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ABSTRAKT

PROCHAZKOVA, M. (2017). VyuZiti biotopu zahradniho jezirka ve vyuce
na 2. stupni zakladnich §kol (Komplexni vzdélavaci program se zvySenym diirazem
na aplikaci badatelsky orientovanych prvkii). Diplomova prace, Pedagogicka fakulta,

Jiho&eska univerzita v Ceskych Budéjovicich, 88 s.

Cilem diplomové prace bylo vypracovat komplexni program zahrnujici vyukové aktivity
s badatelskymi prvky vztazené k biotopu zahradniho jezirka. Teoreticka ¢ast sumarizuje
problematiku badatelsky orientovaného vyu€ovani a vyuziti Skolnich zahrad. Hlavnim
piinosem prace je vypracovani konkrétniho vyukového programu pro hodiny zemépisu
a ptirodopisu. Sklada se ze sedmi aktivit aplikovanych na biotop zahradniho jezirka,
urcenych pro zéky druhého stupné zakladnich Skol. Kazda aktivita obsahuje metodicky
list pro ucitele a pracovni list pro zaka. VétSina aktivit je proveditelnd v prostiedi jakékoli
vodni nadrze; nékteré je mozné provést i ve Skole. Vzdélavaci program byl nejdiive
pilotn€ otestovan s uciteli zakladnich skol a ndsledné se zaky Sestych a sedmych ttid jedné
zakladni Skoly. Paralelné byla prostfednictvim pisemnych testii provedena evaluace
efektivnosti programu. Jeji vysledky jsou soucasti této prace, stejné jako diskuze

praktického ovétovani programu na ucitelich a na Zacich.

Kli¢ova slova: badatelsky orientované vyucovani, ptirodovédné vzdélavani, Skolni

zahrada, biotop zahradniho jezirka, zemépis, ptirodopis

Vedouci diplomové prace: Mgr. Zbynék Vacha, Ph.D.



ABSTRACT

PROCHAZKOVA, M. (2017). Utilization of the garden-pond biotope in secondary
education (Comprehensive inquiry-based education program). Master’s thesis,

Faculty of Education, University of South Bohemia in Ceské Budg&jovice, 88 pp.

The purpose of this thesis is to develop a comprehensive educational program involving
student activities related to the biotope of the garden pond. The theoretical part deals with
general issues of inquiry-based education and the utilization of school gardens. The main
contribution of the thesis is the creation of a concrete educational program, comprising
seven activities which employ the environment of a garden pond. It is designated
for biology and geography classes at middle/secondary schools. Each activity portfolio
consists of a methodological sheet for teachers and a work sheet for students. Most
activities can be carried in the environment of any water tank; some activities can be also
done in the school building. The training program was pilot tested with elementary school
teachers and subsequently with sixth and seventh grade students. Concurrently,
an evaluation of the program’s effectiveness was implemented in the form of written tests.
The thesis discusses the findings from this evaluation as well as the practical verification

of the suggested program that was carried out on teachers and on students.

Key words: Inquiry-based education, science education, school garden, garden-pond

biotope, geography, biology

Supervisor: Mgr. Zbyn¢k Vacha, Ph.D.
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1. UVOD

Tato diplomova prace se zabyva badatelsky orientovanym vyucovéanim (dale BOV), které
se v poslednich letech stale vice dostava do povédomi ceskych pedagogl. Jednd se
o aktivizujici metodu vyucovani, ktera mize (mimo jiné¢) zvratit upadek zajmu
o piirodovédné obory. P¥i BOV se zak dostava do role védce a ugitel do role radce. Zak
se uci metodam skute¢ného védeckého badani a rozviji svoje védomosti a dovednosti na
zéklad¢ vlastni iniciativy a ne jenom z popudu ucitele. BOV podporuje samostatnost,
kritické mysleni, vede k porozuméni probirané latce a miize zaky pozitivné motivovat

ke studiu ptirodnich véd.

Diplomova prace prezentuje literarni reSerSi na dané téma, vymezuje zakladni
terminologii a nasledné pfedstavuje konkrétni vzdélavaci program s prvky badatelsky
orientovaného vyuc€ovani, ktery vyuziva biotop zahradniho jezirka. Dale prace predklada
poznatky z praktického ovétfeni programu na ucitelich a na Zacich a testuje jeho dopad

na védomosti zaku.

Badatelsky orientované vyu€ovani jsem si zvolila jako téma diplomové prace
z prostého diavodu. Je obecné znamo, ze zajem zaka o prirodni obory soustavné klesa.
Predméty jako ptirodopis nebo zemépis je nebavi, a tudiz ani nezajimaji. Jako budouci
ucitel prave téchto prirodovédnych obortl chei védét co nejvice o metodach, které na tento
nezajem zakd reaguji a chtéji ho zvratit pozitivnim smérem. BOV se zda byt pravé
takovou hledanou metodou, jejiz potencial zatim nebyl v ¢eském Skolstvi plné docenén,
natoz vyuzit. Zarovenl bych rada prostfednictvim této diplomové prace rozsitila
o badatelsky orientovaném vyucovani povédomi, a to jak mezi uciteli, tak mezi studenty
a jejich rodi¢i. Vytvotfenim vzdélavaciho programu s prvky BOV bych chtéla poskytnout
dalSim ucitelim materidl, ktery by mohli vyuzivat se svymi Zaky v hodinach ptirodopisu

¢1 zemé€pisu, zejména na Skolni zahradeé.



2. TEORETICKY RAMEC

2.1 Soucasné trendy ve vzdélavani

V mnoha statech svéta, véetnd Ceské republiky, jak uvadi ve svém &lanku Marsak (2006),
probihaly zac¢atkem 21. stoleti rozsahlé zmény v systémech vzdélavani. Tyto zmény byly
dany tadou faktori, mezi které patii zejména pronikavé a komplexni spolecenské zmény
ve sveéte souvisejici s prudkym rozvojem védeckého a technologického vyzkumu. Tato
situace se musela nutné odrazit ve vzdélavani a ma silny vliv na nové ptistupy pii vzniku
vzdélavacich programii. Hlavnim trendem, objevujicim se pi1 tvorbé novych
kurikularnich dokument®i, je diiraz kladeny spiSe na porozuméni osvojovanym
poznatkiim a na schopnost tyto poznatky vyuzivat neZ na jejich mnozstvi a pouhé
pfejimani. Mezi dalS$i vyznamnou roli vzdéldvani zacalo patfit vytvareni SirSiho
piredpokladu pro budouci profesni uplatnéni, a zaroven tak i optimalni zatfazeni

do spolecnosti.

Za jeden z predpokladii ke zlepSeni porozuméni osvojovanym poznatkiim zaky se
povazuje zvySeni vzdélavaci autonomie Skol. Tento ptredpoklad je zaloZen na tom, Ze
zvySenim autonomie ziskdva Skola vétSi moznosti pfizpisobit vzdélavani svym
podminkdm a potifebdm zakl. Posilovani autonomie $kol se stdva zdkladnim trendem
soucasnych reforem vzdélavani ve vétSin¢€ evropskych zemi, ktery ma také vliv na tvorbu
vzdélavacich programi. Vzdélavani v Ceské republice, které prolo reformou na zadatku
20. stoleti, reflektuje vySe uvedeny trend pii utvafeni kurikula. Obsah kurikula je
formulovan v dokumentech nazyvanych rdmcové vzdélavaci programy, z kterych
nasledné jednotlivé Skoly vytvari Skolni vzdéldvaci programy. Takovyto model
vzdélavani se nazyva dvoutroviiovy. Z urovné centra (stat) se vytvaii programy, v nichz
se pouze ramcoveé formuluji zdsadni pozadavky na vzdélavani v dané urovni, které pak
tvoti zéklad pro rozpracovani vzdélavacich programil jednotlivymi Skolami (Jetfdbek,

Tupy, 2013).

Zaroven nestac¢i pouhd modernizace vzdélavacich programli z urovné centra,
Skola a ucitel, ktery miize pruznéji reagovat na proménu zakl. Rada pedagogickych
vyzkumt ukdzala, ze se proméiuji 1 samotni Zaci, a to pfedevSim v oblasti z4jml
a hodnotovych zebtickla. Velkou ulohu tu proto hraje Skola a samotny ucitel. Ten totiz

muze efektivné reagovat jak na promény ve studijnich oborech, tak na promény zaka



a jejich vzdélavacich potieb (Marsak, 2006). V Ceské republice se proménam mladeZe
vénuje napiiklad Petr Sak. Vydal nékolik publikaci, ve kterych srovnava riizné vyzkumy
a obohacuje je o dalsi ziskand data. V jedné z téchto knih uvadi: ,,Pravé tato generace
mladeze vice nez jiné piedchdzejici generace prochazi kiizovatkami. Voli mezi drogami
a normalnim Zivotem, rozhoduje mezi hédonismem a rodi€ovstvim, mezi autentickym
a konzumnim Zzivotem masové spolecnosti. PfedevSim vSak za vSechny pifedchozi
generace pied ni stoji moznost nové se utvarejici evropanstvi obohatit o hodnoty
jedinecné Ceské a rozvijet je v SirSich moznostech evropské kultury a spolecnosti. To je

ta hlavni kiiZovatka, pfed kterou soucasna generace mladeze stoji.* (Sak, 2004).
2.2 Cile prirodovédného vzdélavani

Jednim ze zékladnich cili ptirodovédného vzdélavani je, aby zdk porozumél zakladnim
ptirodovédnym pojmim a zadkonim. Toto porozuméni ma rozdilnou hloubku i rozsah
na raznych vzdélavacich urovnich. Vybér piirodovédnych pojmii a zdkonl se fidi
stupném psychomotorického vyvoje zaki na dané Urovni vzdélavani. Zde je mozné
spatfovat ur¢itou zménu oproti poslednimu desetileti dvacatého stoleti, kdy v tvorbé
ptirodovédnych kurikul pifevazovalo pojeti, které kladlo diraz spiSe na relevanci
piirodovédného vzdélavani nez na porozuméni konceptudlnimu systému a metodam
piirodovédného poznavani. Nyné&jsi trend smétfuje k propojeni téchto dvou aspekt
piirodovédného vzdélavani v tzv. kompozitnim modelu. Tento model by mél zdkovi
poskytovat hlavn€ porozuméni fundamentalnim ptirodovédnym pojmim a zakontim, jez
mu potom umozni Iépe a hloub&ji poznavat redlny svét, ktery ho obklopuje, a tim 1 do jisté

miry lépe predpovidat vysledky jeho interakci s nim (Papacek, 2010b).

Mezi dalsi cile piirodovédného vzdélavani patii schopnost zakl pouzivat metody
védeckého zkoumdani ptirodnich faktl, jako jsou pfirodni objekty, procesy, vlastnosti,
zékonitosti. Tento cil je dilezity nejen z hlediska ptirodovédného vzdélavani zaka, ale
hraje vyznamnou roli pii utvafeni hodnotové orientace. Dochazi totiz k ovéfovani

objektivity a pravdivosti, coz jsou dvé nejdilezit&jsi hodnoty poznavani (Skoda, Doulik,

2009).

Dal§im vyznamnym cilem v ptirodovédném vzdélavani je rozvijeni schopnosti
zakl vyuzivat ptirodovédné védomosti a dovednosti pii feSeni konkrétnich problémd,

a pripravovat tak zadky k odpovédnému rozhodovani tykajicimu se jejich osobniho Zivota.
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O napliovani vySe uvedenych cili v ptirodovédném vzdélavani zakh se nékdy hovoii

jako o budovani ptirodovédné gramotnosti (Marsak, 2006).
2.3 Vyukové metody prirodovédného vzdélavani

V projektech tykajicich se reformy vzdélavani se vzdy zduraziuje, aby zak nebyl jen
pasivnim piijemcem informaci, které mu zprostiedkovava uéitel. Zak by se mél aktivng
zapojovat, hledat postupy, dokdzat hodnotit apod. Vzhledem ktomu, ze diivéjsi
vzdélavaci postupy o toto neusilovaly, musi dochazet ke zméndm v postupech

vzdélavani, a to jak ze strany ucitele, tak ze strany zaka (Papacek, 2010b).

Zaroven se v reformnich ptirodovédnych vzdélavacich projektech klade velky
daraz na individualitu zdka — jeho dovednosti, piedstavy, schopnosti. Zavadi se proto
netradicni postupy a metody vyuky, které se mohou rizn¢ kombinovat. Muze jit o vyuku
projektovou, kooperativni, skupinovou, individualizovanou atd. Cilem je Zaka vzdy
co mozna nejvice motivovat k u€eni a vyuzit jeho poznédvaci potencial. Vyznamnou roli
hraje kvalita pfipravy ucitele, ktery musi byt sdm motivovan tyto postupy ve vyuce
realizovat. Piiprava netradi¢nich postupli ve vyuce vyzaduje Casto vice ¢asu a ma také
vys$$i ndroky na organizaci prace Skoly. Podle Marséka (2006) by se netradi¢ni vyukové
metody nemély stat pouze modnim trendem, ale kazda Skola by je méla v ptirodovédném
vzdélavani vyuzivat pravé tehdy, kdyz prostfednictvim takové vyuky dochdzi

k efektivnimu rozvijeni pozndvacich schopnosti a klicovych kompetenci zaka.
2.4 Stagnace zajmu o prirodni védy

Je prokazano, Ze na Ceskych Skolach i ve vétSin€ statit EU v poslednich letech dochazi
k apadku zaymu o ptirodovédné a technické obory. Timto problémem se zabyva
i Ministerstvo kolstvi mladeze a télovychovy (ddle MSMT). V minulosti se konalo
nekolik vyzkumnych Setfeni, kterd se zabyvala vztahy a postoji zaka k ptirodnim obortam.
Patfi mezi né naptiklad vyzkum TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study), ktery je jednim z projektti IEA (International Education Association).
Sbér dat se opakuje kazdé Ctyfi roky od roku 1995 a navazuje na piredchozi mezinarodni
vyzkumy zamétené na piirodovédné a matematické vzdélavani. Cilovou skupinou jsou
zéaci 4. a 8. ro¢nika zakladnich Skol. Dale sem patfi Setfeni v ramci projektu MedVeéd
(Medializace a popularizace védy) z roku 2007. Tykal se ho 1 mezinarodni vyzkum PISA

(Programme for International Student Assesment), jehoz hlavnim tématem byly v roce
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2006 pravé ptirodni védy. Vyzkumu PISA se v Ceské republice v roce 2006 zucastnilo
245 skol. Pfi porovnani vysledkii z vyzkumu PISA dosSlo k zajimavému paradoxu.
Pti vyhodnocovani znalosti CeSti Zzaci dopadli pomérné dobie, avSak pokud jde
o pfedméty samotné, Zaci je nemaji radi a nebavi je (MSMT, 2013a). V roce 2015 byl
realizovan dal$i vyzkum PIS A, ktery se po deviti letech opét zamétoval na ptirodovédnou
gramotnost patnéctiletych zaki. V tomto Setfeni bylo v Ceské republice zapojeno 345
Skol. Vysledky piirodovédné gramotnosti ¢eskych zdkl jsou srovnatelné naptiklad
s vysledky zakia z Norska, USA, Rakouska, Francie. Ceska republika se viak zafadila
mezi skupinu sedmi statd, jejichz nadprimérny vysledek zroku 2006 se za devét let
statisticky vyznamné zhorsil. Zaci méli lepsi znalost co do obsahu piirodnich véd, oviem
htte zvladali naptiklad ptipravu pokusi a jejich vyhodnocovani. Z vyzkumu PISA bylo

ro~r

prokéazano, ze se Cesti Zaci setkavaji s vyukou zahrnujici experimentovani a badatelskou
ginnost v pifrodovédnych oborech pouze v omezené mife (CSI, 2016). Cesti zaci maji
sice osvojeno velké mnozstvi ptirodovédnych poznatkli, problém ovSem nastava
ve chvili, kdy maji samostatné¢ uvazovat, fesit né¢jaky problém, vytvaret hypotézy, hledat

feSeni, vyvozovat a argumentovat zaveéry €1 interpretovat data (Papacek, 2010a).

Pokles zdjmu o ptirodovédné obory miize byt zpisoben v zdsad¢ dvéma faktory:
vnéjSimi piekdzkami (napf. struktura Skolstvi, socidlni status oboru, prakticka
uplatnitelnost) nebo zménou v osobnich preferencich student. Vnitini postoj zaki je
vSak Castecné ovlivnitelny zvnéjSku, coz znamend, Ze potencidl piirodnich véd neni
v soucasnosti pln€ vyuzit. Rizna Setfeni (naptiklad studie ,,Diivody nezajmu zakt*, 2010)
ukazuji, ze velky vliv na vybér budouciho oboru studia maji stale zndmky z jednotlivych
predméti. Hned na druhém misté jsou vSak zaliby studentli a pravé tady piedstavuje
zatraktivnéni piirodnich oboril prostfednictvim BOV Sanci na zménu (viz obr. €. 1). Roli

hraji 1 motivacni schopnosti uciteli jednotlivych predméti.

procento odpovédi

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Moaje znamiy W Rozhodné ANO
Spie ANO
Sance se na $kolu dostat
Spie NE
Moje zali
* i W Rozhodné NE

Ffani rodi¢d

To, Ze 2kola je blizko od meho domova

To, Ze stejny obor ma kamarad, znamy,
piibuzry
To, Ze na stejny obor jde spoluzak
(spoluZadka)

Doporuéeni vychovneho poradce (ucitele)

Obr. €. 1: Subjektivni hodnoceni faktort ovliviiujicich volbu stiedni Skoly (Zdroj: www.generacey.cz, 2010)
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Pokles zajmu o pfirodni védy je dusledkem nckolika faktord. Jednim z nich je
snizujici se pocet kvalifikovanych odbornikti v piirodovédnych oborech. Tento trend
muzeme pozorovat v poklesu zajemct o pirirodovédné obory na vysokych Skolach
a nasledné 1 na trhu prace (viz obr. €. 2). Z dlouhodobé perspektivy tento fakt mize
zpusobit snizeni dynamiky evropské ekonomiky, a dokonce i pokles Zivotni Urovné,
nebot’ vzdélanost obyvatel je vyznamnym faktorem ovlivitujici rist hrubého domaciho

produktu, ktery se promita v Zivotni Girovni zemé (MSMT, 2013b).

mYédy o vichové a vzdélavani W Socidlni védy obchod a prave BPfirodni védy
Technicke védy Zemédélské vady Lékaiska védy
Humanitni védy a sluZby

2010 24% 5% 9% 12%
2005 26% 6% 10% "M%
2000 N% % 9% 5%

Obr. €. 2: Zajem o jednotlivé obory v pfijimacich fizenich na vysoké skoly. Zajem o humanitni a socialni védy trvale roste,
zatimco zajem o pfirodni védy stagnuje a zajem o technické védy klesa. (Zdroj: Cesky statisticky trad, Vybérové Setfeni
pracovnich sil, 2011)

Ve srovnani s humanitnimi pfedméty jsou piirodovédné predméty vnimany jako
atraktivni. Problémem je mylné vnimani jejich vyssi naro€nosti a nutnych predpokladi.
Zaci se domnivaji, Ze pro piirodovédné piedméty potiebuji specialni nadani, které
pro humanitni pfedméty nepotiebuji. Vzhledem k tomu, Ze dochazi k poklesu zajmu
o prirodovédné predméty, je nutné ptizptisobit vyucovaci styl zakiim tak, aby byli vice

motivovani a tento klesajici trend byl omezen, v lepsim pfipadé zvracen (MSMT, 2013a).
2.5 Aktivizujici vyukové metody

Dnesni doba klade diiraz na rozvoj tvotivé osobnosti. Aktivizujici metody jsou takové,
které vedou Zaka k samostatné a kreativni praci. Zak by mél pomoci téchto metod dokazat
samostatné fesit problémové situace, hledat feSeni, vyvozovat zavery atp. Ucitel zde hraje
roli pouze jakéhosi radce, ktery by mél Zaka motivovat, doprovazet a smétrovat jej k cili

(Manak a Svec, 2003).

K osvojeni ptirodovédnych poznatkli je potieba umét uvazovat logicky
a samostatng, pozorovat, zkoumat, hledat feSeni. Tyto schopnosti mohou byt u Zika
rozvijeny pouze jeho aktivizaci. Aktivizujici metody mohou dopliiovat ¢astéji pouzivané
klasické metody. Cilem aktivizujicich metod v biologii je pfedevSim zvySit motivaci,

rozvijet operativni mysleni, schopnost kriticky hodnotit a feSit problémy. Tyto metody
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spocivaji v prolindni mezi vyuCovanim problémovym, projektovym a badatelsky
orientovanym. Otazkou je, zda jsou aktivizujici metody jiz dostate¢né znamé a vyuzivané
ve vyucovani a zda jsou uciteli vnimany jako piinosné a realizovatelné. Stale se ukazuje,
ze ucitelé zdkladnich Skol vyuZzivaji spiSe tradi€ni metody a casto je povazuji

za dostacujici (Papacek a kol., 2015).

Ferencova, Sustdkovd a Dardk (2006) se zaméfili pravé na problematiku
aktivizujicich metod, pfi¢emz zjiStovali, do jaké miry je ucitelé zaclenuji do vyucovani.
Z odpoveédi osmdesati ndhodn¢ vybranych ucitelii zakladnich S§kol na Slovensku
vyplynulo nésledujici: 95% ucitelll se domniva, Ze aktivizujici metody lze v praxi vyuZit,
ovSsem pouze 35% z nich aktivizujici metody vyuzivd. 90% uciteltl souhlasilo s tim,
ze aktivizacni metody podnécuji zéky k feSeni problémt a rozviji jejich kompetence.
Ucitelé jsou presto vic¢i metoddm zdrZenlivi, a ne pfili§ ochotni je zahrnovat

do vyucovani.

Rozvoji kritického mysleni v biologii se vénoval naptiklad Glaser (1942), a to
pied vice jak sedmdesati lety. Jeho cilem bylo zefektivnéni vyufovani ve Skolach
v Americe. Znacna Cast autort se zabyvala problematikou faktort, které piisobi na rozvoj
kritick¢ho mySleni. Podle Papacka a kol. (2015) mezi n¢ patii objem zékovych pfedstav
o dané problematice, jeho kognitivni Uroven, vztahy mezi spoluzdky a feSeni
problémovych situaci ve tfid¢; pozitivni vliv na rozvoj kritického mysSleni mize mit
vyu€ovani v ptirod¢€. Jak uvadi Papacek a kol. (2015): ,,Zavadénim aktivizujicich metod
do vyuky biologie sledujeme piinejmensim tii zékladni cile — zvySit motivaci zakl
a rozvijet schopnost jejich operativniho mysleni, tj. schopnost kriticky hodnotit, a fesit
problémy. Jednou z moznosti naplnéni téchto cild, a to nejen pfi vyucovani biologie, je

badatelsky orientované vyucovani (BOV).

2.6 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani a badatelsky

orientované vyucovani (BOV)

Biologické vzdélavani je vymezeno ramcovymi vzdélavacimi programy (dale RVP).
RVP jsou uspotaddny do deviti vzdélavacich oblasti. Fyzika, chemie, ptirodopis
a zemépis patii spole¢nd do oblasti Clovék a ptiroda. Hlavni cile vzdélavani na urovni
RVP jsou charakterizovany vzdy pro celou oblast. Ocekavané vystupy v jednotlivych
oborech a konkrétni cesty vzdélavani jsou charakterizovany aZ na urovni Skoly pfi

zpracovani $kolnich vzdélavacich programi (dale SVP), které si kazda $kola vytvati

14



samostatné podle RVP. Zpracovani SVP do zna¢né miry ovliviiuje uditel, jeho zkusenosti
a inovativnost (Papacek a kol., 2015). Fyzika, chemie, pfirodopis a zemépis jsou mezi
sebou zna¢né provazany. V téchto védnich oborech je kladen diraz na pozorovani
a zkoumani ptirodnich jevi, jejich ovéfeni experimenty, méfeni a vytvareni hypotéz.
VSsechny tak maji badatelsky charakter, ktery zakiim umoZiiuje 1épe pochopit piirodni

procesy (Nedvédova, 2015).

Badatelsky orientované vyu¢ovani v ptirodnich védach v Ceské republice jests
neni dostatecné ukotvené a byva zahrnovano mezi typy aktivizujicich metod. Reformy
ve Skolském vzdélavani jsou jeho nedilnou soucasti. Snaha zavést badatelsky orientované
vyuCovani do Ceského Skolského systému je ur€itym reformnim krokem. K jeho
prosazeni je nezbytna spousta projektl, podporujicich pfedevsim ucitele, aby byli schopni
BOV aktivné ve své vyuce vyuzivat. Pro tyto projekty je nutna narodni podpora, vedouci
k inovaci kurikula. Nejdulezit¢jsi je docilit zménu v piistupu ucitelt, kteti musi byt
k takové zméné dostatecné motivovani. Problémem se ukazuje, Ze je ¢eské Skolstvi plné
skepse ze strany ucitelil, deziluze ze strany vetejnosti, rychlé promény hodnot a preferenci
zakl atd. Mohou za to 1 rychle se stfidajici reformy, které se Casto nestacily rozsitit

do vSech skol (Papacek, 2010b).

Ramcové vzdélavaci programy umoziuji uciteliim vice se realizovat a podilet
na pldnovani a organizaci vzdélavani, nebot’ ucitel miize vice uplatnit svoji kreativitu.
RVP tak ze své podstaty vytvareji prostiedi pro zatazovani BOV do ptirodovédného
vyu€ovani. Zaroveil RVP klade urcity tlak na ucitele, vyZzaduje od néj vice samostatnosti

a Casu (Papacek, 2010b).
2.7 Badatelsky orientované vyucovani

Badatelsky orientované¢ vyucovani (dale BOV), je Cesky ekvivalent k inquiry based
education (dale 1BE), resp. inquiry based science education (dale IBSE). BOV je
vyu€ovani pomoci badani a objevovani, je jednou z aktivizujicich metod vyucovani,
pomoci kterého si zak osvojuje zplisoby a postupy mysleni, které pouzivd véda
(Votapkova a kol.,, 2013). Podstatou badatelského vyucovani je, Ze uclitel zakiim
informace pouze nepredava, ale Zak si je osvojuje cestou badani. Diraz je kladen
na samostatnost zaka; ucitel je pouze jakysi radce, organizator a privodce. Vede zaky
kladenim pifedem promyslenych otazek, které maji evokovat proces redlného vyzkumu.

Z4ci za pomoci uditele provadi experimenty, diagnostikuji problémy, hledaji informace.
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Tento proces vede zaky k vytvateni hypotéz, k diskuzi, k argumentaci a k feSeni problémi

(Linn, Davis, Bell, 2004).

Papacek a kol. (2015) se domnivaji, Ze zavadénim BOV do vyuky je mozné ucinit
jakysi ,restart”, ktery by spocival v navratu pokusi a praktickych tloh do vyucovani
v $ir§im rozsahu. BOV je idedlnim prostfedkem pro ucitele, kteti maji potfebu zvysit

zajem zaki o prirodovédné obory, a zaroveinl kladné pisobi na motivaci ucitele.

BOV patii jiz nékolik desetileti mezi transformacni trendy ve vyucovani
prirodnich véd v USA a zépadni Evropé. Jiz v 60. letech se v USA zacaly rozvijet diskuze
na téma ,podstata a cile vyucCovani“, jejichz vysledkem bylo zavadéni
konstruktivistického vzd€ldvaciho sméru nazyvaného inquiry based education (IBE).
National Research Council, americka spolecnost na podporu védy a vyzkumu, jiz v roce
1996 publikovala narodni standarty vzdé&lavani v ptirodnich védach, definujici
kompetence, k jejichz dosazeni vede cesta pravé pres BOV. V Evropé se BOV objevuje
v 90. letech, kdy zacinaji vznikat projekty napomahajici zaclenovani BOV do vyuky

predevs§im v zapadnich statech Evropy.
2.7.1 Vyznam terminu inquiry

Inquiry je v poslednich letech ve vzdélavani hojné uzivanym terminem. Jde o vyznamové
velmi $iroky pojem. V Ceském jazyce je termin inquiry mozné pielozit jako ,,vzdélavani
zalozené na badani“, ,hledani pravdy*; jde o védomy proces formulovani problémd,
experimentovani, kritického zkoumani, vyvozovani zavéri a formulovani argumenti.
Otazkou je, jestli tento typ vzdélavani opravdu postihuje zmény ve vzdélavani nebo jen
odraZzi néco, co uz je v praxi ve vzdélavani dlouho realizovano. Zajimavosti je také to,

ze v ¢estiné k nému neexistuje dobry jednoslovny ekvivalent.

V anglické literatufe se pojem inguiry objevuje v 60. letech minulého stoleti.
J. R. Suchman uziva tento pojem jako prvni v souvislosti s pedagogikou. Popisuje
rozporuplné situace, jimiz Zaky vedl k badani a ke spradvnému feSeni. V Ceské literatuie
se setkdvame s pojmy jako badani, zkoumani, feSeni problémd, hledani pravdy, kritické

mySleni, projektova vyuka (Stuchlikova, 2010).
2.7.2 BOV a tradiéni vyucovani

Jak uvadi Nezvalova a kol. (2010), tradicni vyuCovani je charakteristick¢ frontdlni

vyukou, kde je role u¢itele dominantni. Zaci si osvojuji poznatky, které jsou predavané
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uitelem v hotové formé, a ty si nasledné snazi zapamatovat. Zaci jsou tak pasivni
posluchaci, jejichz aktivita se projevuje pouze odpovéd'mi na otdzky kladené ucitelem,
které slouzi jako zpétna vazba pro ucitele. Jde ale pouze o reprodukované poznatky.
Utitel si asto dané téma a zpusob pfeddvani voli sam, a Zak je tak nucen pouze pfijimat
a memorovat. U badatelsky orientované¢ho vyuCovani je hlavni kladeni otazek zaky
a nasledné hledani odpovédi badanim. Zaci prostiednictvim BOV porozumi okolnim
jevam, ptirodé, spolecnosti vice nez pii tradiénim vyu€ovani a zaroven se u nich rozviji

kreativni uvazovani.
2.7.3 Prinosy, obtiZe a limity spojené s BOV

Ackoli se od roku 2010 dostalo BOV v Ceské republice do $ir§iho povédomi, jeho
zavadéni neni bezproblémové. Mezi autory, kteti se podrobné vénovali praveé piinosim
a obtizim BOV, patii naptiklad Edelson, Gordin a Pea (1999). Podle nich mezi klicové
piinosy patii vytvafeni schopnosti hledat, objevovat, prozkoumavat. Zaci jsou diky
védeckych postupli schopni lépe porozumét védeckym pojmim. Jsou schopni Iépe
reflektovat své nedostatky a ndsledné je odstraniovat prostiednictvim BOV. Mezi obtize,
které musi BOV piekonavat, podle Edelsona a kol. (1999) patti omezeni v dosavadnich
znalostech a dovednostech zakl a jejich motivace k u¢eni. BOV je zaroven narocné
z ¢asoveého a materialniho hlediska. Ptipravy pfed BOV zaberou vice ¢asu nez ptipravy
na klasické vyudovani. Casto ve $kolach chybi potfebné vybaveni kvili nedostatku

financi.

Mezi autory, ktefi se zabyvaji limitujicimi faktory pii zavadéni BOV
v Ceské republice patii naptiklad Papacek (2010b), ktery je rozdéluje do nasledujicich
péti oblasti.

1. Pedagogika, didaktika a metodika ptirodopisu.

Problémem je, Ze pojem BOV byl doneddvna v Ceské republice neznamy, na rozdil
od Zapadni Evropy. Je to odrazem zpozdéni Ceské pedagogiky za nejnovej$im vyvojem.
V Ceské republice tak neni dostatek materiali, které by predavaly ,.know-how* o BOV

budoucim ¢i za¢inajicim pedagoglim ptirodnich véd.
2. ,,Tlak* na vzd¢lavatele ucitela

S rozsifovanim BOV pfichazi 1 vétsi diraz na lektorovani badatelsky orientovanych

kurzii pro budouci ¢i stavajici ucitele. Ptipravé materiali, ptiruc¢ek atd. predchazi jejich
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ovéfovani experimentovani, coz vyzaduje spoustu Casu. Tato ¢innost se soustied’uje

na pedagogickych fakultach, avsak je stale vnimana jenom jako dopliujici.
3. Pripravenost uciteli

V Ceské republice zatim neni uceleny systém, ktery by pfipravoval ugitele na aplikaci
BOV. Mnozi ucitelé a studenti stidle vnimaji BOV pouze jako provadéni pokusii
a nechapou jeho principy, nevnimaji ho jako celostni proces, ktery buduje védomosti

na zaklad¢ badani.
4. Vybavenost §kol

Pro badatelsky orientované vyucovani je klicovd vybavenost Skol. Ty casto nemaji
odborné ucebny a laboratofe specializované na vyuku piirodopisu. Chybi jim jak
spottebni laboratorni materidl, tak rtizné ptistroje. Miize to byt zpisobeno nedostatenym
z4djmem uciteldi, ktefi nemaji na takové véci dost Casu, dovednosti ¢i znalosti, a také

nedostatkem financi.
5. Vngjsi ramec vzdélavani

Zavadéni BOV znamena urcitou zménu ve vyucovani a naruSeni jiz zazitého systému.
Jde o jakysi reformni krok. DillezZitym faktorem je proto postoj ucitele, ktery musi byt pro
zménu predem dostate¢né zaujat. OvSem nizké mzdy, nedostatek ¢asu, ménici se ptistup
a odmitavy postoj rodi¢l a zakt vede u uciteli spiSe ke skepsi. Jakékoli vychyleni

od vyukového planu je pak pro né¢ stresujici.
2.7.4 Zavadéni BOV do skol

Pokud ma dojit ke zmén€ ve vzdélavani, nejdiive musi dojit ke zméné ve vzdélavani
uciteli (Jorde, 2009). A to jak v pregradudlni piipraveé studentti — budoucich ucditelt, tak
v postgradudlni ptiprav€é jiz hotovych uciteli pomoci celozivotniho vzdélavani.
V pregradualni ptipravé je potfeba predat budoucim ucitelim dovednosti a postoje
potiebné k realizaci BOV. Studenti pedagogickych Skol by neméli byt pouhymi
duplikatory vyucovacich metod, které se jiz bézn€ ve Skolach vyuzivaji, jak se to stle
déje, a to nejen u nas, v Cesku. Chceme-li zménit praxi ugitel, nejdiive se musi zménit
jejich presvédcCeni, a to viibec neni snadné (Papacek, 2010b). Zmena postoju ucitele, ktery
piechdzi na badatelsky orientované vyucovani, je doprovazena Ctyfmi reflektivnimi
kroky: ,,Vysvétluj, ale neptej se.”, ,,Ptej se, ale nevysvétluj.”, ,,Ptej se a zkoume;j.*,

,Prozkoumavej.“ (Breyfogle, 2005).

18



Jak jiz bylo feCeno v ptedchozi sekci, nejdiive je potieba piipravit ty, co ulitele
vzdélavaji. V Ceské republice se to d&je skrze vzdélavaci akce typu ,,vzdélavatelé sami
sobé¢“. Cilem je poskytnout si naméty na ulohy pro studenty v hodiné, na to, jak je
demonstrovat a pak realizovat spole¢né se studenty v BOV, a co mozna nejvice si vnitiné
osvojit metodiku BOV. Ptipravu na BOV lze zavadét v pregradualni ptipravé pomoci
riznych kurzii ¢i workshoptli, v postgradudlni piipravé diky programu celozivotniho
vzdélavani. Takové kurzy by nemély probihat jednorazove, ale kontinualné, nejlépe
na bazi stiidani se univerzit, kdy by dochazelo k vyménam zkuSenosti a praktik.
Vzajemna meziuniverzitni vyména by mohla mit na rozvoj BOV v Ceské republice
opravdu blahodarny vliv. Podobny systém funguje naptiklad v USA, kde na zaklad¢
vymeény mezi uciteli univerzit, kteti se pravidelné setkavali, vznikl piehled badatelskych
uloh pro laboratorni vyuku. Vysledné¢ materidly jsou zvetejnény americkou asociaci

The Associtation for Biology Laboratory Education (= ABLE) (Papacek, 2010b).

V Ceské republice BOV bohuZel stile neni pevné definovano. Nejéastéji je
zahrnovano pod aktivizujici vyukové metody. Pfi vyuzivani aktivizujicich metod
spojenych s BOV CeSti zéaci postradaji, v porovnani se zahrani¢nimi, kvalitni
komunikacéni schopnosti a rozvinuté kritické mysleni, coz ilustruje Ceskou situaci obecné.
V Ceské republice se v souvislosti stim uskute¢nil projekt Podpora technickych
a ptirodovédnych obort (dale PTPO), z ¢asti podporovany EU (Papacek, 2010b), ktery
trval od ledna 2009 do prosince 2012. Projekt nebyl zaméfen piimo na BOV, jen reagoval
na nedostatek kvalitnich vysokoskolsky vzdélanych absolventi technickych
a ptirodovédnych obort. Jeho cilem bylo zvysit zdjem o technické a ptirodovédné obory.
Vzniklé materialy slouzi MSMT, které je vyuziva v dalsich aktivitach; dale je vyuZzivaji
védecko-vyzkumné instituce, ucitelé¢ a védci zabyvajici se popularizaci védy a techniky

(MSMT, 2013b).
2.7.5 Vybrané programy zabyvajici se BOV v Ceské republice

V souvislosti s netradi¢nim vyu¢ovanim vzniklo na naSem zemi nékolik projekt. Mezi
prvni z nich patii vzdélavaci centrum TEREZA. Nézev vznikl ze spojeni TEREnni
ZAkladna v roce 1979, kdy se n&kolik studenttl vysoké $koly zacalo podilet na ochrang
Prokopského udoli v Praze. Poslednich vic jak dvacet let se TEREZA podili
na ekologickych projektech po celé Ceské republice. Centrum se soustedi na realizaci

dlouhodobych programtl. Patfi mezi né¢ EkoSkola, GLOBE, Badatelé.cz, Jdéte ven a Les
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ve Skole. Téchto programii se ucastni pies 750 Skol. ZastieSujicim cilem vzdélavaciho
centra TEREZA je trvale udrzitelny rozvoj, ochrana piirody a zdravé Zivotni prostiedi

(viz http://terezanet.cz/).

Dal§im projektem, ktery vznikl vroce 2011, jsou Ptirodovédci.cz. Jedna se
o komunikacni projekt Piirodovédeckée fakulty Univerzity Karlovy, ktery se zamétuje
na Ctyfi védni obory: biologie, chemie, geografie a geologie. Jde o popularizaci védy
prostfednictvim internetové stranky, magazinu, a také fady potfaddanych akci. Cilem je
vzbudit zajem o tyto obory a popularizovat je pomoci uciteli na zakladnich a sttednich

Skolach (viz https://www.prirodovedci.cz/).

V roce 2012 vznikl projekt scienceZOOM, zastteSeny JihoCeskou univerzitou
v Ceskych Budé&jovicich, ktery probihal do roku 2014. V tomto roce na n&j navazal
projekt scienceZOOM?2, ktery byl ukoncen vroce 2015. Projekty se zamétuji
na pfirodovédné a technické vzdélavani. Jejich hlavnim cilem bylo zptistupnit poznatky
veédy a vyzkumu Siroké vetejnosti, a to predev§im prostiednictvim workshopi, seminaft,
roadshows atd. DalSim cilem bylo vzdélavani pracovniki védy a vyzkumu

(viz http://www.sciencezoom.cz/).

Pfimo s badatelsky orientovanym vyucCovanim je pravdépodobné nejvice
provazan program Badatelé.cz. Projekt vznikl ve spolupraci se vzdéldvacim centrem
TEREZA a tymem ucitell, kteti vyvijeli metodu na zafazeni BOV do bézné vyuky
na zakladnich Skolach. Na jejich webovych strankach www.badatele.cz je mozné se
dozvedét, jak krok za krokem implementovat BOV do vyucovani, jak ptfetransformovat
veédecky postup, tak aby byl srozumitelny a zajimavy pro zéky, a lze tam nalézt také
spoustu badatelskych lekei, které mohou ucitelé rovnou vyuzivat ve svych hodinéch.
Je mozné si vybrat mezi prvoukou, ptirodopisem, piirodovédou a fyzikou na prvnim
stupni ZS a mezi chemii, fyzikou, pfirodopisem a zemé&pisem na druhém stupni ZS

(viz http://badatele.cz/).
2.7.6 Postup BOYV ve ¢tyiech krocich

V privodci badatelsky orientovanym vyucovanim pro ucitele je postup BOV rozdé€len

do Ctyt kroki, které jsou nasledné podrobnéji rozpracovany (Votapkova a kol., 2013).
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1 CO CHCI RESIT = MOTIVACE

' T ME Za T Y » ZISKAVANI INFORMACI
KDE SE DOZVIM ViC p i o
CO CHCT JESTE VEDET KLADENI OTAZEK

 VYBER VYZKUMNE OTAZKY

Obr. €. 3: Prvni krok badatelského postupu. (Zdroj: Votapkova a kol., 2013)

Prvni krok spociva v namotivovani studentti (viz obr. ¢. 3). Pokud je zak
dostate¢né zaujat, zacnou se spoustét jeho mysSlenkové pochody. Zacne prirozené sbirat
informace tykajici se tématu a ttidit je; porovnava svoje otazky s informacemi, které ma
k dispozici, a s nazory spoluzakt. Klade otazky typu: ,,Jak to tedy je?*, ,,Proc to tak je?*
atp. Jeho zajem o badani se zvySuje. Na zavér prvniho kroku formuluje vyzkumnou

otazku.

MO RAZOR

Obr. €. 4: Druhy krok badatelského postupu. (Zdroj: Votapkova a kol., 2013)

Postup badatelsky orientovaného vyucovani se podobd védeckému postupu.
Védci neodpovidaji na (pfedem dané) otazky, ale ovétuji své domnénky. Nejdiive je tedy
potieba si vytvofit domnénku neboli hypotézu (viz obr. €. 4). Pozorovani a pokus maji
hypotézu potvrdit &i vyvratit, nikoli zodpovidat otazky. Zak v tomto kroku tedy musi
jasné stanovit hypotézu, ktera se vaze k vyzkumné otdzce, jez byla zvolena v kroku jedna.

74k formuluje svilj nézor, tvrzeni, hypotézu, aby ji mohl nasledng potvrdit &i vyvratit.

JAK ZJISTIM, \ » PLANOVANI
CIAMEMPRAVDU > A PRIPRAVA POKUSU
S’ o g - PROVEDENI POKUSU

» ZAZNAMENAVANI POKUSU
= VYHODNOCENI DAT

Obr. €. 5: Treti krok badatelského postupu. (Zdroj: Votapkova a kol., 2013)
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Ve tietim kroku dochazi k ovéfovani hypotézy (viz obr. &. 5). Zak miize hypotézu
ovéfit nebo vyvratit na zakladé studia informaci, konzultace s odborniky nebo pokusem
¢1 pozorovanim. Pfi planovani pokusu musi myslet na sviij postup. Patii sem ptiprava
pomiicek, zaznamenavani dat, méfeni, provedeni samotného pokusu, zaznamenani
vysledki a jejich interpretace. Vysledky mohou byt zaznamenany pomoci tabulek, grafi,

riznych schémat ¢i fotodokumentace.

CO JSEM ZIISTIL
K CEMU MI TO BUDE
JAK O TOM REKNU OSTATMIM

Obr. &. 6: Ctvrty krok badatelského postupu. (Zdroj: Votapkova a kol., 2013)

V poslednim kroku jde o vyhodnoceni badani (viz obr. &. 6). Zak posuzuje, zda se
jeho ptedpoveéd’ blizila vysledku a k jakym nejasnostem ¢i dal§im otazkdm v prabchu
badani dospél. Na badani miize navazat dal§im zkoumanim, které si v této fazi naplanuje.
Déle zak interpretuje vysledky vpodobé plakati, prezentaci doplnénych
fotodokumentaci a snazi se co nejpoutavéji predat ziskané informace dal (Votapkova

a kol., 2013).

2.7.7 Role ucitele a Zaka pri BOV

Role ucitele pti badatelském vyucovani, jak uvadi Apedoe, Reeves (2006), je v nejlepSim
piipad€ byt privodcem zaki pfi jejich badani. Ucitel zadava ukoly, zprostfedkovava
pomtcky, snazi se zapojit vSechny Zaky bez rozdilu. Nemél by ovSem pfili§ zasahovat do

myslenkovych pochodl a samostatné prace zakl, pouze je navadét k vyreSeni dan¢ho

ukolu.

Badatelsky orientované vyucovani je casto pro zaky nezvykly postup vyuky. Proto
s nim ucitel nemuze piijit ze dne na den. Je potieba postupné zZaky ucit jeho metodam

a postuptim. K tomu slouzi odstupniovani postupného piedavani zodpoveédnosti zaktim.
Jak je patrné z obr. €. 7 nize, existuji ¢tyfi stupné BOV:

1. Potvrzujici badani: Zak obdrzi data i postup. Zaci piimo odpovidaji na otazky uéitele.

Vysledky jsou pfedem znamy. Zaci pouze vysledek ovétuji.
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2. Strukturované badani: Zak obdrzi data, kterd musi zanalyzovat, aby je mohl vyuzit
pii badani. Ugitel sdéluje postup i otazky. Zaci provadi postup

samostatné a dochazi k vlastnim vysledkiim.

3. Nasmérované badani: Vyzkumna otdzka je polozena ucitelem. Metody postupu

a nasledné provedeni realizuje Zak.

4. Oteviené badani: Zak stanovi vyzkumny problém, sam klade otazky, ziskava data,

provadi Setfeni, formuluje vysledky.

Cinnost Rézné urovné badatelského uéeni:

organizované Zakem provazené ucitelem organizované ugitelem

motivace Zakl

vybér tématu : : :
stanoveni vyzkumné otazky i tinnostl fizéné utitelem
a hypotézy : : : :

vybér postupu a pomicek 3 B
- —— cinnosti Ff{zené Zakem
analyza, interpretace, sdileni :

vyvozeni zavéru

oteviené nasmérované strukturované potvrzujici
badani badani badani badani

Obr. €. 7: Urovné badatelského u&eni. (Zdroj: Votapkova a kol., 2013)

2.8 Skolni zahrada a zahradni jezirko

2.8.1 Historie $kolnich zahrad na naSem Gzemi

Jiz Jan Amos Komensky, na$§ nejvyznamnéjsi pedagog, byl zastdnce vyuky zalozené
na kladném vztahu Zéka k ptirod€. Snazil se praktikovat vyuku ve volné ptirodg, a tim
docilit zasady nazornosti. Komensky také prisel s mySlenkou vyuzivani Skolnich zahrad.
Ptirovnaval zahradu k uc¢ebné, ktera podporuje smyslové vnimani zéka (Morkes, 2007).
Jak uvadi Medlik (2008), jesté pied pul stoletim zahrady slouzily k obzivé ucenci a
ucitelii a nemély vychovné vzdélavaci smér. Znalosti nutné k obhospodafovani zahrad se
piedavaly z generace na generaci. V roce 1760 byla v Berlin€ k praktickému vyu€ovani

urcena prvni Skolni zahrada, kde byla péstovana bavlna a chovan bourec morusovy.

V roce 1774 vydala Marie Terezie VSeobecny Skolni fad. Po tomto roce zacaly
byt Skolni zahrady budovéany soustavné. Za prvni Skolni zahradu na nasem tzemi se
povazuje zahrada v Praze, kterd vznikla ve 40. letech 19. stoleti. Zahradu zalozil

MUDr. Karel Slavoj Amerling (Morkes, 2007). Od roku 1869 se vydanim fiSského
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Skolského zdkona stalo budovani Skolnich zahrad povinnym (Chmelova, 2010).
Zacatkem 20. stoleti zemskéd Skolni rada vydala k budovani Skolnich zahrad ptesné
stanovy. Skolni zahrady slouzily prevaznd k vychovnym ucelim tykajicim se
piirodovédného vyucovani a byly utvateny dle zdjmu a osobnosti Skolniho zahradnika
(Morkes, 2007). Po druhé svétové valce dochdzelo k rozvoji zahrad a také pracovniho
vyuCovani, které se zaméfovalo predevSim na péstitelské vyuziti zahrad. Vyuka
na Skolnich zahraddch probihala zejména tak, ze tfida byla rozd€lena na divky a chlapce.
Chlapci méli na starost t€z8i praci, jako ryti ¢i okopavani zdhonl. Divky pak mély
zejména na peéstovani zeleniny a ovoce. Po roce 1989 pocet Skolnich zahrad rapidné
klesal. Dochazelo k transformaci zahradnich ploch, a to zejména na htisté ¢i parkoviste.
Zarovenn dochazelo k upadku pracovniho vyufovani a jeho postupného odstranéni
z rozvrhu (Chmelova, 2010). Posledni roky dochézi k opétovnému budovani Skolnich
zahrad. Nejsou vsak jiz vyuzivany pouze k péstitelstvi, jak tomu bylo diive. Umoznuji do

vyuky zahrnout rizné praktické aktivity, a to v mnoha oborech (Vécha, Petr, 2013).
2.8.2 Budovani $kolni zahrady

Jak uvadi Kordulova (2008), pfed budovanim Skolni zahrady je potieba nejdiive dikladné
promyslet ucel nebo ucely, ke kterym by méla slouzit. Je potfeba zhodnotit dispozice
zahrady a limity Skoly, napf. finanéni nebo dané lokalitou. Dale sestavit realiza¢ni tym.
Nasledné¢ vypracovat plany spole¢né se vSemi uciteli, ale zahrnout 1 rodie a zaky

a vytvofit harmonogram jednotlivych krok.

Skolni zahrada by méla byt umisténa v blizkosti arealu $koly. Musi byt jasné
vymezena a oplocena. Velikost plochy zavisi na velikostni kapacité tfid. Na zahrad¢
je nutné mit dostupny zdroj vody, hygienicka zafizeni a prostory pro skladovani naradsi,
dale u¢ebna, kterd je povinnym vybavenim a méla by se podobat bézné ucebné ve skole.
(Chmelova, 2010). Podle Chmelové (2010) by na Skolni zahradé¢ mél byt sklenik,
tzv. cvicné zahony pro péstovani zeleniny a okrasnych rostlin. Nezbytnou soucasti
je technické vybaveni jako napt. motyky, lopaty, hrabé, ryce atd. Doporucené jsou rizné
biotopy (jako naptiklad zahradni jezirko), geologickd stezka, meteorologicka stanice,

kompost, ohnisté, travnata plocha a ptirodni koutek, do kterého nezasahuje ¢lovek.
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2.8.3 Vymezeni role §kolni zahrady ve vyuce

Skolni zahrada je posledni dobou vniméana jako moderni vzdélavaci prostfedi. Na plose
$kolnich zahrad je mozné realizovat praktické aktivity, které patii do vyu¢ovani. Zaci jsou
do vyuky na Skolni zahrad¢ aktivné zapojeni a jejim prostiednictvim ziskavaji nové
zkuSenosti v realném Zivoté (Williams, Brown, 2012). Zaci tam mohou porozumdt
zékonitostem piirody lépe nez uvniti sterilni ucebny. Zejména v piirodovédnych
pfedmétech je vyuka na Skolni zahradé¢ mnohem efektivnéj$i neZ pouhé memorovani
(Skoda, Doulik, 2009). Prace na zahradé miize mit podobu pozorovani, experimentovani
¢1 objevovani; zahrada tak miize byt povazovana za novodoby vyukovy prostor (Cutter—
Mackenzie, 2008). Vyuka na Skolni zahradé¢ by mohla pomoci navratit zajem zaki

o ptirodovédné predméty a o vztah k prirodé (Vacha & Petr, 2013).

V poslednich letech se ve vyuce projevuje trend interdisciplinarity. Skolni zahrada
se jevi jako idedlni prostor pravé pro propojovani poznatkil z riznych predméti, jako je
matematika, ptirodopis, zemépis, vytvarna vychova, vychova ke zdravi, télesna vychova
a jazykova vychova (Sobel, 2004). Skolni zahrady jsou piileZitosti pro zavadéni riznych
vyukovych stylti, diky nimz je zak vice aktivizovan. Jejich prostiedi je vhodné zejména
pro badatelsky orientované ¢innosti, diky kterym zak mtize dosahnout ve vyuce celkové
lepsich vysledk (Williams & Brown, 2011). Vzdélavani na Skolnich zahradach mtize
piispét ke schopnostem zaka tesit problémy, diskutovat o nich se spoluzaky a s uCitelem;
zaroven se zak uci pracovat s jednoduchymi ptistroji, Iépe porozumét zivotnim cyklim
a ptirod¢ jako takoveé, coz pozitivné pisobi na rozvoj jeho kritického mysleni (Parajuli,
Williams, 2005). Ziskané znalosti pak zak mutze vyuzit v praxi v zivoté¢ (Williams,

Brown, 2011).

Aktudlné neni pro zékladni Skoly povinné vyuZzivat Skolni zahradu. Mnoho $kol
tudiz nevyviji snahu Skolni zahrady budovat, a pokud zahradu maji, nemaji snahu ji
udrzovat, protoze ji neptikladaji dostate¢ny vyznam. Mezi ptiCiny dle BureSové (2008)
patii naptiklad nedostatek odbornikii na Skole, chybéjici material pro vyuku na Skolni
zahradé, nedostatek financi na ztizeni zahrady a pottebny materidl a jeji udrZovani, nizka
hodinova dotace, vysoky pocet zaku ve tfidach, nedostate¢né€ rozpracované vyuziti Skolni
zahrady pro vice pfedmétl, nechut’ a nezajem zakl se vzdélavat na Skolni zahrad¢, nebot’

si vyuku na Skolni zahrad¢ mylné spojuji jen s okopavanim zahonkii.
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2.8.4 Didaktické vyuZiti $kolnich zahrad v Ceské republice

Vécha (2015) se zabyval aktudlnim vyuzivanim

S$kolnich zahrad v Ceské republice ve vyuce

Tab. €. 1: Vybaveni skolnich zahrad.

(zdroj: Vacha, 2015)

. ) ) Oddéleni okrasnich rostlin 48
na prvnim stupni zakladnich 8kol. Do jeho —
Zelinaiske oddéleni 39
yzk bylo zapojeno 119 zakladnich skol, které
vyzkumu By1o zapo) z 5 Crrocny sad 36
byly zastoupeny 119 pedagogy. Setfeni probihalo Sklenik 30
pomoci dotaznikové metody, na kter¢ se podileli [pgirodni néebna 2%
ucitele z vybranych skol. Ze 119 skol mélo mozZnost | Qddéleni 1é¢ivich rostlin 27
vyuzivat Skolni zahradu 86 Skolnich zafizeni. | Biotop suché stanoviité 14
79 uciteli shledavalo skolni zahradu jako idealni | Broukovisté 13
prostor pro obohaceni vyuky, 22 uditeld naopak | Vodnibiotop 10
nenachazelo zadny potencial ve vyuce na $kolni | Meteorologicka stanice 10
zahradé, zbylych 18 uciteli si nebylo jisto | Ccologickdstezka 6
o , .. , Hiiste 5
vyhodami ¢i nevyhodami implementace vyuky .
. . . . . ., | Hmatovy chodnik 5
na Skolnich zahradach. Skolni zahrady v Ceské
Ptati a netopyii budlcy 4

republice jsou stale orientovany spiSe na péstitelské
prace a podle toho jsou také vybaveny, jak je patrné z tabulky €. 1. Postupné vSak dochazi
k transformaci a riznym dostavbdm na Skolni zahrad¢€, které rozSituji jeji vyuziti,
a presahuji tak pouhou péstitelskou Cinnost. Je to predev§im diky budovani
interdisciplinarnich prvkd, jako jsou vodni biotopy, broukovisté, meteorologické stanice
atd. Tyto prostory umoznuji uc¢itelim zatadit do vyuky rtiznorodé aktivity, a predstavuji
tak vhodné prostiedi pro badatelsky orientované vyuCovani. Z vyzkumu vyplyva,
ze vyuka na Skolnich zahradéch je na prvnim stupni zafazovana ve vSech vzdélavacich
oblastech RVP. Podle Vachy (2015) maji Skolni zahrady do budoucna daleko vétsi
potencial pro vyuZiti ve vyuce, neZ je tomu doposud. Skolni zahrady shledava jako idealni
prosttedi pro zatfazovani aktivit s badatelsky orientovanymi prvky a zaroven jako
prostiedi, kde zak ptijde do bliz§iho kontaktu s ptirodou, coz miize podporovat jeho vztah
k ptirodovédnym predmétim. Jak vyplyva z Vachova vyzkumu, ucitelé mezi pozitiva
vyuky na Skolnich zahradéch fadi to, ze umoznuji Zakiim byt v ptirod¢ v relativné kratkém

¢asovém useku.

Z navazujictho vyzkumu Véchy a Ditricha (2016), ktefi se zaméfovali
na efektivitu ptirodovédeckého badatelsky orientovaného vyucovani v prostiedi Skolnich

zahrad, vyplyva, Ze se jeho zavadénim opravdu zvySuje oblibenost vyuky ptirodopisu
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u zakt na prvnim stupni ZS a zdroven ma prokazatelny vliv na osvojovani novych
znalosti. Je ale nutné, aby k uplatnéni BOV dochazelo opakované. Zici si tim tento styl
vyuky osvoji a stane se pro n¢ srozumitelnéjsi. V opacném piipadé¢ maji zaci pocit,

ze BOV je téZko uchopitelné a nesrozumitelné.
2.8.5 Vyukova zahrada Katedry biologie Pedagogické fakulty Jihoceské univerzity

Zahrada byla zalozena v roce 1981. Jeji rozloha je 6480 m’. Dfive slouzila zejména
k péstitelstvi. Od roku 2004 dochazi kjeji postupné transformaci v souladu se
vzdélavacimi trendy. Zietel je kladen na vychovné — vzdélavaci proces. Zahrada slouzi
jak k pedagogickym praxim studenttli, tak k zajmové Cinnosti nékterych matetskych,
zékladnich a stfednich Skol ¢i rlznych skupin. Zarovenn je zahrada vyuzivéna
pro vyzkumnou c¢innost vramci feSeni grantovych projekt, diplomovych praci
a badatelské cCinnosti. Na zahradé mizeme nalézt vyukovd stanovisté, vcetné
biotopovych. Jednim z téchto stanoviSt je zahradni jezirko, jehoz vyuziti v BOV je

7o~

vénovana prakticka ¢ast této diplomové prace (viz https://www.pf.jcu.cz/).

.
Pedagogicki  Jihoceska univerzita
fakulta w Ceskych Budéjovicich
Faculty University of Squth Bohemia
of Education  in Ceské Budéjovice

v 7 (% B0 i il o f

Obr. €. 8: Vyukova zahrada PF JU (Zdroj: AUTORKA, 2015)

2.8.6 Zahradni jezirko

Biotop zahradniho jezirka nabizi pro vyuku velkou skalu vyuziti, obzvlast pokud se jedna
o ptirodni jezirko, pro které je typicka jeho nepravidelnost. Jezirko byva Casto obklopeno
hustym porostem, vytvarejicim piechod mezi zahradou a vodni plochou. Jak jezirko, tak
vodni nddrz byvaji osazeny riznymi druhy rostlin. Tim, ze se jedna o pfirozeny biotop,

lakd svym prostfedim okolni ZivoCichy v zavislosti na velikosti a hloubce jezirka.

27



Rostliny ptitahuji hmyz, zejména vodni plostice, Sidélka ¢i vazky. Dalsi zivo¢ichové,
které laka vodni prostfedi, jako jsou obojzivelnici (zaby, ¢olci) ¢i plazi (uzovky), se
postupné objevuji také. Jezirko muze také slouzit jako napajedlo pro ptaky a dalsi

suchozemské zivocCichy.

Zahradni jezirko, které bylo vyuzito pro ucely prace, se nachdzi na fakultni
vyukové zahrad¢ katedry biologie JihoCeské univerzity. V uvedené vodni ploSe se
muizeme setkat s nejriznéjS$imi rostlinami vazanymi na zamokiené prosttedi (napf. rod
sktipina, zblochan, sitina, kosatec, puskvorec, zabnik), obojzivelniky (napft. rod skokan,
¢olek), plazi (rod uzovka) a hmyzem (napt. fad vazky, podiad plostice — rod znakoplavky,
bruslarky, jehlanky ¢i fad brouci a rod potapnici. V jezirku se nevyskytuji ryby. Jezirko
se sklada z n¢kolika ¢asti: Na okraji se nachazi Stérkova zéna. Na ni navazuje mélka vodni
zona. Tato zona je velmi rozmanitd, bohatd na rostliny a vodni zZivocichy. Nasleduje
hlubok4 vodni zéna. Jezirko je v nejhlubsi ¢asti hluboké 2,8 m, jeho plocha je cca 70 m’.
Vyskytuje se zde téz difevéné molo, které umoznuje pristup k jezirku za ucelem jeho
pozorovani, provadéni pokusii ¢i odbéru materialu. Soucasti vybaveni Skolni zahrady je
raft, planktonky na odchyt drobnych zivoc¢icha v jezirku, svételné pasti a dalsi material
nezbytny k aktivitdm vztahujicim se k biotopu zahradniho jezirka. Pravé vyuzitim
biotopu zahradniho jezirka v aktivitdich pro zaky zékladnich $kol se budeme vénovat

v praktické ¢asti této diplomové prace.

-

Obr. & 9: Zahradni jezirko na fakultni zahradé JU PF (Zdroj: AUTORKA, 2015)
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3. METODIKA

V kapitole metodika jsou popsany jednotlivé postupy, které vedly ke splnéni cile
diplomové prace, a to vytvofeni komplexniho vzdé€lavaciho programu s dirazem
na badatelsky orientované prvky na téma: ,,Vyuziti biotopu zahradniho jezirka ve vyuce
na 2. stupni zakladnich skol*. Ke splnéni tohoto cile vytvofila autorka konkrétni vyukovy

program, ktery je sestaven z pracovnich listii pro zaky a metodickych listl pro ucitele.
3.1 Rozbor literatury

Pted vypracovanim diplomové prace bylo nutné nastudovat odbornou literaturu tykajici
se daného tématu. Po dikladném prostudovani jednotlivych zdroji poznani byl vytvoten
Teoreticky ramec, ktery je rozd€len do dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast popisuje predevsim
badatelsky orientované vyucovani a stagnaci zajmu o piirodni védy. Druha Cast se
zaméfuje na teorii vyuZitelnosti Skolni zahrady a biotopu zahradniho jezirka v praxi.
Ziskané teoretické poznatky byly nezbytnym podkladem pro vznik prakticky

uplatnitelného programu pro vyuku.

3.2 Seznameni se s fakultni vyukovou zahradou a volba praktickych

ukolu

DuleZitym prvkem v prib&hu psani prace bylo seznameni se s fakultni vyukovou
zahradou (viz kapitola 2.8.5 Vyukova zahrada Katedry biologie Pedagogické fakulty
JihoCeské univerzity), zejména pak s biotopem zahradniho jezirka. Nasledn¢ byly
sestaveny jednotlivé tkoly vztahujici se pravé k uvedenému biotopu. Ukoly maji

interdisciplinarni charakter, vyuZzitelny pfedev§im v hodinach ptirodopisu a zemépisu.
3.3 Sestaveni pracovnich lista

Pilotn€ ovéfované pracovni listy zahrnovaly pét riznych aktivit a byly vytvofeny pro
jednotlivé skupiny zaki ze Sestych a sedmych tfid. Prvni aktivita se nazyvala Brusleni
bez ledu. Zamétovala se na bruslafky a jejich pohyb po vodni hladin€ diky povrchovému
napéti vody. Druhd aktivita nesla nazev Pozorovani pod lupou a spoCivala predevSim
v detailnim zkoumani nohou bruslarek, dale svlecek vazek a larev Colkt. Treti aktivita,
Cesta s klicem do tajuplného Zivota obyvatelii jezirka, spocCivala ve sbéru a odchytu
co mozna nejvetsiho poctu zivocCichil a rostlin z biotopu zahradniho jezirka a nasledné

determinaci jednotlivych druhii pomoci uréovacich kli¢t. Ctvrta aktivita, pojmenovana
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Plavba po jezirku, byla zaméfena na méfeni hloubky jezirka a jeho teplotni poméry.
Posledni aktivita se jmenovala Prihledny a prihlednéjsi; zamétovala se na méfeni
pruhlednosti vody pomoci Secchiho disku a porovnavani prithlednosti vody mezi

jezirkem, ve kterém se nevyskytovaly ryby, a jezirkem/nadrzi s rybami.
3.4 Ovéreni vyuzitelnosti programu s uciteli

Nésledujicim ukolem bylo ovéfeni vyuZzitelnosti a kvality pracovnich listh v praxi
ve spolupraci s uciteli zdkladnich Skol.
Navrzené aktivity a prislusné pracovni
listy byly pilotné¢ otestovany 25 uciteli
sekundarniho stupné zdakladnich Skol
beéhem popularizaCniho seminare, ktery &
autorka sama zorganizovala. Ucitel¢ si
vpraxi jednotlivé tkoly vyzkouSeli

a poskytli zpétnou vazbu, na jejiz zéklade

Fl

byly pracovni listy upraveny do findlni obr.&.10: Popularizaéni seminaf s utiteli zakladnich kol
(zdroj: autorka)

Verze.
3.5 Vlastni prakticka ¢ast se zapojenim studenti

Po sestaveni pracovnich listi a jejich revizi na zdklad¢ zpétné vazby od ucitel byly ukoly
prakticky provedeny sziky ze Zéakladni $koly Kubatova v Ceskych Budg&jovicich
na zaCatku cervna 2015. Dohromady se BOV ucastnilo dvacet jedna zakh Sestych
a sedmych tfid. Pfed pfichodem zakid na Skolni zahradu byla pfichystana jednotliva
stanovisté s potfebnymi pomuickami. Stanovisté byla ocislovana pro lepsi piehlednost.
Déle byl pfedem odchycen potiebny zivy material pro ptipad, ze by se Zakiim nepodatilo
nic odchytit béhem provadénych aktivit. Po pfichodu byli Zaci seznameni se Skolni
zahradou, predevsim s ¢asti, kde se nachazi zahradni jezirko. Na zac¢atku vyuky byli Zaci
struéné informovéni o tom, co se od nich o¢ekava a jak bude program probihat. Zaci byli
rozdéleni do Sesti skupin. Kazdé skupiné byly rozdany pracovni listy. Nasledné zaci
ve skupinach plnili jednotlivé tkoly. Po dokonceni vSech tkolll v§emi skupinami byla
s zéky provedena zpétna reflexe, porovnavani vysledkii mezi skupinami a kazdy tikol byl

zvlast rozebran a vysvétlen.
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3.6 Evaluace efektivnosti vyukového programu

Pted samotnym zahajenim vyuky v prostorach Skolni zahrady byl Zakiim zadan test
znalosti (pretest), ktery méfil jejich uroven vstupnich védomosti. Tentyz test (posttest)
jim byl rozdan tyden po provedeni vyukového programu. Posttest ukazuje miru
osvojenych poznatkli. Poté byly vzajemné porovnany vysledky obou testii. Testové
otazky se vztahovaly k jednotlivym tkoltim z pracovnich listd. Zapojenych bylo jedenact
74k z Sesté tiidy a deset zakl ze sedmé ttidy. Test se skladal ze Sesti otevienych otazek

a test je uveden v prilohach této diplomové prace (viz ptiloha €. 1).
3.7 Finalni verze vyukového programu

Po pilotnim provedeni praktické ¢asti byla sestavena finalni verze vyukového programu,
vztazeného k biotopu zahradniho jezirka. Jeho sestaveni se opiralo o zkuSenosti nabyté
béhem praktické casti. Diky postiehlim autorky ziskanych pii pobytu s Zdky na Skolni
zahrad¢ a diky pfipominkdm ucitelli, uvedenych béhem popularizaniho seminate, byly
jednotlivé aktivity dikladnéji rozpracovany a upraveny. Zaroven v programu piibyly
dalsi dvé aktivity, které nebyly autorkou odzkouSeny v praxi, ale zdaly se jako vhodné
vzhledem k souvislosti s biotopem zahradniho jezirka. Jedna se o méfeni pH vody a
meéteni zneciSténi vody. Autorka tyto dvé aktivity neodzkousSela v praxi, protoze méla
k dispozici pouze zaky ze Sestych a sedmych tfid a tyto dvé aktivity by se mély provadét

aktivit, ve kterych se prolina ptirodopis se zemépisem.

Vyukovy program je urcen pro ucitele, kteti by radi se svymi zadky vyzkouseli
badatelsky orientované vyu€ovani v prostfedi zahradniho jezirka. Obsahuje aktivity,
které se daji provadét i v prostfedi jinych vodnich nadrzi. Ctyfi aktivity se daji realizovat
1 ve Skole, po predeslém prichystani potfebného materialu. PoZzadavky na prosttedi jsou

uvedeny nize v tabulce €. 2, zarovei s cilovymi skupinami.

Aktivity maji riiznou casovou dotaci, ktera je u kazdé z nich orienta¢né uvedena.
Jsou urCené pievdzné pro praci ve skupin€, aby rozvijely u zadkl schopnost prace
v kolektivu. Jednotlivé aktivity se skladaji z metodického listu pro ucitele a z pracovniho
listu pro zéka a jsou od sebe navzajem barevné odliSeny. V metodickych listech je uveden
vzdélavaci cil aktivity, potfebné pomucky, ¢asova narocnost a prostiedi, ve kterém je
mozné aktivitu uskutecnit. Jeho dalsi ¢asti odpovidaji fazim badatelsky orientované¢ho

vyucovani, a to faze kladeni otazek, faze stanoveni hypotéz a postupu jejich ovéteni, faze
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provadéni pokusu a zavérecné vyhodnoceni. Ne vSechny aktivity maji prototypicky
badatelsky charakter. Jejich provedeni tedy nekopiruje vyse uvedené taze vzdy doslova.
V pracovnim listu pro zéka jsou na zacatku také uvedeny pottebné pomticky, prostorové
pozadavky a cil aktivity. Nasleduje kratky motivaéni text. V dalsi casti BOV zaci
ziskavaji odborné informace bud’ pfimo ustn¢ od ucitele nebo z piilozenych ¢lanka
a kladou otazky, které s tématem souvisi. Nasledné Zaci stanovuji hypotézy a postup,
jakym budou hypotézy ovétrovat a vSechno si zapisuji. V dal§im fazi provadi experiment

a nasledn€ vyhodnocuji a porovnavaji dosazené vysledky.

Ucitel by mél pfedem zhodnotit narocnost aktivit s ohledem na stavajici uroven
svych zaki. Zalezi také na tom, zda se jiz Zaci s badatelsky orientovanym vyucovanim
setkali. Zaci by o ném méli mit alespoii zakladni povédomi, napt. z predchozi vyuky. Pied
zahajenim programu by si mél ucitel stanovit obecné cile, kterych chee s Zaky dosahnout.
Diilezitd je motivovanost zaki; ucitel by je mél byt schopny dostatecné stimulovat
ke kladeni otazek a hledani odpovédi. Badatelsky orientované vyucovani usiluje o to, aby
zéci sami chtéli badat a prahli po informacich, které je opravdu zajimaji. Proto by méla
byt zkoumand témata aktudlni a dale vyuzitelna v praktickém zivoté, resp. by mél byt

ucitel schopen takovou propojenost s praxi dostate¢né vysvétlit.

Ucitel nemusi s jednou tfidou zakt provést vSechny aktivity uvedené v tomto
programu. Je mozné vyzit pouze nckteré. Ucitel si je také mize upravit podle vlastniho
uvazeni, zejména na zdklad¢ zhodnoceni toho, co jeho tfida zvladne a co ne. Je tieba
respektovat, ze kazda tiida, kazdy zdk a kazdy lektor je odliSny. Nékteré aktivity jsou
mezi sebou provazané. Konkrétné jde o aktivitu Brusleni bez ledu, propojenou s aktivitou
Pozorovani pod lupou, a déle o aktivitu Znecisteni vody, propojenou s aktivitou

vervr

jde délat oddé€lené.
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Tab. €. 2: Prehled aktivit ve vyukovém programu

Mazev aktivity Cilova skupina Lokalita
. L= Jezirko, vodni nadrz,
Brusleni bez ledu 2. stupen Z5 2ol
skola
. _— Jezirko, vodni nadrz,
Pozorovani pod lupou 2. stupef £5 2ol
tkola
Cesta s klicem do tajuplného . o . C s
- .. J - 2. stupen £5 Jezirko, vodni nadrz
Zivota cbyvatell jezirka
Plavba po jezirku 2. stupefi Z5 Jezirko
Znedisténi vody 8.3 9. rocnik Z5 Jezirko, vodni nadrz

lezirko, vodni nadrz,
skola
Jezirko, vodni nadrz,
skola

Prahledny a prihledn&jii |2 stupefi Z5

Mé&feni pH vody 8.2 9 roénik 75

Vyukovy program byl vytvoien v programu MS Word, s vyuzitim programu
Picasa 3 na upravu fotografii, které byly vytvofeny autorkou nebo pievzaty
z internetovych stranek. Pracovni listy pro Zaky jsou doplné€ny vlastnimi ilustracemi
autorky, a to zeyména Zabkou, ktera se vyskytuje ve vSech pracovnich listech s ptimou
feCi a je jakousi pruvodkyni pro zaky. Mezi dalsi ilustrace patii zivoCichové spojeni

s konkrétnimi aktivitami. Cilem ilustraci je vice zaujmout a oslovit zaky.

Aktivity Brusleni bez ledu a Znecisténi vody byly inspirovany badatelskymi
ulohami z webovych stranek Badatelé.cz pod sdruzenim TEREZA. Aktivita Méreni pH
vody byla inspirovana ze Souboru navrhit na badatelsky orientované vyucovani
v hodindch zemépisu pro druhy stuper zdkladnich kol vytvoieny Sarkou Nedvédovou

jako soucast jeji diplomové prace.
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4. VYSLEDKY

4.1 Navrh vyukového programu vztaZeny na biotop zahradniho jezirka.
Soubor cvi¢eni vyuzitelnych pri badatelsky orientovaném vyucovani
v hodinach prirodopisu a zemépisu pro druhy stupen zakladnich Skol.
Vzdélavaci oblasti RVP: Clovék a piiroda, 2. stupe, terénni vyuka

Klicové kompetence: Kompetence kuceni, kieSeni problémid, kompetence

komunikativni, socidlni a personalni

Mezipiedmétové vztahy: Zemepis, prirodopis
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Inspirovano badatelskou ulohou Bruslatky bez brusli
Badatelé.cz, sdruzeni TEREZA

BRUSLENI BEZ LEDU

Cas: 30 minut Prostor: zahradni jezirko Pomicky: planktonky

nebo jakakoli vodni plocha, kadinky

po odchytu je mozné jar

provést kdekoli kancelarské sponky
pracovni listy
alobal

Aktvite je zaméiena na bruglorky obecné (Gerris
U0 Lacistris) o jejich potyh po vodnt Wading, Zik by mél
pothopit, 2e kazdd orgonismuny je jedineind a co- nejlépe
prizpisobend k prostredi, ve ktertm 2ije. Béhem toto- aktivity 2ak
ZjUBtl, ktert druhy Zvodichiv jsow schopny se poivybovat po- vodni
hadink a jokgm zpisobem. Bruslarky se moirow polvybovat po- voonis
hadink diky povirchovimmw napéti vody a pomotd choddioel,
na kterge se vyskytugft chlowpky. V Hto- aktwte 2acl overwgi
exstencd povirchoviiho napétl. BUZ zkouwmdnd konéetin bruslasek je
zadurnmto v aktvite Pozorovdni pod lupow: Po- provedent pokusw je
20k seopen vywetit efekt povrchoviiho napétt vody. Jednd se
o skupinovow a ndintdumddinds prict zakivw Uéitel kontrolnge
dodrZovand pracovnido postupw, kterg sméiuje k naplnéinis ciliv
aktnity, a zdrove koordimuge aktivitw z Lasovéo a tematickédo

Odchyt bruslarek -
Tuto aktivitu je vhodné provadét na jare nebo na podzim, protoze

zejména v téchto obdobich se vyskytuji bruslarky na vodni hladiné. Odchyt bruslarek je
mozny pomoci planktonek nebo cednikd pripevnénych na tyci. Pokud se aktivita provadi
v bezprostredni blizkosti jezirka, bruslarky mohou byt premistény Setrné do kadinek
s vodou. Pokud je potreba bruslarky premistit na vétsi vzdalenosti, musi byt premistény
v nadobach bez vody. Pokud by se jim namocil cely povrch téla, uhynuly by. Pokud je
dostatek casu, odchyt mohou provadét primo zaci. V pripadé, ze by zadnou bruslarku
neulovili, je dobré mit predem v zasobé néjaké odchycené jedince.

Skupiny
Zaci jsou rozdéleni
do skupin nejlépe po ctyrech.

Faze kladeni otazek

V této casti zaci kladou otazky, které je napadaji k tématu bruslarek a pohybu
po vodni hladiné. Otazky mohou byt doplnovany ucitelem. Nasledné si zaci
otazky zapisi do pracovnich listd.
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Inspirovano badatelskou ulohou Bruslatky bez brusli
Badatelé.cz, sdruzeni TEREZA

© Jak se bruslasky wirzi no vodni hWading?
® Prot se vyskytngi bruslarky na vodni Wading?
& Moge it bruslaika bez vody?
O Cim se Fivi a jak lovi potrovu?
Seznameni Zaku s povrchovym napétim vody
Pred stanovenim hypotéz by zaci méli byt seznameni s tim, co znamena povrchové napéti vody.

K tomu muze slouzit nize uvedeny novinovy ¢lanek, ktery mize byt zakim rozdan nebo
precten. Zaci jsou nasledné schopni odpovédét na tyto otazky:

O Co je to povrchove napéti vooy?
O K e slowzi povirrchove napétl vooy?

O Jak se dd nowrvit povrehove napéti vooly?

K tthynu vodnich zivocichi
v rybniku a vyskytu pény na
hladiné ricky pod rybnikem
byli dne 7. 8. 2012 privolani
hasi¢i do Rimotovic. Udalost
opera¢nimu stredisku HZS
ohlasili v 11.06 hodin policis-
té, na misto vyjely tfi jednotky
hasict. Pfi prizkumu rybni-
ka a okoli hasici objevili men-
$1 mnozstvi uhynulych ryb
a dalsich vodnich bezobrat-
lych zivocichti. Protoze péna
na hladiné ri¢ky rychle postu-
povala, hasici k jejimu zachy-
ceni postavili tfi norné stény.

Pénu zasypavali sorbentem
a smes sorbentu a peény jima-
liz hladiny. Protoze se pénana
hladineé ri¢ky prestala objevo-
vat, hasici po 13. hodiné norné
stény zrusili a ukondili zasah.
Podle predbéznych poznatki
vodu s velkou pravdépodob-
nosti znecistil saponat.

Zeptali jsme se odbornika
RNDr. Antonina Klaska na
disledky dopadu saponatu na
vodni Zivocichy.

Povrchove napéti je efekt,
pri kterém se povrch kapalin
chova jako elasticka folie. Po-

vrchove napéti zptisobuje, Ze
nekteré druhy hmyzu (napfi-
klad vodomérky) se mohou
pohybovat po vodni hladine.
Objekt, ktery by vodni hladi-
nu prorazil, by se nutnée po-
topil. Prave saponaty snizuji
povrchove napéti vody, takze
predméty se snaze potapi. Tak-
Ze siasi dokaZete predstavit, co
se po znecisténi vody sapona-
tem stane s Zivo¢ichem, ktery
je prizpusoben Zivotu na vod-
ni hladiné.

Prevzato z badatelské tlohy Bruslarky bez brusli, Badatelé.cz, sdruZeni TEREZA

Faze stanoveni

hypotéz
Zak si stanovi teoreticky predpoklad (hypotézu), kterd se
odviji od predem stanovenych otazek. Kazdy zak by mél
byt schopny svoji hypotézu zdlvodnit.

Bruslaske se wdwzi no vodnd hladind diky povirchovimun napéti vooy.
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Inspirovano badatelskou tilohou Bruslatky bez brusli

Badatelé.cz, sdruzeni TEREZA [ Uéitel = met°‘l‘|‘7 List ]

Priprava postupu ovéreni stanovenych
hypotéz

Zaci si stanovuiji postupy, jakymi budou ovérovat svoje hypotézy. Ucitel zaky
muze doprovazet riznymi radami.

Pozorovani, provadéni pokusu
a Zapisovani dat

Zaci si nejdfive stanovi postup, podle kterého
budou postupovat. Nasledné pozoruji
bruslarky v odchycenych nadobach. Snazi se
zjistit, jakymi castmi tél se bruslarky vody
dotykaji. Zaci mohou pozorovat, jak bruslarky
lovi potravu. Mohou vhodit do nadoby
octomilku, komara atp. Zaci musi byt nabadani
k ohleduplnému chovani a manipulaci
s ZivoCichy.
Nasledné je zakim pripomenut ¢lanek
o povrchovém napéti vody. UCitel se zakd znovu
pta, co je to povrchové napéti vody, jak ho
mUzeme dokazat a jak jej mizeme narusit. Cilem
je dojit k tomu, zZe povrchové napéti vody je
zpUsobeno zvySenou soudrznosti molekul vody
na hladiné, kde se vytvari blanka, ktera poskytuje
zivoCichim oporu, a nékteri Zivocichové se tak
mohou pohybovat po vodni hladiné.
Zaci se nasledné pokousi na vodni hladinu
pokladat rizné predméty, jako napriklad
kancelarské sponky, kousky alobalu atp. Dale
na vodni hladinou pridaji trochu saponatu
a pozoruji, co se stane. Dojde k poruseni
povrchového napéti a predméty se potopi.
To samé by se stalo, kdyby na vodni hladiné
byly bruslarky. Doslo by vsak k jejich thynu.
Zaci si zapisuji, co vypozorovali.

Vyhodnocovani vysledku
Kazda skupina si nejdrive vyhodnoti vysledky a
oVvéri predem stanovené hypotézy. V dalsim
kroku jednotlivé skupiny mezi sebou prezentuji a
porovnavaji své vysledky. Zaci by si méli
uvédomit, Ze rizné saponaty jsou pro zivocichy
skodlivé a uhynuli by. Tudiz neni napriklad
vhodné pouzivat jakékoli saponaty v blizkosti
vody.
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Inspirovano badatelskou tilohou Bruslatky bez brusli
Badatelé.cz, sdruzeni TEREZA

BRUSLENI BEZ LEDU

Prostor: zahradni jezirko Pomdicky: planktonky
nebo jakakoli vodni plocha, kadinky
po odchytu je mozné jar
provést kdekoli - psaci potreby

pracovni listy

kancelarské sponky
alobal

Kazdyg zwotich obgvi wriity prostor, kterg muw musts zojustit
viechuny zakladni Zvotni potirelpy. U Zvotihiv se vyvinda rivcznd
prizpisobent v- oblostl anatomie (stovhy tela), fyziologie (funkee

tela) L chovdnd, kterd jum wmoziugi prezit Tato aktivito se

zomdiuge na prostredl voodnd hlading. Existuge nékolik dvrudiv
zvollehin, ktert jsow sehopnd se poiybovat po- vodnt hladink.
Napriklad bazlidkove se dokdzow krdtkow dobw poiybovat po-
voond hladink, kdy se wusi zadnima nohama energlcky odwdzet
oo hading. Pro- voodnd plostice, bruslasky, je poivyb po vooni
hlading daleko jedmnodudii, diky wzpisobent jejich kondetin.
Daliim diwodem, prot je pro- nékitert zivotichy mozng polyl po-
voond hladink, je povrcihové napétl vody, ale o-tom az za chwlic

¥ Jak se bruslaFka udrzi na vodni hlading?

£ Muaze zit bruslarka i mimo vodni hladinu?

Jaki dalZ otdzky vis napadafi k ttmatw brislarky, jejiho Zivota a
poybw po- voodnd hladiné?
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Inspirovano badatelskou tilohou Bruslatky bez brusli
Badatelé.cz, e TEREEA _

Cojeto
povrchové
>' napéti vody?

Stanovte si
vyzkumnou
otazku
(hypotézu)
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Inspirovano badatelskou tilohou Bruslatky bez brusli
Badatelé.cz, mrent TEREEA _

Co jste zZjistili pFi
pozorovani?

Zapiste, ktery predmét povrchové napéti vody udrzelo a ktery
predmét se potopil. Co se stalo, kdyz jste do vody pridali saponat?

A co jste zjistili
pFi pokusu?

Jak dopadl vdy tip? Potvrdida se vim vase hypotéiza?

Co mohu udélat,
abych neuskodil
bruslarkam a
dal$im
Zivo&ichum
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Ucitel = metodicky list

POZOROVANI POD LUPOU

it Ziyo
§ nasled”:;;; h
Cas: 30 minut Prostor: zahradni jezirko, rybnik Pomicky: planktonky “Orovae bliss
+ doba stravena pozorovani mozné provést (cedniky) rspek ivy o
odchytem zivocicht i ve skole Petriho misky

kadinky, pinzety
epruvety s ethanolem
lupy ci stereolupy
pracovni listy

psaci potreby

Akt je zaméirend nwo pozorovini, cdchycendge
Zwotiehun v- okoll jezirka. Jde o drvdn vuky, koy jsow
Zacl sezndiment y jednotingmi Zwoliehy primo v ferénn Zigkaqt
praktickl dovednostl pri oyt Zwotihiv v zawadnim jezirkw a
Jeho okolis Predpoklddd se, Ze Zaci jUz mafU zdklaoni teoreticke
znalostl zefmbéina o bezobratlgoh zivoliicih. Cllemw je 2dky primét
k blzZSimun pozorovdnd projeviv Zwota v- plizkoti zalhwradnido jezivrka.
Zicd mafi modnost sledovat 2ivotichy i rivzné dbvary z blizkosti, a
wdomit s ok jejiche rozmanitost: Zaci béhem této aktivity
zkouwmalgU naprikload povrehv nolvow bruslarvek, kfery je wzptsopen
k efektiynimn poiybw po- vodnd hlading. Ulitel zdky béhem aktivity
kontrolnge o motivye. wawkz{’wuhﬁ/z Casoviho a tematickédo

Priprava objektu ke zkoumani

- odchyt¢
Tuto aktivitu je vhodné provadét na jare, protoze se v této dobé vyskytuje v blizkosti
jezirka nejvice Zivocichl v riznych Zivotnich stadiich. Pod stereolupami je mozné
pozorovat objekty pod urcitym zvétSenim. U této aktivity je dilezZité pozorovani
povrchu nohou bruslarek. Tato aktivita je propojena s aktivitou: Brusleni bez ledu. Dale
Zaci mohou pozorovat larvy €olkd a zamérit se na jejich zabry. Mezi dalSi pozorované
objekty mohou patfit svlecky vazek, které se v blizkosti vodnich nadrzi hojné vyskytuiji.
Odchyt zivocichl mohou provadét zaci. Ucitel by mél mit ale vzdy pripravené objekty
k pozorovani predem, kdyby zZaci byli neispésni nebo kdyby nebylo dost casu
na provedeni odchytu. Odchyt je mozny pomoci planktonek nebo cednikid pripevnénych
na tyci. Bruslarky by mély byt nasledné usmrceny v ethanolu. Nezapomerite, Ze larvy
colkl musi byt stile ponorené ve vodé. Pri odchytu €olkd zakim zdiraznéte, ze témér
vsichni obojzivelnici jsou v Ceské republice chranéni. Odchyt chranénych Zivodichi by
mél provadét pouze ucitel, ktery by mél mit udélenou zvlastni vyjimku pro odchyt.
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Priprava stanovist’

Ucitel by mél predem pripravit stanovisté se stereolupami ¢i lupami, kterymi budou zaci
sledovat vybrané objekty. Pocet pozorovanych objektu zalezi na volbé ucitele. V nasem planu
je mit k pozorovani tfi objekty, a to bruslarky, larvy €olki a svlecky vazek. Tyto objekty by
mély byt pripravené na Petriho miskach. Ke kazdému objektu ucitel predem pripravi kratky
text, ktery Zaci musi nastudovat. (Pokud zaci predem odchytavaji zivoCichy, sledované
objekty mohou pripravovat samostatné.)

SPORTOVKYNE V JEZIRKU — PLOSTICE

Jak uz napovida samotny nazev, jedna se o Zivocichy, ktefi maji vétSinou
zplostélé télo. Nékteré plostice Ziji na stromech, jiné lezou po zemi,
nékolik druht Zije dokonce na vodni hladiné nebo ve vodé. Voda je pritahuje
jako magnet. Mezi plostice pohybuijici se na vodni hladiné patfi bruslarky,
vodomérky a hladinatky. Bruslarka obecnd klouze po vodni hladiné s podivuhodnou
rychlosti. Na jediny zabér zadnich nohou je schopna prekonat cely metr, i kdyz je pouhy
centimetr velikd. Je schopna vyskocit i do vysky, pokud se citi ohrozena. Jeji Siroce
roztazené koncetiny umoznuji jeji perfektni stabilitu. Zadni par nohou slouzi jako pohon,
zatimco prostredni par slouzi jako kormidlo. Chodidla se hladiny dotykaji jen drobnou
Casti, jako by to byly skutecné brusle. Bruslici plosky jsou navic opatieny tukovou vrstvou,
ktera odpuzuje vodu. Zaroven maji bruslarky nohy opatfeny chloupky, které zvétsuji jejich
plochu, a tim lépe kladou odpor povrchovému napéti vody. Bruslarky se tak lehce udrzi
na vodni hladiné bez smoceni nohou. To si spiS pri rychlém brusleni pocakaji brisko, ale
i to maji bruslarky pokryto chloupky, které odpuzuji vodu. Predni konéetiny neslouzi
k brusleni po vodni hlading, ale pro lov drobného hmyzu, ktery bruslarky dostihnou,
nabodnou a vysaji. Na vodni hladiné jsou velice hbité, na sousi se ovSiem pohybuji velmi
ztézka. Milovanou vodu opousti v obdobi zimy, kdy preckavaji zimu pod listim
na mechovych polstarich.

Zdroj: www.ireceptar.cz

COLCI — VE VODE, | NA SOUSI

Pokud si myslite, Ze tento podivny Zivocich vypada jako z dob minulych, kdy

po zemi jesté chodili dinosauri, nebudete daleko od pravdy. Tento Zivocich

patii ke staré tiidé obojzivelniki. Colek je ocasaty obojzivelnik, ktery Zije ve

vodé i na sousi, kde travi zimni obdobi. Je velmi citlivy na istotu vody a jeho

prostFedl'm jsou obvykle nevelké rybnicky ci ting, jez z nasi krajiny postupné mizi. Proto neni tolik

ohrozen rdznymi predatory, jako mohou byt kachny nebo ¢api, ale predevsim cinnosti clovéka.
Colci se rozmnozuji ve vodé, ve které se narodili. Casto musi prrekonat spoustu prekazek
v podobé silnic, budov atd. a misto, kde se narodili, casto také nenajdou, protoze je jiz zasypané
nebo voda otravena. Dochazi tak k jejich thynu. Colek patii k noénim Zivocichlim. Od jara do léta
je mozné cColky spatrit ve vodé. Samci maji v dobé pareni hrbetni ploutevni lem, kterym na sebe
upozoriuji samicky. Colek je dravy Zivocich. Lovi vétsinou bezobratlé Zivocichy nebo larvy.
U tohoto Zivocicha je znamy kanibalismus. Stava se totiz, Ze se Zivi i vlastnimi mladaty. Bez pomoci
ochranci prirody by pritomnost Colkid v nasi krajiné neméla dlouhého trvani. Vsichni Colci jsou
v Ceské republice zikonem chranéni!!!!

Zdroj: www.zivocich.com
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VAZKY - ZIVOUCI HELIKOPTERY
Jsou krasné, elegantni, lesknou se pod slunecnimi paprsky. Vazky jsou dravé

a lovi v letu. Jsou schopné sporadat za par hodin stejné mnozstvi potravy, jako
samy vazi. Zivi se komary, mouchami nebo drobnym hmyzem. V letu vazky
dovedou vse, co nejvyspélejsi lidska letecka technika. Jsou schopné létat vSemi
sméry, stoupat a klesat, setrvavat na misté, aniz by zménily polohu téla. Kazdé kridlo dokazou
ovladat zvlast, diky cemuz se pohybuji nesmirné presné. Oplodnéna samicka vazky klade vajicka
bud’ volné na vodni rostlinstvo ¢i hladinu, nebo je vsune do rostlinnych pletiv, aby byla alespon
trochu chranéna. Vajicek mohou byt stovky az tisice. Larvy vazek Ziji ve stojatych i tekoucich
vodach vseho druhu. Larvy jsou stejné jako dospélé vazky dravé. Vyckavaji na kofist a pak po ni
vymrsti svij lovici nastroj — masku. Maska je preménény spodni pysk. Velké larvy jsou schopny
ulovit i pulce ¢ malé rybky. Maji slozené oci, stejné jako dospélé vazky, pouze mensi. Prochazeji
vice stadii, ale nekukli se. Nékteré druhy se v dospélce vyvinou béhem dvou mésicu, nékteré
i béhem péti let. Aby mohly rist, opakované se zbavuiji vnéjsi kostry (svlecky). Posledni stadium
larvy pfed proménou do stadia dospélce vyléza z vody na sous. Poté, co larva najde vhodné misto,
jeji kutikula praskne a dospéla vazka se z ni vysouka, narovna si krida a odleti. Dospélé vazky ziji
vétsinou pouze nékolik tydnu. VSechny ale na podzim umiraji.

Zdroj: www.ireceptar.cz

Faze kliadeni otazek - motivace

V této casti ucitel motivuje zaky k praci. Vysvétluje, jak vypadaji jednotliva
stanovisté, ktera jsou rozdélena na pozorovani bruslarek, ¢olki a vazek. Ucitel
strucné spoleéné se zaky shrnuje dosavadni ziskané védomosti zaki formou
otazek. Nasledné zaci kladou otazky, které je napadaji k témto tfem skupinam
Zivocicha.
Q Jak se bruslaiky wdrii na vodni hWadiné?
L Co je to- svlelka (vnifii kostra)?
& Mize lolek preiik bez vody?
R Jak dgehd dospély tolek a jok larve Eolka pod vodou?
Rozdéleni do skupin
Zaci jsou rozdéleni do skupin nejlépe po Etyfech. Zakim
jsou rozdany pracovni listy, do kterych si nejdrive zaci
zaznamenaji otazky, které resili dohromady s ucitelem.
Pozorovani
Jednotlivé skupiny provadi pozorovani a dodrzuji postup

v pracovnich listech. Ucitel pouze koordinuje aktivitu z tematického
a Casového hlediska. Zaci si vSe zapisuji do pracovnich listd.

Vyhodnocovani vysliedku
Jednotlivé skupiny zak( si mezi sebou porovnaji ziskané vysledky.
Zaroven si sdéli vSe, co vypozorovali. Kazda skupina mlze popsat
vzdy jedno stanovisté.
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POZOROVANI POD LUPOU

Prostor: zahradni jezirko, rybnik Pomicky: planktonky
pozorovani mozné provést cedniky
i ve Skole

Petriho misky
kadinky, pinzety
epruvety s ethanolem
lupy &i stereolupy
pracovni listy

psaci potreby

Kazdyg zwotich obgvi wriity prostor, kterg muw musts zojustit
viechny zakladni Zvotnl potreby. U Zwodichiv se vyvinda rivznd
prizpisobeni v oblasti anatomie (stovby Hla), fyzlologle (funkee

tela) U chovdnd, kterd jim wmoziugl prezit V teto- aktvite se

sezndmite s tremd drny zivodlehiv vice zblizka. Diky tomuw
pothopite jejich Zvot; jejlc Zvotnd potieby o adaptoce.
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Sportovkyné v jezirku
BRUSLARKY
Nejdrive si o

nas prectéte
text

Pozorné si pod
lupou
prohlédnéte nohy
bruslarek!

Zarad'te
bruslaiky
spravné do
systému

Cim se bruslaika 3ii?

Zndte i jink plodtice, kiert se dokdsi
poiybovat po- vodnd hladiné?

Zakreslete si
do detaild
nohy bruslarek

Prot ma4t bruslavky
na nohdci chloupky?
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Ve vodé, i na sousi
€oL¢l

Nezapomerite
si o nas
nejdriv precist
kratky text

Pozorné si pod
lupou
prohlédnéte télo

larvy
obojzivelnika

Zarad'te
colky
spravné do
systému

Jakk jink ohojiivelniky znite?

Cim se 3l Eoled? A coje tor
oibali -

Zakreslete si
télo larvy
obojzivelnika

Prot magi lawrvy obhojzivelnikiv vnlfSi 2dbry a dospéli Eolel je nemayi?
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Zivouci helikoptéry
VAZKRY

Nezapomerite

si o nas
nejdriv precist
kratky text

Pozorné si pod
lupou prohlédnéte
svlecku (vnéjsi
kostru larvy vazky)

Zarad'te
vazky
spravné do
systému
Patri vdzka mezl himyz y proménow

dokonalow nelpo- nedokonalown?

Jakgmi stidii prochdzi vidzka ve
vgvoyi?

Zakreslete
si, jak vypada
svlecka

A prot se vizka béhem vgvoje slékd? Co-je to- lastni swledka?
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CESTA S KLi€EM DO TAJUPLNEHO ZIVOTA OBYVATELU JEZIiRKA

Cas: 30 minut Prostor: zahradni jezirko Pomdicky: planktonky
nebo jakakoli vodni plocha, kadinky
po odchytu je mozné uréovaci klice
provést kdekoli pracovni listy
svételné pasti
lupy, metr

Akttt je zambiend no wiréovind drudniv Zvotiehiv
o rostlin v okolis jezirka a jejich ndslednd zadazeni
do- systtmun: Joe o- drudn vjuky, kdy jsow zdcw
sezndanend y jednotingmi zivolichy a rostlinamdi primo v terén
Ziskofi proktickl dovedmnosti pri odchyt Zwvotichiv v zahwradmnim
Jezirkw a jelo- okolie Predpoklddd se, ze Zacil jU2 magiU zdkladni
teoretickt znalostl. Cilenw je zdky prumét k blizlimun pozovovini
projeviv Zivote v blizkostl zalwradiniho jezirka a poznat druy
Zwotiehiv a rostin, ktert se vyskytwgt v tomto- blotopw Zaroveir
aktvita zadhwrnnge odchyt notniho hmyzw a zkowmand jejici
zptusobw letw Ulitel z2dky béhem aktivity kontroluge a motivuge.
R aktinitn z Lasoviho a tematického hlediska

-posrup
Odchyt Zzivoéichu a sbér rostlin -

Tuto aktivitu je vhodné provadét na jare, protoze se v této dobé vyskytuje v blizkosti
jezirka nejvice zivocichl v riznych Zivotnich stadiich. Odchyt Zivodichi mohou provadét
zZaci poté, co budou rozdéleni do skupin. Ucitel by mél mit ale vzdy pripravené zivocichy a
rostliny k urc¢ovani predem, kdyby zaci byli nelspésni nebo kdyby nebylo dostatek casu na
provedeni odchytu. Odchyt je mozny pomoci planktonek nebo cednikd pFipevnénych
na tyCi. Pfi odchytu ¢olki nezapomente zakim zduraznit, ze témér vsichni obojzivelnici
jsou v Ceské republice chranéni. Odchyt chranénych Zivocichi by mél provadét pouze
ucitel, ktery by mél mit zvlastni vyjimku pro odchyt. Ucitel musi den predem nastrazit
v jezirku svételné pasti na nocni hmyz. Uloveni zivocCichové by méli byt umisténi do
kadinek s vodou a po aktivité vypusténi zpét do volné prirody.

Motivace Zaku - faze kladeni otazek
V této Casti zaci kladou otazky, které je napadaji k tématu zivocichi a rostlin
vyskytuijicich se v biotopu zahradniho jezirka. Zaci odhaduji, jaké Zivodichy ¢&i
rostliny mohou v blizkosti zahradniho jezirka objevit. Ucitel s zaky také
probira, pro¢ nocni hmyz nalétava na umélé osvétleni.
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© Jakk druny Zivodichiv byste otekdnali v biotopw
Jjezirkar?
A joké drwhy rostlin?
L Co je to slofend oko, jak funguje a kieit
Zwotiechove maji slozend oci?
8 Jak fungufi svetelné pasti na notni himyz
R Prot notni himyz nalétivi na wmélé swétlo??

Skupiny Zic jsou rozdéleni
do skupin nejlépe po ctyrech.

Uréovani druhu podle

uréovacich kliéu

Urcovani druhti podle klicd je rozdéleno
na floru a faunu. Zaci si nejdrive stanovi, jak

budou postupovat. Nasledné pozoruji

nalovené ulovky. Podle klicd se snazi
zaradit vSechny druhy do systému. Ucitel
Zaky pouze sméruje spravnym smérem a
kontroluje. Zaci si vsechny druhy zapisuiji

do pracovnich listd.
Pro¢ noéni hmyz
nalétava na svétlo?

Zaci se snazi stanovit hypotézu, pro¢
nocni hmyz nalétava na umélé svétlo. Ucitel
s zaky v této fazi Fesi to, jak vypada slozené
oko hmyzu a jak funguje. Zaci si slozené oko
hmyzu nakresli do pracovnich listd. Nasledné

je zak(im rozdan text. Zaci si na zakladé textu
vyhodnocuji hypotézu o nocnim hmyzu. Kazda
skupina si nejdrive vyhodnoti vysledky a oveéri
predem stanovené hypotézy. V dalsim kroku
jednotlivé skupiny mezi sebou prezentuji a
porovnavaji, co ulovili a co urili.
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Text k vytisteni (zdroj: www.optikananamesti.cz)

Slozené oko hmyzu je tvorené
jednotlivymi ocky, coz zpUsobuije, ze
ziskany obraz je mozaikovity. Ocka

nezaostruji, proto hmyz vidi rozmazané.
Umoznuji vSak snadno zpozorovat
objekty v pohybu, coz se zejména
dravému hmyzu nesmirné hodi. Diky Vnitini stavba oka (zdroj:
tomuto typu oéi hmyz dokaze vidét www.hmyz.net)
téméF na vSechny strany. Pocet ocek se lisi podle druhu. Obvykle je to
kolem péti tisic ocek. Zaroven se jejich vnimani barev znacné lisi od naseho vnimani barev. Hmyz dokaze
vnimat napriklad ultrafialové svétlo. Zrak je dllezity predevsim pro denni hmyz. Noéni hmyz nema ofi
tak dobre vyvinuté. Pri orientaci se spiSe spoléha na jiné smysly, jako hmat &i €ich. V noci je prirozenym
svétlem pro nocni hmyz Mésic. Vzhledem k jeho velké vzdalenosti dopada svétlo stejné intenzivné
do kazdého oka, a hmyz si tak udrzuje
pFimy smér a podle Mésice se orientuje.
Pochazi-li vsak zdroj svétla z jiného
umélého zdroje, jako mUlze byt lampa,
baterka, svétla aut atd., dopada do kazdého
oka svétlo s jinou intenzitou. Hmyz se
mylné domniva, Ze jde o Mésic. Zacne
mavat jednim kridlem rychleji nez druhym
se snahou vykompenzovat jinou intenzitu
dopadajiciho svétla, ¢imz se roztodi a
spiralovité nalétava na umély zdroj svétla.

SloZené oko hmyzu (vdzka) (zdroj:
www.hmyz.net

Mozaikovité vidéni hmyzu (zdroj: Jak vidi hmyz (zdroj:
www.hmyz.net Neznamena to tedy, zZe by byl svétlem hmyz  www.hmyz.net

pritahovan. Jde o chybu v jeho navigaénim chovani.
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CESTA S KLi¢EM DO TAJUPLNEHO ZIVOTA OBYVATELU JEZiRKA

Prostor: zahradni jezirko Pomdicky: planktonky
nebo jakakoli vodni plocha, kadinky
po odchytu je mozné uréovaci klice
provést kdekoli pracovni listy

svételné pasti
lupy, metr

Objente rozmanitost biotopw zalhwadniho jezirkal V tito- aktvite se
pokuwsite zjutit, ktere dvruhy Zivotichiv a rostin se vyskytugt uvnitv o
v blizkostl zadwradniino jezirka. Takl se dozvite, jok je moznk, ze
notnd hmyz chaoticky nawdzi napiriklad do- pourdiéinici svétel.
Nejorive je ale potreba sesbivot rivznl dowy Zvotichiv a rostin,
které budete ndslednd zavazovat s wirtovacim kliidem do- systérmn

Otevirete s kliéem dvere do prirody!

£ Jaké druhy Zivodicht a rostlin byste ocekévali v biotopu zahradniho jezirka?

Joki dalZi otdzky vis napadafi kb vgskyt zivoiichiv o rostlin
v blotopw zalhwradnio jezivrka?

Nyni nachytané
Zivocichy a sesbirané
rostliny dlkladné
prozkoumejte, zarad’te
do systému a zapiste do
pracovnich list(!
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FILORL

mazZevY res¢limny

zaazenifdolsysicemy

Uo

04

Podarilo se vam vsechny
druhy spravné urcit? Tak
a ted’ rychle na nocni

hmyz!
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8 Co je to- slorent oko- a jok funguje?

= & Jak je moiné pothytat notnl hmyz?

Hmm, jak je
mozné, ze nocni
hmyz nalétava na
umélé svétlo?

Zokreslete si, jak vypadda
slozent oko humyzw

Potvrdida se vase hypotiza? Prot notnd humyz nalétinvi na wméle swétlo?
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PLAVBA PO JEZIRKU

Cas: 30 minut Prostor: zahradni jezirko Pomuicky: zavazi
nebo jakakoli vodni plocha teplomér
provazek
metr
plavidlo, napr. raft
(s lanem)
psaci potreby

Aktvite je zaméiena na zkdni praktickge dovednosts
Hjkajieich se miFeni Wowbky zahradniho jezivka,

Zmapovind proflus dina a zixoveis mitent teploty vodly

v rizndoh Woubkdch jezirka. Predpoklidd se, Se tato aktivitn Sdky
zajme predeiim diky ploavhe po- jezirkw, kterd vzbudd jejicie zdjem

o badatelsky zamiient akdtivity v plavbow sounisejicl: Aktivita
vysaduje skupinovow i indinidundng praci 3akie Ugitel kontroluje
Aodursovini postupic 3aky, kiert vede k cilium aktivity, o zdroveis
koordinuwfe aktivitw z Casoviho a tematickiéo hlediska. Uéitel musi
taki doliser na bezpenost 3akiv pii plavbe po- jezirku

Skupiny Zaci jsou rozdéleni

do skupin nejlépe po ctyrech.

Faze kladeni otazek

V této Easti jsou Zaci s ucitelem v blizkosti jezirka. Zaci kladou
otazky vztahujici se k tematice zmapovani jezirka a teploté vody
v nadrzi, které mohou byt doplnovany ucitelem.

8 Jakd je hWlowbka jezirka?
8 Jak zjistim magimdlni a minimdlni hWouwbkw jezirka?
8 Je teplote vody stejnd ve viech hloubkdceh?
Faze stanoveni hypotéz
Zak si stanovi teoreticky predpoklad (hypotézu), ktera se tyka

predem stanovenych otazek. Kazdy zak by mél byt schopny svoji
hypotézu zdlvodnit.

Teplota vody bude w dina izt nez w hlading, katdi omezenéimun
dopad slunebinici paprsikiv
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Priprava postupu oveéreni
stanovenych hypotéz

Zaci si stanovuiji postupy, jakymi budou ovérovat svoje hypotézy.
Ucitel zaky muze doprovazet riznymi radami. Napfiklad zaky muaze
odkazat na seznam pomucek.

PouwzUdl byste junk pomicky nez ty, které mate v pracovnich Listech?

Provadéni pokusu
a Zapisovani dat

Zaci nejdrive zhotovi z provazku a zavazi pomicku na zméreni hloubky jezirka. Déle si
Zaci oblecou zachranné vesty a nalodi se na raft. Zméri potrebné Udaje a zaznamenaji je
do pracovnich listd.

Zaci si stanovuiji, jak budou méFit teplotu a kolikrat budou méreni opakovat. Pokud jim
nedojde, Ze je méreni potreba opakovat vicekrat, ucitel by je mél navést a ukazat
napriklad na misto, kde je stin a kde sviti Slunce.

Teplomér by zaci méli ponorit 10 cm pod hladinu, po cca 3 minutach vytahnout a
okamzité odecist namérenou teplotu. Toto méreni opakovat. Pokud se hodnoty lisi,
méreni by se mélo opakovat, dokud nebudou dvé namérené teploty po sobé shodné.
Pri mapovani profilu dna jezirka pouzivaji Zaci zavazi pripevnéné na provazku. Pomoci
tohoto zarizeni zaci méri hloubku jezirka v nékolika riznych mistech po celé plose jezirka.
Zaci by méli zadit od jednoho brehu a provadét méreni v linii sméFujici k protéjsimu
brehu.

Vyhodnocovani vysledku

Kazda skupina si nejdrive vyhodnoti vysledky a ovéri predem stanovené
hypotézy. V dalSim kroku jednotlivé skupiny mezi sebou své vysledky
porovnavaji.

Ucitel by mél béhem této aktivity informovat zaky o teplotni stratifikaci a cirkulaci vody,
aby se zaci mylné nedomnivali, Ze teplota vody ve vodnich nadrzich je homogenni.

TEPLOTA VODY VE VODNICH NADRZICH

Jednou z dilezitych vlastnosti vody je teplota. Cim je teplota vody vyssi, tim je ve vodé méné
rozpusténého kysliku. Rostouci teplota ma vsak pozitivni vliv na rist a rozmnozovani
organisml. Zdrojem teploty vody ve vodnich nadrzich je predevsim slunecni energie.
Nejteplejsi voda je tedy diky sluneénim paprskiim tésné u hladiny, smérem do hloubky vodni
nadrze teplota vody klesa. Voda ve vodnich nadrzich ma tedy nékolik vrstev s riiznou teplotou
vody. Tyto vrstvy se mezi sebou promichavaji. BEhem noci se vrchni vrstva vody u hladiny
ochlazuje, ¢imz se zvysuje jeji hustota a voda klesa ke dnu, na Uroven stejné chladné vrstvy.
Timto pohybem se vytlacuje teplejsi voda vzhilru a dochazi k proudéni vody. Na proudéni vody
ma vliv i vitr.

Zdroj: Terénni cviceni z ekologie 2013 pro 1. roénik (Ditrich, Cerny)



[ Zak = pracovni list ]

PLAVBA PO JEZIRKU

Prostor: zahradni jezirko
nebo jakakoli vodni plocha

zavazi
teplomeér
provazek
metr
plavidlo, napr. raft
(s lanem)

psaci potreby

R0 = e e e mm e e e e e e e e e = e e e e o

Kazdd voodnd plocha, jako je nwapt. rybnik, jezero, move, ocedin,
ale U kalwnz Ev nase jezirko, ma swé parametry. Vasim dkolem je
zmapovot dno jezirka o zmeFit teplotw vooly.
¥ Jaka je asi hloubka jezirka?
¥ Jak zjistim maximalni a minimalni hloubku jezirka?
¥ Je v jakékoli hloubce jezirka teplota vody stejna?

Jaki dalii otdzky vis k mérent hWouwbky jezirka a teploty vooly
v Jezirkw napadogi?

Myslite, Se teplota a hlowbka
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Zapiste si
nameérené
hodnoty!

uprostied:

u protéjsiho birchu:

u hladiny:

Teplota

I .mékreni:
2 .méieni:
3 eméreni:
I .mékeni:
2 .méieni:
3 eméreni:

Co jste vybddali? Potvrdidla se vaie hypotiza?
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Inspirovano badatelskou tilohou Potok nebo stoka
Badatelé.cz, sdruzeni TEREZA

[ Véitel - metodicky list ]

ZNECISTENI VODY

Cas: 30 minut Prostor: zahradni jezirko Pomicky: teploméry
nebo jakakoli vodni plocha, nadoby na
pro srovnani vhodna jina odbér vody
vodni nadrz pomucky

k méreni dusitant
pro kazdou skupinu

Aktivite se tgkd znel3tend vody, ktere je celosvétovgm

proplémenm. Navazuwje na ni aktivito Pridlednyg a
pridilednéii Zak je obezndmen s faktory, ktert se

podidefi na znel3tend vody. Poznd proplémy, ke ktergm vede
znelitend vodly na Zemd. Je schopen mérit obpsadn dusifouniv a
dwslénaniv ve vodé. Predpoklddd se, 2e 2dk znd zdklady chemie.
MEL by mit zdkladni nivyky v price s laboratorni techumikow: Je
dobre, pokud zéci ohsair dsilinaniv a dusitoniv wy predtim mérdl
v laboratori. Ulitel kontrolnge dodvzovand postupiv, ktert vedow
k cilivwmn aktivity, o zdroven koordimuge aktdtw z Easovéilo a

Motivace
Ucitel se zakd muze v Uvodu zeptat: ,,Jak se nazyva nejbéznéjsi latka
na Zemi, ktera je nositelkou Zivota?* UCitel s zaky probira, jak dllezita
je voda, jaky vliv ma na Zivot na Zemi atd.

Skupiny

Zaci jsou rozdéleni do skupin nejlépe po Etyfech.

Kolobéh vody v prirodé
Zaci si prohlizeji obrazek kolob&hu vody v pracovnich listech.
Zamysli se nad tim, v které fazi kolobéhu hrozi vodé znecisténi.
Skupiny si navzajem sdéluji priklady zdroji znedisténi vody. Ucitel
se pta, kam se dostane zneciSténa voda. Veskeré otazky, které
zaky napadaji ke znecisténi a kolobéhu vody, si Zaci zapisuji
do pracovnich listd.

& Ma teplota vody vl na Eustotwe vooly?
O Prot, jok o Cum WAl vodw zneliStufi?
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Inspirovano badatelskou tilohou Potok nebo stoka
Badatelé.cz, sdruzeni TEREZA

[ Véitel - metodicky list ]

Ucitel zakim precte prilozeny text:

Stovky miliond lidi ohrozuje na zdravi zvysSujici se mira znecisténi povrchovych vod. Podle
UNEP se znecisténi vody pomalu stava jednim z nejvétsich celosvétovych rizik pro lidské
zdravi a rozvoj. Patogenni a organické znecisténi stouplo mezi lety 1990 az 2010 ve vice
nez 50 procentech fiénich Gsekl v Africe, Asii i Latinské Americe. Pribyvajici vazné
patogenni znecisténi nejvice postihuje Asii, kde je zasazena az polovina Fi¢nich usekd.
Poskozeny mohou byt nakonec i Zivotné dilezité zdroje potravy, potazmo celé ekonomiky
v dotcenych oblastech.

K pri¢inam znecisténi patfi populacni rist, zvysujici se ekonomicka aktivita, intenzifikace
zemédélstvi a vétsi mnozstvi splaskd vypusténych do rek a jezer. Stovkam milion0 lidi hrozi
nakaza smrtelnou cholerou nebo brisnim tyfem. Problémy s vodou také zhorsuji jiz tak
velké socidlni nerovnosti. Priblizné 3,4 milionG lidi kazdorocné umira na nemoci spojené
s patogennimi latkami ve vodé. Mnoho téchto nemoci zpisobuje pritomnost lidského
odpadu ve vodeé.

Zdroj: www.nase-voda.cz

Stanoveni vyzkumneé otazky
Zaci by si méli poloit otazku, zda je jezirko znecisténé a
jak moc. Zaci tipuji, o kterou tfidu znedisténi v pripadé
jezirka pljde. Pokud maji pro srovnani i vodu z jiné vodni
nadrze, tipuji tfidu znecisténi také u ni. Jednotlivé tridy
znedisténi jsou uvedeny v pracovnich listech.

Méreni teploty
Zaci si stanovuiji, jak budou méFit teplotu a kolikrat budou
méreni opakovat. Pokud jim nedojde, Ze je méreni potreba
opakovat vicekrat, ucitel by je mél navést a ukazat napriklad
na misto, kde je stin a kde sviti Slunce.

Teplomér by zaci méli ponorit 10 cm pod hladinu, po cca 3

minutach vytahnout a okamzité odecist namérenou teplotu.

Toto méreni opakovat. Pokud se hodnoty lisi, méreni by se
mélo opakovat, dokud nebudou dvé namérené teploty
po sobé& shodné. Zaci si vie zapisuji do pracovnich listd.

Méreni dusitanu a dusiénanu
K méreni obsahu dusitanti a dusi¢nant je vhodné pouzit
pripravek SERA NITRIT TEST a SERA NITRAT TEST. Testy je
mozné zakoupit ve zverimexech. Lze ale pouzit i jiné typy testd.
Vzdy dodrzujte navod k pouziti uvedeny na pripravcich.
Vysledky si zaci zapisuji do pracovnich listd.

Vyhodnocovani vysledku
Zaci porovnavaji svij tip na zacatku aktivity s namérenym vysledkem.
Kazda skupina prezentuje své vysledky ostatnim skupinam. Vysledky
Zaci mezi sebou porovnavaji. Nasledné zaci diskutuji s ucitelem: Co
mUze byt zdrojem znedisténi? Dusitany = chemické znedisténi,
dusi¢nany = biologické znecisténi. Jak je mozné omezit znedist'ovani
vod!?



Inspirovano badatelskou tilohou Potok nebo stoka

T _

ZNECISTENI YODY

Prostor: zahradni jezirko Pomdticky: teploméry
nebo jakakoli vodni plocha, nadoby na
pro srovnani vhodna jina odbér vody
vodni nadrz pomiicky k

méreni dusitan(
pro kazdou skupinu

je na zemis zitejmé nejbEEndil, ale zdroveit vzdcnow LiHow:
ZneliStini vody je jednim z nejvitiich probplémiv naii plonety,
protoze ubgvd pUnl vody. Zneliltenim vodnich tokiv se zhorivje
knalitor hdoanl vodnich ekosystemiv a jejich okolis Vasim dkolem je
zZJUtUE jak mot je znelitind voda v- zalhwadnich jezirkdci
na zdkladi obpsaun dusitoniv a dusiinaniv o teploty vooly.

G

Zapiste si otazky,
které vas napadaji
ke znedisténi vody

Na doalZU strank je obrdzek kolobéhun vooy
v privodd. Obrizek si didklaonl proplidnéte
o zakreslete, v jakl Eastl kolobehun voold
nejvice hrozt znellitend.
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Inspirovano badatelskou tilohou Potok nebo stoka
Badatelé.cz, sdruzeni TEREZA

[ Zak - pracovni list ]

Prectéte si tridy
jakosti vody a tipnéte
si, do jaké tridy patfi

nase jezirka.

Trida 1. = velmi ¢€ista voda
Voda vhodna pro vSechna vyuziti. Zejména pro
vodarenské Ucely, potravinarsky pramysl, koupalisté.
Ma velkou krajinotvornou hodnotu. Jde o ¢istou vodu
nasycenou kyslikem, ktera je chuda na Ziviny a
vyskytuje se v ni nepatrné mnozstvi bakterii.

Trida Il. = €ista voda
Voda, ktera je mirné znecisténa. Zasobeni kyslikem je
dobré. Voda je bohata na zastoupeni vodnich rostlin a
ryb. Je vhodna k vodarenskym Gcelim a ma
krajinotvornou hodnotu.

= o

Trida 1ll. = voda znecisténa
Voda, ktera je kriticky zneciSténa organickymi latkami
a latkami, které snizuji obsah kysliku. Je v ni omezeny

pocet druhd. Casto se v ni vyskytuji Fasy. Ryby v ni
mohou hynout. Tato voda je vhodna jen pro

zasobovani primyslu, podmineéné pro vodarenstvi,

neni-li jiny zdroj. Ma malou krajinotvornou hodnotu.

~ o

Trida IV. = voda silné znedisténa
Voda, ktera je silné znecisténa organickymi latkami a
latkami, které snizuji obsah kysliku. Jsou v ni mozné
naplaveniny bahna. Vyskytuji se v ni kolonie bakterii,

které Ziji v odpadnich vodach. Casto v ni dochazi

k dhynu ryb. Jen pro omezené ucely.

Trida V. = voda silné azZ velmi
znedcisténa
Voda, ktera je silné znecisténa organickymi latkami,
casto pod vlivem rlznych jedd, chuda na kyslik.
Vyskytuji se v ni hnilobné nanosy bahna, voda je silné
zakalena. Nehodi se pro zadny ucel.

WS
@

Jezirko | Jezirko 2
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Zmérte
teplotu vody!

Jezirko 1 Jezirko 2

|. méreni O C'A/ O C/

2. méFeni °c - - °c
3. méFeni o GC/ - - GC/

Jakd je hodmota duwsiinaniv v jezirkw 1.2

Jakd je hodumota duwsitoniv v jezlrkw 17
Jakd je hodmota duwsiinaniv v jezirkw 2.2

Jakd je hodumota duwsitoniv v jezlrkw 2.2
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Jak dopadl vas
tip?

Trida jakosti vody
[ v, .
=23 <23 =206 =206
= 5.0

dusitany < 0,3 < 0,5 = 1,5 = 5,0
dusiénany, =<1,0 < 3.9 2 7,0 <11 =11

Jakd je knalito vody v jezirkdeh? Co zjistily ostatnd skuping? Svoje
vyslediy si zapiite!

Co mizeme udélat
pro to, aby voda
nebyla tak
znedisténa?l

e —

e -

e -



PRUHLEDNY A PRUHLEDNE]JSI

Cas: 30 minut Prostor: zahradni jezirko Pomicky: provazek
nebo jakakoli vodni plocha, Secchiho disl
pro srovnani vhodna jina metr
vodni nadrz psaci potreby
- Aktirite je zaméiena na pridlednost vody. Zak by meél
zjUtt, prod je voda v rivzngcn podminkdciv rozdidnd pridrlednd.
Zivoven zBKA proktickl zkuSenosti, jak se meit pridaledinost vooy

pomotil Secchido disk Jedmd se o skupinovow a undinvidumdlindg
pracl zakiv Ulitel kontroluje dodurZovant postupin, ktert vedow zZaky
k cilowwn teto- aktvity, a zdwroven koordinumge aktiviutw z Casovéio a

Skupiny Zaci jsou rozdéleni -

do skupin nejlépe po ctyrech.

otazek
V této Easti jsou Zaci s ucitelem v blizkosti jezirka. Zaci kladou
otazky, vztahujici se k tematice prihlednosti vody, které mohou
byt doplhovany ucitelem. Je vhodné provést méreni
prihlednosti vody i v jiné vodni nadrzi, kde se napriklad
vyskytuji ryby, pro srovnani s prihlednosti vody v jezirku. Ucitel
s zaky probira rizné faktory, které zpusobuji znekvalitnéni
vody, a zaroven faktory, které udrzuji kvalitu vody vysokou.

Q Jak se dé. zm&Fit privhlednost vodly?
© Prot je v rizngeh vodnich nddriich rozdilnd
prihlednost vody?
© Co mize zpisobovat zhorieni pridlednosti vody?
8 Prot Secehiho disk vypadd jako Eernobild kotoud?
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Seznameni s metodou méreni prithlednosti vody

pomoci Secchiho disku
Ucitel zakdm v této fazi precte nasledujici text:

Co je to Secchiho disk?

Jde o desku, ktera je rozdélena na cerné a bile kvadranty. Deska je upevnéna na provaz a
nori se pomalu do vody, dokud nesplyne bila a cerna barva pozorovateli. Ve sladkych
vodach se pouziva primér dvacet centimetrd.

A jak ziskal disk své pojmenovani?

Pred 152 lety se italsky meteorolog, fyzik a astronom Pietro Secchi snazil zjistit vSechny

faktory, které maji vliv na méreni prihlednosti vody ve Stfedozemnim mofi. Jednak chtél
zajistit bezpecnost namorni plavby, ale zejména zkoumal prihlednost more kvdli
vyhledavani pokladl ze starych ztroskotanych lodi. Nejdrive experimentoval s deskou,
ktera byla skoro ctyri metry velka. Testoval rlizné materialy a barvy, az nakonec shledal
bilou barvu porcelanu jako optimalni. Dalo by se Fici, Ze kameninovy talif z lodni kuchyné
byl povysen na védecké méridlo a samotny Secchi rozhodné netusil, Zze trFima v rukou
zarizeni, které ponese navzdy jeho jméno. Oznaceni se vzilo az pocatkem 20. stoleti.

Zdroj: www.vuv.cz

Faze stanoveni
hypotéz
Zak si stanovi teoreticky predpoklad (hypotézu), ktera se
tyka predem stanovenych otazek. Kazdy zak by mél byt
schopny svoji hypotézu zddvodnit.

Tam, kde se vyskytuft ryby, bude nisii pridlednost vody.

Priprava postupu oveéreni
stanovenych hypotéz

Zaci si stanovuiji postupy, jakymi budou ovérovat svoje hypotézy.
Ucitel zaky muize doprovazet riznymi radami.

Provadéni pokusu a zapisovani dat
Zaci nejdFive navazou Secchiho disk na provazek a nasledné jej
pomalu nori do vody, dokud nesplyne cerna a bila barva
dohromady. Metrem zméri délku ponoreného provazku. Pokus
by méli provadét z mista, kde se mize Secchiho disk dostat
do dostatecné hloubky, tudiz napfiklad z mola nebo z plavidla.

Vyhodnocovani vysledku
Kazda skupina si nejdrive vyhodnoti vysledky a
oVvéri predem stanovené hypotézy. V dalsim
kroku jednotlivé skupiny mezi sebou porovnavaji
své vysledky.
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PRUHLEDNY A PRUHLEDNE]JSI

Prostor: zahradni jezirko Pomicky: provazek
nebo jakakoli vodni plocha, Secchiho disk
pro srovnani vhodna jina metr
vodni nadrz psaci potreby

Kazdd vodni plotha, jako je napt. rybnik, jezero, move, ocedn,
ale U kalunz &L nale jezirko, md rivznow priddednost vody. Vasim

kolem je zjUtit, jakd je proddednost v obow vodnich ndourzich.

Nejdrive si ve skupiné
prectéte clanek, ktery
vydala Ceska spole¢nost
ornitologicka.

Pro nékteré ptaky, napfiklad pro potapku cernokrkou, je Zivotné dullezita prihlednost vody.
Ceska spolecnost ornitologicka (CSO) proto vyhlasuje celostatni akci pro verejnost zamérenou
na méreni prihlednosti vody.

Pokud je voda zakalena, ptaci tézko najdou potravu, protoze ji jednoduse nevidi. Nadherné a
napadné zbarvena potapka ¢ernokrka je verejnosti témér neznama. Jeji pocty se u nas v minulosti
dramaticky meénily. V padesatych a Sedesatych letech hnizdily potapky cernokrké v koloniich
i o nékolika stovkach part. V roce 2014 se podarilo najit celkem jen 50 hnizd. Takto drasticky
pokles drive silné populace nema v evropském kontextu obdoby. Napriklad v Polsku ¢i Némecku
se potapkam stale dafi dobre. Priciny Ubytku tedy musime hledat u nas doma.

A zfejmou pricinou je pravé nizka prihlednost vody a s ni spojena nizka potravni nabidka v dobé
hnizdéni. Drtiva vétsina z asi 20 000 nasich rybnikd je v soucasnosti postizena eutrofizaci, tedy
nadmérnym pFisunem Zivin, zejména fosforu. At uz jde o umysIné hnojeni za ucelem vysokych
prirGstkd ryb nebo znedisténi z pritokd, takto zatizené rybniky se velice rychle zakali a nemohou
pInit svoji ekosystémovou funkci. Mezi nejvétsi znecistovatele rybnikd v soucasné dobé patri
odpadni vody z vesnic a mést, hnojeni rybniki a erozni splachy z orné pudy.

Zdroj: www.nase-voda.cz
£ Jak zmé&Fim prihlednost vody?

£ Pro€ je v rybniku vétSinou vice zakalend voda nez v jezefe?
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Jokk doli otizky vas napadafl k tematice privdednostl vody a
k jejimn méreni?

Stanovte si
vyzkumnou
otazku
(hypotézu)

Jezirko Jina vodni nadri

Hmm, jak je
mozné, ze jezirko
je zakalené méné?
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Potvrdida se viwm hypotéiza? Na co- jste prail?

Vysledky si porovnejte

s ostatnimi skupinami!
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Inspirovano badatelskou tlohou MERENI pH vody 3
Soubor navrhii na BOV v hodinach zemépisu pro druhy stupenn ZS

Nedvédova Sarka, 2015 [ Ucitel = metodicky list ]

MERENI VODY

Cas: 30 minut Prostor: zahradni jezirko Pomucky: pH metr
nebo jakakoli vodni plocha, indikatorové
pro srovnani vhodna jina papirky
vodni nadrz rtzné druhy tekutin
kadinky

pracovni listy

Aktvitee spotivid v mérent pH zalhuwradinio jezivrka
o porovndnvind pH riznge kapolin, se ktergmi se Zack
potkdnvafi v beinkm zivote. Mezl tyto- kapaling mivze potvit mléko,
o, mgolo, ocet atole Na zdkladd vEdomostl zskandgel o pH z vjuky
v 7. rotnika jsow 2acl sehopnd stanovit hwypotizy o vgii pH
Jjednotlivgel kapalin a pred mérenim odiradnouwt, kterd kapalina
hypotéz. Ubitel 2ikiwm piedstoni pH metr a indikitorové papirky.
Zici jsow sezndmeni s barevnow Sidlow pH. PH vyhodnocovint si
zdel vyrobi viastnd Skl oo nejvice kyselgev po- nejvice zdsadite
tekunting. Jednd se o skupinovow prict zakiv

Priprava pomiucek

Ucitel predem pripravi rizné druhy tekutin do kadinek.

Mezi zkoumané latky mdze patrit mléko, ocet, jogurt, kava,
coca-cola, olej atd.)

Motivace
Ucitel se pta zakQ, kde se s terminem pH jiz setkali a co podle nich
pH urcuje.

8 Co znamend zkiatka pH?
8 Co wrinje pH vooly?
© Jak se pH m&ii?
Skupiny
Zaci jsou rozdéleni do skupin nejlépe po Etyfech a jsou
jim rozdany pracovni listy.

Seznameni s pH
Ucitel zakim precte nasledujici text.

PH je zkratka pochazejici z latinského pondus hydrogenia, coz znamena potencial vodiku. Jde o Cislo, kterym
vyjadfujeme, zda vodny roztok reaguje kysele nebo zasadité. |de o Cislo ze stupnice s rozsahem 0-14. Tato
stupnice je barevné odliSena, vétsinou od cervené pro kyseliny pres zlutou a zelenou po modrou pro zasady.

napriklad v potravinarském prumyslu, protoze muze ovliviiovat barvu nebo chut’ vyrobku.
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Inspirovano badatelskou tlohou MERENI pH vody 3
Soubor navrhii na BOV v hodinach zemépisu pro druhy stupenn ZS

N edovt Sirkn. 2015 [ Véitel - metodicky list ]

Faze stanoveni hypotézy
Zaci budou uréovat pH u zahradniho jezirka a jiné vodni nadrze a
porovnavat je. Zaroven budou mérit pH u riznych tekutin (mléko,
ocet,..). Na zakladé predeslého textu se Zaci pokusi stanovit si
hypotézy, a jesté pred mérenim urcit, jaké pH budou jednotlivé
tekutiny mit, jestli zasadité, neutralni nebo kyselé.

Priprava postupu ovéreni hypotéz
Zaci se rozhoduiji, jak budou méfit pH. Jsou seznameni s barevnou
skalou pH. Ucitel mize podle moznosti skoly urcit, jakym
zpUsobem budou zaci pH mérit. Ucitel by mél zaky seznamit
s indikatorovymi papirky a s pH metrem a vysvétlit, v cem je
méreni odliSné.

Pokud cheeme pH wirdit presnk, volime mérent pH metrem. Pokud. potirebujeme pouze
orientalnil stonovent pH, vyuwziivdme undikdtorove papirky.

Provadéni pokusu
Zaci méFi pH u vybranych tekutin. Veskeré vysledky si zapisuji do
pracovnich listd.

Vyhodnocovani vysliedku
Zaci si vyhodnocuiji vysledky a porovnavaji je se svymi odhady na
zacatku aktivity. Vysledky si zapiSi do tabulky uvedené v pracovnich

listech.
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Inspirovano badatelskou tlohou MERENI pH vody 3
Soubor navrhti na BOV v hodinach zemépisu pro druhy stupen ZS

MERENIi pH VODY

Prostor: zahradni jezirko

Pomiicky: pH metr

nebo jakakoli vodni plocha, indikatorové

pro srovnani vhodna jina papirky

vodni nadrz rizné druhy tekutin
kadinky

pracovni listy

Akzl—wv{'ws«poowwvwvwmp»f-l zahuradnio jezirka, popripadé L jiného
Jezirka pro- srovndind, a ddle spotivd v- porovindadni pH rivzngciv
kapalin, se ktergmi se setkonvdte v beinkm zivott. Mezl tyto kapaling

Jaké dalsi
otazky vas
napadaji?

% Co znameni zkratka pH?
¥ Co uréuje pH?

Hm, je mléko
zasadité nebo
kyselé?

kapalina wvoda: jerirko
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Inspirovano badatelskou tlohou MERENI pH vody

Soubor navrhii na BOV v hodinach zemé&pisu pro druhy stupei ZS
e Sérka’ " _

Proved'te méreni! Pokud
mate moznost mérit s vice

méFici, vysledky porovnejte.

kapalina

indikaterevé
e pH pH pH pH pH pH
pH metr pH pH pH pH pH pH

litha  PH

Byly vase odhady
spravné? Myslite, ze pH
ovliviuje lidské zdravi?
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4.2 Efektivita vyukového programu

v 7

V nasledujici €asti jsou zpracovany vysledky testli, které Zaci absolvovali v ramci
ov€fovani ucinnosti navrhovaného vyukového programu, vyuZzivajiciho biotop

zahradniho jezirka.

Obrazek cislo 11 zndzornuje vysledky z pretestu a posttestu:

21 21 21
20
18 18 12 18
B ) 17 8
6
a
1. otazka 2. otacka 3. otazka 4. otazka 5. otazka f. otazka
Pretest spravng odpov éd Postest saravna odpoveéd

Obr. €. 11: Vysledky z pretestu a posttestu

Na prvni a druhou otézku spravné béhem pretestu odpovédelo 18 zakl. Dva zéci
béhem pretestu neuvedli minimdlni pocet prikladii. Na otazku €. 3 v pretestu odpoveédélo
spravné sedmnact zakt. Ctyii Z4ci na tuto otazku nic neodpovédéli. Béhem posttestu na
tuto otazku jiz vSichni zaci odpoveédéli spravné. Spravna odpovéd na otdzku 4 byla
,pomoci Secciho disku“. Zadny Zak bhem pretestu na tuto odpovéd’ neznal. B&hem
posttestu odpovédélo spravné dvacet zaktli a pouze jeden zék otazku nezodpoveédél. Mezi
spravné odpovedi na otazku 5 pattil vysoky obsah dusitanti a dusi¢nanti a vyskyt bakterii,
sinic, fas a ryb. Sest zakdl na tuto otizku b&hem pretestu odpovédélo spravng,
tzn. Ze vyjmenovali alesponl jeden faktor. Vé&tSina z nich ani jednu spravnou odpovéd
neznala. Béhem posttestu vSichni az na dva zaky odpovédeli podle ocekavani. Spravnou
odpovédi na posledni testovanou otazku bylo ,,diky povrchovému napéti vodni hladiny a
diky chloupkiim na koncetindch®. Tato otazka byla zodpovézena béhem pretestu pouze
ve titech ptipadech, kdy tito tfi Zaci uvedli spravnou odpovéd ,diky chloupkiim

na koncetinach®. Ani v jednom piipadé se nestalo, 7e by zdk odpovédél ,diky
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povrchovému napéti vody.“ V posttestu uz byla zodpovézeno spravné vétSinou zaku.

Pouze tfi Zaci odpoveéd’ na tuto otdzku stale neznali.
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5. DISKUZE

Diplomova prace obsahuje nadvrh vyukového programu zahrnujici sedm badatelskych
aktivit, které se vztahuji k biotopu zahradniho jezirka. Vyukovy program byl prakticky
ovéfen na Skolni zahrad¢ Katedry biologie Pedagogické fakulty JihoCeské univerzity
a zucastnilo se ho dvacet jedna zak ze Sestych a sedmych tfid Zakladni Skoly Kubatova
v Ceskych Budgjovicich. Délka byla napldnovana na tfi vyuéovaci hodiny, a to béhem
odpoledni vyuky v radmci pfirodopisného semindfe. V praxi bylo ovéfeno pét aktivit

ze sedmi, nebot’ dv€ zbyvajici aktivity jsou urcené pro osmé a devaté rocniky.
5.1 Zhodnoceni testovani aktivit vyukového programu

5.1.1 Brusleni bez ledu

Kdyz méli Zaci vytvaret vlastni domnénky o tom, pro¢ se bruslaika udrzi na vodni
hlading, sousttedili se podle ocekavani hlavné na fyzickou podobu téla bruslatrek. Jako
davody uvadéli zejména jejich velikost, lehkost a ptitomnost chloupkli na koncetinach.
I kdyz jde o spravné odpovédi, jejich ovéfovani se vénuje az nasledujici aktivita, a bylo
tedy nezbytné nasmeérovat zaky k tématu povrchového napéti vody. Autorka kladla
otazky jako: ,,Jsou to pouze bruslarky, kdo se mize udrzet na vodni hlading?*, ,Jak je
mozné, Ze se 1 spadly list ze stromu udrzi na vodni hladin€ a nepotopi se?* atp. Po diskuzi
se zaci dopatrali k tomu, Ze na vodni hladin€ musi byt ,,blana®, které drzi bruslaiky a dalsi
lehké predméty na vodni hladiné. Autorka nasledné Zakim piecetla kratky text
o povrchovém napéti vody, diky kterému pochopili, Ze je mozné narusit povrchové napéti
vody pomoci saponatu. Bez tohoto textu by Zaci odpovéd na moznost jeho poruSeni
pravdépodobné nenasli. Je ovSem otdzka, vzhledem k ptirozené tendenci zakli zaméfit se
na fyzicky vzhled bruslafek, zda by neméla tato aktivita ndsledovat az po aktivité

zkoumani bruslafek pod lupou, misto pied ni.

V dalsi fazi se zaci pokouseli odchytit bruslarky z jezirka pomoci planktonek. Je
vhodné mit bruslarky jiz predem odchycené, ponévadz zaci byli v odchytu pomérné
neuspesni. Aktivita sama je ovSem velmi bavila. Po odchyceni bruslatfek zaci provadéli
pokus s naruSenim povrchového napéti vody tak, ze do kadinek kapli trochu saponatu
a v kadince pritomné bruslaiky se zacaly potapét. Pokud se bruslatka rychle nevylovi,
uhyne, a je proto vhodngjsi délat tento pokus napiiklad s kancelarskymi sponkami.
Sponky imituji bruslaiky svou vahou a velikosti a na vodni hladin€ se také udrzi. V této

fazi ucitel mize zminit problematiku znec€iSténych vod a diskutovat s zaky, jaké nasledky
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muze mit napfiklad myti auta v blizkosti vodni nadrze. Zaci béhem aktivity jevili zaujeti,
a to 1 zaci ktefi jinak patii mezi pasivnéj$i. Ve skupinach mezi sebou spolupracovali

a snazili se sami dopatrat o¢ekdvanych vysledki.
5.1.2 Pozorovani pod lupou

Autorka se z ¢asovych ditvodii zaméfila pouze na tfi objekty, a to nohy bruslatfek, svlecky
vazek a larvy Colki, protoze se ji jevily jako nejzajimavéjsi. U této aktivity nedoSlo
k zadnym nejasnostem. Zaci cely postup odvodili z pracovnich listli. Pravdépodobné
nejvic je zaujaly larvy Colki, u kterych se zaméfovali na zkoumani vnéjSich zaber, které
se v dalSich stadiich ¢olka uz nevyskytuji. Je tfeba vzit v ivahu, Ze Colci jsou naroc¢ni
na Cistotu vody, tudiz neni zrovna snadné je v piirod¢ ndhodné nalézt. Ucitel by si mél
predem oveétit, zda se Colei ve vytyCené lokalité nachdzi. Zaroven je tieba dbat na to, ze

pro odchyt ¢olkii je nutné zvlastni povoleni, nebot’ jde o chranéného zivocicha.
5.1.3 Cesta s klicem do tajuplného Zivota obyvateli jezirka

Pti odchytu zivocichi a sbéru riznych druhti rostlin byli vSichni Zaci zapojeni a tato faze
aktivity je velmi bavila. AvSak pfi zatazovani jednotlivych druht do systému dle
urcovacich kli¢a bylo znateln€, Ze nebyla zapojena celd skupina. Pasivnéjsi zaci si pouze
,hrali““ s odchycenymi zivocichy a aktivn€j$i zéaci vyplnovali pracovni listy podle
postupu. Pi1 urovani no¢niho hmyzu a béhem badani vztazeného k jejich nalétavani
na umélé svétlo béhem noci, byla autorka pifitomna a s zaky na toto téma diskutovala.
Nejdiive se zdklim snazila dat prostor pro jejich hypotézy a nasledné je smétfovala
ke spravné odpoveédi. Je dulezité dat zakim prostor pro jejich vlastni badani a odpoveéd’
jim nesdélovat ptfimo, 1 kdyz se k tomu tato aktivita trochu vybizi. V situaci, kdy by
autorka nebyla ptitomna, by zaci mohli hledat odpovéd’ z ptilozené¢ho textu, ktery je
uveden ve vyukovém programu. V této ¢asti aktivity byli vSichni Z4ci zapojeni a jevili

zajem o informace tykajici se no¢niho hmyzu.
5.1.4 Plavba po jezirku

Zakim nedélalo pfi tomto tkolu Z4dny problém drzet se postupu jeho plnéni na zakladé
pracovnich list a pfilozenych pomucek, mezi které patfilo zdvazi, provazek, metr
a teplomér. M¢li také k dispozici raft ptivazany na lan€. V ramci této aktivity zéky nejvic
zaujala plavba po jezirku. Pfi porovnavani teploty zZaci zjistili, ze je teplota vody u dna

niz$i nez u hladiny a jako diavod spravné uvadéli, ze je to diky slune¢nimu zateni, které
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pies den ohfiva horni vrstvy vody v jezirku. Ucitel by ale mél zakim vysvétlit, ze toto
teplotni rozvrstveni vody neni homogenni a voda béhem dne a noci cirkuluje, ¢imz se jeji
teplota méni. Nékterym skupindm dé¢lalo problém orientacné zmapovat dno jezirka,
protoze nerozuméli tomu, co je mySleno pod pojmem profil dna. Ucitel by si mél tedy
predem ovéfit, zda zaci tomuto terminu rozumi. Plavba na raftu by se méla provadét
pouze tam, kde ucitel mize zarucit bezpecnost Zaki. Rozhodné by ucitel nemél zaky

poustét na otevienou vodu bez bezpecnostniho lana a zachrannych vest.

5.1.5 Znecisténi vody a méieni pH vody

vy oee

maji zéklady chemie, tedy zaci osmych a devatych ro¢nika zakladnich Skol. Autorka méla
bohuZzel k dispozici jen zdky Sestych a sedmych tfid. Aktivity byly do vytvofené¢ho
vyukového programu zafazeny z nékolika divoda. Jednak se tematicky vztahuji
k biotopu zahradniho jezirka, za druhé zneciSténi vody je celosvétovym problémem,
a zaci by proto méli mit povédomi o tom, jak moc je znecisténa voda naptiklad v jejich
rybniku nebo zahradnim jezirku, jako prvni stupenn ke globalnimu uvaZovani o této

problematice. Zaroven by méli védet, jak se znecisSténi vody a pH méfi.
5.1.6 Prihledny a priihlednéjsi

Béhem této v praxi odzkousSené aktivity se Zaci sezndmili s mé€fenim prihlednosti vody
pomoci Secchiho disku, coZ je metoda, kterou nikdo znich predtim neznal. Zaci se
nejdiive snazili pfijit sami na to, jak Secchiho disk funguje, ale netispéSné. Autorka
nasledn¢ zaktim metodu sama vysvétlila. U této aktivity je vhodné provést méieni u dvou
vodnich nadrzi pro porovnani prihlednosti. Dllezity je téz samotny ptistup k vodni plose.
V nasem ptipadé mohli Zaci méfit prithlednost pohodIné pouze z mola. Kdyz vhazovali
disk do vody pfimo ze biehu, a ne z mola, dochazelo ke zkresleni délky ponofeného
provazku, nebot’ nebyl v kolmé poloze k hladin€ vody. Aktivita méfeni zdky zaujala,

ovSem jen na kratkou dobu.
5.1.7 Shrnujici posti‘ehy

Pti vyhodnocovani vSech aktivit odzkouSenych v praxi spole¢né s zaky bylo ziejmé, ze

si zaci badatelské vyucovani uzili a Ze je zaujalo.

Béhem BOV je dulezité ziskat a udrzet zaujeti studentti, a proto by ucitel nemé¢l

zbyte¢né spéchat a mél by jim dat dostatek prostoru pro vlastni ¢innost. U nékterych
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aktivit, jako je naptiklad Plavba po jezirku, dochazelo k tomu, Ze se Zaci vice sousttedili
na plavbu samu nez na plnéni danych ukold. Ucitel by si proto mél zaroven dat pozor,

aby prostiedky, které¢ zaky motivuji, nezastinily vzdélavaci aspekt aktivity.

Zaci, které méla autorka k dispozici pti ovéfovani praktické ¢asti, méli okrajové
povédomi o badatelsky orientované vyuce, tzn. byli zvykli pracovat samostatng, stanovit
si vlastni postupy, aniz by jim ulitel pfedem fikal, co maji pfesn€ vykonavat. Samostatna
prace jim tedy nedé¢lala problém. VétSina 74kl rozuméla tomu, co se od nich ocekava
a v ¢em spociva BOV. I vzhledem k jejich zkuSenostem s BOV, nékteii zaci nerozuméli
terminu hypotéza (v pracovnich listech by tak bylo vhodné uvést pojem domnénka).
Tento termin jim autorka pied zahajenim BOV vysvétlila. Bylo ovSem ziejmé, Ze
nekterym skupindm stale délalo problém stanovit hypotézu a nasledné ji ovéfit.
Pted zahajenim vyukového programu s badatelsky orientovanymi prvky je nutné, aby
zaci jiz byli alespoii ¢asteéné navykli na metody BOV, jak je uvedeno v kapitole 2.7.7

Role ucitele a zéka pti BOV.

Z4ci si bdhem aktivit museli vie zaznamenavat do pracovnich listil ve skuping,
to znamena svoje otazky, hypotézy, postup ovéfovani hypotéz, naméfené hodnoty,
kresby, vysledky. Pti zapisovani dat byli znudéni a odpovédi psali velmi strucné.
Ne vSechny skupiny mély po odevzdani pracovnich listli v§e peclivé vyplnéné. Otazkou
je, nakolik je u badatelsky orientovaného vyu€ovani potieba vyzadovat, aby byly veskeré
informace fadné zapsané v pracovnich listech. Mnohem dulezitéj$i je totiZ to, co zakim
zustane v hlavé, nez co maji na papife. Na druhé strané¢ je znamo, Ze zapisovanim
se ziskané informace uttid’uji a stabilizuji. Otazkou je také to, zda vyzadovat vyplnéné
pracovni listy jednotlivé od kazdého Zaka nebo pouze od skupiny. Autorka vyzadovala
jeden vyplnény pracovni list od kazdé skupiny, coz se jevilo jako pozitivni vzhledem
ktomu, Ze vSichni ve skupiné nebyli zahlceni vyplilovanim pracovnich listh
a spolupracovali na jednom pracovnim listu dohromady. Na druhou stranu si vétSinou
skupina zvolila zapisovatele, ktery mél na starost pracovni list a ostatni ze skupiny se
o jeho vypliovani jiz nestarali. Je mozné, Ze zapisovani vSech detaili miZe sniZovat
atraktivitu BOV a ve findle zaky demotivuje. Autorka se domniva, ze by bylo vice
efektivni, kdyby si Zaci zaznamenavali jen nezbytné informace, jako hypotézu, namérené
hodnoty a vysledky, tak aby méli material k porovnavani mezi jednotlivymi skupinami.

Ostatni informace ziskané béhem BOV by bylo mozné zaznamenat do jejich pracovnich
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listd spole¢né s ucitelem az pi1 celkovém shrnuti nabytych védomosti béhem vyuky

ve Skole.

Béhem manipulace se zvitaty dochazelo neziidka k tomu, ze se k nim Zaci chovali
nevhodné, aniz by si toho byli védomi. Je proto na misté zakiim predem zduraznit, jak
maji s odchycenymi ZivoCichy zachazet. Ucitel by mél dbat na to, aby byli vSichni

zivo¢ichové navraceni zpét do svého piirozeného prostiedi.

Po absolvovani vyukového programu sprvky badatelsky orientovaného
vyuCovani se znalosti zaka prokazatelné zlepSily, jak je ukazano v sekci 4.2 Ovéteni
vyukového programu. Vysledky je vSak mozné brat pouze orientané, nebot’ k ovéfeni
doslo pouze u 21 Zakh. Pokud bychom chtéli zjistit, zda je navrZzeny vyukovy program
skutecné efektivni, muselo by dojit k ploSnému otestovani na mnohem vetsim poctu zaka
riznych ro¢nikit a z rtznych Skol. Autorkou navrzeny test byl pouze orientacni
a obsahoval oteviené otazky, coZz neumoziiovalo jeho automatizované zpracovani.
Testové otazky suzavienymi odpovéd'mi by byly piehlednéjsi pro zpracovani

a uplatnitelné v Sirokém métitku.
5.2 Ovéreni vyuzitelnosti programu na uditelich

Pted praxi s zdky byly pracovni listy pilotné otestovany s 25 uciteli druhého stupné
zékladnich Skol. Rady, které autorce poskytli, se tykaly ptedevS§im bezpecnosti
pfiprovadéni aktivit. Ucitelé se soustiedili spiSe na srozumitelnost pracovnich listd
nez na jejich obsah. Dale nedoporucovali, aby se ovétovani povrchového napéti vody
testovalo pfimo na bruslafkach, nebot’ jim pfiSlo nevhodné, Ze by mohlo dojit k jejich
uhynu. Pfipominky k badatelsky orientovanym prvkiim neméli. Behem provadéni aktivit
ucitelé nejevili zdaleka takovy entuziasmus jako Zaci, coZ poukazuje na moZny problém
pi1 zavadéni BOV do vyuky, ktery byl diskutovan jiz v kapitole 2.7.3 Ptinosy, obtize
a limity spojené s BOV. Pokud neni dostate¢né nadSeny ucitel, té€Zko mize nadchnout

sveého Zaka.
5.3 Vyuka na Skolni zahradé versus ve §kolni budové

Ctyti aktivity z vyukového programu je mozné zjednodusit a provést piimo ve $kole bez
nutnosti chozeni na Skolni zahradu. U¢itel musi v takovém piipad¢ vSechen potiebny
materidl ptipravit predem. Autorka se domnivé, Ze k vyuzivani vyukového programu

piimo ve Skole by v§ak mélo dochézet pouze v krajnich piipadech. Napiiklad pokud skola
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nema Skolni zahradu s jezirkem nebo neni z Casovych diivodli mozné vyuzit jinou vodni
nadrz. Zaci totiz na $kolni zahradé neprovadéli pouze predem stanovené aktivity,
ale dostali se hlavné do ptimého kontaktu s pfirodou. Velkou roli zde hrala ndzornost,
ktera by v udebné nebyla do stejné miry mozna. Zaci se prirozené uéili ohleduplnému
vztahu k pfirod€. Navic zménili na chvili prostfedi, museli se aktivn€ pohybovat a stravili
odpoledne na Cerstvém vzduchu, coz s sebou nese spoustu dalSich benefittl, 1 kdyz nejsou

pfimo spojené se vzdélavanim.
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6. ZAVER

Hlavnim cilem pfedlozené diplomové prace bylo sestavit celostni, v praxi vyuzitelny

vyukovy program, ktery by obsahoval badatelské prvky.

Navrzeny program zahrnuje sedm aktivit zaméfenych na znalosti z oblasti
piirodopisu a zemépisu. Dve aktivity je mozné provadet pouze s zaky osmych a devatych
ttid, kvlili jejich naroc¢nosti; ostatni jsou proveditelné s Zaky kteréhokoli ro€niku druhého
stupné. Kazda aktivita ma podobu metodické ptirucky pro ucitele a pracovniho listu

pro zaka.

Aktivity byly nejdiive pilotné otestovany s uciteli zékladnich Skol na Skolni
zahradé pedagogické fakulty. Pracovni listy byly na zaklad¢ jejich rad doopraveny.
Nasledn& doslo k odzkouseni aktivit s zaky Sestych a sedmych roénikis ZS Kubatova
v Ceskych Budgjovicich. Ziskané poznatky jsou zaznamenany v metodice a diskuzi této
diplomové prace a daly by se shrnout tak, ze déti obecné vykazuji vétsi zaujeti pro badani
nez sami ucitelé, coz mize byt problémem pii aplikaci BOV v hodinach. Zajimavé je také
to, ze ucitelé méli poznamky pouze k etickému rozméru zachdzeni s ptirodou, ale ne
k metodice aktivit jako takové. Paralelné provedend evaluace programu prostiednictvim
pisemného testovani zaki ukazala, Zze navrzené aktivity mély na zaky pozitivni vliv v tom
smyslu, ze po provedeni praktické ¢asti, Zaci odpovéd€li na vétSinu otazek spravné

ve srovnani s pretestem.

PtedloZzeny vzd€lavaci program mohou uplatnit ucitelé na druhém stupni
zékladnich Skol v hodindch zemépisu ¢i prirodopisu na Skolni zahradé s jezirkem,
ale 1 mimo ni. Mohou ho samoziejmé vyuzit 1 vedouci krouzkli, vychovatel¢, lektoii
a vSichni, kdo by radi zkusili nové, neottelé zplisoby ve vyuce piirodovédnych predméti.
Pevné doufam, Ze fada pedagogt tento program opravdu vyuZzije a najde v ném inspiraci
1 pro svou dal$i vyuku, ne jiz nutné vazanou na prostfedi zahradniho jezirka. Skute¢na
realizace programu je totiz tim nejefektivn€jSim ndstrojem k rozSifeni povédomi

o badatelsky orientovaném vyucovani, které vrati nadSeni pro studium piirody nejenom

zakim, ale 1 jejich ucitelim.
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8. PRILOHY

Priloha €. 1: Evaluac¢ni test

Datum: 23 6

1. Jaké Zivolichy podle tebe miZed potkat v jezivku a jeho okolf (uved’
alespor pét prikladi?
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3. Kterd hmyz se dokde udrSet na vodni hlading?
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Priloha ¢. 2: Fotografie z praktické ¢asti ovéieni pracovnich listti (zdroj: AUTORKA,
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Priloha €. 3: Kopie pracovnich listti vypIlnénych zaky — pilotni varianta
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JEZERNI BADATELE BRUSLENI BEZ LEDU
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CESTA S KLICEM DO TAJUPLNEHO ZIVOTA
OBYVATELU JEZIRKA
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Pracowni sk & 4

PLAVBA PO JEZ{RKU
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zjistit teplotw vody w dna o v hlading.
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PRUHLEDNY A PROHLEDNEJST
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