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Anotace

Cilem diplomové prace je provést teoreticky rozbor souvisejici s tvorbou pojmovych
map a jejich vyuzitim na zakladni Skole, a také tvotivosti i dal§imi aspekty kreativniho
procesu. Dalsi ¢asti je didakticka analyza, kterd zahrnuje komplexni rozbor zvoleného
fyzikalniho tematického celku. Nésleduje ovéfeni vytvofenych pojmovych map ve

vyuce na zakladni Skole, které bylo realizovano v rdmci pedagogické sondy.
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Abstract

The goal of this master’s theses is to make a theoretical analysis related to creation of
concept maps and its use in elementary school, as well as creativity and other aspects
of the creative process. Another part is the didactic analysis which includes
a comprehensive analysis of the chosen physical thematic unit. This is followed by the
verification of the created concept maps in the real teaching that was realized within

the pedagogical probe.
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Uvobp

1 Uvod

V této praci se zabyvam pojmovymi mapami, které mé vzdy zajimaly. Mam tak
moznost vyuzit tento nastroj a propojit ho s vyukou na zakladni Skole. Jejich aplikace
na urcité téma z oblasti fyziky muize pfispét k rozvijeni kreativity zaki a zatraktivnit
tak 1 jeji vyuku. Fyzika sama o sobé& je komplexni pfedmét, ktery se dotyka snad vSech
oblasti Zivota Cloveéka. Je tak bohatd na nejriznéjsi pojmy, které je tieba pozorovat
v jejich souvislostech. Ty mohou byt pro mladé zaky v podobé urcitych slovnich
tvrzeni a poucek tézko uchopitelné. I proto se v této praci snazim pomoci pojmovych
map najit jednu z cest, jak ptiblizit vyuku fyzikalnich témat bliZze zdkovi a jeho véku.
Nachazim tak jednu z moznosti pedagogickych metod, které mohou motivovat,
aktivizovat a zpestfit vyukovy proces. Hlavni vyhodu pak shledavam v samotné
podstaté pojmovych map. Jejich grafickd podoba umoziiuje vizualni vnimani latky,

které se nam pfti uceni snadnéji vybavi.

Samotnou praci 1ze rozdélit do dvou ¢asti. Cilem té prvni je teoreticky rozbor tvofivosti
a kreativniho procesu i pojmovych map. Zahrnuje také nékteré softwarové prostfedky
pro jejich vytvareni véetné hodnoceni na zdkladé stanovenych kritérii. Druhd cast
prace se pak vénuje didaktickému rozboru zvoleného tematického celku svételnych
jevi (optiky) a vytvofenim vlastnich pojmovych map pro vyuku fyziky na zékladni

skole.

V zavéru prace je zatazena pedagogicka sonda a jeji vyhodnoceni, kterd na zakladé
skupinové prace s pojmovymi mapami zjist'ovala Gspésnost zakl v pracovnich listech.

Soucasti je pak také priizkum, jako zpétna vazba mezi zaky a uciteli.

Tato prace by méla ptispét k inspiraci za¢inajicim i pokrocilejSim pedagogiim. Myslim
si, Ze potencial pojmovych map je velky a Ize ho ve vyuce fyziky vyuzivat stejné
efektivné jako pokusy ¢i jiné pedagogické organizacni formy a metody. Pojmové
mapy dovedou zaky aktivizovat a pomoci jim pii u€eni nové latky, kterou pak budou

vnimat ve vSech jejich souvislostech.
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2 Cil prace

Mym cilem je provést teoreticky rozbor souvisejici s tvorbou pojmovych map a také
tvorivosti a dal§imi aspekty kreativniho procesu. Jako informatik bych také rad v praci
uvedl nékteré sofistikovanéjsi prostfedky pro tvorbu pojmovych map vcetné jejich
hodnoceni na zaklad¢ stanovenych kritérii. V zavislosti na zvoleném tematickém celku
provedu také didakticky rozbor vybraného tématu z hlediska moznosti vyuziti
pojmovych map. Vhodné je didakticky zaClenénim a uvedu metodiku jejich
postupného zatazovani do vyuky. Dale vytvofim na zdkladé zvoleného tématu
samotné pojmové mapy pro vyuku fyziky na zakladni Skole a provedu jejich
experimentalni ovéfeni ve vyuce v ramci pedagogické sondy. V zavéru také realizuji
prazkum, ktery bude zpétnou vazbou od zaku a uditeli.

Moji snahou je podat zékladni pfedstavu o vyuziti pojmovych map v rdmci inovace
a zlepSeni organizacnich forem vyuky. Tato prace by méla svym ucelem poskytnout

uzite¢né informace kazdému pedagogovi, ktery se rozhodne tuto metodu vyuzit pro

zkvalitnéni vyuky na zékladni Skole.

12



TEORETICKY ROZBOR

3 Teoreticky rozbor

Hlavnim ptedpokladem dobfe odvedenych vysledkii prace je sezndmeni se
s teoretickym zékladem. Z tohoto diivodu je prace ¢lenéna na nékolik ¢asti. Prvni ¢ast
se zabyva psychologickymi zaklady tvofivého mysleni, které mize vhodné rozvijet
pouziti pravé pojmovych map. Snazim se také uvést do jejich problematiky. Do této
¢asti prace jsem zaradil 1 informaticky pohled na prostfedky pro tvorbu pojmovych
map vcetné jejich hodnoceni. V druhé ¢asti provadim didaktickou analyzu vybraného
tématu z hlediska vyuziti pojmovych map ve vyuce. Vytvorené mapy poté¢ vhodné
zatazuji do vyuky. V posledni ¢asti provadim jejich ovéfeni metodou kvalitativni

vyzkumné pedagogické sondy véetné analyzy vysledki.

3.1 Tvorivost

Celad historie lidstva se vyznacuje diky velkym objeviim a pifinosim soucasné
spole¢nosti predevsim inteligenci — tedy schopnosti se ucit a vyuzivat tak své stavajici
védomosti. Veskeré napady nepochézeji od nikoho jiného nez od lidi. Lidé planuji,
konstruuji a vytvareji. I kdyZz to na prvni pohled nemusi byt patrné, v sou¢asném svété
je kromé inteligence cenéna jesté jedna schopnost, kterd se ¢im dal vic dostava na prvni
misto v Zzebticku pozadovanych lidskych kvalit. Jde o schopnost zabyvat se mnozstvim
slozitych problému a jejich feSenim. Bez nadsazky lze tedy fici, Ze tvotivost a tvlrci
mysleni je v dnesni dobé ocenovanou urovni kvality a je schopnosti odliSnou od

inteligence.

Obecné a encyklopedicky lze tvofivost neboli kreativitu popsat jako souhrn
psychologickych procesti vedoucich k novym a origindlnim napadiim, myslenkam,

teoriim, konceptim aj [2].
Podle LokSové [18] zahrnuje tviréi proces tii hlavni urovné:
1. Imitaci — Aniz bychom museli aplikovat tviréi pfistup, dokdZzeme informaci

bezprostiedné vyuzit.

2. Druhou urovni je pak schopnost ptizplisobit urCité stavajici feSeni odlisSnym

podminkam.
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3. Pokud zdokonalime urcité feSeni daného problému zménou kvality oproti
dosud znamym principiim, mizeme hovoftit o kone¢né fazi — tedy kreativite.

Na néjaky problém je aplikovan novy nebo originalni postup feseni.

Jeden z modell popisujici tviiréi proces a vyskyt kreativity je model podle Daceyho
a Lennonové. Ten odrazi zékladni biologicko-psychosocialni udaje a zahrnuje né€kolik

zékladnich faktorii zdliraznujicich zdroje kreativnich schopnosti. Jde o tyto zdroje [8]:

e biologické znaky (neurony, hormony),
e osobnostni a poznavaci rysy,

e spolecenské podminky a okolnosti na mikroskopické a makroskopické trovni
(rodinné a ptatelské vztahy, bydleni, prace, vzdélani, etnické, naboZzenské nebo

ekonomické prostiedi).

Tony Buzan nahlizi na tvofivost jako na schopnost myslet novym zptisobem a podle

néj kreativni mysleni zahrnuje [6]:

e plynulost — rychlost a snadnost, s nimiz je mozné zvladat nové piedstavy,

e flexibilitu — schopnost nahlizet na véci z riznych hli, ménit zabéhnuté

zpusoby a predstavy,

e originalitu — srdce veSkerého tviiréiho mysleni, schopnost pfichazet s novymi

napady a pfedstavami. Jsou jedine¢né a neobvyklé.

MysSleni v kreativhim procesu

Pokud nastane situace, kdy se umime podivat na véci z nového hlediska, mizeme
mluvit o tom, ze jsme tvofivi. Proto kazdé uceni, pti kterém potiebujeme prizpisobit
nebo uplatnit své porozuméni, neni pouhou rutinni ¢innosti. Vyzaduje tvofivost.
Tviréi mysleni miZzeme tedy nazyvat jako divergentni, protoze se nam tak u kazdé
situace nabizi nova feSeni. Pomoci ného dok4dzeme uvazovat riznymi sméry a nalézt
rizné odpovédi na otazky. Z hlediska nalezeni odpovédi na otazku, u které existuje
pouze jedna odpovéd, je nejucinngjsi konvergentni mysleni. Dokdzeme tak urcit

nejvhodnéjsi nebo nejuzitenéjsi feSeni situace [20].
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Z osobniho hlediska se domnivam, Ze pfi procesu tviir¢iho feseni problémi jsou velmi
vyhodné oba tyto sméry tvofivosti, mySleni a uceni. Ve fazi aplikace porozuméni
vyzadujici tvofivost je divergentni mysleni aktivni a naprosto nezbytné. Pokud se ale
posléze dostaneme do faze filtrace, uplatituje se zarovenn mysleni konvergentni, které
nam pomahd s uspoifadanim problému. Proto jsou dle mého nazoru tyto protikladné

funkce vyhodou, jelikoZ se vzajemné dopliuji.
Spolec¢enské aspekty tvorivosti

Podle Daceyho, studii Gardnera a Simontona miizeme fici, Ze k tvir¢i osobnosti
a kreativit¢ mnoha vyznamnych védct ¢i slavnych osobnosti piispélo predevsim
intelektudlné piinosné prostiedi Zivota i dobré finan¢ni zdzemi. Roli zde také hraji
dalsi faktory, jako napfiklad etnicky ptivod, schopnost uceni, motivace, inteligence,

osobnostni rysy, zivotni zkusenosti, postoje nebo vlastni presvédceni [8].

V ramci kreativity tedy jde o vlastnost jinak typickou pro kazdou osobnost. Je spojena
nejen s osobnostnimi rysy a postoji, ale také s prosttedim a socialnimi vlivy. U kazdého
jedince lze nalézt vysoky potencidl tvirciho mysleni, proto je tieba tento aspekt

rozvijet a podporovat, aby mohl pfirozen¢ a nenucené rust.

Jednim ze socidlnich faktort, ktery ovliviluje tvofivost je uloha rodiny. Nejprve si
definujme rodinu nikoli v pravnim slova smyslu, ale spiSe jako skupinu osob, ktera
spolu dlouhodobé Zije a jejiz dospéli ¢lenové jsou odpoveédni za vychovu jednoho nebo
vice déti.

Vlivem rodinného prostfedi ve vztahu k tvofivosti se zabyvalo nemalo zkuSenych
védcl. Jednim z nich byl také Robert Albert, ktery na zakladé rozsahlych studii
pfipisuje rodin¢ Sest hlavnich znak®. Prvnim z nich je ,historicky* aspekt. Ten
zahrnuje predeslé zkuSenosti, myslenky, blizké lidi nebo prozita traumata. Druhym
znakem je systematickéd povaha rodiny. Piesto, Ze existuje moznost nepiedvidatelného
chovéani, nejedna nikdo z ¢leni rodiny nahodile. Informa¢nim znakem rodiny je taktika
a strategie feSeni rodinnych problémi. Vnitini podobnost je zalozena na urcitém
vzorci, ve kterém rodina setrvava. Jednim z dalSich znaka je vnitini utfidénost, ktera
spo¢iva ve zpusobu pierozdélovani prostiedkli pro zabezpeceni preziti v daném
prostiedi. Poslednim vyznamnym znakem je podle Alberta pak tzv. rodinny pienos
v ramci generaci 1 mezi nimi. Jde o pfedavani védomosti, ideji a hodnot, které v rodiné

pietrvavaji ¢asto napfic generacemi [8].
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wev

zajem jejich €lenti o Gspéch, uznédni a postaveni. Déle pak, zdali jsou ochotni riskovat

a umoznit svym potomkim uceni se ze zkusenosti, coz rozviji jejich tvotivost [8].

Dalsi, kdo se zabyval vztahy a tllohou rodiny byl Dacey a jeho kolegové. Jejich studii
bylo podrobeno nékolik desitek rodin z oblasti Nové Anglie, které zahrnovaly osoby
oznacené¢ svymi rodinnymi pfislusniky nebo pedagogy jako kreativni a osoby
s béznymi schopnostmi. Vysledky vyzkumu byly poté porovnany a vySlo z nich
n¢kolik hlavnich zavéra [8].

U rodin, které oznacili nekterého ze svych ¢lenil jako kreativniho, se prokazalo, ze
spiSe nez genetické vlohy, hraje vyznamnéjsi tlohu prostiedi (styl vychovy, doméci
atmosféra). Dalsi z aspektl, ktery se ukazal jako dulezity, byl naptiklad humor v rdmci
zertovani, legrace a hravosti v rodinach. Vysoky stupen tvofivosti se projevil i u rodin,
které od rané¢ho veku podporuji a uznavaji své potomky. Vyzkum uvadi vliv Zivotniho
stylu rodi¢li nebo prozitych traumat. Zaujal mé fakt, ze déti, které prozili vice
Jesté bych rad zminil, Ze ve vztahu k tvofivosti vyzkum neprokdzal u dospivajicich
vetsi rozdil mezi pohlavimi [8].

wev

vztahu k tvofivosti je zfejme socidlni prostiedi. V ném lze najit tfi oblasti spoleCenstvi,
které mohou mit na rozvoj kreativity nejvétsi vliv. Je jim vzdélavaci systém, prospéch

plynouci ze spolecnosti v pribéhu zivota a vlivy celkového prostredi [8].

Uloha 8koly hraje velmi diilezitou roli pro rozvoj osobnosti, jejich védomosti,
schopnosti, dovednosti, postojii a hodnot. Ostatn¢ to prokazuje i zaméteni se na
klicové kompetence v Ramcovém vzdélavacim programu vydavaném Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy. I pfes fakt, Ze dnes je v tomto sméru zaméfeno
vzdélavani novych pedagogickych pracovnikd, stale se setkdvame s nazorem, ze Skoly
kreativitu spi$e potladuji'. Existuje n&kolik vyzkumi Torrance, Rayana a Grolnicka,
Sternberga a Lubarta nebo John-Steinerové, které se zamétuji na pficiny tohoto
problému. Pfesto, Ze jde jiz o starSi prace zkuSenych psychologii, povazuji jejich
vyzkumy za nad¢asové a troufam si tvrdit, Ze mizeme nékteré tyto negativni aspekty

vzdelavaciho systému bohuZzel pozorovat stale i dnes. Jsou jimi napiiklad: nedostatek

1ht‘[ps://www.‘[chcom/talks/kcn robinson says schools kill creativity?language=cs
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kreativnich uciteli, nadmira pravidel a jejich bezvyhradné dodrzovani, vlastni
autonomie zaki, nizka tolerance vuci selhdni, tlaky mezi spoluzaky, ptili§ autoritaisky
pristup pedagogti nebo nedostatecné podnécujici metody vyuky potlacujici uplatnéni

vSech smysli ditéte pfi uceni [8].

V soucasné dobé¢ je dle mého nazoru jiz velky posun k lepSimu. A to pfedevsim diky
modernimu vzdélavani pedagogickych pracovnikili, které se uz dnes zamétfuje na

eliminaci téchto negativnich aspektt.

Kromé skoly hraje pfi rozvoji tvotivosti dilezitou roli i motivace, at’ uz vnitini ¢i
vngjsi, 1 pribeh zivota a osobni zkuSenosti. Kreativita se méni v rliznych obdobich
lidského Zivota v zavislosti na nasem okoli, praci a mezilidskych vztazich. Vyznamnou
ulohu muize hrat také SirSi aspekt socialniho prostfedi, kterym je kultura. V ptipadé
dobré¢ dostupnosti kulturnich prostiedkii, otevienosti, volného pfistupu k médiim,
svobody, dostatecné kulturnich podnéta, ptilezitosti a ocenéni mize takovéto prostiedi

produkovat mnoho kreativnich lidi [8].
Charakteristické vlastnosti tvirci osobnosti

Tato Cast se zabyva psychologickymi faktory, které pfispivaji k rozvoji tvlrci

osobnosti a definuji tak charakter tvofivého jedince.

Zkoumanim tvofivosti a souvislosti mezi kreativitou a osobnostnimi rysy se zabyvalo
mnoho vyzkum pfednich védct. Diky usilovné préci téchto lidi mizeme urcit nékolik

zékladnich i1 vedlej$ich vlastnosti, u kterych byl zjistén podil na tvotivosti [8].

Jednou ze zédkladnich a hlavnich piednosti tviréi osobnosti je tolerance viici
dvojznacnosti. To znamend, Ze je jedinec oteviengjsi vici sveétu a neurcitosti, hleda
vzruseni a poznani. Snazi se nalézat nova feseni, rozdélit problémy na mensi ¢asti a je
otevieny vSem zkuSenostem. Dalsi typickou vlastnosti je funk¢ni svoboda jako
nezavislost na naucenych teoriich a postupech. Originalita, jedinecnost,
bezprostiednost a autonomie jsou dal§imi rysy. Kreativni osobnost je vétSinou velmi
flexibilni. Je tak oteviena svétu a zménam. Dokaze se dobie adaptovat, umi se uvolnit,
humor a variabilita ji neni cizi. Samoziejmosti pro tvir¢i proces je také ochota riskovat
— opustit bezpecnou zo6nu s vidinou ziskani nééeho navic. Tviarci ¢loveék dokaze byt
velmi dobfe motivovany, energicky, hravy a ptekypujici ambicemi. Dokaze dobie
pracovat s analogiemi, metaforami i pojmy. Casto se u ni objevuje oprosténi se od

stereotypu sexudlni role, kterd je v lidské spolecnosti podsouvana v ramci identifikace
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a vytvari tviréi bariéru. Zejména v situacich, kdy clovek obtizné dosahuje cile
a mohou se mu né¢které prekazky zdat az nepiekonatelné, se u tviréi osobnosti
projevuje velmi sluSna vytrvalost a odvaha. To je vycet nékterych zakladnich

a dilezitych vlastnosti, které mizeme nalézt u kreativnich lidi [9].

Zminéné osobnostni rysy se velmi vyrazn¢ podili na tvofivosti. Existuji i dalsi
vlastnosti, které maji svij podil. Tvofivi lidé jsou naptiklad vnimavéjsi vici
problémiim a nékdy mayji potize se sebeovladanim. Citi se byt sami za vSechny zivotni
zkusenosti zodpoveédni a jsou vice nezavisli na tom, co si ostatni mysli. Velmi Casto

také Ipi na svych nazorech navzdory kritice [8].
Rozvoj kreativity ve vyucéovani

Je bohuzel vSeobecné znamé, Ze dnesni pojeti vyuky byva Casto encyklopedického
charakteru. D4 se fict, Ze tak potlacuje nejen kreativitu, ale i schopnost fesit problémy
a orientovat se v bézném zivote. S poslednimi lety, béhem nichz nastupuje do Skol
nova generace pedagogtl, je ale tento styl dle mého ndzoru jiz na ustupu. Dnesni
moderni metody zacinaji postupné nahrazovat staré zavedené poradky. Soustied'uji
pozornost na ucivo odrazejici bézny zivot tak, aby bylo pro zédky smysluplné
a uzitecné. ZkuSeny a moderni pedagog zpfistupiiuje poznani na zaklad¢ toho, aby si
zak dokazal spojit urcité véci se svymi zkuSenostmi a fesil pfiméfené problémové
situace. Pravé ucivo je dulezitym motivacnim aspektem v aktivizaci zakl, kterd

podnécuje kreativitu.

Aktivita zakli zavisi na mnoho faktorech. Individualité, socidlnim prostiedi,
motivaci aj. Proto je nutné v rdmci aktivizace tyto okolnosti respektovat. Snadnéji pak
vytvofime podminky pro zdkovu samostatnou praci a jeho tvofivou cinnost, které
vedou k jeho aktivité, coz je pro pedagoga zasadni edukacéni cil. V ramci vhodné
vybranych situaci, prostiedkil a metod ji pak lze nasmérovat tam, kam potitebujeme.

v

Proces uceni se tak stane rozmanit€j$im a zajimavéjSim.

Uspésnost pii feSeni problémi ovliviiuyji tedy 1 rozmanité organizacni formy vyuky
a pouzité vyukové metody, které vedou k samostatné a tvotivé praci zakii. Podminkou

ale je, Ze musi byt také dobie zvladnuty ucitelem.

Pokud se podivame do historie, z pocatku se jako vyborny aktivizujici prvek jevilo
pouziti néjaké moderni technologie (televize, pocitac). ZkuSenosti vSak dokazaly, ze

nejde o objekty podnécujici zakovou aktivitu, ale budou slouzit spise jako prostiedek
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pro jeji vytvareni. Nakonec se ve Skolnim prostfedi uplatnilo né€kolik zakladnich
vyukovych metod podporujicich aktivizaci zakd. Nekteré z nich zde uvadim. Nejde
vSak o vycet upln¢ vSech, jelikoz ve vychovné-vzdeélavacim procesu stale vznikaji
jejich variace a obmény. Prvnim zastupcem jsou diskusni metody, jejichZ spole€nym
znakem je vzajemnd komunikace, argumentovani a diskutovani o feSeni problému.
Dulezitym prvkem téchto metod je angaZovanost, a proto maji tak silny aktivizujici
potencidl. Dal§i metody jsou heuristické neboli objevujici. Vyuzivaji zékladni touhu
clovéka objevovat a patrat po neznamém. Situaéni metody se zaméiuji na feSeni
probléma bézného Zivota, napt. feSeni konfliktni situace apod. Dramatickd vychova
v ramci predvadeni riznych situaci nebo povésti je soucasti inscenacnich metod. Stale
vice se ve vyuce uplatiiuji také didaktické hry. Zahrnuji mnoho ¢innosti v souvislosti
s interakci mezi lidmi i pfedméty. Podili se tak na komplexnim rozvoji osobnosti.
Aktivizacnim nastrojem se muze stat i pouhy odklon od navyklého a stereotypniho
zpusobu prace. Pokud zatadime do vyuky novy prvek, mize vyvolat zajem a zvédavost
—rozvijet kreativitu, podporovat motivaci a osobni rozvoj. Stejné tak mohou k aktivité
piispét mezipredmétové vztahy, mistni a kulturni jevy nebo projektova vyuka, ktera
v mnoha ohledech piekracuje zavedeny standard. Je svou formou blize béznému

profesnimu zZivotu a mize zna¢n¢ zasahovat i do zivota mimo skolu [10].

Jednou z metod, jak podporovat zdkovu aktivizaci, kreativitu a tvofivé mysleni pfi
soucasném zapamatovani a uceni je mentdlni mapovani neboli zndzornéni pojmu
v jejich souvislostech. Jedna se o jeden z nastrojl, kterym lze zachytit probirané uc¢ivo
do grafické podoby oproti verbalnimu ¢i textovému projevu. Uz ze své povahy totiz
obrazové informace vnimame nejdiive a grafika jako takova nadm pfinaSi okamzity

a celkovy obrazovy vjem.

Z.4ka samozi'ejmé nestadi jen aktivizovat, ale také ho dobie motivovat a probudit v ném
snahu a ochotu spoluprice. O to se pedagog snazi neustile v ramci svého
pedagogického ptsobeni na kazdého jedince ve Skole — vytvaii ptithodnou atmosféru,

pripravuje spravné cile vyuky, podporuje spravedlivé jednani.

3.2 Pojmové a myslenkové mapy

Pojmové a mentdlni mapy obecné vychazi z poznatki kognitivni psychologie

zabyvajici se mimo jiné mentéalni reprezentaci dat. Mentalni reprezentaci mizeme
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oznacit vnitini subjektivni ,,obrazy* vné&jsi skutecnosti v mysli ¢lovéka [24]. Uceni pak
vychézi ze schopnosti organismu manipulovat s mySlenkami a pfedstavami

reprezentujicimi realitu.

Poznatky kognitivni psychologie davaji najevo fakt, Ze obsahy mysli jsou ve formé
mentalni reprezentace kodovany odliSnym zpisobem. Pravé to je v rozporu se
soucasnymi zvyklostmi nasi spolecnosti, kterd ve znacné mife pfijima informace ve
formé souvislého mluvené¢ho nebo psaného projevu. Proto je snahou pfiblizit se pii
praci s informacemi tém metodam, které pouziva na§ mozek na urovni kognitivniho

vnimani [5].
Pojmové mapy

Pojmové mapy byly poprvé popsany americkym pedagogem Josephem D. Novakem
v roce 1972 béhem vyzkumného programu zaméteného na to, jak porozumét zménam
v détskych znalostech ptirodnich véd. Jejich zékladnim stavebnim kamenem je pojem
zobrazeny v n&jakém tvaru (obdélnik, elipsa). Vztahy mezi pojmy jsou pak vyjadieny
ur¢itym grafickym propojenim, nejcastéji Carou €i Sipkou, kterou dopliuje jedno nebo
vice slov u tohoto spojeni. Mluvime pak o specifikaci vztahu. Pojmy jsou hierarchicky

sefazeny odshora dolu [4].

Cely projekt se opiral o poznatky kognitivni psychologie z oblasti strukturace
a organizace mentalniho pole jedince. Pojmové mapovani podle J. D. Novaka pak také
vychazelo ze srovnavaci Ausubelovi teorie smysluplného uceni. Jedna se o teorii
zaclenovani novych pojmu do stavajicich struktur. Ausubel vychdzel ze smysluplného
uceni, jehoz hlavni znakem je jasny a smysluplny material. Ten je vhodné podany
zakovi, tak aby navazoval na jeho pfedchozi znalosti, které ma zak zazité a umi je

nalezit€ aplikovat pfi feSeni problému [1].
Myslenkové mapy

Pojmovému mapovani je podobnou metodou myslenkové (mentalni) mapovani, které
je pak spojené¢ predevSim se jménem Tony Buzan. Hlavnim rozdilem jeho
myslenkovych map je predevs§im jejich struktura, kterou se 1isi od pojmovych map
J. D. Novaka. Centralnim prvkem je ustfedni pojem umistény uprostied mapy. Od n¢j

se pak rozbihaji jednotlivé vétve a podvétve.
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Psychologicky zaklad je samoziejmé stejny. Zajimavosti je, jak Tony Buzan popisuje
podstatu myslenkového mapovani v rdmci biologie. Stfedobodem jsou mozkové
bunky clovéka jakozto velice slozity systém uvnitf naSeho mozku. Kazda takova
bunka vytvaii slozitd propojeni s nékolika desitkami svych sousedl. Na hlavni vétev
navazuji tisice spojeni s dalSimi tisici vétvemi mozkovych bunék. Kontaktni body
spojeni se nazyvaji synapse. Kazdy nervovy impulz pak putuje diky synapsim
a synaptickym $térbindm (mezery) do cile. Zpravy, které se takto prenaseji, v lidském
téle vlastné vytvareji spletité drahy myslenek. Tyto drahy pak mizZeme povazovat za
vniting realn¢ existujici mentalni mapy. Jde o vrchol vyvoje mozku a jeho casti
v prabéhu lidské evoluce, ktery se projevil schopnosti zachycovat myslenky v podobé

mentéalnich map [6].

Réd bych upozornil, Ze rozdil mezi pojmovymi a mySlenkovymi mapami je vzhledem

k ucellim této prace zanedbatelny a nepodstatny.
Pojem

Pojem jako takovy lze definovat n€kolika zptisoby. Z obecného hlediska je mozné
pojem popsat jako myslenku zobecnujici entity urcité tiidy podle nékterého znaku.
Zejména védecké pojmy pak napoméhaji pozndvat podstatu jevli nebo formulovat
jejich zakonitosti [2]. Vnimana pravidelnost v udalostech nebo objektech oznacena
vétsinou jednim nebo vice slovy, popt. symboly — tak napiiklad definuji pojem Joseph

D. Novak a Alberto J. Canas [3].

Tuto Sirokou definici pojmu nejlépe vystihuji mnohozna¢né pojmy jako je napi. pojem
los. Z hlediska biologie pojmem rozumime nejvétsiho Zzijictho savce z celedi
jelenovitych, zdroveit miZzeme timto slovem ale oznacovat i tiket do loterie nebo
pojem povazovat za zkratku Lidové obranné strelby — Ceské strelecké soutéze. Vlivem

Spatného porozumeéni pojmim tak mize dojit i k chybam v rdmci komunikace [1].

I presto, ze nékteré pojmy mohou byt zv1asté ve fyzice velmi abstraktni, mizeme jejich
smysl piiblizit Zdkovi navozenim piedstavy, ze jde o slovo, které si dokaze v duchu
pfedstavit a ma pro danou situaci ur€ity vyznam. Ten utvafime pomoci spojeni mezi

klicovymi slovy a mySlenkami.
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Vztah

Pojem sam o sobé¢ téméf nic neznamend bez zasazeni do spravného vztahu ¢i kontextu.

Pak ziskava na svém smyslu, srozumitelnosti a dulezitosti.

Vztah jako takovy mé opét vice vyznamt podle toho, v jakém kontextu o ném mluvime
(biologie, sociologie). Obecné lze fici, ze jde o specifickou vazbu mezi dvéma a vice
entitami (pojmy). Je mozné tak vzhledem k vlastnostem vztahu vytvéret i celé sité

vzajemnych vazeb.
3.2.1 Konstrukce pojmovych map

Pojmové mapy nam umoznuji uspotfadat si mySlenky zplsobem, ktery pouziva nas
mozek. Napomaha tak k celkovému pochopeni védomosti a klade diiraz na jejich
porozuméni. Proto dokaZou byt zajimavym vizualnim néstrojem k diagnostice a feSeni
urcitého problému stejné tak, jako byt dobrym prostredkem zpétné vazby. Mapu
nevytvafime bezmyslenkovité, ale za ur¢itym ucelem, pii kterém si zodpovidame na
cilovou otazku dané problematiky. Zadani a vytvareni mapy je velmi individudlni
proces, jelikoz se muze liSit pojetim tématu a zpracovanim riznymi osobami nebo

kolektivy.

Ptesto bychom si méli pied samotnou konstrukci pojmové mapy stanovit jednotlivé
kroky, kterymi budeme pfi jejim vytvareni postupovat. Tento proces nam jednak uSetii
Cas a zajisti ndm opravdu kvalitni vysledek. V prvni fadé bychom si m¢li definovat
ustiedni cilovou otdzku, na zdkladé které stanovime hlavni pojem. Ten byva nejcastéji
zobrazen v polickéach tvaru kruhu, ovalu ¢i obdélniku apod. V ramci toho poté budeme
mapu vytvaiet a vSechny kroky tvorby budou k cilové otdzce sméfovat. Nasledné
sestavime, napiiklad vyctem, zadkladni pojmy pro tvorbu struktury. Ty mulzeme
hierarchicky rozdélit do skupin. Déale pak vytvarime celkovou strukturu mapy, kde
jednotlivé pojmy propojime vztahy. Ty jsou zobrazeny spojujicimi ¢arami a nad né se
uvadi specifikace vztahu pravé mezi dvéma pojmy (viz obrazek ¢. 1). V zdvéru

bychom také méli myslet na revizi celé pojmové mapy [1].
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vztah a jeho specifikace

o)

Obrazek 1: Konstrukce pojmii a vztahii

Samoziejm& miZe existovat mnoho podob pojmovych map v zavislosti na jejich
autorovi. Ja jsem pojal za nejvhodnéjsi a nejefektivnéjsi princip tvorby ten, ktery
povazuje za dilezity Tony Buzan. Podle n¢ho existuje n¢kolik spole¢nych znakt pro
vSechny mentéalni mapy. Zakladnimi stavebnimi kameny jsou paprskové struktury —
hlavni vétve, které se Siii z jednoho centra, tedy ustfedniho pojmu. Toto centrum je
umysln¢ uprostied, jelikoz ddme svobodu a pfirozenost svému mozku a neomezujeme
tak predstavivost pomyslnou hranici papiru. Tyto paprsky je vhodné zobrazovat
nikoliv jako ¢ary a uhly, ale spiSe jako kiivky. Vice nas tak upoutaji a neplisobi
znudénym dojmem. Diraz je kladen na pouzivani spiSe jednoslovnych pojmi
a symboll. Kli¢ova slova jsou totiz v rdmci pojmovych map u¢innéjsi a efektivnéjsi.
Dokézi produkovat nové predstavy i asociace. Podle Buzana je také vhodné vyuzit
barev i riiznych dopliujicich obrazkl. Barvy i ndzorna zobrazeni ndm totiz dodavaji
energii a bohaté vyuziji nasi predstavivost. Dokdzi nds motivovat a udrzet nase

soustiedéni [6].

Uved'me si tieba piiklad, kdy chceme vytvofit pojmovou mapu z oblasti informatiky.
Stanovime si tedy zékladni cilovou otazku — Co je to pocitatova sit™? Jako Ustfedni
pojem tedy zvolime slova pocitacova sit’ a nyni budeme postupovat dalSimi kroky
vedoucimi k zodpovézeni nasi otdzky. Stanovime si zakladni pojmy, které nds v tomto
kontextu napadaji, napf. topologie, LAN, apod. Poté vSe propojime vzijemnymi
vztahy a vytvofime tak pojmovou mapu (viz obrazek ¢. 2), kterd ndm vizudlné

napomuze k zakladni pfedstavé o pocitacové siti.
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Tvorba map jako takovych je samoziejmé neobycejné snadna. Pokud se naucime
téchto par zakladnich pravidel, staci ndm k jejich vytvafeni pouze Cisty bily papir,
barevné tuzky, nd§ mozek a naSe pfedstavivost. Dnes uz také existuje i mnoho
pocitacovych nastroji, které lze vyuzit. Jisté neni jednoznac¢na odpovéd’ na to, co je
lepsi, ale kazdému miize vyhovovat néco jiného. I kdyz se vétSina softwaru lisi svym
grafickym prostfedim a ovladanim muize se n¢ktery z nich, v souc¢asnosti nabitém svéte
technologii a mobilnich aplikaci, pro nas stidt nepostradatelnym kazdodennim

partnerem.
3.2.2 Funkce pojmovych map

Pokud se budeme bavit o pojmovém mapovani v rdmci didaktického vyuziti, previada
zde konstrukce pojmovych map ze strany zaka. Proto plni mapy i ur€ité specifické
funkce. Zakovi napomahaji k uspofadani uéiva a sledovani vlastniho postupu uéen.
Uciteli pak napomiize diagnostikovat, do jaké miry zak porozumél novym pojmiim,
ptipadné zdali je potieba se danému tématu jesté¢ vénovat. Pojmové mapovani pfinasi
1 benefity v podobé rozvijeni kreativniho a tviir¢iho procesu u zaki, coz miize zvySovat
jejich zdjem a motivaci. Mohou se naucit tfidit a uspofddat si své myslenky
a vyjadrovat tak své mysleni. Cely proces rozviji pamét i porozuméni. NaSe myslenky

prevadi do grafické podoby vzdjemné propojenych pojmi, které usnadiuji uceni.
3.2.3 Vyuziti, vyhody a nevyhody pojmovych map

Pojmové mapy ndm nabizi Siroké moZznosti pouziti. Jejich hlavnim cilem je pak
pomoci stanoveni kliCovych pojmt, souvislosti, vztahii a struktury zjistit co vime
a ¢emu rozumime. Déle ndm maji pomoct pii planovani ¢innosti nebo projektu
uspofadanim naSich mySlenek a souvislosti mezi nimi. Zaroveil napoméhaji

k hodnoceni nasich zkuSenosti a znalosti [7].

Vzhledem k univerzélnosti a jednoduchosti systému mentalniho mapovani nejspiSe
nenajdeme oblast, kde by se nedaly vyuzit. V rdmci této prace se jimi zabyvam pro
oblast vychovy a vzdélavani. Stejné dobfe mohou fungovat v oblasti managementu

nebo ve védecké sféfe.

Jejich hlavni vyhodou je, Ze vizudlné zachycuji strukturu naSeho mysleni a nasich
poznatkl. Zptehlediiuji tak védomosti, abychom si je 1épe zapamatovali. Umoziuji

kolektivné fesit danym problém, podporovat kreativitu, logické a abstraktni mySleni.
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Mezi zaporné rysy pojmovych map mizeme zatadit predevs§im to, ze u zakl s niz§im
stupném kreativniho mysleni nebo nepreferujicich vizudlni u¢eni mohou piisobit spise
jako demotivacni prvek. Z technického hlediska pak zminim hor$i dostupnost,
lokalizaci a cenu softwaru pro tvorbu pojmovych map. Tuto nevyhodu vsak lze

jednoduse eliminovat pouzitim jinych grafickych nastroju.
3.2.4 Pojmové mapy pfri vyuce fyziky

Pojmové mapy jsou velmi uzitenym nastrojem, ktery mize dobie slouzit i v bézném
zivoté. Zaroven nam pomadhaji vidét véci v souvislostech a rozviji nasi kreativitu
1 pfedstavivost. I pfesto, Ze se v této praci zaméiuji predevsSim na jejich vyuziti ve

vyuce, existuje mnoho oblasti, kde nasly pojmové mapy své uplatnéni.

Tony Buzan ve své knize zmifiuje n€kolik ptikladii z vlastni zkuSenosti, kdy mentalni
mapy dokéazaly pomoct nebo dokonce fesit velmi zdvazné problémy. Jednim z nich je
napiiklad situace po tragickych udélostech z 11. zati 2001, kdy po zficeni mrakodrapii
Svétového obchodniho centra, panoval obrovsky chaos ve vSech vetejnych sluzbach.
Firma, kterd méla odpovédnost za dodavky energie, dokazala pouzit mentalni mapy
k tomu, aby sestavila komplexni akéni plan, ktery stanovoval postup k prekonani
vzniklé krize. Tento proces tak zabranil dalSim problémlim uz v tak traumatickém

momentu nasich déjin [6].

Pokud se rozhodneme zatadit pojmové mapy do vyuky néjakého predmétu, nabizi se
fada moznosti, jak tento proces realizovat. Mapy lze zatadit na uvod né&jakého tématu
bud’ v ramci opakovani pfedchozi latky ¢i brainstormingu. Lze tak zjistit povédomi
o urovni jiz dosazenych védomosti a znalosti. Stejn¢ vhodné je tfeba mapy zavést na
uvod tematického celku tak, aby si je Zaci postupné doplitovali ¢i vytvareli v pribéhu
vyuky. Lze je také vyuzit k opakovani néjakého bloku v jeho zavéru. Zdali se
rozhodneme mapy pouzit formou testu ¢i nikoliv zélezi na individudlni situaci. Je tfeba
mit na paméti, ze v tomto momenteé musi zaci plné ovladat jejich tvoteni a znat jejich

podstatu.

Jelikoz se domnivam, Ze Zaci mapy vétSinou neznaji, je potieba je s nimi seznamit.
Dnes bohuzel u vétSiny zakl prevladd uceni, pii kterém se spoustu véci nauci
nazpamét’ nebo jen pro konkrétni piipad a nedokdzi si spojit véci do souvislosti.
Z tohoto diivodu jsou pojmové mapy pii spravném didaktickém zaclenéni do vyuky

vhodnym néstrojem, jak tuto metodu uceni zménit. Mizeme jim fict, Ze vSe, co se uci,
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zvlasté ve fyzice, je sloZzeno z néjakych pojmi, které se spojuji pomoci spojovacich
slov do tvrzeni. Pojmovd mapa je pak nastroj pro uspofddani nasich myslenek
zpisobem, ktery pouziva nad§ mozek. Lépe tak pochopime dané pojmy a souvislosti
mezi nimi. Nejlepsi moznosti je ukazat tento princip zaktim na jednoduchém piikladu.
Vybereme si néjaky ustfedni jednoduchy pojem ze zivota. Ten napiSeme napiiklad
doprostfed tabule a nechdme zaky diskutovat o dalSich pfibuznych pojmech
a souvislostech mezi nimi. Tak, jak se zaci shodnou, mapu postupné o tyto pojmy
a vztahy doplnime. Dale mtizeme pokracovat tieba slepou mapou, kterou zaci dopliuji.

V posledni fazi je nechame vytvaret na néjakou ustfedni otazku vlastni mapu.

3.3 Prostredky pro tvorbu pojmovych map

Dnes zijeme v dobé, kdy si Zivot bez informacnich technologii potazmo internetu lze
jen tézko predstavit. Tyto okolnosti samoziejmé ovlivnily 1 vzdélavani jako takové.
Jsou ndm nepostradatelnym pomocnikem pii vyhleddvani informaci, demonstraci
urcitych pokust ¢i piikladi.

Zavedeni internetu a novych technologii do vzdé€lavani pfineslo i1 prvotni problémy.
Bylo nutné Skoly pocitac¢i vybavit, coz znamenalo hlavné finan¢ni zatéz a také na né
ptipravit zaky i ucitele. Zcela zasadnim problémem se tak stala digitalni gramotnost.
Nejen ucitel, ale pfedev§im zdk by mél samoziejmé védét, jak funguji dnesni
informa¢ni a komunikaéni technologie i zpracovani informaci, jak informace
vyhledavat nebo jak vhodné formulovat a pouzivat klicova slova. Stejné tak by ale mél
informace umét ovétovat, tiidit a zaclenit je do souvislosti, popfipad¢ svych
pfedchozich znalosti. Pro pozdé€jsi pouziti a znalost se jevi tato schopnost jako
naprosto klicova. Ucitele tak bylo potieba vysSkolit a pro zaky pfipravit vhodné
materidly. Pfehodnotily se staré¢ vyukové metody a organiza¢ni formy. V ramci
inovace vzdélavaciho procesu se zménil zplisob, jakym budou Zéci pracovat a fesSit

problémy.

Je tedy patrné, Ze internet a informacni technologie zna¢né ovlivnily zptisob vyuky na
Skoléach. Proto jsem se rozhodl vénovat ¢ast této diplomové prace prostiedkiim, které
umoziuji vytvaiet pojmové mapy v pocitaci namisto tuzky a papiru. Technologie jsou

okolo nas a nabizeji mnoho moznosti, tak pro¢ je nevyuzit.
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V rédmci své diplomové prace jsem nalezl nékolik specidlnich aplikaci pro tvorbu
pojmovych map. Vzajemné je pak na zékladé stanovenych kritérii porovnal. Cinim tak
proto, ze by mohl jejich vyétem a hodnocenim pomoct piipadnym zajemcim
s vybérem vhodné aplikace. Zaroven mam k tomu osobni diivod jakozto student

informatiky.

Pro porovnani a hodnoceni jsem si na zdkladé¢ vlastnich preferenci zvolil tyto

nasledujici aplikace:

e FreeMind
e XMind
e CmapTools

e iMindMap

iThoughtsX

Kritéria hodnocent:

e snadnost vytvaieni

e ceditace mapy

e uzivatelské prostiedi
e export (prezentace)
e licence

® (Cfna

3.3.1 FreeMind

Hned jak se aplikace spusti, miizeme vytvafet novou pojmovou mapu, aniz bychom
museli vybirat z néjaké nabidky piipadné pojmenovat Ustfedni pojem. Nové uzly
a vétve riznych Urovni lze pfidavat nékolika zplisoby. V zavislosti na aktivité
konkrétni buiiky je miizeme vytvaret pomoci nabidky z horni nastrojové liSty, pravym

kliknutim my$i a naslednym vybérem akce ¢i klavesou zkratkou. Aplikace nabizi
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automatické uspotadani jednotlivych vétvi véetné jejich zabalovani a rozbalovani pro
lepsi prehlednost. V rdmci Gprav se nabizi celd skdla formatovacich nastrojti od editace
pisma az po barvy uzlu a jeho pozadi. Nelze také opomenout levou listu pro vloZeni

nejruznéjsich grafickych ikon.

Ptednosti aplikace je velmi jednoduché a intuitivni ovladani, které je dano piehlednosti
programu. Snadno se v ném pak orientujeme. Na funk¢nosti aplikaci neubira ani to, ze

uzivatelské prostiedi neni kdovi jak graficky ldkavé.

Obsah aplikace je mozné zvétsit az na 400 %. Velmi dobrou vlastnosti je také jeji

export umoznujici nejriiznéjsi formaty jako jsou — HTML, PDF, SVG, PNG apod.

Tento pomérné jednoduchy program je vhodny pro kazdého nendro¢ného uzivatele,
ktery ma zajem o vytvareni pojmovych map prostiednictvim pocitace. Nelze vSak od
néj oc¢ekavat n¢jaké zazraky v podobé sdileni na webu ¢i lepsi editovatelnosti vzhledu
jednotlivych vétvi. Je zdarma dostupny jako freeware i v ¢eském jazyce pro vSechna
zafizeni s operacnim systémem Microsoft Windows, Linux a Mac OS X. Existuje také

ve verzi portable bez nutnosti instalace.

Celkové hodnoceni: 75 %

3.3.2 XMind

Trochu propracovangjsi aplikaci je XMind. Pfi jejim spusténi mate na vybér hned
z n€kolika vizudlnich celkil ¢i pfipravenych map. Pfi jejich pouziti je vSak nutnosti
prepsani celého preddefinovaného obsahu. Lze ale samoziejmé zacit i s tzv. Cistym
Stitem. Stejné jako u predchozi aplikace je mozné vkladat jednotlivé vétve a uzly
pomoci nabidky z horni nastrojové listy ¢i ptes pravé kliknuti mysi a vybérem akce.
Vétve se pak automaticky uspotfadavaji. Oproti pfedchozimu programu je mozné
vkladat i pojmenované vztahy mezi pojmy, coz pokladam za jeho hlavni vyhodu oproti
aplikaci FreeMind. Také XMind nabizi celou fadu formatovacich ndstroji pro
jednotlivé bunky véetné vkladani znacek, obrazki a dalsich prvkii. Oceniuji také vypis
struktury pojmové mapy v pravém piehledovém panelu aplikace. Tato funkce je velmi

uzitena pii rozsahlejsi struktufe mapy.

Ovladani je na prvni pohled velmi intuitivni a jednoduché. To se odrazi i v grafické
strance celého prostiedi, které je velmi libivé jako jeho prvky. Nemate tak problém se

okamzité orientovat.
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Oproti pfedchozimu programu nabizi dokonce tato aplikace také sdileni
prostfednictvim webu. I moznosti exportu jsou pomérné rozsahlé. Pojmovou mapu je
mozné exportovat jako HTML, Word, PDF, RTF ¢i obycejné TXT. Dale nabizi
klasické formaty PNG nebo SVG. Zajimavosti je moznost exportu do formatu CSV,

Excel, PowerPoint nebo souboru, se kterym pracuje program FreeMind.

Aplikace je zdarma dostupnd jako freeware v anglickém jazyce pro vSechna zatizeni
s operatnim systémem Microsoft Windows, Linux a Mac OS X. Nato, ze jde
o bezplatny software, jsou jeho moznosti pomérné velké a nese tak v sob¢ kvalitni

potencidl.

Celkové hodnoceni: 80 %

3.3.3 CmapTools

Po spusténi se zobrazi okno, které nabizi ptehled jiz uloZzenych map v pocitaci ¢i praci
s cloudovymi sluzbami. Je tedy nutné pomoci horni nastrojové listy provést akci pro
vytvofeni nové mapy. V tomto piipad€ se ndm zobrazi nové okno, kde mizeme zacit
vytvafet novou pojmovou mapu s usttednim pojmem dvojklikem do pracovni plochy.
Stejn¢ tak lze vytvaret i dalSi nové pojmy. Vztahy a jejich pojmenovani provadime
pomoci nastroje se Sipkami nad bunikou. Pokud povedeme trasu Sipky do prazdného
prostoru pracovni plochy, rovnou ndm vytvoii vztah i s novym pojmem. Tento zpiisob
velmi zjednodusuje praci. Dvojklikem pak upravujeme text v bunikach a vztazich. Ani
u tohoto programu neni nouze o nejriznéj$i formatovaci nastroje a styly, které se
nachdzi v samostatném okn¢. Lze upravovat velikost, barvu a tvar bunék i jednotlivych
vztahti apod. Celou mapu je mozné si uspotadat podle vlastnich predstav. Zachovava
tak urcity prvek originality 1 kreativity.

Ovléadani aplikace neni nikterak slozité. V prostfedi se okamzité orientujete a je bez

vyraznych grafickych prvka. Neni az tak libivé jako u programu XMind.

Obsah v ramci prezentace je mozné zvétsit az na 500 % bez vyrazné ztraty kvality

textu. Export nabizi klasické obrazkové soubory, PDF, HTML ¢i PostScript.

CmapTools je velice kvalitnim nastrojem pro vytvafeni pojmovych map a diky svym
nastrojum pro editaci je jednim z favorit tohoto porovnavani. Potési i jeji bezplatna
licence s ceskou lokalizaci, kterou lze spustit na vSech zafizenich s operacnim

systémem Microsoft Windows, Linux a Mac OS X.
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Celkové hodnoceni: 85 %

3.3.4 iMindMap

V uvodu aplikace je nutné zvolit, co chceme vytvaret. Mame na vybér hned z nékolika
moznosti pojmovych map vcetné stylu samotného Tonyho Buzana. Jednotlivé vétve
a urovné mapy lze vytvaret pfislusnym kliknutim a vybérem na tlacitko + (viz obrazek
¢. 3). Jejich uprava je vSak zcela origindlni, jelikoz odrazi koncept myslenkovych map
Tonyho Buzana. Lze tedy ménit barvy, tvary, velikost i ordmovani vétvi, pfidavat
ikony a obrazky. Vhodnym pfidrZzenim a taZzenim za patfi¢ny bod je mozné také vétve

ohybat. Kazda mapa se tak stdva opravdu kreativnim a origindlnim dilem.

Vzhledem k vlastnostem aplikace tomu odpovida i jeji prostfedi. Uzivatelsky je velmi
privétivé, obsahuje libivé grafické ikony, boxy, panely a dalsi prvky. Umoznuje

pracovat s kvalitnimi Sablonami.

Aplikace nabizi Sirokou Skalu moznosti pro export, sdileni a prezentaci dat, v c¢emz
velice konkuruje ostatnim hodnocenym programtiim. Pojmovou mapu je mozné sdilet
jako obrazek na Facebook ¢i Twitter, pfipadné ji uploadovat na YouTube. Dadle je
mozné ji exportovat jako klasicky obrazek, dokument (Word, HTML, PDF),
prezentaci nebo tieba SVG soubor. Program vyuziva cloudovych sluzeb a dokdze

dokonce vytvotit i 3D pohled na vytvofenou pojmovou mapu.

Jde o velmi kvalitni aplikaci, kterou si oblibili jak zkuSeni uzivatelé, tak
1 profesiondlové v komercni sféfe. Vzhledem k jejim mozZnostem a zplisobim vyuZziti
je vSak c¢lovék nucen zaplatit nemalou ¢astku za plnohodnotnou licenci v anglickém
jazyce. Pokud vyuziva webové sluzby, plati i za n€. Predevs§im velmi nepfizniva, a dle
mého nézoru az premrsténa, cena je hlavni nevyhodu této aplikace, ktera ji ubird na
popularité. Nelze ji vSak odepfit dokonalou multiplatformitu. Kromé verze pro
operacni systémy Microsoft Windows a Mac OS X existuje také mobilni verze pro
Android 1 10S. Dokonce lze vyuzit i jejich nastrojli na webu v ramci cloudového
uloziste.

Celkové hodnoceni: 90 %

Réd bych jest¢ zminil, Ze i1 pfes velmi nepfiznivou cenu jsem se rozhodl pravé tuto

aplikaci vyuzit pro tvorbu vlastnich pojmovych map do vyuky fyziky. Vzhledem
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k jejim vlastnostem, koncepci myslenkovych map a spojeni s osobou Tonyho Buzana
jsem to povazoval za optimalni a nejlepsi feSeni.

2H e MindMap Uimate - Uncrle S
ve | NSERT Lvour oSN view TooL )

[ ] [ ] ] *
Central

idea *®

R 4

Click the + icon to reveal branch drawing icons, then click or drag from an icon to add a branch
Quickly add branches by using Tab and Enter.

Obrazek 3: Nahled programu iMindMap

3.3.5 iThoughtsX

Jako posledni jsem zatfadil aplikaci iThoughtsX, kterd je vSak dostupna pouze pro
zatizeni znacky Apple. Po jejim zapnuti mate moznost vytvofit uplné novu mapu nebo
si zvolit z pfedem vytvofenych map. Nutnosti je vSak pfepsat veSkery pteddefinovany
obsah. Nové vétve riznych trovni Ize vytvaret pomoci tladitek nastrojové liSty nebo
klepnutim do volného prostoru (viz obrazek ¢. 4). V tomto ptipad¢ se vytvoii vétev
takové rovné podle toho, kterd buiika mapy je praveé aktivni. Funguje zde také jejich
nastavitelné automatické uspotfadani véetné zabalovani a rozbalovani. Velmi pokrocila
je v této aplikaci také uprava vzhledu jednotlivych vétvi. Lze meénit barvu, tvar,

velikost 1 ordmovani.

Ovladani aplikace je velmi snadné a odrazuje to i graficka jednoduchost prostiedi.
Vyhodu miiZe také ptinaset prithledna plocha pro psani poznamek vysouvatelna z pod

horni listy.
V ramci prezentace dokaze iThoughtsX zvétsit obsah az na 400 %.

Aplikace je placend a primarné v anglickém jazyce. Lze ji stdhnout i vcetné jeji

mobilni verze z App Storu.

Celkové hodnoceni: 75 %
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Obrazek 4: Nahled programu iThoughtsX

33

© | @

\%




DIDAKTICKY ROZBOR VYBRANEHO TEMATU

4 Didakticky rozbor vybraného tématu

4.1 Didakticka analyza uciva

Do této diplomové prace jsem se rozhodl zaradit didaktickou analyzu vybraného
tématu, jelikoz jde o hlubS§i mySlenkovou c¢innost ucitele, kterd umoziiuje
z pedagogického hlediska 1épe proniknout do ucebni latky. Kapitola tak zahrnuje
souhrnny rozbor zvoleného tematického celku (ucebni latky) pro tvorbu pojmovych
map. Analyzuje zakladni pojmy a vztahy v ucivu v rdmci jejich logického systému
véetné zékladnich ¢innosti, které vedou Zaky k pochopeni a osvojeni u¢iva. Na zaveér
uvadim také vychozi i1 néasledné mezipfedmétové vztahy, vcetné nazorné ukazky

scénafe urcité vyucovaci hodiny.

Jednim z vychodisek didaktického rozboru muze byt pojmova analyza. Jde vlastné
o vytvafeni logické pojmové struktury mezi jednotlivymi pojmy v rdmci daného uciva.
Jelikoz je vytvofeni takovych pojmovych map na urcitou oblast fyziky jednim
z hlavnich cilii této prace, tento rozbor se zaméii spiSe na operacni analyzu a analyzu

z hlediska mezipfedmétovych vztaht.

Operacni analyza vlastné vyplyva z rozboru a volby ucebnich loh, které prezentu;ji
didakticky zamér ucitele z hlediska ucebnich aktivit a zapojeni zdkd. M¢ly by
samoziejm¢ rozvijet predev§im pozadované dovednosti a kli¢ové kompetence.
V ramci toho se tak tato analyza zaméfuje predev§im na rozbor ¢innosti a operaci,
které musi pedagog a zak s uivem provadet. Vede také k osvojeni uciva, a tim padem
k dosazeni vyukového cile. Je tfeba si uvédomit, ze uivem nejsou jen informace

(védomosti), ale také Cinnosti (dovednosti) [11][12][13].

Analyza z hlediska meziptedmétovych vztahii ndm pomiize odhalit ndvaznost uciva
a propojeni poznatkll s vice pfedméty. Diky riiznym thlim pohledu tak vede ke
a uchopeni vyucované latky. Béhem vyuky se pak snazime co nejvice napliiovat

klicové kompetence:

> SVP — Skolni vzdélavaci program
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Kompetence k uceni:

Zaci se snazi pracovat s odbornym textem, dokdZzou v ném nalézt klicova slova.

Propojuji si poznatky z fyziky s déji v bézném zivote.
Kompetence k FeSeni problémii:

Zaci porozumi problému, dokdzou ho reprezentovat vlastnimi slovy, formulovat cile

a postupné ho vytesit.
Kompetence komunikativni:

Zaci jsou schopni komunikovat odbornym jazykem. Znaji rtizné fyzikalni vztahy

a symboly i jejich pisemné a grafické vyjadreni.
Kompetence socialni a personalni:

Zaci si dokazou rozdélit a zorganizovat praci ve skuping€. Koordinuji navzajem praci

jednotlivych ¢lenti. Na zaklad¢ stanovenych cilti dokdzou hodnotit sebe i ostatni.
Kompetence ob¢anské:

Zaci chapou vysledky fyziky jako usilovnou praci nékolika pfedeslych generaci a maji

je v ucté. Setrn€ a ekologicky zachazeji s pomiickami a spotfebnim materidlem.
Kompetence pracovni:
Zaci udrzuji poradek, jsou trpélivi, presni.

Tematicky celek, cilova skupina a ¢asova dotace

Cilova skupina — ro¢nik 7. nebo 9. ro¢nik zakladni Skoly
Vzdélavaci oblast Svételné jevy — optika
Casovy rozsah 12 vyucovacich hodin

heuristicky rozhovor, samostatna prace,

Met o S :
etody skupinova préce, heuristicky experiment

Ve své diplomové praci jsem se zaméfil, v rdmci vyuziti pojmovych map, na tematicky
celek svételné jevy. Cela tato latka vztahujici se k fyzikalnim principim optiky je
dotovana pfiiblizné¢ dvanacti vyucovacimi hodinami. Cilovou skupinou jsou zici

7. ro¢niku zékladni Skoly. Nékde se v§ak mize tato oblast vyucovat az v 9. ro¢niku.
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To je dano piedev§im Skolnim vzdéldvacim programem dané Skoly, ktera si tak
zptesiiuje a upravuje ramcovy vzdélavaci program podle svych potieb.

Fyzikalni obsah tématu

Téma svételnych jevil je pomérné rozsahlé uéivo, ale s bohatou aplikaci v praxi. Zaci
se mohou s principy optiky a rGznymi optickymi zafizenimi setkdvat neustéale
v bézném zivote. Dle vlastniho uvéazeni jsem pro ucely této prace rozdélil tematicky

celek na nékolik dil¢ich oblasti:

e svétlo,

e odraz svétla,

e lom svétla,

e optické pfistroje.

Svétlo

Tato oblast je ivodem do optiky a podava zakladni informace o svétle a jeho Sifeni.
Informuje o tom, Ze svétlo je elektromagnetické zafeni (vinéni), které se $ifi pfimocaie
optickym prosttedim. To mulze byt prihledné (Ciré), prisvitné (matné) nebo
nepruhledné. Rychlost svétla ve vakuu je pfiblizne€ 300 000 km/s. Vyzatuje ho obvykle
né&jaky svételny zdroj, ktery mtize byt plosny nebo bodovy. Jeho vlastnosti je naptiklad
barva. Viditelny rozsah pro lidské oko pak urcuje vinova délka, kterou znac¢ime
feckym pismenem lambda A. V misté, kde nedopada svétlo, vznika plny stin nebo
polostin. S tim také souvisi zatméni Slunce a Mésice. Kvantitativni vlastnosti svétla

pak zkouma fotometrie.
Odraz svétla

Klicovym pojmem v této oblasti je zdkon odrazu (viz obrazek €. 5), ktery vyjadiuje

zavislost mezi thlem dopadu a uhlem odrazu svétla.
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Obrdazek 5: Zdkon odrazu [21]

Dale pak téma =zahrnuje zrcadla a zobrazovani piedméti pomoci zrcadel.
Rozeznavame rovinna a kulové (sférickd) zrcadla. Ta mohou byt dutd nebo vypukla.
Na zéklad¢ jejich vlastnosti jako je polomér a stfed kiivosti nebo ohniskové vzdalenost

pak uréujeme druh vzniklého obrazu (skute¢ny, zdanlivy, zmenSeny, piimy, ...).
Lom svétla

Zde je klicovym pojmem zakon lomu, ktery vyjadiuje vztah pfi lomu svétla na rozhrani
dvou prostiedi. Podle toho, kterym prostfedim se svétlo Sifi rychleji (prostfedi opticky
idsi) nebo pomaleji (prostiedi opticky hustSi) dochazi k lomu od kolmice nebo ke
kolmici. V zavislosti na uhlu dopadu svétla na rozhrani pak jesté feSime mezni tihel
a Uplny (totalni) odraz. Lom svétla vyuzivaji ¢ocky (viz obrazek €. 6). V zavislosti na
jejich vlastnostech jako jsou naptiklad ohnisko nebo opticka mohutnost fesime, jestli

svételné paprsky spojuje (spojka) ¢i rozptyluje (rozptylka).

Obrdazek 6: Riizné druhy cocek [22]
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Optické pristroje

Posledni dil¢i oblasti v ramci optiky jsou optické soustavy. Sem zatazuji také téma
vztahujici se k nauce o oku a jeho vadach (kratkozrakost, dalekozrakost). Celé téma
pak zahrnuje sezndmeni s principem ruznych optickych pftistrojii (viz obrazek €. 7),

jejich slozenim a praktickym vyuzitim.

Obrazek 7: Optické pristroje [23]

Predstavy o trideé

Cela latka je pomérné dobfe zvladnutelna. Pro druhy stupen zékladni Skoly mize byt
jeji vyhodou i lepsi fyzikélni zkuSenost s optickymi jevy a soustavami z bézného
zivota. Presto je vSak zejména u zobrazovani predméth zrcadly a ¢ockami vyzadovan
urcity stupen abstraktniho funkéniho mysleni u zakt. V tomto ptipad¢ se také jevi jako

nepostradatelné i schopnosti z oblasti geometrie.

Zakladni jevy a pojmy

Jevy: vychazi ze zkusenosti — naptiklad: dopada-li svételny paprsek na rozhrani dvou
prostiedi, nastane lom ke kolmici, jestlize se §ifi z prostfedi opticky fidSiho do
prostiedi opticky hustSiho (Ghel dopadu je vétsi nez uhel lomu; a > B).

Pojmy: jednim z dobrych zptsobt, jak zejména ve fyzice pracovat s pojmy je pojmova
mapa, kterd vytvaii logickou pojmovou strukturu mezi jednotlivymi pojmy v ramci
daného uciva. Jiz v Givodu této analyzy jsem zminoval, Ze vytvofeni pojmovych map
z oblasti optiky je jednim z hlavnich cila této prace.

Zpiusob vyjadieni pojmii: zédkladni pojmy z oblasti optiky Ize vyjadfit predméetove

pomoci piredvadéni nebo graficky pomoci obrazkl (ptipadné pojmovych map).
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Cile a kompetence

V této ¢asti bych chtél shrnout zékladni vyukové cile a kompetence, které by m¢l zak
pfi absolvovani tematického celku optika ovladat. Takové cile by mély byt

konzistentni, pfimétené, jednoznacné a dobie kontrolovatelné [16]:

e Zak rozpozna ve svém okoli riizné zdroje svétla. Rozlisi mezi zdrojem svétla

a télesem, které svétlo pouze odrazi.

e Zak pokusné objasni rozklad bilého svétla optickym hranolem, vysvétli vznik

duhy v pfirodé¢.
e Zak vyuziva poznatku, Ze svétlo se §ifi pfimocate a objasni vznik stinu.

e Zak vyhledd hodnotu rychlosti svétla v tabulkich pro vakuum a pro dalsi

opticka prostiredi.

e Zak vyuzivd zdkona odrazu svétla na rozhrani dvou optickych prostredi

k nalezeni obrazu v rovinném zrcadle.

e Zak pokusn& uréi rozdil mezi dutym a vypuklym zrcadlem a uvede piiklad

jejich vyuziti v praxi.

e Zak vyuzivd zdkona odrazu svétla na rozhrani dvou optickych prostredi

k nalezeni obrazu v kulovém zrcadle.
e Zak umi graficky zobrazit obraz pfedmétu v kulovém zrcadle.

o Zak vysvétli pojem lom svétla ke kolmici a od kolmice na rozhrani dvou

prostiedi.
e Zak pokusné objasni pojem mezni tihel a uplny odraz.
e Zak rozlisi pokusné spojku a rozptylku, najde pokusné ohnisko tenké spojky.

e Zak nalezne obraz predmétu pomoci vyznacnych paprskll pfi zobrazovani

pfedmétu Cockami.
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e Zak porozumi pojmim kratkozrakost a dalekozrakost a zptisobu napravy

téchto o¢nich vad brylemi.

e 74k popise, z ¢eho jsou slozeny jednoduché optické piistroje a jak se vyuzivaji

v bézném Zivote.
Vyucovaci metody a formy

Vyukovou metodou rozumime néjaky zdmérny postup ¢i zplisob didaktického
usporadani obsahu vyuky, vyu€ovaci ¢innosti ucitele a ucebnich aktivit zaka, ktery
sméfuje k dosaZzeni stanovenych cili vyuky v souladu s didaktickymi zasadami

organizace vyuky. Mezi takové zésady patii [17]:

srozumitelnost a pfimétenost uciva,

e cilevédomost a vazba na praxi,

e ndzornost, trvalost a spolehlivost,

e 7zdkova aktivita a uvédoméla spoluprace,

e kolektivni charakter a individualni ptistup k zaktm,

e vazba na ostatni pfedmeéty.

Vyucovaci metody pak mizeme rozdélit na:
e slovni — popis, vysvétlovani, prednaska, instrukce, vypravéni,

e nazorn¢ demonstraéni — pozorovani, predvadéni, projekce (v ramci toho se

snazime pisobit na co nejvétsi pocet smysli),

e praktické — frontdlni pokusy, laboratorni cviceni, feSeni kvantitativnich tuloh,

manudlni ¢innosti apod.

Cilem kazdé takové vyucovaci metody by mélo byt poznani, pochopeni, schopnost

zapamatovani a aplikace ve znamych i novych situacich.

Mezi zakladni organizacni formy vyuky ve fyzice mizeme zatadit hromadnou préci

zakil, samostatnou ¢i skupinovou praci, ptipadné exkurzi.
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Experimenty

Béhem vyuky se vzdy snazime plisobit na co nejvice smyslt a chceme zaky zaujmout,

aby si danou latku Iépe osvojily. Vhodnym nastrojem nam proto bude urcité fyzikalni

experiment. Jde o uméle navozeny d¢j, pfi kterém jsou zajistény podminky dulezité

pro jeho priubéh. Ten mlizeme klasifikovat na n¢kolik typt [14]:

Podle organiza¢ni formy vyuky:

demonstracni — Casto pro celou tfidu, motivuje a vytvari pocatecni predstavu
o problému. Obvykle je mén¢ naro¢ny na ¢as, organizaci a piipravu. Mél by
byt ptesny a presveédéivy, s popisem a odbornym vykladem. Jeho nevyhodou

je naopak pasivita zakda.

frontdlni — experiment, ktery provadi zdk nebo skupina zdk samostatné.
Rozviji tymovou praci a samostatnost. Jeho nevyhodou je ¢asto naro¢nost na

¢as, pfipravu, pomtcky i organizaci.
o individualni,

o skupinovy.

Podle didaktické funkce:

heuristické (objevitelské) — jsou velmi piinosné pro rozvoj zakl diky

samostatnému objevovani a aktivnimu zapojeni do vyucovaciho procesu.
ovéeiovaci (verifikacni),

motivacni — vétSinou jednoduchy v ivodu hodiny na upoutani pozornosti. Byva

doprovazen nejrizné€jSimi efekty (svétlo, zvuk, destrukee, ...),

ilustraéni (expozicni) — ukazuje pribéh néjakého fyzikalniho déje (rozklad

svétla na hranolu),

problémovy pokus — motivacni charakter — navozuje psychické napéti a touhou

po vyfteseni problému,

aplika¢ni — pouzitelny v praxi,
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e historicky,
e opakujici a prohlubujici.

Podle logické povahy:

e kvantitativni,
e kvalitativni.

Zde jmenuji n€které piiklady experimentl pii vyuce svételnych jevi:

a) svazek paprskl bilého svétla prochazejici sklenénym hranolem,
b) skladani rtiznych barev,

¢) odraz svétla na rovinném zrcadle, nerovné plose,

d) zobrazeni pfedmétu kulovymi zrcadly (vyznacné paprsky),

e) lom svétla na rozhrani dvou prostiedi,

f) chod paprski ¢ockami,

g) pozorovani lupou, mikroskopem.

K provadéni experimentli vétSinou postaci demonstracni sada pro vyuku svételnych
jevi. Se zaky je ale také vice nez vhodné provadét nékteré experimenty frontalné. Méli
by si osvojit zdkladni principy a vlastnosti Sifeni svétla riznym optickym prostredim.
Dale pak v ¢em spociva zdkon odrazu a jak ho vyuzivaji zrcadla pfi zobrazovani
predméti. Stejné tak by jim mé&l byt jasny zakon lomu. Zaci by méli pochopit, jak
souvisi uhel dopadu a thel lomu na rozhrani dvou prostfedi v zavislosti na jejich
vlastnostech. Umét rozeznat Cocky a védet, jaky je jejich ucel. Méli by znat zakladni
optické soustavy, princip jejich fungovani a pouziti v bézném zivoté.

demonstrovat vyucujici za pomoci demonstracni sady pro vyuku optiky. Nic vSak
nebrani tomu, aby si Zaci ptipravili vlastni pokusy, ptipadné provadéli jednotlivé jevy
na demonstracni sad¢ sami. Kazdy zak pak muze také dostat pracovni list s popisem

jednotlivych experimentil a v ramci nich bude pracovat na stanovenych tkolech.
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Kromé fyzikalnich pokusii, které jsou nazorné¢ demonstracni ¢i praktické budeme
patrné nejcastéji vyuzivat pii vykladu slovni vyukové metody. Z organiza¢nich forem
to pak bude urcité nejcastéji samostatna ¢i skupinova prace zakl. Lze se také zaméfit

na jiné aspekty vyuky. Velmi optimalni cestou je i projektova vyuka.
Skupinova prace

V ramci ovéfeni pojmovych map ve vyuce jsem aplikoval formu skupinové prace.
Z dne$niho pohledu jde o moderni organiza¢ni formu vyuky, jelikoz je velmi blizka
pozadavklim soucasné spolecnosti (kooperace, tymové feSeni problémi). Rozviji
komunikaci a také socialni postaveni zakd. Je motivujici a aktivizuje. Zaky piimo
vtahuje do procesu uceni. Pro vSechny poskytuje dostate¢ny prostor, podporuje
spolupraci a umoziiuje vice osobity kontakt mezi uéitelem a zakem. Zaky miizeme do
skupin rozdélit ndhodné ¢i podle vyrovnanosti veéku, pohlavi nebo zkuSenosti

a védomosti [19].

Ukolem pedagoga je pak vytvéaiet podminky pro smysluplné aktivity, tak aby byly
splnény zakladni cile vyuCovani. Ucitel by bél zvazit rozdéleni Zzakl, jasné
a srozumitelné definovat zadani, vymezit pravidla, stanovit ¢asovy limit, moderovat

a monitorovat praci, nabidnout prostor pro prezentaci i zhodnoceni [19].

Tato metoda sebou samoziejmé nese i jista rizika. V piipad€ zaka hrozi neschopnost
komunikace nebo nespoluprace mezi ¢leny. MiiZze byt ¢asové narocna na piipravu

i realizaci. Obtizn¢ klasifikovatelna [19].
Technické prostredky

Zahrnuji didaktické a materidlni pfedméty, které zabezpecuji nebo zefektiviiuji

vyukovy proces. Napomadhaji tak k dosazeni vyukovych cili.

K vyuce svételnych jevii budeme nejcastéji pouzivat demonstracni sadu pro vyuku
optiky. Ta zahrnuje optickou lavici vcetné rGznych nastavel, cocky (spojky,
rozptylky), zrcadla (rovinnd, kulovd), zdroj svétla apod. Klicovym prostredkem
v optice je kresleni ¢i rysovani nejriznéjSich jeva. Pti zobrazovani predmétt zrcadly
a coCkami, kdy kreslime na tabuli, bychom méli také vyuzit pravitka a kruZzitko. Nékdy
nam k demonstraci urcitych jevl ¢i objasnéni pojmli mulze poslouzit i projekéni

a vypocetni technika.
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Volba metod vykladu, alternativni metodické pristupy

Induktivni heuristicky pristup

1. experiment — kvalitativni — ptiklad: chod paprski spojkou,

2. skupinovd prace (pojmové mapy, pracovni listy), postupné vyvozovani,

formulace zavéru, kresba, zapis,
3. vysvétleni z pfedstavy o souvislostech a jevech,
4. shrnuti, zpétna vazba, procviceni, aplikace.

Deduktivni pFistup

1. experiment — motivacni — piiklad: zobrazeni pfedmétu kulovymi zrcadly,

2. obrazky kulovych zrcadel + odkaz na znalost zdkona odrazu (tthel dopadu =
uhel odrazu) a vyznac¢nych paprski => odvozeni hypotézy: “jaky vznikne

obraz pfi zobrazeni pfedmétu dutym kulovym zrcadlem”; “jaky je rozdil mezi

dutym a vypuklym kulovym zrcadlem”,

3. ovéfeni hypotézy experimentem — alternativy provedeni ovétovaciho

experimentu.

Aplikace, priklady, u¢ebni ulohy

Kazda aktivita nebo ucebni uloha by méla byt dobte rozmyslena a piipravena. Pedagog
se snazi zakim zpfistupnit poznani a zajistit jim uzite¢né straveni casu. Proto by m¢ly
byt samotné ulohy pestré, smysluplné a zabavné. Predevsim zaruci také naplnéni
stanovenych cilti. Je dulezité promyslet kazdou aktivitu i zadéni, tak aby bylo zfejmé

a jednoznacné. Lépe se nam pak jejich splnéni kontroluje.

Zéci mohou napiiklad postupné dostat k dispozici sviij pracovni list. Ten obsahuje
popis jednotlivych experimentll z optiky. Vysledek experimentd si maji zakreslit
a poznamenat. Formou dialogu a zdpisu si zak spole¢né s ucitelem odvozuje dané
zavislosti. Velmi atraktivni formou muze byt také pravé aplikovani pojmovych map
na uréité téma svételnych jevi. Zaci pracuji kreativné pii soudasném porozuméni

pojmiim v jejich souvislostech.
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Ovéreni znalosti

Ovéfeni znalosti zakli z vyuky tohoto tematického celku mulze probihat formou

pisemného didaktického testu nebo tstniho zkousSeni.

O tom, ze Zaci pochopili dané téma, se mizeme piesvédCit napt. feSenim vhodnych

problémovych (kvalitativnich) tloh. Pro ptedstavu uvadim ptiklad nékterych z nich:
1) Naleznéte obraz pfedmétu, ktery je vysoky 1 cm a nachazi se ve dvojnasobné

vzdalenosti, nez je ohniskova vzdalenost od vrcholu dutého kulového zrcadla.

Jaky obraz vznikl?
2) Kde se v praxi vyuziva pti lomu svétla na rozhrani dvou prostiedi Gplny odraz?
3) Jaké druhy ¢ocek znate?

I pojmové mapy je mozné vyuzit k testovani zdkovskych znalosti. V tomto ptipadé je
vSak dulezité, aby zéaci dikladné znali princip jejich vytvareni a byli zvykli na préci

s pojmovymi mapami béhem vyuky.
Mezipfedmétové vztahy

V ramci RVP’ najdeme priifezova témata. Ty nam umoZiuji propojit vzdé&lavaci
obsahy riznych obori. Pfispivaji tak ke komplexnimu vzdélavani zakl. Zde uvadim
nékteré piiklady mezipfedmétovych vztahl v souvislosti s tématem svételnych jevi

[15]:

e matematika — geometrie — konstrukce rovnobézek, kolmic a kruznic,
e chemie — vlastnosti latek,
e zemépis — zatméni Slunce a Mésice,

e vychova ke zdravi — zrak — spravné osvétleni, vady oka, hygiena zraku,
nebezpec¢i poskozeni zraku, elektromagnetické zafeni — vliv na lidsky
organismus, ochrana pied nezddoucimi ucinky, elektronickd zafizeni

v 1¢ékarstvi (opticka vlakna, laser),

> RVP — Ramcovy vzd&lavaci program (http:/www.nuv.cz/t/rvp)
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e vychova k obcanstvi — bezpec¢nost pfi feSeni experimentalnich tloh,

e technika — optickd vldkna, lasery, dalekohledy, mikroskopy, fotoaparaty,
kamery,

e d¢jepis — Galilei, Newton, Huygens, Kepler, Plack, Einstein, Wichterle,

souvislost mezi objevy, dobou a prostfedim jejich vzniku
e vytvarna vychova — barvy, zrcadleni, stin
e cizi jazyky — ndzvy a zkratky veli¢in a jednotek
e literatura — pfibehy znamych fyzikt

e obcanskd nauka — souvislosti mezi fyzikdlnim a technickym pokrokem

a vyvojem spolecnosti.

Scénar hodin

Ucitel na zacatku kazdé hodiny vyvold nékolik zakh, aby zopakovali, co bylo
probirano minulou hodinu a mezitim zapiSe do tfidni knihy. V zavislosti na pfipravené
hodin¢ realizuje experiment z demonstracni sady pro optiku nebo k jeho provedeni
vyzve ptipraveného zaka. Dale 1ze pokrac¢ovat napiiklad skupinovou praci nad urcitym
ukolem. Béhem hodin ucitel demonstruje dalsi pokusy z optickych jevi, fadné je

zakresli, formou dialogu a zépisu ve spolupraci se zaky odvozuje riizné zavislosti.
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5 Didaktické zaclenéni a metodika postupného
zarazovani pojmovych map do vyuky

Didaktické zaclenéni a metodika zatazeni do vyuky je jednou z klicovych véci, které
je tfeba promyslet pti praci s pojmovymi mapami. Ty je mozné do vyuky zaclenit
nejriznéjsimi zpusoby, jak z pohledu konstrukéniho, tak didaktického. Mohou byt
pouzity ke zjiSténi pfedchozich znalosti nebo k motivaci zakl pti zacatku urcitého
tematického celku. Je mozné je aplikovat i v prib¢hu, kdy se snazime zjistit zmény
u zaka v ramci novych poznatki. J& jsem si ve své praci zvolil asi nejcastéji pouzivany
zpusob, kdy pojmové mapy postupné zarazujeme na zaveér néjakého celku. Mizeme

tak od zakl vycist zaclenéni novych pojmi do stavajici struktury [4].
Podle Holubové pak pojmové mapy ve vyuce lze pouzit ttemi zpisoby [4]:

e souhrnnd pojmova mapa — tento zptisob je pomérné casoveé naro¢ny na ucitele,
jelikoz jim vytvofend pojmova mapa koresponduje s vyukou. Objasiiuje

zakladni pojmy a vztahy mezi nimi.

e pomicka pfi vyuce — jiz vytvofena pojmova mapa, na kterou se mize ucitel

odkazovat v prubéhu vyuky nebo ji i rozSifovat.

v

e pomticka pfiuceni — tento zplisob je podle mého ndzoru nejefektivngjsi, jelikoz
si zé&ci vytvareji pojmové mapy sami, ptipadné je dopliuji a hledaji pak

vyjadieni vztahl mezi pojmy.

V ramci své diplomové prace jsem si tedy zvolil metodu, pfi které aplikuji pojmové
mapy na zaver ur¢itého bloku ¢i celého tematického celku svételnych jevl (optiky).
Zajimalo mé, jak dokazi zaci jiz nauCené pojmy zafadit do né&jaké struktury se
vzajemnymi vztahy mezi nimi. Jako nejvhodnéjsi organizacni formu jsem pak zvolil
skupinovou praci. Jde o moderni metodu ve vztahu k soucasnému socialnimu pohledu.
Také jsem predpokladal, Ze bude méné materidln€ naro¢na a zaky nejen oslovi, ale
i zabavi. Kazda skupina mé& moznost kooperovat, tidit vlastni postup prace
a vypracovat tak podle zadani pojmovou mapu, do které mohou ptidat vlastni prvek
kreativity a ndpaditosti. Soucasné si utfidi mySlenky, zopakuji probranou latku,
naucené pojmy uvidi v souvislostech a v nejlepsim piipade se jejich proces uceni

zkvalitni.
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V zavislosti na didaktickém zaclenéni pojmovych map do vyuky bylo potieba
promyslet také metodiku jejich postupného zatazovani. Jako nejvhodnéjsi zpisob jsem

zvolil n€kolik druhti pojmovych map, které se ve vyuce postupné aplikuji mezi zaky.

V prvni fadé je dillezité neznalé Zaky s pojmovymi mapami seznamit. To jde nejlépe
ukazkou na néjakém ptikladu, ktery ani nemusi byt fyzikéalniho charakteru. Ucitel tedy
zvoli vhodny hlavni pojem, ktery napiSe naptiklad doprostied tabule a na zakladé
ustiedni cilové otazky spolecné se zaky vytvaii jednoduchou pojmovou mapu. Za
timto Ucelem jsem jako hlavni pojem pii uvodnim sezndmeni zvolil slovo atom

(viz obrazek ¢. 8) s ustfedni cilovou otazkou — Co miize charakterizovat atom?

obsahuje
obsahuje

elektron

Obrazek 8: Ilustrativni pojmova mapa — atom

Po tomto uvodu je vhodné mapy zatazovat postupné tak, aby si zaci na dany zpusob
vyuky zvykli. Jednim ze zpusobd, ktery jsem pouzil je tzv. slepa pojmova mapa. Jde
o nedokoncenou mapu, jejiz struktura je jiz vytvorena, ale nékteré pojmy nebo i vztahy
mezi nimi nejsou vyplnéné. Zak ma tak za kol na zékladé hlavniho pojmu a ustfedni
cilové otdzky danou mapu vyplnit. Prvotné se tak seznami se strukturou pojmové mapy
a zplisobem jejiho vytvareni. V ptipadé€, Ze zaci umi pojmovou mapu doplnit, chapou
jeji strukturu a souvislosti, miizou jiz sami takové mapy vytvafet. Zakiim je proto
nasledné zadan pouze hlavni pojem a ustfedni cilova otdzka. Poté je na nich, jakou

mapu vytvori, tak aby odpovidala jejim pravidlam.
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Vzdy je samoziejmé vhodné s témito zplisoby postupné pracovat uréitou dobu, aby si
zaci zvykli a metodu pojmovych map dokonale zvladali. Lze je tedy zatfazovat na konci
kazdého bloku i jinych tematickych celkll, nez si budeme jisti, Ze miizeme pfistoupit
k dal$i fazi prace s pojmovymi mapami. Rad bych jesté uvedl, ze vzhledem k této
diplomové préaci jsem musel metodiku postupného zafazovani mirn¢ ptizpusobit

¢asovy moznostem vyuky.
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6 Vytvoreni pojmovych map pro vyuku fyziky na
zakladni Skole

Jednim z hlavnich cila této prace bylo vytvofeni pojmovych map na urcitou oblast
fyziky aplikovatelnych pii vyuce na zékladni Skole. Zaméfil jsem se proto na
tematicky celek svételné jevy — optika. V navaznosti na to jsem sestavil nékolik

vlastnich pojmovych map z této oblasti.

Optika jako takova je docela bohata na nejriznéjsi pojmy. Proto jsem dle vlastniho

uvazeni pro ucely této prace rozdélil t¢éma na nékolik dil¢ich oblasti:

e svétlo,

e odraz svétla,

e lom svétla,

e optické pfistroje.

Dalsim cilem préace bylo ovéfit vytvorené pojmové mapy ve vyuce fyziky na zakladni
Skole. Z tohoto a také didaktického diivodu jsem vytvofil nékolik verzi pojmovych
map. Pfi jejich zpracovani jsem dbal na pravidla vytvafeni pojmovych map a za
nejvhodnéjsi pojal model Tonyho Buzana (viz podkapitola 3.2.1). I z tohoto divodu
jsem vyuzil pocitacovych programti iMindMap a CmapTools. Po vyuku jsem tak
ptipravil na kazdou dil¢i oblast tzv. slepou pojmovou mapu, ve které méli zéci za kol
dopliiovat nékteré pojmy ¢i vztahy. Nasledné jsem vytvofil i modely zakovského
feSeni kazdé pojmové mapy. Abych poukézal na didakticky aspekt pojmovych map,
a potvrdil tak pravidla struktury podle Tonyho Buzana, pfipravil jsem také jejich dalsi
verzi (viz ptiloha €. 4). V téchto mapach naptiklad u pojmi nejsou zadné obrazky nebo
maji velmi pravidelnou strukturu bez vyraznéjsich grafickych tprav. Pokud je vSechny
porovname mezi sebou, opravdu se projevi jejich didakticka odliSnost. Mapa témér
bez obrazki a barev nebo piili§ pravidelné uspofddand ndm nedodava tolik energie,
nedokaze vyuzit nasi pfedstavivost nebo nds dostate¢né motivovat. Ke kazdé slepé
pojmové map¢ na jednotlivé téma jsem nasledné vytvofil zadani pro zéky, dle kterych
se Tidi pfi jejich zpracovani. VSechny pojmové mapy vcetné piipravené¢ho zadani

ptikladam v ptiloze této prace.
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7 Ovéreni vytvorenych pojmovych map pfi vyuce

fyziky na zakladni Skole

7.1 Navrh ovéreni pojmovych map

V ramci své diplomové prace jsem vytvoril n€kolik pojmovych map z tematického
celku svételné jevy — optika vyuCovaného na zakladni Skole. Tyto mapy jsou
pfipraveny tak, aby Zdci pojmy do map dopliovali dle zadéani, pfipadné mapu
v zavislosti na zadani sami vytvareli. V praxi jde celkem o ¢tyfi pojmové mapy: svétlo,
odraz svétla, lom svétla a optické pfistroje. Prvni tfi jsou konstruovany jako slepé
mapy, do kterych Zaci dopliuji pojmy ¢i vztahy. Mapa na optické pfistroje je zadana
pouze z Casti a zaci ji maji dopracovat. Ke kazdé mapé€ existuje samostatné
srozumitelné zadani. Déle jsou pfipraveny tii opakovaci otazky pro kazdé téma mapy,
které dohromady tvofi pracovni list provéfujici, na zakladé¢ map, Zdkovu znalost,

porozuméni a schopnost aplikace. Zminéné materidly prikladam v ptiloze této prace.
7.1.1 Postup zadani v ramci ovéreni ve vyuce
M¢jme dvé tfidy A a B.

e Prvni faze (lze ji provést kdykoliv po ukonceni tématu svétlo a odraz svétla):

o Ttida A — Zzéky v tivodu hodiny rozdéli ucitel do nékolika skupin a
kazda dostane v ramci opakovani latky postupné dvé pojmové mapy —
svétlo a odraz svétla. Dle zadani kazda skupina vypracuje nejprve jednu
a poté druhou mapu a ob¢ odevzda uciteli. V tivodu nésledujici hodiny
kazdy zék samostatné vypracuje pfipraveny pracovni list z tématu

svétlo a odraz svétla. Tento proces by nemél presdhnout patnact minut.

o Tiida B — v uvodu hodiny kazdy zdk samostatné¢ vypracuje pouze
piipraveny pracovni list z tématu svétlo a odraz svétla. Tento proces by

nem¢l pfesahnout patnact minut.
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e Druhé faze (Ize ji provést po ukonceni tématu lom svétla a optické piistroje):

o Tiida A — v tvodu hodiny kazdy zak samostatn¢ vypracuje pouze
pfipraveny pracovni list z tématu lom svétla a optické pfistroje. Tento

proces by nemél presadhnout patnact minut.

o Ttfida B — zdky v Gvodu hodiny rozdéli ucitel do nékolika skupin a
kazda dostane v ramci opakovani latky postupné dvé pojmové mapy —
lom svétla a optické pristroje. Dle zadani kazda skupina vypracuje
nejprve jednu a poté druhou mapu a obé odevzda uciteli. V tivodu
nasledujici hodiny kazdy zdk samostatné vypracuje pfipraveny
pracovni list z tématu lom svétla a optické pfistroje. Tento proces by

nem¢l pfesahnout patnact minut.

Po skonceni obou fazi jesté tftida A i B vyplni pfipraveny prizkumovy dotaznik

vztahujici se k pojmovym mapam ve vyuce.
Vystup

Vysledkem je srovnani obou tfid. Jde o to, do jaké miry a zdali vitbec zavisi uspesnost
spravnych odpovédi u opakovacich otazek v zavérecném pracovnim listu na piedchozi
skupinové praci s pojmovou mapou. VSechny tyto vysledky a srovnani jsou

analyzovany v ramci mé diplomové préce jako jisty druh pedagogické sondy.

7.2 Navrh vyuéovaci hodiny s vyuzitim pojmovych
map

Tematicky celek svételnych jevl je pomérné obsahlé ucivo, které prostiednictvim
pojmovych map nelze realizovat béhem jedné vyucovaci hodiny. V této ¢asti se proto
zamétim na ukazkovou vyucovaci hodinu, kterou jsem realizoval ve vétsin€ ptipadi

v ramci experimentalni ¢asti této prace pro ovéieni pojmovych map ve vyuce.

Pro potteby hodiny je dulezité promyslet rozdéleni zaki do jednotlivych skupin
a v souvislosti s tim mit k dispozici dostatek vytiSténych materiald. Pokud zaci
pojmové mapy neznaji, neméli bychom opomenout ivodni sezndmeni s problematikou
jejich vytvareni. NejlepSim zplisobem je demonstrovat mapu na néjakém konkrétnim

ptikladu.
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Samotna aplikace map probiha formou skupinové prace. Zaci v zavislosti na
konkrétnim zadani doplituji slepou pojmovou mapu na urcité téma z oblasti optiky ¢i
mapu samy vytvareji. V této fazi je vice nez zadouci, aby kazda skupina pracovala

samostatné, bez ucebnice nebo poznamek v sesite.

Pro finalni zpracovani vysledki pak pojmové mapy jednotlivych skupin Zaci
odevzdaji. Muzeme hodnotit jejich obsahovou, odbornou a formélni spravnost
1 kreativni strdnku. K tomu abych ovéfil, zdali pojmové mapy pomohly k pochopeni
dané latky, pak lze vyuzit pracovniho listu. Ne¢kolik kvalitativnich ukolt bude

provétovat zdkovu znalost, porozuméni a schopnost aplikace.
7.2.1 Vyucovaci hodina s vyuzitim pojmovych map

Jednim z cild této prace bylo také navrhnout a realizovat hodinu na zakladni Skole,
kterd by ovéfila pojmové mapy na konkrétni oblasti fyziky. Pro vyuku bylo zvoleno
téma svételnych jevi — optiky, které bylo aplikovano pomoci pojmovych map na
zakladni $kole v Ceském Krumlové, LiSové a Plané nad LuZnici. Vzhledem
k materidliim byli zéaci rozdéleni do Sesti skupin. Kazd4 pak podstoupila vyuku za
pomoci pojmovych map na urcité téma, které zpracovavali na zdkladé zadani. Hodiny,
béhem nichz Z&ci zpracovavali zadané mapy, probihali ve vSech tfidach Skol
standardné stejnym zplsobem v ramci skupinové prace. Pro zhodnoceni pak dalsi
hodinu kazdy zak samostatné zpracoval pracovni list s nékolika otdzkami vztahujicimi
se k danym okruhiim vSech pojmovych map. Vyjimku v navrZzené metodice
pfedstavovala jen zakladni Skola v Plané nad Luznici. Tam jsem musel préci

ptizplsobit pouze jedné testované tiide.
Priprava na hodinu

Ptiprava na hodinu s vyuZzitim pojmovych map probihala standardné, jako v ptipadé
klasické hodiny. Bylo nutné urcit cile hodiny, jeji prib¢h (viz tabulka €. 1) a pomucky.
To zahrnovalo pfedevSim natisténé slepé pojmové mapy a odpovidajici zadani.
Ovéfovaci pracovni list byl pak pfipraven pro kazdého zdka samostatné na dalsi

vyucovaci hodinu.

Téma: Svételné jevy — optika — opakovani

Cilova skupina: 7. nebo 9. ro¢nik zakladni Skoly
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Obecny cil prace s pojmovymi mapami na dané téma:

e Zak chape a objasni zékladni pojmy z oblasti svételnych jevi.

Aktivita Casov4 osa

Agenda (zépis do tfidni knihy). 0—1 minuta (1 minuta)

Uvod do pojmovych map, rozdé€leni do 210 minuta (8 minut)

skupin.
Pojmové mapy na dané téma. 11-39 minuta (28 minut)
Diskuze, zavér. 40-45 minuta (5 minut)

Tabulka 1: Casové rozvrzeni jednotlivych aktivit

7.3 Experimentalni ¢ast

Abych ovéfil vytvotené pojmové mapy pro vyuku tematického celku optika, rozhodl
jsem se provést pedagogickou sondu na n¢kolika Skolach jako jisty druh kvalitativniho
vyzkumu. Nasledujici kapitoly pfinasi popis a zhodnoceni cilii pedagogické sondy,
jejimz hlavnim tcelem bylo aplikovat vytvofené pojmové mapy ve vyuce fyziky na

zékladni Skole.
7.3.1 Cile vyzkumu

Sonda byla provedena mezi Zaky na tiech zékladnich $kolach — v Ceském Krumlovg,
LiSov¢ a Plané nad Luznici. Vychdzela z predpokladu, Ze pojmové mapy mohou svoji
grafickou podobou pomoci zakiim k lepSimu pochopeni dané latky pii soucasném
zapamatovani oproti textovému projevu. V ramci sondy bylo zjistovano, do jaké miry
a zdali vibec zavisi UspéSnost spravnych odpovédi u opakovacich otdzek
v zavéreéném testu na predchozi skupinové praci s pojmovou mapou na dané téma.
V ramci této experimentalni ¢asti jsem realizoval i prizkum mezi oslovenymi zaky
a jejich uciteli fyziky.

Moji snahou jako autora je piispét ctenafim k vytvofeni predstavy o této forme vyuky
fyziky s vyuzitim pojmovych map a piinést zakladni poznatky terénniho Setfeni pro

inspiraci a budouci vyuziti ve vyuce na zékladni skole.
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7.3.2 Pedagogicka sonda — uvod

Zakladni $kola Za Nadrazim Cesky Krumlov

Pedagogickou sondu jsem uskutecnil nejprve na zakladni Skole Za Nadrazim
v Ceském Krumlové. Chtél bych pod&kovat zékiim 9. B a 9. C za jejich Giast v této
sond¢€, a zvlasté pak pani ucitelce Mgr. Kalistové za pomoc pfi jejim provedeni.

Pedagogické sonda méla na zdklad€ nédvrhu ovéteni pojmovych map dvé faze.

V prvni fazi byly mapy aplikovany ve tfidé 9. C po ukonceni tématu svétlo a odraz
svétla. Nejprve jsem provedl uvodni vyklad, ktery stru¢né vystihoval funkci a tvorbu
pojmovych map na konkrétnim piikladu (viz kapitola 5). Zaky jsem poté rozdélil do
Sesti skupin, pfi¢emz kazda vypracovavala na zaklad¢ zadani (viz ptiloha €. 2) svou
pojmovou mapu, kterou nasledné odevzdavali. Pfi jejim tvofeni méli moznost se na
cokoliv zeptat a byl jim dan jisty druh volnosti, tak abych podpofil jejich kreativitu.
Nasledujici hodinu jsem pak zdkiim spolecné s tfidou 9. B, ve které tyto mapy
realizovany nebyly, rozdal pracovni list s opakovacimi otdzkami na téma svétlo

a odraz svétla. Ty méli ovéfit, co si z danych témat Zaci zapamatovali.

Stejné jsem postupoval ve druhé fazi pedagogické sondy jen s tim rozdilem, ze
pojmové mapy tentokrat vypracovavala pouze tfida 9. B, a to na téma lom svétla
a optické pristroje. Poté Zaci obou tfid dostali opét pracovni list s opakovacimi

otazkami. Nyni na téma lom svétla a optické pfistroje.

Z hlediska pribéhu hodin mlzu z vlastni zkuSenosti konstatovat, Zze nedoslo
a neméli s pojmovymi mapami vétsi obtize. Casto se projevila i jejich kreativita. Dle
mého nézoru byla hodina velmi pozitivni a ur€ité produktivni. Jsem si védom, ze
vzhledem k jedné hodin€ mohou byt tyto vysledky efektem nééeho nového, coz ptsobi
na zaky atraktivné. Pojmové mapy tedy mohou poslouzit jako dobra motivace a zména
ve stylu od standardu vyucovaci hodiny. Bylo by ale zajimavé sledovat, jak by takové

hodiny vypadaly naptiklad pil roku po jejich zavedeni.

Ukéazky nékterych zpracovanych pojmovych map a pracovnich listi jsou soucasti
ptilohy této prace. V rdmci studijnich vysledkl 1ze povazovat tfidu 9. C za mirné
nadprimérnou oproti tfidé¢ 9. B. Do této casti pedagogické sondy se zapojilo celkem

42 zaka.
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Zakladni Skola LiSov

Pedagogickou sondu jsem dale podrobil zkoumani na zakladni skole v LiSové. Timto
bych rad podékoval panu Mgr. Radku Bednéfovi a panu Mgr. Vitu Bednaiovi, stejné
tak jako tfidam 7. A a 7. B za i€ast v této sond&. Ta se svym pribéhem téméf nelisila

od priibéhu na ptedchozi zédkladni Skole. Probihala také postupné ve dvou fazich, které
byly jiz popséany.
Z hlediska pribéhu hodin mizu z vlastni zkuSenosti opét konstatovat, Zze nedoslo

a neméli s pojmovymi mapami vétsi obtize. Hodina byla pozitivni a produktivni.

Ukazky nékterych zpracovanych pojmovych map a pracovnich listil jsou také soucasti
ptilohy této prace. V ramci studijnich vysledkt 1ze povazovat tfidy 7. A a 7. B za

srovnatelné. Do této ¢asti sondy se zapojilo celkem 38 zakd.
Zakladni skola Plana nad Luznici

Poslednim mistem zkoumani v ramci pedagogické sondy byla zdkladni $kola v Plané
nad Luznici. Timto bych také rad podékoval panu Mgr. Vochozkovi a tfid¢ 7. A za
ucast v této sondé. Jako jedina se mirn¢ odliSovala od ostatnich pfedevS§im metodikou
zafazeni pojmovych map do vyuky. Bylo tak u€inéno ptedevsim z toho divodu, ze

jsem dané mapy aplikoval na této Skole pouze v jedné jediné trid¢.

Cely proces jsem realizoval podobnym zptisobem jako v ptedchozich ptipadech pouze
s n€kolika rozdily. Pojmové mapy jsem nejdiive zavedl pomoci tvodniho sezndmeni.
Poté jsem piistoupil k metodé samostatné prace, pii které obdrzel kazdy zdk svou
vlastni slepou pojmovou mapu vetné zadani na dil¢i téma svétlo. Jelikoz bylo toto
téma jiz pfi vyuce probrano, zaci se tak mohli snadno adaptovat na samostatnou praci

s mapou.

Zména metodiky se tedy tykala pfedeviim prace s pojmovou mapou. Zaci naslednd
pfed kazdym dil¢im tématem vztahujicim se k pojmovym mapam obdrzeli danou
slepou pojmovou mapu véetné zadani a méli moznost si ji v prub¢hu probirané latky
samy dopliiovat. Zaci tak v této &asti pedagogické sondy, oproti pfedchozim, pracovali
samostatné s mapou na kazdé dil¢i téma svételnych jevi. Po jejich odevzdani
a ukonceni vSech témat byly opét realizovany pracovni listy s opakujicimi otdzkami,

které ovérovali zakovo védomosti.
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Z hlediska pribehu uvodni hodiny konstatuji, ze nedoslo k zddnym problémim.
Atmosféra byla velmi piizniva a produktivni. Zaci pracovali pe¢livé a ochotn&. Byl na

nich znat z4jem a do prace s mapami se rychle dostali.

Ukazky nékterych zpracovanych pojmovych map a pracovnich listil jsou také soucasti

prilohy této prace. Do této ¢asti pedagogické sondy se zapojilo celkem 17 zakil.
7.3.3 Pedagogicka sonda — vysledky

Vyhodnoceni pracovnich listi s otazkami

Na tvod bych rad upozornil, ze se jednalo o pedagogickou sondu, kterou by bylo
vhodné doplnit detailnéjsim vyzkumem. I z tohoto divodu jsem nepouzil zadné
statistické metody, jelikoz by vzhledem k menSimu poctu tcastnikli zaznamenaly
velké zkresleni. Nic to v§ak neméni na faktu, ze moje vysledky jsou nemén¢ zajimavé

a také si zasluhuji patfiénou pozornost.
Zakladni $kola Za Nadrazim Cesky Krumlov

Porovnani uspé$nosti obou tfid v rdmci pracovniho listu s otdzkami — svétlo a odraz

svétla ukazuje graf €. 1 nize.

Procentualni Gspésnost Procentualni Gspésnost
zodpovézenych otazek - tfida 9. C zodpovézenych otazek - tfida 9. B

® spravné zodpovézeno
@® 3Spatné zodpovézeno
© bez odpovédi

Graf'1: Porovnani skupin — pracovni list — svétlo a odraz svétla

Porovnéni tspésnosti obou tfid v rdmci pracovniho listu s otazkami — lom svétla

a optické pristroje ukazuje graf €. 2 nize.
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Procentualni Gspésnost Procentualni uUspésnost
zodpovézenych otazek - trida 9. C zodpovézenych otazek - trida 9. B

@ spravné zodpovézeno
@® 3patné zodpovézeno
© bez odpovédi

Graf 2: Porovnani skupin — pracovni list — lom svétla a optické pristroje
Shrnuti

Na uvod bych rad shrnul nékteré poznatky, nez ptistoupim k celkové tspe€snosti obou
tiid. V pracovnim listé — svétlo a odraz svétla méli Zaci obou tiid nejvétsi problémy
s otazkou: Co je to svetlo? U tiidy 9. C to bylo 36 % zaki a u tfidy 9. B dokonce az
63 % zaka, kteti byli netispé$ni. Domnivam se, Ze u prvni skupiny pomohla k lepSim
vysledkim v této otdzce prave prace s pojmovou mapou, jelikoz tfida 9. B s ni na toto
téma nepracovala. Dalsi vyznamny rozdil jsem zaznamenal v otdzce, ve které méli zZaci
za ukol ur€it typ vzniklého obrazu na zéklad¢ obrazku. U obou skupin pfevazovala
neuspésnost vice nez 55 %. V ramci prvniho pracovniho listu v porovnani obou skupin
lze konstatovat, ze tfida 9. C dosahla celkové uspésnosti 70 % a tfida 9. B skoncila

s celkovou uspésnosti 72 %. Rozdil mezi obéma skupinami tedy ¢inil 2 %.

Pracovni list — lom svétla a optické pfistroje zaznamenal u obou skupin velmi
markantni problém s prvni otdzkou, kde bylo potieba urcit z obrazku jev nazvany
uplny (totalni) odraz. Ve tfid¢ 9. C tuto otdzku zodpovédelo spravné pouze 13 % zak,
u tfidy 9. B pak ¢inila netspéSnost az 95 %, zbylych 5 % na otazku neodpovédélo.
Celkové pak 1ze usoudit, Zze v tomto pracovnim listé byla uspésné;jsi ttida 9. C.

Je zajimavé, ze celkove uspeésnéjsi byly skupiny vzdy u pracovnich listl na takové
dil¢i téma, pro které pojmové mapy zrovna nezpracovavaly. VEtsi rozdil byl pak vidét
spiSe na konkrétnich ulohach. Mize to byt dano i rozdilnymi studijnimi vysledky obou

tiid. Ve tfid€ 9. B se sondy také ucastnilo o 5 zakli mén¢ nez ve tfid¢ 9. C.
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Zakladni $kola LiSov

Porovnani uspé$nosti obou tiid v rdmci pracovniho listu s otdzkami — svétlo a odraz

svétla ukazuje graf €. 3 nize.

Procentualni uspésnost Procentualni Gspésnost
zodpovézenych otazek - trida 7. A zodpovézenych otazek - tiida 7. B

@ spravné zodpovézeno
@® 3patné zodpovézeno
© bez odpovédi

Graf 3: Porovndni skupin — pracovni list — svétlo a odraz svétla

Porovnéni tspésnosti obou tfid v rdmci pracovniho listu s otazkami — lom svétla

a optické pristroje ukazuje graf €. 4 nize.

Procentualni uspésnost Procentualni Gspésnost
zodpovézenych otazek - tfida 7. A zodpovézenych otazek - tfida 7. B

@ spravné zodpovézeno
@® 3patné zodpovézeno
© bez odpovédi

Graf'4: Porovnani skupin — pracovni list — lom svétla a optické pristroje
Shrnuti

Shriime si nekteré poznatky. V sedmé tfid¢€ jsem u pracovniho listu k dil¢im tématim
svétlo a odraz svétla zaznamenal nejvétsi problémy s otdzkou €. 4 a 5. Ve tiidé 7. A
nedokézal nikdo urcit spravny typ obrazu vznikly v zrcatku auta, vice nez 55 % zakt
pak otdzku vynechalo. 7. B byla v této otdzce uspesnéjsi, ptfiCemz 52 % zaki ji
zodpovedélo spravné a 43 % Spatn€. Mnoho zaka pak nedokazalo spravné zakreslit

odrazeny paprsek, ktery prochdzi ohniskem dutého zrcadla. V obou tfidach
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prevazovala ve vice nez poloving piipadu Spatna odpovéd’. Celkové pak dosahla tfida

7. A ispésnosti 57 % a 7. B 62 %. Rozdil mezi skupinami byl tedy 5 %.

V rédmci pracovniho listu — lom svétla a optické pfistroje se opét projevil
nejmarkantnéjsi problém u otdzky €. 1. Ani v jedné z obou tfid jsem nenalezl spravnou
odpovéd, kterou mél byt uplny (totalni) odraz. V 7. A odpovédélo 76 % zaki Spatné a
24 % otazku viibec nezodpovedélo. V 7. B to bylo podobné — 86 % zaki mélo Spatnou
odpovéd’ a 14 % zakl otazku vynechalo. V tomto pracovnim listu byla lepsi tfida, ktera
na néj zpracovavala pojmové mapy. Rozdil mezi obéma skupinami vSak ¢inil jen 3 %.

vvvvv

stala tfida 7. B, ktera s pojmovymi mapami na toto téma nepracovala. Pfesto jsem vSak
u tiidy 7. A zaznamenal nékteré spravné odpovédi, ke kterym je dle mého ndzoru
dovedly pojmové mapy. Naptiklad u otazky — Co je to svetlo? Zéaci Casto odpovidali

spravnym terminem (vinéni, elektromagnetické zateni) na zékladé pojmovych map.
Ziakladni Skola Plana nad LuZnici

Porovnéni aspésnosti tfidy v rdmci obou pracovnich listl s otdzkami ukazuje graf €. 5

nize.
Procentualni Gspésnost Procentualni ispésnost
zodpovézenych otazek - svétlo a zodpovézenych otazek - lom svétla
odraz svétla a optickeé pristroje

@ spravné zodpovézeno
@ S3patné zodpovézeno
© bez odpovédi

Graf 5: Uspésnost tFidy v pracovnich listech
Shrnuti

V prvni fadé je tfeba podoktnout, ze metodika zatazeni pojmovych map do vyuky se
z divodu pfitomnosti pouze jedné testované tiidy liila od ostatnich Skol, které byly
souasti této pedagogické sondy. Zaci nepracovali ve skuping, ale samostatné. Kazdou
pojmovou mapu si vypliovali individudlné podle potieby béhem probirané latky.

Tento postup je dle mého zkoumani a osobniho nazoru, po srovnini s ostatnimi
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Skolami, znat na kvalité vytvotenych map zaky. Mapy byly vétSinou spravné doplnéné,
ale mnohdy si na nich zaci nedali moc vizualné zélezet, tak jako pfi praci ve skuping.
Naopak nekteré vysledky v obou pracovnich listech pfedCily ma ocekavani. V ramci
pracovniho listu svétlo a odraz svétla byla celkova uspésnost spravny odpovedi 78 %.

Nejvétsi problémy jsem pak zaznamenal s otazkou €. 4. Presto v této otazce prevladaly

vvvvvv

testovanych skol.

Pracovni list s dil¢im tématem lom svétla a optické pfistroje dopadnul jeste 1épe.
Celkova uspé&snost dosahovala az 93 %. Zaci odpovédéli na viechny otazky vétiinou

spravné a jejich vykon tak opét piedcil nékteré tfidy z ostatnich skol.
Dotaznikové Setreni — pedagog

Pedagogii jsem se dotazoval na jejich profesni zkuSenosti, jaké vyhody spatiuji

v metodé pojmovych map nebo na informace o danych tfidach:

1. Vasvek?

2. Vase pohlavi?

3. Vase aprobace?

4. Délka pedagogické praxe?

5. Dokazal/a byste fict, co mize podporovat zakovou kreativitu a tvofivé mysleni

v ramci vyuky fyziky?

6. Jednou z metod, jak podporovat zdkovu aktivizaci, kreativitu a tvofivé mysleni
je pojmové mapovani neboli znidzornéni pojmi v jejich souvislostech.
Pouzivate n¢kdy tuto metodu pii vyuce? Pokud ano, uved’te prosim néjaky

priklad.

7. Jaky konkrétni ptinos pro rozvoj védomosti a dovednosti zakl ptipadné

spatfujete v této metode?
8. Jakou nevyhodu miiZze naopak tato metoda mit?

9. Kolik zakt je v danych tfidach, kolik z toho je chlapcti a kolik divek?
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10. Jak byste celkove zhodnotil/a dané ttidy a ptistup jejich zakt k ucivu?

Vzhledem k tomu, Ze se v ramci dotazniku pro ucitele fyziky danych tfid na zakladni
Skole mohl kazdy volné vyjadiit k jednotlivym otdzkdm, uvadim vzdy jeho celkové

shrnuti.
ZAkladni $kola Za Nadrazim Cesky Krumlov

Fyziku zde vyucuje pani ucitelka ve veku 47 let jejiz aprobaci je fyzika a matematika.
Délka pedagogické praxe je 23 let. Dotazovany respondent si mysli, ze Zdkovou
kreativitu a tvofivé mysleni v ramci vyuky fyziky nejvice podporuji praktické ptiklady
ze zivota, vlastni fyzikdlni pokusy déti nebo samostatna prace v podobé referatu ¢i
uvahy na urcité téma. Pani ucitelka ma jiz zkuSenosti s pouZzitim pojmovych map pii
vyuce. Vyuziva je obCas na zavér n€jakého tématu jako shrnuti toho, co Zaci jiz znaji.
Mysli si, ze nejvétsim piinosem této metody je podnécovani k samostatnému mysleni
zaki. Déle to, jak pomoci pojmovych map pak dokazi vidét véci v jejich souvislostech.
Nevyhodu naopak spatfuje v tom, Ze se nedaji pouZit Gplné€ vzdy a pokud se realizuji
ve tfid¢ Casto, déti ztraci o tuto metodu zajem. Ttidy, ve kterych byla sonda realizovana
obsahuji pomérné dost zakli s vyrovnanym poctem chlapcii a divek. Respondent
povazuje tiidu 9. C za mirn€ nadpriimérnou oproti tfidé 9. B z divodu pfitomnosti vice
studijnich typt. Tfida ma chut’ pracovat, Zaci v ni jsou zvidavéjsi, snazi se vzdy najit

feSeni problému a jdou si za svym cilem.
Zakladni Skola LiSov

V LiSové fyziku vyucuje pedagog — muz ve veku 36 let s vice nez dvanactiletou praxi,
jehoz aprobaci je fyzika a télesnd vychova. Dotazovany respondent odpovedél, ze
zakovou kreativitu a tvofivé mysleni nejvice podporuji laboratorni prace a zdkovské
pokusy. Metoda pojmovych map pro néj neni Gplné€ neznama, ale pii své vyuce ji
dosud nepouzil. Respondent se domniva, Zze hlavnim pfinosem této metody je pro
rozvoj védomosti a dovednosti zakt jeji schopnost komplexné provazat uc¢ivo. Dokéaze
sjednotit souvislosti mezi jednotlivymi tématy a kapitolami. Jako hlavni nevyhodu pak
zminuje piedev§im ¢asovou ndrocnost na pfipravu i realizaci této metody v ramci
hodiny. Sonda byla realizovana ve dvou sedmych tfidach s vice nez dvaceti zaky
s témét vyrovnanym poctem chlapcii a divek. Respondent povazuje obé¢ tiidy za spise
primérné az podprimérné z divodu malé ochoty spolupracovat. Jejich motivace

a zajem o vyuku je podle dotazovaného na velmi nizké urovni.
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Zakladni Skola Plana nad LuZnici

V Plané nad Luznici vede fyziku muz ve véku 31 let s Sestiletou praxi, jehoz aprobaci
je fyzika a vypocetni technika s elektronikou. Podle néj podporuji kreativitu a tvotivé
mysleni pfedev§im vhodné oteviené otdzky na zaky, laboratorni prace s problémovou
otazkou, domaci experimenty a také pojmové mapy. Ty jiz dfive pouzil béhem své
vyuky v Sesté tfid¢ u zakladnich fyzikalnich veli¢in. Respondent se domniva, Ze diky
pojmovym mapam si dokédzou déti ujasnit pojmy a vztahy mezi nimi. Jako nevyhodu
vSak vidi Casovou naro¢nost ve vytvoreni ndvyku na praci s nimi, ekologickou
narocnost a také pouze zakladni poznani. Sonda byla realizovdna v sedmé tfid¢ se
sedmndcti zaky, z toho bylo pét chlapcl. Respondent uvadi problémovy az povrchni

piistup zéka tfidy k vyuce s nechuti pracovat.
Shrnuti

Na zéavér dotaznikového Setfeni mezi pedagogy bych rad shrnul nékteré poznatky.
Dotazovani respondenti se nezédvisle ve vSech pifipadech témét shodli na tom, ze
kreativitu a tvofivé mySleni u zakl podporuji hlavné praktické laboratorni prace
a vlastni fyzikalni pokusy. Metoda pojmovych map nebyla ani pro jednoho neznama.
Nékteti dokonce tuto metodu jiz ve vyuce aplikovali. Stejné jako v ptedchozim ptipadé
se respondenti shodovali také v ndzorech na kladné a zdporné aspekty metody
pojmového mapovani. Jako pozitivum uvadéli predevS§im schopnost metody
komplexné provazat ucivo a také rozvoj samostatného mysleni 74kt s diirazem na
pochopeni pojmt v jejich souvislostech. Naopak nejvétSim negativem byla ¢asova
narocnost na piipravu i realizaci této metody. Lze konstatovat, Ze jsem ve své sondé

oslovil pomérn¢ zajimavou Skalu zaki 1 pedagogi.
Dotaznikové Setfeni — zaci

Hlavnim cilem uskute¢néného prizkumu bylo zjistit, jakym zplsobem se Zaci udi,
¢emu davaji pii vyuce prednost, zdali pojmové mapy a praci s nimi znaji nebo jak

oblibenym predmétem je fyzika. Zaci obdrZeli anonymni dotaznik s témito otdzkami:

1. Vase pohlavi?
2. Vase vékové rozmezi?

3. Davate prednost samostatné praci nebo praci ve skuping?
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4. Rozvrhnete si pfi praci v tymu své myslenky a myslenky vasich kolegi, nez

zac¢nete néco délat?
5. Jaky typ pozndmek vam nejvice vyhovuje pii uceni?
6. Setkali jste se nékdy s pojmovymi mapami?
7. Pomohli vam pojmové mapy k pochopeni probrané latky?
8. Me¢éli byste z4jem pracovat v hodinach s pojmovymi mapami Castéji?
9. Kam byste nejrad¢ji zapisovali pojmové mapy?
10. Jak moc vas bavi fyzika (hodnoceni jako ve skole)?
Zakladni §kola Za NadraZim Cesky Krumlov

Prvni otazka a druhé otazka:

Vase pohlavi? Vase vékové rozmezi? Ve tiidé prevazovali chlapci — 52,4 %. VSichni

zaci byli ve véku mezi 13 az 15 roky.
Tteti otazka:

Tteti otazku jsem zpracoval do grafu nize:

Davate prednost samostatné praci nebo praci ve skupiné?
42 odpovédi

@ Pracuji rad&ji samostatné.
@ Pracuji radéji ve skupiné.
Je mito jedno.

Graf 6: Preference prace ve skupiné

Ctvrta otazka:

Ctvrtou otazku jsem zpracoval do grafu nize:
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Rozvrhnete si pfi praci v tymu své myslenky a myslenky vasich koleg, nez
zacCnete néco délat?
42 odpovédi

® ano
®ne

Graf'7: Organizace skupinové prdace

Pata otazka:

Jaky typ poznamek vam nejvice vyhovuje pri uceni? U 74kl ptevazovala odpoved —
textové poznamky. Vice nez polovin€ pak vyhovuje grafickd podoba poznamek.

Nekteti preferuji i prezentace a n¢jaky jiny druh zapisu.
Sesta otazka:

Setkali jste se nékdy s pojmovymi mapami? Zde ptevazovala u 88,1 % zakl kladna
odpovéd’. 9,5 % procenta pak odpovédélo zaporné. Neékdo se zminil, Ze pojmové mapy
bézné pouziva i k jingym vécem, nez je uceni.

Sedma otazka:

Sedmou otazku jsem zpracoval do grafu nize:

Pomohli vam pojmové mapy k pochopeni probrané latky?
42 odpovédi

® ano
®ne

Graf'8: Pojmové mapy

Osma otazka:

Osmou otazku jsem zpracoval do grafu nize:
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Méli byste zdjem pracovat v hodinach s pojmovymi mapami ¢astéji?
42 odpovédi

® ano
® ne

@ je mito jedno

Graf'9: Prdce s pojmovymi mapami

Devata otazka:

Kam byste nejradéji zapisovali pojmové mapy? U této otdzky ptevazovala z vice nez

85 % odpovéd’ — na papir. Nékolik zakt také zminilo mobilni telefon.
Desata otazka:

Jak moc vas bavi fyzika (hodnoceni jako ve Skole)? Vice nez 28 % respondentd by
ohodnotilo fyziku znamkou 2 a 3. 19 % potom zndmkou 1, 14, 3 % zndmkou 4 a2 9,5 %
znamkou 5.

Zakladni $kola LiSov
Prvni otazka:

Prvni otazku jsem zpracoval do grafu nize:

Vase pohlavi?
38 odpovédi

® muz
® zena

Graf'10: Pohlavi

Druha otazka:

Druhou otazku jsem zpracoval do grafu nize:
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Vase vékové rozmezi?
38 odpovédi

@ 10-12 let
® 13-15let
@ 16 a vice let

Graf'11: Vék

Tteti otazka:

Vice nez 68 % respondentli preferuje praci ve skupin€. Skoro 30 % zakd pak

odpovédélo, ze jim je to jedno. Ostatni pracuji rad€ji samostatné.
Ctvrta otézka:

Ctvrtou otazku jsem zpracoval do grafu nize:

Rozvrhnete si pfi praci v tymu své myslenky a myslenky vasich koleg(, nez
zaCnete néco délat?
38 odpoveédi

® ano
®ne

Graf'12: Prdace v tymu
Paté otazka:
Vétsina zaki preferuje pii uCeni prezentace a textové poznamky.
Sesta otazka:

Sestou otazku jsem zpracoval do grafu nize:
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Setkali jste se nékdy s pojmovymi mapami?

38 odpovédi
®ne
® ano

Graf'13: Znalost pojmovych map

Sedma otazka:

Sedmou otazku jsem zpracoval do grafu nize:

Pomohli vam pojmové mapy k pochopeni probrané latky?
38 odpovédi

® ano
® ne

Graf'14: Pojmové mapy

Osma otéazka:
Osmou otazku jsem zpracoval do grafu nize:

Méli byste zajem pracovat v hodindch s pojmovymi mapami Castéji?
38 odpovédi

® ano
®ne
@ je mito jedno

Graf' 15: Prace s pojmovymi mapami
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Devata otazka:

Devatou otazku jsem zpracoval do grafu nize:

Kam byste nejradéji zapisovali pojmové mapy?
38 odpovédi

@ napapir
@ do potitade
@ do telefonu

A @ o

Graf'16: Zapis pojmovych map
Desata otazka:

Desatou otazku jsem zpracoval do grafu nize:

Jak moc vés bavi fyzika (hodnoceni jako ve skole)?
38 odpovédi

1
° 12 (31,6 %)

10

5 3(7.9%) 4(105%)

Graf'17: Hodnoceni predmetu fyzika

Ziakladni Skola Plana nad LuZnici

Prvni otazka a druhd otazka:

Ve tiidé ptevazovali predevsim divky ve véku mezi 13 az 15 roky.
Treti otazka:

Treti otazku jsem zpracoval do grafu nize:
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Davate prednost samostatné praci nebo praci ve skupiné?

17 odpovédi
@ Pracuji radgji samostatng.
@ Pracuji radéji ve skuping.
@ Je mi to jedno.
Graf'18: Preference prdce ve skupiné
Ctvrta otazka:

Ctvrtou otazku jsem zpracoval do grafu nize:

Rozvrhnete si pfi praci v tymu své myslenky a myslenky vasich kolegl, nez
zacnete néco délat?
17 odpovédi

® ano
®ne

11,8%

Graf'19: Prdace v tymu
Pata otazka:
Zaci preferuji predeviim textové poznamky a prezentace.
Sesta otazka:

Zde byla jednoznaéné kladna odpovéd’. Zaci pojmové mapy znali. V ramci vyuky
s nimi jiz pracovali.
Sedma otazka:

Sedmou otazku jsem zpracoval do grafu nize:
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Pomohli vam pojmové mapy k pochopeni probrané |atky?

17 odpovédi

Graf 20: Pojmové mapy

® ano
®ne

Osma otazka:

Osmou otazku jsem zpracoval do grafu nize:

Méli byste zajem pracovat v hodindch s pojmovymi mapami ¢astéji?
17 odpovédi

® ano

®ne

@ je mito jedno

Graf 21: Prace s pojmovymi mapami

Devata otazka:

Devatou otazku jsem zpracoval do grafu nize:

Kam byste nejradéji zapisovali pojmové mapy?
17 odpovédi

@ na papir

® do potitate

@ do telefonu

@ Na papir nebo do poitade

Graf 22: Zapis pojmovych map
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Desata otazka:

Desatou otazku jsem zpracoval do grafu nize:

Jak moc vas bavi fyzika (hodnoceni jako ve Skole)?
17 odpovédi

7(41,2%)

4 (23,5 %)
3 (17,6 %)

2 (11,8 %)

1(5,9 %)

Graf 23: Hodnoceni predmétu fyzika

Shrnuti

Zavérem zhodnotim celé dotaznikové Setfeni mezi zdky. M¢é pedagogické sondy se
ucastnili Zaci (pfevazovali chlapci) ve véku mezi tiindcti az patndcti lety z nékolika
ruznych zékladnich skol. Podle odpovédi dava vétsina respondenti pii vyuce pirednost
skupinové praci. Pfed jejim zapocetim si rozvrhnou své myslenky. Dotazovanym
zakam pfi uceni nejvice vyhovuji textové poznamky, ale v nékterych ptipadech radi
vyuzivaji prezentace. Osobn¢ mé piekvapilo, ze vice nez polovina vSech respondentti
se jiz n¢kdy s pojmovymi mapami setkala a také jim pomohly k pochopeni ucebni
latky. Zaci se také ve vét§ing piipadil nebrani ¢ast&jsi praci s pojmovymi mapami.
Pokud by s nimi pracovali, radi by je zapisovali na papir nebo do pocitace. Vzhledem

k této zpétné vazbé lze konstatovat, ze by Zaci ohodnotili fyziku celkovou zndmkou

mezi dvojkou a trojkou.
7.3.4 Pedagogicka sonda — zaveér

Na zavér bych rad jest¢ zminil, Ze ¢ast z pedagogické sondy, kde byla testovana pouze
jedna tfida, byla z mého pohledu vice experimentalni. Nebranil jsem se zvolit jinou
taktiku. Sdm jsem byl zvédavy, jak zména postupu dopadne. Jelikoz si zména této
metodiky vyzédala zna¢né€ vice ¢asu nez v predeslych ptipadech, zpétné bych tak rad
ocenil trpelivost zadavajiciho pedagoga na dané Skole. Nyni mizu konstatovat, ze
bych opétovné tuto metodiku asi nezvolil. Pokud bych metodu pojmovych map

aplikoval opét pouze v jedné tfide, rozdélil bych ji asi na dvé samostatné skupiny a ty
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jesté na mensi podskupiny. Déle bych pak realizoval stejny postup jako u prvnich dvou
Skol z pedagogické sondy v ramci této jedné tfidy. Individualni a dlouhodobéjsi prace
zakll s mapami se mi po analyze posledni zicastnéné Skoly zda byt méné motivujici

a zaci tak casto nedokazou plné¢ rozvinout svoji kreativitu.

Celkové konstatuji, ze moje pedagogickd sonda nema hlubsi statisticky vyznam,
jelikoz byla provedena na malém poctu zaka. Jejim cilem bylo zjistit, zdali existuje
néjaky rozdil v GspéSnosti mezi tfidami v zavislosti na predchozi praci s pojmovou
mapou na dané téma. Z vlastniho vyhodnoceni pojmovych map zdkl a celkovych
vysledkt Ize usoudit, Ze se takovy ptedpoklad v n€kolika ptipadech opravdu potvrdil.
Slo viak o velmi maly rozdil, ktery se &asto projevoval danymi odpovédmi
a uspésnosti v konkrétnich jednotlivych tlohdch obou pracovnich listii. Poznatky z této
¢asti sondy by bylo tak dobré podrobit detailnéjSimu vyzkumu. M¢ vysledky jsou vSak

také zajimavé a mohou se uplatnit v ramci vyuky fyziky.
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ZAVER

8 Zaveér

Cilem mé diplomové prace bylo provést teoreticky rozbor souvisejici s tvorbou
pojmovych map na zdkladni Skole a také tvofivosti. Shrnul jsem tak zékladni
psychologické i pedagogické aspekty tvotivosti s ohledem na pojmové mapy. Uvedl
jsem do problematiky tvofeni pojmovych map. Povedlo se mi také vybrat a na zakladé¢
stanovenych kritérii zhodnotit n€které sofistikovanéjsi prostiedky pro jejich tvorbu na
pocitaci.

Nasledné jsem pfistoupil k praktictéjsi ¢asti prace a samotnému vytvareni pojmovych
map. Hlavnim tematickym celkem byly svételné jevy — optika. Povedlo se mi
vypracovat pomérné komplexni didaktickou analyzu daného uciva, kde jsem Cerpal
1 ze svych zkuSenosti z vyuky. Na zaklad¢ toho jsem si zvolil n¢kolik zékladnich
pojmu z kazdého dil¢iho tématu celého uciva. Vytvofil jsem nékolik verzi pojmovych
map, které¢ se daji vhodnym zplsobem uplatnit ve vyuce. I z tohoto divodu byly
vhodné do vyuky zafazeny a navrzena metodika, kterd byla vyuzita pfi vlastnim

ovéfovani na zakladni skole.

Na zavér jsem provedl pomérné rozsdhlou pedagogickou sondu, kterd se skladala
z n€kolika ¢asti. Kromé samotného ovétreni formou pojmovych map a pracovnich listti
byl jeji soucasti i prizkum provedeny mezi zaky a uciteli vztahujici se k celému tématu
diplomové prace. Myslim si, Ze dana sonda pfinesla zajimavé vysledky a v nékterych
ptipadech prokézala spojitost pojmovych map s tspéSnosti v pracovnich listech. Pfesto
by bylo vhodné tuto experimentalni ¢ast dale rozpracovat v komplexnéjsi studii.
Domnivam se, ze uspésnost tiid v pedagogické sondé mnohdy také dokazala tirovent
zakovskych znalosti z optiky i1 bez vlivu pojmovych map. Milym zjisténim také bylo
to, ze vétsina zakl se s metodou pojmovych map jiz setkala a neni jim tak Uplné cizi.
Je tedy zifejmé, ze pedagogové tyto metody vyuzivaji a mnohdy mohou pfinést

1 pozitivni vysledky, o kterych pojednéava i tato préce.
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PRILOHY

PFilohy
CD s elektronickou verzi diplomové prace a doplitujicimi materily.
Materialy:

e Slepé pojmové mapy.

e Zadani ke slepym pojmovym mapam.

e Pojmové mapy — modelové zakovské fesSeni.

e Jiny styl pojmovych map.

e Pracovni listy s otazkami.

e Vybrané ukazky zékovskych feseni pojmovych map z pedagogické sondy.

e Vybrané ukéazky zdkovskych feSeni pracovnich listli z pedagogické sondy.
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PRILOHY

Priloha €. 2 — zadani ke slepym pojmovym mapam

POJMOVE MAPY - SVETELNE JEVY
Zadani €. 1 - Doplni chybéjici pojmy a vytvor tak pojmovou mapu

Na zékladé ustiedni cilové otazky doplii do pfipravené pojmové mapy nabizené pojmy ze seznamu
tak, aby kazda spojovaci ¢ara s danym tvrzenim odpovidala pravdé.

Ustiedni cilova otdzka: JAK MUZEME CHARAKTERIZOVAT SVETLO?

Seznam pojmii:
vinova délka
fotometrie

stin

barva

optické prostiedi
svételny zdroj
vinéni
elektromagnetické zatreni
Mesic

UV zéfeni
polostin

Slunce

barevné spektrum
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PRILOHY

POJMOVE MAPY - SVETELNE JEVY

Zadani €. 2 - varianta A - Doplri chybéjici pojmy a dana spojovaci tvrzeni do

pojmové mapy

Na zaklad¢ ustfedni cilové otazky doplii do pfipravené pojmové mapy nabizené pojmy a spojovaci
tvzeni ze seznamu tak, aby kazdy pojem a spojovaci ¢ara s danym tvrzenim davaly smysl.

Usttedni cilova otazka: JAK MUZEME CHARAKTERIZOVAT ODRAZ SVETLA?

Seznam pojmii:
rovinné

obraz

kulové (sférické)
duté

stfed kiivosti S
vypuklé

zpétna zrcatka automobild
zrcadlo

ohnisko F
osvétlovaci technika

projektory

Spojovaci tvrzeni:
Vytvafi
vlastnosti je

miZe byt
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PRILOHY

POJMOVE MAPY - SVETELNE JEVY

Zadani €. 2 - varianta B - Doplri chybéjici pojmy a dana spojovaci tvrzeni do

pojmové mapy

Na zékladé ustfedni cilové otazky doplii do pfipravené pojmové mapy nabizené pojmy a spojovaci
tvzeni ze seznamu tak, aby kazdy pojem a spojovaci ¢ara s danym tvrzenim davaly smysl.

UstFedni cilova otdzka: JAK MUZEME CHARAKTERIZOVAT LOM SVETLA?

Seznam pojmii:
uhel lomu

cocky

obrazové ohnisko
dioptrie D

uplny (totalni) odraz
spojka

mezni thel

stfed Cocky S
pfedmétové ohnisko
rozptylka

lom od kolmice

Spojovaci tvrzeni:
svételné paprsky spojuje
vlastnosti je

svételné paprsky rozptyluje
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PRILOHY

POJMOVE MAPY - SVETELNE JEVY

Zadani €. 3 - Na zakladé ustfedni cilové otazky a hlavniho pojmu vytvor
pojmovou mapu

Na zakladg ustfedni cilové otazky a hlavniho pojmu vytvof pojmovu mapu. Zapi$ si pojmy, které t&
napadnou a pomoci ar s tvrzenim, které je vystihuji vytvof propojenim dané vztahy.

Ust¥edni cilova otdzka: CO VSE ZAHRNUJI OPTICKE PRISTROJE?
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Priloha €. 5 — pracovni listy

Opakovani - fyzika - svételné jevy - Svétlo a odraz svétla

JMENO: PRIJMENI: DATUM: SKOLA: TRIDA:

1. Co jeto svétlo?

2. Podle obrazku uved’, o jaky druh optického prostiedi se jedna.

Zdroj obrdzku: www.luxfery.cz/files/galerie/3foto5.jpg

a) neprihledné b) prihledné (&iré) c) prusvitné (matné)

3. Jaky typ elektromagnetického zafeni plsobi na ¢lovéka, ktery se opaluje?

4. Podle obrazku ur¢i, o jaky obraz v zrcadle se jedna.

5. Nakresli, jak se odrazi paprsek, ktery prochazi ohniskem dutého zrcadla.

6. Uved alespoti dva piiklady vypuklych zrcadel z béZzného Zivota.
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Opakovani - fyzika - svételné jevy - Lom svétla a optické pristroje

JMENO: PRIJMENI: DATUM: SKOLA: TRIDA:

1. Podle obrazku uved’, o jaky jev se jedna?

¥/

Zdroj obrazku: www.lasery.kvalitne.cz/index.php?
text=25. iok 7] deleni

2. Vyjmenuj druhy ¢ocek.

3. Nakresli, jak se méni smér paprski pii prichodu spojkou.

4. Jakou ¢ocku pouzije§ ke korekci zraku, pokud ¢lovek $patné vidi na dalku (kratkozrakost)?

5. Jaké optické zafizeni pouze zvétSuje zorny thel?

6. Uved alespoti tfi ptiklady optickych pfistroji z b&Zného Zivota.
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Pfiloha €. 6 — vybrané ukazky zakovskych freSeni
pojmovych map z pedagogické sondy

Pojmova mapa — svétlo — 9. C — ZS Za Nadrazim Cesky Krumlov
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Pojmova mapa — odraz svétla — 9. C — ZS Za Nadrazim Cesky Krumlov
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Pojmova mapa — lom svétla— 9. B — ZS Za Nadrazim Cesky Krumlov
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istroje — 9. B — ZS Za Nadrazim Cesky Krumlov
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Pojmova mapa — optick
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Pojmova mapa — svétlo — 7. A — ZS Lisov
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Pojmova mapa — odraz svétla — 7. A — ZS LiSov
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Pojmova mapa — lom svétla — 7. B — ZS Ligov
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Pojmova mapa — optické piistroje — 7. B — ZS LiSov
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Pojmové mapa — svétlo — 7. A — ZS Plana nad LuZnici
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Pojmové mapa — lom svétla— 7. A — ZS Plana nad LuZnici
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Pfiloha €. 7 — vybrané ukazky zakovskych fresSeni
pracovnich listl z pedagogické sondy

Pracovni list — svétlo a odraz svétla— 9. C — ZS Za Nadrazim Cesky Krumlov

P

112



PRILOHY

Pracovni list — lom svétla a optické piistroje — 9. C — ZS Za Nadrazim Cesky Krumlov
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Pracovni list — svétlo a odraz svétla— 9. B — ZS Za Nadrazim Cesky Krumlov
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Pracovni list — lom svétla a optické piistroje — 9. B — ZS Za Nadrazim Cesky Krumlov

115



PRILOHY

Pracovni list — svétlo a odraz svétla — 7. A — ZS Lisov
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Pracovni list — lom svétla a optické piistroje — 7. A — ZS Lisov
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Pracovni list — své&tlo a odraz svétla — 7. B — ZS LiSov
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Pracovni list — lom svétla a optické piistroje — 7. B — ZS LiSov
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Pracovni list — svétlo a odraz svétla — 7. A — ZS Plana nad LuZnici

Opakovani - fyzika - svételné jevy - Svétlo a odraz svétla

1. Co je to svétlo?
| sy A
EWO mag nedio,ée/ vlpe n) 0o #0vm g

2. Podle obrazku uved’, o jaky druh optického prostiedi se jedna.
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Pracovni list — lom svétla a optické piistroje — 7. A — ZS Plana nad LuZnici
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