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Anotace

Tato diplomova prace Multimedidlni podpora vyuky matematiky se zaméfuje na
podporu pedagogli v zavadéni inovaci ve vyuCovani a podporu ve vlastni tvorbé
vyukovych materidlli. Vénuje se podpote zakl Vv sebevzdélavani. Zaroven slouzi jako
ptehled vybranych zdroji pro podporu vyuziti technologii a softwaru ve vyucovani.
Soucasti této diplomové prace jsou ukdzky pro pouziti matematickych programui
V hodinach matematiky, a navrh na zapojeni zdki do vyuky, zrealizovanim projektu

»Nauc své spoluzaky*, jejimz cilem je tvorba vyukovych videi zaky.
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vyucovani, vyukové materidly, vyukova videa, vyukové metody, aktivizujici vyukova

metoda, projektova vyuka, projekt

Abstract

This master's thesis Multimedia support of teaching mathematics aims at supporting
teachers in introducing innovations in teaching and support in their own educational
materials. It is dedicated to supporting pupils in self-education. It also serves as an
overview of selected resources to support the use of technology and software in
teaching. This master‘s thesis includes examples of the use of mathematical programs in
mathematics classes, and a proposal to engage pupils in teaching, by implementing the

"Teach Your Classmates" project, which aims to create educational videos from pupils.
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Uvod

wJakym zpusobem Zdaky podnitit k tvorbé viastnich vyukovych videi?* Tato otdzka se
stala hlavni myslenkou mé diplomové prace Multimedialni podpora vyuky matematiky.
V tvorbé vyukovych materidlli jsou podporovani predevsim dospéli. Pro¢ do této
¢innosti nezapojit i zaky zakladnich $kol? Vzhledem ke skute¢nosti, Ze neni v dnesni
dob¢ dostupnost modernich technologii (stolnich pocitacti, notebookd, tabletd, chytrych
telefoni) piekazkou, piedpokladala jsem, Ze je tato myslenka, spolu s vhodnou

vyukovou metodou, na zdkladni Skole snadno realizovatelna.

V souvislosti s multimedialni podporou vyuky, se zavadénim inovaci do S$kol,
s nevyhnutelnym vyuzivanim novych technologii a aplikaci, mne nasledn€ zacal zajimat
zpusob, jakym jsou vyucujici podporovani V pouzivani digitdlnich prostiedkii a ve
vlastni tvorbé vyukovych materiala. Cim hloubgji jsem pronikala do této problematiky,
napadala mne dalsi témata souvisejici s vyukovymi materidly, S jejich pouzitim (ve
vyuCovani, pii sebevzdélavani). Vzhledem k mému entuziasmu pro vySe zminéné
zalezitosti, které se tykaji multimedidlni podpory, podpory uciteli a zakd, je mym
zam&rem, prostiednictvim této diplomové prace, také poskytnout piehled zdroju
S inspiracemi, navody a navrhy na tvorbu vyukovych material, a na spravné vyuziti
digitalnich prostredki. Déle zde uvadim vybrany matematicky software a moZznosti jeho
vyuZiti. S ohledem na zpracovani vyukovych videi, navrhuji programy pro editaci videi,

atd.

V prvni kapitole se vénuji multimedidlni podpofe vyuky. Uvadim zdroje pro podporu
pedagogti v rozvoji v oboru, v zavadéni inovaci ve Skolstvi, respektive v pouzivani
novych technologii a programt, a ve vlastni tvorb&é vyukovych materiali. Soucasti této
kapitoly je i podpora v sebevzdélavani zaku, piehled vyukovych metod a dalSich

moznosti, které zaky podnécuji k samostudiu.

Obsahem druhé kapitoly je stru¢na charakteristika vyukovych metod podporujicich
vyuziti modernich technologii ve vzdélavani. Dale role digitdlnich prostfedkli ve
vyucovani, ucel jejich pouzivani a vyhody. Nésleduje charakteristika a moznosti vyuziti

vybraného matematického softwaru a hardwaru.



Softwarovou a technologickou podporou pro tvorbu vyukovych videi se zabyvam ve
treti kapitole, jejiz soucasti je ptrehled aplikaci a zafizeni vhodnych pro natoceni

a upravu videt.

Ctvrta kapitola je zaméfend na realizaci zakovského projektu , Nau¢ své spoluzaky*,
kde mimo jiné odkazuji na vlastni nadvrh projektu. Soucasti kapitoly je popis mych
vlastnich vyukovych videi, ktera jsou dostupnd na ptilozeném CD, a jenz maji slouzit

jako ukazky vyslednych produkti zdkovského projektu ,,Nauc své spoluzaky*.



1 Multimedialni podpora vyuky

Pojem ,,multimedialni je na internetu vysvétleny jako slovo slozené, ve kterém ,,multi
znamena vice a ,,media“ piedstavuje sdélovaci prostredky. [25] S ohledem na vyucovani
si slovo ,,multimedialni* mizeme ptedstavit, jako pisobeni vétsiho mnozstvi aspektd na
zaka v dany okamzik. Pfedstavme si napfiklad zéka pfi vyucCovaci hoding, ktery
nasloucha uciteli a zaroven pozoruje prezentaci na interaktivni tabuli. Probiranou latku

ucitel pfedava soucasn¢ ve zvukové, textové i obrazové podobe.

Synonymum K slovu ,,podpora‘“ je pomoc, posila nebo také prispéni, proto si podporu
vyuky ze strany vyucujiciho vysvétluji jako jakési oziveni pribéhu vyucovani vyuzitim
prosttedkli, napiiklad didaktickych (ucebnich) pomicek nebo aktivit, jez Zakiim
pomohou k snadnéjsimu chapani a osvojeni pojml a postupti a zaroven uc¢ini vyuku
zabavnéjsi a efektivnéjsi. ,,Ucebni pomiicka je tradicni oznaceni pro objekty, predmety
zprostredkujici nebo napodobujici realitu, napomdhajici vétsi ndzornosti nebo
usnadnujici vyuku.* (Jan Prucha [48], s. 257) Konkrétnimi ptiklady takovych ucebnich
pomucek mohou byt uc¢ebnice, pracovni listy, modely, audio a video zdznamy, vyukové
pocitacové programy, moderni technologie, jako naptiklad interaktivni tabule, pocitace,

tablety atd.

Samoziejmé zalezi na kazdém uditeli jaké metody, formy vyuky zvoli, zda do vyuky
zahrne didaktické pomiicky, jestli do pribéhu vyucovani zapoji moderni technologie,
vyuzije dneSnich moznosti volné¢ dostupnych matematickych programt, vyukovych
materidlti nebo vytvoii vlastni vyukové materialy. Z vlastnich zkuSenosti vSak soudim,
ze by se témto moznostem nemél pedagog vyhybat. Jiz z definice Jana Prichy [48]
0 ucebnich pomuckach (viz pfedchozi odstavec) je ziejmé, ze je jejich vyuziti nejen
pomoc pro zaky, kviili ndzornosti a leps$i pfedstavivosti, ale také napomahé a usnadnuje
praci ucitelim pii vysvétlovani uciva. Ucitelé se mohou v zavadéni riznych metod
vyuky aV pouZiti didaktickych pomticek inspirovat jak online, tak prostfednictvim

kniznich vytiski.



1.1 Podpora ucitele

Nejeden ctenat by se mohl po precteni nadpisu pozastavit nad obsahem kapitoly. Neni
totiz ziejmé, zda se jedna o podporu ucitele, ktery n€koho nebo néco podporuje nebo
pujde o podporu uditele jako zaméstnance Skolského zafizeni. Podporou zaki i vyuky se
podrobnéji zabyvam V nasledujicich kapitolach, v této kapitole se vSak zamétuji piimo
na podporu ucitele v jeho rozvoji, rozvoji v oboru, metodice, ve vyuzivani modernich

technologii ve vyuce, v tvorbé vyukovych materialt atd.

Na podporu ucitele, jako osobu ptisobici v Skolském zatizeni, lze nahlizet rGznymi
zpusoby. V nasledujicim textu se snazim piedstavit riizné zptisoby podpory v rozvoji
V oboru, metodice, ve vyuzivani modernich technologii ve vyuce, v tvorbé vyukovych

materiala atd.

1.1.1 Podpora sebevzdélavani uditela

Podpotit uclitele Vv ziskdvani novych poznatkli, pojmi, znalosti v pfedmétu, ktery
pedagog vyucuje, v jeho aprobaci a také v metodice uceni mize jak vedeni $koly, tak
sam ugitel, coZ je, fekla bych, &astdjsi piipad. Existuji servery, jako naptiklad TED!

(viz Obr. 1) a TEDx zveftejnujici videa s vystupy ,,nadSencti” z riiznych disciplin.

Ideas worth spreading

Can democracy exist The flaws in our thinking

without trust? Playlist: Why are we sometimes so

Everyone around you has a
story the world needs to hear

Dave Isay

Obr. 1: Uvodni stranka serveru TED [57]

Pravé neziskova organizace TED je zaméfena na Sifeni napadi ve formé kratkych
rozhovorti nebo prednasek, umoznuje lidem, aby prostiednictvim piednasek na
celosvétovych akcich potadanych touto organizaci nebo prostfednictvim online videi do

jisté miry zménili postoje a mySlenky ostatnich, inspirovali je, motivovali, podporovali

! https://www.ted.com/
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V rozvoji Vv jejich osobnim i profesnim zivoté, rozSifovali jejich znalosti novymi
I starymi poznatky. Rozdil mezi TED a TEDx je vtom, ze TED-udalosti organizuje
samotna organizace TED, zatimco akce TEDx mohou potadat po ziskani licence
jakékoliv nezavisle organizované komunity. Pro podporu rozvoje metodiky miize
slouzit kupiikladu metodicky portal RVP? (viz Obr. 2), jehoZ obsahem jsou mimo jiné
i ¢lanky, webinare® a diskuze s inspiracemi a zkusenostmi ugiteld.

© portalu | Projekt | Newsletter | Pravidia | Pro autory | Partnefi | RSS | Statistiky | Kontakty Uzivatel nepfihlagen | Prinlasit
[T —

BEB Metodicky portal | > |

5 : v f e s Pokrotilé hiedan
inspirace a zkuSenosti uciteld

QIS Clanky DUM  Odkazy AudioVideo Galerie Wiki Diskuze Burza Blogy Digifolic E-learning Profil Skola®'  Obrazky

4 Pohyb a vyZiva Hodina pohybu navic Evaluaéni nastroje Evropské jazykové portfolio Pospolu A

Litosféricke desky a Kontinentalni drift v zakladnim vzdélavani_ Zamefeni na transfer védeckych

. . Lo e L > \
znalosti a kvalitativni hodnoceni s overenim nékterych poznatkd v 6. rocniku zemepisu

3
I -
=

PredloZeny souber textd pfedstavuje ramec znalosti, védomosti, dovednosti a PRUVODCE UPRAVENYMRVP 2V B
poznavani v geografickém zakladnim vzdélavani na pFikladu litosférickych desek

4 a kontinentalniho driftu. Téma je zaloZené na védomostech a dovadnastech 1
které zak nemiZe ziskat ze svého bezprostfedniho okoli, které by poznav; ymi
smysly, a ze zkuSenosti z pobytu v takovém méfitkové odliSném prostiedi ize U

4 jen navativit a svymi smysly a chapanim poznat uréita mista, napfi \ka Italii A

nebo na Islandu 5(udumlext e rozdéleny do EtyF kapitol: Stav a vyvoj

o

védecksh — —
. Mate zajem zvefejnit 1
O @ O O O O O O Zobrazit cely pfispévek F» své reklamni sdéleni
na Metodickém portale?
] 1

Obr. 2: Uvodni stranka metodického portalu RVP [32]

Dalgim zajimavym portalem je Mimoskolu* (viz Obr. 3). Na tomto webu uZivatel najde,
dle autorti, nejhodnotné¢jsi zdroje s aplikacemi, platformami a nabidkami kurz pro
sebevzdélavani. Dale zde ma uzivatel ptistup K exkluzivnim ¢lankGm, ,které v cestiné

jinde nenajde* [33], a také k elektronické knize podporujici sebevzdélavani.

Clanky Zdroje E-book Kontakt H

\‘
‘\

Z|skejm Palo“ i té‘vysoka neda

Objev, Jak se eﬁ lvn' élavat, avyuZ|t sve mladé roky naplno

Obr. 3: Uvodni stranka portalu Mimoskolu [33]

2 http://rvp.cz/
% online seminate
* http:/iwww.mimoskolu.cz/
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1.1.2 1Inovace ve Skole

Vzhledem Kk nepfetrzitému zavadéni inovaci do Skol, novych didaktickych pomticek,
tedy imodernich technologii, je podpora uliteld i Vtéto oblasti velmi dulezita.
Piedpoklada se, ze ucitel bude schopen moderni zafizeni nejen ovladat, ale samoziejmé
také spravné a predevSim efektivné pouzivat. Existuje nepfeberné mnozstvi knih
(viz niZe), vyukovych serverd, vzd&lavacich portalt (naptiklad FRED®), volno&asovych
center (napiiklad Dim digitalnich dovednosti®), které podporuji pedagogy k zavadéni
jiz zminénych inovaci do vyu€ovani, V pouzivani novych modernich technologii,
riznych programi, I ve vytvafeni vyukovych materidld. Pro podporu moderniho
vzd&lavéani zprostiedkovava Institut pro podporu inovativniho vzd&lavani’ besedy
a seminafe o vzdélavani pro ucitele, feditele Skol 1 rodic¢e. Déle se ucitelé mohou zapojit
do riznych projektii, kupiikladu Podpora prace uciteld®, jehoz realizaci zajistuje
Narodni ustav pro vzd&lavani (NUV) °. Ukolem projektu je podpofit pedagogy ZS a MS
ve snhaze rozvoje Ctenafské, matematické a digitdlni gramotnosti a rozvoje
informatického mysleni zakd s cilem ,.sdilet dosavadni zkusSenosti ziskané v oblasti
rozvoje zakladnich gramotnosti a na jednom misté — Metodickém portalu RVP.CZ —
soustredit vSechny dostupné a kvalitni materialy k tématu, nebo na né alespon
odkazovat* [45]. Dale mne zaujaly stranky Eduteam™ (viz Obr. 4), jejichz autofi jsou

pedagogové vénujici se digitalnim technologiim ve Skolstvi.

SKOLENI : S Nt
bt Beolant: Hledame individualni

CHkKO Koko?insko[- terénni reseni pro
BTEEd exkurze pro u L don <ol

Obr. 4: Uvodni stranka webu Eduteam [10]

> https://fred.fraus.cz/

® http://www.dddplzen.eu/

" http://modernivzdelani.cz/

8 http://www.nuv.cz/projekty/ppuc
® http://www.nuv.cz/

10 http://www.eduteam.cz/
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Jejich zkuSenosti vychdzeji z praxe na ZS a SS a z pasobeni v riznych soukromych
institutech pro vzdélavani. Poskytuji seminafe a webinafe, online doufovani zakl

a studentd, inspirace pro vyuku atd.

Vzhledem Kk zaméfeni této diplomové prace na multimedidlni podporu, na vyuziti
modernich technologii ve vyuce, coz ovlivituje metodiku, respektive nuti ucitele ke
zméndm metod ve vyucovani, mne zaujala kniha Premeny Skoly v digitdlnom veku
(Kalas, [21]), jejimz obsahem jsou nejen teoretické poznatky o problematice digitalnich
technologii, ale 1 pfiklady z praxe, vyjadieni uciteli, ndméth na vlastni aktivity, diskuze
atd. Dale mne s ohledem na metodiku udeni zaujaly osobni stranky™ pana doktora
Ondfeje Neumajera™, kde sam autor zvefejiiuje &lanky, knihy a videa zabyvajici se
strategii digitalniho vzd&lavani, otevienym vzd&lavanim®, problematikou $kolnich
webi atd. Obsahem webu jsou dale dokumenty, videa, odkazy z aktivit a projektt, které
jsou naplni jeho prace. Na strankach (S)Skola** (viz Obr. 5) autor Ing. Jindfich Zdrahal

sdili zajimavé odkazy, videa a ¢lanky pro ucitele, zaky, samouky a dal$i navstévniky.

NOVINKY KONTAKT

o

Domu [ e |

U¢! UE se! Vim, kde! fyzika + myllenkové mapy
+ edbzzy ae weby =

Na téchto strankach najdete spoustu zajimavych odkazi, které mizete vyuzit pfi vzdelavani druhych [ ] (1]

nebo taky pii sebevzdélavani. Aby se v nich dalo lip orientovat, tak jsem je zkusil trochu roztfidit. Co se mlh‘!m.el

mi povedlo roztfidit je dole, zbytek zkuste najit v novinkach nebo v roziireném vyhledavani.

Podle typu skoly Ano! Chci novinky!

Vas e-mail:

Chci novinky na email!

SS .8 taky se chei dostat do dobré spoleénosti
dalsich 283 dzasnych lidi ;)

Obr. 5: Uvodni stranka webu (S)Skola [54]

Y http://ondrej.neumajer.cz/

12 yice informaci o autorovi na http://ondrej.neumajer.cz/o-mne/

3 vice o otevieném vzdélavani na: http://otevrenevzdelavani.cz/co-je-otevrene-vzdelavani/
Y http://www.sskola.cz/
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Ja jsem se zde inspirovala pii vybéru online prostiedi, které lze vyuzit pfi vyucovani
matematiky. Pravé pod odkazem ,Matematika* se ukryva n€kolik témat, z nichz se

jedno nazyva ,,.Dudamath®, o kterém se zminuji vice v kapitole Dudamath.

Pokud ucitel shani vypracované pracovni listy, at’ uz pro inspiraci, nebo pfimé pouziti,
at’ navitivi web Datakabinet™. Tento vzd&lavaci portal poskytuje rizné elektronické
vyukové materialy, jako napiiklad vyukové tabulky, interaktivni pexesa, didaktické hry,
testy a pisemné prace, vyukova videa nebo jiz zminéné pracovni listy. Po registraci na
webu je mozné tyto didaktické pomucky stahnout ¢i pouze oteviit a volné¢ pouzit pro
zkvalitnéni vzdélavani. [36]

Na webovych strankach ITveSkole.cz'® zvefejnili zajimavy ¢lanek'’” s typy na aplikace
vhodné pro operacni systém Windows 8, ve kterém odkazuji na portal DUMy.czlg.
»DUMYy.cz je internetovy portdl, ktery md za cil nabidnou pomocnou ruku pedagogiim
a skolam pri tvorbe, sdileni a archivaci digitalnich ucebnich materiali (DUM).* [7] Na
strankach portalu je pro Seské pedagogy pripravena funkce Planeta aplikaci®®, kam sami
ucitelé vkladaji odkazy na rizné aplikace, které lze vyuzit ve vyuce, jejich popisy

a priklady vyuziti. U¢iteli se nastavenim filtrli (viz Obr. 6) zobrazi ptehled materiali.

Piehled materialu
Vaechny materidly za Vas kontrolujeme

Sefadit podle Relevance v
Vzestupné (e) Sestupné
Hledana fraze

Aplikace/DUMy Pouze aplikace v

\izd&lavani . MEe M

Projekty . Mie v

Typy zdrojl Ve v

eKnihy . Ve v

Video . MEe v
Wyhledat

Obr. 6: Nastaveni filtri pro pfehled materialii na portalu DUMy.cz [8]

Mou pozornost upoutal také server Pogitad ve $kole®, coz je v podstaté konference
urcena pro pedagogy zékladnich a stfednich Skol, kteti chtéji vyuzivat ICT ve vyuce. Na

strankach této konference ma navstévnik k dispozici odkazy, videa, e-sborniky a dalsi

15 http://www.datakabinet.cz/cs/Home.html

16 http://www.itveskole.cz/

7 http://www.itveskole.cz/2014/07/03/windows-8-apps-ucitele-studenty/
18 http://dumy.cz/

19 http://dumy.cz/vyhledavani?kod=X&nazev=aplikace

20 http://www.pocitacveskole.cz/

14



dokumenty s prednaskami z pfedchozich konferenci, které se konaji jednou rocné.
Soucasti webu je odkaz s napady a inspiracemi, jak zajimaveé vyuzit ICT ve vyuce. Pod
zdlozkou ,,Vzdé€lavani“ je nabidka vzdélavacich akci. U nékterych témat neni
zvetejnéno video vystoupeni, v tomto piipadé doporucuji piejit na web YouTube?, kde

je vétsina videi k dispozici, staci zadat nazev tématu a jméno prednasejiciho.

K podpote uciteli s ohledem na zavadéni inovaci do Skol maji tendence pfispivat
i samotni feditelé nékterych $kol zapojovanim $kol do rtznych projekti, kupiikladu do
projektu  Skola na dotek?, jehoz zamérem je poskytnout souhrnné informace
0 zaclenovani tableti do Skolni vyuky a soucasné¢ vzdé€lavat a podporovat pedagogy

V této oblasti. [37]

1.1.3 Podpora ve vlastni tvorbé vyukovych materiali

Nésledujici text je zaméfen na podporu pedagogt, kteti maji zdjem o vlastni tvorbu
vyukovych materialt. Jak jiz bylo vySe zminéno, na internetu ma ucitel k dispozici
spoustu vyukovych materiald, jako naptiklad prezentaci, apletd nebo videi, které mtze
bez jakychkoliv uprav pouzit. Nicméné nckteti ucitelé chtéji tvofit vlastni vyukové
materialy, coZ vnimdm jako velkou vyhodu, protoze ma ucitel pod kontrolou kvalitu

i kvantitu informaci.

Obsahem této kapitoly jsou spiSe navrhy na zdroje, které mohou pedagogy podpoftit ve
vlastni tvorb&. V dalSich kapitolach, jako naptiklad Softwarova a technologicka
podpora pro tvorbu videi nebo Software a matematicka prostredi pro podporu vyuky
matematiky se ¢tenat dozvi vice — typy na vhodny software nebo konkrétni vyukové

materialy.

Kdybych se zeptala, jaky server by mohl uditel navstivit v ptfipad€, Zze chce vytvofit
vyukovy material a potfebuje poradit s pouzitim hardwaru a softwaru, jist¢ by témer
vétsina dotazovanych odpovédéla YouTube®. Ano, je tomu tak. Sever YouTube je pro
uzivatele takovou jistotou, uzivatelé zde maji moznost vybirat z mnoha videi
S instrukcemi a navody k riznym programim a zafizenim, jez se daji pouZit pii

zpracovani didaktickych pomitcek a vyukovych materidld. V pribéhu vyhledavani

2! https://www.youtube.com/
22 http://www.skotek.cz/
2 https://www.youtube.com/
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dalsich webu a stranek podporujicich pedagogy ve vlastni tvorbé mne opravdu velice
piekvapilo, jaké maji ucitelé moznosti. Napiiklad na webu Eduwork®® nabizeji placené
videokurzy® s postupy jak tvorit interaktivni vyukové materidly. Existuji viak i jiné
webové stranky, mam na mysli osobni stranky ucitelt i jinych osob a organizaci, ktefi
maji s tvorbou materialtt vlastni zKuSenosti ajejich cilem je podpofit dal§i autory
a pomoci jim v jejich tvorbé. Pii hledani informaci tykajicich se tvorby vyukovych videi
jsem nahodou narazila na stranku (S)Skola%, na kterou jsem upozoriovala jiz vySe
v textu, kde autor Ing. Jindfich Zdrahal mimo jiné zvefejiiuje vyukové video®, jak
pomoci PowerPointu vytvofit video. Co se tyc¢e publikaci pro tvorbu materiald, zaujala
mne kniha Teorie a praxe tvorby vyukovych materiali: zvySovani kvality vzdélavani
ucitell ptirodovédnych predméti (Lepil, [26]), jejimz obsahem jsou informace o vyuko-
vych materidlech, typech pro elektronickou prezentaci, didakticky software, technické

vyukové prostredky atd.

1.2 Podpora sebevzdélavini

Cely Zivot se u¢ime. Nékteii 1épe, nekteii hiife, nekteti radi a nékteti naopak. Vzdélavat
se je vSak nutné a rozSifovat védomosti a znalosti ziskané od pedagogii je pro budouci
pracovni i osobni Zivot nezbytny. Sebevzdélavani, samostudium nebo také autoedukace
jsou tfi pojmy majici stejny vyznam, jehoZ podstatou je uceni sebe sama, nabyvani
znalosti a dovednosti svépomoci nebo od ucitele, lektora ¢i instruktora. V nésledujicim
textu se kratce zminim 0 sebevzdélavani s pfitomnosti vyucujiciho, vice se vSak budu

vénovat autoedukaci bez n¢;.

Dospély ¢lovek je odpovédny sam za sebe, méa moznost se rozhodnout, zda se bude
vzdélavat vice, nez se od n&j ocekava. Ackoliv nevylucuji, Ze existuji zaci, ktefi Si
samostatn¢ a dobrovolné dopliuji informace ziskané od vyucujiciho, se zamérem
rozumét probiranému ucivu vice do hloubky, spiSe si z vlastnich zkuSenosti pfedstavime
zéaky, kteti k samostudiu potiebuji pobidnout. Kdyz nebudu brat v potaz skutecnost, ze
Vv sebevzdélavani déti samoziejmé hraje velmi dulezitou roli pfistup rodicu, uditel je

V podstaté jeden z mala dalsich lidi, ktery mize zaka motivovat k autoedukaci.

2 http://www.eduwork.cz/

% http://www.eduwork.cz/elearning/tvorba-interaktinich-vyukovych-materialu-prakticky.aspx
% http://www.sskola.cz/

2" http://www.sskola.cz/navod-na-tvorbu-jednoduchych-vyukovych-videi/
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Na sebevzdélavani, z vlastni zkuSenosti, nahlizim dvéma zpusoby — ,.chci“ a nebo
»~musim“. Ackoliv by bylo jist¢ pro kazdého piijemné, kdyby se mohl sebevzdélavat,
pouze kdy chce a nejlépe jen V oblasti jeho zajmii, troufam si napsat, ze jsme se vSichni
dostali do situace, kdy jsme k tomu byli donuceni, at’ uz rodi¢i, uéitelem nebo situaci,

napiiklad kvtli nepochopeni uciva ¢i jiné problematiky.

V dnesni dobé je samostudium diky digitadlnim technologiim mnohem jednodussi, nez
tomu bylo dfive. Na internetu ¢lovék najde snad uplné vsechno a v piipadé, ze ma
zajem tzv. rozsifit své obzory, naucit se nebo dozvédét se néco nového, nebo zopakovat
¢i pfipomenout, co uz zapomnél, zastavi ho snad jen Spatné ¢i nedostupné internetové
pripojeni. Kdyz se ¢tenaf zamysli nad moznymi zpusoby sebevzdélavani u dospélych,
jist¢ ho napadne nemalo moznosti. Takovymi moznostmi mohou byt naptiklad
individudlni ¢i skupinové kurzy nebo jiné lekce, kde je dospély v pozici zika
avpfimém kontaktu se vzdélavatelem. Diky dostupnosti modernich technologii
a internetu se muize Cloveék vzdélavat také prostrednictvim vyukovych videi a jinych
vyukovych materiald, webinait?® apod. Dale si kazdy z nds mtze do svych mobilnich ¢i
jinych zafizeni stdhnout rizné volné dostupné aplikace, diky nimz se mlze naptiklad
ucit cizi jazyky, procviovat slovicka, pravopis, pocitat atd. Jednou z forem
sebevzdélavani je ale samoziejmé také ¢teni knih, ¢asopist, novin a jinych tiskovin, coz
je vhodné napiiklad pro rozsifovani znalosti a védomosti v oblasti vSeobecného

prehledu. Vzdélavani je mozné také pomoci audio soubord.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze jsou Z&ci rozdilni, jejich mentilni uroven se lisi
a individualni pfistup v pribéhu vyucovani neni mnohdy mozny, je nutné, aby se i Zaci
sebevzdélavali. Jakym zplisobem podnitit zadka k samostudiu? Jak jsem jiz zminila
vavodu této kapitoly, ucitel je jednim z mala osob, které mohou zaka podpofit
Vv sebevzdélavani. Z mého pohledu by mél ucitel vést zaky k samostudiu nejen v piipadé
zakovi potieby, ale i k dlouhodobé, nejlépe celozivotni naklonnosti k autoedukaci. Po
piecteni n&kolika knih (viz niZe) a &lankd, tieba na portalu Agris®® nebo RVP*°, mne
napadlo nékolik moznosti, jak zdka motivovat k autoedukaci. Jednou z moznosti mize

byt napiiklad tematicky atraktivni ucebni latka — Zak si bude dobrovolné dohledavat

%8 online seminafe

# viz AGRIS WWW PORTAL - http://www.agris.cz/clanek/104260/faktory-ovlivnujici-sebevzdelavaci-
aktivity-zaku-strednich-zemedelskych-a-lesnickych-skol

0 http:/irvp.cz/
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néjaké informace vztahujici se k tématu probiraného uciva. Kdyz ucivo nebude
tematicky atraktivni, mize se zadk nadchnout a chtit se dozvédét vice, diky zajimavému
a poutavému prednesu pedagoga. Dal§i mozZnosti pro podporu samostudia je dle
Geoffrey Pettyho ([43], s. 263) vypracovavani domacich tkolu, jejichz vystupem ma
byt kuptikladu ptiprava na hodinu, pfiprava materidli nezbytnych k opakovani, jako
naptiklad shrnuti, ptehledy, mnemotechnické pomicky, opakovaci hry atd. Variantami
pro podporu sebevzdélavani mohou byt 1 vhodné zpracované pracovni listy nebo
vhodné¢ zadané samostatné prace. V podstaté veskeré zakovské prace, jez vyzaduji
aktivitu zaka, jako ziskavani novych informaci nebo souhrn stavajicich znalosti,

podnécuji zaka k tomu, aby se sam vzdélaval.

4

1.2.1 Vyukové metody podporujici sebevzdélavani zaki

K samostudiu lze Zzaka povzbudit i zpestfenim tradi¢ni vyuky néjakou aktivizujici ¢i
komplexni vyukovou metodou, jako naptiklad podpofit vyuku vyuzitim technologii

nebo skupinovou praci, projektovou vyukou atd.

Vyukové metody délime na klasické, aktivizujici a komplexni. (Manak & Svec [27],
S. 49) Charakteristikou a ¢lenénim klasickych a komplexnich metod se zabyvam
podrobnéji v kapitole Moderni technologie ve vyuce matematiky. V této ¢asti diplomové
prace se zaméfim na aktivizujici a dal$i vybrané vyukové metody, jako prostiedku pro

podporu sebevzdélavani zak.

Aktivizujici vyukové metody nebo také metody podporujici aktivni uceni zéku ,,jsou
charakteristické svym zamérenim na Zaka, predpokladaji plné zapojeni kazdého jedince
do celého procesu vyuky... Zdk je centrem veskerého vzdéldvaciho déni ve tridé, je
spolutviircem pribéhu a obsahu vyuky, podili se na formulaci vysledku vyuky, na
hodnoceni tiidni prace a na sebehodnoceni.* (Sitna [53], s. 9) Aktivni uceni jsou
V podstaté postupy a procesy, prosttednictvim nichz zak ,.prijima s aktivnim pricinenim
informace a na jejich zaklade si vytvari viastni usudky. Tyto informace pak zpracovava
a poté zaclenuje do systéemu svych znalosti, dovednosti a postojii.* (Sitna [53], s. 9)
Diky aktivnimu pfistupu zak rozviji své kritické mysleni, coz je analyticko-synteticky
proces, typicky vlastnim uvaZovanim, objevovanim, porovnavanim, posuzovanim
a zaClenovanim novych informaci do dosavadnich znalosti dle vlastniho usudku.

Autorka mimo jiné také uvadi piehled nékolika skupinovych metod, jako napiiklad
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brainstorming, kolecka, hrani roli, diskuze, debata atd. Dale se zminuje o vyuZiti
skupinovych metod pro dosazeni klicovych kompetenci, upozoriiuje na osobni rozvoj
jednotliveu pii praci ve skupinach. (Sitna [53], s. 9) Diky aktivizujici skupinové metodé
muze ucitel zadky nenucen€, zabavnou formou, ,,piimét“ k vzajemné autoedukaci.
Jednotlivec v pribéhu skupinové prace, at’ se jedna o brainstorming i jiné aktivity,
ziskava informace nejen pro sebe, ale predava je i ostatnim a naopak, coz je v podstate
také forma sebevzdélavani. Navic je zak zodpov€dny nejen sam za sebe, ale i za praci
celého tymu, s ¢imz souvisi tymova spoluprace, komunikativni dovednosti, socidlni

vztahy, systematicka prace atd.

K podpoie sebevzdélavani muze piispét i tzv. projektova vyuka (viz ,,Nauc své
spoluzaky ). Z mého pohledu je projektova vyuka jednou z nejlepsich metod, jak zaky
motivovat Kk sebevzdélavani. Vhodnym zapojenim do vyuky a zajimavym namétem
zakovského projektu, se zaci sebevzdélavaji, aniz by méli pocit, ze je jejich
samostudium jednim z ulitelovych zaméri. Na projektech mohou Zzaci, dle uvazeni
ucitele, pracovat ve skupindch ¢i jednotliv€é. Obé€ tato varianty jsou pro kazdého Zaka

v ry r 31 v s vr1 o
pfinosem s ohledem na klicové kompetence™ a dalsi rozvoj zaki.

Pro podporu sebevzdélavani zakti mize ucitel vyuzit metodu tzv. prevracené tridy.
Metoda prevracené tiidy znama jako flipped classroom/learning funguje tak, ze zak
doma zhlédne vyukové video, pfipravi si otazky, nacez ve Skole o véci diskutuje
a procvi€uje s vyucujicim. ,,Svoje dotazy mohou zdci vlozit jako komentar k videu nebo
do prostiedi socialni, které sdileji s ucitelem. Ten otdzky setFidi a pripravi vyukové
aktivity zamérené na problematicka témata. Bezproblémova témata pritom vynechava.
V' hodiné potom ucitel vyuziva cas efektivnéji, protoze se venuje hlavné tem pasdazim
probirané latky, kterym déti na videu nerozumeély. Béhem vyuky se Zdci uci diskutovat
a vzndset dotazy k probirané latce. Tim si utiibi znalosti a ziskdvaji hlubsi vhled do
problematiky. Z pasivnich posluchacu se méni na aktivni studenty. Pri domadcim
sledovani videa kazdy zak ziskava moznost postupovat v latce vlastnim tempem.
Zaroven se uci byt zodpoveédny za svoje vlastni vzdelavani. Metoda prevracené tridy
dava prilezitost dostat se vice do hloubky probirané latky a umozZnuje kazdéemu zZakovi

dospét na maximum svych schopnosti. [49]

31 http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/skolskareforma/klicove-kompetence
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Na webovych strankach Prevracena t¥ida®” (viz Obr. 7) autor popisuje, jak to chodi
v tradi¢ni Skole, metodu pievracené tfidy, uvadi inspirace a zkuSenosti, vyzkumy

prevracené tiidy, historii metody a zkuSenosti z cizich zemi.

;‘Fev_'éce:é VIDEOLEKCE

vzd&lavani pro 21. stoleti mELE

Obr. 7: Uvodni webova stranka P¥evracena tiida [49]

Jsou zde dostupné i nékteré matematické videolekce, které mize ucitel pouzit pro
vlastni potieby. Na webu se navstévnik v sekci s inspiracemi a zkusenostmi mize docist
o Khan Academy® (viz niZe), jedné z nejzndm&jsich neziskovych organizaci, které

ptiklada velky podil na zajmu o metodu pievracené téidy. [49]

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze mam s u¢enim jen minimalni zkuSenosti, a to alesponl diky
povinné pedagogické praxi, nemohu stoprocentné fici, Ze je tato metoda vhodna za
kazdé situace pro vysvétleni vSech matematickych témat atd. Nicméné, ¢lanky, nazory
a zkuSenosti uciteld, mne presvédcili o tom, ze se vyplati tuto metodu pfinejmensim
vyzkouset a jednou za Cas uvést zaky do situace, kdy budou muset pracovat na piipraveé

do hodiny a na sebevzdélavani.

%2 http://prevracenatrida.cz/
% https://www.khanacademy.org/
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1.2.2 Zdroje vhodné pro sebevzdélavani

K ziskdvani novych védomosti a dovednosti v oblasti matematiky i jinych Skolnich
pfedméti napomahaji jak klasické S$kolni uCebnice, tak i-uebnice®® tieba od
nakladatelstvi FRAUS®, jez zadkim kromé interaktivnich ucCebnic poskytuji navic
multimedidlni materidly jako audionahravky, videa, obrazky, mezipredmétové
a internetové odkazy, interaktivni cviceni ve formé kvizu, testi, kiizovek a dalsich. Dale
maji zaci moznost navstivit vyukové servery, jako naptiklad Khanova skola® (viz nize),
Matematika.cz*’, e-MATEMATIKA.CZ®, YouTube®, Ted-ED* ajiné, jejichz
obsahem jsou vyukové materialy jako videa, textové dokumenty atd. Nedavno jsem na
serveru YouTube narazila na vyukova videa od tvirci projektu Isibalo*, kterd mne

zaujala natolik, Ze jsem navstivila jejich oficialni stranky (viz Obr. 8).

i a 00

1240 1591

cakam vide! ‘déka v hodindch FeSenyich prikisdl intersktivich testil

28
<0 vides zdsrma - 43% (532}
vides plscand - 57% (7D8)

Ukézkavy_profil

- = = =

Utivo a videa Kurzy Priklady od Vas Diskuse

( - oy ( . ( ‘T Hepst nim
Dol S ahoj bude tu i Fyzika ? moc by se mi apiSte ném v dotaz neba
2 ol hodils ) i u

Map

Obr. 8: Uvodni stranka webu Isibalo [19]

Autofi projektu jsou zaroven autory vyukovych materidll — interaktivnich testd,
feSenych piikladi, vyukovych videi atd. Snazi se svym pfistupem zménit pohled na
matematiku, pfedstavit ji zabavnou formou., tak aby ji pochopil jakkoliv (ne)zkuseny
,matikai*“. Videa jsou natacena stylem Mluvici hlava (viz Softwarova a technologicka

podpora pro tvorbu videi) — autofi videi jsou Vv podstaté jako ucitelé, kteti pocitaji

3 interaktivni uGebnice

% https://www. fraus.cz/cs/nezavisle-stranky/i-ucebnice
% https://khanovaskola.cz/

¥ http://matematika.cz/

% http://e-matematika.cz/

%9 https://www.youtube.com/

“0 http://ed.ted.com/

! https://www.isibalo.com/cz/matematika
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ptiklady na tabuli a vysvétluji jednotlivé kroky vypoctu. Vyukova videa od autord
projektu Isibalo bych doporucila kazdému, jelikoz je snadné, diky srozumitelnosti

vykladu a lidskému piistupu autorti, pochopit jakykoliv matematicky problém.

V kapitole Vyukové metody podporujici sebevzdélavani Zdikii, konkrétné v Casti
0 metodd prevracené tidy, se zmifiuji o neziskové organizaci Khan Academy®, ktera
zvetejnuje pres 4500 vyukovych videi tvofenych profesiondly, coz zapficinuje rozsahlé
vyuzivani vyukovych videi Khanovy akademie pfi vyuCovani v zahrani¢i. Nabizi videa
Z matematiky, chemie, fyziky, biologie, ekonomie, uméni a humanitnich véd,
programovani a dalS$ich oblasti. N&ktera z téchto videi zvefejnénych na strankach Khan
Academy jsou prekladana a dostupna na webu Khanova Skola® (viz Obr. 9), coz je

¢eska verze Khan Academy, jak uz jiz z ndzvu mohlo byt ziejmé.

1"“ Predmat G BAK ALA ﬁ | Prihlasit se

NAUCITY TE MATEMATIU =
I ! Ul 2

A TAKE BIOLOGI =, EKONOMI| «, DLIEPIS @ A DALSI

Zatit hned ted

Pres 3400 videolekci
zadarmo a pro vdechny.

Obr. 9: Uvodni webov4 stranka Khanova $kola [24]

Vyukovymi servery jsem zabyvala jiz ve své bakalaiské praci Pocitacovy pruvodce
bakalaiskou matematikou, tudiz mohu potvrdit, Ze jich existuje opravdu mnoho a lze na
nich najit feSeni jakéhokoliv vyhledavaného problému, v jakékoliv formé (text, video,
audio). Z mého pohledu je snad jedinou nevyhodou téchto webl nejistota tykajici se
kvality materialti a spravnosti informaci, ¢emuz je mozné se vyhnout dvéma zpusoby.
Jedna moznost je ziskavani materiald z divérnych a osvédcenych webovych stranek,
jejichz dokumenty jsou tvofeny profesionaly, jako napiiklad Khanova $kola* (viz
vyse). Kontrolu nad vhodné zvolenymi materiadly pro samostudium si pedagog muze

jednoduse zajistit tak, ze zakim doporuc¢i konkrétni vyukovy materidl nebo server, ze

*2 https://www.khanacademy.org/
* https://khanovaskola.cz/
* viz https://khanovaskola.cz/
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vyukové soubory a dokumenty tvofené ptimo vyucujicim dané¢ho predmétu. Vyhodou
tohoto pristupu je jistota zdka ipedagoga o spravnosti informaci, rozsahu uciva,
0 spravnosti postupu vypoctu V piipadé matematické tlohy, atd. Jedinou nevyhodou této

druhé moznosti je samotna tvorba, které ucitel musi vénovat nemalo Casu a energie.

23



2 Moderni technologie ve vyuce matematiky

Vzhledem ke skutecnosti, ze jsou moderni technologie velmi rozsahlé¢ téma a tato
kapitola se zamétuje na vyuziti modernich technologii ve Skolstvi, konkrétné¢ ve vyuce
matematiky, nebudu se hloubéji zabyvat tim, co v§echno moderni technologie jsou, kde

se s nimi mizeme setkat a do jaké miry ovliviluji nase zivoty, Zivoty dospélych i déti.

Jisté je kazdému Ctenafi jasné, Ze zavadéni inovaci a instalovani moderni techniky do
Skol v prvni fad¢é souvisi se zménami v Skolnim prostiedi - klasické tabule, jak je
zname, nahrazuji interaktivni tabule, ucebny jsou vybaveny dataprojektory, stolnimi
pocitaci, tablety atd. Dale ma piitomnost digitalnich technologii dopad na vyucovani,
na vyukové metody a styly uceni, doméci ptipravy vyucujicich na jednotlivé vyucovaci
hodiny, na pfipravu vyukovych materiali i na samotné zaky. Problematice tykajici se
podpory pedagogi v inovacich zavadénych do $kol, podpory pro vyuziti modernich

technologii, pfipravy vyukovych materialt atp. se vénuji v kapitole Podpora ucitele.

Existuji v edukaénim procesu® n&jaké vyukové metody, vhodné pro vyuku matematiky
s vyuzitim modernich technologii? Vyukova metoda je obecné chapana jako cesta
k dosazeni vyukovych cili. Dle Zdenka Kalhouse ([22], . 307) je charakterizovana jako
“koordinovany systém vyucovacich cinnosti ucitele a ucebnich aktivit Zaka, ktery je
zaméren na dosaZeni ucitelem stanovenych a zZdky akceptovanych vyukovych cilii.
Vyukové metody (Manak & Svec [27], s. 49) délime na klasické, aktivizujici
a komplexni. Do skupiny klasickych vyukovych metod se fadi metody tradi¢niho
vyuCovani — metody slovni, ndzorné demonstracni a dovednostné -praktické. Do
aktivizujicich metod (Skalkova [50], s. 185) patfi diskuzni, situacni, inscenacni
metody, didaktické hry, Feseni problémii. Komplexni vyukové metody (Manak & Svec
[27], s.131) se Cleni na frontalni vyuku, skupinovou, kooperativni, partnerskou,
individualni a individualizovanou vyuku, samostatnou praci zZaku, kritické mysleni,
projektovou vyuku, oteviené uceni, vyuku podporovanou pocitacem, e-learning atd.
»~Prirazeni nejvhodnéjsich z klasifikovanych metod neni vzdy jednoznacné, rozhodujicim
faktorem pri jejim vybéru je charakter uciva“ (Binterova & Tlusty [2], s. 14), ale
s ohledem na charakteristiku jednotlivych metod v piedchozich vétach by mohlo ¢tenaie

napadnout, Ze ucitel ve vyuce matematiky podporované pocitaCem vyuZzije jak

*® http://www.dvkk.cz/slovnik-pojmu/E/

24



komplexni, tak aktivizujici metodu. Aktivizujici metody jSou Vv podstaté postupy, které
se do vyuky zatazuji, ,,aby se vychovne vzdeélavacich cilii dosahovalo na zakladeé viastni
ucebni prdace Zdakii, pricemz duraz se klade na mysileni a reseni problémii (Jankovcova
et al. [20], s. 24). Nutno jes$té podotknout, ze se v edukac¢ni praxi vymezuje nékolik
koncepti spojenych s vyukou a pouzitim technologii (Binterova & Tlusty [2], s. 14-15):

e poditatem podporovana vyuka (Computer.Assisted Instruction — CAIl) —
individualizovana interaktivni vyuka, pfi niz je zdk veden pocitatem, jako
vyukovym ndstrojem,

e pocitatem Fizené uceni (Computer-Managed Learning — CML) — zahrnuje
znaky predchoziho konceptu spolu se zpracovavanim a uchovavanim vysledka
a postupti zakl v pribéhu uceni, coz je vhodné pro diagnostiku zakd,

e uceni podporované pocitacem (Computer-Assisted Learning — CAL) -
nejznaméjsi a nejrozsifenéj$i koncept zahrnujici zplsoby pro vyuziti pocitace
Kk uceni, soustiedi se na uceni zaka a na rozvoj jeho kompetenci,

e uceni podporované webovymi strankami (Web-Based Learning — WBL) —
zahrnuje sbér informaci napiiklad pro zpracovani ukold, vyuziti matematickych
prostfedi a programi online atd.,

e uceni zalozené na zdrojich (Resource-Based Learning — RBL).

LwAktivizujici metody prispivaji k prekonavani stereotypu ve vyuce a podporuji tvorivé
hledani ucitelu, jsou proto pri vyuce CAI, CML, CAL, ¢i RBL dilezité.” (Binterova
& Tlusty [2], s. 15) Metody, které ucitel zvoli ve vyucovani matematiky, zavisi na
ruznych aspektech, naptiklad na ucitelové vyukovém stylu, kvalit¢ vyukoveho
prostiedi, klimatu tiidy, gramotnosti zakt atd. Smyslem této prace vSak neni podavat
podrobny piehled vyukovych metod. Pokud by mél ctenat zajem dozvédét se vice
0 vyukovych metodach, doporucuji literaturu Jankovcova et al. [20] nebo Matidk a Svec
[27].

Technologicka zatizeni lze ve vyuce vyuzit pro rizné ucely, at’ uz jako nosic¢e obsahu,
pracovni nastroj, pro zvyseni efektivnosti vyuky, snizeni stereotypu ve vyucovani, pro
lepsi a snadnéjsi pochopeni uciva, lepsi nazornost, pro prezentaci u¢iva nebo opakovani,
testovani a kontrolu znalosti a dovednosti. Digitalni technologie mohou byt také

vhodnym prostiedkem k vétSimu zaujeti zaka vuci probiranému ucivu, K upoutani
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zakovi pozornosti, aby 1épe vnimal uciteliv vyklad, coz je obcas velmi naro¢né, zvlaste
Vv ptipadé nezazivného nebo obtiznéjsiho tématu. Prostfednictvim napftiklad interaktivni
tabule, stolniho pocitace, notebooku ¢i tabletu, mize byt probirané téma, s vyuzitim
matematickych programi ¢ her, podané zibavnou formou. Zak problematiku nejen
pochopi, ale také si 1épe zapamatuje jednotlivé kroky pro jeji vyreSeni. Néktefi zaci si
mohou podvédomé spojit matematicky problém tieba s hrou, kterou ucitel pouzil pii
vykladu, a nasledné¢ jsou schopni si vzpomenout, jakym zplsobem pii feseni ulohy

postupovali.

Nékteré matematické oblasti, zejména naptiklad geometrie, vyzaduji ptedstavivost,
kterou ¢ast zaki postrada. Tuto skute¢nost mohu potvrdit z vlastni zkuSenosti, jelikoz
jsem pii doucovani zaka 7. tiidy musela pouzit svicen ve tvaru krychle, aby si dokazal
pfedstavit télesovou a sténovou uhlopficku télesa. V tu chvili jsem u sebe neméla
notebook, abych zakovi pfiblizila problematiku jinym zptsobem, ale néktefi ucitelé tu
moznost maji — S pouzitim modernich technologii a n&jakého 3D programu, jako
napiiklad GeoGebra* nebo Cabri 3D*' (viz niZe Software a matematickd prostiedi pro
podporu vyuky matematiky), si zak muze t€leso jak sestrojit, tak s nim pohybovat

a otacet.

Pomoci digitalnich technologii a vhodného softwaru muze uditel také motivovat, tim
myslim uspokojit Zdkovu potiebu néco vypocitat, zjistit, najit, zdiivodnit nebo sestrojit
adovést ho tak k pocitu uspéchu. Cim je pravdépodobnost uspéchu vyssi, tim tato
potfeba u zakd vzrusta. K motivaci zaka mize pedagog prispét napiiklad feSenim
piiméfené narodnych tloh. ,,Zdk, jenz Fesi wilohy ¢i vikoly prilis jednoduché, nemiize
zazit radost, protoze prdce jej nudi, az otravuje. Na druhé strané zZak, ktery jiz pri
precteni ulohy ztraci nadeji, zZe by ji vyresil, nemiizZe zazit radost, protoze rezignuje nebo
je dokonce frustrovan. Z toho plyne diilezita dovednost ucitele: rozpoznat schopnosti
svych zakii a davat kazdému primérené ulohy, které mu umozni zazit radost z uspéchu.
Kvalitni efektivni vyuka je o co nejvetsim individualnim pristupu ucitele k Zakim ci
studentiim. UCcitel se musi snazit vzdelavat kazde dité na maximum jeho moznosti...
Nejdokonalejsi pomoci pro ucitele je IT zarizeni pro kazdého Zdka ¢i studenta, neb v tu

chvili opravdu dojde k dokonalé individualizaci.* [11]

“® https://www.geogebra.org/
" http://www.cabri.com/
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Vyuziti modernich technologickych prostiedkii a modernich postupti je pti vyuce nejen
velmi vyhodné, coz je evidentni z pfedchozich odstavcd, ale vzhledem k pokroku dnesni
doby také nutné, jak upozornuji i na strankach metodického portalu RVP: ,,Kdo si vsak
uvedomuje, zZe technologie dnes vyznamnym zpiisobem ovliviiuji celou spolecnost, nutne
musi dospet k presvédceni, Ze skolstvi nelze z tohoto procesu vyjimat. Skutecnost je
takovd, zZe dochdzi k posunu vyukovych cilu Skoly od faktickych znalosti k funkcni
gramotnosti, jejiz nedilnou soucasti je gramotnost informacni. Ma-li na vystupu byt
absolvent schopny plného funkcniho uplatnéni v prostredi soustavného praktického
vyuziti modernich technologii, je zcela nezbytné, aby tyto technické prostredky byly

odpovidajicim zpuisobem implementovany i do vyuky.  [46]

V knize Premeny Skoly v digitalnom veku [20] mne zaujala véta, kterou jsem si dovolila
doslova ptelozit: ,,Digitalni technologie patii do rukou déti jako prostiedek a prileZitost
na to, aby mohli lépe premyslet a zkoumat, komunikovat, vyjadiovat se, rozvijet se
a spolupracovat, aby se mohli lépe ucit.*“ (Kalas$ [20], s. 79) Kdyz se ¢tenai zamysli nad
smyslem této véty, jisté uznd, Ze vystizné shrnuje predchozi odstavce této kapitoly
a pokud se ucitel nebude vyhybat pouzivani modernich technologii a vhodné je zapoji
do vyucovani, pomuze tak zakiim nejen v danou chvili, ale otevie jim dvetfe do dalSich

studii, k lepSim pracovnim pfilezitostem, K lepsi budoucnosti.

2.1 Software a matematicka prostiedi pro podporu vyuky matematiky

Podpotit vyuku v jeji efektivité, ndzornosti, ptispét k lepsi predstavivosti a pochopeni
ucebni latky mulZe ucitel prostfednictvim nékolika vySe uvedenych didaktickych
pomicek (viz Multimedialni podpora vyuky). Mezi takové pomicky fadime mimo jiné
i rizny matematicky software*®, je7 je na internetu dostupny online & uréeny k instalaci,
Vv placené nebo bezplatné verzi. Dale lze do vyuky matematiky zafadit tzv. online

cviceni nebo testy, pro zopakovani uciva, individualizaci vyuky atd.

Na co by se mél ucitel soustiedit pfed samotnym vybeérem aplikaci? Jist¢ kazdého
¢tenafe napadne, ze uclitel musi nejprve piemyslet nad tim, na jaké matematické téma
ma byt aplikace zamétenad, zda je vhodna pro danou veékovou skupinu zaku, jestli s ni

maji zaci n¢jaké zkuSenosti a kolik ¢asu bude ucitel potfebovat pro jeji predstaveni,

*® matematické programy, aplikace a matematicka prostiedi
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jakou cinnost bude chtit prostfednictvim vybrané aplikace provadét, jestli bude

opakovat nebo zavadét nové pojmy, kontrolovat vysledky, testovat znalosti zaka apod.

Pied samotnym vybérem aplikaci by m¢l ucitel brat ohled také na opera¢ni systém (dale
OS) nainstalovany V zafizeni, které bude se zaky pouzivat — ne vSechny aplikace,
fungujici naptiklad v OS Windows, je mozné spustit v zafizeni s OS Android. Dobrym
ptikladem jsou napiiklad mobilni telefony. V dnesni dobé¢ jisté téméf kazdy z nas

vlastni tzv. chytry telefon, jehoz soucéasti je aplikace ,.Store*°

nabizejici rizné, voln¢
dostupné nebo placené aplikace. Kazdy telefon ma nainstalovany né¢jaky OS, kterému je
ptrizptisobena v jiz zminéné aplikaci ,,Store” nabidka programu, které jsou naprogra-
mované tak, aby pracovaly pravé pro ptislusny operacni systém, tzn. ze program pro OS
Windows nelze spustit v zafizeni s OS Android. O novych aplikacich pro OS Windows,
Android 1 10S, které se daji vyuzit ve Skolach, je na webu ITveSkole.cz™ zvefejnény
inspirativni ¢lanek®® pro ucitele. Kde miZe ugitel najit dalsi matematické aplikace? Na
tuto otazku jsem V jisté mitfe odpovédéla jiz v predchozich kapitolach Podpora ucitele
a Podpora sebevzdélavani, kde jsem jmenovala nékolik zdrojii, na kterych se mohou
ucitelé inspirovat nejen pii vybéru softwaru. Nicméné iV nasledujicim textu jsou

jmenovany dalsi uzitecné zdroje nejen pro ucitele, ktefi hledaji nové napady a inspirace.

Obsahem néasledujiciho textu je stru¢ny popis jednotlivych aplikaci vhodnych pro vyuku
geometrie i aritmetiky. Jak podotykam v této i pFedchozich kapitolach, zejména
v kapitole Multimedialni podpora vyuky, navodi popisujicich ruzné aplikace,
samoziejmé nejen matematické, je v tiSténé 1 online podobé mnoho, proto nebude mym
zam&rem podrobné popisovat vzhled a nastroje vybranych matematickych programu.
Ctenaf se u jednotlivych aplikaci dozvi zakladni informace 0 jejich dostupnosti, stru¢ny

popis, mé vlastni zkuSenosti a navrhy na jejich pouziti pti hodinach matematiky.

2.1.1 MS Excel

K vyuce matematiky mtize ucitel vyuzit i aplikaci MS Excel, ktery Ize stahnout na rizna
zafizeni (stolni pocitace, notebooky, tablety, chytré mobilni telefony, atd.). Vzhledem

ke skutecnosti, ze je na nékterych Skolach do predmétu ICT zarazena i vyuka

*° obchod
0 http://www.itveskole.cz/
*! http://www.itveskole.cz/2014/07/03/windows-8-apps-ucitele-studenty/
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tabulkového softwaru, maji velkou vyhodu ucitelé, kteti vyucuji jak matematiku, tak
ICT. Pro ptedstaveni néstroji a funkci tabulkového softwaru MS Excel mohou ucitelé
ICT pfipravit matematické tulohy, atim podpofit i hodiny matematiky. Zaci timto
zpusobem poznavaji jak samotny software (prostfedi, nastroje, funkce), tak rozviji svou
matematickou gramotnost, logické mysleni, fesi problémy, pfemysli nad vzorci, atd. Pro
ucitele, ktefi vyucuji jen matematiku, vSak neni prekazkou, ze nejsou zaroven ucitelé
ICT. Jak jsem jiz psala v prvni vété, MS Excel je dostupny pro vSechna zatizeni, pro OS
Android a iOS zdarma. V ¢lanku na strankach Krajského vzd&lavaciho centra®
doporucuji vyuku tabulkového softwaru v osmém ro¢niku, protoze jsou “Zdci schopni

znalosti vyuzit pro tvorbu vypocetnich tabulek “. [31]

Na souvislé pedagogické praxi z informacni technologie jsem méla piileZitost seznamit
7aky 8.t¥idy s prostiedim tabulkového softwaru MS Excel. Zaci poznavali nastroje
a funkce programu prostiednictvim mnou pfipravenych matematickych tuloh, aniz by si
uvédomovali, Ze maji v podstaté¢ 1hodinu matematiky. Kdyz se Zaci v programu
zorientovali a pochopili zékladni principy v ovlddani programu, diky jednoduchym
matematickym ulohdm (viz Obr. 10), postoupili jsme na feSeni naroc¢ngjSich uloh
(viz Obr. 11, 12). V prvni tloze méli zaci za ukol vypocitat pomoci vzorci soucet,

rozdil, podil a soucin v jednotlivych tabulkach.

Séitanec [Séitanec |Soudet Mensenec 512 462 258 45 Cinitel |Cinitel |Sougin

512 462 Mensitel 268 120 123 15 2 5
5438 875 Rozdil 3 25
754 77 55 63

54 183 12 5
745 745 Délenec 15 81 20 5 37 8

78 45 Délitel 8 3 7 120 11
B78 54 Podil 2 55

Obr. 10: Uloha &. 1 - sou&et, rozdil, podil a souc¢in v MS Excel

wevr

Nasledujici iloha (viz Obr. 11) byla slozit&jsi. Zaci si pfi vymysleni vzorce pro vypodet
spotieby paliva museli uvédomit, ze je nutné hodnoty v bunkach D7-D14 nejprve
vydélit 100 a poté az vyndsobit poctem uUjetych kilometrd. Vypocet ceny byl vcelku
snadny — Zaci vynasobili spotiebu paliva v litrech, kterou vypocitali v pfedchozich

krocich, s cenou paliva za 1 litr (bunka D3). V poslednim kroku méli zaci za ukol

>2 http://metodik.kvcso.cz/index.php
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vypocitat celkové mnozstvi spotiebovaného paliva, coz provedli tak, ze secetli bunky
F7-F14. Stejnym zptlsobem postupovali i pii vypoctu celkové ceny (secetli buiky G7-
G14).

Zadani:

1. Kolik litr paliva spotiebovala vozidla za kaZdy den?

2. Kolik korun zaplati za kaZzdy den?

3. Kolik se spotfebovalo paliva celkem a kolik korun celkem zaplati?

2
3 | Cenazallitr 28,30 K¢
4 =D7/100%E7 =E7*D3
 [knihajizd - Leden 2016 | /
Spoteba litrlina | Ujeto Celkovd
- Datum | Vozidlo 100 km (km) . Cena (KE) /
7 [ 2118 | Aam 7,1 135 9,585 / /
8 3.1.16 AA2 6,9 79 5451
s | 6116 | AA2 6,9 421 29,049
10 [ 16116 | As2 6,9 250 17,25
11 [ 16216 | Am1 7,1 316 22,436
12 [ 18216 | Am2 6,9 98 6,762
12 [ 24216 | Am1 7.1 188 13,348
14 26.1.16 AAL 71 17 1,207
15 celkem: / /

i
/ =G7+G3+GI+G10+G 11+G12+G13+G14

=F7+FE+F +FL0+F11+F124F13+F 14

Obr. 11: Uloha & 2 v aplikaci MS Excel — vypo&et spoticeby paliva a ceny

Nasledujici tloha vyZadovala jesté vice pfemysleni, nez predchozi. V prvnim piikladu
pouze do bun¢k E3-E11 zavedli vzorec pro rozdil bun¢k C a D. Dale si zaci museli
uvédomit, ze ceny, které jsou v tabulce, odpovidaji cenam za 100g. Na obrazku

(Obr. 12) jsou k jednotlivym tloham znazornéné i vzorce.

A B c D E

T =C3-D3

2 [Ovoceazelenina |Potravka - cena za 100g |Vederka - cena a 100 |Rozdil cenv

3 |lablka 43KE 39 K¢| PF1L.

4 |Hrusky 42KE 48 K¢ Do bunék E3-E11

5 |Broskve 63 K| 58 K¢ pomodi vzorce doplf

6 |Svestky 32K 32 K rozdilycen v

7 |citrony 65 KE| 65 K| prodejnach.

8 & 29K 29 K|

9 |Rajtata 24KE 24 K| =(D4*150+D8*5004D9*250)/100+D11
10 [Mrkev 33K 33 K| nebo

11 |Paprika 49 KE| 49 KE|

= =D4*150/100+D8*500/100+D3*250/100+D11
13 | PR2 [0 kolik K& se zwyi triba?] /7 nebo

14 Okolikkorun se ve Velerce zvysitrba, jestlize si _

15 zdkazniceJana koupila 150g hrugek, 500g pomerancd, =D4*1.5+D875+D9%2,5+D11

15 | 2508 rajéat a 100g paprik?

17 pi3 | =2436+F13 |
18 Kolikkorunmé pani prodavatka v pokladn& po Janing [Kolik ke je v & |

19  odchoduz Vederky, kdyZ pfed Janinym pfichodem méla

20 | vpokladn@2436 KE? =F13-(({C4*150+C8*500+C9250)/100+C11)
21
22 PLA [kolik K (ne)ugetii Jana?] < |
23 Kolikkorun bylana (neju3etfila kerun, kdyby nakoupila
to samé zboi v Potravce?

Obr. 12: Uloha & 3 v aplikaci MS Excel — jednoduché slovni @lohy
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Jednotlivé vyse uvedené piiklady jsou ulozené do jednoho souboru jako ,Ptiklady

Vv excelu‘ a nahrané na ptilozené CD.

Zadavat ulohy v tabulkovém softwaru muze ucitel i jinymi zpusoby (viz Obr. 13), jak

naptiklad zvetejnuji na strankach Krajského vzdeldavaciho centra®.

Jaky vzorec pouZijeme v buiice E3?

AB c [ D | E
1] OBSAH CTVERCE
| 2 | nazev strany| délka | obsah
[ 3| a 4 16
4 k 3 9
| 5 | m 8 64
6 t 11 121
=c3*C3 =4*D3 =D3~2 |

Obr. 13: Ukazka matematické ulohy v MS Excel [23]

V prostfedi MS Excel 1ze pocitat procenta, pramér, maximalni a minimélni hodnotu,
modus, median, vytvaret grafy, zaokrouhlovat atd. Ucitel ma tedy spoustu dalSich

moznosti, jak vyuZzit tento program pro podporu vyuky matematiky.

2.1.2 WolframAlpha

WolframAlpha>(viz Obr. 14), znamy online nastroj uZiteény pro feeni matematickych

uloh, ktery lze vyuzit pfi vyuce aritmetiky i geometrie.

¥ WolframAlpha::

Enter what you want to calculate or know about:

# Web Apps = Examples & Random

Explore some of the things Wolfram|Alpha can do:

sin(x) | Mathematics 7 (e \N Words & BR[| nisaveasures [ [[[flfly | Siustcalata

Solutions Linguistics o) Analysis

Obr. 14: Uvodni stranka webu WolframAlpha [61]

53 http://metodik.kvcso.cz/index.php
> http://www.wolframalpha.com/
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Do jist¢t miry lze WolframAlpha vyuzivat bezplatn€, nicmén€, predplacenim
rozsifenéjsi verze WolframAlpha Pro, uzivatel ziska spoustu dalsich moznosti a vyhod
pro praci vtomto prostiedi. Navody a instruktazni videa jsou k dispozici pfimo na
oficialnich strankdch pod odkazem ,,TOUR® v pravém hornim rohu. Funguje na
principu zadavani piikazu do vstupniho pole (viz Obr. 20), ktery uzivatel potvrdi
klavesou Enter nebo ikonou ,,=*. Nasledné se formou html stranky zobrazi feSeni
piikladu. Vyhodou tohoto online nastroje je, ze je komplexni, tzn. zada-li zak funkci,
zobrazi se mu nejen interpretace zadaného piikazu a vysledek, ale také grafické
znazornéni, pruseciky s osami a dalsi doprovodné informace. Uzivatel mlze vyuzit
I moznosti ,,Step-by-step solution® (feSeni ulohy krok po kroku), ktera bohuzel funguje

Vv ptipad¢ bezplatné verze pouze omezeng.

Na adrese http://www.wolframalpha.com/educators/ se ucitelé mohou dozvédét a inspi-
rovat, jakym zptisobem lze WolframAlpha pouzivat pfi vyucovani matematiky. Maji
zde k dispozici vyukové materialy, ukazkova videa a diskuzni fora. Vyucujici si také
mohou piedplatit verzi WolframAlpha Pro for Educators s dal§imi moznostmi,

napiiklad tvorbu testl, ukdzkovych piiklada atd.

S aplikaci WolframAlpha jsem se poprvé setkala na vysoké skole. V prvnim ro¢niku
jsme se v hodinach matematické analyzy zabyvali pribéhem funkce, zjistovali jsme
defini¢ni obor funkce, obor hodnot, priseCiky s osami, lokdlni extrémy, monotonii
a dal8i zaleZitosti vztahujici se k jejimu pribéhu. Pfi vypracovavani domacich ukolt
jsem se dostala do situace, kdy jsem potiebovala ovéfit spravnost feSeni, k cemuz mi
diky jiZ zminéné komplexnosti dopomohl tento online software. Z vlastni zkuSenosti
bych toto matematické prostiedi doporucila pro kontrolu vysledkli, ovéfeni spravnosti

postupu, a to jak pii hodindch matematiky, tak samostudiu.

2.1.3 Dudamath

Na osobnich stankach (kS')S'kola55 pana inZenyra Jindficha Zdréhala, jehoz zdmérem je
sdilet zajimavé ¢lanky, videa, webové stranky atd. s ostatnimi lidmi, jsem narazila na

odkaz na matematickou stranku Dudamath®® (viz Obr. 15).

> http://www.sskola.cz/
% http://www.dudamath.com/
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DUDAMATH

Be a MATH DOER with DUDAMATH

DUDAMATH is an integrated environment for interactive exploration of
mathematical concepts and problem solving.

Get Started

Obr. 15: Uvodni stranka matematického prostiedi Dudamath [6]

Jedna se o online matematické prostiedi, ve kterém se daji feSit Glohy z aritmetiky,
algebry, geometrie i statistiky. Webova stranka i samotnd aplikace jsou v anglickém
jazyce. Aplikaci Ize spustit kliknutim na odkaz ,,Get Started” (viz Obr. 18) na tvodni
strance. Navody, jak pouZzit konkrétni néstroje, jsou dostupné pod jednotlivymi odkazy
matematickych obort ,,ARITHMETIC*, ,ALGEBRA®, ,, GRAPHICS*, , GEOMETRY*
nebo ,,.STATISTICS”. Kazdy odkaz zahrnuje nékolik podtémat, vedle nichz je

zvetejnéno video slouzici jako navod pro pouziti riznych nastroji (viz Obr. 15).

DUDAMATH,, Eeedback  Signln

Arithmetic

Easily create and calculate arithmetic expressions in
various ways.

Fractions - play with different representations.

Dots march - find prime factors and visualize
expressions.

Number Systems - visually explore the decimal
system, and other bases.

Create expression trees and calculate along them.

Obr. 16: Ukazka napovédy v matematickém prostiedi Dudamath [6]

Matematické prosttedi Dudamath lze pouzit v hodinach aritmetiky i geometric ke
konstrukci grafii, feSeni rovnic, kontrolu spravnosti feSeni, zavadéni pojmi,

procvicovani atp.

V pribéhu mé pedagogické praxe z matematiky jsme se zdky probirali zlomky.
Vzhledem ke skutecnosti, Ze jsem ve tfidé neméla moZznost vyuzit Zddnou moderni
technologii, pouzila jsem (pro zavedeni pojmu, nazornost a lepsi pochopeni ucebni

latky) didaktickou pomicku, kterou méli ve skole k dispozici — plastova kolecka nebo
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jiné geometrické utvary rozdélené na urcity pocet casti. V této souvislosti mne
v prostfedi Dudamath zaujal nastroj na zobrazeni zlomki (viz Obr. 17), ktery by mohl

ucitel pouzit jako jednu z didaktickych pomucek.

Y
|~ |

Obr. 17: Ukazka zlomki zobrazenych v prostiedi Dudamath

V piipadé€, Zze by méli zaci k dispozici tablety nebo by byla tfida vybavena interaktivni
tabuli, mohli by si ,,na vlastni kiizi* v prostedi programu vyzkousSet, jakym zpisobem
se rozdeluje celek na ¢asti, jak se méni Citatel a jmenovatel. Pomoci aplikace by zéci
mohli porozumét i procesu nasobeni zlomki (viz Obr. 18) - jednotlivé kroky a zmény

Vv obrazcich mohou zaci odvozovat a popisovat samostatn¢, nebo o zménach diskutovat.

1. krok - zavedeni zlomki

o 2. krok - presunuti jednoho zlomku do druhého

W

ol
— hfw

nnﬂml‘

1
6

3. krok - ndsobeni zlomkd

3.
4

Obr. 18: Jednotlivé kroky p¥i nasobeni zlomki v aplikaci Dudamath

Se strankou Dudamath jsem se setkala v pribéhu hledani zdroji a matematickych
aplikaci pouzitelnych pfi vyu€ovani matematiky, jako podkladli pro zpracovani mé
diplomové prace. Musim pfiznat, zZe jsem byla prostiedim této aplikace a jejimi nastroji
mile piekvapena. Tato aplikace mne nadchla natolik, Ze jsem se rozhodla vytvofit
vyukové video, které je zpracované pravé v prostiedi Dudamath a ulozené na

pfiloZeném CD, pod ndzvem ,,Vyukové video Dudamath®.
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2.1.4 GeoGebra

Pro podporu vyuky geometrie, konstrukce geometrickych utvarti je velmi vhodna
napiiklad GeoGebra®’. Na oficidlnich strankach (viz Obr. 19) je tento program
predstavovan jako dynamicky matematicky software spojujici geometrii, algebru,

tabulkovy procesor, grafy, statistiku a analyzu. [12]

GeQGe brO + Materialy Ke stazen Blog Napovéda Prihlasit

Obr. 19: Uvodni stranka severu Geogebra [15]

Uzivatel mize vyuZzit program online, aniZ by ho instaloval pfimo do zafizeni, nicmén¢,
kvili snadnéjsimu a rychlejsSimu piistupu, bych jeho instalaci doporuc¢ovala. Na iivodni
strance lze spustit program pomoci odkazu ,,Spustit Geogebru* nebo stahnout odkazem
,Ke stazeni®. Online prostfedi a prostfedi nainstalovaného programu (viz Obr. 19) se
rapidné nelisi.

Uzivatel pracuje sriuznymi nastroji v horni 1ist¢, pod kterou je vlevo umisténé
algebraické okno se zapisy soufadnic jednotlivych utvari, a uprostied nédkresna, kam se
znazoriuji jednotlivé body, grafy a kiivky. V programu lze zobrazit dalsi nastroje
a okna, jako napfiiklad tabulku, do které mlze z4k zapsat soufadnice bodi (vytvofit
seznam bodu) jako v aplikaci MS Excel, které se mu nasledné zobrazi na nakresné.

Timto zpsobem mohou Zzaci vytvofit seznamy bodu rtznych funkci, jako naptiklad

linearni funkce (viz Obr. 20).

> https://www.geogebra.org/
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©7 GeaGebra = B
Soubor Upravy Zobrazit Mastaveni Mastroje Okno Napovéda Pfihlasit
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Obr. 20: Vyuziti tabulky pro zobrazeni seznamu bodi dané funkce v programu GeoGebra

Pod algebraickym oknem a nakresnou je tzv. vstupni pole slouzici pro zapis funkci.
Vstupni pole je vhodny nastroj, ktery Ize vyuzit naptiklad pro kontrolu - zak v programu
,harysuje graf (nebo mu jiz bude ptedlozen od vyucujiciho) a jeho ukolem bude urcit
rovnici funkce ze zadaného grafu. Zak do vstupniho pole zapiSe rovnici funkce,
respektive jeho typ na spravné feseni, ktery se mu vzapéti zobrazi v prostiedi programu.
Zda je zakovo teSeni spravné, zjisti tak, Ze se pfedem zakresleny graf a jim zépisem
zadany graf ptekryji. Dalsi velkou vyhodou programu je mozZnost konstruovat 3D télesa,
se kterymi lze pohybovat a otacet, coz je vhodné pfi vyucovani geometrickych téles.
74k si pak lépe piedstavi, jak jednotliva t&lesa vypadaji, jak vypadaji jejich Gthlop¥icky
atd. Pokud by mél ¢tenaf zajem o podrobnéjsi popis softwaru, mize se na oficialnich

strankach pomoci odkazu ,,Napovéda“ (viz Obr. 19) dozvédét vice.

Jisté si kazdy z nas pamatuje na situace, kdy se po tfidé rozléhalo: ,,Mas kruzitko?
P0;¢is mi pravitko?*. Kdybych se zeptala ucitelll matematiky, jak se jim rysuje na tabuli
s t¢émi velkymi kruzitky a pravitky, domnivam se, Ze by vétSina z nich neodpovédéla
pozitivné. Ackoliv v zadném piipadé nechci podcenovat klasické rysovani na papir,
muze se ucitel 1 zaci témto vySe zminénym nepiijemnostem vyhnout, a navic si jesté
zptijemnit a zpestfit vyuku, budou-li mit moznost pouzit tablety nebo jina zafizeni,

a k rysovani vyuziji GeoGebru. Kdyz je navic soucasti tiidy dataprojektor, ucitel mize
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pracovat Vv programu na vlastnim zafizeni nebo pfimo na interaktivni tabuli spole¢né
s zaky, ktefi vidi jednotlivé kroky ucitelovi konstrukce.

GeoGebru muize pedagog pouzit napiiklad pfi zavadéni funkci. Aby Zaci pochopili, jak
se méni graf kvadratické funkce, vytvofi ucitel v programu parabolu s posuvniky (viz
Obr. 21). Zaci pomoci posuvnikii pojmenovanych dle koeficienti rovnice mohou
samostatné pfijit na pti¢inu zmén v grafu.

o
1
(=1

L

y=ax+hx+c

o 2

Obr. 21: Ukazka grafu a posuvniki v programu GeoGebra

Na oficialnich strankach programu jsou dostupné rizné vyukové materialy, které mize
ucitel kdykoliv pouZit nebo se inspirovat pii vlastni tvorb&. V programu lze vytvaret
I tzv. applety, které jsou také dostupné piimo na strankach softwaru nebo naptiklad na
webu Aplety v programu GeoGebra®®. Konstrukce jsou diky appletim dynamické, Zaci
mohou riizn€ pohybovat s jednotlivymi body, kiivkami, posuvniky, ¢imz zjisti, jak se
napiiklad graf funkce, t€leso, thel a jiné geometrické utvary v pribéhu zmén chovaji.
Déle je lze vyuzit pii prezentaci jednotlivych krokd konstrukce, a to ,listovanim*

Vv appletu pomoci $ipek (viz Obr. 22).

% http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/geogebra/
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Obr. 22: Ukazka appletu pro konstrukci obrazu tise¢ky ve stfedové soumérnosti [60]

S GeoGebrou mam vlastni zkuSenosti. Pouzivala jsem ji nejen pii samostudiu,
zpracovani semindrnich praci a domacich ukolii, pro kontrolu pfi zjiStovani pribehu
funkci a konstrukci grafu, ale také k vytvofeni vyukovych materialli umisténych na
vlastni webové stranky, jejichZz vypracovani bylo soucdsti mé bakalaiské prace

Pocitacovy pritvodce bakaldrskou matematikou.

2.1.5 Sketchometry

Dalsi uzitetnou a piehlednou aplikaci pro konstrukci geometrickych utvarti jsou
Sketchometry®® (viz Obr. 23). Sketchometry funguje na dotykovych i bezdotykovych

zatizenich.

Home Download Documentation Teacher News | de

A sketchometry

In touch with geometry!

start
sketchometry instantly converts your hand drawings into geometric constructions,

which can be modified and dragged around.

© 2013-2017 - Imprint - Privacy policy A

sketchometry »

Obr. 23: Uvodni stranka webu Sketchometry [51]

% https://sketchometry.org/en/index.html
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Na oficidlnich strankéch programu lze aplikaci stdhnout zdarma nebo spustit online
pomoci odkazu ,,start sketchometry* (viz Obr. 23) v pravém dolnim rohu. Na rozdil od
samotné aplikace, webové stranky nejsou prelozeny do ceStiny, s ¢imz by mohl mit
n¢jaky uzivatel problém. Navod pro pouziti programu je dostupny pod odkazem
»,Documentation®, kde ma uzivatel moznost vybrat z n€kolika dalSich odkazu - First

step, Gallery, Gestures, Cloud service, Videos.

Tento program je vyjimecny v ovladani pomoci gest, coz je velka vyhoda predevsim ve
chvili, kdy ucitel vyuzije pii hodin€ geometrie dotykova zatizeni, jako naptiklad tablety.
Zak nevybira z nabidky konkrétnich nastrojii pro konstrukci bodu, piimky, kruznice
a jinych utvar, misto toho na displej tabletu utvar jakoby ,naértne” a ten se mu
nasledn¢ zobrazi, aniz by byl provedeny nakres piesny. Na obrazku nize (viz Obr. 24) je
pro predstavu zndzornénd konstrukce kruznice — vlevo je provadény nacrt prstem,
vpravo vysledny geometricky utvar. V prubéhu konstrukce se zadkovi v horni casti

aplikace zobrazi ndzev geometrického utvaru.

Obr. 24: Ukazka konstrukce kruZnice v programu Sketchometry

Uzivatel ma k dispozici nastroje, diky kterym muize napiiklad zobrazit ¢i skryt osy,
zméfit vzdalenost, zndzornit thel, zapsat text, definovat podminku funkce, vytvofit

posuvnik atd.

Méla jsem moznost vyzkouset jak Sketchometry nainstalované v tabletu, tak online
verzi programu na PC a s ¢istym svédomim mohu program doporucit. Je piehledny,
orientace v ném rychla a snadna. Jelikoz gesta nemusi byt zcela piesna, aby program
rozpoznal, o jaky geometricky utvar se jedna, dokéazala bych si predstavit, ze s touto

aplikaci budou pracovat i zaci na 1. stupni.
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2.1.6 Online cviceni, testy a digitalni vyukové prostiedi

K procvi¢ovani uciva nebo pro zavedeni novych pojmi, muze ucitel vyuzit i online
cviceni, testy, hry a digitalni vyukova prostredi. V nésledujicich odstavcich uvadim
vybrané zdroje, s jejichZ aplikaci ve vyuce sice nemam vlastni zkuSenosti, ale vzhledem
K pozitivnim recenzim od jinych vyucujicich, bych si dokazala ptedstavit, Ze je jako

budouci pedagog matematiky vyuziji.

Vyukovy server www.Matika.in® (viz Obr. 25) je vytvofen za ucelem online procvi-
¢ovani matematickych uloh pro zaky 1. a 2. stupné zékladnich Skol. Jeho autofi se timto

zpiisobem snaZi propagovat a aplikovat Hejného metodu® ve vyuce matematiky.

@ Ulohy z matematiky AHOJLJAJSEM MATE)

* pro détna ékadrich Solich <@ p— ¢ o iy

ZAZI) RADOST S MATEMATIKOU Z6na pro utitele
1.ROCNIK 2. rocnik 3. roénik 4. ro¢nik :
6-7 LET 7-8 let 8-9let 9-10 let
6. rocnik 7. rocnik 8. rocnik

~ =0 Jméno:

m :DIPLOM Jméno a prijmeni
ot s s g

5. rocnik

10-11 let

©® © 0 » 3

Napis Matéjovi

vE —

A

Inctrilira ba hedm

Obr. 25: Uvodni stranka vyukového serveru www.Matika.in [30]

Pro kazdy roénik ZS je na webu nékolik profesionalné vytvofenych uloh. Ulohami zaky
provadi postavicka Mat¢j, od kterého dostavaji zpétnou vazbu. Jestlize zak vyfesi tlohu
spravné, Matéj mu pogratuluje a zZak pokracuje v pocitani dalsi tlohy. Pokud zak odpovi
Spatné, ma jednu moznost to napravit. V piipad¢, ze zak odpovi Spatné¢ podruhé, dozvi

se spravné feseni od Matgje.

Onlinecviceni.cz®, jak je z nazvu zfejmé, je server s nabidkou online cviceni z matema-
tiky a Ceského jazyka. Ucitel nebo Zaci vyberou stupen, rocnik a matematické téma
anasledné fesi rizné ulohy (viz Obr. 26). Vysledky pak zkontroluji prostiednictvim
odkazu ,,Zkontrolovat“. U kazdého vysledku se zobrazi zdiivodnéni spravné ¢i chybné

odpovédi (viz Obr. 26). A pravé kvili témto komentdiim jsem se rozhodla na tento

% http://www.matika.in/cs/
81 http://www.h-mat.cz/hejneho-metoda
82 http://www.onlinecviceni.cz
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server upozornit. Ackoliv existuje mnoho podobnych online cvifeni, vétSina z nich

neovétuje spravnost vysledka a neposkytuje vysvétleni o pticing spravnosti feseni.

X+y=-(x-y)+2x-dy=__  2x-2y
v/ Spravna odpovéd! Spravné je 2x - 2y, ¢leny se stejnou proménnou mizeme séitat a odéitat

Susdv-sv=_ 3w

v Spravna odpovéd? Spravné je 3u , éleny se stejnou proménnou mizeme séitat a odéitat
e

1ov—10v+ex= | -oviex

X Chybna odpovéd] Spravné je 9v + 6x, éleny se stejnou proménnou mzeme séitat a odéitat

ou-6v-Su-1=  u-év-1

v Spravna odpovéd?! Spravné je u - By - 1, ¢leny se stejnou proménnou mizeme séitat a odéitat

sc+Bcrze=|  d6e

v/ Spravna odpovéd! Spravné je 16c, tleny se stejnou proménnou mizeme séitat a odéitat
Sr+8s-3-23r+t-2t+3=

Obr. 26: Ukazka online cviteni z matematiky pro 2. stupeii ZS na serveru Onlinecviceni.cz [39]

V kapitole Hlasovaci zafizeni zvetejiuji podrobn&jsi informace o webové strance Alf*,
ktera propaguje interaktivni program Alf, pro tvorbu online testii. Obsahem stranek jsou
mimo jiné 1 testy dostupné zdarma. Aniz by si ucitel musel instalovat program a tvofit
vlastni testy, miize vyuzit moznost vybéru z jiz zpracovanych testi, které jsou rozdélené

do né€kolika kategorii a podkategorii v levém sloupci webu (viz Obr. 27).
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#-{5 Vychovy vice odpovadi - obrézky(1) | pritazeni - texi(2) , pifazeni - obrazky(1) , fazeni - vodorown&(1) , popis obrazku(1) , hadej slova(2)

-3 Matefsks Skola kfiZovka(1) » Typ souboru: alf

+-{F5 Edukaéni videa Stahnout Pofet stihnutl 2
€3 Oddechove

{3 Nezarazené

madarsky jazyk, polroény test, 1.roénik » 07072017 [IRCSeENAel

Obr. 27: Vybér kategorii a testii na webu Alf [40]

83 http://www.interaktivni.cz/alf.html
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Tyto webové stranky jsou piehledné, a vzhledem ke skutecnosti, ze jsou jednotlivé
kategorie rozdélené do podkategorii a dalSich podslozek, ptedpokladdm, Ze inovy
navstévniky bez problémil najde test na téma, které si chce sam procvicit nebo pouzit
pii vyuce. Jak jsem jiz vySe zminovala, testy na webu jsou dostupné zdarma — pokud
chce ucitel pouze zopakovat nebo procvicit probirané ucivo, zaroven zpestiit prub&h
vyucovani, nebo individualizovat vyuku, muize vybrat test, ktery si zaci budou
vyplilovat samostatné. V prub¢hu testu zak dostava zpétnou vazbu o poctu spravnych
odpovédi v hornim panelu programu (viz. Obr. 28). Kdyz zak odpovi $patné, vyznaceni

se spravné feSeni.

Vyber trojahelnik, ktery je podobny zadanému trojdhelniku.

ARTG:r=24dm, t=28 dm, g =30 dm

AVSH:v=7dm,s=6dm,h=7,5dm
® ASVH:s=6dm,v=7dm,h=7,5dm
AHVS:h=75dm,v=7dm,s=6dm
@ ASHV:s=6dm h=75dm,v=7dm
AHSV:h=75dm,s=6dm,v=7dm
O AVHS:v=7dm,h=7,5dm,s=6dm

vybér jedné odpovédi (text)

Obr. 28: Ukazka testové otazky v programu Alf [41]

Ackoliv se uciteli nezobrazuji vysledky o spravnosti feSeni jednotlivych Zakl, mize
zaky po ukonceni testu obejit a zkontrolovat vysledky pfimo na zatizenich jednotlivych
zakt (viz Obr. 28). Pak muze ucitel se zaky diskutovat o tom, s jakymi ptiklady méli

nejveétsi problém atd.

Protoze mne AIlf zaujal, nainstalovala jsem si zkuSebni verzi, abych ho vyzkousela
a zjistila, zda je opravdu tak prakticky a jednoduchy, jak o ném pisi na internetu. Musim
souhlasit z jeho jednoduchosti v ovladani a snadnou orientaci. Test jsem zpracovavala
jak na dotykovém, tak bezdotykovém zafizeni. Libila se mi moZnost vkladat rGzné
obrazky, pfilohy, matematické i1 jiné symboly, bohuZel, co jsem postradala, byla

moznost vkladat rovnice, zlomky atd.
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Pro procvi¢ovani nebo zavadéni novych pojmi muze ulitel vyuzivat také digitalni
vyukova prostfedi. Jednim z nich je Bilandské dobrodruzstvi® (viz Obr. 29). Toto
vyukové prosttedi slouzi k zavedeni a procviceni pozi¢nich soustav. Autor, Dvoroznak
[9], zalozil tuto aplikaci na motivaénim piib&éhu, a vytvoiil tak, aby zak objevil
vlastnosti zékladnich pojmu, daval si je do souvislosti a byl pak schopen pocitat (s¢itat,
odc¢itat, nasobit, d¢lit) ve dvojkové soustavé. Jednotlivé ulohy se stupnuji svou

obtiznosti a jsou zavislé na tom, co zak pochytil v predchozich kolech.

Bilandské dobrodruzstvi

1. Podivny automat na mince F Tvé |m6no=
2. Cesta do Bilandu

3. Zvlastni zvyk chlapec

4. Tyé G i 2
yEkové pocitadlo « dfvka
5. Lekce nakupovani

| Uloz udaje

-
Zagcit odznova: O

Dalsi stranka E:} c

D
A

B & ¥ &4

Obr. 29: Bilandské dobrodruzstvi - procvi¢ovani pozi¢nich soustav

Ucitel ma v této aplikaci moZnost zalozit vlastni tfidu, kam se Zaci ptihlasi prostied-
nictvim hesla. Diky tomu pak mize vyucujici sledovat, jak si pii feSeni uloh zaci vedli,

které tlohy jim délaly problém, kolik ¢asu stravili nad konkrétnimi llohami, atd.

% http://korek.name/pozicniSoustavy/
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2.2 Hardware pro podporu vyuky matematiky

V knize Uceni matematiky s pocitacem [2] upozoriiuji na skute¢nost, ze existuje nékolik
moznych pfistupti k pouzivani informacnich a komunikac¢nich technologii (dale ICT)
Vv pribehu vyucovaci hodiny. ICT Ize ve vyuce pouzit jako nosi¢ obsahu, pracovni
nastroj, testovaci nastroj nebo jako doplné€k. (Binterova & Tlusty [2], s. 57-58)
Sohledem na to, k¢emu Zzak ¢i ucitel hardware pouziva, napiiklad pro tvorbu
prezentace, muzeme fici, Ze se zafizeni stava soucasné nastrojem pracovnim a nosi¢em

obsahu.

Jiz v ptedchozich kapitolach jsem upozoriiovala na skute¢nost, Zze moderni technologie
zpestiuji vyuku, snizuji jeji stereotyp, napomadhaji vyucujicimu vysvétlit probirané
ucivo, aktivné zapojuji zdky do pribéhu vyucovani, individualizuji vyuku atd. Pii
prezentaci uciva, riznych uloh, nebo naptiklad pro zavaddéni pojmil, se mohou moderni
technologie stat didaktickou pomtckou. Diky digitdlnim prostfedkim mohou ucitelé
také rozvijet meziptedmétové vztahy, kuptikladu pti praci v prostiedi tabulkového
softwaru MS Excel (viz MS Excel) nebo v pribéhu projektové vyuky, pii zpracovani
projekt, atd. Jak se zda, spravné vyuziti technologii, spolu s vhodné vybranym

softwarem, muze uciteli i zakiim vyuku a u¢eni zna¢né zpfijemnit a usnadnit.

V nasledujicim textu se zaméiuji na vybrané digitalni prostiedky, vhodny software pro
konkrétni zafizeni, mozZnosti vyuziti pfi vyuce atp. Jednotlivé se vénuji dotykovym
a bezdotykovym zafizenim, ackoliv vzhledem K rychlému vyvoji, neni v moznostech
pouzivani dotykovych a bezdotykovych zatizeni takovy rozdil, respektive je lze vyuzit
pro stejné ucely. Nicméné¢ Vv nékterych ptipadech je prakti¢téjSi pracovat napiiklad na
notebooku ¢i stolnim pocitaci, nez tabletu nebo mobilnim telefonu. Jedna se tedy spise

0 prakti¢nost rychlost ve vykonavani tkold.
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2.2.1 Bezdotykova zafizeni - stolni pocita¢, notebook

oy oo

mezi novinky. Pfevazné jsou stolnimi pocitaci vybaveny celé ucebny, kde probiha
vyuka Informacni a komunikacni technologie (dale ICT). S ohledem na podporu vyuky
matematiky maji vyhodu uditelé, kteti vyucuji jak matematiku, tak pfedmét ICT.
Do hodin ICT mohou vyucujici vkladat matematické ulohy nebo vyuzivat matematické

programy, aniz by zaci vnimali, Ze maji v podstaté i hodinu matematiky.

V dne$ni dobé jsou vSak stolni pocitace (dale PC) umistény i do ostatnich uceben,
presnéji fe¢eno soucasti kazdé ucebny je vétsinou jeden PC, ktery pouziva ucitel pro
administrativni ucely (zapis do elektronické tiidni knihy nebo elektronické zakovské
knizky), prezentaci veskerych elektronicky zpracovanych vyukovych materiald, pro
praci s matematickym softwarem, atp. V kapitole Interaktivni tabule upozoriuji, na
jakém principu pracuje interaktivni tabule — v podstaté se jedna o komunikaci mezi PC,
dataprojektorem a tabuli — ucitel prostfednictvim PC a dataprojektoru promita na
promitaci platno, tabuli nebo zed’. Pedagog aplikuje elektronicky vyukovy material
kdykoliv béhem vyuky, aniz by musel ptechazet do pocitacové ucebny. PC ve tfidé ale
nemusi slouzit jen pro otevieni a spusténi ptedem ptipraveného vyukového materialu.
Ucitel mize PC vyuzit jako pracovni nastroj, napiiklad pfi hodiné geometrie - rysuje

v programu GeoGebra a promita vSe na promitaci platno.

Jisté si kazdy ¢tenai uvédomuje skutecnost, ze nevyhodou PC je obtizna pienositelnost
zafizeni, nicmén¢ oproti notebooku, ktery je s ohledem na pienositelnost praktictéjsi, je
PC vykonnéjsi a tudiz se do vétSiny Skol potfizuji pravé PC a z vlastni zkuSenosti
soudim, Ze se notebooky na Skolni ptidé objevuji jen malokdy. Dalsim faktem je, Ze
ackoliv se notebooky daji snadno pienéset z uc¢ebny do ucebny, jsou drazsi nez tablety,
které jsou navic jesté oproti notebookiim dotykové — v dnesni dobé jsou v prodeji také
dotykové notebooky, ale jsou ponékud drazsi nez klasické notebooky a tudiz i drazsi

nez tablety.
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2.2.2 Dotykova zarizeni — tablet, chytry telefon

Vyuzivani dotykovych zatizeni ve vyuce je ¢im dal tim ¢astéjsi. Jiz v predchozi kapitole
jsem upozoriiovala na vyhodu dotykovych zafizeni, kterou je snadna pienositelnost.
Dalsi vyhodou je moznost vétsi individualizace vyuky i v predmétech, u kterych to

vétSinou nebylo mozné.

V nasledujicim textu zverejituji nékolik zdroji, jejichz obsahem jsou typy na aplikace,
inspirace a navody kjejich pouziti, a dale konkrétni matematické aplikace
k jednotlivym opera¢nim systémim. Nutno podotknout, Ze vybér aplikaci je zavisly na

operaénim systému® (viz Softwarovd a technologickd podpora pro tvorbu videi).

Tablety i chytré telefony lze pouzit jak pro praci v programech, tak pro vyhledavani
informaci nebo jako u€ebnici. Nakladatelstvi FRAUS®, o kterém se v kratkosti zminuji
jiz v kapitole Podpora sebevzdélavani, vytvotilo tzv. i-uéebnice, které zaci spusti na
svych dotykovych zafizenich a pracuji s nimi jako s klasickymi uéebnicemi. Jedna se
0 interaktivni ucebnice, které¢ jsou doplnény riznymi odkazy na obrazky, souvisejici

témata, poznamky a dalsi. Prace s ucebnici se tak stiva mnohem zabavné&jsi.

Jednim z webu, které se specializuji na vyuziti tabletu ve vyuce, je Ucime se
s tabletem®’, ktery podporuje knihu se stejnym nazvem®. Zvetejiuje informace o knize,
odkazy z jednotlivych kapitol publikace, materidly k aplikacim a navrhy na jejich
pouziti. Obsahem webu jsou také vybrané typy aktivit, rozdélené do péti hlavnich

kategorii:

e podle Casu na aktivitu,

e podle poctu osob na tablet

e podle cilové skupiny,

e podle vyuzivanych technologii

e podle funkce tabletu, [5]

a dalSich podskupin. Vybrané aktivity jsou kratce popsané a je unich dostupné

i doprovodné video zachycujici zaky v prubéhu aktivity.

% viz kapitola Softwarovd a technologickd podpora pro tvorbu videi

% https://www.fraus.cz/

®7 http://www.ucimesestabletem.cz/

%8 Utime se s tabletem - autofi: Ondiej Neumajer, Lucie Rohlikova a Jifi Zounka
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Na strankach mobilenet.cz®® mne zaujal &lanek o aplikacich vhodnych pro zafizeni s OS

Android. Upozornuji zde na tfi matematické aplikace:

e MalMath — funguje v podstaté jako kalkulacka, ktera ukaze i postup feseni
vypoctu a automaticky vygeneruje graf,

e MyScript Calculator — kalkulacka podporujici psani ptikladd prstem i
dotykovym perem — uzivatel ptiklad napiSe prstem a aplikace automaticky
vypocita vysledek,

e Photomath — skener ur¢eny pro matematické vzorce — uzivatel vyfoti vzorec,

aplikace provede vypocet, ukaze postup vypoctu.

Na webovych strankach Apple ve $kolstvi’® maji u¢itelé na vyber z nékolika matema-

tickych aplikaci vhodnych pro iPad [18], napftiklad:

e Fraction Wall — aplikace pro vyuku zlomkt — nabizi ucitelsky nastroj, soutéz
dvou 74k, s¢itani zlomk a jednoduché procvicovani,

e Math Board — pro procvi¢ovani matematiky (vice informaci na [27]),

e Grandprix Multiplication — hra pro podporu matematiky — ¢im rychleji zak
pocita, tim rychleji se posouva auticko po draze — zak muze hrat proti zatizeni
| proti spoluzakim,

e Equation — aplikace pro zobrazovani graft funkeci.

Inspiraci nejen pro ucitele, ale i rodice a jiné uzivatele, mohou byt zfilmované vystupy
pedagogli, ktefi maji zkuSenosti s vyuzivanim tabletd ve vyuce. Takova videa jsou

dostupné napiiklad na serveru YouTube™.

Na metodickém portalu RVP'? je zvefejnén prisp&vek Mobilni telefony LEGALNE ve
V}'/uce73. JiZ Z ndzvu pfispévku je ziejmé, Ze se zde vyjadiuji k chytrym telefonim,
K jejich vyuziti pti vyuce, vyhodam a nevyhodam jejich pouziti. Ve své podstaté lze
chytry telefon vyuzit stejné jako tablet, jeho pouziti ma vSak n€kolik nevyhod, naptiklad
rozdil mezi operaénim systémem mobilnich telefonl jednotlivych Zaki. Tato skutecnost

muze ucitele zdrzet v ptipad€, Ze Zaci nemaji nainstalovany program, ve kterém chce

% https://mobilenet.cz/

"0 http://avs.vyuka.info/

! https://www.youtube.com/

2 http:/irvp.cz/

" http://spomocnik.rvp.cz/clanek/13413/MOBILNI-TELEFONY-LEGALNE-VE-VYUCE.html
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ucitel pracovat. Tomu se ale mlize ucitel vyhnout tim, ze zakiim pfedem zada, aby si
aplikaci stahli doma a seznamili se S jejim prostiedim. Dalsi nevyhodou je vyuzivani
telefont k jinym neZ vyukovym uceliim, coz jejich pozornost odvadi od u¢eni [34]. Dle
mého nazoru se tento problém nemusi objevovat pouze pii pouzivani mobilnich
telefonil. Zalezi na uciteli, jak s timto neSvarem nalozi, jak zdky zamé&stna, namotivuje,
a tim zabrani nepozornosti. Kdybych se méla rozhodnout, které dotykové zatizeni pii

hodiné pouziji, volila bych tablet.

2.2.3 Interaktivni tabule

. . T4 , . , NP . . ,
Pojem ,,interaktivni“’" neni v dne$ni moderni dob¢ ni¢im nezndmym. Ve Skolstvi se

s timto pojmem setkdvame naptiklad ve spojeni s vyukou, tabuli ¢i uclebnicemi.
Interaktivni vyuka je metoda umoziiujici ucinit vyu€ovani zabavngjsi, méné stereotypni,
zvySuje motivaci zakd k ueni zapojenim do vyucovaciho procesu, atd. [35] Jednou
Z moznosti, jak zapojit zaky do spoluvytvareni vyucovaci hodiny, je vyuziti interaktivni
tabule. Na trhu se objevuje n€kolik druhti a typt interaktivnich tabuli. Kazdou z nich lze
ovladat pomoci voln€é dostupného ¢i placené¢ho softwaru, ktery mize a nemusi byt
svazany s konkrétnim hardwarem (interaktivni tabuli). Takovy software je nabizen
riznymi vyrobci, sriznym uzivatelskym rozhranim, riznymi funkcemi atd. Jaky
hardware zakoupit? Ktery software je nejlep$i? S jakou interaktivni tabuli a jakymi
programy jsou zkuSeni uZivatelé nejspokojenéjsi? Odpoveédi na tyto otazky a na spoustu
dalSich, které se tykaji navodl pro pouziti hardwaru a softwaru atd., jsou dostupné nejen
na internetu, ale i v riznych publikacich. Nicméné piedpokladam, ze o vybéru HW

I SW rozhoduje vedeni skoly.

Jelikoz se tato diplomova prace zamétuje predevSim na vyuziti technologii ve vyuce,
nikoliv na podrobny popis jednotlivych nastroji a funkci vybranych modernich
technologii v&nuji nasledujici odstavce informacim, kterymi se mohou ucitelé

matematiky inspirovat v ptipad¢ zajmu o zatfazeni interaktivni tabule do vyuky.

Pro pfedstavu Ctenatre - vSeobecné si interaktivni tabuli mizeme ptedstavit jako velkou

dotykovou plochu komunikujici s poitatem a datovym projektorem”. Princip &innosti

" viz https://it-slovnik.cz/pojem/interaktivni
" viz https://it-slovnik.cz/pojem/projektor
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téchto tii zafizeni spoCiva v promitani obrazu z pocitae na povrch tabule, pies

projektor.

Interaktivni tabuli lze vyuzit pfimo v pribéhu vyuky, jako klasickou tabuli, pro
zakresleni na¢rtu geometrického utvaru, provedeni vypoctu ¢i pro zapis poznamek atd.

Na rozdil od klasické tabule ma vSak spoustu dalSich vyhod (viz vyse).

Vétsinou ucitel pracuje s pripravenou dynamickou prezentaci, kterou tvoii pred
samotnou vyukou. Prezentaci pedagog zpracovava v prostiedi nainstalovaného softwaru
pfimo na tabuli nebo v PC ¢i tabletu. Software interaktivni tabule zahrnuje nékolik
funkei pro psani, kresleni, vkladani objektii, obrazkt i zvukovych komentait, vrstveni
textll a obrazkd, pomoci néhoz autor nastavuje, jaky objekt ¢i text se objevi v pozadi
nebo v poptedi. Timto zplisobem napiiklad schova spravné feseni zadané tlohy za

obrazek a po vyfeseni ulohy zakem, skryté feSeni odkryje.

Stvorbou dynamickych prezentaci jsem se poprvé setkala Vv prvnim ro¢niku
magisterského studia v hodinach didaktiky matematiky. Jednou z podminek, pro splnéni
pfedmétu, bylo vytvofeni dynamické prezentace na néjaké matematické téma. Se svym
kolegou jsme si vybrali t¢éma Pythagorova a Thaletova véta a prostfednictvim nastroju
programu SMART Notebook vytvofili prezentaci s ptiklady a poznamkami. Jednotlivé
slidy prezentace jsme se snazili fadit tak, aby si zaci ze zadanych uloh pfisli na podstatu
Pythagorovy a Thaletovy véty sami. Nami vytvoreny vyukovy material jsme piedstavili
na interaktivni tabuli a prezentovali s nasim doprovodnym komentatem spoluzakim,
kteti byli v pozici zaki. Nékteré priklady jsme uvedli véetné postupu feseni a vysledku.
Reseni ulohy Zaci na prvni pohled nevidéli, jelikoZ bylo skryté bud’ pod obrazkem, nebo
pod jakousi clonou. Po vyfeSeni ptikladu na tabuli jednim ze studentt, jsme schované
feseni odkryli a potvrdili tak spravnost krok pii vypoCtu. Vytvofenou prezentaci
»Pythagorova véta®“ jsem vlozila na pfilozené CD, nicméné napiiklad na portalu
DUMy.cz’®, o kterém podrobngji pisi v kapitole Software a matematickd prostiedi pro
podporu vyuky matematiky, maji ucitelé¢ k dispozici nemalé mnoZzstvi podobné

zpracovanych dynamickych prezentaci.

"® http://dumy.cz/
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Na vysoké skole jsem absolvovala jesté jeden predmét, ktery byl zaméfen pfimo na
praci s interaktivni tabuli, na vyuziti a moznosti softwaru interaktivni tabule. V pribéhu
tohoto vysokoskolského pfedmétu jsem méla moznost vytvoftit i nékteré herni plany, jez
byly soucasti softwaru. Jak vytvofit herni plan se muze ¢tenai dozvédét naptiiklad

TR 77
prostiednictvim videi na YouTube"'.

2.2.4 Hlasovaci zarizeni

Pomoci pocitace, notebooku ¢i tabletu s pfipojenim k dataprojektoru, ptislusSného
softwaru a hlasovaciho zafizeni (viz Obr. 30) muze ucitel také testovat a kontrolovat

znalosti a dovednosti zaka.

Obr. 30: Ukazka hlasovacich zafizeni SMART Response [30]

Hlasovani mtze byt vedené ucitelem tak, ze se ucitel tdze a zaci ihned pomoci
hlasovacich zafizeni odpovidaji, nebo ucitel vytvoii sadu otdzek, na které Zaci
odpovidaji vlastnim tempem. Tato sada otazek se zakim, dle typu ,,hlasovatka®, zobrazi
bud’ pfimo na zafizeni nebo na interaktivni tabuli ¢i promitacim platnu, coz umoziuje
pripojeni pocitace k dataprojektoru. ,,Ucitel miize nastavit casovy limit, povolit pohyb
V sadeé otdzek, nebo nastavit moznost opravit se pri Spatné odpovedi. Pri hlasovani
vlastnim tempem Zdka se uciteli na monitoru pocitace zobrazuje prehled o priitbéhu

hlasovani.*“ [13]

" https://www.youtube.com/
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Centrum didaktickych a multimedialnich vyukovych technologii’® (ddle CDMVT)
zvefejiiuje na svych strankach’® informace o hlasovacich zafizenich, jejich vyuziti pii
vyuce, seznamuje navstévniky s riznymi kategoriemi otdzek zaddvanych pomoci
hlasovacich zatizeni atd. Jednou z vyhod, na kterou upozorituje CDMVT, je objektivni
a rychlé zkouseni dosazenych znalosti zaku. ,,Staci jen pdar minut na pripravu otdzek,
které ucitel polozi zZakiim a co je hlavni vyhodou, uSetii si spoustu casu, kterou by stravil
opravovanim. Sikovny software vyhodnoti vysledky okamZzité - jednd se o tzv. okamzitou
zpetnou vazbu neboli Instant Feedback. Takto ziskate vysledky nejen pro tridu,
napriklad ve formé grafii, ale i pro kazdého studenta jednotlive. * [3] Hlasovaci zatizeni
umoznuje anonymni testovani zakl, coz je vhodné ve chvili, kdy se néktefi Zaci
vyhybaji odpovédi na otazku, kdyZ si nejsou jisti jeji spravnosti. Ucitel tak zjisti, jak
jsou na tom Zaci se znalostmi. Podle vysledki se poté ucitel mize rozhodnout pro
zopakovani uciva s celou tfidou nebo s jednotlivci, nebo pro pokracovani v ucebni latce.
Dalsimi vyhodami jsou aktivni zapojeni zakd, rychld zpétna vazba o znalostech zak,
jak pro ucitele, tak zaky, dale Zzaci mohou hlasovat ve skupinach, tudiz je tim
podporovana i prace zakl ve skupindch, atd. ,,Systém umoznuje obodovat otdzky, klidne
muzeme i kazde otdzce priradit jiné bodové ohodnoceni. Po zvoleni klasifikacni stupnice
zaci automaticky ziskaji znamky, které ucitel muze zapsat do elektronického
klasifikacniho archu. Z historie pak miize ucitel pozorovat pokrok tridy i jednotlivych
Zaku.” [3] V matematice se tato zafizeni pouzivaji jako v jinych predmétech tak, jak se
mohl c¢tendf docist v pfedchozich vétach — opakovani uciva, testovani a kontrola

znalosti atd.

V prubéhu hledani informaci k hlasovacim zatfizenim a testovani zakt jsem narazila na
stranku  AIf®°, ktera pfedstavuje placeny interaktivni program Alf pro vytvafeni
testovych loh nékolika druhii, vhodny pro pouZiti s interaktivni tabuli. V podstaté se
jedna o online prostredi, kde ucitel vytvoii vlastni testy nebo vybere z databaze testi,
nasledné je pfideli zakim a okamzité ziska zpétnou vazbu o jejich feSeni. Na strankach
ma navstévnik k dispozici videondvody pro praci s programem, databazi testli a online
testovani, dale videoukazky jednotlivych typti uloh, samotnou databazi, ukazky

predmétii atd. Vyhodou je, ze si zdjemce muze stdhnout zkuSebni verzi. Testy jsou

8 CDMVT - http://www.cdmvt.cz/node/120
" https://support.smarttech.com/hardware/other-hardware
8 http://www.interaktivni.cz/alf.ntml
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dostupné zdarma, tudiz je ucitel mize vyuzit pro zopakovani uciva, bez ohledu na to,
jakych vysledkt zaci dosdhnou. V priubéhu testu zak dostava zpétnou vazbu o spravném
reSent.

Testové ulohy Ize tvofit také piimo v aplikaci SMART Notebook. Na strankach
Veskole.cz®! zvefejiuji navody, jak pripravit vlastni testy, i nékolik testd, ze kterych

muze ucitel vybirat a nasledné je pouzit pro vlastni potiebu.

8 http://www.veskole.cz/
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3 Softwarova a technologicka podpora pro tvorbu videi

V této kapitole je mym cilem podpofit ucitele jak ve vlastni tvorbé, tak v zapojeni zaka
do vyuky tim, Ze zZaci jednotlivé ¢i ve skupinach vytvoii vlastni vyukova videa, ktera
nasledné budou moci sdilet se svymi spoluzdky. Snazim se vyucujicim touto formou
uSetfit ¢as a usnadnit praci pfi hledani nastrojti, at’ programi ¢i vhodnych zatizeni, pro

zpracovani vyukovych videi.

V nasledujicim textu uvadim programy a zafizeni pro vytvaieni videi a animaci
slouzicich jako vyukové materialy. Vybrany software a hardware jsem volila na zakladé
vlastnich zkuSenosti atéz podle recenzi a doporuceni osob, jez Se S témito

technologiemi a programy setkali a vyuzivali je.

Soucasti mé bakalatské prace PocitaCovy privodce bakalaiskou matematikou bylo
vytvotit vyukova videa pro nové ptichozi studenty bakalarské matematiky a umistit je
na vlastni webové stranky. Protoze jsem do té doby méla s upravou videi minimalni
zkuSenosti, inspirovala jsem se na vyukovém serveru Khanova skola®, kde zvetejiiuji
kromé profesiondlné zpracovanych vyukovych videi i rizné navody, naptiklad pro

tvorbu vlastniho videa. Rozd¢luji zde tfi styly nataceni:

1. Styl Mluvici hlava — nataceni pted tabuli, k cemuz je potfeba kamera, stativ
a stithaci program,

2. Styl PiSici ruka — filmovani rukou (psani, ukazovani, atd.) pomoci mobilu ¢i
tabletu a stfihaciho programu,

3. Styl Salmana Khana — nahravani déni na obrazovce — autor videa potiebuje
pocitac, graficky tablet, kreslici program, program na snimani obrazovky,

mikrofon. [17]

Tehdy jsem se rozhodla pro styl Salmana Khana. Investovala jsem do grafického tabletu
Wacom One By Small, nainstalovala bitmapovy graficky editor SmoothDraw®®, poridila
jsem si mikrofon. K nahravani monitoru jsem pouzila volné¢ dostupny program
CamsStudio 2.5 Beta 1%, ktery uz je v dnesni dobé& dostupny ve verzi CamStudio 2.7,

a vytvorila nékolik jednoduchych vyukovych wvidei, které jsem, vcetné dalSich

8 https://khanovaskola.cz/
8 http://www.smoothdraw.com/
8 http://camstudio.org/
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vyukovych materialQ, vlozila na vlastni webové stranky Matematikasivou.cz. Nyni na
strankach vyukového serveru propaguji pro zachyceni obrazovky voln¢ dostupny
program Active Presenter®® nebo placeny software Camtasia Studio®®, ktery si muze
uzivatel vyzkouset v 30 denni zkuSebni verzi. K nahravani audia dodnes vyuzivam

program Audacity®’.

Styl Mluvici hlava, jak ho pojmenovali na strankach Khanovy Skoly, spoc¢iva v nataceni
osoby pred tabuli. Dle mého nazoru, je tato metoda, oproti zpracovani videa prostied-
nictvim grafického tabletu, pro zdky snadnéjsi, a to predevSim proto, ze Zaci stale
fotografuji nebo néco nataceji. Maji k tabletim a mobilim kladny vztah, mnohdy jsou
V jejich pouzivani zpisobilejsi, nez ucitelé. Tim jsem také chtéla naznacit, ze pro
natoCeni nemusi vyuZzivat kameru, postaci jejich telefon nebo tablet. Po natoceni videa
ma autor dvé moznosti. Bud’ video upravi ptimo v zafizeni, nebo jej nahraje do PC ¢i

notebooku, kde ho nasledné dotvofi.

Jak vybrat vhodny software® pro apravu vyukovych videi? V dnesni dob& je snadné
vyhledat témét jakykoliv program. Stejné nenarocné je tento program stahnout
a Vv ptipad¢, Ze neni volné dostupny, jej alespon vyzkouset jako zkuSebni verzi a ujistit
se tak, zdali se do né&j vyplati investovat. Nejprve by se mél ale autor videa pozastavit
nad opera¢nim systémemgg, ktery je v daném zafizeni nainstalovany, jestli se jedna
0 Windows, Android, iOS atd. Pro¢ se ohlizet i na opera¢ni systém daného zafizeni?
Faktem je, Ze ne vSechny programy, které lze pouzivat v jednom OS, budou funkéni
Vv jiném. K Gpravé videi v zafizeni s OS Android lze vyuzit naptiklad volné dostupny
program KineMaster. Pro zatfizeni s OS i0S je vhodny software iMovie. V OS
Windows jsem pfi Gpravé videa pracovala v aplikaci Windows Movie Maker, ktera je

také zdarma.

8 https://activepresenter3.en.softonic.com/

8 https://camtasia-studio.en.softonic.com/

8 http://www.audacityteam.org/download/

88 pocitadové programy (viz “http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/software-softver)
8 viz http://www.vyznam-slova.com/Opera%C4%8Dn%C3%AD%20syst%C3%A9m
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4 ,,Nau€ své spoluzaky*

Jiz pted zpracovanim mé diplomové prace, mne v souvislosti s podporou ucitele ve
vlastni tvorbé vyukovych videi, které se vénuji v piedchozich kapitolach, napadlo par
otazek. ,,Kdyz mohou vyukova videa tvorit ucitelé, proc¢ by je nemohli tvorit zZaci? Jak
privest zaky k tomu, aby ucili nejen sami sebe, ale také své spoluzaky?* Na zékladé
téchto otazek a hledani jejich feSeni, jsem dosla k zavéru - uditel zadad zakim ukol,
jehoz vystupem (kone¢nym produktem) bude vyukovy material. Tento ukol, respektive
projekt (viz nize), jsem nazvala ,,Nau¢ své spoluzaky*, aby jiz z nazvu bylo ziejmé, Ze
se jednd ouceni zadkl navzdjem, ne osobn¢, nybrz prostiednictvim vyukového
materidlu. Hlavni mysSlenka tkvi vtom, Ze Zzak nebo skupina zakidl vytvoii video,
prostfednictvim néhoz na konkrétnim piikladu vysvétli néjakou ¢ast matematického

uciva. Zpracované video pak poskytne ostatnim jako vyukovy material.

Vzhledem Kk ptedpokladu, ze tento tkol zabere vice jak 12 hodin a vzhledem ke
skute¢nosti, ze ,,projekty mivaji zpravidla otevienéjsi konec nez samostatné prace®, jak
uvadi Geoffrey Petty ([42], 213), budu dale hovofit o projektu, ne samostatné praci.
»Projekt je chapan jako komplexni pracovni ukol, pri némz Zdci samostatné resi urcity
problém (problémovy ukol, problemovou situaci, ...).“ [5] Projekt je predmétem tzv.
projektového vyucovani, které ,je zalozeno na resSeni komplexnich teoretickych nebo
praktickych problémii na zdkladé aktivni cinnosti Zaka.* (Skalkova [50], s. 234) Zden¢k
Kalhous, Otto Obst a kol. v knize Skolni didaktika uvadi, ze projektova vyuka , prispiva
k individualizaci vyuky a umoziuje vnitini diferenciaci. Zaci se uci spolupracovat, resit
problémy; je rozvijena jejich tvorivost. (Kalhous [22], s. 302). Dale vede zaky
K odpovédnosti, Kk teSeni problémi, komunikaci, rozviji organiza¢ni schopnosti,
tvofivost, kreativitu atd. Zak diky projektu prohlubuje své dosavadni znalosti,
védomosti i dovednosti, u¢i se pracovat s novymi vécmi. Zdokonaluje se. ,,Projektova
vyuka je povazovana za velmi efektivni v souvislosti s napliiovanim klicovych
kompetenci vymezenych v RVP, nebot pri vyuce pomoci této metody dochazi k osvojeni
a upevnéni novych védomosti i dovednosti a rozvoji formativnich stranek osobnosti
(odpovédnost,  vytrvalost,  tolerance,  spoluprdace,  komunikacni  schopnosti,
sebekriticnost, aktivita, samostatnost a tvorivost). Projektova vyuka také napomdha
k zaclenovani mezipredmétovych vazeb a prurezovych témat do vyuky.” [47] Projektové

vyuCovani ma vsak i sva negativa, napiiklad je ¢asoveé naro¢na na piipravu i1 provedeni,
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nelze kontrolovat znalosti a védomosti zaki, zaci nejsou vzdy vybaveni potfebnymi
kompetenci pro vypracovani projektu, je narocné na hodnoceni atd. Z téchto divodi je
upiednostiiovana tradi¢ni vyuka pted projektovou vyukou, jez je zafazovana do prubé¢hu

Skolniho roku spise jako doplnék.

Podle Zdenka Kalhouse [22] musi pedagog pii realizaci projektu dodrzovat Ctyfi
zakladni kroky:

1. zpracovat zamér projektu - upfesnit ucel projektu, stanovit cile projektu,
formulovat a pfesn¢ stanovit, o¢ v projektu pijde, urcit vysledek cinnosti
(vystup)

2. vytvorit plan projektu — konkretizovat uvodni plan do jednotlivych krokd,
stanovit ¢as pro provedeni, misto, ucast zaki, pomucky atd. — pravidla projektu
1ze tvoftit podle pozadavkua zakt, naptiklad po diskuzi atp.,

3. realizovat projekt podle planu — ucitel je v této fazi v pozadi, vystupuje pouze
jako pomocnik,

4. zhodnotit projekt — po prezentaci vysledného produktu hodnoti nejen ucitel, ale

I zaci formou vzajemného dialogu.

Prejdeme-li od obecného ke konkrétnimu, tedy k projektu ,,Nau¢ své spoluzaky*, jehoz
vyslednym produktem je vyukové video vytvofené zéky, ulitel pfed samotnym zadanim

projektu nejprve odpovédét na nékolik dulezitych otazek:

1. Mame na uskute¢néni tohoto projektu dostatek ¢asu?
2. Mame zafizeni a programy pro zpracovani videi?

3. Umi zéci pracovat s programy pro zpracovani videi?
4

Maji Zaci zkuSenosti s matematickym softwarem?

Dale by se mél ucitel rozhodnout, jestli budou zaci pracovat ve skupinach ¢i jednotlive,
kolik ¢asu budou mit na splnéni projektu. Zda ucitel zada vSem zakim stejné
matematické téma a poté spolecné se zaky rozhodnou o ,nejlep$im* videu, nebo
pedagog sam rozdéli konkrétni matematickd témata mezi zaky. Dal$i variantou muze
byt, ze ucitel predlozi seznam s nékolika matematickymi okruhy, ze kterych si zaci

vyberou dle svého vlastniho uvazeni, nebo zakim necha ve vybéru tématu volnou ruku.
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Vzhledem ke skute¢nosti, Ze budou Zaci pracovat s riznymi technologiemi a programy,
prostiednictvim nichz vytvoii videa s matematickym obsahem, propojuje se tak
matematika s informatikou. Bude mit ucitel ¢as a mozZnost piedstavit zakim alespon
zékladni pouziti a funkce jednotlivych digitalnich zafizeni a programa? Velkou vyhodu
ma vtomto piipad¢ ucitel, ktery vyucuje jak matematiku, tak informatiku. Vyuku
matematiky I informatiky mize zadanému projektu ptizpasobit dle vlastnich potieb
a poteb zakt. Slozitéjsi situace nastane ve chvili, kdy ucitel nevyucuje informatiku,
protoze je nucen domluvit se na veSkerych okolnostech s vyucujicim pfedmétu ICT.
Tento krok musi ucitel udé€lat jiz na zacatku, nejlépe ptfed planovanim konkrétnich
krokti projektu, jelikoz neni jisté, Ze kolega pedagog bude mit v hodinach ICT cas
a prostor na praci s hardwarem a softwarem. Také se muze stat, Ze s takovymi programy
diive neptisel vyucujici ICT do styku, tudiz bude muset, pokud tedy bude mit zajem
0 spolupraci a zapojeni do projektu, investovat svij ¢as do sebevzdélavani v této
problematice. Navic se v prub&hu zpracovani projektu ocekava, ze se zaci budou
doptavat na né&jaké zalezitosti tykajici se zafizeni a programi, s ¢imZ musi oba ucitelé
pocitat a pfizplusobit se této skuteCnosti. Proto bych 1 uciteli, ktery nevyucuje
informatiku, doporucovala, aby se seznamil S programy, které Zaci budou pfi zpracovani
vyukovych materidlli pouzivat. V neposledni fad¢ by si mél pedagog také odpoveédét na
otazku, jestli zaci budou moci tvofit v pribéhu vyucovani nebo samostatné mimo

vyuku.

Pro pfedstavu, jak by mohl zékovsky projekt ,,Nau¢ své spoluzaky* vypadat, jsem
vytvofila navrh (viz Pfiloha 1). Kdyby mél ¢tenat pottebu, dozvédét se jesté vice
informaci 0 projektech, doporucuji navstivit metodicky portal RVP, kde je dostupny
¢lanek o projektech ve Vyuéovénigo. Poskytuji zde obecné informace tykajici se
projektové vyuky, charakteristiky projektl, atd., a zvefejiiuji dokumenty k piipravé

projektu, sestaveni, realizaci a hodnoceni. Soucasti jsou také ukazky nékolika projekta.

% http://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/334/projekty-ve-vyucovani.html/
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4.1 Vlastni zpracovani vyukovych videi

Nasledujici podkapitoly jsou rozdéleny dle jednotlivych ukazkovych videi, ktera jsou
ulozena na piilozeném CD. Snazila jsem se v kazdém videu pouzit jinou metodu
zpracovani, jiny software nebo zafizeni. Pfi nataceni a Upraveé materiali jsem pouzivala
programy, matematicka prostfedi a zafizeni, ktera jsem popisovala v piedchozi kapitole

Softwaro-vda a technologickd podpora pro tvorbu videi.

4.1.1 Vyukové video natodené Zaky ZS

Toto vyukové video je jediné, které natocili sami zaci jedné ¢eskobud€jovické zakladni
Skoly. Vzhledem k ¢asové narocnosti, mi na zakladé¢ mé zadosti poskytli ,,syrové™
video, které jsem nasledné upravila do ukazkové verze (viz Obr. 31). K natoceni Zaka,
ktery pted tabuli vysvétluje scitdni zlomki, spoluzdci pouzili mobilni telefon.

Nasledujici Gpravy jsem provadéla na notebooku v programu Windows Movie Maker.
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| (13 Kopirovat 1 Pocat
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[awmisTo: | A FILMOVA HupBA |

Obr. 31: Uprava vyukového videa nato¢eného zaky ZS
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4.1.2 Vyukové video s pouZzitim matematického prostiedi

V pribéhu hleddni matematickych prostfedi a programil, kterymi se podrobnéji
zabyvam v Kapitole Software a matematicka prostiedi pro podporu vyuky matematiky,
jsem narazila na odkaz matematického prostiedi Dudamath™. Tato dynamicka aplikace
mne zaujala natolik, Ze mi vnukla napad vytvotit vyukové video (viz Obr. 32) pravé

V jejim prostiedi.

1) (S =i Y GeoGebra o) %
s

Zobrazit Nastaveni Nistroje Okno Napovéda Piinlasit

D BE ISR

om/action.htm - I
3C BE CHICK - Oblecen

&) -

Ostatni zalozy

JoinClass  Feedback

Vstup:

Obr. 32: Tvorba vyukového videa v matematickém prosti‘edi Dudamath a GeoGebra

K natoCeni videa jsem pouzila volné dostupny program pro zachyceni obrazovky
ActivePresenter®. Pribsh kvadratické funkce jsem fesila v jiZ zminéném matematickém
prostiedi Dudamath a konstrukci grafu funkce jsem provedla v programu GeoGebra®.
Vypoéty jsem provadéla v aplikaci SmoothDraw® pomoci grafického tabletu Wacom
Bamboo One By Small. K nahravéani komentafe jsem pouzila program Audacity™.

Video jsem poté dotvotila v programu Windows Movie Maker.

% http://www.dudamath.com/

% https://activepresenter3.en.softonic.com/
% https://www.geogebra.org

* http://www.smoothdraw.com/sd

% http://www.audacityteam.org/download/
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Zavér

Na myslenku, podpofit zaky v tvorbé vyukovych videi, jsme piisli spolecné s vedoucim
mé diplomové prace. V tu dobu jsem dochazela na souvislou pedagogickou praxi na
jednu nejmenovanou ceskobudé&jovickou zakladni Skolu, kde jsem vyucovala predmét
ICT. Tehdy jsem si myslela, ze bude snadné mou myslenku zrealizovat. Postupem ¢asu
jsem ale zjist'ovala, Ze aCkoliv pedagogy muj napad nadchnul, kvili ¢asovému vytiZeni,
nebyli schopni projekt uskute¢nit. Tato realita mne zprvu odradila, nicméné se mi
nadSeni vratilo ve chvili, kdy ma diplomova prace dostala svlij nazev. Diky vyhleddvani
zdroji pro podporu vyuky a vyuzivani modernich technologii a matematickych

programti, jsem se dozvédéla spoustu novych informaci, které budu moci vyuzit v praxi.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze je internet pieplnén riznymi zdroji, i témi, které nejsou
kvalitni, snazila jsem se, s ohledem na multimedialni podporu vyuky, vybrat ty, které
budou pro pedagogy piinosem, poskytnou cenné informace, budou vyucujici inspirovat
a motivovat. I ja jsem svymi piispévky, tlohami a doporuc¢enimi riznych programi,
chtéla Ctenarfe podnitit k vlastnimu zpracovani vyukovych materiali. Dale bylo mym
zamérem ,oteviit dvefe” tvorbé vyukovych videi zaky, napiiklad prostiednictvim
zakovského projektu. Nejenze se timto zpusobem zaci zdokonali, ziskaji nové
zkusenosti a nauci se navzajem, ale usnadni také praci ucitelim, ktefi jejich vyukova

videa mohou pouZit pro vlastni G¢ely nebo je mohou doporucovat pro samostudium.

Nevim, zda né€kdo pouzije mou diplomovou praci pro to, aby si usnadnil praci pfi
hledani kvalitnich vyukovych serveri s vyukovymi materialy nebo navodd na jejich
tvorbu. Nevim, jestli n€kdo vyuZije koncept mého projektu. A do tietice, nevim, zda se
nékdo inspiruje mymi ukazkovymi videi. Vim ale jisté, Ze mné zpracovani mé
diplomové prace obohatilo o nové poznatky a utvrdilo v tom, Ze je dobré nezaspat

a stale se sebevzdélavat ve vSech oborech.

Doufam, Ze, az budu pani ucitelka, vyuZiji ndvrh svého zadkovského projektu ,,Nau¢ své

spoluzaky* a probudim v zacich touhu naucit své spoluzaky.
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P¥ilohy

Priloha 1: Navrh na Zakovsky projekt

»Nauc své spoluzaky*

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze jsou zaci rozdilni, jejich mentdlni Groven se lisi

a individualni piistup v prabéhu vyucovani neni mnohdy mozny, vyzaduje tento fakt

samostudium, ale také pouzivani a tvorbu vyukovych materiald, diky kterym je zminéna

autoedukace moznd. Nastésti zijeme v dobé,

kdy mizeme vyuzivat moderni

technologie, diky nimz neni problém vytvaiet vyukové materidly riznych formata

(texty, audia, videa atd.) a podporovat tak sebevzdélavani vSech, ktefi o to maji zajem.

Nejvétsi podporu v tvorbé vyukovych videi maji dospéli. Pro¢ ale do vytvareni videi

nezapojit také zaky?

Cilem projektu ,,Nau¢ své spoluzaky* je zapojit Zaky do vyuky tak, Ze se vziji do role

ucitele a prostfednictvim vlastniho vyukového videa nauci své spoluzaky néjakou ¢ast

matematického tématu.

Trida

ZS, 9. ro¢nik

Doba trvani projektu

2 mésice

Misto realizace

v hodinach matematiky
V hodinach ICT

samostatnd prace (mozné konzultace)

Organizace

prace ve skupinach (3-5)

Vzdeélavaci cile, ocekdvané vystupy

74k se naudi pracovat s matematickymi programy. Seznami se s programy pro

zpracovani, stithdni a Upravu videa. Nauci

se spravné zachdzet s nckterymi

technologiemi. Vyzkous$i si roli ucitele — poznd, jak je narocné spravné, struéné

a srozumitelné vysvétlit u¢ivo. Diky skupinové praci zjisti, jak je dilezita komunikace,

domluva a koordinace.



Klicové kompetence

Prace zaku na projektu rozviji veskeré klicové kompetence - kompetence k uceni,
k feSeni problému, komunikativni, socialni a personalni, obcanskou kompetenci,

kompetenci pracovni.

Piesahy do jinych predmétii

Vzhledem K tomu, ze Zaci vybiraji z matematickych témat, zasahuje tento projekt do
hodin matematiky. S matematickymi programy se zaci setkaji jak v hodinach
matematiky, tak v hodinach ICT. Se zpracovanim videi, hardwarem a softwarem se zaci

seznami také v hodinach ICT.

Pomiicky a dalsi piedpoklady

Ke zpracovani videa budou zéci vyuZivat tablety a stolni pocitate dostupné ve Skole.
Dotvéafet je mohou prostfednictvim svych zafizeni. Protoze neni pevné dané, jak ma
video vypadat a jaké maji zaci vyuzit prostfedky pro jeho zpracovani, nejsou zadné dalsi

pomucky, kromée digitalnich prostiedkd, nutné.

Hodnoceni a kritéria uspéSnosti

Protoze je projekt ,,Nau¢ své spoluzdky* zaloZen spiSe na samostatné praci, nema ucitel
prehled o aktivité¢ vSech zaka. Diky moznosti konzultaci ucitel mize alesponn z mensi
¢asti posoudit jejich zajem. Jak na projektu pracovali jednotlivel ve skupinach, ucitel
pozna diky odevzdanému dokumentu s vybranym matematickym tématem a se jmény
zakl jednotlivych skupin, kde Zaci navic vypiSi i role (scénarista, produkéni,
kameraman, rezisér, apod.), které si ve skupinach rozdélili, a které budou pfi praci na

projektu plnit. Tento dokument je soucasti, podle kterého bude ucitel také hodnotit.

Hodnoti se tedy nejen pribéh, ale samoziejmé vysledné produkty, jejich prezentace,
propracovanost, spravnost informaci, dokonalost zpracovani, kreativita, propracovanost
videa atd. Dulezity je nejen prvni ale i tzv. druhy pohled — pohled do hloubky — zdali
zaci svym spoluzadkim podévaji spravné informace, jestli se dobfe vyjadiuji, zda vyuzili

jeste jiné programy a zatizeni, se kterymi se ve Skole neseznamili, apod.



Jednotlivé skupiny zaka fadné predstavi své vyukové video pied spoluzéky, ktefi pied
zahdjenim dostanou kratky dotaznik (viz ukazka nize). Po vystoupeni kazdé skupiny

spoluzaci anonymn¢ zaskrtnou jednotliva policka - kazda skupina mé sviij dotaznik.

Skvélé | Libi | Pramér | Ujdeto | Nic moc

Prezentace

Konstrukce ve 3D, model

Pochopili jste ucivo?

Celkovy dojem

Ucitel pak na zaklad¢ vlastniho hodnoceni, hodnoceni v dotaznicich a diskuzi, rozhodne
0 kvalité jednotlivych praci. Zdatilé projekty budou zvefejnéna na Skolnim webu, pod
sekei ,,Vyukové materidly a budou tak pfistupna vSem studentim i ostatnim

navstévnikiim webovych stranek.

Zadani a prubéh projektu

Pojdme spole¢nymi silami naudit naSe spoluzaky matematiku. Ukazme, ze je
matematika zabavna. Vytvorme vyukova videa a obohatme tim webové stranky nasi

Skoly sekei S vyukovymi materidly
Pribéh projektu
Zaci budou rozdéleni do 3 az 5 ¢lennych skupin dle vlastniho uvazeni.

Po diskuzi nad matematickymi tématy a pritb¢hem projektu, zaci béhem prvniho tydne
odevzdaji dokument se jmény ¢lenti skupiny a s rolemi, které si pro zpracovani projektu

rozdélili.

Predpoklada se, Zze na hodinach ICT Zaci pracovali s riznymi programy pro Upravu
videi a také pfisli do styku s vybranym matematickym softwarem. Pokud se rozhodnou

pro jiny software, m¢l by jim byt ucitel napomocny.

Zaci na projektu pracuji samostatné. V pribéhu projektu mohou Zaci, po domluvé, své

zpracovani videi konzultovat s ucitelem.



Vysledné produkty

Na konci projektu zaci fadné odprezentuji sva vyukova videa. Forma prezentace zalezi
zcela na zacich ve skupinkach, na jejich domluveé. Napadim a kreativité se meze
nekladou. Na konci prezentace spusti vyukové video. Od zaku se o¢ekava, ze vytvori

(odevzdaji):

1. dokument se jmény zaku skupiny a rolemi, které budou pfi zpracovani projektu
zastavat,

2. vyukové video.

Hodnoceni

Hodnoti se celkovy zajem o projekt. Dale vystup s vyslednym produktem a samotny
vysledny produkt (zpracovani, pouzity software, kreativita, propracovanost, spravnost

informaci, atd.).

Ucitel pak na zakladé¢ vlastniho hodnoceni, hodnoceni v dotaznicich a diskuze,
rozhodne o kvalité¢ jednotlivych praci. Zdafila vyukova videa budou zvefejnéna na
Skolnim webu, pod sekci ,,Vyukové materidly” a budou tak pfistupnd vSem studentiim

I ostatnim navstévnikim webovych stranek.



