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ABSTRAKT:

STROBLOVA L. 2017: Inovace vyuky prirodopisu ve vztahu kcilim dosazeni
prirodovédné gramotnosti: aplikacni studie s vyuzitim vzdélavaciho tématu Ptaci.

Diplomova prace. Pedagogicka fakulta Jihogeské univerzity. Ceské Budé&jovice. 83 s.

Tato diplomova prdce se zabyva inovativnimi metodami vyuky, a to se zamérenim na
podporeni pfrirodovédné gramotnosti. V reSersni ¢asti prinasi prehled vyukovych
metod, které jsou v pribéhu poslednich 20 let povazovany za inovativni. V aplikaéni
Casti se vénuje inovaci vyuky tematického celku Ptaci, vyucovaného v ramci
pfirodopisu na zakladni skole ¢i nizSim gymnaziu, pficemz navrhuje: (1) inovaci obsahu
uiva a (2) inovovanou realizaci wvyuky, prostfednictvim vybranych metod

s pfihlédnutim na dosaZeni cili pfirodovédné gramotnosti.
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1. UVOD

S terminem ,inovace ve vzdélavani“ se od 90. let minulého stoleti setkavame
pomérné casto. S inovativnimi metodami vyuky souvisi pojem ,pfirodovédna

gramotnost” Zakaq, jejiz cile by mély byt v ramci inovativni vyuky dosazZeny.

Téma této prace jsem si vybrala, protoze jesté dnes jsou na mnoha Skolach
uprednostiiovany tradi¢ni metody vyuky, které nekladou primarné dliraz na dosazeni
pfirodovédné gramotnosti ve vzdélavani. Z toho didvodu existuje mnoho zakul, ktefi

ackoliv maji hodné védomosti, nedokazi je v praktickém Zivoté vyuzit.
Cilem této prace je:

(1) Vytvofit prehled doposud uzivanych inovativnich trendd
v pfirodovédném vzdélani za poslednich 20 let.

(2) Na zakladé znalosti téchto trendl vytvotit navrh inovativniho obsahu uciva
modelovaného tematického celku (v pfipadé této prace tematického celku
Ptaci), ktery bude lépe naplfiovat podminky pro konstruktivistickou vyuku
s aktivizaci zak( a vytvareni dovednosti pfirodovédné gramotnosti.

(3) Pro nové definovany obsah uciva tematického celku Ptaci pak navrhnout

zpUsob, jak realizovat vyuku pomoci inovativnich metod vyuky.

Tato diplomovd prace vznikla jako parova s diplomovou praci Bc. Bohumily

Peslové, ktera se v aplikacni ¢asti zaméruje na tematicky celek Savci.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Tradicni vzdélavaci obsah tematického celku - Ptaci

Tradi¢ni vzdéldvaci obsah tematického celku - ptdci, lze ziskat z ucebnic
pfirodopisu pro 7. roénik zakladni $koly, popfipadé sekundu nizSich gymnazii. Rad
ucebnic prirodopisu je nékolik. Pro tuto préci je vybrano nasledujicich sedm fad od
nakladatelstvi Ceskd geografickd spole¢nost (Maleninsky a kol., 2006), Fraus
(Cabradova, 2005), Jinan (Ko¢arek, 1998), Nova $kola (Havlik, 1999), Prodos (Jurc¢ak
a kol., 1998), Scientia (Dobroruka a kol., 1998) a Statni pedagogické nakladatelstvi
(Cernik a kol., 1999).

Tradi¢ni vzdélavaci obsah lze dale zjistit z RAmcového vzdéldvaciho programu
(Jetdbek J., Tupy J. a kol. 2016), popfipadé Skolniho vzdéladvaciho programu

konkrétnich skol, kde je uveden rozsah a obsah vyuky jednotlivych tematickych celkd.

2.2. Vyucovaci metody

»Metoda“ z reckého meta hodos znamena ,cesta smérujici k cili. Metodou je
oznafovan postup ¢i navod, jak se dd dosahnout urcitého cile (Manak, 1997

in Zormanova, 2014).

Vyucéovaci neboli vyukova metoda je tedy postup, jak dosahnout vychovné-
vzdélavaciho cile. DllezZitou informaci je, Ze pfi téchto metodach dochazi ke spolupraci
ucitele se zaky. Nejednd se tedy o samostatnou ¢innost samotnych zakl ¢i samotného

ucitele (Zormanova, 2014).

2.2.1. Tradicni vyucovaci metody

Tradi¢ni vyucovaci metody jsou, jak jiz ndzev napovida, typické pro tradicni
neboli frontdlni vyuku. Pfi tomto stylu vyuky je kladen dliraz na predavani informaci

zakovi ucitelem, jehoz vyklad predstavuje vétSinu vyucovaci hodiny (Zormanova, 2014).

2.2.1.1. Metody slovni

Slovni metody maji ve vyucovani nezastupitelnou roli, nebot pravé slovo
samotné, at uz mluvené ¢i psané, je jednim z nejduUleZitéjSich nastrojd lidského
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mysleni. Metody slovni jsou zastoupeny ve vyucovani samostatné a zaroven doplnuji

mnohé ostatni metody (Skalkova, 2007).

PFi poutZiti slovni metody je dllezZité, aby ucitel dbal na svém uUstnim projevu.
Mél by mluvit srozumitelné, jasné a vyrazné. Zarovenn by mél kazdy wvyucujici
kontrolovat i projev zaku, sledovat jejich vyslovnost ¢i ¢asté opakovani slov (Skalkova,

2007).

Mezi slovni metody jsou fazeny metody monologické, coZ jsou metody, pfi
kterych vyucujici sdm vyklada latku. Dale metody dialogické, kdy jiz dochazi ke
komunikaci mezi uditelem a zdkem nebo mezi Zaky navzdjem. A nakonec do této
skupiny spadaji metody, jako je prace s textem, ucebnici ¢i pisemné prace (Skalkova,

2007).

2.21.1.1.  Vypravéni

Pro metodu vyprdvéji je charakteristicky prevaziné tok informaci ze strany
ucitele k zakim, proto se vypravéni rfadi mezi metody monologické. DuleZitost je
kladena predevsim na to, aby vypravéni bylo napinavé, ndzorné a pfirozené. Vypravéc

by nemél opomenout svou Fec¢ téla ¢i mimiku obli¢eje (Marak a Svec 2003).

Vypraveéji je jedna z metod, kterd ma jako jedina motivacni funkci, kdy udrzuje
pozornost zakd a vzbuzuje u nich bohatou predstavivost. Pro vypravéni jsou typické

Casté metafory, pouziti pfimé reci nebo dramatické liceni (Zormanova, 2014).

2.2.1.1.2.  Vysvétlovdni (vyklad)

Zormanova (2014) definuje vysvétlovani jako metodu, kterd poddva zakim
ucivo logickym a systematickym postupem, cozZ je pravé jedna z vyhod této metody.
Dalsi vyhodou je, Ze vyucujici nema tolik prace s pripravou na hodinu, napf. néjakych

didaktickych pomucek.

Jako nevyhody metody vykladu Zormanova (2014, s. 136) uvadi, Ze malo vede
zaky k samostatnému mysleni, rozvoji tvofivosti, rozvoji komunikacnich dovednosti

a spoluprace. DalSim nevyhodou vykladu je, Ze vyucujici zaky zatéZuje svoji odbornosti



a klade na né pfilis vysoké naroky. Na druhou stranu muzZe dochazek i k tomu, Ze se

ucitel snazi latku a? pfili§ zjednodudovat (Marak a Svec, 2003).

Pro spravnou funkci této metody je dlleZita také spravna technika vysvétlovani.
Ucitel by mél mluvit srozumitelné, patficnym tempem a vyvarovat se pouzivani cizich

termint (Skalkova, 2007).

2.2.1.13.  Popis

Metoda popisu je velice pouzivand metoda, majici za cil popsat pozorovatelné
vlastnosti daného jevu bez ohledu na vazby mezi danymi jevy. Tato metoda se pouziva
Casto v prirodopisu ¢i zemépisu, kdy se mlzZe jednat napriklad o popis vzhledu rostlin ¢i

ZivoCich( (Zormanova, 2012;2014).

2.2.1.1.4. Predndska

Posledni monologickd metoda, prednaska, je vyuzivdna predevsim u starsich
zaku ¢i studentd na vysoké skole. Je to z toho dlvodu, Ze se jednd o velice naro¢nou
metodu vyuky, nebot pfi prednasce je od Zakl vyZadovana pozornost po pomérné

dlouhou dobu (Skalkova, 2007).

Pozitivum je pomérné rychlé predani informaci zZak(m. Oproti tomu jako
negativni se da oznacit nizkd ¢i zadna aktivita posluchaci (Sikorova a kol., 2007 in

Zormanova, 2014).

2.2.1.1.5. Prdce s textem

Prace s textem ¢i prace s ucebnici je jedna z nejstarSich metod, zalozend na
zpracovavani textovych informaci. Pouziti této metody vede k osvojovani
a prohlubovani novych znalosti. PfevaZzuje zakovo uceni podporované ucitelem (Manak

a Svec, 2003).

Skalkova (2007) uvadi, Ze ucitel by mél rozvijet u Zzakd samostatnou praci
s textem. Ucitel Zakim pomaha s hlubSim porozuménim textu a vysvétluje jim cizi
terminy. Zaci by se méli ucit pracovat samostatné s knihou & ulebnici ve viech

predmétech.



2.2.1.1.6. Rozhovor

Jednou z nejstarSich metod vyuky je metoda rozhovoru, kterd se pouZiva ve
vyuce jiz od starovéku. Existuje vice typu rozhovor(l, jednim je napfiklad vyukovy
rozhovor, kdy ucitel pomoci otdzek a odpovédi vysvétluje latku. Dalsim typem je
heuristicky rozhovor, kdy vyucujici klade otazky, které zaky vedou k odhaleni novych

znalosti (Zormanova, 2014).

Dalsi typy rozhovorld jsou rozhovory vstupni, systematické, upevnujici Cci
kontrolni. Rozhovor muizZe plnit rlizné funkce a nejc¢astéji ma funkci pomocnou, kdy
ucitel vyuziva rozhovor ke zjisténi védomosti na zacatku vyuky, aby mohl zacit s novym

vykladem (Skalkova, 2007).

2.2.1.2. Metody nazorné-demonstracni

Metody ndzorné demonstracni uvadéji zaky do primého styku s poznavanou
skutecnosti, obohacuji jejich predstavy, konkretizuji abstraktni systém pojmu,
podporuji spojovani poznavané skutecnosti s realnou Zivotni praxi (Skalkova, 2007,

s. 195).

Nazorné demonstraéni metoda souvisi se slovni metodou, bez které by byla
sama o sobé tézko realizovatelna. Proto nazorné demonstracni metody jsou casto

doplnény o vyklad nebo rozhovor (Zormanova, 2014).

2.2.1.2.1. Predvadeéni a pozorovdni

Metoda predvadéni se zaméruje na nazorné pomtcky, pokusy, zafizeni apod.
(Kofinek, 1998 in Zormanova, 2014, s. 140) a diky smyslovym receptordm podava

zakim informace o urcitém objektu (Zormanova, 2014).

2.2.1.2.2. Instruktdz

Instruktaz je ve Skolach Ccasto wvyuzZivana vyukovda metoda, ktera
zprostredkovava zakim zrakové, hmatové ¢i sluchové podnéty k jejich praktické
¢innosti. Mezi zdkladni druhy instruktdzi patfi instruktaz slovni ¢i pisemnad. Instruktaz
vsak mlZe byt i hmatova nebo pohybova. V téchto pripadech pak uditel napfriklad

seznamuje 7aky s pouZivanim naradi (Mandk a Svec, 2003).



Dle Mojziska (1988) je instruktdaz komplexni metoda, kde se prolind vice

klasickych vyukovych metod — vysvétlovani, popis a demonstrace.

2.2.1.2.3. Prdce s obrazem

Obraz predstavuje zobrazeni skutecnosti rdznymi zplGsoby z dlivodu zachovani
néjakého vjemu. V didaktickém pojeti znamend obraz mnoho rlznych zpUlsob( vyuky,
a to od ndkresl na tabuli, ilustraci v uc¢ebnicich ¢i klasickych ndsténnych obraz(i. Pravé
ilustrace v ucebnicich jsou jedna z dulezitych typ( zndzornéni obrazu. Mnoho zaki tyto
ilustrace v uéebnicich nezaznamend, a proto informace z nich nepfijme (Maridk a Svec,

2003).

2.2.1.3. Metody dovednostné-praktické

Metody dovednostné-praktické jsou zaméreny na aktivni Cinnost Zakd. Patfi
mezi né jednoduché manualni cinnosti, prace v dilndch ¢&i Skolnich laboratofich

(Zormanova, 2012).

Vyzkumy ukazuji, Ze vykonnost paméti Uzce souvisi s jednanim, nebot z toho, co
slySime, si pamatujeme jen 20%, z vidéného 30%, zatimco 80% nam utkvi v paméti
z toho, co sami formulujeme, ale pamét uchova dokonce 90% z toho, co sami délame

(Mandk a Svec, 2003, s. 91).

2.2.2. Inovativni vyucovaci metody

Inovativni metody jsou povazovany za velice Uucinné, nebot rozviji komunikaci,
tvorivost, tymovou praci, logické mysleni a samostatnost. Dale zvysSuji zajem o dany
obor a sebevédomi u Zakd. Ve srovnani s tradi¢nimi metodami se u inovativnich metod
objevuji jisté nevyhody. Takovym prikladem muize byt naptiklad ¢asova narocnost,
ktera je pravé u téchto metod vyuky ve vétSiné pripadd mnohem vyssi. DalSim
pozadavkem je vyssi Uroven pedagogickych védomosti a zkuSenosti pedagoga (Pecina a

Zormanova, 2009 in Zormanova, 2014).

Oproti klasickym metodam se zde méni role ucitele a Zaka. Nebot vétsinu prace

provadi pravé 7ak. Zak se lépe naudi, kdyz bude o dané problematice diskutovat, bude



ji nékomu vysvétlovat a celkové o daném problému bude vice premyslet (Letakova,

2010).

2.2.2.1. Cojeinovace?

Slovo inovace pochazi zlatinského slova innovare, které znamena meénit,
obnovit ¢i udélat znovu. Dfive se pojem inovace spojoval vice sekonomikou
a technikou, ale vdnesni dobé se objevuje v mnoha oblastech lidskych aktivit

(Maloriova, 2008).

Termin ,inovace” ve vyuce oznaCuje zavedeni urcitého nového prvku do
tradi¢ni vyuky. Mlze se jednat o nové metody vyuky na zadkladé zaclenéni moderni
techniky do vyucovaciho procesu (Zormanova, 2014). Maridk a Svec (2003) fadi mezi
inovativni metody takové metody, které oznacuji jako aktivizacni vyukové metody
(napf. metody diskusni, metody inscenacni, metody situacni) a dale komplexni vyukové

metody (napf. brainstorming, televizni vyuka, projektova vyuka).

2.2.2.2. Rozvoj inovativnich metod vyuky

Jak uvadi Rydl (2003), inovace zacaly pronikat do vzdélavani béhem 50. let
minulého stoleti. Pfesto predtim existovali néktefi pedagogové, filozofové ¢i obecné
vzdélavatelé, jako napfriklad M. Montessoriova, J. J. Rousseau ¢i C. Freinet, ktefi

vytvareli inovativni, zcela nové systémy vzdélavani.

Inovativni vyu€ovaci metody jsou pro vyuku v novém stoleti nezbytné. Neda se
fici, Ze by klasické metody byly Spatné ¢i nevhodné, ale pro Zivot v moderni dobé

nového tisicileti jsou tyto metody vyuky nedostatecné (Neumajer, 2014).

2.2.2.3. Priehled inovativnich vyucovacich metod

2.2.2.3.1. Diskusni metody

Metoda diskuse predstavuje komunikaci mezi ucitelem a Zaky nebo mezi zaky
navzajem. Zakladnim predpokladem je kladeni otazek a odpovidani na né mezi vSemi
Gcastniky diskuse, ¢imZ dochdzi k vyméné ndzor(i a zkuSenosti v celé skupiné (Pecina,

2008 in Zormanova, 2014). Pro dobfe probihajici diskusi jsou dulezita urcita pravidla.



Zakladnim predpokladem je dobre zvolené téma, které musi byt zajimavé pro cleny

diskuse a zaroven rozporuplné (Marak a Svec, 2003).

Tato metoda rozviji u Zakd schopnost prosadit svlij ndzor a vyslechnout nazory
druhych, vede tedy zaky k toleranci a respektu. Tuto metodu by mél vyucujici pouzit
v pfipadé, Ze se chce dozvédét jaké ndzory a postoje maji zaci k dané problematice

(Zormanova, 2014).

2.2.2.3.2. Situacni metody

Situacni metody vedou Zaky k reSeni problémovych situaci z redlného Zivota.
Tyto metody udéi zaky k promyslenému jednani a zvladani situaci z praxe. Situacnich
metod je nékolik variant, existuje napfiklad metoda rozboru situace — kde Zaci sami
studuji materidly k problému a nasleduje hromadnd diskuse. Dalsi varianta je feSeni
konfliktni situace, kdy se Zdaci nejdfive sezndmi s velmi rozporuplnym zajimavym
pfipadem, ktery jim ustni formou prfedd vyucujici. A poté Zaci navrhuji resSeni takové

v vev

nazor(, postojd & hodnot (Marak a Svec, 2003).

2.2.2.3.3. Inscenacni metody

PFi inscenacni metodé se Zaci vzivaji do role néjaké simulované socidlni situace,
kterd predstavuje pfiblizeni redlné situaci. Zaci si tak mohou vyzkouset vcitit se do
problematické role, ktera je mize v budoucnu potkat, a pokusit se najit vhodné reseni
situace. Inscenace mulze byt nestrukturovand — kdy je znam pouze strucny popis
situace, nebo strukturovana — kdy je predem dan presné pripraveny scénar (Skalkova,

2007; Zormanova, 2014).

2.2.2.3.4. Didaktickd hra

Jednd se o metody, kdy si Zaci snadnéji zafixuji probranou latku, nebot u nich
probouzi zajem a zvySuje jejich motivaci. Dale podporuje tvofivost a soutézZivost a nuti
zaky zapojovat Zivotni zkusSenosti (Zormanovd, 2014). Didaktickd hra musi byt dobre

pfipravend a musi mit pevna pravidla, méla by byt také pfimérené narocna vzhledem



k véku zaka, pokud by tomu tak nebylo, hra by presla v nesmysluplnou ¢innost (Pecina,

Zormanova, 2009 in Zormanova, 2014).

Didakticka hra mlzZe byt interakcni, simulacni nebo scénicka. Interakéni jsou
takové, kde smysl spociva v kontaktu shrackami nebo hrdci, jedna se tedy
o spolecenské hry s pravidly. Simulacni hry pfedstavuji hrani roli z néjaké simulované

situace. Scénické hry jsou v podstaté navaznosti na divadelni hry (Zormanova, 2014).

2.2.2.3.5. Brainstorming

Brainstorming je volné prekladan jako burza napadu, ¢i pfi presném prekladu
do cestiny jako ,boure mozku”. Jedna se o techniku, kdy ve velmi kratké dobé je
navrhnuto co nejvice napadll na feSeni konkrétni situace, které jsou zapisovany na
tabuli. Ndpady jsou aZz nasledné vyhodnoceny a posouzeny. Nejvhodnéjsi je tuto
metodu provadét ve skupiné okolo 7 a7 12 Géastnik. Ukolem je vymysleni co nejvice
napadl, kdy kazdy navrh se musi zapsat na tabuli, nepfipousti se zadna kritika

v pribé&hu navrhovéni riznych feseni (Mandk a Svec, 2003).

Jinou formou je brainwriting, kdy se ndpady nezapisuji na tabuli, nybrz ve ttidé
koluje list papiru, na ktery se postupné kazdy navrh zapise. Tento typ je vhodny

prevaziné pro zaky, ktefi maji problémy s komunikaci (Zormanova, 2014).

2.2.2.3.6. Televizni vyuka

Jak uvadéji Manak a Svec (2003), televize se zacala ve vyuce pouZivat iz v 60.

letech 20. stoleti, a to hlavné na vysokych skolach ve Francii, Polsku, USA nebo Anglii.

Televizni vyuka zprostfedkovava pfislusné ucivo a ucelné je usporadava do
vyukovych struktur a forem tak, aby bylo dosazeno optimalnich edukacnich vysledka

(Maridk a Svec, 2003, s. 181).

Pti televizni vyuce Zak zaujima pasivni pozici, proto je dalezZité, aby vyuka byla
pro zaky zajimava a dobrovolna. Na pocatku vzniku televizni vyuky se jednalo o novy
fenomén, ktery prinasel mnoho novych mozZnosti, avsak s nastupem pocitacl se

televize zadaly z vyuky vytracet (Svec a Maridk, 2003).



2.2.2.3.7. Pocitacem podporovand vyuka

Vyuziti pocita¢l ve vyuce se od svého pocatku jisté vyrazné rozvinulo. Umét
ovladat pocitac je dnes jednou z dllezitych soucasti Zivota ve spolecnosti, a proto je
dnes pocitacova vyuka zavadéna jiz na prvnim stupni zakladnich Skol. Pfi vyuéovani je
vyuzivano mnoho programu pro zkvalitnéni a obohaceni vyuky. Programy mohou byt
uréeny na procviceni latky, na prezentaci latky nebo k simulaci a didaktickym hram

(Skalkova, 2007).

2.2.2.3.8. Vyuka pomoci interaktivni tabule

Interaktivni tabule umozZiiuje vyuku zabavnéjsi formou, kdy vice zapojuje Zaky
do vyuky a motivuje je. Vyucujici miZe pomoci interaktivni tabule ukdzat zak(m
nazorné obrdazky, videa Ci prehrat zvuky z pravé probirané problematiky. Ddle je
interaktivni tabule vhodna k pouziti didaktickych her ¢i jakychkoliv aktivit spojenych

s aktivni ucasti zakd ve vyuce (Preisler, 2017).

2.2.2.3.9. Badatelsky orientovana vyuka (Inquiry based science education)

Badatelsky orientovana vyuka (BOV) & termin inquiry jsou terminy v Ceské
republice pomérné nové, avsak v Anglii se zacaly pouzivat v psané formé jiz v 60. letech
20. stoleti. Dalo by se fici, Ze jde o souhru nékolika aktivizujicich metod vyuky,
napriklad metody heuristické, metody reseni problému &i kritického mysleni (Dostal,

2015).

LInquiry je zdmérny proces, pro ktery je typickd formulace probléma, kritické
experimentovani, posuzovani alternativ, planovani, zkoumani a ovérovani, vyvozovani
zavérll, vyhledavani informaci, vytvareni modeld studovanych déjli, diskusi

a formovani souvislych argumentd” (Linn a kol., 2004 in VInat4, 2016).

Podstata badatelsky orientovaného vyucovani se da vyjadfit pomoci jednoho
starého pfislovi z Ciny, které pravi: ,Rekni mi a jé zapomenu, ukaZ mi a jd si
zapamatuji, zapoj mé a ja porozumim.” Ptislovi tedy vychazi z toho, Ze Zaci porozuméji
latce mnohem jednoduseji, kdyZz budou sami objevovat a badat (Nezvalova, 2010 in

Vinata, 2016).
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2.3. Prirodovédna gramotnost

Kazdy den se lidé setkavaji s rGznymi vysledky pfirodovédného vyzkumu nebo
aplikacemi. A to jak v podobé informaci poskytovanych nejriznéjsimi masmédii, tak
modernich technologii. Toto plsobeni neni pochopitelné omezeno jen na dospélou
cast populace, ale i na déti a mladez, proto je v jejich Zivoté velmi dllezité pravé

pfirodovédné vzdélani (Altmanova a kol., 2010).

Pfirodovédné vzdélani umoZnuje Zzakdm aktivné vyuZivat informace
o pfirodnich védach v jejich pfitomném i budoucim Zivoté a zapojovat se do diskuzi,

tykajici se této problematiky (Altmanova a kol., 2010).

2.3.1. Vymezeni pojmu prirodovédna gramotnost

Pfirodovédna gramotnost, pojem, ktery se se dnes jiz ¢asto pouziva. Ale co
tento pojem zahrnuje? JednoduSe feceno, jednda se o schopnosti, jak vyuZivat
prirodovédné védomosti, jak porozumét pfirozenému svétu a pochopit zmény, které

v ném nastavaji (Klimesova, 2016).

Pfirodovédna gramotnost je definovdna v mezindrodnim projektu PISA
(mezindrodni Setfeni patndctiletych Zakh v oblasti ¢tendrské, matematické
a prfirodovédné gramotnosti) jako schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraji
pfirodni védy ve svété, raciondlné usuzovat, zdlvodriovat a proniknout do pfirodnich
véd tak, aby splnovaly jeho Zivotni potfeby jako tvorivého, zainteresovaného

a pfemyslivého obéana (Cernocky, 2011, s. 7).

K vymezeni pojmu pFirodovédné gramotnosti uvadi Cernocky (2011) ctyfi

klicové dimenze pfirodovédného poznani:

a) Pojmovy systém
Pojmovy systém slouZi k popisu a vysvétlovani pfirodnich fakt(. Jedna se

o vlastnosti pfirodnich objekt( a jevl, probihajicich v téchto objektech ¢i mezi nimi.

b) Metody a postupy
Pomoci kterych se vyhledavaji a resi prirodovédné problémy. A dale ziskavaji

a testuji pfirodovédné poznatky (hypotézy, modely atp.).
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¢) Metodologie a etika
Metodologie a etika studuje vlastnosti pfirodnich pojm0 a tvrzeni, zplsoby

dokazovani v ptirodnich védach a zplsoby omezovani podvodného jednani.

d) Interakce s ostatnimi segmenty lidského pozndni i spolecnosti
Zkoumaji se napriklad vztahy mezi pfirodnimi védami, matematikou

a technologiemi. Ddle se zkoumaji moznosti vyuzivani ptirodnich véd pro rozhodovani

fidici sféry pfi fesSeni socidlnich probléma.

2.3.2. Aspekty prirodovédné gramotnosti

Zvyse uvedenych klicovych dimenzi vychdazeji nasledujici ctyfi aspekty

prirodovédné gramotnosti, které by méli zaci splnit (Cernocky, 2011, s. 13).

a) Aktivni osvojeni si a pouZivani zdkladnich prvki pojmového systému prirodnich véd,
tedy:

- zdakladnich pojmu, zdkonQ, princip(, hypotéz, teorii a modelu

b) Aktivni osvojeni si a pouZivdni metod a postupu prirodnich véd:

- empirické metody a postupy (pozorovani, experimentovani)
- racionalni metody a postupy (formulace zavér(, zpracovani a vyhodnoceni
dat, mozZnosti feSeni problémovych situaci v pfirodovédném zkoumani)

c) Aktivni osvojeni si a pouZivdni zplsobu hodnoceni prirodovédného poznadni:

- zpUsoby testovani objektivity, spolehlivosti a pravdivosti pfirodovédnych
tvrzeni
- zpusoby zjistovani chyb v pfirodovédném zkoumani

d) Aktivni osvojeni si a pouZivdni zplsobl interakce pfirodovédného pozndni
s ostatnimi segmenty lidského pozndni &i spole¢nosti:

- systematické pouzivani matematickych prostfedkt a prostifedki modernich
technologii v pfirodovédném pozndvani

- vyuzivani ziskanych védomosti a dovednosti k vyhodnoceni objektivity
a pravdivosti informaci z médii

2.3.3. Prirodovédna gramotnost v RVP

Ramcovy vzdélavaci program (dale jen RVP) vymezuje urcité kompetence zaka,
jejichz osvojeni je dllezité k dosazeni cilG prirodovédné gramotnosti. K tomu, aby Zaci

dosdhli vSech ctyf aspektl prirodovédné gramotnosti je potieba, aby dokazali
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jednotlivé informace vyhleddvat, tfidit, propojovat a systematizovat. Ddle aby z4aci byli
schopni pouzivat rlizné znaky ¢i symboly a dokdzali je propojovat se znalostmi z dalSich
vzdélavacich oblasti. Zaci by méli umét provadét samostatné pozorovani, experimenty
a dokazat vyvodit urcité zavéry. Tyto uvedené vlastnosti jsou v RVP zahrnuty do

kompetenci k uéeni (Altmanova, 2010).

Altmanova a kol. (2010) uvadéji, Ze dalsi kompetenci v RVP je kompetence
k feSeni problém0. Tyto kompetence zahrnuji Zdkovu schopnost pochopit problémové
situace, které se vztahuji k pfirodovédné problematice a navrieni fesSeni téchto

probléma.

73k by se mél v ramci pfirodovédné gramotnosti umét vhodné vyjadfovat, a to
at uz formou mluveného ¢i psaného projevu. Dale by se mél orientovat v textu
a rozumét obrazkovym prilohdm. Tyto Zakovy kompetence spadaji v rdmci RVP do

kompetence komunikativni (Altmanova, 2010).

Oblast pfirodovédné gramotnosti je v RVP pokryta vzdéldvaci oblasti Clovék
a jeho svét, kterd je pro zdky prvniho stupné. A u zak( druhého stupné se jedna
pfevainé o vzdé&lavaci oblast Clovék a priroda. Daldimi oblastmi, pokryvajicimi

pfirodovédnou gramotnost je Clovék a zdravi a Clovék a svét prace (Janik a kol., 2007).
2.4. Potreba zmén vzdélavacich pristupi a obsahu vzdélavani

2.4.1. Transmisivni vs. konstruktivisticka vyuka

Podle toho jak ucitel pfistupuje k vyuce a jak dochazi k upeviovani znalosti
a dovednosti u zakl, se rozliSsuji dva zplUsoby pojeti vyuky — transmisivni

a konstruktivistické (Pecina a Zormanova, 2009 in Sabova, 2010).

Za transmisivni neboli predavajici vyuéovani je povazovana takova vyuka, kde
dochdzi k pfenosu hotovych védomosti mezi ucitelem a Zakem. Zak je pak pouze

pasivnim prijemcem informaci (Kalhous a Obst, 2001 in Zormanova, 2012).

Transmisivni vyuka je také oznacovana jako tradi¢ni vyuka, nebot pfi ni dochazi
predevsim k pInéni u¢ebnich osnov a hlavni roli hraje ucitel (Pecina a Zormanova, 2009

in Zormanova, 2012).
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Pfi transmisivni vyuce prevazuji vétSinou metody slovni a jednd se hlavné
o frontdlni vyuku. Dale je stanoveno pro vsSechny Zaky stejné tempo, vétSinou
pfizpisobené primérnym nebo slabsim Zakim. Z mnoha takovych divodu pak dochazi

k tomu, Ze néktefi Zaci latce Uplné neporozumi (Okon, 1966 in Zormanova, 2012).

Tradi¢ni (transmisivni) vyuka je jiz dlouhou dobu kritizovana. Napftiklad jména
Ellen Keyovd, John Dewey nebo Maria Montessoriova jsou spojovani pravé s kritikou
tradi¢niho vyucovani (Zormanova, 2012). Také Skalkova (1971 in Zormanova, 2012) se
pfipojuje s ndzorem, Ze v dnesSni dobé neni tradi¢ni vyuka dostatecna pro moderni
Zivot, a to z toho dlvodu, Ze Zaci zvykli vidy pfijimat jiz hotové informace pak nejsou

schopni v budoucim Zivoté resit néjaké Zivotni problémy.

Druhym moZnym pojetim vyuky, je konstruktivismus, ktery se snazi transmisivni
pojeti vyuky pfekonat a nahradit. Pfi praktikovani konstruktivistickych pristup( jsou do
vyuky zahrnuty vyukové strategie, které vedou Zaky k samostatnosti, predstavivosti
a logickému mysleni. Oproti transmisivnimu pojeti vyuky je u konstruktivistického
pojeti vyuka zaloZena na jiz ziskanych znalostech, védomostech a také schopnostech

zaka (Zormanova, 2012).

Maridk a Svec (2003) uvadéji, 7e konstruktivismus je spjat s komplexnimi
a aktivizujicimi metodami. Pfikladem takovych metod je diskuse, brainstorming,

projektova vyuka nebo vyuka podporovana pocitacem.

Dulezita je také interakce ucitele a zZaka. Ucitelé jiz nepoddvaji Zakim hotové
informace, jak tomu bylo v pfipadé transmisivni vyuky, ale zadavaji jim problémové
ulohy, diky kterym maji Zaci na freSeni problému pfijit sami (Sabova, 2010).
Konstruktivismus se opird o vlastni aktivitu Zakd. Zaci prostfednictvim jiz dfive

ziskanym zkuSenosti a védomosti vysvétluji nova fakta (Dostal, 2015).

2.4.2. Paradigma vzdélavani

Pojem paradigma je chdpano jako: Souhrn zdkladnich predpokladd, pristupd,
obsahd, cili a prostredkd, jimiZ je prirodovédné pozndni dané doby transformovdno do

edukacni reality (Skoda a Doulik, 2009, s. 25).
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V prabéhu historie se vyvijela rlizna paradigma a to od paradigma studie prirody,
elementarni prirodovédy, pragmatické paradigma, polytechnické, humanistické,

scientistické az po soudobé paradigma.

Paradigma prirodovédného vzdélavani jakozto studia pfirody mélo za hlavni cil
vyvinout kladny vztah 7ak( k pfirodé. Zaci se ve vyulovani zabyvali prevainé
rostlinami, ZivoCichy a poznavanim okoli. Vyuka byla zaloZena na osobnich
zkuenostech 74k(. Casti tohoto pfistupu pretrvavaji ve 8kolnim prostfedi
i vsoucasnosti. Prdvé z tohoto paradigmatu se nasledné vyvinulo mnohem
vyznamné&jsi pragmatické paradigma pfirodovédného vzdélavani (Skoda a Doulik,

2009).

Nasledujicim paradigmatem prirodovédného vzdélavani bylo paradigma
elementarni prirodovédy. Toto paradigma se zabyvalo prevaziné teoretickymi znalostmi
a naopak praktickd aktivita a tedy samotné zkuSenosti Zaka byly omezovany.

evvs

prirodovédnych poznatkl (Skoda a Doulik, 2009).

Nasledovalo pragmatické paradigma, které navazuje na paradigma studie
pfirody. Je ovlivnéno behavioristickou teorii a evoluc¢ni teorii Ch. Darwina. Jedna se
o pedocentricky pfistup, kdy ve stfedu celého déni je hlavné dité — zak. Pragmaticka
metoda prinesla do vyuky nové metody — jako napfriklad pozorovani, experimentovani

a ové&fovani hypotéz (Skoda a Doulik, 2009).

Po druhé svétové valce, sndastupech novych technologii, se objevilo
polytechnické paradigma, béhem kterého byla vyuka zaloZena prevainé na
experimentech a podporovani kognitivnich cild vyuky. Vyuka byla pro Zaky slozitéjsi,
nebot na né bylo kladeno mnoho nového uciva k zapamatovani a nebyl kladen dlraz

na pochopeni uciva a styl, kterym je uivo preddvano zakiim (Skoda a Doulik, 2009).

Se vznikem humanistické psychologie se objevilo humanistické paradigma, které
mimo jiné podporovalo u Zak( rozvoj tvofivosti a jejich vlastniho ndzoru. Postupem
Casu se toto paradigma vzdélavani zacalo projevovat jako nevyhovujici. Bylo

nesystematické a utrzkovité. Velky dlraz kladen na zkuSenosti zak( byl vniman
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negativné, nebot Zaci pak neméli ponéti o dllezitych védeckych objevech historie

(Skoda a Doulik, 2009).

Scientistické paradigma navazovalo na polytechnické paradigma. Proti
humanistického paradigmatu se zde projevovala vysokd mira abstrakce
a zevseobecnéni, coz vedlo k tomu, Ze nebyl kladen ddraz na pochopeni souvislosti
uciva. Zaci se v priib&hu vyuky ptirodopisu museli naucit velké mnozstvi pojme, nékdy
i vice nez u vyuky cizich jazykd, coz je v nékterych pripadech patrné ve vyuce i v dnesni
dobé. S tim prdvé souvisi zna¢nd neoblibenost pfirodovédnych pfedmétl na Skolach,

kterd pretrvava dodnes (Young, 1997 in Skoda a Doulik, 2009; Skoda a Doulik, 2009).

Soucasné paradigma lze oznacit jako paradigma multidisciplinadrni, nebot
zasahuje do mnoho védnich odvétvi. Soucasti vyuky je realizace experimentalni vyuky,
ktera Zaky vede khlubSimu pochopeni uciva, kschopnosti pokladat otazky i
argumentovat na né. Zaci vyuce lépe rozuméji, jsou lépe soustfedéni a d4 se od nich

ocekavat i nizsi pasivita v pozdéj$im studiu (Skoda a Doulik, 2009).

Od budoucich paradigmat pfirodovédného vzdélavani se ocekava, Zze zasahnout
do vsech oblasti vzdélavani. Vyuka se bude orientovat vice virtualné a individualné.
Nedilnou soucasti vyuky se stane tzv. e-learning, neboli vyuka pomoci elektronickych

zafizeni (Skoda a Doulik, 2009).

2.4.3. Aktivizace vyuky

Aktivizace zak( ve vyucovani souvisi s vyuzivanim aktivizujicich metod vyuky.
Tyto metody nejsou pouZivdny samostatné, ale vétSinou ve spojeni s metodami
klasickymi, jako napfiklad s dialogem nebo vykladem (Papacek a kol., 2015 in

Stuchlikovad a kol., 2015).

Aktivizacni metody rozviji u Zakth komunikaci, kreativitu, kritické mysleni a maji

vvvvvv

uvédomit, Ze spoluprace vice osob je vyhodnéjsi a Ze by v praxi feSeni pouze jednim

¢lovékem nemélo vidy redlné feseni (Kotrba a Lacina, 2007).
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U vyuzivani aktivizatnich metod je duleZitd motivace. Moznosti jak zaky ve
vyuce motivovat je nékolik. Jednou z nich je ¢astéjsi vyuzivani informacnich technologii
¢i multimédii. Zaci mohou napftiklad vyuZivat programy pro virtudlni laboratorni prace
Ci jiné aplikace, které jim pomahaji rozvijet kritické mysleni. S tim, jak Zadky motivovat
souvisi i metoda badatelsky orientovaného vyucéovani, ktera také vysokou mirou
pfispiva ke zvySovani aktivity Zzakd ve vyuce (Papacek a kol., 2015 in Stuchlikova a kol.,

2015).

2.4.4. Zména vzhledem k cilim vzdélavani

Jak uvadi Jerdbek a kol. (2016) v Ramcovém vzdélavacim programu (RVP),
zakladni cile vzdélavani rozviji u zakd klicové kompetence a poskytuji zakiim zdaklady

vSeobecného vzdélani.
Dle RVP jsou zakladnimi cili vzdélavani tyto (pfevzato z Jefabek a kol., 2016):

e umoZnit Zakm osvojit si strategie uceni a motivovat je pro celozivotni uceni

e podnécovat Zaky k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k reSeni
problému

e vést 7aky k vSestranné, ucinné a oteviené komunikaci

e rozvijet u Zaklh schopnost spolupracovat a respektovat praci a uspéchy vlastni
i druhych

e pfipravovat zdky k tomu, aby se projevovali jako svébytné, svobodné
a zodpovédné osobnosti, uplatfiovali sva prava a napliovali své povinnosti

e vytvaret u Z7akl potrebu projevovat pozitivni city v chovani, jednani
a v prozivani zZivotnich situaci; rozvijet vnimavost a citlivé vztahy k lidem,
prostiedi i k pfirodé

e ucit zaky aktivné rozvijet a chranit fyzické, dusevni a socialni zdravi a byt za né
odpovédny

e vést zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidem, jejich kulturdm

a duchovnim hodnotdm, ucit je Zit spole¢né s ostatnimi lidmi
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e pomahat Zaklm pozndvat a rozvijet vlastni schopnosti v souladu s redlnymi
moznostmi a uplatfiovat je spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pfi

rozhodovani o vlastni Zivotni a profesni orientaci

Za dalsi cil pfirodovédné gramotnosti je povazovana schopnost zakl vyuzivat
pfirodovédnou gramotnost v praktickém Zivoté, tj. pfi feSeni a rozhodovani se pfi

praktickych problémech (Cernocky, 2011).

Vyuka by méla naplfiovat vyse uvedeni cile vzdélavani. Vyucujici by se mél vice
snazit o wvyuZivani aktivit podporujici komunikaci, strategie chovani, toleranci

k ostatnim a vzajemnou pomoc.

2.4.5. Diivod revize vzdélavaciho obsahu a metod vyuky

V dnesni dobé je prirodopis ¢i biologie na skoldch méné oblibeny, nebot je
povazovan za pfili$ obtizny a chybi u néj motivace k vyuce. Oblibenost klesa hlavné

u starSich zakud, kde se teoreti¢nost ve vyuce zvySuje (Papdacek a kol., 2015).

Vzdélavaci obsahy ucebnic jsou ¢asto povazovany za nevhodné a to vzhledem
k preplnénosti obsahu & nevhodné zafazenych informaci. Casto se jednd o pfilis
teoreticky obsah, kdy dochazi pouze k predavani definic ¢i pojmu, misto toho aby bylo

zajiSténo pochopeni souvislosti jednotlivych informaci (Roth, 2006 in Adamec, 2012).

Knecht (2007) uvadi, ze ucebnice jsou jednou z hlavnich sloZek ptipravy ucitell
na hodinu. OvSsem vyuziti ucebnic pfimo ve vyuce je naopak velice nizké. Z toho plyne,
Ze ucitelé sice pouzivaji obsah uéebnic pro vyuku, ale ¢asto musi latku zjednodusit i

pozménit, aby byla pro zaky |épe pochopitelna.

Jak uvadéji Rocard a kol. (2007) uditelé casto voli radéji tradi¢ni vyuku,
zalozenou na vykladu, coZ je pro né jednodussi a vyhnou se tim ¢astym dotazim ze
stran zaku, kdy odpovéd na tyto otdzky by ocekavala vétsi porozuméni probiraného
tématu. Zakladem vyuky je tedy hlavné zapamatovani si informaci, neZ jejich
porozuméni. Vyuka by se tedy méla vice zaméfit na pochopeni védeckych pojm( nez
na jejich pouhé zapamatovani. Pravé proto by mél byt vice kladen daraz na vzdélavani

ucitell védeckych predmétu.
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2.4.6. Metoda konstrukce vzdélavaciho obsahu a vzdélavacich postupii

Po 2. svétové valce zacalo dochazet na vsech Skolach k zvySovani objemu udiva.
A proto pravé vtomto obdobi byl poprvé pouzit termin ,didaktické zjednoduseni”.

Tento pojem poprvé pouZil drazdansky profesor didaktiky, D. Hering (Knecht, 2007).

,Didaktické zjednoduseni védeckého vyroku je prechod od odlisného védeckého
vyroku k vyroku obecnému, ktery md stejny rozsah platnosti, a tykd se stejné

skutecnosti a jejich aspekti” (Hering 1959, s. 57 in Knecht, 2007).

Didaktické zjednoduseni muze byt vyjadreno dle Heringa

tfemi zpUsoby (Knecht, 2007):

1) Posloupné zjednoduseni — jedna se o typ zjednoduSeni, kde dochazi
k vynechani detail( a charakteristik, jejichz vynechanim nedojde k naruseni i

snizeni smysluplnosti pivodniho vyroku.

2) Strukturdini zjednoduSeni — pfi strukturdlnim zjednoduseni nedochazi
k vypusténi urcitych pojm0 a vyrok( z dlvodu, Ze to neni mozné, nebot by
byla narusena celistvost kurikula. Dojde tedy pouze k zdlraznéni hlavnich

myslenek a vedlejsi detaily by mély byt potlaceny.

3) Zastupné zjednoduseni — jedna se o typ zjednoduseni, kde se vyskytuje pojem
nadrazeny a podrazeny. Tedy pfi vysvétlovani nového pojmu se vidy zminuje
informace o pojmu nadfazeném, ktery je jiz zndmy. Soucasti tohoto
zjednoduseni je tedy zaméreni se hlavné na informace ohledné pojmu

nadrazeného a vynechani detailll, popisujici podrazené skutecnosti.

Dalsim didakticky model je Klafkiho model, ktery se mimo jiné zabyval vice
vyvojem, zranim a formovanim emocni a intelektové stranky zaka. Klafki uved| v rdémci

své didaktické analyzy pét zakladnich otazek (Knecht, 2007):

1) Jaky je exemplarni vyznam obsahu?
2) Jaky vyznam ma vzdélavaci obsah pro Zivot 7akd, ¢i jak je dllezité urcité téma

pro jejich celkovy rozvoj?
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3) Jak velky ma obsah vyznam pro budouci Zivot zakG?
4) Jaka by méla byt struktura obsahu?

5) Jakymi prostredky Ize Zakim podat obsah vyuky zajimavé a pochopitelné?

Jak uvadi Knecht (2007) v pribéhu 60. let 20. stoleti se zacina objevovat pojem
didaktickd redukce, diky niz jsou obsahy ucebnic zjednoduSovdny a zpfehledriovany,
aby mohly byt vice vyuZivany Zaky. Jedna se tedy o zjednoduseni slozitych, védeckych

informaci, které maji byt nasledné predkladany zakiim.

Dle Grinera (1967 in Knecht, 2007) se v ramci didaktické redukce rozliSuje
vertikdlni a horizontalni rovina. Vertikdlni rovina se zabyva tim, co ma dany ucitel
vyucCovat. Jde tedy o vybér nejpodstatnéjSich informaci. Rovina horizontalni poddava
informace, jak by mél ucitel vyucovat. Didaktickd redukce je u nas ¢asto oznaCovana

jako didaktickd transformace.

Hauptmeier, Kell a Lipsmeier (1975 in Knecht, 2007) rozsifili pojem didaktické
redukce. Jejich domnénky spocivaly vtom, Zze by mél byt bran zretel na nazory celé

spole¢nosti, at uz jde o nazor na cile, smysl, obsah nebo pojeti vzdélavani.

V roce 1997 predstavil tv(lj model didaktické rekonstrukce profesor didaktiky

Kattmann, jehoz model se zabyva prevazné zkoumdanim predstav a ndzord zaka.

Tab. 1: Koncepce didaktického zprostredkovani vzdélavacich obsah(
(pfevzato z Knechtovy (2007) prace)

Hlavni aspekty
Autor Nizev kon- Vybér Didaktické | Orientace Zpétnd
ceptu vzdélava- | zpfistupné- | na kuriku- | inovace
cich obsahii| nivzdé- |lirni doku- | vadélava-
livacich menty |cich obsahi
obsahii
Klafki Didakticka X X
(1958) analyza
Hering Didaktické X
(1959) zjednoduseni
Griiner Didakticka X X
(1967) redukce
Hauptme-| Didakticka X X X
ier a kol. redukce
(1975)
Kath Metodicka X X
(1978) transformace
Méhlen- | Didakticka X X X
brock transformace
(1982)
Ascher- Didakticka X
sleben transformace
(1993)
Roese Didakticka X
a kol. redukee
(1996)
Kattman didakticka X X X X
a kol. rekonstrukce
(1997)
Skalkova | didaktickd X X X
(1999) transformace
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Tabulka 1 uvadi koncepce od rlGznych autorl a jejich hlavni aspekty. Jak je
z tabulky 1 patrné, ackoliv se ndzvy jednotlivych konceptu lisi, tak maji mnohé spole¢né
prvky. Mezi hlavni aspekty je zde uveden vybér vzdélavacich obsahu, didaktické
zpfistupnéni vzdélavacich obsahl, orientace na kurikuldarni dokumenty a zpétna

inovace vzdélavacich obsahu.

Cely linedrni vyvoj koncepci didaktického zprostifedkovani vzdélavacich obsahl
zobrazuje obrazek 1. Schéma zaznamenavd vyvoj od Heringova didaktického
zjednoduseni, Klafkiho didaktické analyzy, pres didaktickou redukci az k didaktické

rekonstrukci Kattmana.

Diidaktické ziedrodueni Hering (1959, didskticks anabrza Klafki(1958), didakbick s redukee Grinar (1967) aj.

Védecké . Vadélivaci Fk
poznathy S obsaly

/
Diidaktick redukee Hamptereier a kel (1975), Mahlenboodk (1952), didakbicks transfrmace Skallovs (1595)

Védecké Vedilivari Enrilkabom T4k
poamathyr ohsaly Spolefnost

Didakticks rekenstradice Kattnan 2 kel (1997)

Videcké Vadilivaci Fasrilebam Zik
poenathy obsaly Spolednost

Obr. 1: Vyvoj koncepci didaktického zprostfedkovani vzdélavacich obsahl

(pfevzato z Knechtovy (2007) prace)
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3. METODIKA

3.1. Myslenkova vychodiska

PFi feSeni zadani diplomového ukolu jsem vychazela z nazoru, Ze vzdélavaci
obsah uvadény v uéebnicich pfirodopisu, vydavanych vétsSinou v 90. letech minulého
stoleti odpovida spiSe scientnimu paradigmatu pfirodovédného vzdélavani, a vté

souvislosti i transmisivnimu stylu vyuky (srov. napf. Papacek a kol., 2015).

Jak uvadi napf. Dostal, (2005) inovativni vyuka by se méla vice opirat o vlastni
aktivitu Zaku, a tak by Zaci méli dokdazat, diky jiz ziskanym védomostem, vysvétlit nova

fakta.

Dlvodem zmény obsahu ucebnic je to, Ze ucebnicové texty obsahuji pfilis
mnoho informaci a zdroven se jednd o slozité popsand fakta, kterym Zzdaci bez

reprodukce od vyucujiciho neporozumi (srov. napt. Roth, 2006).

Vzdélavaci obsah je ¢asto zaméren pouze teoreticky a nedokdze zaky pfipravit
na opravdovy Zivot, kde se budou setkavat s pfirodovédnymi problémy. Inovovany
obsah vyuky by u nich mél podpofit moznost zapojit se do diskusnich
a problematickych debat spojenych s pfirodovédnou problematikou v souc¢asném svété

(srov. napt. Altmanov3, 2010).

Pfi pripravé inovace vzdélavacich cild, obsahu a postupl vybraného
tematického celku udiva jsem proto postupovala se zfetelem k tomu, Ze zména by méla
sledovat:

- Soudobé multidisciplinarni paradigma prirodovédného vzdélavani.

- Pozadavky na dosaZeni prirodovédné gramotnosti prostfednictvim

vzdélavani.

- Konstruktivistické vzdélavaci pfistupy se zfetelem na aktivizaci vyuky.

Vychazela jsem zvysledk( analyzy tradiéniho (uéebnicového) obsahu
vzdéldvaciho tématu a pfi zpracovavani inovovaného tematického celku jsem se fidila

zasadami konstrukce vzdélavaciho obsahu a postup(, které prezentuje napr. Knecht

(2007).
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Cesti 74ci jsou svymi znalostmi z pfirodopisu na dobré Grovni, problémem je pro
né ale tvorba hypotéz, experimentovani ¢i vyvozovani zavérud. Proto by méla byt vyuka
zalozena hlavné na rozvijeni téchto aktivit, mysSleni a uceni (viz. napf. Hejnova a Hejna,
2016). K rozvoji védeckého mysleni dochdzi pomoci specifickych ¢innosti, jakymi jsou
naptiklad komunikace, definovani ¢&i experimentovani. Cinnosti 7ak(i by mély byt
zaloZzeny na metakognitivnich kompetencich, tedy na rozvijeni tvofivosti a reSeni

problému (viz napt. Krykorkova, 2008; Hejnova a Hejna, 2016).

3.2. Analyza tematického celku ptaci

Vzhledem k tomu, Ze zamérem nebylo analyzovat narocnost uciva Ci obtiznost
textu uciva, nebyla pro analyzu uZita zadna z metod vyuZivanych pro hodnoceni
ucebnic (viz napt. Cizkova a Reichlovd, 1998; Hrabi, 2002a; 2002b; 2008). Pro piehled
o vécném obsahu a rozsahu tradi¢niho vyucovaciho obsahu tematického celku ptaci
jsem vytvofila tfi tabulky srovnavajici informace uvedené v jednotlivych uéebnicich od
raznych autor(. Jednd se o sedm fad ucebnic od autord - Maleninsky a kol. (2006),
Cabradova (2005), Ko¢arek (1998), Havlik (1999), Juréak a kol. (1998), Dobroruka a kol.
(1998) a Cernik a kol. (1999).

Do prvni tabulky jsem uvedla vybrané pojmy, které ucebnice uvadéji, druha
tabulka informuje o obrazovych ilustracich v uéebnicich a posledni tabulka obsahuje
seznam zastupcl ptakl (taxon(), které ucebnice zminuji. V prvnim sloupci tabulky je
vzdy ucebnice autora(t), kde je tematicky celek nejobsaznéjsi a text uvadi nejvice
pojm0. Tabulky jsem pro lepsi orientaci doplnila komentarem, kde rozsah a obsah

tematického celku prezentovaného v jednotlivych ucebnicich srovnavam.

3.3. Navrh inovativniho obsahu a metod do vyuky

Pfi navrhu inovativniho obsahu vyuky jsem vychazela z vychodisek uvedenych
v kapitole 3.1 a z toho, Ze konstruktivistické vyuéovani vyZzaduje mnohem vice ¢asu nez
klasicka transmisivni vyuka. Z tohoto divodu jsem musela ¢ast obsahu vyucované latky
redukovat. ZvaZila jsem tedy vyznam informaci uvedenych ve stavajicich ucebnich
textech, které jsou nejvyznamnéjsi a v praktickém Zivoté vice vyuZitelné, a ty jsem

zaradila do navrhu inovace uciva.
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Pro navrh inovativnich metod jsem vybrala jen nékteré a to ty, které jsou na
tento tematicky celek dle mého ndzoru nejvice vhodné. Zvolila jsem tedy metodu
brainstormingu, metodu s vyuZitim interaktivni tabule, badatelsky orientovaného

vyucovani a situaéni metodu.

PFfi vyuziti jednotlivych metod jsem brala ohled na to, aby vyuka sméfrovala
k napliovani cilG pfirodovédné gramotnosti a do vyuky byly zahrnuty

i mezipfedmétové vztahy.
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4. APLIKACNI STUDIE

4.1. Navrh vzdélavacich cili tématu a jejich zdiivodnéni

Cile vzdélavani vychazeji z Bloomovy taxonomie kognitivnich cil(i, které byly
definovany jiz v 50. letech 20. stoleti a nasledné na pocatku 21. stoleti doslo k jejich
inovaci a Upravé. Mezi zasadni Upravy patfi zména formy vyjadreni. Zatimco u puvodni
Bloomovy taxonomie jsou pojmy vyjadieny podstatnym jménem (napt. analyza), tak
u revidované formy kognitivnich cild jde o vyjadieni pomoci sloves (napf. analyzovat)
(viz napf. Vavra, 2011). Zasadni zménou v hierarchii cilll je presun ,,syntézy” na nejvyssi

uroven, u které doslo zaroven ke zméné pojmu na ,tvofit” (viz obr. 2).

Bloomova taxonomie (1956) Revidovana Bloomova taxonomie (2001)

/-Iodnocem'

Syntéza

Analyza Analyzovat

/ Aplikace \ / Aplikovat \
/ Porozumeéni \ / Pochopit \
/ Zapamatovani \ / Zapamatovat \

Obr. 2: Bloomova taxonomie kognitivnich cild, plvodni a revidovana
(pfevzato z Vavra, 2011)

Cile soucasného vzdélavani tematického celku ptdci Ize definovat z Ramcového
vzdélavaciho programu (RVP) & Skolniho vzdélavaciho programu (SVP).
Dle SVP (Zakladni $koly Kotlaiska, Brno) jsou cile vzdélavani pro téma ptaci
nasledujici:
o 73k popiSe vnéjsi a vnitini stavbu téla ptakud
e 73k srovna stavbu téla ptakd s vyvojové nizsimi organismy
e 73k je seznamen s jednotlivymi taxonomickymi skupinami ptaka

e 73k rozlisuje zakladni zastupce ptakl
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e 73k porovna jednotlivé skupiny ptak

e 73k zafazuje do taxonomickych skupin vybrané druhy ptdaki
e 73k popisuje vybrané zvlastni projevy ptakl chovani

e 74k vypravi o zplisobu Zivota vybranych ptaku

e 73k objasnuje pfizplsobeni ptak( danému prostredi

e 73k diskutuje o vyznamu ptaku v prirodé a pro ¢lovéka

Mezi hlavni cile patii zahrnuti metakognitivnich dovednosti. Zaci by neméli
ucivo jen znat ale hlavné chdpat, dokdzat ho objasnit, vysvétlit, interpretovat, chapat

souvislosti mezi jednotlivymi tématy a i v rdmci mezipfedmétovych vztah(.

Mezi hlavni dovednosti, se kterymi by se mél zak v pribéhu vyucovani setkat,
jsou — tvorba hypotéz, experimentovani, definovdni, hledani vztahQ, tfidéni

¢i predpovidani.

Nasledujici navrZené cile vzdélavani jsou zaméreny vice na praktické cinnosti
zakl a na moznost vyuziti v jejich budoucim Zivoté. U ndvrhu cil( vzdélavani doslo opét

k redukci poctu cil(, v zavislosti na redukci obsahu vyucovaného tématu.
Navrh cilG vzdélavani:

e 73k vysvétluje odlisnosti stavby téla ptakd a plazl

o 73k objasnuje prizplsobeni ptakd k letu

e 73k v pfirodé rozezndva jednotlivé druhy ptaku

e 73k vytvari a nasledné potvrdi Ci vyvrati hypotézu tykajici se dané
problematiky ptactva

o 73k vysvétluje hospodarsky vyznam ptakl

e 73k s pomoci mapy objasnuje divod stéhovani (migrace) ptak
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4.2. Tradicni vzdélavaci obsah tematického celku - Ptaci

Na zacatku této kapitoly je uveden srovnavacim zplsobem rozbor obsahu textu
tématu Ptdci, ktery je uveden v ucebnicich pfirodopisu. Jedna se o sedm ucebnic pro
sedmy rocnik zdkladni Skoly ¢i sekundy viceletych gymnazii ze sedmi rozdilnych
edi¢nich fad. Pro vétsi prehlednost a moznost srovnani jsou jednotlivé informace
v podobé klicovych pojmU utfidény do komentovanych tabulek. Nejdfive je podrobnéji
popsana ucebnice, obsahujici nejvice informaci a nasledné jsou popsany dalsi uc¢ebnice
a vzdjemné jsou srovnavany. Prehled pojmU0 uvedeny v tabulkach ilustruje svym
zpUsobem rozsah uciva tématu a jeho vzdéldvaci obsah ve vzdélavani prirodopisu

v Ceské republice.

Tabulka 2 uvadi zakladni pojmy vzdélavaciho tematického celku Ptaci, které jsou

uvedeny v jednotlivych faddch ucebnic

Tab. 2: Pfehled pojm( vzdélavaciho tématu Ptéci v jednotlivych fadach uéebnic pfirodopisu.

ANO = prezence pojmu; - = absence pojmu
Pojem (celek textu): / Dobroruka a kol. | Jurédk a kol. | Maleninsky a kol. | Kocdrek Havlik | Cernik a kol. |Cabradovd a kol.
Ucebnice: (1998) (1998) (2006) (1998) (1999) (1999) (2005)
Historicky vyvoj ANO ANO = ANO ANO ANO ANO
Archaeopteryx ANO ANO ° ANO ANO ANO ANO
Hospodaisky vyznam - ANO ANO ANO
Lovné ptactvo - ANO
Sokolnictvi - ANO - - - - ANO
Tahy ptaka ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Zakon o ochrané ptaku - ANO
Stala télesna teplota ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PFizplsobeni k letu ANO ANO ANO ANO ANO - ANO
VnitFni stavba téla:
Samice pouze levy vajecnik - ANO - - - - ANO
Rozdéleni srdce - ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Duté kosti - ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Rozdéleni zaludku - ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Vnéjsi stavba téla:
Pelichani ANO ANO - - - - ANO
Mzurka ANO
Typy nohou ANO - ANO ANO - - ANO
Typy zobaka ANO - ANO ANO ANO - ANO
Tokani ANO ANO - - ANO ANO ANO
Péce o mladata ANO - ANO ANO ANO - ANO
Potravni fetézec ANO - - - ANO
UZiteénost ptaka ANO - - - ANO
Roziifeni ptakl na Zemi ANO
Ornitologicka rezervace ANO - - ANO
Otazky a ukoly ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
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PFi pohledu na tabulku 2 je patrné, Ze nejvice informaci zminuji Dobroruka a kol.
(1998) a Jurcak a kol. (1998). Prvnim pojmem je historicky vyvoj, kde Dobroruka a kol.
(1998) zminuji, Ze ptaci vznikli zplaz, ktefi byli predky krokodyld
a dinosaurl, nebo vznikli pfimo z nékterych dinosaurl. Déle je z tabulky 2 zfejmé, Ze
autofi uvadéji existenci Archaeopteryxe, jakozto jednoho z nepfimych predkd ptaka,
ktery se oviem v mnoha znacich shodoval s pfimymi predky ptakd. Tyto dvé informace,
tykajici se historického vyvoje, jsou uvedeny ve vSech sledovanych uéebnicich kromé

ucebnice od autor(i Maleninsky a kol. (2006).

Dale je z tabulky 2 zfetelné, Ze informace o tahu ptakd jsou zminény ve vsech
zkoumanych ucebnicich. Autofi pfimo popisuji, Ze ptaci létaji v uritych formacich,
uvadéji priklady ptakd, kteri davaji pfednost tahdm v noci a naopak tém, ktefi podnikaji

tahy pres den.

Dalsim uvedenym pojmem je stdla télesnd teplota, kterou jak je vidét, uvadéji

opét viichni autofi s vyjimkou Cabradové a kol. (2005).

V tabulce 2 je dadle zminén pojem ptizpUsobeni k letu. Tento pojem, uvadéji vsichni
autofi kromé Cernika a kol. (1999). Tito autofi vysvétluji obecné pfizplisobeni k letu
u celého taxonu ptakd. Cernik a kol. (1999) uvadéji pojem adaptace pouze u skupiny

Splhavc(, a to tak, Ze ma tato skupina ptakl prizplsobeny silny zobdak k dlabani difeva.

Nasledujici pojmy se vztahuji k vnitini stavbé téla. Z tabulky 2 je zfejmé, Ze
Dobrorukova a kol. (1998) ucebnice neuvadi jako jedind z ucebnic, Zadnou z téchto
informaci. OvSsem co se tyCe vnéjsi stavby téla, tak pravé Dobroruka a kol. (1998)
uvadeéji vsechny uvedené informace. Pfesnéji popisuji u ptak( typy nohou a zobakd,

vysvétluji co je mzurka a uvadéji pojem pelichani.

Dale se da z tabulky 2 vycist, Ze Dobrorukova a kol. (1998) ucebnice uvadi také
informace o tokani ptakd (tj. epigamnim chovdani) a péci o mladata, autoti popisuji

proces stavby hnizda a naslednou péci rodi¢t o mladata.

Dalsi udaje jsou zajimavosti, nebot se nachazeji jen u jednoho dalsiho autora.

Jednd se o potravni fetézec, kdy autor uvadi jednotlivé rady potravniho retézce
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a udava k nim priklady ptakl. A jako dalsi je zminéna uzite¢nost ptakd, presnéji to, ze

ptaci roznaseji semena ¢i opyluji rostliny (Dobroruka a kol., 1998).

Dobroruka a kol. (1998) uvadéji jako jedini v u€ebnici také rozsifeni ptakd na Zemi.
Pfimo se zabyvaji tématem, proc jsou ptéci rozsifeni po celé Zemi a jejich adaptacemi

na prostredi.

Jako posledni bod v tabulce 2 je zarazeni otdzek a ukolu. Jak je vidét, tak se ve

vSech ucebnicich objevuji otazky a ukoly k danému tématu.

Jurédk a kol. (1998) uvadéji navic od predeslé publikace informace
o hospodarském chovu, sokolnictvi a také jako jedini autofi zmifuji ochranu ptaka.
Dale ucebnice oproti predchozi publikaci obsahuje vSechny informace o vnitini stavbé
téla. Uvadi tedy rozdéleni srdce na Ctyfi ¢asti, dva typy Zaludku, a také to, Ze se u ptaki
vyskytuji duté kosti. Ojedinélou informaci je, Ze u samic ptakd se vyskytuje pouze levy

vajecnik. Tuto informaci uvadi dale pouze jeden autor mimo Jurcaka a kol. (1998).

Naproti tomu co se tyCe vnéjsi stavby téla, vysvétluji Jurc¢ak a kol. (1998) pouze
proces pelichdni. Nezminuji v textu typy nohou ani typy zobakd a neinformuji zaky ani
o tom, co je to mzurka. Nasledné autofi popisuji, co je to tokdni a ucebnice je opét

doplnéna otazkami a Ulohami k tématice.

Maleninsky a kol. (2006) jsou jedini autofi, ktefi neuvadéji historicky vyvoj ptakd,
tedy nezminuji ani existenci praptaka Archeopteryxe. V ucebnici popisuji typy nohou
i zobakl a jejich dlvody rozdilnosti. Vénuji se i informacim, tykajici se péc¢i o mladata,

ovsem vynechavaji zminku o tokani ptaka.

Kocarek (1998) a Havlik (1999) zminuji ve svych ucebnicich podobné informace.
Kocarek (1998) uvadi navic hospodarsky vyznam ptakd a popisuje typy jejich nohou,
autorl zmifiuje, Ze se na jizni Moravé a v jiznich Cechach nachéazeji ornitologické
rezervace. Havlik (1999) informuje oproti predchozimu autorovi navic o tokani
u ptakl, zminuje vztahy v potravnim fetézci a podava informaci o tom, jak jsou ptaci

uzitecni.
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Cernik a kol. (1999) uvadéji nejméné informaci ze viech zmifiovanych autord. Jak
je z tabulky 2 zfejmé, autofi informuji o podobnych informacich jako prfedchozi autor.

Neuvadéji vSak informace o vnéjsi stavbé téla.

Cabradova a kol. (2005) zmifuji oproti prededlému autorovi navic informace
o sokolnictvi. Také uvadéji ojedinélou informaci, Ze se u samic ptakd vyskytuje pouze
levy vajecnik. Zminuji typy nohou i zobaku a vysvétluji pojem pelichani.

Tab. 3: Obrazky ilustrujici u¢ivo tematického celku Ptaci, zafazené v ucebnicich pfirodopisu.
ANO = obrazek zatazen; - = obrazek neni zarazen.

. Y. Koédrek |Dobroruka a kol. (Maleninsky a kol. | Cabradovd a Jurédk a kol. Cernik a kol. Havlik
Obrazek: / Uéebnice
(1998) (1998) (2006) kol. (2005) (1998) (1999) (1999)
Praptak Archeopteryx ANO ANO - ANO ANO ANO ANO
Vnéjsi stavba téla:
Stavba pera ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Typy nohou - ANO ANO - - ANO -
Typy letu - ANO - - -
Typy zobdku - ANO - ANO - - ANO
Vnitini stavba téla:
Travici soustava ANO - ANO - ANO ANO
Dychaci soustava ANO - ANO - ANO ANO
Krevni obéh - - ANO - ANO - -
Kostra - - ANO ANO ANO ANO ANO
Prifez ptadi kosti - - - ANO
RozmnoZovani
Stavba vejce ANO ANO ANO ANO ANO - ANO
Krmivé/nekrmivé mladé - ANO - ANO - -
Mapy:
Pfezimovani nasich ptakl v Africe - ANO - -
Ptaci tahy ANO - ANO ANO
Typy ptacich krmitek: ANO
Typy ptacich budek: ANO
Typy ptacich hnizd: ANO
KrouZky k oznaéeni ptaku: ANO
Zastupci:
Kreslené obrazky ANO - - - ANO ANO -
Fotografie - ANO ANO ANO - ANO ANO

Tabulka 3 uvadi prehled obrazkd, nachazejicich se v ucebnicich pfirodopisu.
Nejvice obrazkovych pfiloh obsahuje Kocarkova a kol. (1998) ucebnice, naopak

nejméné ilustraci uvadi v ucebnici Havlik (1999).

Jak je z tabulky 3 zfejmé, jen obrazek stavby ptaciho pera uvadéji vSichni autofi,
ostatni obrazky jsou pak v ucebnicich rGzné zastoupené. Co se tyCe zobrazeni, jak
vypadal prapték Archeopteryx, tak to uvadéji vSichni autofi az na Maleninského a kol.

(2006).

Pti pohledu na tabulku 3 je patrné, Ze nejvice obrazkd, tykajici se vnéjsi stavby
téla, uvadéji Dobroruka a kol. (1998), ktefi zobrazuji typy nohou, typy zobdakl a navic,

jako jedini autofri, uvadéji jesté typy letu u ptakd. Zatim co, Dobrorukova a kol. (1998)
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ucebnice ilustruje obrazky vnéjsi stavby téla ptaku, tak co se tyce vnitfni stavby téla,
neuvadi Zadné obrdzky. Nejvice obrdzk( z této kategorie uvadéji Maleninsky a kol.
(2006) a Jurcak a kol. (1998), ktefi zobrazuji na obrazkach travici soustavu, dychaci
soustavu, krevni obéh i kostru ptak(. Ovsem prirez kosti u ptakd uvadi pouze ucebnice
od Cabradové a kol. (2005). Havlikova (1999) uéebnice obsahuje pouze obrazek kostry

ptakd.

Co se tyce obrazku zobrazujici stavbu ptaciho vejce, tak tu uvadéji vsichni autofi
vyjma Cernika a kol. (1999). llustraci rozdilu mezi krmivym a nekrmivym mladétem

obsahuje u¢ebnice od autord Dobroruka a kol. (1998) a Cabradov4 a kol. (2005).

V nékterych ucebnicich jsou také uvedeny mapy, tykajici se taht a zimovist
ptakd. Dobroruka a kol. (1998) uvadéji mapu, zobrazujici oblasti pfezimovani nékterych
nasich druh( ptakud v Africe. Dale tfi u¢ebnice (Kocarek, 1998; Maleninsky a kol., 2006;

Cabradova a kol., 2006) obsahuji mapu ptacich tah.

Typy ptacich hnizd, krmitek, budek a také krouzky k oznaceni ptakd jsou

zobrazeny jen v jedné ucebnici, a to Koc¢arkoveé (1998).

Poslednimi body tabulky 3 jsou obrazky zastupcd. V Kocarkové (1998)
a Jurcakové a kol. (1998) ucebnicich jsou zastupci ptakd zobrazeni pomoci kreslenych
obrazk(. Zatim co ostatni autofi uvadéji fotografie jednotlivych zastupcd. Cernik a kol.
(1999) jako jedini uvadéji v ucebnici jak obrazky kreslené, tak fotografie nékterych

druhl ptakd.

Tab. 4: Prehled zastupcll (druh(i nebo rodll) zafazenych v rdmci tematického celku Ptaci
v ucebnicich prirodopisu, ANO = taxon je zafazen; - = taxon neni zafazen.

T . / Uebnice: Jurédk a kol. | Dobroruka a kol. |Maleninsky a kol. | Koc¢drek | Havlik |Cernik a kol. | Cabradovd a kol.
axon: / Utebnice: | ;gqq) (1998) (2006) (1998) | (1999) | (1999) (2005)
BEZCI
kasuar - ANO - - ANO
Kivi - ANO ANO - ANO - -
nandu pampowy - ANO ANO - ANO ANO ANO
pStros dvouprsty ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
psStros emu ANO ANO ANO - ANO ANO ANO
TUCNACI
tucénak cisarsky - - - - - ANO -
tuénak patagonsky ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
BRODIVI
&ap bily ANO ANO ANO ANO B ANO ANO
Cap Cerny ANO - ANO - - ANO ANO
volavka popelava ANO ANO ANO ANO - ANO ANO
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VRUBOZOBI

husa domdci - - ANO ANO - - -
husa velka ANO ANO - ANO ANO ANO ANO
kachna divokad ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
kachna domaci - - ANO ANO - ANO -
kachna piZzmova - - ANO - - - -
labut krotka ANO - - - - - -
labut velkd - ANO ANO ANO ANO ANO ANO
poldk chocholacka - - - - - ANO ANO
polak velky - ANO ANO - - ANO -
DRAVCI
jestrab lesni ANO ANO ANO - ANO ANO ANO
kdané lesni ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
kondor - - ANO - - ANO -
krahujec obecny ANO ANO - - - ANO -
orel skalni ANO - ANO ANO - ANO -
orlovec fiéni ANO - - - - - -
postolka obecnd ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
raroh - - ANO - - - -
sokol stéhovavy ANO - ANO - - ANO -
sup hnédy ANO ANO ANO - - ANO -
HRABAVI
bazant obecny ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
koroptev polni ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
krocan divoky ANO ANO - ANO - ANO -
kfepelka polni ANO ANO - ANO ANO -
kur bankivsky ANO ANO - ANO - - -
kur domaci ANO ANO ANO ANO - - -
pav korunkaty ANO ANO - - - ANO -
perlicka kropenatd ANO - ANO - - - -
tetfev hlusec ANO ANO ANO ANO - ANO -
tetfivek obecny ANO ANO - - ANO -
MEKKOZOBI
holub domaci - - ANO ANO - ANO -
holub hfivnaé ANO ANO - - - ANO ANO
holub skalni ANO ANO - - - ANO -
hrdlicka ANO ANO - ANO - ANO -
SOvY
kalous usaty ANO ANO ANO - - ANO ANO
pustik obecny ANO ANO ANO - ANO ANO ANO
sova palenad ANO - ANO ANO ANO ANO -
syCek obecny ANO - ANO ANO ANO ANO -
wyr velky ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PEVCI
brhlik lesni ANO - ANO - ANO - ANO
bfehule fiéni ANO - - - - - -
budnicek velky - - - - - - ANO
cervenka obecnd - - - ANO - ANO -
drozd zpévny ANO ANO ANO ANO - ANO ANO
havran polni ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
hyl obecny - - - ANO - ANO -
chocholou$ obecny - - - ANO - ANO -
jiricka obecna ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
kavka obecna - ANO ANO - - ANO ANO
konipas bily ANO ANO ANO - - ANO ANO
konipas horsky ANO - - - - - ANO
konipas lucni ANO - - - - -
kos cerny ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
krkavec velky ANO ANO - - - - ANO
moudivlacek - - - ANO - -
pénice ¢ernohlava ANO ANO ANO - - ANO ANO
pénkava obecna ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
rakosnik velky ANO - - - - ANO ANO
rehek doméci - ANO - - - ANO
skorec vodni - - - - - - ANO
skfivan polni ANO ANO - ANO - ANO ANO
slavik - - ANO - - ANO
sojka obecna ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
stehlik obecny ANO ANO ANO - - ANO
straka obecna ANO ANO ANO ANO - ANO ANO
strnad - - - ANO - ANO ANO
sykora babka ANO - - - ANO ANO ANO
sykora koriadra ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
sykora mlynatik ANO - - - ANO -
sykora modtinka ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
sykora parukarka ANO - - - ANO -
joupalek dlouhoprsty ANO - - - ANO -
Spacek obecny ANO ANO ANO ANO ANO ANO
tfuhyk obecny - ANO - - - - ANO
vlastovka obecnd ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
vrabec domaci ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
vrabec polni ANO - - - - -
vrana obecnd ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
zvonek zeleny - ANO 372 - - ANO
Zluva hajni ANO - - - - -




SPLHAVCI
datel derny ANO - ANO ANO ANO ANO ANO
strakapoud velky ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Zluna zelena ANO ANO ANO - - ANO -
PAPOUSCI
andulka vinkovand - ANO ANO - - ANO
kakadu - - ANO - - -
kanar - - ANO - - -
korela - - ANO - - ANO
OSTATNI
albatros stéhovavy - - - - - - ANO
Cejka chocholata ANO ANO - - - ANO ANO
dudek chocholaty - ANO - - - ANO -
kolibfrik ANO ANO - - - ANO ANO
kormoran veliky ANO ANO - ANO - ANO ANO
kukacka obecna ANO ANO - ANO ANO ANO ANO
lednddek Ficéni - ANO - ANO - ANO ANO
lyska éerna - ANO - ANO - ANO ANO
pelikan bily ANO ANO B - B ANO -
plamendak - ANO - - - ANO ANO
potapka mala - ANO - - - - -
potapka rohac - ANO - ANO - - ANO
racek chechtavy ANO ANO - ANO - ANO ANO
rorys obecny ANO ANO ANO - - ANO ANO
rybdk obecny ANO ANO - - - - -
slipka zelenonohd - - - - - - ANO
sluka lesni ANO - - - - - -
Pocet druhti/rodi 74 71 62 50 38 81 59

Tabulka 4 informuje o jednotlivych zastupcich ptakd. Podava informaci pouze
o tom, zda dany zastupce je v ucebnici zminén, ¢i nikoliv. Tento prehled slouzi pouze

jako ukdzka toho, jaci zastupci jsou v ucebnicich pfirodopisu probirani.

Jak je z tabulky 4 patrné, néktefi nejznaméjsi zastupci, jsou uvedeny ve vsech
ucebnicich. Takovym zastupce je napriklad psStros dvouprsty, kos ¢erny, kachna divoka

nebo vyr velky.

Jak je z tabulky 4 ziejmé, vSichni autoti uvadéji strakapouda velkého. A vsichni,
az na Dobroruku a kol. (1998) uvadéji datla ¢erného. Ddle je patrné, Zze jen Maleninsky
a kol. (2006) uvadéji ¢tyri druhy papousku, zatimco CEtyfi dalsi autofi neuvadéji ve své
publikaci Zadného ze zastupcl papouskl (Juréak a kol., 1998; Kocarek, 1998; Havlik,

1999; Cabradova a kol., 2005).

Cabradovd a kol. (2005) uvadéji vramci zakladniho, vétdinou ucebnic
uvadéného spektra druhl ptakd, nad jeho ramec jako jedini autofi albatrose

stéhovavého a slipku zelenonohou. Sluku lesni zminuji jen Juréak a kol. (1998).

Jak je patrné z tabulky 4, havrana polniho, pénkavu obecnou ¢i vranu obecnou

zminuji vSichni autofi. Naproti tomu napfiklad brehuli fi¢ni, konipase lu¢niho nebo
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Zluvu hajni, zminuji ve své ucebnici pouze Jurédk a kol. (1998). Skorce vodniho ci

budnitka velkého uvadéji pouze Cabradova a kol. (2005).

Posledni radek tabulky 4 podava informaci o celkovém poctu druhd zminénych
v uéebnicich. Celkové nejvice zastupc zmifiuji Cernik a kol. (1999), kteFi uvadéji 81
zastupcu. Proti tomu nejméné jich uvadi Havlik (1999), ktery poddva informace pouze

o 38 zastupcich.
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4.3.

Inovace vzdélavaciho obsahu

4.3.1.Navrh vyucovaciho obsahu

4.3.1.1.

Zakladni pojmy a taxony

Tab. 5: Prehled pojmd, ilustraci a zastupcl zarazenych v ramci inovace vyuky do tematického

celku Ptaci
Zakladni pojmy llustrace Zastupci
historicky vyvoj fotografie vybranych zastupcl | andulka vinkovana| kachna divoka pénkava obecna vrabec domaci
hospoddafsky vyznamni ptéci krmivé/nekrmivé mladé baZant obecny kané lesni postolka obecnd vrana obecnd
ochrana ptakl mapa migrace vlaStovky &ap bily koroptev polni pStros dvouprsty vyr velky
pFizplisobenik letu stavba ptaciho pera datel ¢erny kos cerny sojka obecnd
stala télesnd teplota stavba ptaciho vejce drozd zpévny krkavec velky sova palena
tahy ptdk( typy nohou havran polni kukacka obecna sykora konadra
typy zobdkl holub domaci kur domaci tetfev hlusec
hrdlicka labut velka tucnak patagonsky
husa velka orel skalni vlastovka obecnd
jificka obecnd pav korunkaty volavka popelavd

Tabulka 5 udava prehled zakladnich pojmd, obrazkd a zastupcld uvedenych
v uéebnicich prirodopisu z hlediska inovativni formy vyuky. V prvnim sloupci jsou
zakladni pojmy, kde je uveden historicky vyvoj ptakd, tedy jak se plazi vyvijeli v ¢ase
a kdo patfil mezi jejich predky. Dale zplsob hospodarského vyuziti véetné zastupcu
spadajicich do této skupiny. Jako dalsi je prizplsobeni k létani, tento pojem je u této
skupiny Zivocich( klicovy, nebot se jedna o jednu z mala skupin obratlovc(, ktefi jsou
schopni letu. Dalsim dilezitym pojmem je stala télesna teplota. Ve vyuce by méla byt
zminéna informace o tazich ptakd. Nasledné je uvedena uzitecnost ptdakd, Cili jaky maji

vyznam pro pfirodu ¢i ¢lovéka.

Nasledné jsou v tabulce 5 uvedeny ilustrace, které jsou soucasti inovativniho
obsahu vyuky. Tabulka 5 informuje, Ze se v ucebnici objevuji fotografie vsech
uvedenych zdstupcl, ddle obrazek porovnavajici rozdil mezi krmivym a nekrmivym
mladétem ptakl, stavba ptaciho vejce a pera. Dale je do ucebnice zahrnut obrazek
s typy ptacich nohou a zobdkUl. Soucasti vyukového obsahu je mapa zobrazujici migraci

vlastovky obecné (viz. Priloha 2).

V nasledujicich sloupcich tabulky 5 jsou uvedeni zastupci, ktefi jsou uvedeni
v ucebnici. Do vzdélavaciho obsahu jsou zarazeni prevaziné typicti zastupci uvedenych

skupin ptaka.
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4.3.1.2. Skolni vzdélavaci program

Tematicky celek Ptaci je zafazen v ramci vyuky ptirodopisu do:

e oblasti: ¢lovék a pfiroda
e oboru: pfirodopis

e tematického okruhu: biologie ZivocichU

Tematicky celek Ptéaci je vyu€ovan v sedmém rocniku zdkladni Skoly.
Vyuka probiha dvakrat tydné po jedné vyucovaci hodiné.

Celkovy pocet hodin, vénovany tematickému celku Ptaci je 14 — 16 hodin.
a) Ucivo
Do uciva o tematickém celku ptdci jsou zahrnuty nasledujici jednotlivad témata.

e historicky vyvoj ptaka

e vnéjsi stavba téla ptaku

e stavba ptaciho vejce a pera
e prizpUsobenik letu

e hospodarsky vyznam ptaku
e migrace ptakl

e vyznam ptaku v pfirodé

e vyznam ptaku pro ¢lovéka
e ochrana ptaku

e zastupci ptakd

b) Vystupy zidka

o 73k vysvétluje odliSnosti stavby téla ptakd a plaz

e 73k popisuje stavbu ptaciho vejce a pera

e 73k objasnuje prizpGsobeni ptakl k letu

e 73k vysvétluje hospodarsky vyznam ptaka

e 73k s pomoci mapy objasfiuje divod stéhovani (migrace) ptaka

e 73k v pfirodé rozeznava jednotlivé druhy ptdki
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c¢) Mezipredmétové vztahy

Vyuka pfirodopisu souvisi s mnoha ostatnimi predméty. V pribéhu vyuky je
vhodné zarazovdni otazek ¢i aktivit souvisejicich s mezipfedmétovymi vztahy.
Propojeni predmétl vede zaky k hlubSimu mysleni a lepSimu zapamatovani osvojenych

informaci.

o Cesky jazyk:

Prikladem jak propojit tematicky celek ptdci s ¢eskym jazykem je aktivita,
kdy by Zaci vyhledavali nazvy ptakd ve vyjmenovanych slovech (napf. sykora).
DalSim zpusobem je vyhledavat znama literarni dila, jejichz nazvy se tykaji
ptakd. A posledni zplsobem je vyhledavani ¢i vymysleni ptislovi a réeni, které

se tykd ptdkl, nebo v kterych je zminéno néco, tykajici se této tématiky.

e Zemépis:
Pfikladem propojenosti probirané latky se zemépisem je aktivita s mapou

biomd, ktera je zmifiovana nize (viz kap. 4.3.3.3.).

Jako dalsi priklad pro propojeni tématiky se zemépisem je aktivita, kde by
zaci hledali nazvy ptakl v nazvech ceskych mést, prehrad ¢i rek. Prikladem by

mohl byt Orlik, Vranov, Sokolov nebo Orlice.

e Matematika:

V matematice maze dojit k propojeni tematického celku u slovnich uloh,
kdy Zaci budou vypocitdvat - vzddlenost, jakou uleti ptdci za rok; priimérnou
vahu ptaciho vajicka ¢i pramérny pocet mladat, ktery se vylihne za rok

u jednotlivych jedincu.

e Praktické Cinnosti:

V praktickych ¢innostech by si Zaci mohli vytvorit ptac¢i budku ¢i krmitko
a vyhodnotit jejich vyznam. Néktefi by mohli pracovat dle své fantazie. Kdo by
nemél sv{j vlastni ndpad, tém by vyucujici poradil ¢i jim ukdzal pfimo néjaké

obrazky ptacich budek ¢i krmitek.

37



4.3.1.3.

Vysvétleni pojmii a ilustraci

Pojmy:

Historicky vyvoj

Informovat o vyvinu ptakd z plazd, u kterych se vyvinula schopnost
letu.

Zminit rozdil od plazt - u ptakd se oproti plaziim vyvinulo pefi
a kridla schopna letu.

Uvést jediného zndmého zastupce ,praptakl” - Archeopteryx —
mél ozubené Ccelisti, drapy na prednich koncéetindch a ocas
z obratld.

Casovéa dotace: 3 minuty

Hospodaisky vyznamni ptaci

Uvést, Ze se jednd o zastupce, ktefi jsou vyslechténi z plivodné
divokych druh.

Zastupci, které vyuziva clovék ke svému uzitku.

Davod chovu — jedna se o zdroj masa, vajec a pefi.

Vysvétlit rozdil mezi malochovem (kde je vyssi podil ruéni prace
a chov probihd na mensich plochach) a velkochovem (vysoké
zastoupeni techniky, probihd na velkych plochach a jde hlavné
fotografii z malochovu a velkochovu.

Hlavni zastupci — kur domaci, husa domadci, krita, kachna domdci.
Na prikladu kura domdaciho popsat pohlavni dimorfismus — rozdil
ve vzhledu kohouta a slepice.

Casova dotace: 15 minut

Ochrana ptaku

Informovat Zaky o ochrané volné Zijicich ptakda.
Uvést, Ze mnoho druhQl ptakd je ohroZenych v dasledku

mechanizace a chemizace prostfedi — tedy, Ze ubyva mist, kde
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mohou ptaci hnizdit. (napf. meze, krovinaté oblasti kolem
rybnik(). Dale uvést, Ze je mnoho druh, které zahynou pres zimu
— zaky podnitit k pomoci prostrednictvim ptacich krmitek.

Vramci ochrany ptactva zminit nemoc ptaci chtipky, ktera
ohrozuje nejen mnoho druhl ptakd na svété ale i lidskou populaci.
Upozornit Zaky, Ze se volné Zijici ptaci nesmi odchytavat
a usmrcovat, nesmi se sbirat ani nicit jejich vejce.

MozZnost vyuky situaéni metodou (viz kap. 4.3.3.3.).

Podat 74kGm zaklady o Ptacich oblastech v Ceské republice,
zejména je informovat o tom, Ze tyto oblasti vznikly v ramci
Evropské unie a slouZi pravé k ochrané druht ptaku.

Uvést jaky je vyznam ptakd v prirodé — tedy, Ze ptaci reguluji
pfirodni rovnovdhu a to tim zplsobem, Ze hubi hmyz, hlodavce ¢i
larvy dfevokazného hmyzu. Dale jsou ptdaci schopni opylovaci
rostlin, ¢imz zajistuji napfiklad obnovu lesa.

Casova dotace: 15 — 20 minut

e Prizpasobeni k letu

Popsat pfeménu prednich koncetin v kridla.

Vysvétlit, Ze dlvod pohybu ve vzduchu souvisi s odlehéenou
kostrou —tzn., Ze maji duté kosti.

U této skupiny se nachdazi mohutny hifeben na hrudni kosti — kam
se upinaji létaci svaly.

Maji dobfe vyvinuté plicni vaky, které zajistuji lepsi zasobeni
kyslikem.

Uvést, Ze ne vsichni zastupci ptakd létaji — existuji i druhy nelétavé
jako je napf. pStros, emu i tuénak

Casovéa dotace: 7 minuty
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e Stdla télesna teplota

Informovat o tom, Ze se jednd o prvni skupina Zivocich(, se kterou
se zaci setkavaji, ktera ma stalou télesnou teplotu.

Vysvétlit, Ze si udrzuji stdlou vnitini teplotu téla bez ohledu na
K tepelné izolaci je u této skupiny Zivocichll vyvinula vrstva
podkozniho tuku a hlavné télni pokryv — pefi.

Zminit, Ze dalsi skupina Zivocich( se stdlou télesnou teplotou jsou
savci, kam patfii ¢lovék.

Uvést vyhody endotermie - ZivoCichové se stalou télesnou
teplotou mohou obyvat i mista, které maji vyrazné nizsi teplotu
nez je télo Zivocicha (tzn. mista s chladnym podnebim). To také
souvisi s evoluci, nebot pravé diky endotermii doSlo k osidleni
chladnych oblasti, kde by ektotermni Zivoc¢ichové neprezili.

Casové dotace: 8 minut

e Tahy ptaka

Informovat Zaky o tom, Ze migrace ptakl je uskutecnovana na
podzim.

Dale uvést dlvod migrace - nedostatek potravy v mistnich
podminkach v zimnim obdobi — jedna se tedy hlavné o hmyzozravé
ptaky. DalSim dGvodem je, Ze pro vyvedeni mladat se ptakiim dafi
lépe v nasich podnebnych podminkach, nebot je tu delsi den.
Rozdélit ptaky na stalé, prelétavé a tazné.

Stadli ptdaci — nemigruji, zUstavaji stale v misté, kde hnizdi.

Prelétavi ptdci — mimo dobu hnizdéni se pohybuji ve vétSich
vzdalenostech od mista hnizdéni.

Tazni ptdci — dvakrat do roka konaji dlouhé prelety z mist hnizdéni
do mist pfezimovani — ¢asto do Afriky.

Priklad taznych ptakd — vlastovky, husy, kachny, kukacky, pénkavy,

¢api, drozdi.
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Zminit, Ze ptaci se orientuji dle magnetického pole Zemé,
popfripadé podle hvézd ¢i Slunce.

MozZno vyuzit mapu biomu svéta, na které tahy ptakd vyucujici
ukaze, ddle uvést fotografie uvedenych zastupca.

S vyuzitim mapy biom0 by Zaci pochopili souvislost podnebi
a divodu migraci ptakd.

Casovéa dotace: 20 minut

llustrace:

e Krmivé/nekrmivé mladé

Vyucujici by mél popsat rozdil ve vzhledu krmivych a nekrmivych
mladat, tedy to, Ze krmiva mladata jsou po vylihnuti hola a slep3,
a tudiz neschopna najit si potravu sami.

Oproti tomu nekrmivd jsou jiz operend, vidi a jsou schopny
aktivniho pohybu ihned po vylihnuti. Nekrmiva mladata jsou
néjakou dobu v blizkosti matky, ktera je vodi.

Zminit vajecny zub, ktery slouzi krozbiti skotapky pfti lihnuti
mladat.

Dale wuvést priklady krmivych (vlastovka, kos, andulka aj.)

a nekrmivych (kur, kachna aj.)

e Mapa migrace vlastovky

Na mapé migrace vlastovky (viz pfiloha 2) zopakovat migraci ptak
obecné. (viz vyse — Tahy ptéak).

Na prikladu vlastovky obecné ukdazat v mapé, Ze existuji mista, kde
vlastovka Zije po cely rok — to jsou mista na mapé zobrazena
modrou barvou. Mista oznacena zelenou, jsou casti svéta, kde se
vlastovka rozmnoZuje a travi zde letni obdobi. A mista Zlutd jsou
oblasti, kam vlastovky l|étaji prfed zimou a kde maji dostatek

potravy.
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e Stavba ptaciho pera

U ptaciho pera je dllezité zminit funkci pefi, tedy Ze pefi plsobi
jako tepelna izolace a jako ochrana ptak( pred zranénim téla.
U samotné stavby pera je vhodné popsat rozdéleni ¢asti na osten
a prapor.

Dale pak rozdéleni pefi na prachové, coz je spodni vrstva pfimo
u kdze, které zajistuje tepelnou izolaci. A dale na obrysové, které
se nachazi ve vrstvé nad pefim prachovym.

U obrysového pefi je vhodné zminit, Ze mista odkud vyr(staji tyto
pera, se nazyvaji pernice a mista mezi pernicemi, kde pera
nevyrUstaji, se nazyvaji naziny.

Dale je dulezité uvést, Ze kazidym rokem dochazi u ptakd

k pelichani, kdy je staré pefi nahrazovano novym.

e Stavba ptaciho vejce

Na zdkladé obrazku (viz pfiloha 3) vysvétlit stavbu ptaciho vejce.
Zminit Zloutek, fidky a husty bilek, coz jsou casti vejce, které
vyzZivuji embryo. Dale pak poutko, které wudriuje Zloutek.
Na povrchu vejce je vdpenatd skofdpka (cozZ je ochrana vejce pred
poskozenim a vyschnutim) a ndsledné uvést papirovou blanu,
kterd se nachdzi pod vdpenatou skordpkou. Dllezitou slozkou je
vzduchova komlrka, ktera slouzi jako zasobarna vzduchu nez se
kure vylihne. A jako nejdllezitéjsi slozkou je zarodecny tercik, coz
je zaklad nového jedince.

Dale by bylo vhodné uvést obrazky rozdilnych druhd ptakd. Uvést
rozdilnost ve velikosti (napf. pStrosi, slepici ¢i kiepelci vejce),
v barvé (napf. slepici, emu, drozdi vejce).

JelikozZ jiz maji Zaci probranou skupinu plaz, méli by byt schopni

srovnat plazi a ptaci vejce a uvést zda znaji néjaky rozdil mezi nimi.
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e Typy nohou

- Dllezité je vysvétlit, Ze na zakladé rozdilného Zivotniho prostiedi
a stylu Zivota se u rlznych zastupcl ptakd vyvinuly rozdilné typy
nohou.

- Jde o koncetiny prizplisobené plavani nebo lovu kofisti, béhani,
Splhdni po stromech nebo zavéSovani se na vétvich.

- U kazdého typu uvést priklady zastupce — napt. plovaci koncetina
u kachny.

- Rozdilnost typl nohou Ize vyucovat sekvenci badatelsky

orientované vyuky (viz kapitola 4.3.4.4.).

e Typy zobakl

- Ucitel by mél zaky informovat, Ze se u ptakd vyvinuly rGzné typy
zobakd, které souviseji s tim, jakou potravou se dany ptak Zivi.
Srovnat tak velikost zobakU u jednotlivych druhd - pokud se jedna
o hmyzoZravé ptdky, bude jejich zobak mensi nez u ptakaq, Zivici se
masem nebo plody rostlin.

- U obrdzku typl zobaku (viz pfiloha 5) Ize vyuku doplnit obrazky
jednotlivé potravy (napt. hmyz, semena, nektar) a Zaci by spojovali

urcity typ zobdku s potravou, ke které je ptizplsobeny.

Zastupci:
U jednotlivych zdastupcl je dulezitou soucasti fotografie kazdého
uvedeného zastupce. Zaci by vidy méli védét, jak uvedeny zastupce
vypada3, jak je velky a kde se s nim mohou v pfirodé setkat — napft. jestli ho
mohou nejcastéji spatfit v blizkosti vod, nebo naopak v blizkosti lidského

obydli ¢i v lese.

U kazdého zastupce by tedy vyucujici mél nejdfive zastupce ukazat na
fotografii a pak s pomoci zakl popisovat vnéjsi stavbu téla — velikost,

zbarveni ¢i néjaké vyznacné charakteristické rysy.
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U jednotlivych zastupcl uvést do jakého radu patfi. Zastupce uvadét vzdy

k jednomu fadu najednou — tzn. uvést vSechny zastupce pévcl za sebou.

Zaci by méli byt schopni rozeznat jednotlivé zastupce a vysvétlit
u konkrétniho zdstupce jeho prizplsobeni k prostredi, kde Zije. Méli by
byt schopni rozlisit i pohlavni dimorfismus u vybranych zastupcd (napf.

kachna divoka ¢i kur domaci).

Pokud se jednd o druhy, ktefi jsou si velice podobni, mél by ucitel takové
druhy srovnat a upozornit na hlavni rozdily v jejich vzhledu nebo chovani.
Naptiklad u ¢apa a volavky, by mél ucitel zminit, jak tyto zastupce rozezna
zak v letu. Tedy dle toho, Ze ¢ap ma krk pfi letu natazeny rovné, zatimco

volavka ma krk pfi letu ohnuty.

4.3.2. Zdiivodnéni navrhu zmén obsahu

JelikoZz obsah uciva pfirodopisu je povazovany za naddimenzovany (viz napf.
Papacek a kol. 2015) a aktivizacni metody, které chceme vyuzivat, kladou vétsi naroky
na ¢as nez metody klasické, je tfeba dosavadni obsah vyucované latky redukovat. Proto
je navrzeny obsah pojmdu, ilustraci i uvedenych zastupc méné obsahly nez soucasny

obsah ucebnic.

Redukce obsahu vyuéované latky poskytne vice moznosti pro realizaci vyuky
v ramci mezipredmétovych vztahd. Vyuka je tak vice propojovana a u zaka je tak

podporovano vytvareni souvislosti mezi jednotlivymi tématy.

Zmény obsahu jsou navrzeny tak, aby v prabéhu vyuky byly navozovany
podnéty a prostor k metakognici zakl. Proto je obsah vyuky zaméren vice na aktivni

prvky, kdy budou Z4ci vice zapojovani do vyuky a budou rozvijeny i jejich dovednosti.

4.3.2.1. Zdivodnéni navrhu vybranych pojmii:

Co se tyCe vybranych zakladnich pojmu, tak ve srovnani sanalyzovanym
obsahem ucebnic, kde se vyskytovalo primérné 13 zakladnich pojmu, v navriené

inovované podobé uciva se vyskytuje 6 zakladnich pojmu.
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Z porovnani tabulky 5 atabulky 2 je patrné, Ze redukovano bylo hlavné ucivo

o vnitfni stavbé téla. Divodem je, Ze anatomie ptakl, ktera neni viditelna pouhym

okem, je pro Zzaky méné atraktivni nez informace, se kterymi se mohou setkdavat

a béiné je rozliSovat. Pfikladem muZe byt v ndvrhu inovace nezmifiovany pojem

o rozdéleni zaludku ptdkd, ktery je zahrnut do udiva o vnitini stavbé téla. Dlvod, proc

doslo k redukci pravé téchto pojmu je, Ze zakm jsou blizsi ty informace, které mohou

rozeznat jiz pouhym pozorovanim ZivocCichll, tedy prevadiné vnéjsi stavbu téla ci

chovani ptaka.

Vybrané pojmy:

e Historicky vyvoj

Historicky vyvoj ptakd je uveden v ucivu z toho dlvodu, aby Zaci
zaznamenali, Ze se organismy vcetné obratlovcl v pribéhu casu
vyvijeli a maji pribuzenské vztahy s ostatnimi skupinami
suchozemskych obratlovcll. Prevazné by méli mit povédomi o tom,
z jakych skupin Zivocich(i se ptaci vyvinuli (Zze maji vztah k plaziim,
konkrétné k dinosaur(im).

dronte mauricijsky), a to z toho didvodu aby méli predstavu o tom,
jak zastupci ptakd vypadali v minulosti a jak se lisi od soucasnych

zastupcu, tj. pfedstavu o podobé evoluc¢nich zmén.

e Hospodarsky vyznamni ptaci

Hospodarsky vyznamni ptéci jsou do uciva zahrnuti z toho dlvodu,
Ze jsou pro lidstvo dllezitym zdrojem nejen masa a vajec, ale
i pefi.

Zaci se s produkty ptaéiho plvodu setkavaji skoro dennodennég,
a proto by méli védét, z jakych druht jsou tyto produkty ziskavany.
JelikoZz mnoho druh( bylo pravé hospodarstvim vyhubeno, méli by
mit Zaci povédomi i o mozinych negativnich dopadech

hospodareni.
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e Ochrana ptaku

Ohrozeni vSech ZivocCichl je vdnesni dobé stale aktudlni
problematikou. Zaci by se proto méli ve vyuce setkat alespori se
zaklady ochrany ptaka.

Uvedeni ohroZenosti ptdkl je ztoho dlvodu, aby Zaci méli
povédomi, jakym zpUsobem se predchazi ohrozeni ptak( a jak
pfimo oni mohou pomoci v rdmci ochrany ptakud.

Dlvodem uvedeni zplsobu zachovani se pfi nalezeni zranéného ¢i
uhynulého zvifete je, aby Zaci védéli jak se v takovych situacich
chovat. Je to z dlvodu, aby nedoslo k pfenosu nemoci od zvirete
nebo k poranéni zaku.

Uvedeny vyznam ptakd v prirodé je dualezity pro porozuméni
zachovani biologické rovnovahy v pfirodé a pochopeni

ekologickych souvislosti.

e Prizpasobeni k letu

Ptaci jsou jedna z hlavnich skupin obratlovcd, ktefi jsou schopni
letu. Umét vysvétlit, proc¢ dokazi ptaci létat a jakym zpUlsobem jsou
znalosti z tematického celku ptakd.

Z divodu lepSiho porozuméni souvislosti morfologie a pohybu
ptakd je znalost a vysvétleni prizplsobeni ptaciho téla k Iétani

dllezité, a proto by mélo byt do obsahu vyuky zahrnuto.

e Stdla télesna teplota

Vysvétleni endotermie u ptaku je velice dalezité z toho divodu, Ze
ptaci spolecné se savci jsou jedini ZivoCichové se stalou télesnou
teplotou.

Z evoluéniho hlediska je stala télesna teplota vyhodou, nebot
endotermni Zivocichové jsou schopni nejen vyssi aktivity, ale
hlavné mohou byt aktivni i za chladného obdobi, tedy v noci nebo
v zimé.
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Zaci by méli dokdzat porovnat Zivocichy ektotermni a endotermni
a uvést vyhody ¢i nevyhody endotermie, coZ je pro zaky dlleZité
pro spravné pochopeni fyziologickych souvislosti téchto Zivocich(.
Aby Zaci |épe pochopili souvislost endotermie a rozmisténi
zivocichl na Zemi je znalost endotermie taktéz duleZita.

JelikoZ se stala télesna teplota vyskytuje i u ¢lovéka, méli by Zaci

tento pojem dobre chapat a dokazat ho vysvétlit.

e Tahy ptaka

Zaci se kazdym rokem setkavaji s houfujicimi se hejny ptaka, ktera
se chystaji na migraci do jinych c¢asti svéta. Jelikoz se jedna
o typické chovani nékterych nasich ptak(, méli by této skutecnosti
rozumét a umét ji vysvétlit, nebot se s ni setkavaji v Zivoté velmi
Casto. Pro pochopeni ekologickych a potravnich vztahl by Zaci
méli byt schopni vysvétlit stéhovani ptakl, dlvody proc ptaci
opoustéji mista, kde hnizdi a kam odlétaji vzimnim obdobi za

potravou.

Zduvodnéni zairazeni vybranych ilustraci

Navrzeny a vybrany jsou takové obrazky, které by bez obrazové ilustrace nebyly
zaky dobre pochopeny a zapamatovény (tzn. pojmy, u kterych je ke sprdvnému
pochopeni nutna jejich ilustrace). Opét doslo k redukci mnozstvi ilustraci tykajici se

hlavné uciva o vnitfni stavbé téla a to ze stejného dlivodu, ktery je uveden v kapitole

Vybrané ilustrace:

Krmivé/nekrmivé mladé

llustrace znazornujici rozdilnost mezi krmivym a nekrmivym
mladétem je prevzata z Dobrorukovy a kol. u¢ebnice (1998) (viz

pfiloha 1).

47



Rozdilnost krmivého a nekrmivého mladéte je uveden ztoho
dlvodu, Ze celd skupina ptak( se dle toho, zda se jedna o krmivé i
nekrmivé mladé déli na dvé velké skupiny.

JelikoZ jde o typicky vzhled krmivého a nekrmivého mladéte, méli
by Zaci dle obrazku ptac¢iho mladéte dokazat uréit, zda se jednd
o ptaka patficiho do krmivych ¢i nekrmivych.

Uvedeni rozdilnosti krmivého a nekrmivého mladéte ptdka
pfispiva k lepsSimu pochopeni toho, jakym zplsobem ptaci pecuji

o sva mladata.

e Mapa migrace vlastovky

Mapa znazornujici migraci vlastovky obecné (viz pfiloha 2), jakozto
to jednoho z nasich nejznaméjsich migrujicich ptakl, neni uvedena
v Zadné stavajici ucebnic. Nové je uvedena predevsim z ddvodu,
aby si Zaci |épe predstavili vzdalenosti, které musi vlastovky
prekonat pri migraci. Vyucujici mizZe rovnéZ propojit tématiku
vyuky se zemeépisem, coZ zvysi zajimavost celého tématu.

Dale aby Zaci pochopili, jaky je dlivod migrace a Ze ne vidy dochazi
k migraci, ackoliv se jedna o jeden a tentyZz druh. Nebot pokud
maji v nékterych castich svéta dostatek potravy v pribéhu celého

roku, tak nemaji diivod k migraci.

e Stavba ptaciho pera

Vybrand ilustrace, zobrazujici stavbu ptaciho pera je prevzata
z Jurcakovy a kol. ucebnice (1998) (viz pfiloha 4).

Stavba pera je uvedena ztoho dlvodu, Ze pefi je typické pro
skupinu ptakd. Jednd se o jedinecny pokryv téla u této
systematické skupiny, a proto by ve vyuce méla byt zminéna
alespon zakladni stavba ptaciho pera.

JelikoZ je pravé pefi charakteristické pro tuto skupinu Zivocichq,

méli by zaci chapat jeho vyznam u ptak. Pro lepsi pochopeni

48



morfologickych a funkénich souvislosti by Zaci méli vysvétlit,
k jakému ucelu pefi ptakiim slouzi a jaky vyznam ma zbarveni pefi.
Ptaci pero je uvedeno z davodu, Ze jiz v minulosti ¢lovék vyuzival
ptaci pefi (napf. jako psaci potfeby). A i dnes je pefi lidmi stale
vyuzivdno (napf. pro ozdobné ucely, jako vypli do polstara

a pokryvek). Zaci by tak méli chapat souvislosti vyuZiti ptaciho pefi.

e Stavba ptaciho vejce

Zakladni stavba ptaciho vejce je zobrazena na obrazku, ktery je
prevzat z Jur¢akovy a kol. u¢ebnice (1998) (viz pfiloha 3).

Ptaci vejce svapenatou skordpkou je typické pro tridu ptakd,
z tohoto divodu je uveden obrazek znazornujici stavbu ptaciho
vejce.

Pro pochopeni spoleénych znak( u ptakl a plazd by Zaci méli byt
schopni uvést spole¢né znakyu vejce ptdkdl a plazd. Pro
porozumeéni procesu embryogeneze je nutnd znalost vSech slozek

ptacdiho vejce a zaroven jejich role ve vyvoji ptaciho zarodku.

e Typy nohou a zobakl

llustrace rozdilnosti u nohou ¢i zobakd ptdkl jsou prevzaty
z Dobrorukovy a kol. u¢ebnice (1998) (viz pfilohy 5; 6).

Rozliseni jednotlivych typl noh a zobdakl je uvedeno na obrazcich
ztoho dlvodu, Ze pfi vyobrazeni jednotlivych typl nohou i
zobakd, je zaky dany typ nohy ¢i zobaku Iépe pochopen, nezZ pfi
pouhém popisu od vyucujiciho bez uvedeni obrazk.

Zaci se setkdvaji srGznymi druhy ptakd v mnoha rozdilnych
Zivotnich prostredich, proto by méli chapat souvislosti mezi naroky
prostredi a jejich prizplsobeni k témto narokiim. Jedna se pravé
o pfizpusobeni, které je patrné na jejich rGznych typech nohou
a zobdcich.

V systematické skupiné ptakd existuje mnoho odlisSnych typu
nohou/zobakd, které jsou typické pro jednotlivé skupiny ptaku
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(napf. hrabavi, dravci). Tato rozdilnost je spojena pravé s odliSnym
zplsobem Zivota a prostfedim, ve kterém ptaci Ziji. Pochopeni
téchto souvislosti je pro Zaky dulezité, nebot mohou dle prostredi
predpokladat, jaky zastupce se v takovém prostiedi bude s nevyssi

pravdépodobnosti vyskytovat.

4.3.2.3. Zdavodnéni vybéru zastupci

Co se tyCe vybéru zastupcl, tak nové navrieny obsah udiva zahrnuje 33
druh@i/rodd (taxontl) ptaku. Oproti uéebnici naptiklad od Cernika a kol. (1999), ktefi
uvadéji 81 druhl/rodl ptakd. Kredukci poctu zastupcd autorka dospéla ztoho
dlvodu, Ze uvedeni pfilis mnoha zastupcl je narocné na pamét zakl. Pri uvedeni cca
80 zdastupcl ptakl je vétsi pravdépodobnost, Ze si Zaci zapamatuji méné zastupcl, nez
pfi uvedeni pouze 30 druhu. JelikoZ jsou si néktefi zastupci podobni, budou u zakl lépe

rozpoznani a zapamatovani urciti zastupci ptaka pfi vyuce mensiho poctu druht/rodu.

V navrZeném obsahu uciva jsou uvedeni prevazné zastupci, se kterymi se Zaci
mohou béziné setkat, nebo ktefi jsou didaktickym modelem ucdiva pfirodopisu ¢i jsou
typickym zastupcem dané skupiny. Tento vybér pfedpokladd, Ze pokud se s uvedenymi
zastupci mohou Zaci bézné v prirodé setkat, budou jim jisté blizsi nez zastupci, ktefi se

u nas nevyskytuji, a tudiz je Zaci v nasi prirodé nepotkavaiji.

Aby Zaci byli schopni rozlisit jednotlivé zastupce ptakd, je kazidy zastupce
uvedeny v nové navrzeném ucivu, doplnén fotografii. U druh(, u kterych se vyskytuje
pohlavni dimorfismus, je vidy uveden obrazek samce i samice, a to proto, aby zaci byli

schopni rozeznat zastupce obou pohlavi.

Zastupce patrici k jednomu radu je dualezité uvadét vidy spolecné a to z divodu,
aby Zaci mohli lépe rozliSovat rozdily jednotlivych zastupcl, ktefi si jsou casto

podobnéjsi nez zastupci odlisnych radu.
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4.3.3. Rozvoj prirodovédné gramotnosti

Pfirodovédnou gramotnost lze rozvijet prevdiné metodou badatelsky
orientovaného vyucovani, kdy Zaci musi resit problémové ulohy, a tak u nich dochazi

k rozvijeni kognitivni i metakognitivni stranky jejich uceni.

Vyucujici by mél zaky vést k tomu, aby dokazali jednotlivé véci ¢i jevy v ptirodé
pozorovat, pojmenovat a dokazali vyjadfit své myslenky popfipadé reagovat na

myslenky ostatnich.

V ramci vyuky tematického celku Ptaci — pro vyuku jednotlivych zastupcu, je
vhodné realizovat vyucovaci hodinu v terénu. Muize se jedna o méstské parky, okoli

blizkych rybniku nebo tfeba i o zoologickou zahradu.

Dalsi moZnosti je prace na zakladé pracovnich textl, kdy se u zakd rozviji hlavné
schopnosti porozumét textu, popfipadé grafdm ¢i mapam, a dokazat shrnout

jednotlivé zavéry.

Na zdkladé toho, Ze Zaci dokazi vyuzivat pfirodovédnou gramotnost, tak jsou

schopni klast otazky k dané problematice a dokazi vyvozovat vlastni nazory k tématu.

Priklady rozvijeni prirodovédné gramotnosti:

a) Zakam by byl predloien pracovni list (viz ptiloha 7), ktery by obsahoval
pracovni text (prevzato z PospiSil, 2008), tykajici se vytvareni hejn ptaka.
Jejich dkolem je, aby po precteni textu, doplnili otdzky v pracovnim listu.
Otazky k textu jsou formou vybéru ¢i se jednd o dopliujici otazky. Nékteré
otazky jsou oteviené a tudiz je potfeba odpovédét na né smysluplnou
celistvou odpovédi.

U zakd je timto zplsobem rozvijena schopnost orientovat se v textu,
porozumét mu a vytvaret smysluplné odpovédi, dale pak dokazat z textu

vybrat konkrétni spravné informace.

b) Vyuka by byla zaméfena na jednotlivé zastupce ptakd. Ukolem #ak{ by bylo

poznat jednotlivé druhy dle vzhledu ¢i hlasového projevu.
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Zaci by pozorovali zastupce ptak(l ve svém pfirozeném prostiedi, coz by jim
pfineslo lepsi pochopeni ptacich adaptaci na dany typ prostredi, kde Ziji.
Vyucujici by vidy upozornil na néjakého zastupce, nebo na jeho hlasovy
projev a zaci by vidy urcili, o jakého ptaka se jedna. Nasledné by Zaci méli
k danému zastupci — ¢i kfadu, do kterého zastupce spadd, fici co nejvice
informaci.

Pfi osobnim setkani s jednotlivymi zastupci ptdkl, dochazi u Zzakud
k lepSimu propojeni vice ¢asti prirodovédného pozndvani.

U zakl je diky této aktivité rozvijena schopnost pouZit nau¢ené védomosti
v praxi. Diky pozorovani ptak( vjejich prirozeném prostiedi, dojde
k propojeni informaci z pfirozeného prostiedi ptakl s nabitymi teoretickymi

védomostmi zaku.

Nasledujici aktivita je zamé&Fena na praci s grafem a mapou. Zakiim by byly
rozdany pracovni listy. Prvni pracovni list obsahuje graf, zndzornujici pocty
hnizdnich pard na rybniku Domin u Ceskych Budéjovic (viz ptiloha 8).
Druhy pracovni list zahrnuje mapu Evropy se znazornénymi ptacimi tahy
smérem do Afriky a Asie (viz pfiloha 9). Oba pracovni listy jsou doplnéni
otazkami k dané tematice.

Zaci by si graf ¢ mapu podrobné prostudovali a nasledné by doplnili tlohy
v pracovnim listu. Otazky jsou konstruovany tak, aby bylo zfejmé, Ze zak
grafu ¢i mapé rozumi a umi z ngj Cist.

Tato aktivita rozviji u 2akd schopnosti orientovat se v mapé a grafu. Zaci jsou
nasledné schopni dokdzat odpovédét na otazky, vychazejici z grafu ¢i mapy

a smysluplné hovofit o tématu, ktery graf ¢i mapa zobrazuje.
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4.3.4. Navrh inovativnich metod

4.3.4.1.

Brainstorming

Metoda brainstorming je vhodna na Uvod tematického celku ptaci, nebot diky

této metodé vyucujici zjisti, jaké dosavadni znalosti maji Zaci o dané problematice. Na

zdkladé pribéhu a vysledkl této metody pak muze vyucujici pfipravovat dalsi ¢ast

vyuky, nebot bude védét, o cem maiji Zaci vétsi ¢i mensi prehled.

Vyuziti metody brainstormingu:

a)

Pfed zahdjenim celé aktivity je dUllezité Zzaky seznamit s metodou
brainstormingu. Vyucujici by mél zakim vysvétlit, o¢ se jedna a vytycit
zakladni pravidla. Hlavnim pravidlem je, Ze Zaci nesmi komentovat Ci
kritizovat navrhy ostatnich spoluzakd, ale jen poslouchat a navrhovat

vSechno co je v danou chvili napadne.

Vyucujici by zakim polozZil otdzku - ¢im se odliSuji ptaci od ostatnich
zivoCich(? — otazku je mozné upfresnit, napt. ¢im se odlisuji od plazt ¢i savcl

— Ci celkové od vsech ostatnich skupin Zivocichd.

Zaci by navrhovali své napady a vyudujici/zvoleny zak by zapisoval ndpady na
tabuli/arch papiru, tak aby je vsichni dobre vidéli. DuleZité je zapisovat
vSechny napady, co ve tfidé padnou, at uz jsou spravné ¢i nikoliv. Je dlleZité,

aby béhem zapisovani nedochazelo ke komentovani ¢i kritizovani ndpada.

Po zapsani vsech napadu ¢i po uplynuti zvoleného ¢asového limitu nasleduje
diskuze nad jednotlivymi nazory a myslenkami a jejich zhodnoceni. Nejdrive
by se ke kazdému pojmu na tabuli vyjadfili Zaci a nasledné by ho
okomentoval vyucujici. Poté by doslo kvyrazeni nevhodnych napadl

a utvoreni seznamu spravné zvolenych napadu.

Od 74kl je pfi této metodé vyZadovano hlubsi premysleni a vytvoreni
souvislosti mezi jednotlivymi skupinami Zivocichl. Dale tato metoda rozviji
u 24kG schopnost smysluplného vyjadiovani a vzajemného respektu. Zaci se
také naudi pfijimat cizi navrhy, aniz by je kritizovali.
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Vyhodou metody brainstormingu je, Ze se v hodiné mohou projevit i Zaci,
ktefi maji strach ze svych odpovédi, nebot jejich nazor nebude nikym

komentovan ani kritizovan.

Vyucujiciho tato metoda informuje o dosavadnich znalostech zak(i a da mu

tak podklady pro nasledujici aktivity ve vyuce.

Z ¢asového hlediska by tato metoda trvat okolo 15 minut.

4.3.4.2. Interaktivni tabule

PouZiti interaktivni tabule provazi cely vyklad ucitele, a tudiz mlze byt soucéasti
kterékoliv jiné vyukové metody. Diky pouZiti interaktivni tabule ve vyuce jsou Zaci vice

zapojovani do vyuky a je od nich vyZzadovano vice mysleni a aktivity.

Préace s interaktivni tabuli ve vyuce podporuje u zakd pocitacové/technologické
dovednosti, které jsou v souasném svété zadané. DalSim pFinosem prdce s interaktivni

tabuli je, Ze vyuka je pojatd zdbavnou formou, a tudiz jsou Z4aci vice motivovani k uceni.
Pribéh aktivity s interaktivni tabuli:

a) Prvni aktivita probihajici s vyuZitim interaktivni tabule se bude vénovat
migraci ptakd. Aktivita je vhodnd zaradit po probrani jednotlivych zastupc,

nebot aktivita vychazi jiz z nabitych znalostech o jednotlivych zastupcich.

Soucdsti ¢innosti je mapa svéta s vyznacenymi biomy (viz obr. 3).

Obr. 3: Mapa biom0 svéta
(pFevzato z:https://courses.lumenlearning.com/biology2xmaster/chapter/terrestrial-
biomes/)
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b)

Zaci maji za kol vyznait Sipkami do mapy smér odkud, kam ptaci z nasich
krajd migruji. Na zakladé znalosti biomU maji pfijit na ddvod migrace ptaku
do jinych casti svéta. A zaroven po zjisténi dlvodu migrace maji pfijit na to,

v jakém obdobi dochazi k migraci nasich ptakd do teplejSich oblasti svéta.

V dalSi ¢asti aktivity dostanou Zaci seznam nékterych nasich ptak( (napfr.
sykora konadra, vrabec obecny, ¢ap bily, datel ¢erny aj.) a jejich kol spociva
v tom vybrat zastupce, migrujici na zimu do jinych oblasti svéta. Samotné
vybirani by probihalo budto klasickym zakrouzkovanim, ¢i by mohly byt
nazvy tfidény do sloupcl, kdy jeden sloupec by obsahoval migrujici ptaky

a druhy sloupec by zahrnoval ptaky nemigruijici.

U této aktivity by doSlo k propojeni tématiky se zemépisem a zaroven by

doslo k opakovani latky tykajicich se jednotlivych biom( svéta.

Cilem aktivity je, Ze zaci dokazi s pomoci mapy vysvétlit, proc se ptdci stéhuji
do jinych &asti svéta, o jaké ptaky se jednd a kdy k migraci dochdzi. Méli by
dokdzat vysvétlit, Ze z divodu zmény ro¢niho obdobi, maji ptaci v nasich
zemépisnych Sitkach nevhodné podminky pro Zivot — nedostatek potravy
a s tim souvisejici snizenda teplota vzduchu. A proto se stéhuji do oblasti kde
je pro mé dostatek potravy — vétsSinou na africky kontinent. Dale by méli
rozeznat zastupce ptakl, ktefi migruji a zastupce, kteri zGstavaji na zimu

u nas.

Soucasti vyukové aktivity je pracovni list (viz priloha 10) pro kazdého Zaka,
ktery obsahuje stejné informace, které jsou promitany na interaktivni tabuli.

Zaci by tento list vyplfiovali v priibéhu aktivity s interaktivni tabuli.
Casové by tato aktivita trvala okolo 15 a7 20 minut.

Interaktivni tabule se da vyuzit pfi ukazce rozdilnych hlasovych projevi
u jednotlivych zastupcl ptakd, nebot pravé odlisny hlasovy projev riznych

zastupcl je pro tuto systematickou skupinu typicky. Aktivita by méla byt
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4.3.4.3.

uvedena po probrani jednotlivych zastupcl, aby Zaci dokazali jednotlivé

zastupce pojmenovat.

Jednd se prevdiné o typické hlasové projevy konkrétnich zastupcu, jakymi

jsou napftiklad kukacka obecnd, datel ¢erny, ¢ap bily, vyr velky aj.

Na tabuli by méli Zaci uvedeny ikony, které by po kliknuti spustily zvukovou
stopu ptaciho hlasu (napf. vyra velkého). Pficemz ukolem Zak( by bylo
priradit k zvukové stopé fotografii odpovidajiciho zastupce (v tomto pripadé

vyra velkého).

Tato aktivita umoini Zakim zapojeni sluchového vnimani a tudiz lepsi
zapamatovani uréitych zastupcl ptaka. Zaci budou néasledné schopni
rozeznat v prirodé jednotlivé zdstupce ptakl pouze podle jejich hlasového

projevu.

Délka této aktivity zavisi na poctu uvedenych zdstupct, primérné by trvala

okolo 8 minut.

Situa¢ni metody

Situacni metodu lze vyuzit k vyuce zakladnich informaci, tykajicich se ptakd

jakoZto ohrozenych ¢i chranénych druhl Zivocichll. Metoda je zvolena pro tuto

problematiku hlavné z toho dlvodu, Ze se Zaci mGzou do dané situace lépe viit

a pochopit tak situaci, ktera muze v jejich Zivoté kdykoliv nastat.

Metoda by méla probihat aZ po probrani celého tematického celku, nebot Zaci

uz budou znat jednotlivé zastupce ptakl a budou mit o celé tematické skupiné jiz vétsi

povédomi.

Priibéh vyuZiti situacni metody:

a)

Vyucujici nejdfive zakim vysvétli, jak bude cela aktivita probihat. Informuje
je o tom, Ze jim predstavi konkrétni situaci, kterou mUzou kdykoliv v Zivoté
zazit a vysvétli jim, Ze jejich ukolem bude popsat, jak by se v takové situaci

zachovali a zaroven uvést zdlvodnéni svého chovani.
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4.3.4.4.

Nejdrive zakiim ucitel predstavi vybranou situaci. Jednalo by se o pfipad, kdy
zaci naleznou v pfirodé (napf. vlese, na louce ¢i u rybnika) poranéného
ptaka (muZe se jedna napf. o labut ¢i volavku), poptipadé snGsku ptacich

vajec.
Poté polozi zakaim otdzku, jak by se v takové situaci zachovali.

Zakim je nejdiive ponechan ¢as na promysleni celé situace. Svilj postup si

poté zaznamenaji na papir i se zdivodnénim celé situace.

Nasledné Zaci postupné své ndvrhy predstavi pred tfidou a zdlvodni sv(j

navrh feSeni. Ostatni Zaci se k jednotlivym ndvrhim mohou také vyjadrit.

Ucitel nasledné zhodnoti vysledky reseni zak( a vysvétli spravny zplsob
zachovani se v takové situaci s odkazem na hlavni zdkony tykajici se ochrany

ptakd v Ceské republice.

Vysvétli, Ze pfi nalezeni poranéného zvifete je vhodné zavolat odbornika
z ornitologické sluzby, poptipadé alespon informovat napfiklad zoologickou
zahradu, ktera by se o poranéné zvife postarala. V pfipadé, Ze by Zaci nasli
ptaci vejce, mél by je ucitel upozornit, ze by v Zddném pripadé neméli vejce

odnaset nebo nicit.

Diky této aktivité se u Zak( rozviji tvorba vlastniho ndzoru a jeho
prezentovanim pred ostatnimi se Zaci u¢i dobrému zpUsobu vyjadfovani.
Moznost vziti se do redlné situace u zdkl vede klepSimu porozuméni

problematiky.

Cela tato vyukova aktivita by trvala okolo 35 minut.

Badatelsky orientovana vyuka - vyukova sekvence

Vyuka vztahu mezi rozdilnymi typy nohou a zobdk( a prostfedim, ve kterém

ptaci Ziji nebo potravou, kterou vyuZivaji, bude probihat z¢asti metodou badatelsky

orientované vyuky. Tato metoda je zvolena z toho dlvodu, Ze se jedna o informace,

které si zak lépe zapamatuje, pokud je béhem vyuky sam vyvodi. Jedna se
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o vyucovanou latku, obsahujici vice rozdilnych morfologickych typl (znak() a tudiz zak
béhem odvozovani a vymysleni divodu rozdilnosti — at uz nohou ¢i zobakd, si ucivo

I[épe uvédomi, srovna a zapamatuje.

Nejdfive vyucujici seznami zaky s metodou badatelského vyucéovani. Vysvétli
jim, Ze jejich Ukolem je nejdfive navrhnout urcitou hypotézu, kterou predpokladaji na
zaCatku zaddani celého ukolu. Nasledné musi vymyslet zplsob, jak by postupovali, aby
zjistili vysledky. Poté realizuji svlj postup reSeni ukolu. Nakonec zjisti, zda jejich

hypotéza, kterou si stanovili na za¢atku, byla pravdiva ¢i nikoliv.
Pribéh vyuky:

Z4aci jsou nejdfive rozdéleni pfiblizné do péti¢etnych skupin.

Vyucujici zakim predlozi obrazky (vytiSténé nebo promitnuté na tabuli)
jednotlivych typl ptacich nohou — plovaci, hrabava, Splhaci atd.

PoloZi Zakim otdzku — z jakého dlivodu maji ptaci rozdilné koncetiny?

Zaci si nasledné vytvari hypotézy.

Jejich dalsim dkol spodiva v tom, vymyslet postup, jakym by mohli své
hypotézy ovéfit.

Hodina by probihala ve tfidé. Po sepsani zakovskych hypotéz by byl Zakim
pustén dokument (¢i jen C¢asti videi, kde by byly vidét jednotlivé typy
koncetin), na zakladé kterého by méli za ukol pozorovat jednotlivé zastupce
ptakud s rozliSnymi koncetinami.

Po zhlédnuti videa by mohli zaci své hypotézy ovérit.

Hlavnim dlvodem Uukolu je vysvétlit na zdkladé rozdilného Zivotniho
prostiedi specializaci a adaptaci na dany typ prostredi.

Zaci by se naucili vybrat konkrétni informace, diky kterym by dokazali
vysvétlit, Ze rozdilnost nohou u ptakd souvisi s prostiedim, kde urcity druh
zije (napt. kachna - plovaci blany — vodni prostredi) a zaroven, jak se Zivi
(napf. dravec — koncetiny k usmrceni kofisti).

Vyukova sekvence by trvala cca 20 — 35 minut.

Celd vyukova aktivita lze pouZit stejnym zplisobem na rozlisSné typy ptacich

zobaka.
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5. DISKUZE

Jak jiz bylo uvedeno dfive, inovativni ndvrh vyuky, ktery je soucasti této prace,
odpovida nové stanovenym, resp. upresnénym cilim vzdélavani a je konstruovan tak,
aby splfioval také zdsady pro vytvareni dovednosti pfirodovédné gramotnosti v rdmci

konstruktivistického pojeti vyuky.
Rozvoj prirodovédné gramotnosti Zakui

Po prostudovani Skolniho vzdéldvaciho programu (SVP vybrané zakladni $koly —
nazev Skoly je k dispozici u autorky a vedouciho prace) pro zdkladni skoly je zfejmé, ze
nékteré Skolni vzdélavaci programy se v soucasnosti jiz snazi o rozvoj pfirodovédné

gramotnosti Zaka.

Ackoliv je pfirodovédna gramotnost jiz podporovdna Skolnimi vzdélavacimi
programy, je u zak( zakladnich Skol pfirodovédnd gramotnost na nizké Urovni. S timto

tvrzenim se ve své praci ztotoZnuji i Hejnova a Hejna (2016).

Pro rozvoj pfirodovédné gramotnosti je vtéto praci vytvofeno nékolik
prikladovych uloh. Diky témto Uloham jsou u Zaku podporovany schopnosti orientace
v textu, prace sgrafem ¢i s mapou, coZ je vsoucasné dobé v Zivoté dospivajiciho

¢lovéka jedna z duleZitych dovednosti.

Uvedené ulohy jsou navrZeny tak, aby spliovaly multidisciplinarni paradigma
vzdélavani a cile pfirodovédné gramotnosti. Ulohy jsou konstruovany zptsobem, ktery
podporuje nejen pfirodovédnou gramotnost, ale i inovaci vyuky celkové. Fryzkova
a Paleckova (2007) ve své praci uvadéji divod, pro¢ by mélo byt prirodovédné
vzdélavani u mladych lidi rozvijeno, a to takovy, Ze schopnost porozumét prirodnim

védam je zakladni predpoklad pro Uspésny Zivot mladého ¢lovéka.

Aby byla ve vyuce rozvijena pfirodovédnd gramotnost, méli by byt Zaci vice
zapojovani do vyuky a vyuka by méla byt realizovdna vice praktickych zamérenim.
K tomuto ndazoru se piiklani i Cernocky (2011) ktery uvadi, ?e pro dosaZeni
pfirodovédné gramotnosti ma byt wvyuka podporovana vhodnymi vyukovymi

metodami, tedy napf. problémovymi metodami ¢i badatelsky orientovanou vyukou.
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Soucasny obsah uciva tematického celku Ptdci s otazka jeho zmény

Ucebnice jsou soucdsti vyuky, a proto by mél jejich obsah byt sestaven takovym
zplUsobem, aby byly ve vyuce prakticky vyuZitelné a ucitelé tak nemuseli jejich obsahy

pred pouzitim ve vyuce ménit ¢i upravovat.

Obsah vyucovaného celku soucasnych ucebnic je povazovan za naddimenzovany
a proto je ¢asto nutné tento obsah redukovat ¢i pozménit. Stejné tak se k tomuto
nazoru v obecné roviné pfiklani Knecht a kol. (2007), Papacek a kol. (2015), Roth a kol.

(2006).

Ucitelé tak musi obsah ucebnic ¢asto upravovat, aby ho mohli ve vyuce pouZit.
Proto je v této praci navrzena redukce obsahu ucebnice (¢asti tykajici se tematického
celku Ptéci), ktera je vice nez nutnd, nebot vybrané inovativni metody, kterymi bude
v ramci navrhu vyuka realizovana, zabiraji ve vyuce mnohem vice ¢asu neZ vyuka

transmisivni s prevahou uziti vykladové metody.

Autorka ve svém navrhu redukovala prevazné ucivo, tykajici se vnitfni stavby
téla. Ze sedmi analyzovanych ucebnic, pouze jeden autor a to Dobroruka a kol. (1998),
taktéZz nezminuje informace o vnitfni stavbé téla. Pfi vybirani zdstupcl do obsahu
uciva, doslo také k redukci a pocet byl snizen na 33 zastupcu (oproti primérnému
poctu - 62 zastupcl v ucebnici). Z analyzovanych ucebnic se tomuto poctu nejvice

priblizuje Havlik (1998), ktery zminuje 38 zastupcu ptaka.

Autorka se priklani k ndzoru, Ze soucasny obsah ucéebnic je po uréité redukci

vybraného uciva vhodny k vyuce, ale za predpokladu vyuziti vhodné vyucovaci metody.
Inovativni formy v soucasné vyuce

Na zakladé vlastni praxe (na vybrané zakladni Skole — nazev skoly je k dispozici
u autorky a vedouciho prace) predpoklada autorka prace, Ze inovativni metody vyuky
jsou v dnesni dobé do vyuky pfirodovédnych predmétd zahrnovany v pomérné malém
poctu. JelikoZ je soucdsti vzdélavaciho obsahu vyuky mnoho informaci, které maji zaci
chapat, tak v hodinach zbyva malo prostoru, potiebného pro realizaci vyuky pomoci

inovativnich metod.
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Vyuka realizovana pomoci inovativnich metod je do vyuky na zdkladni Skole stale
malo zarazovdna. Inovativni formy vyuky zabiraji mnohem vice ¢asu a vyzaduji od
ucitel(l vétsi porozuméni daného tématu, oproti tradi¢ni metodé vykladu. Stejné tak se
k tomuto nazoru pfiklani Rocard a kol. (2007), ktefi uvadéji, Ze tradi¢ni vyuka je pro

ucitele jednodussi a proto ji uprednostiuji pred inovativnimi formami vyuky.

Na zdakladé vlastnich zkuSenosti doSla autorka prace kndzoru, Ze inovativni
metody jsou ve vyuce prirodopisu zastoupeny malo. Samotni Zaci jsou v hodinach ¢asto
pasivni a neni od nich vyZadovana Zadna aktivita. Tento ndzor podporuje ve své praci
i Dostal (2015), ktery uvadi, Ze praveé inovativni vyuka je realizovana na zakladé aktivity

Zaka.
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6. ZAVER

Tato diplomova prdace se zabyva obsahem uciva a vyukou tematického celku Ptaci

na zakladni Skole z pohledu inovace vyuky.

Na zdkladé analyzy ucebnic od sedmi rliznych autord, byl navrZen inovativni
obsah uciva na tematicky celek Ptaci, ktery odpovida cildm prirodovédné gramotnosti
a zasaddm pedagogického konstruktivismu. Ddle je obsah navrien tak, aby byl ve vyuce

vytvoren prostor pro realizaci inovativnich metod vyuky.

V navaznosti na obsah inovovaného uciva je vytvoren koncept vyuky tematického
celku Ptaci pomoci inovativnich metod. Autorka vybrala pro navrh vyuky metodu
brainstormingu, vyuku pomoci interaktivni tabule, situaéni metodu a badatelsky

orientovanou vyuku.

Soucasti konceptu jsou pracovni listy a ulohy, které doplnuji vyuku tematického

celku Ptaci inovativni formou.
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Priloha 1: Rozdil mezi krmivym (B) a nekrmivym (A) mladétem ptdka

(pfevzato z: Dobroruka a kol., 1998)

Pt¥iloha 2: Mapa migrace vlastovky obecné

zdroj: https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/prif/ps13/biogeogr_2/web/pages/index_book_4-6.html



Ptiloha 3: Stavba ptaciho vejce

““1"““’“@\@-!;@{\)%-&

1 - poutko, 2 - bilek, 3 - Zloutek, 4 - zarodelny tercik,
5 - skorapka, 6 - blany, 7 - vzduchova komirka
(pfevzato z: Kocarek, 1998)

Priloha 4: Stavba ptaciho pera

prachové peri obrysové peri

o brk

osten

paprsky
s hel:l'ky

osten

(prevzato z: Cernik a kol., 1999)




Priloha 5: Typy ptacich zobaka

PFizplisobeni zobaku k riiznému ziskavani potravy

otvirani tvrd)’lf:h
semen (papousek)

<>

lov ryb na mél€inach
(pelikan)

vysekavani larev hmyzu
ze dfeva (datel)

| ’/\\o cezeni (kachna)
sani nektaru (kolibfik)
@

f% {\“
@
drceni (louskani) lov hmyzu

semen (pénkava) trhani masa sbirani plodii a mékkych za letu (rorys)
(postolka) semen (holub)

(pfevzato z: Dobroruka a kol., 1998)

Priloha 6: Typy ptacich nohou

Pfizptsobeni nohou k riiznému pohybu

plovani
(potapka) C lov kofristi

(orel)

veslovani
(kormoran)

béh (pstros)

pohyb <
po vétvich 2 plovani (kachna)
(sykora) ..
™
chiize po zemi
(skfivan) Splhani (datel)

(pfevzato z: Dobroruka a kol., 1998)



Priloha 7: Prace s textem

1. UKOL: Pozorné si precti nasledujici text:

Ptaci a hejna

Hejnem je obvykle myslena skupina ptakd. Podobné shlukovani je bézné i u savcl Ci

ryb, ale co k nému Zivocichy vede? Podle biologl je divod( hned nékolik:

Ochrana pired predatory:

Vic jedincd znamenda vic parl oc¢i a tim padem i vétsi Sanci na vcasné
zpozorovani predatora a nasledné varovani ostatnich. Divoké husy napfiklad pfi
kazdodennim hromadném hledani potravy vidy vyclenuji nékolik dospélych
jedinc, ktefi se krmeni neucastni a maji za ukol strazit ostatni.

Zaroven plati, Ze kdyz uz se predator objevi, jednolitd masa tél jej mize od
utoku odradit. Pozorovani potvrzuji, Ze predatofi si vétSinou vybiraji osamocené
a jinak oslabené jedince, pokud tedy hejno drzi pohromadé, jsou jednotlivi
¢lenové v relativnim bezpedi.

Hledani potravy:

Pokud by mél kazdy jednotlivy ptak hledat potravu sam, mnozi by trpéli
hladem, zatimco jini by nasli nadbytek a nevyuzili jej. V hejnu se
pravdépodobné k zdrojim potravy navadéji a prispivaji k vyssi efektivité celku.
Hejno téz usnadiuje navigaci pfi migraci ¢i presunech za potravou.
U nékterych druhl rovnéz hejno usnadnuje socialni projevy a rozmnozovani

(prevzato z Pospisil, 2008)

2. UKOL: Odpovéz na otazky:
A. Zakrouzkuj spravné tvrzeni:
a) Predatory casto odradi velké hejno, a tak se utoku na celé hejno
vyhybaiji.
b) Kdyz vyhleddva potravu celé hejno ptakd, vétSinou trpi hladem.
B. Divodem proc ptaci létaji v hejnech je: (zakrouzkuj — moZno vice
moznosti)
a) Zastrasuji predatory
b) Ztoho dlvodu, aby se lépe udrzeli ve vzduchu
c) Aby méli vice potravy

C. Vidél jsi nékdy néjaké ptaci hejno? Nakresli, jak vypadalo:



Priloha 8:

PRACE S GRAFEM

V nasledujicim grafu je uveden pocet hnizdnich para u 10 druht ptaka.
Pary byly sledovany na rybniku Domin u Ceskych Budé&jovic v letech 2004 aZ 2006.

poéet prokazané hnizdicich pard na Dominu

B2004
22005
02006

pocet part

zdroj: http://vrbenskerybniky.wz.cz/ptaci.htm
Na zakladé udajti z grafu vyres nasledujici otazky:

A. Zakrouzkuj spravna tvrzeni:
1) V roce 2004 hnizdilo na rybniku Domin 14 par( potapek ¢ernokrkych.
2) Nejvice pard kachen divokych hnizdilo na rybniku v roce 2005.
3) Pocet parl hus velkych byl v roce 2005 a 2006 stejny.
4) Lysek ¢ernych, hnizdicich na Dominu v roce 2006 oproti pfedchozimu roku
ubylo.
B. Dopln do véty:
1) U kachny divoké bylo nejvice hnizdicih par(i zaznamenano v roce
2) U__ (pocet)druhli nebyl v roce 2006 zaznamenam zadny hnizdici par.

3) Vroce 2005 doslo u jediného druhu —u ke zvySeni poctu

hnizdicich parua.

v v

C. Serad nasledujici zastupce podle poctu hnizdnich para v roce 2006 od nejvyssiho

evvs

1) lyska ¢ernd, kachna divoka, potapka ¢ernokrka, potapka rohac




Priloha 9:
PRACE S MAPOU

Mapa zobrazuje nékteré tahy ptakl po Evropé smérem do Afriky a Asie.
Tahy jsou v mapé zndzornény pomoci Sipek.

1) Dokazes dle mapy
popsat nékteré ptaci
tahy?

(mazZes vyuZit
zemépisny atlas)

2) Uved priklad statt
Evropy, ze kterych
migruji ptaci na asijsky
kontinent:

0 500 1000 km 3

e aid

(pfevzato z Kocarek, 1998)

3) Vyzna¢ do mapy Ceskou republiku a zvyrazni tahy ptaka z CR.

4) Ptaci tahy jsou orientovany ze severu na jih / z jihu na sever.
(vyber spravnou moznost)

5) Dokazes zdlGvodnit svou odpovéd z otazky ¢. 4?



Pfiloha 10:

MIGRACE PTAKU - pracovni list

1) Zakresli do mapy biomu svéta, do jakych oblasti migruji nasi ptaci na
zimu:

zdroj: https://courses.lumenlearning.com/biology2xmaster/chapter/terrestrial-biomes/

2) Z jakého dlivodu ptaci migruji?

3) V jakém obdobi ptaci migruji?

3) Zakrouzkuj zastupce ptaki migrujici na zimu mimo tuzemi CR:

Sykora konadra Volavka popelavad Vrabec obecny

Kos cerny Sova pdlend

Cdp bily Kukacka obecna Datel c¢erny

Kur domaci Vlastovka obecna



