Oponentsky posudek na diserta¢ni praci

Jan Chlumsky: Dispersal, distribution and genetic diversity of Melampyrum subalpinum
group

PredloZena disertacni prace se zabyva zejména genetickou variabilitou, zemépisnym rozsifenim
a strategiemi Sifeni semen v taxonomicky komplikovaném a fytogeograficky zajimavém
okruhu Melampyrum subalpinum v Rakousku, Ceské republice a na Slovensku. Price je
¢lenéna do 7 kapitol; zakladem jsou dva publikované ¢lanky v impaktovych ¢asopisech, jeden
dokonceny manuskript (jisté uplatnitelny v kvalitnim Casopisu) a jeden Cesky psany ¢lanek
v domacim recenzovaném periodiku (autorsky podil J. Ch. je vzdy jasné uveden).

Celkové povazuji praci za zdafilou. Zvolené téma je velmi zajimavé, je soucasti
dlouhodobgjsiho studia rodu Melampyrum a ,rhinanthoidni linie” ¢eledi Orobanchaceae na
katedfe botaniky Piirodovédecké fakulty JCU. Cile jsou jasné formulované a ve vétsing piipadt
se je podatilo splnit. Metodické pfistupy jsou vhodné zvolené, zahrnuji vyuziti molekularnich
markerd, pratokovou cytometrii (stanoveni velikosti jaderného genomu), v mensi mife i
morfometriku a terénni pokusy zaméfené na interakce mezi mravenci a dvéma druhy rodu
Melampyrum. Ziskané vysledky jsou zajimavé, v nékterych piipadech i piekvapivé a umoziuji
nové pohledy na promeénlivost ve zkoumané skupiné Cerny$i. Po formalni strance neméam
k praci namitky.

Chapter I — General introduction
Autor predstavuje zékladni myslenky glacidlni a postglacialni dynamiky arealt, zejména Casto
diskutovanou otazku glacialnich refugii a hlavnich migra¢nich proudi béhem rekolonizovéni
uzemi po ustupu ledovce; pozornost vénuje i stim spojenym diferenciaénim a speciatnim
procesim (zejména alopatrické speciaci souvisejici s fragmentaci ptivodné souvislych areali)
a vyznamu poznani zplsobt $ifeni jednotlivych zkoumanych druhd.

Kapitola je dobte zpracovana, poskytuje zakladni vhled do problematiky. Nicméné bych si
ji predstavoval ponékud obséhlejsi a podrobnéji zpracovanou; postradam napf. zminku o
prezivani na nunatacich v nejvyssich stfedoevropskych pohofich (i kdyz je tato teorie
v posledni dobé spi§ opousténa). Néktera tvrzeni nepovazuji za zcela spravna, napt. (str. 4)
,» T'he holocene phylogeography of trees became well explored over time and detailed studies of
other groups started to emerge (...), however studies focused on herbs are still rather rare —
pozornost byla vénovana napt. druhtim s arkto-alpinskym rozsitenim, cirkumpolarnim druhtim,
v mensi mife 1 evropskym ,,stepnim* druhtim.

Chapter II — Introduction to the studies group Melampyrum subalpinum

Rozsahem pfiméfené a v podstaté vyCerpavajici predstaveni zkoumané skupiny; postradam jen
asponn kratkou zminku o postaveni M. subalpinum vramci piibuzenského okruhu M.
nemorosum. V zavéru kapitoly jsou piedstaveny hlavni testované hypotézy.

Chapter III — RozSifeni Eernyse Eeského (Melampyrum bohemicum v Ceské republice a na
Slovensku — revize po CtyFiceti letech

Cesky psana publikovana studie podrobné shrnujici rozsieni M. bohemicum (ve zde ptijatém
pojeti M. subalpinum) v uvedeném uzemi, zaméfena (jak napovidd i titul) zejména na
zhodnoceni soucasného stavu lokalit a srovnani s podobné zamétenou Hadacovou praci z roku
1966. Prace ma tradi¢ni formu, uvital bych rozsahlejsi diskusi k vyskytim v okoli OleSnice u
Kunstatu na Ceskomoravské vrchoving, zajimavym geograficky i stanovi§tng.




Chapter IV — Roles of species-preferential seed dispersal by ants and endozoochory in
Melampyrum (Orobanchaceae)

Autofi zjistili, Ze mravenci druhu Formica polyctena davaji prednost semeniim Melampyrum
pratense na ukor semen M. subalpinum, coZ by mohl byt jeden z diivodi mensi pocetnosti
populaci i znaéné ostruvkovitého arealu druhého ze zkoumanych cernysu. Soucasti studie jsou
i mensi pokusy prokazujici moznost endozoochorniho Sifeni a sledujici vzdalenost na kterou
jsou semena S$ifena mravenci. Nemam namitky, jde o zajimavou a metodicky vhodné
zpracovanou problematiku, souvisejici s hlavni linii disertacni prace.

Chapter V — Is genetic diversity congruent with morphological diversity across the
distributional range of Melampyrum subalpinum group (Orobanchaceae)?

Studie je zaméfena na poznani celkového patternu genetické variability u M. subalpinum a
srovnani genetické variability morfologicky variabilnich alpskych populaci a na jedné strané a
morfologicky pomérné uniformnich populaci v Ceské republice a na Slovensku (central-
marginal concept). Soudasti prace je i jednoduchy pokus zaméfeny na zjiSténi zpusobu
reprodukce (autogamie vs. alogamie).

Testovani zpisobu reprodukce bohuzel probihalo pouze na rostlindch z jedné populace a
vysledky nelze zobectiovat na cely druh (coz i autofi diskutuji v souvislosti s hodnotami Fs);
na druhou stranu takhle postaveny pokus stejné ukazuje jen potenciél pro autogamii, nikoliv
realny podil autogamie v piirodnich populacich.

Ackoliv by se mohlo namitnout, ze pouzwam izoenzymu patr1 do minulého stoleti, pro
feSeni zde polozenych otazek je povazuji za vhodny marker. Zpracovani dat je standardni a
odpovidajici tomuto markeru. Zajimavé jsou vysledky UPGMA analyzy, kde n¢které populace
z geograficky izolovanych a geneticky ziejmé jinak dobie diferencovanych arel spadaji do
jinych shluka (napt. ZehrB, SastB), sesterska ke vSem ostatnim je pak rakouska populace
PeutA. V Diskusi bohuzel témto populacim neni vénovana pozornost, naopak je mozna az
prespiili§ rozebirana otazka prevazujiciho zptisobu reprodukce (na zakladé hodnot Fis).

Vysledky jinak povazuji za zajimavé, v podstaté potvrzujici central-marginal koncept a
podporujici fazeni Ceskych, slovenskych a rakouskych populaci k jednomu druhu.

Chapter VI — Disentagling the evolutionary history of Melampyrum subalpinum agg.
(Orobanchaceae) in Central Europe

V podstaté fylogeograficka studie, ponékud netradi¢né postavena na tiech nekodujicich usecich
cpDNA a jednom single copy genu, doplnéna o cytometrické stanoveni velikosti jaderného
genomu a jednoduchou morfometriku. Vysledky jsou zajimavé, ukazuji urity geograficky
pattern genetické variability, soucasné ale i do jisté miry popiraji piedpoklad snizené genetické
diversity u z hlediska celkového arealu okrajovych ¢eskych a slovenskych populaci; za dilezité
povazuji i zjisténi, ze slovenské populace maji ve srovnani s rakouskymi a ¢eskymi mensi
velikost jaderného genomu (coz bohuzel neni nasledné piilis diskutovano). Celkové povazuji
praci za zajimavou a pfinosnou, mam ale nékolik namitek.

Nedotazend je morfometricka ¢ast, zcela chybi alespon grafické znazornéni popisnych
statistik (krabicové grafy), alespon informace o tom, zda nékteré znaky nejsou korelované
(Cekal bych to), krome& PCA by se daly udélat jesté dalsi analyzy.

Doporucoval bych aspon zkusit jednoduchou fylogenetickou analyzu molekularnich dat (v
PAUPu a MrBayesovi). Chapu, Ze v ¢lanku nejde pfimo o fylogenezi, mohlo by to ale podpofit
nebo upiesnit nékteré zavéry vyslovené na zakladé TCS sité.

V textu je na n€kolika mistech zminovana historicka introgrese ze strany Melampyrum
nemorosum na zaklade sdilenych alel nebo haplotypi. V piehledu zkoumanych populaci ale M.
nemorosum neni — jde o soub&ézné provadéné a zatim nepublikované analyzy? A mimochodem,
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mimochodem, mizZe probihat kiiZeni mezi M. subalpinum a M. nemorosum i v soucasnosti?
Vi se néco o fertilité pripadnych hybrida?

Chapter VII - Conclusions
Vystizné, dobfe napsané, jen mné tam chybi n¢jaka vhodna zav€recna véta.

Pro diskusi navrhuji nasledujici otazky:

1) V posledni dob& nékdy zazniva nazor, Ze fylogeografie je uz ,mySlenkové vyCerpand“ a
dalsi prace jsou v podstaté jen opakovanim toho, co tu uz bylo, jen na jiném druhu/skupiné.
Jaky na to mate nazor? Je fylogeografie opravdu ,mrtvd“, nebo né&které v posledni dob¢
zavadéné metodické pristupy/markery (jaké to jsou?) mohou pfispét k jejimu zmrtvychvstani?
Jaky mate nazor na pfednosti a nevyhody téchto markert (ve srovnani s tradi¢né pouZivanou
AFLP nebo analyzou mikrosatelitt)? UvaZujete o vyuziti n¢které z ,,novych® metod ve Vasi
dalsi praci?

2) V préaci je na vice mistech zmifiovana tzv. Thermenlinie, velmi ¢asto rozebirana v zejména
rakouské fytogeografické literatute. Jaky je jeji vyznam z hlediska mikroevolu¢nich procesti u
vysSich rostlin?

3) Vyznamna arela M. subalpinum se nachdzi na slovenském Zahori. Jaky tu byl vyvoj

vegetace v pozdnim glacialu a holocénu s ohledem na moZnosti pfeZivani tohoto druhu?

4) U nékterych rakouskych populaci rostlin oznaovanych jako ,,8irokolisté¢ M. subalpinum*
byla potvrzena (davnd) hybridizace s M. nemorosum, s tim Ze M. subalpinum byla ve vét§iné
piipadii matef'ska rostlina. Je to (smér kiiZeni) moZné né&jak interpretovat? (obecné je na to
n€kolik teorii, pfizndvam ale Ze jsou i véci, které zkratka interpretovat nejde...).

5) Jak predlozena studie prispéje k feSeni problematiky celé skupiny Melampyrum
nemorosum? Jaké jsou jiZz zndmé nebo predpokladané evoluéni mechanismy v této skupin€? A
jaky je souCasny stav poznani variability na Balkanském poloostrové?

I pfes nékteré namitky povazuji praci za velmi zajimavou a piinosnou, rozsifujici nejen
znalosti o zkoumané skupiné Cerny$t, ale poskytujici i obecna data s piesahem do
fytogeografie, florogeneze a vegeta¢ni historie stfedni Evropy a v neposledni fad¢ i do
mechanismt $ifeni diaspor. Jsem ptesvéd¢en, Ze splituje poZadavky kladené na tento typ

prace a doporucuji ji k obhajobé.
/Zf/

Py
V Priihonicich, 22. 6. 2016 Mgr. Jndrich Chrte
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Girona, 23 May 2016

To whom it may concern.

Review Phd thesis: Dispersal, distribution and genetic diversity of Melampyrum subalpinum
group, by Mgr. Jan Chlumsky.

This thesis has three main objectives: disentangle the diversity of the Melampyrum subalpinum
group, evaluate the relevance of the two seed dispersal systems (myrmecochory as a short
dispersal system and endozoochory as a long dispersal system) and propose an explanation for
the distribution and Holocene migration of Melampyrum and others myrmecochorous plants.

I think the last sentence in chapter 4 (page 66) or the same last sentence about chapter 4 in
the conclusions it’s a good sentence that summarizes the findings obtained in the
Melampyrum seed dispersal study conducted in this thesis. That is: “Endozoochory can offer
an elegant explanation for the long-distance migration of some myrmecochorous plants during
the Holocene period or in the event of the loss or formation of new favourable habitats”. |
agree with the author this is an elegant explanation that help to solve an important question.

This thesis represents novel information, with adequate data collection, analysis and
discussion. It’s well written and the author is very careful with comments on their results. The
tables and figures are clear and informative.

Some points that should be considered:

One about methods used in chapter 4 (seed dispersal by ants and endozoochory). The author
used a fluorescent dactyloscopic powder to cover the seed and estimate the dispersal distance
achieved by the removed seeds. Have these powder any interaction in the seed dispersal
process? What do you think about to compare some dispersal by ants events measured with
seeds with and without fluorescent powder?

What was the final fate of seeds removed by ants? Inside the nest, outside the nest after
elaiosome removal... That’s important to know if the ants provided safe sites to germinate and
emergence of juveniles and also know the global role of ants in this ant-plant interaction case.

And a final point is if you have any idea about the potential attractively of ants to the seeds
that passed by the endozoochory process? Is it possible that the ants have any final role or a
final dispersal of seeds from faeces of cattles?
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Finally, | want to congratulate the author ant the supervisor of this thesis for the great work
and results obtained.

Thanks a lot to have the opportunity to review this Ph D thesis.

Sincerely,

Dr Crisanto Gomez

Professor of Zoology
Department of Environmental Sciences
University of Girona




