Posudek na diplomovou praci Anny Volenikové s nazvem: Analyza
pohlavnich chromosom vybranych druhi primitivnich motyli z celedi
hrotnokfidlecoviti (Lepidoptera: Hepialoidea)

Diplomovéa prace Anny Volenikové predstavuje ucelenou studii na dvou druzich bazalnich motyla
zamérenou na jejich karyotypovou analyzu a podrobné prozkoumani jejich pohlavnich chromosomd.
Prace se zaméruje na zajimavé téma evoluce pohlavnich chromosoma, pouzivd moderni laboratorni
postupy a prinasi dlezita a zajimava zjisténi.

Jednim z nejsilnéjsich bod( celé prace je jednoznacné jiz vybér studované skupiny. Jak jsem se dozvédéla
z prehledného Gvodu, celed hrotnokridlecoviti zaujima vyznamné postaveni ve fylogenezi motyld s
ohledem ke studiu evoluce pohlavnich chromosomu. Zaméreni prace na tuto skupinu je tedy nesmirné
prinosné.

Dalsi silna stranka prace je vysoka technicka droven vsech zvladnutych metod. | kdyZ schopnost dovést
k dokonalosti pravdépodobné jakoukoli metodu molekularni cytogenetiky a genomiky je nesporné
zvykem laboratore, ve které Anna pusobi a lze ji tedy oCekavat, chtéla bych vyzdvihnout, ze Anna béhem
reseni své diplomové prace zvladla celou skalu technik od preparace Malpigiho Zlaz a jinych organd
z larev motylt, pres klasickou a molekularni cytogenetiku, az po bioinformatiku a metody molekularni
genetiky. Takovy rozsah je u magisterského studenta obdivuhodny.

Annina prace prinesla zajimavé a dalezité vysledky, které jisté zaujmou vyznamné misto v predstavé
historického puvodu pohlavnich chromosomi u celé skupiny motyld. Diky pfispéni této prace
v kombinaci s vysledky jinych autorl se skupina Hepialoidea stava nejbazalnéjsi skupinou motyld
s pritomnym diferencovanym pohlavnim chromosomem W. Anna navic zjistila, Ze tato skupina sdili
jistou syntenii pohlavnich chromosomi s pohlavnimi chromosomy pokrocilejsich skupin motyld, coz
naznacuje, Ze pohlavni chromosomy mohly vzniknout u celé skupiny ze stejného zakladu.

Formalni Uroven prace je dobra. Prace obsahuje uzitecné tabulky a velmi kvalitné zpracovanou
obrazovou prilohu. Obsahuje také prijatelné mnozstvi preklept a jazykovych nepresnosti. Styl psani je na
dobré Grovni a bylo prfijemné praci Cist. V Gvodu a pak i v diskuzi bych nicméné uvitala schématické
grafické znazornéni fylogenetickych vztahll zkoumanych druhd v souvislosti s dalSimi druhy celedi.
V diskuzi by takovy obrazek se zvyraznénymi vysledky prace a vysledky dalSich autor( u jinych druhd
Celedi napomohl orientaci a umoznil zasadit vysledky do Sirsiho evolucniho ramce. Prace obsahuje
Uctyhodnych 147 plvodnich citaci, vSechny zminéné prace jsou relevantni a jsou citovany spravné.

Zavérem bych chtéla poznamenat, Ze diplomova prace Anny Volenikové predstavuje kvalitné
zpracovanou detailni studii vyznamné skupiny organism( a jeji vysledky prispéji k zamysleni i nad
obecnéjsimi otazkami evoluce pohlavnich chromosomu. Praci tedy jednoznacné doporucuji k obhajobé a
navrhuji hodnoceni vyborné.




Detailnéjsi komentare a otazky:

e Vlvodu prace autorka popisuje rozdil mezi holokinetickymi a monocentrickymi chromosomy.
Mimo jiné uvadi, Ze pokud dojde u monocentrickych chromosomu ke zlomu nebo fazi, vznikaji
acentrické ¢i polycentrické Gtvary, které nemohou spravné segregovat a béhem déleni bunky
jsou ztraceny, coz ma ve vétsiné pripadd letalni nasledky. To je samoziejmé v fadé pripadd
pravda, ale toto tvrzeni neplati obecné. | u monocentrickych chromosomt dochazi
k prestavbam, které nejsou letalni. Prikladem mohou byt obcasné prestavby v karyotypech lidi,
které nemusi byt spojeny s zadnym onemocnénim, nebo rada prestaveb, které se zafixovaly
béhem evoluce rady druht. Nejvyraznéji to mdzeme pozorovat u savcl, kde jsou karyotypy
vyrazné prestavéné i mezi blizce pfibuznymi druhy. Rada karyotypovych prestaveb ma tedy i
vyrazny evolucni, v nékterych pripadech i speciacni vyznam.

e Autorka se zminuje o tom, Ze prestoZe jsou chromosomy motyl( relativné konzervativni, byla u
motylt pozorovana extrémni rychlost genomové evoluce. Tento rozpor je pak prisuzovan
specifickym vlastnostem motylich chromosomd. Zajimalo by mé, jestli néco podobného bylo
pozorovano i u jinych skupin hmyzu s holokinetickymi chromosomy.

e Anna v praci pouzila fluorescencni in situ hybridizaci s telomerickou sondou ke stanoveni
presného poctu chromosoma. Zajimalo by mé, jestli se u hmyzu nevyskytuji intersticialni
telomerické sekvence - tedy telomerické nebo telomeram podobné sekvence lokalizované
nejen na konci chromosomd, jako klasické telomery, ale uvnitf chromosomu. U obratlovct se
soudi, Ze jsou takové sekvence pozlistatkem chromosomovych flzi, ale ukazuje se, Ze mohou
byt do jinych mist na chromosomech preneseny napr. pomoci retrotranspozont. Pokud by se
takové sekvence vyskytovaly i u hmyzu, ztiZilo by to pouzitelnost metody pro Gcely stanoveni
poctu chromosomd.

e Jednim z vyznamnych zjisténi prace je specifickd morfologie chromosoma studovanych druh.
Anna v praci uvadi, ze chromosomy vypadaji jako monocentrické a na zakladé obrazové
dokumentace s ni v tomto nazoru souhlasim. Zajimalo by mé, jestli byla podobna pozorovani
zjisténa i u jinych motyl. Pokud ne, jedna se opravdu o unikatni zjisténi. Protoze byl karyotyp
studovan i u nékolika dalsich druh( ¢eledi a véechny maji shodny pocet chromosomli, zajimalo
by mé, jestli i u téchto druh( vypadaji chromosomy jako monocentrické. Doporucila bych také
vysetfit metafaze studovanych druht pomoci FISH se sondou specifickou pro univerzalni
centromerické sekvence.

V Praze dne 15.1.2016 RNDr. Martina Johnson Pokorna, Ph.D.
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Diplomova prace Anny Volenikové je zaméfena na analyzu pohlavnich chromosomt
vybranych druht motyli z Celedi hrotnokfidlecoviti (Hepialidae). Literarni reSerSe,
Cerpa z velkého mnozZstvi kvalitnich cizojazyénych zdroju. Autorka popisuje
cytogenetické metody, které Ize v této oblasti uplatnit, zmiriuje pocty chromozému
motyld véetné sesterské skupiny chrostikl, chromozémovou evoluci a na zavér
reSerSe se zabyva chromozomalnim ur€eni pohlavi typu Abraxas. Cile prace jsou
jasné definovany a spinény, jednotlivé oddily na sebe logicky navazuji. Metodicky je
prace na vysoké urovni, pozitivné hodnotim velké mnozZstvi odvedené prace béhem
molekularnich a cytogenetickych analyz. Co povaZuji za nejvétsi nedostatek prace, je
absence zavérl a jejich formulace. Urcité vyhrady mam k nevhodnému pouziti kurzivy
a dale také zajmen uvnitf souvéti, ktera musi &tenar Cist opakované, aby je pochopil.
U prvné zminénych druh(i by mél byt uveden autor, ktery dany druh poprvé popsal a
rok zafazeni do nomenklatury. Dale bych do nazvu prace zafadil latinské jméno Celedi,
ktera je zde na rozdil od fadu a nadceledi uvedena pouze Cesky. Vzhledem k
naro¢nosti tématu a Sirokému spektru metodickych postupl (od sekvenaci az po

vizualizaci karyotypu), hodnotim praci chvalitebné.




K praci mam nasledujici diléi pfipominky:

Zaujal mé vysoky pocet chromozéml (n = 223-226) u modraska Polyommatus
atlantica na strané 2. V publikaci, ktera je uvedena za touto informaci (Lukhtanov et al.
2015, nikoliv Lukhtanov 2015, jak uvadi autorka), jsem bohuZel zminku o poctu

chromozém tohoto druhu nenasel. Mize to autorka objasnit, pfipadné vyvratit?

Autorka neuvadi velikost sondy ani velikost kompetitorové DNA, coZ povazuji za
nedostatek. Délala se kontrola velikosti na gelu? Pokud ano, jak byly fragmenty velké?

Jaky byva optimalni pocet part bazi u celogenomovych sond?

Pro& nebyla pouzita kompetitorova DNA u metody CGH?
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