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~Hnéde, vice a méné hluboké louze, plné vycnivajicich jako ostrivky trav a ostric,
druh vedle druha v nescisinych radach, kasovité mocdloviny mezi nimi s nekonecné
propletenymi kosodrevinami, jez jsou oveseny dlouhymi vousatymi lisejniky (...). Vstoupiti na
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mlceni smrti. Jiz mnohého stahlo dolii ve sviij chladny klin a nikdo nezvi, kde se ridka kase
zaviela nad svou obéti.

Jenom kdyz na pocatku zimy hmota ta ztvrdne v kamen, prijde Zivot do této pustiny.
Pak prichazeni Zeny a déti a maji bohatou Zen, nebot ani této zdanlive neproduktivni pousti
Prozretelnost bozi neodeprela pozehnani.

Nastavsi mrazy, jez usmrcuji nebo zadrzuji vseliky vzrist rostlinstva, cini
pozivatelnymi plody klikvy bahenni nebo Zoraviny (Vaccinium oxycocons). Tak ke zrani

privadi nejen parny srpen, nybrz i ledovaty leden ...

Klikva bahenni, zmrzla-li, ma velmi prijemné, nakysle chutnajici plody, jez v novéjsi
dobé i dale se odvazeji. Také néekteri dovedou z nich destilovati koralku.

Karel Klostermann Ze Sumavy a Pogumavi
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1. Uvod

Na vytéZeném raselini§ti Soumarsky most (NP Sumava) probihd jiz 16. rokem projekt
obnovy, ktery je v ramci Ceské republiky unikatni. Raselini§té se sp&$né obnovuje diky
spontanni a Castecné fizené sukcesi. Vroce 2016 vegetace piiblizné pokryva 75%
revitalizované plochy raseliniste.

Dosavadni priitbéh obnovy ukazuje, Ze po zvyseni hladiny podzemni vody je mozna obnova
raSeliniStni vegetace, ale stanovisté je ochuzeno o nékteré typické raselinistni druhy. Proto
jsem chtéla vyzkouset, zda jsou dva typické raselinistni druhy, které jinak rostou predevSim
Vv zapojenych porostech mechorostii r. Sphagnum, schopné uchytit se na narusené plose a
popiipadé zda se mohou S§ifit. Jedna se o druhy klikva bahenni (Vaccinium oxycoccos) a
kyhanka sivolista (Andromeda polifolia), které se na vytéZené plose zatim nevyskytuji a jsou
vhodné k pfenosu diky vegetativnimu Sifeni a snadnému sbéru semen.

Vyhony i semena byly pfeneseny do mist, kde se dlouhodob¢é méfi hladina podzemni vody.
Prezivani rostlin jsem sledovala pfedev$im na gradientu hladiny podzemni vody, ale méfena
byla i teplota, vlhkost pidy, pH a konduktivita vody.

Timto experimentem jsem chtéla zjistit, ¢im je zpiisobeno, Ze se oba druhy na vytézené plose
zatim nevyskytuji. Je jejich absence déana ,,dispersal“ nebo ,habitat limitations* (van der

Maarel & Franklin 2013, Miinzbergova & Herben 2005)?

Diplomovéa prace navazuje na moji bakalaiskou praci (Vlkova 2013). Pokracuje v jiz diive

zalozenych experimentech, které jsem rozsitila predevSim o vysevné pokusy.

1.1 Raselinisté

Raselinisté jsou sladkovodni terestrické ekosystémy, které se vyznacuji nizkou dostupnosti
Zivin, vysokou hadinou podzemni vody a specifickym mikroklimatem (Dierssen & Dierssen
2001). Zacala se vytvaret pred 10 — 15 tis. lety v pozdnim glacialu a v raném holocénu
(Pokorny 2011). Definovana jsou jako mista s nerozlozenou vrstvou organického materialu,
ktery dosahuje vysky alespon 20 — 30 cm (Grootjans et al. 2012).

Hlavni dé€leni raSelini$t’ je podle zptsobu syceni vodou, kterd méa vliv na druhové slozeni
vegetace. Ombrotrofni raSelinisté (bogs, vrchovisté) jsou sycena pievazné destovou vodou,
zatimco minerotrofni raSelinisté (fens, slatinisté) jsou zasobovana i prosakujici podzemni
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vodou bohatou na mineraly (Josten & Clarke 2002; Spitzer & Bufkova 2008). Dilezitym
indikatorem je tedy pH. Vrchovisté jsou kyseld raseliniSté s pH casto nizSim nez 4,2 a
minerotrofni raselini§té s pH > 5,5 - Grootjans et al. (2012).

Raselinistni vegetace se v Ceské republice klasifikuje do dvou vegetadnich
(fytocenologickych) tfid. Vegetace slatini$t’ se fadi do tf. Scheuchzerio-Caricetea a vegetace
vrchovist do tf. Oxycocco-Sphagnetea (Chytry 2011).

1.2 Naruseni raselinist’

Na celém svéte je odhadem 4 000 000 km? raselinist, z nichz je vétSina situovand na severni
polokouli (Josten & Clarke 2002). Za poslednich 200 let je ale ¢loveék zacal intenzivné
vyuzivat a raseliniSté postupné mizi.

Clovék narusil (znicil) pres 12,5 % z celkové rozlohy raselinidt’ (Grootjans et al. 2012). Jen
vV Evrop¢ mluvime o vice nez 50 % plochy raselinist, kterd ustoupila zemédélskym a
lesnickym uc¢elim. Samotnou tézbou raseliny doSlo ke ztrat€ piiblizn€ 10 % (Josten &
Clarke 2002). V Ceské republice bylo odhadem nevratng poskozeno pfiblizné 55% raselinist
(Soukupova 2003).

Na celém svété piibyva vytéZzenych raseliniSt, a proto je jejich obnova aktudlni.
V poslednich letech se rychle rozviji mlady obor restoration ecology (ekologie obnovy),
ktery podporuje spontdnni nebo mirné fizenou obnovu na téZenych mistech (van Andel &

Aronson 2012).

1.2.1 Odvodnéni

Nepocita-li se samotné odvodnéni ploch pied téZbou raseliny, raseliniSté se predevSim
odvodnovala za vidinou zvySeni produkce dfeva z lesnich porostl a také pro zeméd¢lske
ucely (Grootjans et al. 2012; Spitzer & Bufkova 2008). K odvodnovani rozsahlych tzemi
pro lesnické ucely dochézi predevsim ve Finsku a Rusku (Finsko 50 000 km? a Rusko
38 000 km?) - Grootjans et al. (2012).

Odvodnéni zptsobuje provzdusnéni povrchové vrstvy raseliny, ve které se zanou mnozit
mikroorganismy rozkladajici raselinu. Dochazi k obohacovani ptidy o Ziviny a raselini§tni
druhy jsou postupné vytlaceny konkuren¢né silngjSimi druhy. Raselinné lozisko postupné

seseda, prestava se tvofit raselina a snizuje se jeho schopnost zadrzovat vodu.



Na Sumavé bylo odvodnéno 70 % radelinist (Bufkova & Stibal 2012). Diky dlouhodobému
projektu ,Revitalizace Sumavskych raselinist*, ktery mé& za cil obnovit hydrologické
podminky odvodnénych raSelinist' a také podpofit raselinotvorny proces, se povedlo
revitalizovat cca 500 ha rozlohy raSelinist’ (Butkova & Stibal 2012). Hlavni metodou je
blokovani odvodiovacich kanali systémem dievénych hrazek, které se v dalSim kroku
vypliuji pfirodnimi materialy (vétve, raselina a trsy raselinikll), které podporuji zazemnéni

kanalt a jejich zarGstani mokfadni vegetaci.

1.2.2 Tézba raseliny

Primitivnéj$§im zptsobem tézby raSeliny je tzv. borkovani. Lokalita byla odvodnéna jen
povrchové a po t€¢zbé€ se z okolni zachovalé vegetace mohly §ifit druhy nazpét. Dnes je na

téchto lokalitach dobie viditelna celkem pokrocila sukcese.

Specializovangjsi metodou je tzv. vrstevna tézba — frézovani, kterd se vyuziva na vétSich
plochéch. Celé loZisko musi byt dobfe odvodnéno systémem hlubokych kanald. Pied vlastni
téZbou je odstranéna veskera vegetace a plocha je zarovnana. Po dotéZeni loziska je
ponechana mala vrstva raSeliny, ale v nékterych ptipadech se tézi az na minerdlni podlozi

(Konvalinkova 2010).

1.3 Obnova raselinist’

RaseliniSt¢ narusené pfirodnimi vlivy, jako je napf. silny vitr zplisobujici polom nebo
expanze podkorniho hmyzu, si umi poradit samo. Dokonce i po poZaru je regenerace
raSelinisté celkem rychld, ale pro obnovu je diilezitd semennd banka (Bastl et al. 2009;

Huopalainen et al. 2000).

Obnova ploch naruSenymi lidskou ¢innosti (borkovani a primyslova tézba) neni vzdy tplné
jednoduché. Hned na zacatku je dilezité si definovat, jak chceme, aby plocha po obnové
vypadala. RozliSujeme dva zakladni pfistupy: technicka rekultivace a spontanni obnova.

Obnova technického razu (pfedevsim zalesiiovani) pietvaii ptivodni biotop na jiné stanoviste
(veétsinou se jednd o les), zatimco spontanni obnova bézi bez zdsahu cCloveka k piirodé
blizkému stanovisti. Spontanni obnova se miize stdt ramcem pro fizenou obnovu, ktera sice

bezi ptevazné prirozenymi pochody, ale ¢lovek ji mize svymi zasahy smérovat.



Studie provedené¢ v Severni Americe a Evropé ukazuji, Ze spontanni obnova téZenych
raselinis$t’ je mozna (Lavoie et al. 2003). Pro obnovu tvorby raseliny je dilezité, aby se
uméle zvysila hladina podzemni vody (Lindsay 1995). Nejjednodussim zplisobem je
prehrazeni stavajicich odvodiovacich kanald systémem dievénych ptrehradek (Grootjans et
al. 2012). Tento zéasah zlepsi hydrologické podminky, a podpofi tak spontanni sukcesi. Pro
obnovu typické raselini$tni vegetace ale tento zasah vétSinou nestaci (Lavoie et al. 2003),
protoze vytézend plocha je rozséhla a Sance na uchyceni druhti jsou pomérné nizké (Johnson
et al. 2000). Raselini$tni druhy se na vytézenou plochu dostavaji velmi pomalu, anebo

vubec. Proces kolonizace 1ze urychlit pomoci transplanta¢nich nebo vysevnych pokusi.

Obnova raselinist’ v Severni Americe probiha trochu odliSnym zplisobem nez v Evropé. Je
zalozena hlavné na introdukci stélek raselinikli a ¢asti rostlin ze zdrojovych raselinist’ tzv.
donor sites (Quinty & Rochefort 2003). Po obnové hydrologického rezimu raselinisté se na
obnazenou plochu navrstvi mul¢ velkoplo$né ziskany z nenaruSenych raselinist. Kolonizace
plochy je velmi rychla (do 7 let je vytvofeny souvisly porost raseliniku)a hlavni je, Ze
prevazuji typické raSeliniStni druhy.

Ve sttedni Evropé€ jsou raseliniSté vzacna, proto neni mozné vzit velké mnoZstvi zdrojového
materidlu z nenaruSenych raSelini§t. Obnova téZenych mist je predevSim zaméfena na
zvySeni hladiny podzemni vody (Price et al. 2003). Na ploSe se vytvaii mozaika riznych
stanoviSt, zavislych na vlhkostnim gradientu (Konvalinkova 2010). Kolonizace plochy

raSelini§tnimi druhy probiha pomaleji, anebo viibec. Pak je nutna jejich introdukce.

V Ceské republice je prevazujici typem zasahu technicka rekultivace (zalesnéni). Jsou
zachovany stavajici odvodnovaci kanaly a plocha se osazi dievinami (nejéastéji Pinus
sylvestris). Jen mala ¢ast tézenych raselinist’ se ponechala spontanni obnové (Hrdlotezy,

Soumarsky most) - Konvalinkova (2015).



1.4 Obnova vegetace

Primyslové tézena plocha je zbavena veSkeré vegetace a zivotaschopnych semen (Salonen
1994). I kdyz se semena dostanou na vytézenou plochu, musi piekonat stres zplsobeny
nedostatkem vody a zivin (Wheelet et al. 2002; Salonen 1994). Hola raselina je nehostinny
substrat pro pocatecni uchycovani druhti jak spontanné€, tak pomoci transplantii a vysevi.
V [ét€ se tmavy povrch piehiiva a presyché a na podzim zase dochazi k mrazovému naruseni
(Campbell & Rochefort 2003; Johnson et al. 2000).

Vhodnou metodou pro zlepseni mikroklimatickych podminek obnazeného povrchu je
navrstvovani mulce, ktery snizuje prehifivani tmavé raSeliny, 1épe zachycuje diaspory rostlin

a celkové zlepSuje stanovistni podminky (Johnson et al. 2000; Konvalinkova 2010).

Kli¢ovymi druhy pro obnovu akrotelmu jsou raseliniky (Sphagnum magellanicum, S. fuscum
a S. rubellum) - Grootjans et al. (2012). Kolonizace ploch témito druhy je pomalejsi ve
srovnani s rychle rostoucimi vodnimi druhy (Sphagnum cuspidatum a S. fallax) — Lavoie et
al. (2003). Raseliniky jsou proto nejéastéji pouzivanymi druhy pro obnovu vegeta¢niho krytu
raSelini§t’ (introdukce), nejen diky snadné manipulaci (rozhazovéani stélek raSelinikil) -
Breeuwer et al. (2010). Dalsi metodou je pienos celych blokt, které mimo rasSelinikd
obsahuji i ostatni raselini$tni rostliny. Obnova timto zplisobem je mnohem rychlejsi.
Vysledky terénnich pokusti ukazuji, ze pokryvnost raSeliniki se prudce zvysila
na mul¢ovanych plochach. Raseliniky se také snadno rozrlstaji v porostech ostfic, které jim
vytvafi stin (Grootjans et al. 2012). Na holé raseliné se zase dobie uchycuji kolem trst druhu

Eriophorum vaginatum (Grootjans et al. 2012).

1.4.1 Transplantacni a vysevné pokusy

Transplantani a vysevné pokusy by se mély provadét jen na téch plochach, které jsou
nedostatené zadsobeny sporami nebo semeny z okoli (Konvalinkova 2010). Hladina vody je
jednim z klicovych abiotickych faktorti pro rust rostlin, a proto by se introduk¢éni pokusy
mély délat na zamokienych plochéch. K introdukci je mozné pouZit vegetativni i generativni
¢asti rostlin a mechorostii. Doporucuje se, aby zdrojova lokalita byla co nejblize té tézené.

Pokud je zachovana vegetace v okrajové Casti raseliniste, je to nejlepsi misto pro odbér.

Vysevné pokusy se na tézenych raselinistich délaji velmi maélo. Casto jsou provadény jen
Vv laboratofich, za ucelem zjisténi klic¢icich vlastnosti druhti (limitace Zivinami, vody, svétla,

faktor zahrabani semen) — Campbell & Rochefort (2003).



Semena na vytézené ploSe musi prekonat dormanci, kliceni a nashromazdit dostatecné
mnozstvi latek, aby byly schopny rtst (Campbell & Rochefort 2003). Kromé velikosti semen
a jejich rozvrstveni na plose, dulezitou roli hraje zahrnuti semen substratem (rasSelina).
Zahrnuti zptsobuje u mensich semen (< 0,1 mg) limitaci svétlem a nevykli¢eni. Semena
druhu Andromeda glaucophylla spatné kli¢i uz pii mélkém zahrabani (5 mm), zatimco vétsi
semena druhu Vaccinium oxycoccos kli¢i i v hloubce 15 mm (Campbell & Rochefort 2003).
Pfi premrzani raseliny se semena mohou dostat zpatky na povrch a kli¢it. O formovani

semenné banky na vytéZenych raselinistich se ov§em doposud vi jen malo (Huopalainen et
al. 2000).

V pocateCnich stadiich sukcese hraji ziviny velkou roli. Mnoho semen nemusi vyklicit,
protoze jsou limitovany pravé timto faktorem. Dilezitym kolonizatorem holé raseliny je
druh Eriophorum angustifolium, ktery svym specifickym rustem (pfirtista po okrajich a
sttedova ¢ast polykormonu posupné odumird) obohacuje pidu o ziviny (Lavoie et al. 2003).
polykormontd byly semenacky stromt (Betula pubescens, Pinus sylvestris) — Lanta et al.
(2004).

Dalsim faktorem uspé$nosti druhu je rychlost ristu po vykli¢eni. Campbell & Rochefort
(2003) porovnali celkem 21 raSeliniStnich druhti a zjistili, Ze nejvétsi ristovou rychlost méla
btiza (Betula sp.) a nejmensi ostiice (Carex spp.). Tento vysledek podporuje Zivotni strategii

obou druhu.

Transplantaéni pokusy S cévnatymi rostlinami jsou V literatufe malo popsané. Prenosy se
Casto provadi paraleln¢ s pfenosy raselinikil, za uc¢elem podpofeni riistu téchto mechorosti
(Grootjans et al. 2012). Hlavnimi piesazovanymi druhy jsou ostfice (Carex sp.) a

Eriophorum angustifolium (Wheeler et al. 2002).

Na Soumarském mosté probihal pokusny transplantacni experiment s dvéma druhy: Carex
rostrata a Eriophorum angustifolium. Hlavnim cilem bylo zjistit, zda se budou oba druhy
Sitit. Jednotlivé rostliny obou druhii byly vysazeny do uméle vyhloubenych mélkych depresi
(10 x 10 m), které byly rizn¢ zaplavené. Vysledkem bylo, Ze rostliny za par let kolonizovaly
celou plochu vlhkych depresi, zatimco na susSich mistech uschly. Diky pomérné pracné

manipulaci se s timto pokusem nepokrac¢ovalo (Horn 2009, M. Bastl Gstni sdéleni).



Ze Severni Ameriky je popsany transplantac¢ni pokus s druhem Carex oligosperma. Ostfice
svym vzpiimenym ristem vytvéiela stin a tim zlepSila podminky pro rtst raseliniku.
Pokryvnost mechorostt se opravdu vyrazné zvysila, piestoze procento piezivani vysazené

osttice bylo nizké (Johnson et al. 2000).

Z Anglie jsou popsany Gspé$né pirenosy druhu Eriophorum angustifolium. Nejen Ze se po 6
letech uspésné Sifil, ale také vytvofil dobré mikroklimatické podminky pro rust raseliniki

(www.english-nature.org.uk).



2. Cile prace

e Zjistit, ¢im je dana absence dvou typickych raSeliniStnich druhi na vytézeném
raSelini$ti — jedna-li se o habitat limitation nebo dispersal limitation.

e Ove¢tit, zda by bylo mozné ptispét k obnove raseliniStni vegetace vysadbami a vysevy
téchto druhi.

e Zjistit, jaké stanovistni faktory hraji roli pfi jejich uchyceni.

3. Metodika

Nomenklatura vSech druhti cévnatych rostlin byla sjednocena podle Seznamu cévnatych
rostlin kvéteny Ceské republiky (Danihelka et al. 2012), nomenklatura mechorostil podle
Bryofléry Ceské republiky: aktualizace seznamu a &erveného seznamu a stru¢na analyza

(Kucera et al. 2012).

Prace byla provadéna se souhlasem Spravy NP Sumava.

3.1 Studované uzemi — raselinisté Soumarsky most

Vytézené raselinist¢ Soumarsky most se nachazi 6 km zapadné od obce Volary (GPS
soufadnice 48°54'N, 13°49'E) v nadmotské vysce 757 m. Primérna ro¢ni teplota ¢ini 6,2 °C
a rocni Uhrn srazek je 757 mm (Svobodova et al. 2002). Jedn4 se o degradované udolni
vrchovisté o rozloze 90 ha (Obr. 1), které patti do komplexu raselinist’ Vitavského luhu (NP
Sumava). Piivodni raselini$tni vegetace se zachovala jen na nepatrné rozloze v jihovychodni
Casti raselini$té. Tvofi ji zbytky blatkového boru asociace Pino rotundatae—Sphagneum,

tiidy Oxycocco-Sphagnetea (nomenklatura dle Chytry 2011).

V prvni poloving 20. stoleti bylo raSelinisté téZeno borkovanim (severozépadni ¢ést
raSelinisté) a od 70. let 20. stoleti 1 velkoploSnou primyslovou téZzbou tzv. frézovanim na
celkové plose 53 ha (Horn 2009). Raselinisté¢ proto muselo byt efektivné odvodnéno a

zbaveno veskeré vegetace.

Tézba postupné ustavala na mistech, kterd byla v minulosti borkovany a tam, kde zbytkova

mocnost raseliny dosahovala zdkonem pifedepsany limit 0,5 m (Konvalinkova 2010). Na
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pocatku 90. let byla v severozapadni ¢asti loziska provedena lesnicka rekultivace predevsim
borovici lesni (Pinus sylvestris) a smrkem ztepilym (Picea abies). Vznikl zde i genofondova
plocha borovice kle¢e (Pinus mugo) pro imisemi zasazené vrcholové partie Krkonos, ktera

byla nakonec po domluvé se Spravou KRNAPu v roce 1999 zrusena (Horn 2009).

Té&zba raseliny se postupné utlumovala a v roce 1998 Sprava NP a CHKO Sumava zahéjila
jednéni o ukonceni tézby a nasledné obnové raselinisté. K ukonceni té¢zby doslo v roce 2000

a 1 diky tomu zistala zbytkova mocnost raseliny v pruméru 0,8 m (Horn & Bastl 2012).

3.1.2 Obnova raselinisté

Soumarsky most ;l

I TéZena plocha
o Sondy
® \Vysevy 5 ploch
Il Dopravni sit’
[ Vodni tok J
[ Raelinné lesy

100 200 300 400m

Obr. 1: Raselinisté¢ Soumarsky most s rozmisténymi sondami na méfeni hladiny podzemni

vody a 5 vysevnymi misty (AOPK CR 2013).



Aktivni obnova raSelini$té probihala celkem na 53 ha v letech 2000-2004. Hlavnim
realizacnim zéasahem bylo zvednuti hladiny podzemni vody pomoci soustavy dievénych
prehradek, které zahradily odvodiiovaci kanaly. Cast kanalt byla také pfehrazena samotnou
raselinou nebo Upln¢ zasypana. Nasledkem téchto praci se postupné vytvotily rozsahlé trvale
zaplavené plochy, které byly uspésné kolonizovany mokiadnimi druhy cévnatych rostlin a

mechorostd (hlavné r. Sphagnum) - Horn (2009).

V mistech nejvétsiho odtoku dest'ové vody z povrchu raselinisté byly instalovany protierozni
zabrany (kmeny zajisténé koliky) - Konvalinkova (2010). Dal§im dilezitym zasahem bylo
navrstvovani mulCe z okolnich minerotrofnich raselinist na obnazenou plochu raseliniSte,
aby se zamezilo pfesychani povrchu a zlepsSily se podminky pro uchycovani diaspor
mechorostd a vyssich rostlin (Horn & Bastl 2012). Na 14-ti mistech byly vyhloubeny m¢lké
deprese (10 x 10m) za tucelem zavodnéni svého okoli, ale mista spiSe vysusily
(Konvalinkova 2010). Také se odstrafiovaly naletové difeviny (Betula pubescens, Pinus

sylvestris), aby se snizila evapotranspirace (Horn 2009).

Na raSelini$té¢ bylo v obdobi mezi roky 1999-2005 postupné instalovano 26 sond (trvale
upevneéneé, polyvinylchloridové trubky o priméru cca 6 cm) na ruéni méfeni hladiny

podzemni vody, pH a konduktivity (M. Bastl, Gstni sd¢leni).

Nejdiive se instalovaly sondy ¢. 1-9, které byly zamérn¢ umistény v mistech s riznym
vegetatnim krytem (Tab. I) jesté pfed samotnou obnovou raselini$té. Zbylé sondy se poté

umistovaly k pokusnym vysadbovym plocham.

Tab. I: Pfevladajici typ vegetace u jednotlivych sond pied revitalizaci raselinisté (Zyval et al.
2000).

Cislo sondy Typ vegeta¢niho krytu

1 spontanné vznikly biezo-jivovy hajek

2,3 spolecenstva ostfic

4,5*,6,8S obnazeny, neporostly povrch

7,9 reliktni blatkovy bor v kontaktu s téZenou plochou

*5-umeéle vyhloubena deprese, kde se hromadi srazkova voda

Po tézbé se mokiadni rostliny a mechorosty vyskytovaly a Sifily predevS§im podél
odvodnovacich kanalt, které byly zdrojem vody a okolni bfizy poskytovaly stin (Betula
10



pubescens) - Lanta et al. (2004). Obnazenou plochu spontanné kolonizovaly predevsim tyto
druhy: suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium), s. pochvaty (E. vaginatum), ostfice
zobankata (Carex rostrata), bezkolenec modry (Molinia caerulea) a sitina rozkladita (Juncus

effusus), které se postupem casu staly hlavnimi dominantami raselini$té.

Pro urychleni kolonizace obnazené plochy raselinisté M. Bastl a P. Horn provedli pokusné
transplantacni experimenty s dvéma druhy cévnatych rostlin (Carex rostrata a Eriophorum
angustifolium). Dalsim pokusem bylo rozhazovani stélek raselinikti sekce flexuosum a
cuspidatum (Horn 2009, M. Bastl ustni sdélent).

V roce 2007 Horn (2009) shrnul ve své disertacni praci poznatky o vegetaci na vytézené
(Eriophorum vaginatum). Nekolonizoval pouze holou raselinu, ale také nahrazoval i jiné
druhy (Carex sp. div. a Eriophorum angustifolium). Vegetace pokryvala ptiblizné¢ 50%
obnovené plochy, celkem 40% zaujimala hola raSelina a zbylou ¢ast vodni plochy. Za 5 let
se zvysila pokryvnost raselinikti (Sphagnum sp.) z 1-2% na 8%. Sus$i mista kolonizovaly
predevsim dieviny (Betula pubescens, Pinus sylvestris) - Lanta & Hazukova (2005). Po

obnové vodniho rezimu tyto porosty postupné odumiraji.

Vysledky prvni faze obnovy raSelini§t€¢ jsou shrnuty Vv praci Bastl & Horn (2012). Dil¢i
vysledky vyvoje vegetace popsali Bastl & Horn (in Zyval et al. 2000), Samata (in Zyval et
al. 2000), Lanta et al. (2004), Lanta & Hazukové (2005) a Konvalinkova (2010).

3.2 Studované druhy

3.2.1 Klikva bahenni (Vaccinium oxycoccos L.)

Vaccinium oxycoccos je stalezeleny plazivy kericek, ktery roste na kyselych, zivinami
chudych stanovistich s dostate¢nym zasobenim vodou (ombrotrofni raselinisté) — Jacquemart
(1997). Rozsiteni tohoto druhu je cirkumboreédlni (Obr. 2). V Evropé jej nalezneme od

Skandinavie ptes centralni Francii, severni Italii az po Rumunsko (Obr. 3).

Vyskytuje se piedev§im na nenarusenych mistech v kobercich raSelinika (r. Sphagnum),
které snadno zasobuji mélké kotfeny vodou. Dilezité pro rast Vaccinium oxycoccos je i pH,
tento druh se prakticky nevyskytuje na mistech s pH > 5. Preferuje rozmezi 3,1 — 4,7

(Jacquemart 1997). Hlavni limitaci ristu je ale nedostatek vody. Optimalni hladina vody pro
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rust se pohybuje v rozmezi 25 - 30 cm pod povrchem. Povrchové odvodnéni raseliniste

prakticky znamena zéanik tohoto druhu.

Vaccinium oxycoccos se predevsim rozmnozuje vegetativné pomoci obnovovacich pupend
tésn¢ nad zemi (chamaefyt). Zastoupeni semen v semenné bance je velmi malé, i v pripadé,
ze se druh na lokalité¢ vyskytuje hojné. Divodem jsou predevSim ptéci, kteti konzumuji
bobule, a roznaseji tak semena na jind mista. Semena vydrzi zivotaschopna v pudé pouze 2
roky (94% uspésnost kliceni po 1 roce, 49% tuspésnost po 2 letech a 0% po 3 letech) -
Jacquemart (1997). Primérny pocet semen v jedné bobuli se udava vrozmezi 7-8

(Jacquemart 1997).

Druh Vaccinium oxycoccos je znam ve tfech ploidnich Grovnich (4x — 6x). V terénu neni
mozné tyto ploidni urovné ve vegetativnim stavu morfologicky odlisit (Jacquemart 1997).
Podle Wenderoth & Wenderoth 1994 jdou odlisit pomoci morfologie bobuli. Tetraploidi
maji mit kulaté plody stfedni velikosti, které jsou na podzim kyselé. Zatimco bobule
hexaplodnich rostlin jsou vétsi, spiSe hruSkovitého tvaru a rostliny vydrzi tvrdsi klima
(Wenderoth & Wenderoth 1994). Podle Sudy & Lyséaka (2001), nelze rizné ploidni Grovné

tohoto druhu nijak morfologicky odlisit (ani ve vegetativnim stavu, ani pomoci bobuli).

3.2.2 Kyhanka sivolista (Andromeda polifolia L.)
Andromeda polifolia je stalezeleny nizky kefik, ktery roste na kyselych typech ptid chudych

na ziviny (ombrotrofni raSelinisté, pH 4,6-5). Vyskytuje se cirkumboredlné¢ (Obr. 2)
s pfesahem do stiedni Evropy (Obr. 3). V zapadni Evropé€ roste vzacné, protoze nasledkem

odvodnéni raseliniSt’ ¢asto vymizel.

Tento druh nepatii mezi specifické hydrofilni druhy, ackoliv roste pfevazné na nenarusenych
mistech, kterd jsou dobie zasobené vodou. Dokéze ptezit i na suchych mistech, dokonce i
v odvodnéné vegetaci po vymizeni dilezitych druht, jakymi jsou mechorosty r. Sphagnum
(Smart et al. 1989). Na nenaruSenych stanovistich nejdiive obsazuje sussi mista a az pozdéji

kolonizuje i ta vlh¢i (Jacquemart 1998).

Andromeda polifolia se rozmnozuje ptredevSim vegetativn€. Snadno regeneruje pomoci
obnovovacich pupent té€sné nad zemi (chamaefyt). Rozmnozovani semeny je v pfirod¢ velmi

vzacné, protoZze semena musi v pude zistat alespont rok, aby byla schopna vyklicit, ale
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s rostoucim casem se kli¢ivost snizuje (Jacquemart 1998). Primérny pocet semen v jedné

tobolce se pohybuje okolo 10 semen.

(@) (b)

Obr. 2: Rozsifeni druhu Vaccinium oxycoccos(a) a Andromeda polifolia(b) ve svété

(http://linnaeus.nrm.se).

(@) (b)

Obr. 3: Rozsifeni druhu Vaccinium oxycoccos (a) a Andromeda polifolia (b) v Evropé

(ptevzato z prace Jacquemart 1997, 1998).
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3.3 Sbér dat

3.3.1 Méfeni hladiny podzemni vody

Na raSelini$ti je umisténo 26 sond na métfeni hladiny podzemni vody (Obr. 1). Na vlastni
tézené plose bylo instalovano 20 sond. Dalsi 2 sondy (¢. 27 a 28) se nachazi na rozhrani
tézené plochy, priblizné 2 m od odvodnovaciho kanalu, v okrajové ¢asti raseliniste. Posledni
¢tyfi sondy (€. 7, 9, 29, 30) jsou umistény v okrajové, tézbou pifimo nenaruSené cCasti

raselinisté, kde se dochovaly zbytky ptivodni vegetace.

Méfeni jsem provadéla ruéné staéecim metrem, kdy jsem odecetla vzdalenost od dotknuti
konce metru o hladinu vody k paznici sondy (vyska sondy od zemé k vrcholu). Jednotliva
méfeni probihala od prosince 2012 do tnora 2016 v piiblizné v mési¢nich intervalech
(celkem 31 méfeni). V letnich mésicich roku 2015 byla v pfipadé mnoha sond vyschla voda,
tak jsem posledni 2 méfeni pro neucelenost dat vyfadila z analyz. Také chybi data za zimni
meésice, predev§im méfeni za leden a tinor. Absence méteni byla dana vysokou snéhovou

pokryvkou na raSelinisti.

Sonda €. 4 byla nakonec ze vSech analyz vyrazena, protoze v prib¢hu roku 2013 byla z velké
¢asti zatopena po piehrazeni hlavniho odvodnovaciho kanalu. Voda postupné zatopila okoli

sondy a méfeni hladiny vody je tudiZ nekompletni.

Pro srovnani dynamiky hladiny podzemni vody jsem zvolila nedaleké raSeliniSt¢ Mal4 niva,
které nebylo v minulosti podstatné naruseno lidskou ¢innosti a ma stejnou vegetacni skladbu
jako Soumarsky most pted vlastni t€zbou.

Na této lokalité jsme v fijnu 2013 nainstalovali 5 sond (trvale upevnéné, polyvinylchloridové
trubky o priméru cca 6 cm) na manudlni méfeni hladiny podzemni vody. Sondy byly
instalovany pfiblizn€ po 15 m v transektu smérem od okraje raselini$té s porostem stromové
borovice blatky az k otevienym mistim rasSelini$té.

M¢éfeni jsem rovnéz provadéla v mési¢nich intervalech stejnym zptsobem jako na
Soumarském mosté. Spolu s vyskou hladiny podzemni vody jsem méfila i pH a konduktivitu

pfenosnym métidlem.

3.3.1.1 Hydrologicky rezim na raselinisti

Pro zjiSténi kolisdni hladiny podzemni vody na Soumarském mosté jsem pouZila vSech 31
méieni z obdobi 12. 2012 — 2. 2016 (Ptiloha I). Graficky jsem znazornila jednotliva méfeni

nejvlhéi sondy, sondy v suchu a aritmetickych priméri vSech sond na raselinisti mimo
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okrajovych mist (sonda ¢. 7, 9, 29, 30). Celkem 13 méfeni z raSelini§t¢ Mala niva bylo
pouzito jako referenc¢ni. Jedna se o aritmeticky primér péti sond za obdobi listopad 2013 —

zafi 2015.

3.3.1.2 Srovnani kolisani hladiny podzemni vody pfed a po obnové raselinisté

Porovnavala jsem ro¢ni méfeni Jana Samaty (Zyval et al. 2000) u sond ¢&. 1-9 (Servenec 1999
- ¢ervenec 2000, 26 méfeni) s mym rocnim méfenim za obdobi srpen 2013 — srpen 2014 (10
méfeni). Bohuzel neni mozné srovnani méteni ze sondy ¢. 8S, protoze byla po revitalizaci
postupné zaplavena. Piiblizn€¢ 20 m od piivodni sondy byla nainstalovana nova sonda ¢. 8,
kterou jsem méfila ja. Srovnani také nelze provést u sondy €. 4, kterou jsem vyfadila

Z méfeni z diivodu zatopeni.

Pro srovnani ro¢nich méfeni kolisani hladiny vody na Soumarském mosté pied obnovou a po
ni jsem pouzila vypocet smérodatné odchylky ptfes vSechna méteni. Vysledné smérodatné

odchylky jsem zprimérovala a srovnala je s raselini§tém Mala niva.

3.3.2 DalSi parametry prostredi — pudni vihkost, pH a konduktivita, mocnost
zbylé raseliny

K vybranym sondam, které reprezentuji vlhkostni gradient, jsem instalovala v obdobi kvéten
— Cerven 2014 celkem 15 dataloggert. Dataloggery (TMS3, firma TOMST) méfily vlhkost
pudy. Data jsem nasledné zkalibrovala pomoci softwaru TMS3Calibr (TOMST 2013). U dat

vlhkosti jsem denni zaznam zprimérovala a vysledné hodnoty jsem pomitla do grafu.

Dalsimi dulezitymi parametry prostiedi jsou pH a konduktivita podzemni vody. U vSech
sond jsem provedla celkem 4 méteni kazdy rok po dobu 2 let (2014-2015). K méfeni jsem
pouzivala terénni ptistroj (PH7 pH/conductivity portable metr), ktery jsem pfed kazdym
métenim zkalibrovala pomoci pufrt (pH 4, pH 7 a u konduktivity 1413 uS a 12,880 uS).

Hloubku raseliny jsem odecetla z pedologické mapy (Zyval et al. 2000) a hodnoty upravila
podle terénniho pozorovani. Mocnost raseliny jsem tak rozdélila do 7 kategorii od 0 do 175

cm (rozdéleno vzdy po 25 cm).

3.3.3 Fytocenologické snimkovani

Kolem kazdé sondy jsem vsrpnu 2015 zaznamenala fytocenologicky snimek 2x2 m
klasickou procentudlni metodou odhadu pokryvnosti jednotlivych druhti a pater (Kent &

Coker 1992). U vsech snimkii samotna sonda tvofila stied Ctverce.
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Ziskana data o pokryvnosti jednotlivych druhii a pater jsem srovnala s fytocenologickymi

snimky z roku 2011, pofizenymi v rdmci moji bakalatské prace (Vlkova 2013).

3.3.4 Transplanta€ni experiment

Ke kazdé sond¢ jsem piesadila vzdy 3 exempléaie obou raSeliniStnich druht rostlin. Délka
vyhonil (nadzemni i podzemni ¢ast) u vSech vybranych rostlin se pohybovala v rozmezi 10-
15 cm. Rostliny druhu Vaccinium oxycoccos byly odebrany na podzim 2011 z okrajové,
tézbou nenarusené casti raSelinisté, kde se vyskytuje v hojném poétu. Druh Andromeda
polifolia se zde vyskytuje jen velmi vzacné, proto byl odebran z nedalekého raSeliniSté
P¢&kna, které nebylo naruseno tézbou a tento druh je zde plo$né zastoupen. Samotny odbér

probihal az na jafe 2012, disledkem administrativnich prodlev s obdrzenim povoleni.

V okoli sond se nachazela riizna mikrostanovisté¢ pfevazné zavisla na hladin€¢ podzemni
vody. V nejvlh¢ich mistech se nachazela ostficova spoleCenstva (Carex rostrata, C.
canescens, Juncus effusus, Sphagnum fallax), zatimco v nejsus$ich byly nalety borovic
(Pinus sylvestris), biiz (Betula sp.) a v bylinném patie dominoval vies (Calluna vulgaris).
V mistech s holou raSelinou, kde se hladina vody drzela péar centimetrit pod povrchem,

dominoval druh Eriophorum vaginatum spolu s E. angustifolium.

Ptezivani obou druhti jsem kontrolovala ptiblizné po 1 roce od piesazeni (V. 0Xycoccos na
podzim 2012 a A. polifolia v 1été 2013), protoZe bylo diilezité, aby oba druhy pieckaly zimu
i letni obdobi. Vysledky jsem srovnala s ptezivanim z podzimu 2015 (V. oxycoccos 4 roky

od ptesazeni a A. polifolia 3,5 let).

3.3.5 Vysevny experiment na Soumarském mosté

Vysevny experiment probihal celkem ve tfech etapach.

Prvni vysevny experiment se tykal jen druhu V. oxycoccos. Tento experiment jsem provedla
za ucelem testu kliCivosti na lokalité. Ze zdrojové lokality (raselini$té¢ Zahvozdi) jsem
sebrala bobule dané¢ho druhu a pfenesla je na Soumarsky most. Ke kazdé sond€ jsem na
zacatku listopadu 2012 pienesla 15 bobuli. Bobule byly rozd€leny do 3 &tvercii po 5
bobulich, aby semena mohla rlst v riznych mikrostanoviStich (mechorosty, holéd raselina,
porosty vyssich rostlin), ale ne u vSech sond to bylo mozné vzhledem k nepfitomnosti

ptislusnych mikrostanovist. Prednostné byl vybran jako substrat Sphagnum sp. a hola
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raSelina. Pro snazsi kliceni semen jsem vSechny bobule rozmackla. Celkem bylo pouzito 345

bobuli (2415 semen).

Druha etapa vysevl probehla o rok pozdéji (polovina fijna 2013). Pokus byl zopakovan
s druhem V. oxycoccos a jesté byl rozsifen o druhy druh A. polifolia. Zdrojovou lokalitou pro
oba druhy bylo raselinisté P¢kna. Samotny pienos bobuli a tobolek ke v§em sondam probihal
stejnym zptisobem jako u prvniho vysevného experimentu. Tobolky druhu A. polifolia jsem
rozmackla a semena vysypala, aby mohla snaze klicit. Celkem bylo pouzito 345 bobuli a
tobolek (pfepocteno na semena: 2415 semen V. oxycoccos a 3450 semen A. polifolia).

V jedné plosce bylo tedy vyseto 35 semen V. oxycoccos a 50 semen A. polifolia.

Na konci fijna 2014 jsem provedla tfeti vysevny experiment, ktery probihal jen na holé
raseliné. Zdrojovymi plochami bylo opét raselinist¢ Pékna (V. oxycoccos, A. polifolia) a
Zahvozdi (A. polifolia). Vybrala novych 5 mist (Obr. 1), kde jsem vytycila v transektu 3
nové plosky o velikosti 5 x 5 cm (vzdalené od sebe cca 2m). Plosky byly vybrany na zakladé
vlhkostniho gradientu, kde nejvlhéi misto je vzdy vedle mélké vodni plochy, nasleduje
mezické a suché misto. Transekt je veden od mokrého k suchému stanovisti s pfevySenim do

30cm.

Do kazdého c¢tverce jsem vlozila 5 rozmacklych bobuli druhu V. oxycoccos. Pro druh A.
polifolia jsem v dobé odbéru nalezla dostatecné mnozstvi tobolek, proto jsem pokus
uskutecnila jen na stanoviStich s mezickou vlhkosti. Celkem jsem pouZzila 75 bobuli a 25

tobolek, tedy 525 semen V. oxycoccos a 250 semen A. polifolia.

3.3.6 Kli¢eni v klimaboxu

Pro zjisténi pravdépodobnosti a schopnosti kli¢eni obou druhti jsem v klimaboxu zalozila

vysevny experiment. Test kli¢ivosti byl proveden ve dvou etapach.

Bobule i tobolky jsem sebrala na konci fijna 2014 z lokality Pékna. Chtéla jsem, aby pokus
probihal stejnym zptisobem jako na Soumarském most€, a proto jsem nepiepocitavala presny
pocet semen, ale pocitala jsem s praimérnym poétem semen v 1 bobuli/tobolce. Celkem jsem
pouzila 120 bobuli a 40 tobolek. Pocet tobolek a bobuli byl zdmémé takto pouzit, aby se

primérny pocet jejich semen vzdjemné rovnal.

Prvni etapa kli¢eni probihala bez ulozeni v mrazu na podzim 2014 (listopad — prosinec).

Pouzila jsem 60 bobuli a 20 tobolek. Bobule byly rozdéleny na 2 skupiny - 30 bobuli bylo
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sebrano i s vyhonem a listy, které jsem nésledné analyzovala na pratokovém cytometru.

Zbytek bobuli byl sebran bez dalsich analyz jako smésné populace.

Bobule i tobolky jsem rozmackla a semena jsem nechala kli¢it v Petriho miskach (primér 5
cm) na filtraénim papiru, ktery jsem pravidelné navlhc¢ovala vodou. Pokus probihal 47 dni

pii primémé teploté 22 ° C a svételné periodé 15h (temnostni faze 9h).

Druhé etapa probihala na jafe 2015 (duben — Cerven). Semena byla ulozena v suchu pfi
teploté 5-10 ° C a nasledn& byla umisténa do mrazaku po dobu 1 mésice pii teploté — 14 °C.
Pouzila jsem opét 60 bobuli a 20 tobolek. Semena jsem vypreparovala z bobuli (V.
oxycoccos) a nechala je (bez oSeteni) kli¢it na Petriho miskdch s vlhé¢enym filtracnim
papirem. Po 4 dnech zacala semena plesnivét, tak jsem zménila kli¢ici prostiedi a nechala
semena kli¢it v ¢isté vodé. Stejny kli¢ici postup jsem pouzila u semen druhu A. polifolia,
které jsem vysypala z tobolek. Pokus probihal 75 dni pii primérné teploté 24 ° C a svételné

periodé 15h (temnostni faze Sh).

3.3.7 Pratokova cytometrie
Cilem méfeni bylo zjistit, jestli se jedinci druhu Vaccinium oxycoccos lisi v ploidni Grovni.
Rostliny na analyzu byly sebrany na stejnych lokalitach, odkud byla vzata semena a jedinci

na terénni pokusy (Soumarsky most — okrajova ¢ast, P¢kna a Zahvozdi).

Zkazd¢ lokality jsem na podzim 2014 odebrala reprezentativni vzorek vyhoni
s neporusenymi listy (Soumarsky most 40 vyhonti, P¢kna 60 vyhonti a Zahvozdi 20 vyhonil),
které byly analyzovany. Méfila jsem smésné vzorky po 10-ti rostlinach. Jako interni standard
jsem pouzila rajce (Solanum lycopersicum cv. Stupické polni ty¢kové) o velikosti genomu

2C =1,96 pg (www.ibot.cas.cz/fcm/Suda).

Z lokality Pékna jsem nahodné vybrala tficet vyhont na pratokovou cytometrii. DalSich
tiicet vyhonti bylo odebrano i s bobulemi, které¢ jsem nechala klic¢it v klimaboxu ve dvou
etapach (podzim 2014, jaro 2015) a listy jsem rovnéz analyzovala pomoci pratokové
cytometrie. Schvalné¢ jsem vybirala bobule o rizné velikosti a tvaru, abych zvysila

pravdépodobnost vyskytu riznych ploidnich tirovni v méfenych vzorcich.
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Do Petriho misky jsem vlozila ¢ast listu V. oxycoccos spolu se standardem a piidala jsem
400 pl Otto I. Listy jsem najemno nasekala Ziletkou, aby se uvolnila jadra z bunék. Suspenzi
jsem ne¢kolikrat pipetovanim promichala a nasledné ptefiltrovala pies 42 um filtr do
pripravené zkumavky. Vzorek jsem nechala chvili stat a poté jsem piidala 800 ul barviciho
roztoku Otto Il s 2-merkaptoethanolem a fluorescen¢nim barvivem DAPI (4°, 6-diamino-
2phenylindol dihydrochlorid). Poté mohl byt vzorek zméten pomoci pritokového cytometru
Partex PA Il (Partec GmbH,Munster, Germany) s rtutovou vybojkou. Pfistroj byl nastaven
tak, aby standard byl na kanalu 200 na 1024- kanalové skale se zdznamem 3000 Castic. Data

ziskana z pfistroje jsem zobrazila v programu FloMax verze 2.6.

Standard byl nejprve pirikladan ke vzorkim, ale protoze se jeho pik a pik tetraploidni trovné
studovaného druhu mohl shodovat, zvolila jsem jako standard jednu z rostlin, ktera byla

pfemétena jako hexaploid.

3.4 Zpracovani dat
Mnohorozmérné gradientové analyzy byly provedeny v programu Canoco 5 (ter Braak &

Smilauer 2012) a jednorozmérné metody v programu Statistika 12 (StatSoft 2013).

Vzhledem Kk neptimé srovnatelnosti netézenych okraji s tézenou ¢asti raselinisté, nebylo u

transplantacnich a vysevnych pokust s témito sondami pocitano (¢. 7, 9, 27, 28, 29, 30).

Pro zjisténi vztahu mezi jednotlivymi prediktory prostiedi v téZené ¢asti raselinisté (hladiny

podzemni vody, pH a hloubky raSeliny) jsem pouZila korela¢ni matice.

U jednotlivych namétenych parametrt prostiedi (pH, konduktivita, hladina podzemni vody)

jsem vypocitala aritmeticky priimér ze vSech méfeni a hodnoty shrnula v Ptiloze III.

3.4.1 Srovnani fytocenologickych snimk

Ke srovnani vegetacni variability a zjiSténi pfipadné sukcesni zmény na zakladé snimkt
zaznamenanych po cCtyfech letech jsem pouzila nepfimou gradientovou analyzu DCA
(Detrended Correspondence Analysis). Délka gradientu byla 4,8 (ter Braak & Smilauer
2012).
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Analyzu DCA jsem také pouzila k zobrazeni druhového slozeni zaznamenané¢ho pomoci
fytocenologickych snimki z roku 2015 s pasivné promitnutymi faktory prostiedi.

Pomoci Forward selection v pfimé gradientové analyze CCA (Canonical Correspondence
Analysis) jsem testovala, zda hladina podzemni vody, pH a hloubka raseliny ma vliv na

vegetacni variabilitu.

3.4.2 Transplantaéni experimenty

Ptezivani obou druhii na gradientu podzemni vody jsem testovala pomoci zobecnénych
linearnich modelli metodou Species response curves, kterd byla fitovina GLM modelem
s binomickym rozdélenim a logit link funkci (ter Braak & Smilauer 2012). Jako
vysvétlovanou proménnou jsem pouzila piezivani transplantti obou druhd po prvnim roce a
prezivani z podzimu 2015. Vysvétlujici proménnou je aritmeticky primér namétenych

hodnot hladiny podzemni vody do roku 2012.

Piimou gradientovou metodou (CCA) jsem vyjadfila vztah mezi pfeZivanim transplanti a
druhovym sloZzeni okolni vegetace. Vysvétlujici proménnou bylo pifezivani obou
presazenych druhti v roce 2015. Hodnoty procentudlni pokryvnosti jednotlivych druhi

(fytocenologické snimky z roku 2015) byly logaritmicky transformovany.

Vztahy prediktort prostiedi (pH a hloubka raSeliny) na ptezivani obou druhti jsem testovala
pomoci linearni regrese, protoZe byla nejvhodnéjSim feSenim pro proloZeni dat. Stejny vztah

jsem pouzila pro kli¢eni semen.

3.4.3 Vysevné pokusy

Primérny pocet semen v jedné bobuli a tobolce jsem pievzala z literatury. U druhu V.
oxycoccos se udava 7 semen (Eriksson & Froborg 1996) a u A. polifolia je to 10 semen
(Jacquemart 1998). Nasledné jsem vypocetla podil vykli¢enych a piezivSich semen
z celkového poctu vSech vysetych semen i ze semen vysetych k jednotlivym ploskam. Také
jsem stanovila procento piezivani obou druhii z poc¢tu vykliCenych semen (elektronicka

ptiloha).
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3.4.3.1 Vysevné pokusy na Soumarském mosté

Kliceni semen a prezivani semenackti obou druhii na gradientu podzemni vody jsem
testovala pomoci zobecnénych linearnich modelti metodou Species response curves, ktera
byla fitovana GLM modelem s binomickym rozd¢lenim a logit link funkei (ter Braak &
Smilauer 2012). Jako vysvétlovanou proménnou jsem pouzila pramémé kliceni u kazdé
sondy. Vysvétlujici proménnou byl aritmeticky prumér naméfenych hodnot hladiny
podzemni vody.

Pro stanoveni kli¢eni a pfezivani semen obou druhtl na té¢Zzené ploSe raselinisté jsem vybrala
jen ty plosky, kde substratem byl raselinik a hola raSelina. Ziskala jsem tak 44 plosek (22
s raSelinikem a 22 s holou raselinou) z celkovych 51 plosek na téZené ploSe raselinisté. V 7
ploskach (ostatni mechorosty a vegetace) nevyklicila Zzadna semena ani jednoho druhu.
Kli¢eni a ptezivani obou druhi na dvou substratech jsem graficky zobrazila v programu
Statistika pomoci Box-Whiskers plot. Stejnym zplsobem jsem zobrazila rozdil hladiny

podzemni vody mezi témito dvéma substraty.

3.4.3.2 Vysevné pokusy na raseliné - 5 mist

Podil vykli¢enych semen na jednotlivych ploskach z celkového poctu vysetych semen na
plosku jsem transformovala pomoci arcsinové transformace. Data jsem nésledné analyzovala
pomoci Main effect ANOVA a nasledné jsem pouzila Tukey test na otestovani rozdili mezi

jednotlivymi stanovisti.
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4. Vysledky

4.1 Faktory prostredi

4.1.1 Hydrologicky rezim na raselinisti

Hydrologicky rezim méieny po nekolik let je celkem vyrovnany. Zaznamenano je 1 extrémné
teplé a suché 1éto 2015, kdy hladina vody klesla hluboko pod povrch vétsiny sond, ale jak je
patrné, hladina vody pii méfeni v inoru 2016 vratila do normélniho stavu. Primérna hladina

vody u vSech sond na Soumarském most¢ je velmi podobna té na Malé nive.

60

-40 -

-60 A

Hladina podzemnivedy (cin)

-30

-100 A

-120
12.2011 12.2012 12.2013 12.2014 12.2015

—4—Sonda ¢.§ ——Sondac. 28 Prumeér véech sond mimo okrajovych =—<=—DMala niva

Obr. 4: Kolisani hladiny podzemni vody na Soumarském raselinisti (nejsussi a nevlh¢i sonda

a prumér ze vSech sond mimo Ctyfech v netéZené €asti) a na referen¢ni lokalité Mala niva.

Srovnani kolisani hladiny podzemni vody pred a po obnové raselinisté

Srovnani hladin vody pfed a po obnové raselinisté ukazalo, Ze po revitalizacnich zésazich se

hydrologicky rezim ustalil (obr. 5).
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Obr. 5: Srovnani ro¢niho kolisani hladiny podzemni vody u stejnych sond (¢. 1-9) pied
obnovou raselinisté (a) - Zyval et al. (2000) a po ni (b). Symboly jsou oznacena jednotliva

méreni.

Kolisani hladiny vody se po obnov¢ raselinisté ustélilo. I kdyz jsou sondy €. 7 a 9 umistény v
netézené Casti raselinisté, odvodnéni vody se jich piimo dotklo. VEtsi rozkolisanost hladiny
vody je patrna u sondy €. 9. Po obnové se naopak hladina vody v obou sondach ustélila na

stejnych hodnotéch.
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Vypoctend smérodatna odchylka kolisani hladiny podzemni vody na Soumarském mosté
pied obnovou vysla 20,6 cm, zatimco po obnové 6,5 cm. Na Malé nivé hladina vody kolisa

nejméne (3,7 cm).

4.1.2 DalSi parametry prostredi — pudni vihkost, pH a konduktivita

Nameétena hodnota pH v ramci vSech sond se pohybuje v rozmezi 3,5 — 5,5. Vyssi hodnoty
pH se objevuji v mélkych depresich a na otevienych, diive borkovanych plochach s malou
mocnosti zbylé raseliny. Nizké hodnoty jsou naopak v nenarusenych ¢astech raSelinisté. Pro
srovnani, naméfeny rozsah pH z raselini§t¢ Mald niva ¢ini 3,7 - 3,9 a konduktivita se
pohybuje v rozmezi 70 — 94,2 uS.

Nameétend konduktivita na Soumarském mosté je v rozmezi 34,4 — 140 pS. Vyssi hodnoty
jsem naméfila v okrajovych Castech raselinisté, zatimco na otevienych vodnich plochach a
mélkych depresich jsou hodnoty nizké. VSechny métené parametry prosttedi jsem shrnula

v Priloze I11.

1.6
1.4 7
1.2 +

1.0 +

0.8 1 Bondad 6

0.6 - Bonda &7

Bonda & 13
0.4 1

Primérna objemové vihkosti
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Obr. 6:Kolisani primérné objemové vlhkosti méfené necelé 2 roky pomoci dataloggert
(sonda ¢. 7 — okrajova cast raSeliniSté, substrat raSelinik; sonda ¢. 6 — vytézend plocha,

substrat raSelina a sonda €. 13 — nejsussi sonda, substrat raselina).

Pidni vlhkost vice kolisa na holé raselin¢€ (sonda ¢. 6) s prumérnou hladinou vody -17,6 cm

pod povrchem, nez je to u nejsussi sondy se stejnym substratem (sonda ¢. 13, hladina

24



podzemni vody je -112,1). Pidni vlhkost v raseliniku si drzi v prubéhu sezony konstantni

vlhkost. Patrny je strmy pokles vlhkosti v 1ét€ 2015, kdy byly extrémni teploty a sucho.

4.1.3 Srovnani fytocenologickych snimkd
Ve vSech snimkovanych plochach bylo v roce 2011 i v roce 2015 zaznamenano celkem 20

druhti cévnatych rostlin. Za ¢tyii roky neptibyl zddny novy druh. V roce 2011 jsem na téZené
Casti raseliniSt¢ zaznamenala 7 druhi (popiipadé rodii) mechorosti a pii dikladnéjSim
snimkovani mechorostli v roce 2015 jsem nalezla celkem 20 druht. Je to dano piedevsim
tim, ze jsem ucila r. Polytrichum a r. Sphagnum do druhti. Pro srovnani fytocenologickych
snimktl z obou rokii byly tyto uréené druhy mechorosti vyfazeny a pracovala jsem jen s 10

druhy a 2 rody mechorosti.

Jen v netézené Casti raselinisté¢ byly nalezeny 2 druhy cévnatych rostlin (A. polifolia, V.
oxycoccos) a 3 druhy mechorosti (Sphagnum angustifolium, S. magellanicum a S. rubellum).

Tabulka fytocenologickych snimk je zatazena v ptiloze (Pfiloha IV).
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Obr. 7: DCA ordinace druhii zaznamenanych v roce 2015 s pasivné vlozenymi faktory
prostfedi (a) a rozlozeni snimkl v ordinacnim diagramu (b) - snimky jsou rozdéleny na
netézenou ¢ast s pivodni raSelinnou vegetaci (Cervené Ctverecky), rozhrani té¢Zené a netézené
plochy (Cerné ctverecky) a tézenou plochu (koleCka). Zkratky druhovych jmen jsou

vysvétleny v Priloze V.

Prvni ordina¢ni osa vysvétluje 19,6 % a druha 9,9 % variability. Celkove je zde patrny trend,
ze s klesajici mocnosti raseliny, vzrastd hladina podzemni vody. Minerotrofni stanovisté
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(mista s vy$s§im pH, vysokou hladinou vody a slabou vrstvou raseliny) jsou reprezentovany
druhy Carex rostrata, C. nigra, C. canescens, Peucedanum palustre, Galium palustre a
Epilobium angustifolium). Naopak mista s nizkym pH a ponechanou vétsi vrstvou raseliny
(netézené okraje raSeliniste) jsou typicka pro druhy Vaccinium vitis-idea, V. oxycoccos, V.

myrtillus ¢i V. uliginosum.

Vliv faktord prostiedi na vegetacni slozeni testovany pomoci Forward selection v analyze CCA
vysel u vSech faktorG prukazné (hladina vody F=3; p=0,001; pH: F=2,6; p=0,001; hloubka
raseliny F= 1,6, p=0,037). Prvni kanonicka osa vysvétlila 13,94 %, druha 8,41 % a tieti 5,46 %

variability. @)
o |
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Obr. 8: Ordinace DCA fytocenologickych snimkl opakovanych po ctyfech letech

S vloZenymi izo¢arami hladiny podzemni vody (a) a celkového poctu druhti ve snimcich (b).

Modfe jsou oznaeny Ctyii okrajové sondy v netézené Casti raseliniste.
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Prvni ordina¢ni osa vyjadiuje 15,9 % a druha 10,8 % variability. Z obr. 8a lze vycist urcity
naznak diferenciace vegetace po 4 letech smérem k sus§imu a vlhéimu konci gradientu.
Razny smér Sipek ale ukazuje, ze po 4 letech neni mezi snimky zaddna jednosmérna a
jednozna¢na zmeéna.

V nejvlh¢ich a nejsussich mistech je celkové maly pocet druhti ve snimcich, kolem hladiny -

20 cm je pocet druhil nejvyssi (Obr. 8b).

4.1.4 Vzajemné vztahy mezi faktory prostredi
Vztah mezi jednotlivymi faktory prostfedi (hladina podzemni vody, pH a hloubka raseliny),

testovany pomoci korela¢nich matic, nevysel priikazng, ale jsou v ném patrné mirné trendy.

4.2 Transplanta¢ni experimenty

Ptezivani obou druhtl jsem testovala na vice faktorech.

4.2.1 Hladina podzemni vody

Prezivani obou druhi v zavislosti na hladin€ podzemni vody je shrnuto v Ptiloze II.

Tab. II: Srovnani ptezivani obou druhl na gradientu podzemni vody metodou Species
response curves (R2 = koeficient determinace). Pfezivani je zaznamenano po roce od

presazeni a pak souhrnné v roce 2015.

R[%] F P pfe(;?\g;iu[rzm] tolelsa?]izar[]cm]
V. oxycoccos 2012 36,1 7,0 0,007 -3,2 14,4
V. oxycoccos 2015 21,5 4,8 0,024 -6,9 14,7
A. polifolia 2013 233 5,6 0,014 -20,1 26,1
A. polifolia 2015 27,8 8,8 0,003 -29,4 18,9
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Obr. 9: Srovnani piezivani obou vysazenych druht (V. oxycoccos (a), A. polifolia (b)) na
gradientu hladiny podzemni vody po roce od piesazeni (modie, V. oxycoccos v 1ét¢ 2012, A.

polifolia v 1ét¢ 2013) a v roce 2015 (Cervené) metodou Species response curves.

Z tab. II a hlavné obr. 9. je patrné, Ze oba druhy neptezily na téch nejsussich a nevlh¢ich
mistech. U obou druhii se kiivka pfezivani nejen snizila, ale 1 zuzila. Optimum ptezivani V.
0xycoccos se po 3 letech ustalilo na hodnoté -6,87 cm a u A. polifolia po dvou letech na -

29,4 cm, ale tolerance piezivani obou druhti se piekryvaji.
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4.2.2 Druhové slozeni
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Obr. 10: Ordinace (CCA) druh podél prvni ordinacni osy, ktera vyjadiuje piezivani

presazené¢ho druhu V. oxycoccos na vytézené plose raselinisté¢ (F = 1, p = 0,429). Prvni

kanonicka osa vysvétlila 5,6 % variability. Zkratky druhového slozeni jsou uvedeny

v Priloze V.
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Obr. 11: Ordinace (CCA) druhti podél prvni ordinacni osy, kterd vyjadiuje piezivani
piesazeného druhu A. polifolia na vytézené ploSe raselinisté (F = 1,5, p = 0,083). Prvni
kanonickd osa vysvétlila 8,14 % variability. Zkratky druhového sloZeni jsou uvedeny

v Priloze V.

Vztah mezi prezivanim transplant a druhovym sloZzenim okolni vegetace vySel u obou
druhit nepruikazné (V. oxycoccos: F = 1, p = 0,429, A. polifolia: F = 1,5, p = 0,083).
Na vytézené plose piesazené druhy 1épe rostou s druhy V. myrtilus, Sphagnum flexuosum,
Pinus sylvestris nebo Eriophorum vaginatum, typické pro raSeliniStni vegetaci. Naopak
nerostly s druhy typickymi pro mélké mineralni ptidy (Carex rostra, C. canescens, C. nigra

nebo Juncus effusus).

4.3.3 Hloubka raseliny a pH

Linearni regresi jsem testovala vliv dvou faktort prostfedi prezivani obou druhti. Hloubka
raseliny ani pH nemaji prikazny vliv na pfezivani transplanti ani vysevi. U pH byl
zaznamenan mirné klesajici trend smérem k vysSimu pH, kde rostliny nerostly. Bylo to
zpusobeno dvéma minerdlnéjSimi stanovisSti. Zatimco hloubka raSeliny vykazovala
zfetelngjsi vazby druhu A. polifolia na vétsi hloubku raseliny nez V. oxycoccos.
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4.4 Vysevné pokusy

4.4.1 Vysevné pokusy na Soumarském mosté

Prvni vysevy druhu V. oxycoccos na podzim 2012 jsem provedla za tcelem testu klicivosti

na lokalité. Semena zadala kli¢it v rozmezi kvéten az ¢ervenec 2013. Uspé&$nost kliceni byla

celkem 2,24 %.

Kli¢ivost ve druhém vysevném pokusu s obéma druhy na podzim 2013 byla vyssi (viz Tab.

III)., ptestoze semena V. oXycoccos byla setd na stejnd mista jako piedesly rok. Vlivem

extrémné suchého 1éta 2015 nakonec vétSina rostlin uschla.

Tab. III: Srovnani kliceni a ptezivani obou druhii na vSech ploskdch. Procento kli¢eni a

ptezivani je spocteno z celkového poctu vysetych semen (celkem bylo pouzito 2415 semen

V. oxycoccos(pii kazdém kli¢eni) a 3450 semen A. polifolia). Pocty vykli¢enych semen byly

zaznamenany vzdy v 1ét¢ druhého roku a ptezivani v srpnu 2015.

podet podet % prezivani
;. ., e s . % Z poctu
etapa vysevi druh vykli¢enych | piezivsich | % kli¢eni | . ., , ., licenvch
semen rostlin prezivani | vyklicenyc
semen
1. vysevy (2012) V. oxycoccos 54 10 2,3 0,4 18,5
, V. oxycoccos 134 16 5,6 0,6 11,9
2. visevy (2013) A. polifolia 44 9 13 03 20,5

Tab. IV: Vysledky srovnani kliceni a pieZzivani obou druhli ve vztahu k hladiné podzemni

vody metodou Species response curves (R? = koeficient determinace). Jedna se o druhou

etapu vysevi zroku 2013 (pocitdny jsou jen plochy na vytézené Ccasti raSeliniSte).

Optimum | Tolerance
R[] m | (om)
V. oxycoccos_kli¢eni 36,4 0,36 0,721 -11,49 10,57
V. oxycoccos prezivani 27,1 0,07 0,934 -12,83 11,17
A. polifolia_kli¢eni 50,8 0,29 0,752 -16,21 5,84
A. polifolia_ptezivani 63,3 0,08 0,921 -19,15 2,16
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Obr. 12: Podil vyklicenych semen a ptezivSich rostlin obou druhil v zavislosti na hlading
podzemni vody (V. oxycoccos modie, A. polifolia ¢ervené; plna Cara — kliceni semen,

prerusovana ¢ara — prezivani semen).

Semena nekli¢ila na vlhkych a suchych mistech (Tab. IV a obr. 12). Model nevysel
prikazng, ale 1 pfesto lze fict, Ze oba druhy kli¢i 1 pteZivaji v obdobnych optimech hladiny
podzemni vody a tolerance piezivani se piekryvaji. Optimum kli¢eni pro V. o0xycoccos je -

11,49 a pro A. polifolia -16,21 cm. U obou druhii se kiivka pteZivani rapidné snizila.

4.4.1.2 Kli€eni a prezivani obou druht na dvou rozdilnych substratech

Uspé&snost kliceni a prezivani na dvou hlavnich substratech je zobrazena v Tab. V. Pocet
vyklicenych semen je u obou druhlt vyS$i na substratu hold raSelina.
Pro srovnani, v netéZenych okrajich raseliniSté, které byly vylou€eny z analyz, vyklicilo
v raseliniku celkem 60 semen druhu V. oxycoccos, ale zadna rostlina neptezila. U A. polifolia

dokonce nevyklic¢ilo Zadné semeno.
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Tab. V: Srovnani kli¢eni a pfezivani obou druhli na dvou substratech (vzdy 22 plosek, na

kazdy substrat bylo vyseto 770 semen V. oxycoccos a 1100 semen A. polifolia). Kli¢eni

pocitano v 1été 2014 a ptezivani v srpnu 2015).

pocet pocet 0/ w¥xro s s 0 wvxro s s y
, o v s o, Lux.. | Yopiezivaniz | % prezivani z poctu
druh substrat vykli¢enych | ptezivsich | % klieni .
X celku vykli¢enych semen
semen rostlin
V. 0xycoccos raselinik 24 4 3,1 0,5 16,6
' raselina 50 12 6,5 15 24
A. polifolia raselinik 1 0 0,09 0 0
' raselina 43 9 3,9 0,8 20,9
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Obr. 13: Grafické srovnani podilu kli¢eni a ptezivani V. oxycoccos (a, b) a A. polifolia (c, d)

na dvou substratech pomoci Box-Whiskers plot (Tab. V). Podil pfezivani semen je vypocten

z celkového poctu vysetych semen.
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4.4.3 Vysevné pokusy na raseliné - 5 mist

Semena V. oxycoccos nejlépe klicila v mezickém stanovisti, zatimco na mokrém a suchém

stanovisti klic¢ila hiife. Mezi stanovisti byl zjistén prikazny rozdil (F = 24,3; p = 0,0004) —

Obr. 14. Tukeyho test ukazal, Ze vSechny tfi typy vlhkosti stanovist’ se od sebe prikazné lisi

v poctu vyklicenych semen.

Bohuzel nebylo mozné provést srovnani obou studovanych druhti, protoze nebylo nalezeno

dostate¢né mnozstvi semen druhu A. polifolia. Semena jsem proto dala jen do optimalniho

mezického prostiedi, ale ze 175 semen nevykli¢ilo zadné (viz Tab. VI).

Tab. VI: Srovnéni kliceni a pfezivani druhu V. oxycoccos Vv zavislosti na vlhkosti stanovisté

(vzdy 5 plosek, ke kazdému stanovisti bylo vyseto 175 semen, kliceni pocitano v Cervnu

2015 a ptezivani v srpnu 2015). Procento kliceni a pfezivani je spoc¢teno z celkového poctu

vysetych semen.

pocet

pocet

% ptezivani z

VINKOSt | licengch | prezivsich | % kliceni | % prezivani pocty
stanoviste . vykli¢enych
semen rostlin
semen
mokro 19 8 10,86 4,6 42,1
mezi 33 17 18,86 9,7 51,5
sucho 6 0 3,43 0 0
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Obr. 14: Rozdily vpoctu vyklicenych semen transformovanych podle arcsinové

transformace v zavislosti na relativnim stupni vlhkosti (Main effect ANOVA,F = 24,3; p =
0,0004). Chybové usecky zobrazuji 95 % konfidencni interval. Pismena nad primeéry
oznacuji vysledky Tukeyho testu — riizné pismena znamenaji, ze se primery statisticky 1isi (p

<0,05).

4.5 Kli¢eni v klimaboxu
Vysledky kliceni v klimaboxu jsem shrnula v tabulce VII. V prvni etapé zacala semena
druhu V. oxycoccos kli¢it po 22. dnech, zatimco v druhé etapé po oSetieni mrazem jiz po 14

dnech.

Tab. VII: Vysledky kliceni v klimaboxu bez oSetfeni mrazem (1. kli¢eni, podzim 2014) a
s oSefenim mazem (2. kliceni, jaro 2015). Procento kli¢eni je spocteno z celkového poctu

vysetych semen.

celkem prameérny pocet
etapa kliceni druh bobuli/ pocet vyklicenych | % kliceni
tobolek semen semen
1. kli¢eni V. 0xycoccos 60 420 3 0,7
(podzim 2014) A. polifolia 20 200 3 1,5
2. kli¢eni V. oxycoccos 60 420 54 12,9
(jaro 2015) A. polifolia 20 200 17 8,5
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Z tabulky VII. je patrné, ze v druhé etapé kliceni, tj. po oSetfeni mrazem, semena klicila

podstatné 1épe u obou druhd, i kdyz kli¢eni bylo celkové nizké.

4.6 Prutokova cytometrie

Z celkem 120 preméfenych rostlin byly zjistény 2 ploidni urovné: pentaploidni a hexaploidni
(obr. 15). Hexaploidni uroven byla zjisténa na vSech tfech zdrojovych lokalitach, zatimco
pentaploidni Groveii jen na dvou (Soumarsky most a Zahvozdi). Protoze byla u hodné vzorkt
pouzita jako standard jedna z méfenych rostlin, nelze u vSech méfeni spocitat pomérné
charakteristiky. Tyto hodnoty jsou vypoctené jen pro 64 meétenych rostlin (elektronicka

ptiloha).

Z lokality P&ékna jsem odebrala 30 vyhonl s bobulemi, které jsem nechala klicit
v klimaboxu. I kdyz bobule mély rtiznou morfologii, nakonec vSechny rostliny byly

pfeméteny jako hexaploidni.

120
Lycopersicon esculentum
100
80 -
Vaccinium oxycoccos
4] (5x) (6x)
5 60
[
O
40
Lycopersicon esculentum - G2
20

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
DAPI fluorescence

Obr. 15: Histogram fluorescence jader V. oxycoccos (5%, 6x) a standardu Lycopersicon

esculentum (lokalita Soumarsky most).
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5. Diskuse

Pro obnovu tvorby raseliny je dulezité, aby se zlepsily hydrologické podminky raseliniste.
Ptehrazenim odvodnovacich kanali dojde ke zvySeni hladiny podzemni vody a zlepSeni
podminek pro rust rostlin (Lindsay 1995; Grootjans et al. 2012).

nastartovat raselinotvorny proces (Grootjans et al. 2012). Raselinistni druhy se ale na vytézenou
plochu dostavaji velmi pomalu, anebo viibec. Neptitomnost t€chto druhit mize byt zplisobena
,»dispersal limitation* nebo ,,habitat limitation* (van der Maarel & Franklin 2013).

Hlavni ideou ,,dispersal limitation” je, ze vyskyt druhi je primarné limitovan dostupnosti
diaspor v krajin€. Zatimco idea ,habitat limitation spociva v tom, Ze vyskyt druhl je
limitovan piitomnosti vhodného prostiedi (habitatu). Mize to byt dano abiotickymi faktory
prostiedi, nebo konkurenci, kdy se druhy vyskytuji jen na pifihodnych mistech pro jejich rast
(Miinzbergova & Herben 2005).

5.1 Faktory prostredi - vihkostni poméry a pH

Velky vliv na obnovu raselinného procesu ma hladina podzemni vody (Lindsay 1995), proto
je hlavnim revitalizaénim zasahem blokovani odvodnovaci kanald. Price et al. (2003) uvadi,
Zze po zablokovani odvodnovacich kanali se vyznamné zlepsi hydrologicky reZim na
téZeném raSeliniSti a zmensi se rozkolisanost hladiny vody. Pfesné€ to se ukazalo v ptipadé
Soumarského mostu, kdy se pribéh kolisani hladiny vody po revitalizacnich zasazich
pfibliZil situaci na blizkém nenaruSeném rasSeliniSti Mala niva.

Po zvednuti hladiny podzemni vody se pfirozené zaplavi hloubéji vytéZend mista, na kterych
po tézbe¢ zlstala jen slaba vrstva raseliny. V téchto mistech jsem naméfila vyssi pH. Méteni
pH z Malé nivy je blizké netézené ¢asti Soumarského mostu, ale konduktivita je nizsi. Vyssi
konduktivita na Soumarském most¢ muize byt dana rozkladem odumfelych casti
(odbouravanim raSeliny). Pfi nizkém pH je konduktivita také ovlivnéna koncentraci volnych

vodikovych iontt (Sjors 1950).

Kolisani objemové piidni vlhkosti je patrnéj$i na holé raSelin€ s malo zaklesnutou vodou,
nez na stejném substratu s nizkou primérnou hladinou vody (pod 1 m). Raselina je tak
sucha, ze ani pii1 extrémnich teplotach (Iéto 2015) vlhkost nekolisala, byla stale nizka. Pro

srovnani, 1 vlhkost v raSeliniku je v prib&hu sezdny také viceméné konstantni.
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5.2 Vegetac€ni variabilita

Spontanni obnova na frézovanych raselinistich bez zdsahu do hydrologického systému nikdy
sama nevede k ptivodnimu biotopu (stanovisti) - Lindsay (1995). Z nejvétsi pravdépodobnosti
vznikne spiSe sekundarni les (Jauhiainen 1998). Kdyby se Soumarsky most nerevitalizoval,
sukcese by postupné vedla k rozvolnénému lesnimu porostu s dominantnimi druhy Betula
pubescens a Pinus sylvestris (Lanta et al. 2004), kde se v podrostu postupné stale vice uchycuje
smrk. To odpovida pribéhu sukcese na jinych, pramyslové téZenych raseliniStich u nas

(Konvalinkova & Prach 2010).

Po obnové vodniho rezimu se na téZené ploSe zacinaji formovat rostlinné spolecenstva podél
vlhkostniho gradientu (Grootjans et al. 2012). Mista s vyssi hladinou podzemni vody a pH
kolonizoval ptredevS§im druh Carex rostrata spolu se Sphagnum fallax. Pravé druhy
minerotrofnich stanovist’” spolu s raseliniky utvareji predstavu o regeneraci narusenych
raselinist’ (Dierssen & Dierssen 2001; Konvalinkova & Prach 2010). Naopak sussi mista
s vysokou mocnosti raseliny a nizkym pH obsazuji druhy suchych bort (Calluna vulgaris,

Pinus sylvestris a Vaccinium myrtillus).

Za 4 roky nepiibyl ve snimcich Zadny novy druh cévnatych rostlin. Miize to byt zpisobeno
celkové malym poctem druhil, izolaci raselinisté i1 tim, Ze druhy na raSelini$té expanduji
pozvolna (Vaccinium uliginosum) nebo vibec (V. oxycoccos, A. polifolia). Nejvice se
rozrostly druhy, které kolonizuji holou raselinu (Eriophorum anfustifolium a E. vaginatum).
Pokryvnost raselinikti (r. Sphagnum) se po ¢étyfech letech zvysila. Znamena to, Ze se na
raSelinisti vytvareji ptihodné mikrostanovistni podminky pro jeho rist. Nejvétsi zastoupeni
mél v méelkych, trvale zatopenych mistech (deprese, okraje lagun).

Ve dvou snimcich se nové objevil maly mechorost (Dicranella cerviculata), ktery hraje
dilezitou roli pii stabilizaci povrchu raseliny (Quinty & Rochefort 2003).

Po 4 letech neni vidét mezi snimky Zadné jednozna¢na zména. Vysledky ordinac¢nich analyz
pouze naznacuji divergenci smérem k vlh¢imu a sus§imu konci gradientu. Pocet druhi je
celkové maly v nejvih¢ich a nejsussich snimcich (kolem 5 druhti), protoze obé tato mista
kolonizuji jen specialisté (limitace vodou). Nejvice druhli se nachdzi v rozmezi hodnot
hladiny vody 0 az -20 cm, kterd zjevné vytvaii idedlni podminky pro rist raseliniStnich

druht.
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5.3 Presazené rostliny

Kazdy druh ma urcité rozmezi podminek, ve kterych je schopen rist (ekologicka valence) a
v ramci nich jsou podminky, které mu nejvice vyhovuji (optimum piezivani) - Begon et al.
(1997). Zasadni vliv na ptezivani raseliniStnich druht rostlin ma hladina vody (Lindsay
1995).

Oba piesazené¢ druhy nepfezily na nejsusSich a nejvlhéich mistech. Optimum rastu V.
0xycoccos je -6,9 + 14,7 cm, zatimco A. polifolia pfeziva v susSich mistech (optimum je -
29,4 + 18,9 cm). Na prvni pohled se optima piezivani u obou druht li$i, ale tolerance jejich
pfezivani se prekryvaji. Dillezité je zminit, ze ve stejnych mistech, kde rostou piesazené

rostliny, kli¢ila i jejich semena.

Z kiivek prezivani lze fici, ze V. 0Xycoccos ma uz$i prizpusobivost a potfebuje k ristu
kotenim poskytuji dostatek vody. Povrchové odvodnéni je tedy pro tento druh fatdlni
(Jacquemart 1997).

Kfivka piezivani A. polifolia je Sir$i. Znamena to, ze dokaze 1épe zvladat stres zpusobeny
nedostatkem vody. Dokonce vydrzi riist i v odvodnéném raselinisti dlouho potom, co vymizi
raSeliniky (Jacquemart 1998). Hlavni adaptaci na tyto podminky je kofenovy systém, ktery
muze zasahovat az 45 cm pod povrch. Velkym ztratam vody zabraniuje pomoci koZovitych

list na spodu s bilymi chlupy.

Dalsi faktor, ktery mohl hrat roli v GspéSnosti prezivani na vytéZené ploSe, je odlisSna doba
presazeni rostlin na raSelini§té. Druh V. oxycoccos byl pfesazen na raSelini§té na podzim
2011, kdy bylo relativné sucho. Kofenovy systém rostlin nemusel rychle zareagovat na
zménu hydrologického rezimu, a mohlo tak dojit k odumfieni rostlin. Rostliny kratce po
piesazeni do holé raseliny se také musely vypotadat s pfemrzanim povrchové vrstvy.
Druh A. polifolia byl pfesazen az v kvétnu 2012, kdy uz nebyla velka pravdépodobnost, Ze

dojde k pfemrzani raseliny a navic panovaly docela dobré vlhkostni podminky.

Pienesenim V. oxycoccos a A. polifolia na obnovenou plochu mizeme docilit i zvySeni
druhové bohatosti bezobratlych, zvlasté pokud by se dale rozristaly. Oba druhy jsou Zivnymi
rostlinami pro housenky tyrfobiontnich druhti motylti. Na Sumavé je na V. oxycoccos vazan

druh perletovec severni (Boloria aquilonaris) a pid’alka klikvova (Carsia sorosiata). V
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prostoru Vltavského luhu se vyskytuje mira osenice raselinna (Coenophila subrosea), ktera
ma uzkou vazbu na A. polifolia (Bezd¢k et al. 2006).

Na tézené ploSe piesazené druhy piezivaji v mistech, kde je v okoli podobné druhové slozeni
raSelinistni vegetaci (V. myrtilus, Sphagnum flexuosum, Pinus sylvestris nebo Eriophorum
vaginatum), zatimco nerostou v mélkych mineralnich pidach s vyskytem Carex rostrata,
Sphagnum fallax aj.

Pro rist V. oxycoccos je raselinik nezbytny, ale zaroven s nim bojuje o pieziti (kompetice) -
Malmer et al. (1994). Rostliny rostouci v raseliniku investuji ptredev§im do vertikalniho
rustu. Vyhony musi rist rychleji nez raseliniky, aby piezily. Udava se, Ze v jizni Skandinavii
je rustova rychlost hlavniho horizontalniho vyhonu 14.4 £ 15.1 mm za tyden. Zatimco ro¢ni
ptirdstek mechorostt r. Sphagnum na bultech je 1 — 5 cm za rok a v mé¢lkych, vodou dobie
zasobenych depresi dokonce vice nez 10 cm za rok (Malmer et al. 1994). Rast keticka se
tedy musi pfiblizn€ rovnat rustu raselinikti. Tento vztah plati i pro druh A. polifolia (Malmer
er al. 1994).

Vysoka ristova rychlost raseliniku ukazuje na skutecnost, Ze rostliny presazené do mélkych
depresi, dobfe zasobenych vodou (sonda ¢. 5, 8, 3 a 2) nem¢ly moc Sanci piezit. Druh A.
polifolia zde v pocatku piesazeni piezival 1épe nez V. oxycoccos (Vlkova 2013), ale nakonec
raSelinik rostliny také pferostl.

Dalsi faktor, ktery mohl ovlivnit rist rostlin, je pH. U sondy €. 3 se pH pohybuje v rozmezi
5,15 — 5,76 a podle Jacquemar (1997) V. oxycoccos neroste v pH vyssi nez 5. U této sondy
piesazené rostliny zdhy vymizely. Mohlo to byt zptisobeno 1 kombinaci vysSiho pH, které

potlacilo rast presazenych rostlin, a rychlého ristu raseliniki.

5.4 Vysevy

Kli¢ici pokus na Soumarském mosté probihal na stejnych mistech ve dvou etapach.
Uspé&snost kli¢eni v prvnich vysevech (2,3%) byla horsi nez pti druhych vysevech (5,6%).
Mize to byt zplisobeno riznymi faktory, jak abiotickymi (vlhkosti substratu pii kliceni,
teplotou), tak biotickymi (vSechna semena nemusela byt dozrald). Dulezité je 1 zminit, Ze
jsem bobule odebirala pokazdé z jiné lokality. Jak jsem pozdé&ji zjistila, menSi GspéSnost
kliceni v prvni etapé mohla byt zplisobena i rtiznou ploidni Grovni. Prvni rok se bobule

odebiraly z raSelini§t¢ Zahvozdi, kde jsem zjistila vyskyt pentaploidni a hexaploidni trovné.
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Druhy rok odbér probihal na raselinisti P€kna, kde u rostlin byla nalezena jen jedna ploidni
uroven a to hexaploidni. Mista odbéra byla zavisla na hojnosti vyskytu bobuli na zminénych

lokalitach a na povoleni Spravy NP.

Jacguemart (1998) tvrdi, ze semena druhu A. polifolia potiebuji specifické podminky ke
kliceni. V piid¢ musi zlstat alespon jeden rok, aby byla schopna kli¢it. Na Soumarském
most¢ semena klic¢ila na jafe, tedy pul roku po vysevech. Optimalni hladina podzemni vody
byla -12,83 cm. VSechna semena az na jedno vykli¢ila na holé raselin€. Dalo se
predpokladat, ze zrovna na holé raSelinis§té dojde k zahrabani semen mrazovym narusenim
povrchu a semena nebudou klicit, ale nestalo se tak. Campbell & Rochefort (2003) udavaji,
7e mala semena druhu Andromeda glaucophylla $patné kli¢i uz pfi mélkém zahrabani (5

mm).

Semena V. oxycoccos jsou kratkovéka a v pude vydrzi v zivotaschopném stavu pouze 2 roky
(Jacquemart 1997). Na Soumarském most¢ kli¢ila v optimélni hladin€ podzemni vody -11,49
cm. Vykli¢ilo podstatné vice semen nez u druhého druhu, ale to miize byt dano vétsi
velikosti semen nez u A. polifolia (Campbell & Rochefort 2003). Semena V. oxycoccos také
lépe odolavaji zahrabani. Doba vykliceni se sice prodlouzila, ale semena jsou schopna
pomérné dobte klicit i v hloubce 15 mm (Campbell & Rochefort 2003). Semena také vice

kli¢ila na holé raseliné nez v raSeliniku.

Semena obou druhii viibec nevykli¢ila v mistech, ktera jsou dobie zasobena vodou, s koberci
raselinikti (Sphagnum fallax). Mize to byt také zptisobeno rychlym ristem raselinikd, nebo
jejich zapadnutim do mechorosti (limitace svétlem) - Malmer et al. (1994). Naopak
v mistech, kde raSelinik neni tak dobie zasobeny vodou (sonda ¢. 18 a 21), vykli¢ilo 22
semen V. oxycoccos a 4 rostliny piezily. U A. polifolia vykli¢ilo jen 1 semeno. Vysoké letni
teploty nakonec neptezila vétSina semenacki. Hola raselina rychle piesycha a nedostatek
vody je pro malé semenacky fatalni (Campbell & Rochefort 2003). Stejné¢ dopadla vétsina

semendckil v raSeliniku, kde také uschly.

Vypada to, ze semena obou druhti kli¢i a pfezivaji 1épe na holé raselin€ nez v raseliniku. Ale
nelze to surcitosti fici, protoze substrat nebyl rovnomémné zastoupen ve stejné hladiné
podzemni vody. Substrat hola raselina se nachazi v rozpéti hodnot hladiny podzemni vody -

20 az -40 cm, zatimco raSelinik je ve vyssi hladin€ podzemni vody (-20 az 0 cm). Proménné
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substrat a hladina vody jsou vzijemné korelované a nejspis$ spolecné ovliviiuji kliceni a

preZivani.

Dalsi klicici pokus jsem zalozila na stejném substratu (hold raselina) v pfiblizné¢ stejnych
vlhkostnich podminkach. Bohuzel jsem neméla k dispozici dostate¢ny pocet semen druhu A.
polifolia, proto nebylo mozné provést srovnani kli¢eni obou druhti. Nejlépe V. oxycoccos
klicil v mezickém stanovisti, potom ve vlhkém a nejméné¢ v suchém, coz odpovida i
vysledkiim z vysevi u jednotlivych sond. VSechny tfi typy vlhkosti stanovist’ se od sebe

prakazné 1i8i. Zajimavé je, ze pomérn¢ hodné rostlin ptezilo i pies extrémné suché 1éto 2015.

5.5 Kli€eni v klimaboxu

V laboratornich podminkach kli¢i oba druhy velmi podobné. Maximalni kliceni bylo
zaznamenano po stratifikaci (Jacquemart 1997; 1998). Vétsi klicivosti 1ze u V. oxycoccos
také dosdhnout po namoceni semen do 10% roztoku Na,CO3 na 24h. J4 jsem ale semena
nijak chemicky neosetfovala, protoze jsem chtéla simulovat kli¢ni podminky bliz§i tém na

Soumarském moste.

Pt prvnim kli¢eni na podzim 2014 (kli¢eni bez mrazového oSetfeni) jsem rozmacklé bobule
a tobolky nechala kli¢it na Petriho miskach s vlhéenym filtraénim papirem, ale vétSina
semen obou druhil zplesnivéla. Mohlo to byt zplisobeno tim, Ze semena jsem nechala klicit i

s ochrannymi obaly. Nakonec vykli¢ila jen 3 semena od kazdého druhu.

Po této zkuSenosti jsem pii 2. etapé kliceni na jate 2015 (po oSetfeni mrazem) zménila kli¢ici
postup. Semena jsem dikladn€ vypreparovala z ochrannych obalti a nechala je kli¢it znovu
na Petriho miskach. Kdyz ale po 4 dnech semena zacala plesnivét, nechala jsem je na
doporuceni M. Majekové (Ustni sdéleni) kli¢it ve vodé, kde pon€kud prekvapivé klicila

relativné dobfe.

vvvvvv

bobuli a tobolek. Prvni rostlina druhu V. oxycoccos vykli¢ila po 14. dnech, zatimco bez
oSetfeni mrazem aZz po 22. dnech. Vyssi uspéSnost kli€eni miize byt zpisobena mrazovym
oSetfenim, ale 1 dormanci semen nebo novym kli¢icim postupem (kli¢eni ve vodg). Pro

srovnani, Buchwald et al. (2009) nechal kli¢it semena V. oxycoccos V laboratornich
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podminkach. Semena bez stratifikace kli¢ila jen velmi omezené, zatimco po stratifikaci na

pisku se kliceni rovnéz zvysilo.

Jacquemart (1997) uvadi, ze tspés$nost kliceni semen V. oxycoccos Vv ptud¢ je po 1 roce 94 %
a po 2 letech jen 49 %. Buchwald et al. (2009) popisuje, Ze semena uloZend v nevytopené
mistnosti vydrzi v zivotaschopném stavu jen do dvou let. Semena V. oxycoccos (rok a pul
stard) jsem také nechala kli¢it. Nakonec po 2 mésicich vyrostla 1 rostlinka. Ovsem kdybych
semena nechala kli¢it del$i dobu, mozna by tspésnost kli¢eni byla vyssi (Buchwald et al.

2009).

Pti srovnani testu klicivosti v klimaboxu a kliceni v terénu, v obou piipadech 1épe klicila
semena druhu V. oxycoccos nez A. polifolia. Celkové lze konstatovat, ze za rGznych

podminek byla kli¢ivost u obou druhti vzdy relativné nizka.

5.6 Prutokova cytometrie

Na zdrojovych lokalitach jsem zjistila vyskyt dvou ploidnich trovni (5x, 6x). Ani v jednom
méfeném vzorku nebyl nalezen tetraploid (4x), ktery je hlavné popisovan v literatuie
(Jacquemart 1997). VétSinu vzorki tvofila hexaploidni uroven, ktera se zda byt i vice
zastoupend naptiklad ve Skandinédvii (Suda 2002). V. oxycoccos s vyssi ploidii se muze Sifit
vice vegetativné a méné pomoci bobuli, nez je tomu u nizsich ploidii. Musi se brat v tivahu,
ze kliceni 1 rtist rostlin mohl ovlivnit 1 tento faktor.

Méfeni bylo pouze orienta¢ni, protoze Se nedala zpétné urcit ploidni uroven k terénnim
experimentim na Soumarském mosté. Vysledky jsem mohla zkompletovat jen s pokusem
kliceni v klimaboxu. I kdyZ jsem sbirala tvarové odlisné bobule, pritokova cytometrie
nakonec odhalila pouze jednu ploidni troven a to hexaploidni. Podle nejnovéjSich poznatkt
nejdou od sebe nijak morfologicky odlisit (Suda & Lysak 2001; Suda 2002) a mé vysledky

to potvrzuji.
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Témito pokusy jsem chtéla zjistit, jaka je schopnost uchyceni V. oxycoccos a A. polifolia na
vytézené ploSe. Tyto druhy piezivaji na mistech, kde jsou ptihodné vlhkostni podminky
Kk ristu. Zajimavé by bylo uréité dal pozorovat, jak rostliny budou piezivat a pfipadné se i
Sifit.

Do budoucna (uvedeni do praxe ekologické obnovy) by byl asi nejlepSim feSenim pienos
dospélych rostlin spolu s raseliniky (bloky), protoze rostliny nebudou tak nachylné na nové
prostieni a raSeliniky jim zajisti vlhkost. Je to asi prakti¢téjsi i efektivnéjsi pro obnovu
raselinisté, nez zpiisob pienosu, ktery jsem provadéla ja. Vyhony jsem vypreparovala ze

substratu a tim jsem jim mohla poskodit kofenovy systém.
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6. Zaver
Po obnoveni vodniho rezimu na Soumarském mosté se hladina vody stabilizovala. Kolisani

hladiny vody je nyni podobné jako na blizkém nenaruseném raselinisti.

Hlavnim faktorem prostiedi, ktery urcuje prubéh obnovy i uchyceni a ptezivani druhd, je
hladina podzemni vody. V zavislosti na hladiné vody, ale ¢aste¢n¢ i pH a hloubce zbylé
raseliny, se formuji typickd rostlinnd spoleCenstva, ktera utvaii mozaiku raznych typt

prostiedi na obnovovaném raselinisti.

Sukcesni zmény jsou ale pomalejsi, nez bychom mohli oc¢ekdvat - mezi opakovanymi
snimky neni ani po 4 letech vidét Zddnd jednoznacné a jednosmérna zména, pouze naznak
urcité diferenciace vegetace k susSimu a vlhé¢imu konci gradientu. Mize to byt zplisobeno

celkové malym poctem druht, ktery se v case nezménil.

Piezivani piesazenych rostlin je hlavné zavislé na hlading podzemni vody. Uspésnost
prezivani A. polifolia byla vyssi nez u V. oxycoccos, protoze druh byl schopen rust i
Vv sussich stanovistich. Na vytézené plose ptresazené rostliny rostou s druhy typickymi pro
raselinistni vegetaci (V. myrtilus, Sphagnum flexuosum, Pinus sylvestris nebo Eriophorum

vaginatum). Vliv dal$ich faktord (pH a hloubka raseliny) na pfezivani nevysel prikazné.

Kli¢ivost semen obou druhi byla vzdy relativné nizka, i kdyz kli¢eni bylo testovano za
riznych podminek. Semena obou druhi klic¢ila v podobnych optimech hladiny podzemni
vody. Nejveétsi redukce v prezivani semenacktl byly v letnim obdobi, protoze vétsina rostlin

na raSelin€ 1 v ra$eliniku uschla.

Na zdrojovych lokalitdch jsem zjistila vyskyt dvou ploidnich tUrovni (5x, 6x). Pred
samotnymi odbéry transplantli, popiipad¢ vysevy, je dobré si zjistit variabilitu druhu V.

oxycoccos na zdrojovych lokalitach.

Transplantacni a vysevny pokus ukazuje, Ze rostliny prezivaji (klici) v podobnych optimech
0XycoCcos, protoze se dokaze 1épe piizpisobit vodnimu stresu. Usp&snost klideni byla vyssi
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u druhu V. oxycoccos. Hlavni roli mohla hrat velikost semen i jejich zapadnuti do substratu.
Pomoci vysevl jsem dokdazala, ze absence obou druhll na vytézené ploSe je dana dispersal

limitation.

Timto pokusem jsem si ovétila, ze vysevy i presazenim rostlin té€chto druhti se da lokalné

pfispet k obnové raseliniStni vegetace.

Pro rozsifeni obou druhti na obnovenou plochu je lepsi pouzit dospélé rostliny (vyhony) nez
jejich semena. Hlavnim diivodem je, ze k dosazeni vitalni populace je tieba pouzit velké
mnozstvi semen. Ale ani to neznamena, Ze se semena uchyti a rostliny pieziji.
Dulezitym zavérem prace je, ze oba typické raseliniStni druhy mohou riist i na vytézeném a

poté obnovovaném raselinisti, pokud se tam jejich diaspory dostanou.
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8. Pfilohy
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Priloha I. Namétené hodnoty hladiny podzemni vody (2011-2015)
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Priloha II. Pfezivani obou druhti ve vztahu k hladin€ podzemni vody (¢islo 0 znamena, Ze
nepiezil zadny jedinec, naopak ¢islo 3 znaci, ze prezily vSechny 3 vysazené exemplare.
Nameétené hodnoty hladiny podzemni vody se zapornym znaménkem znaci hladinu vody
pod urovni terénu a hodnoty s kladnym znamenaji hladinu vody nad povrchem.

V. 0xycoccos A. polifolia hladina
¢. sondy vody
2012 2015 2013 2015 [cm]
1 1 0 1 1 -25,8
2 2 1 3 0 7,7
3 2 0 1 0 10,9
5 0 0 0 0 26,8
6 0 0 3 3 -23,6
T* 3 3 3 3 -10,7
8 0 0 1 0 40,9
9* 3 0 3 0 -17,7
11 1 0 0 0 -11,5
12 2 2 1 1 -23,6
13 0 0 0 0 -111,6
14 1 2 3 1 -36,4
15 1 2 3 3 -22,9
16 1 2 3 3 -20,4
17 0 1 3 1 -35,5
18 3 0 2 3 -26,7
19 3 2 2 3 0,3
21 3 3 3 0 5,9
22 0 3 3 3 -24,0
23 2 0 3 2 -6,2
24 1 3 1 3 -37,0
27* 0 0 0 0 -44.,6
28* 0 0 2 0 -58,9
29* 3 0 3 0 -7,3
30* 3 3 3 1 -12,1

* Sondy v okrajové Casti raselinisté



Piiloha III. Namétené parametry prostfedi (hodnoty hladiny vody, pH a konduktivity jsou

aritmetické priméry pres vSechna méteni)

¢ sondy | Mladina | SD hiadiny oH konduktivita Ta‘;‘:l‘li’fyt
vody [cm] | vody [cm] [nS] [cm]
1 -26,3 42 5,3 59,1 0-25
2 7,5 5 44 49,9 0-25
3 6,9 3,9 5,5 71,9 0-25
5 28,8 43 4,0 57,8 25-50
6 17,6 13,9 3,9 77,6 50-75
7 -10,6 6,5 35 138,6 125-150
8 41,1 3 44 34,6 75-100
9 13,3 12,2 3,7 82,6 50-75
11 15,1 4.9 4.6 83,9 75-100
12 234 7,2 42 58,7 75-100
13 112,1 1,9 - - 50-75
14 -39,8 13,6 3,8 108,0 50-75
15 21,1 11,9 3,8 87,9 25-50
16 18 12,4 3,7 90,7 25-50
17 35,7 8,3 3,9 82,3 25-50
18 15,8 48 3,9 80,2 0-25
19 1,6 42 3,9 57,4 0-25
21 7 43 43 36,9 50-75
22 23 9 41 59,9 100-125
23 6,8 8,4 42 43,0 0-25
24 38,2 3,4 3,7 58,5 0-25
27 43,1 15,3 3,6 1334 125-150
28 59,1 9,9 3,6 140,1 150-175
29 6,9 5,6 3,7 1034 75-100
30 9,5 9,2 3,6 122,1 100-125
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Piiloha IV. Fytocenologické snimky (2x2 m) na raselinisti Soumarsky most (2011 a 2015)
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2015
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Priloha V. Seznam zkratek pouzitych v ordinacnich diagramech

cévnaté rostliny

Andromeda polifolia AndrPoli
Betula sp. BetulSp
Calluna vulgaris CallVulg
Carex canescens CarxCans
Carex nigra CarxNigr
Carex rostrata CarxRost
Epilobium angustifolium EpilAngu
Eriophorum angustifolium ErioAngs
Eriophorum vaginatum ErioVagn
Galium palustre GaliPalu
Juncus effusus JuncEffs
Melampyrum pratense MelaArve
Molinia caerulea MolnCaer
Peucedanum palustre PeucPalu
Picea abies PiceAbie
Pinus sylvestris PinsSylv
Vaccinium myrtillus VaccMyrt
Vaccinium oxycoccos VaccOxyc
Vacccinium uliginosum VaccUlig
Vaccinium vitis-idea VaccVits

mechorosty

Aulacomnium palustre AulcPals
Brachythecium cf. Campestre BracCfCm
Climacium dendroides ClimDend
Dicranella cerviculata DicrCerv
Dicranum polysetum DicrPols
Dicranum scoparium DicrScop
Hylacomnium splendens HylcSpin
Pohlia nutans PohINutn
Pleurozium schreberi PleuSchr
Rhitidiadelphus cf. Loreus RhitCfLr
Polytrichum sp. PolytSp
Polytrichum commune PoltComm
Polytrichum formosum PoltForm
Polytrichum strictum PoltStrc
Sphagnum sp. SphagSp
Sphagnum angustifolium SphgAngs
Sphagnum cuspidatum SphgCusp
Sphagnum fallax SphgFall
Sphagnum flexuosum SphgFlex
Sphagnum magellanicum SphgMagl
Sphagnum rubellum SphgRubl
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Priloha VI. Naméfené hodnoty hladiny podzemni vody, pH a konduktivity na raSelinisti

Malé niva
¢ |2013 2014 2015
sondy (2111|282 5.4 7.5 2.6 25.7 | 20.8 | 18.10 | 7.11 | 28.3 | 28,5 | 22.9
1 -12 -8 |-125| -8,5 -10 -18 | -155| -11 -12 -9 -7 -37

-12 | -11 | 12 | -75 | 95 | -10,5| -16 -9 -12 -6 -7 -48

-1,5 -2 -6 0 -25 | -42
-20,5] -20 | -21 |-155|-195| -19 |-255| -15,5|-20,5| -13 | -16 | -56,5

a|lh|lw|[N
1
o
1
w
1
ol
o
1
w
1
w

& Prumer- - on hjadiny konduktivita

sondy hladiny vody pH [nS]
vody [cm]

1 -13,38 77 3,88 70,0

2 -13,38 10,8 3,85 83,2

3 -11,79 11,3 3,85 84,4

4 -6,50 10,9 3,75 88,8

5 -21,88 10,9 3,71 94,2




Priloha VII. Fotodokumentace

Obr. 1: Eriophorum vaginatum - ptevladajici druh na vytézené plose.

(a) (b)

Obr. 2: Kli¢eni semen V.0xycoccos na holé raseliné (a) a v raSeliniku (b).
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(@) (b)

(@) (b)

Obr. 4: Kli¢eni obou druht v klimaboxu - V.oxycoccos (a), A. polifolia (b).

(@) (b)

Obr. 5: Ptesazené rostliny: V.oxycoccos (a), A. polifolia (b).

63



