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PredloZena prace je vénovana feseni okrajové Ulohy 4. fadu, ktera predstavuije linearizaci
nelinearniho modelu nosniku v malych deformacich. Pro dosazeni jednoznacnosti feSeni se voli 4
okrajové podminky. ProtoZe je Uloha analyzovana v jedné prostorové dimenzi, voli se dvé okrajové
podminky na levém a dvé na pravém konci intervalu. Kromé piedepsané hodnoty funkce na
koncich se uvazuji bud hodnoty prvni nebo druhé derivaci funkce. Zajimavé je v praci pfedevsim
zahrnuji jednostranné vazby ve vnitfrnim bodé intervalu. To mechanicky predstavuje zavedeni
jednostranné podpory (pfekazky), pfes kterou se nosnik nemuze prohnout. Pro vSechny pfipady,
at' uz s prekazkou nebo bez ni, se odvozuji vlastni funkce operatoru 4. fadu z odpovidajici Glohy
na vlastni Cisla. Vlastni &islo fakticky predstavuje tlakovou silu plsobici na nosnik. Nalezeni
viastnich Cisel a odpovidajicich vlastnich funkci Ize piné analyticky; charakteristicka rovnice je 4.
fadu a vlastni funkce jsou ve tvaru periodickych funkci ve tvaru komplexnich vin. Tvary nalezenych
vlastnich funkci jsou zobrazovany v systému Mathematica v ramci ¢etnych prikladu.

Prace je formalné precizné zpracovana, obsahuje také nékolik preklepu, které by se dalo
vylepsit. ProtoZe je autor zaroven student ucitelstvi, navrhl bych pouzZitd odvozeni systematicky
zacClenit do systému Mathematica s tim, Ze by se po zadani vstupnich parametrG (napf. délky
intervalu, umist&ni jednostranné podpory a specifikace okrajovych podminek) automaticky
vygenerovala viastni Cisla a odpovidajici vlastni funkce. Vznikl by tim programovy kéd, ktery by
mél obecnéjSi uplatnéni pro ostatni uzZivatele a studenty, ¢imzZ by se zvysila uziteCnost prace. V
zavéru se autor zmifiuje o moznosti zobecnéni pro dvé jednostranné podpory. Mé by rovnéz
zajimalo, jak by autor prakticky vyuZit ziskané vlastni funkce pro fe$eni Glohy na prihyb nosniku s
konkrétni pravou stranou, napf. konstantni silou, ktera tlaci na nosnik. Takovy linearizovany model
(bez uvazeni podpory) by ziejmé vedl na tzv. Timoshenk(v nosnik.

Celkové hodnotim praci za zdafilou a doporucuiji.
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Diplomova prace pana Be. Pavla Holsana je venovéana iloze na vlastnf ¢isla pro linedrni
diferencidlni rovnici 4. fddu s konstantnimi koeficienty

’U,H//(flf) + Au”(g:) =0 z€ (()~l) (1)

s ruznymi okrajovymi a dodatecnymi podminkami, kde A € R je spektralni parametr.

Pan Be. Pavel Holsan postupuje velice systematicky. Prvni kapitola je ivod do proble-
matiky. V kapitolach 2 a 3 vysetiuje ilohu pro 3 typy homogeunich okrajovych podminek,
které oznacil 0 —2,0—2, 0—2,0—1, 0-—1,0—1 podle vyskytujicich se derivaci, kde
napt. 0 — 2,0 — 2 znamend u(0) = 0,u”(0) = 0,u(l) = 0,u"(l) = 0. Zde se jedna vesmeés
o znamé vysledky pro linearni ilohu na vlastni ¢isla. Jedna se o ptripravné kapitoly, jejiz
vysledky nasledné pouziva v dalsich kapitoldach. Zaujala mé systematicnost s jakou téma
zpracoval. Tuto ¢ast textu lze urcité pouzit pri vyuce uloh na vlastni ¢isla pro rovnice 4.
fadu v kurzech diferencidlnich rovnic.

V kapitoldch 4 a 5 autor studuje ilohu s oboustrannou piekazkou ve vnitinim bodé .
Studované tilohy na vlastni &isla se pak sestdavaji z rovnice (1), okrajovych podminek vyse
uvedeného typu a prechodové podminky, kterou zde prepisuji presné dle hodnocené préce:

Zde mi nebylo jasné, proc¢ se pro jednostranné limity pro prvni a druhou derivaci pouziva
jiny zépis nez pro jednostranné limity pro tieti derivaci. Déle ndsleduje podrobna analyza
nalezeni posloupnosti vlastnich cisel a vlastnich funkci. Stéle se jedna o linedrni dlohu
i kdyZz nestandartniho typu. Vlastni ¢isla a vlastni funkce jsou nalezeny pomoci metody
napojeni jedné linedrni kombinace fundamentdlniho systému s jinou linedrni kombinaci fun-
damentélniho systému tak, aby byly splneny okrajové podminky i prechodova podminka.
Opét pan Be. Pavel Holsan postupuje velmi systematicky.




Kapitoly 5 a 6 se tykaji jednostranné podminky u(zy) > 0. Zde se jiz jedna o nelinedrn{
tlohu, ktera je ovSem stale pozitivné homogenni. Takze muzeme definovat vlastni funkce a
vlastni ¢isla. Postup je opét zalozen na napojovéani a rozliSeni nékolika pfipadu vzhledem
ke splnéni prechodové podminky. Nechybi ani analyza hladkosti feseni. Tato ¢ast je na celé
préci z védeckého hlediska nejcennéjsi. Pravdépodobné by si zaslouzila sepsat a publikovat
v casopise.

K praci mam dvé drobné vytky:

e Grafy funkei by mély byt odliSeny typem car spiSe nez barvou (s ohledem na tisk).
Barevny tisk je stdle mnohem drazsi.

e Systematicky se v praci vyskytuje tato formdlni chyba: priblizné se vypocte vlastni
¢islo a zapiSe sc napt. A\ = 39.48 a nédsledne sc napise, ze odpovidajici vliastni funkee je
u(z) = K (cos (39.48z) — 1). Mélo by se ale spravné psat: u;(z) = K (cos (39.48z) — 1).

Daéle mam dva dotazy:

e Proc je volena prechodova podminka zrovna takto:

lim «"(z) < lim v"(z)

Tz Tz
Lze uvazovat opacénou nerovnost?

e Co se stane, je-li zg =1/2 7

Préci hodnotim jako velmi zdafilou a doporucuji ji k obhajobé. Navrhuji hodnoceni
Vyborné.
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