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Anotation:

Cyanobacteria present an important part of global biodiversity. Despite this fact their species
richness and distribution are understudied. This current work is focused on diversity of
aerophytic Cyanobacteria in Papua New Guinea. The samples were collected in the vicinity
of Wanang, Ohu and Mt. Wilhelm from soil, stones, trees and wet walls. Microscopic
analysis of samples and determination of present cyanobacterial morphotypes were carried
out. Where possible, unialgal cyanobacterial strains were isolated from fresh samples. A

review on aerophytic Cyanobacteria of Southeast Asia and New Guinea was made.
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Podékovani:

Dé&kuji sinicim, Ze ndm umoznily Zzit na této planeté.
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1. Uvod

Aerofytické (subaerofytické, aerické, subaerické, aeroterestrické) sinice ziji v pfimém
kontaktu se vzduSnym prostiedim, tedy mimo vyhradné vodni prostiedi.

Jsou prizptisobeny k zivotu v prostiedi s mnohem drsnéj§im, nestabilnéjSimi
a proménlivéjSimi podminkami, nez jaké panuji v prostfedi vodnim. Dokazou se vyporadat
s vysokou intenzitou dopadajiciho =zafeni, suchem, vykyvy a extrémy teplot,
neptedvidatelnou a omezenou dostupnosti vody, minimalnim mnozstvim dostupnych Zzivin.
Diky jejich mimofadné adaptabilité jsou schopné osidlit t¢éméf veskerou zemskou pevninu,
dokonce i tak nehostinné mista, jako jsou ledovce ¢i pousté.

Mohou zit na povrchu pidy, na smacenych skalnatych sténdch nebo na povrchu
kamena (sinice epilitick€), uvnitf kamena (sinice endolitické), obecné¢ na rostlinach
(epifytické sinice) nebo konkrétné€ na stromech (epixylické sinice), na zviratech (epizooické
sinice) nebo v jejich ¢astech (endozooické sinice), ale také na snéhu &i v jeskynich.

V porovnani se sladkovodnimi jsou sinice aerofytické mnohem méné prostudovany.
Obzvlast mnozstvi poznatki o aerofytickych sinicich tropického podnebného pasu je znaéné

omezené. Mira znalosti druhové rozmanitosti aerofytickych sinic tropti je v dnesni dobé¢ stale

neuspokojiva, a proto je nutné tuto znalost dale prohlubovat.

1.1. Cile prace
1) Literarni reSerSe zabyvajici se aerofytickymi sinicemi Noveé Guiney a jihovychodni Asie.
2) Mikroskopicka analyza vzorku aerofytickych sinic z Papuy Nové Guiney.

3) Kultivace aerofytickych sinic z Papuy Nové Guiney a izolace jednodruhovych kultur.

1.2. Charakteristika zajmové oblasti

Zajmova oblast, pro kterou byly hledany literarni prameny K reserSni casti
o0 aerofytickych sinicich ostrova Nova Guinea a jihovychodni Asie, je vymezena na obr. 1.

V této Casti prace je struéné charakterizovana jihovychodni Asie a detailnéji pak
Papua Nova Guinea, potazmo cely ostrov Nova Guinea, kde probéhl vlastni odbér vzorka

aerofytickych sinic.
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Obr. 1: Vymezeni zajmové oblasti — jihovychodni Asie a ostrov Nova Guinea. Dana oblast je zvyraznéna

Zlutou barvou. (Zdroj: http://online.seterra.net/mapimage/3033.png)

1.2.1. Jihovychodni Asie

Jako jihovychodni Asie byva nejcastéji ozna¢ovano Gizemi zahrnujici staty Filipiny,
Singapur, Indonésie, Vychodni Timor, Brunej, Vietnam, Barma, Laos, Thajsko, Kambodza
a Malajsie. V mém pojeti je jihovychodni Asie definovand jako veskera pevnina nachazejici
se mezi Indii, Cinou, Novou Guineou a Pacifickym ocednem, bez zietele na mocenské
jednotky. Tudiz do jihovychodni Asie zahrnuji napiiklad i Hong Kong a Paracelské
souostrovi.

Podnebi této oblasti je pfevazné tropické, jen sever Vietnamu a Barmy spada
do subtropického podnebného pasu. Pravé podnebi spolu s malou vzdalenosti mezi témito
oblastmi jsou hlavnimi dtvody, pro¢ piedpokladam, Ze sinicova flora Nové Guiney

a jihovychodni Asie by se mohla podobat.

1.2.2. Papua Nova Guinea

Ostrov Nova Guinea se nachazi v jihozapadni oblasti Tichého oceanu. Zaujima cast
zemského povrchu o rozloze ptiblizné 786 000 km? a je tak druhym nejvetsim ostrovem
na svété. Politicky je tento ostrov ¢lenén na dva staty, Zapadni Novou Guineu a Papuu

Novou Guineu. Soucasti Papuy Nové Guiney je asi 600 piilehlych ostrovii nebo souostrovi.



Mezi nejvétsi znich patii Bismarckovo souostrovi, Salamounovy ostrovy,
d'Entrecasteauxovy ostrovy ¢i souostrovi Louisiady.

Ostrov Nova Guinea lezi celou svou rozlohou v tropickém podnebném pésu. Spada
do oblasti tzv. intertropické konvergen¢ni zony. Tato zéna Se vyznacuje nizkym tlakem
vzduchu, vysokym uhrnem srazek a vysokou obla¢nosti béhem celého roku (Menzies, 2006).

Pramérny ro¢ni thrn srazek Papuy Nové Guiney se pohybuje v rozmezi od 2500
do 3500 mm. Pouze v n¢kolika oblastech dopada srazek méné. Naptiklad kolem hlavniho
mésta, Port Moresby, a pobfezniho mésta Popondetta je primérny ro¢ni tthrn srazek mensi
nez 1000 mm. Ob¢ tyto oblasti lezi ve srazkovém stinu. Oproti tomu v mnoha mistech
Centralni vyso¢iny mtize pramérny uhrn srazek dosahovat hodnot od 4000 mm az do vice
nez 10 000 mm za rok (McAlpine et al., 1983). Mnozstvi srazek v pribéhu roku neni pfilis
variabilni, ale pfesto mizeme oznacit sezénu od listopadu do dubna jako obdobi destt
a zbylou c¢ast roku jako obdobi sucha.

Meziro¢ni vyjimku z vyse zminéného vyskytu a mnozstvi srazek tvoii nepravidelné
periodicky klimaticky jev El Nifio — jizni oscilace. Tento fenomén zahrnuje zmény
atmosférického tlaku a zaroveni zmény teploty povrchové vrstvy oceanu. Tim dojde
K zna¢nym zménam klimatu na pevning. El Nifio — jizni oscilaci miizeme rozd¢lit na tii faze,
na neutralni fazi a extrémy El Nifio a La Nifia. Na Papui Nové Guineji nastava béhem
El Nifio nebyvalé sucho a béhem La Nifia naopak razantné ptibyva srazek (Anonym, 2011).
Oba tyto vykyvy klimatu maji zna¢ny dopad na zivot vSech organismil na zasazeném tizemi.
Naposledy byla Nova Guinea ovlivnéna jevem El Nifio v roce 2015.

Teplota vykazuje v pribéhu roku pouze malou variabilitu. Pramérné denni teploty
V nizce poloZenych oblastech dosahuji hodnot od 30 do 32 °C (McAlpine et al., 1983).
S kazdymi 100 vyskovymi metry klesa teplota vzduchu primémé o 1 °C. S pomérné
vysokym thrnem srazek a teplotou souvisi 1 vysoké relativni vlhkost vzduchu, ktera jen

malokdy klesne pod 75 % (Menzies, 2006).

Z hlediska geologického ma ostrov Nova Guinea zajimavou historii. Pfi rozpadu
Gondwany se od Antarktické tektonické desky oddélila deska Australska a zacala se
pohybovat severnim smérem. Pfi tomto driftu doSlo k nesCetnému mnozstvi srazek
s fragmenty pevniny. Nakonec se Australskd deska podsunula pod desku Pacifickou. Tyto
interakce daly vzniku ostrova Nova Guinea. Jizni ¢ast ostrova je tedy tvofena Australskou
tektonickou deskou, severni ¢ast Pacifickou tektonickou deskou a mezi nimi se nachazi

tzv. mobilni pés (Dow, 1977).



Povrch vétsi Casti ostrova je tvofen prvohornimi krystalickymi horninami, které byly
Vv pribéhu druhohor a tetihor piekryty Selfovymi usazeninami, zejména vapencovymi (Dow,
1977).

Geologicky ptavod ostrova m& dopad nejen na povrch ostrova, ale i na biogeografii.
Zatimco z pohledu fytogeografii a =zoogeografii studujicich bezobratlé se jedna
o0 Indomalajskou biogeografickou oblast, zoogeografové zabyvajici se obratlovci ji Fadi
k Australské biogeografické oblasti (Paijimans, 1976).

34 % rozlohy Papuy Nové Guiney lezi vyse nez 1000 m n. m. (Menzies, 2006).
Napfi¢ od severozapadu k jihovychodu se tahne Centralni vysocina, kde se nachazi i nejvyssi
hora Papuy Nové Guiney, Mount Wilhelm (4509 m n. m.). Na jihovychodé se nachazi
pohofi Owen Stanleyovo a na vychodé pohoii Finisterre. Hory vykazuji charakteristicky
rdz — piikré srazy a doli hluboce vyfiznutého tvaru. V severni a jizni ¢asti Papuy Nové
Guiney se rozprostiraji rozsahlé niZiny, kterymi protékaji nejvétsi feky, Sepik a Fly.

Terestrickd 1 marinni ¢ast Nové Guiney hosti neobycejné Sirokou a pestrou skalu
organismt, a je tak jednim z mist s nejvyssi biodiverzitou na svété. Tento fakt muze byt dan
izolovanosti ostrova, klimatem, variabilitou ptidnich typu ¢i heterogennim reliéfem. Zna¢na
¢ast novoguinejskych druhti je endemicka.

Tti Ctvrtiny uzemi ostrova jsou pokryty lesy, pfedevSim stdlezelenymi deStnymi
(Womersley, 1995). Dalsimi typy lest jsou mokiadni nebo horské mlzné lesy. Zbyvajici ¢ast
tvofi ekosystémy, jakymi jsou travinné ekosystémy, mangrove, moktady, koralové ttesy,
alpinska vegetace nad hranici lesa (4000 m n. m.).

Odhaduje se, ze na Papui Nové Guineji roste pies 20 000 druht vysSich rostlin
(Womersley, 1995). Shaw (1984) zde zaznamenal 2390 druhd hub, ale odhaduje se, ze je
jich Sestkrat vic nez rostlin (Sekhran a Miller, 1995).

Flannery (1995) na Papui Nové Guineji zaznamenal 225 druht savca. Allison (1997)
zde nalezl 462 druhti obojzivelnik a plazli. Pocet druht ptaki je 762, z ¢ehoz 53 % je
endemickych (Coates, 1985). V moii obklopujicim Novou Guineu se vyskytuje 300 druht
koralt (Sekhran a Miller, 1995). Dle studie z roku 1991 zije ve sladkovodnich biotopech
Papuy Nové Guiney kolem 3000 druhti ryb (Allison, 1997).

Obecné vsak miizeme fict, Ze znalost vétSiny skupin novoguinejskych organismu
neni zdaleka kompletni a vyzaduje si dal$i studie. Mezi takovou skupinu, o niz existuje

velmi malo poznatkii, patii Sinice.



2. Aerofytickeé sinice ostrova Nova Guinea a jihovychodni Asie

2.1. Nova Guinea

Schumann a Lauterbach (1901) na poc¢atku minulého stoleti vypracovali komplexni
studii flory Papuy Nové Guiney. Tato studie v sobé zahrnuje nejen semenné rostliny,
ale i sinice, fasy, kaprad’orosty, mechorosty, houby a hlenky.

Z celkového poctu 222 zaznamenanych druhii tvoftily sinice jednu desetinu. Zastupce
aerickych sinic predstavovaly Nostoc commune Vaucher ex Bornet et Flahault 1888,
Anabaena sphaerica Bornet et Flahault 1886, Microchaete vitiensis Askenasy ex Bornet
et Flahault 1887, Scytonema figuratum Agardh ex Bornet et Flahault 1886, Porphyrosiphon
kaernbachii (Hennings) De Toni 1892, Scytonema hofmannii Agardh ex Bornet et Flahault
1886 ¢i Stigonema lauterbachii Schmidle 1897.

Weber-Van Bosse (1913) v ramci expedice Siboga nalezla na Nové Guineji
Gloeocapsopsis magma (Brébisson) Komarek et Anagnostidis ex Koméarek 1993,
Plectonema wollei Farlow ex Gomont 1892, Stigonema minutum Hassall ex Bornet
et Flahault 1888 a Stigonema hormoides Bornet et Flahault 1888.

Béhem expedice podél toku nejvétsi feky Papuy Nové Guiney, Sepik, uskute¢néné
vroce 1913, nalezl Frémy (1932) tadu aerickych sinic. Témi byly napiiklad Scytonema
hofmannii var. symplocoides Bornet et Thuret 1886, Scytonema mirabile Bornet 1889,
Scytonema varium Kitzing ex Bornet et Flahault 1887, Scytonema stuposum (Kiitzing)
Bornet ex Bornet et Flahault 1887, Chroococcus turgidus (Kitzing) Nageli 1849,
Gloeothece kriegeri Frémy 1932, Gloeocapsa ralfsii (Harvey) Lemmermann 1907,
Stigonema hormoides var. tenue West et G. S. West 1894, Stigonema informe Kiitzing
ex Bornet et Flahault 1886, Stigonema panniforme Bornet et Flahault 1888. Fremy take
zkoumal cyanobionty liSejnikd. Nejcastéji nachazenym druhem sinic vstupujicim

do symbidzy s houbami byla Scytonema stuposum.

Johnson (1962) determinovala sinice a fasy z n¢kolika vzorka pady, které obdrzela
z lokalit Chimbu a hory Daulo Pass. Ve vzorcich vyrazné pievazovaly sinice nad zelenymi
fasami. Zastupci jinych skupin fas nebyli zaznamenani. V Chimbu byla nalezena Symploca
elegans Kiitzing ex Gomont 1892. Ve vysce od 1800-2400 m n. m. se na povrchu pidy hory
Daulo Pass vyskytovaly napiiklad Chroococcus varius A. Braun in Rabenhorst 1876,

Phormidium jadinianum Gomont 1893, Scytonema pseudopunctatum Skuja 1949, Nostoc



linckia Bornet ex Bornet et Flahault 1888 a Nostoc microscopicum Carmichael ex Bornet
et Flahault 1888.

Sinice vyskytujici se v nadmotské vySce vice nez 3 700 m n. m. zkoumali na hote
Mt. Wilhelm Watanabe et al. (1979). Vyzkum byl z vétsi ¢asti soustfedén na jezera Piunde
a Aunde a jejich blizké okoli. Celkem bylo zaznamenano 49 druhti sinic, vodnich
i aerofytickych. V nasledujicim vy¢tu jsou uvedeny nékteré druhy nalezenych aerickych
sinic.

Na granodioritovém podkladu potoka tekouciho zjezera Aunde se nachézely
Dichothrix gypsophila Bornet et Flahault 1886, Dichothrix orsiana Bornet et Flahault 1886,
Microcoleus violaceus Frémy 1930 a Cylindrospermum caucasicum Voronichin 1923.
Na skale ostfikované vodou z téhoz potoka se vyskytovaly Gloeocapsa atrata Kutzing
1843, Calothrix braunii Bornet et Flahault 1886 a Scytonema mirabile. Na kamenech
u biehu jezera Piunde byly nalezeny Stigonema mamillosum Agardh ex Bornet et Flahault
1887 a Symploca muscorum Gomont ex Gomont 1892. V okrajové Casti jezera Piunde byly
na mesich piisedlé Gloeocapsa ralfsii, Dichothrix compactata Bornet et Flahault 1886
a Symplocastrum penicillatum (Gomont) Anagnostidis 2001 a na povrchu vlhké pudy
se vyskytovaly Schizothrix bioretii Frémy 1924, Schizothrix symplocoides (Gardner) Geitler
1932, Gloeothece membranacea Bornet 1892, Chroococcus tenax (Kirchner) Hieronymus
1892 a Chroococcus minutus (Kitzing) Nageli 1849. Na kamenech v horském potoce se
nachazely Gloeocapsa compacta Kitzing 1845, Gloeocapsa arenaria (Hassall) Rabenhosrt
1865, Chroococcus turgidus a Scytonema mirabile. 'V okoli ,Ridge Camp
of Mt. Wilhelm* byly povrchu vlhkych kamenti nalezeny na Aphanothece castagnei
(Kltzing) Rabenhorst 1865, Aphanocapsa grevillei (Berkeley) Rabenhorst 1865,
Gloeocapsa atrata Kutzing 1845, Gloeocapsa granosa (Berkeley) Kiitzing 1845,
Gloeothece confluens Né&geli 1849, Tolypothrix penicillata Thuret ex Bornet et Flahault
1886.

Hoffmannovi (1990) se podafilo znovuobjevit druh Loriella osteophila Borzi 1892.
Byl prvnim, kdo tento druh nasel od doby jeho popsani. Loriella osteophila byla ptuvodné
popséana z lidské lebky nalezené na ostrové Woodlark lezicim nedaleko Papuy Nové Guiney.
Hoffmann ji nalezl na dvou mistech v provincii Madang — v roce 1986 na fosilnich

pozustatcich koralii v nizinném pralese a v roce 1988 u vstupu do vapencové jeskyné.



Hoffmann tim prokazal, Ze kosti obratlovcu nejsou vyhradnim habitatem pro Zivot
Loriella osteophila, jak se Borzi domnival. Nicméné potvrdil, Ze je vapnomilna. Hoffmann
se domnival, ze tento druh je endemitem Melanésie. Tato domnénka byla ov§em pozd&jsimi

nalezy v jinych lokalitach vyvracena (Bellezza et al., 2005).

Hoffmann (1991a, 1991b) se pii svych vyzkumnych vypravach na Papuu Novou
Guineu konanych v letech 1986 a 1987 zam¢iil na zastupce rodu Stigonema. Lokalitami
sbéru materidlu byly Mt. Wilhelm, Mt. Giluwe a provincie Madang. Dany rod se vyskytoval
pfedevSim v horach, na kyselém substratu, zatimco v madangské nizin€ na vapencovém
podlozi jen ziidka. To koreluje s tim, ze zastupci rodu Stigonema upiednostiiuji habitaty
s nizkym pH.

Ze vzorki odebranych z kiry stromtl, z povrchu pudy ¢i kamene bylo determinovano
Sest druhti fadu Stigonematales — Stigonema minutum, Stigonema ocellatum Thuret ex
Bornet et Flahault 1888, Stigonema panniforme, Stigonema hormoides, Stigonema cf.
minutissimum Borzi 1917 a nové popsany rod Cyanobotrys s typovym druhem Cyanobotrys
lambinonii Hoffmann 1991.

Cyanobotrys lambinoii byl nalezen na povrchu pady v provincii Madang. Vyznacuje
se pro vladknité sinice netypickym zpiisobem reprodukce, a to tvorbou reproduktivnich

bunék, tzv. fragmocytu.

Korelusova et al. (2009) popsala novy sinicovy rod Geminocystis s typovym druhem
Geminocystis papuanica Korelusova, Kastovsky et Komarek 2009. Jak uz druhovy nazev
napovida, tento druh byl popsan z Papuy Nové Guiney. Typovou lokalitou byl povrch vihké
pidy nizinného destného lesa v okoli Wanangu. Rod Geminocystis je geneticky velmi

podobny rodu Cyanobacterium, ale 1isi se od néj tvarem bunék a zptisobem rozmnozovani.

2.2. Singapur

Johnson (1973) se na Uzemi Singapuru zabyvala vyzkumem sinic a fas vyskytujicich
se na povrchu pidy. Z odlisSnych biotopli (napft. les, zeméd€lsky obhospodafovana piida,
travinné ekosystémy) odebirala pidni narosty sinic a fas. Zaznamenala celkem 41 druht

sinic. Dominantnimi rody byly Oscillatoria, Nostoc, Anabaena a Chroococcus.

V nizinném destném lese v Singapuru byla zkouména diverzita epixylickych fas
a sinic (Neustupa a Skaloud, 2010). Cilem této studie bylo mimo jiné zjistit, jaké jsou

rozdily v alfa-diverzité mezi spoleCenstvy fas a sinic rostoucimi na kife stromd a na holém



dievé. Chtéli také zjistit, jak se lisi kompozice epixylického spoleCenstva fas a sinic a alfa-
diverzita mezi odliSnymi biotopy, mezi sekundarnim a primarnim pralesem, vzdalenymi od
sebe ptiblizn¢ deset km.

Z deseti vzorkut ziskanych z kiiry ndhodné vybranych zivych stromi a z deseti vzorkl
z nahodn¢ vybranych kust holého hnijiciho dieva z priméarniho i sekundarniho destného lesa
bylo determinovano 57 druht sinic a fas. Pfevdzné se jednalo o druhy patfici do skupiny
zelenych fas, kterou v po¢tu druhi nasledovaly sinice. Z nich to byly konkrétné¢ Aphanothece
cf. conglomerata Rich 1932, Cyanosarcina sp., Gloeocapsa sp., Gloeocapsopsis sp.,
Gloeothece sp., Leptolyngbya cf. cebennensis (Gomont) Umezaki et Watanabe 1994,
Leptolyngbya sp., Nostoc sp., Phormidium cf. lividum (Hansgirg) Forti 1907, Scytonema sp.

Byly signifikantné prokazany rozdily v druhovém slozeni mezi spoledenstvy sinic

a tas zijicich na kife stromti a spoleCenstvy rostoucimi na holém dievé. Signifikantni byl

i rozdil mezi sloZenim spolecenstev fas a sinic v primarnim a sekundarnim pralese.

Pham et al. (2011) sepsali souhrnny seznam vsech tas a sinic, které byly do té doby
zaznamenany na Uzemi Singapuru. Celkem se jednd o 1054 taxont. 90 znich patii
do odd¢leni Cyanobacteria. VétSina sinic pochazi ze sladkych vod nebo mote. Pouze pét
druhit bylo nalezeno v terestrickém prostiedi — Aphanothece conglomerata, Phormidium
lucidum Kitzing ex Gomont 1892, Geitlerinema acutissimum (Kufferath) Anagnostidis
1989, Leptolyngbya cebennensis a Gloeothece rupestris (Lyngbye) Bornet in Wittrock
et Nordstedt 1880.

2.3. Hong Kong

Hill et al. (2000) se zabyvali studiem spolecenstev fas a sinic pudnich krust v Hong
Kongu. Soustiedili se nejen na samotnou druhovou kompozici, ale i na jeji proménlivost
Vv prib&hu roku, kdy dochazi k vyraznym sezonnim zménam klimatu. Jako lokality pro tento
vyzkum byly zvoleny svahy pobliz Wong Chuk Yuen, kde je ptida kysela a prevazné jilovita.

Celkem bylo v pudnich krustach nalezeno 33 druhi sinic. Ze dvou tietin se jednalo
o sinice vlaknité, patfici pfedev§sim do rod Lyngbya, Oscillatoria, Phormidium, Anabaena,
Scytonema a Tolypothrix. Nejvice zastupct kokalnich sinic bylo z rodu Gloeocapsa,
Aphanothece a Chroococcus.

V pribéhu roku byla zaznamenana variabilita v druhovém slozeni ovlivnéna
proménou Kklimatu. Zastupci rodi Lyngbya, Oscillatoria, Microcoleus, Phormidium,

Schizothrix a Spirulina se v ptdnich krustach vyskytovali pouze v zimnim obdobi trvajicim



od prosince do bfezna, kdy klima je vyrazn¢ chladnéjsi a su$si oproti klimatickym
podminkam panujicim po zbyvajici ¢ast roku.

Druhy snejvétsi frekvenci zastoupeni ve vzorcich v obdobi zimy byly
Coleofasciculus chthonoplastes (Thuret ex Gomont) Siegesmund, Johansen et Friedl 2008,
Phormidium tenue Gomont 1892, Phormidium corium Gomont ex Gomont 1892,
Oscillatoria tenuis Agardh ex Gomont 1892, Jaaginema subtilissimum (Kitzing ex Forti)
Anagnostidis et Koméarek 1988 ¢i Lyngbya aestuarii Liebman ex Gomont 1892.

Dominatnimi druhy v letnim obdobi od kvétna do zati byly Scytonema hofmannii,
Trichormus anomalus (F. E. Fritsch) Komarek et Anagnostidis 1989, Desmonostoc
muscorum (C. Agardh ex Bornet et Flahault) Hrouzek et Ventura 2013, Gloeocapsa
aeruginosa Kitzing 1843, Cyanothece aeruginosa (Nageli) Komarek 1976, Chroococcus

turgidus a Chroococcus minutus.

2.4. Indonésie

Rozsahla algologicka studie ostrova Java byla vypracovana De Wildemanem (1900).
Ve své préci se zabyval sladkovodnimi, moiskymi i terestrickymi sinicemi a fasami, zejména
Z oblasti soustfedéné kolem mésta Bogor.

Aerofytické sinice byly nalezeny na rozli¢nych typech substratu. Na povrchu vihké
pudy byly nalezeny Stigonema hormoides, Scytonema varium, Nostoc calcicola Brébisson
ex Bornet et Flahault 1886, Nostoc commune, Nostoc minutissimum Kitzing ex Bornet
et Flahault 1886, Cylindrospermum muscicola Kitzing ex Bornet et Flahault 1886,
Symplocastrum friesii (Gomont) Kirchner 1898. Mezi z&stupce epixylickych sinic pattily
Scytonema dubium De Wildeman 1897 a Scytonema intermedium De Wildeman 1897.
Nérosty na kamenech v horkych pramenech tvotily Tolypothrix tjipanasensis De Wildeman
1897, Schizothrix calida De Wildeman 1897 ¢i Symploca thermalis Gomont 1892.
Mezi druhy, které obyvaly Siroké spektrum habitatd, patiily Gloecapsa aerigunosa,
Stigonema minutum, Scytonema stuposum, Scytonema guyanense Bornet et Flahault 1888,
Scytonema javanicum Bornet ex Bornet et Flahault 1886, Scytonema ocellatum Lyngbye

ex Bornet et Flahault 1886 ¢i Scytonema hofmannii.

Na pielomu 19. a 20. stoleti se uskutecnila expedice Siboga. Cilem této nizozemské
vypravy bylo probadat Gzemi Indonésie z hlediska zoologického, botanického, geologického

a oceanografického.


http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=S557540e4d4a8f601

Rasy a sinice z pevniny indonéskych ostrovil i z moii je obklopujicich podrobné
zkoumala Weber-Van Bosse (1913). Mezi nespocet nalezenych zastupct subaerickych sinic
pattily naptiklad Chroococcus turgidus, Cylindrospermum majus Kiitzing ex Bornet
et Flahault 1888, Scytonema stuposum a Scytonema javanicum.

Geitler (1933) v letech 1928-1929 studoval sinice ostrovu Java, Sumatra a Bali.
Zabyval se sinicemi sladkych vod, termalnich pramenu i terestrickych habitatt. V této praci
Geitler popsal nové variety, druhy, rody, a dokonce i ¢eledi sinic. Z travertinu popsal nové
variety Gloeocapsa rupestris var. maior Geitler 1933, Chroococcus schizodermaticus
var. incoloratus Geitler 1933. Mezi nové popsané druhy pattila epifytickd Fischerella
reptans Geitler 1933 nebo u vodopadu nalezend Scytonematopsis calotrichoides Geitler
1933.

Floru javanského stratovulkanu Pangrango zkoumali Kolkwitz a Krieger (1936).
Zamg¢iili se na studium sinic a fas. Na této sopce, relativné chudé na obsah zivin,
zaznamenali téméf 100 taxonu sinic a fas na gradientu od 2400 m n. m. az k vrcholu 3022 m
vysokému. Vétsina z 24 popsanych sinic byla subaericka.

Na povrchu kament byly nalezeny Aphanocapsa muscicola (Meneghini) Wille 1919,
Chondrocystis dermochroa (Nédgeli) Komarek et Anagnostidis 1995, Cylindrospermum
goetzei Schmidle 1901, Scytonema hofmannii, Scytonema mirabile, Stigonema minutum.
Zelené narosty na pude ve vysce 2900 m n. m. tvotily Gloeocapsa atrata, Nostoc calcicola
nebo Stigonema hormoides. Ze dna sope¢ného krateru byla mimo jiné determinovana
Schizothrix fuscescens Kutzing ex Gomont 1892. Gloeocapsa kuetzingiana Nageli
ex Kuitzing 1849, Trichormus variabilis (Kitzing ex Bornet et Flahault) Komarek
et Anagnostidis 1989, Lyngbya confervoides Agardh ex Gomont 1892 a Jaaginema
homogeneum (Frémy) Anagnostidis et Komarek 1988 byly nalezeny v mesich.

Neustupa a Skaloud (2008) ve své algologicko-ekologické studii zkoumali diverzitu
spoleéenstev epixylickych fas a sinic v horském destném lese v oblasti Cibodas. Hlavnim
cilem bylo zjistit, zda se lisi diverzita spoleCenstev sinic a fas mezi témi rostoucimi na kute
stromd na lokalitich v uzavieném primarnim lese a témi, ktera se vyskytuji na stromech
v otevienych antropogennich lokalitich. Dale bylo zkouméno, zda se kompozice
spolecenstev sinic a fas li§i na stromech s rozdilnym typem drsnosti kiiry a zda né&jaké

taxony vykazuji specializaci na druh hostitelského stromu.
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Bylo determinovano osmnéact morfotypu zelenych fas a deset morfotypt sinic, které
patiily do rodu Nostoc, Leptolyngbya a Scytonema. Byly signifikantné¢ prokazany rozdily
ve slozeni mezi spolecenstvy sinic a fas Zijicich na kiife stromt v otevienych antropogennich
lokalitach a mezi t¢émi z primarniho pralesa. V primarnim pralese byla diverzita niz§i. Vztah

mezi drsnosti kiiry stromt ¢i druhem hostitele nebyl signifikantné prokazan.

2.5. Vietnam

Phung et al. (1992) studovali sinice z okoli delty Mekongu. Vzorky byly odebirany
pfedev§im z vodnich biotopi (ryZzova pole, odvodiovaci kanaly), ale i terestrickych.
Z povrchu vlhké pudy popsali novou varietu Anabaena variabilis var. viethamensis Phung,
Couté et Bourrelly 1992. Novy druh Tolypothrix hatienensis Phung, Couté et Bourrelly 1992
byl objeven na vapencové sténé jeskynniho chrdmu Chua Hang. Na témZze misté
se vyskytovala Scytonema hofmannii, Gloeocapsa atrata a Geitleria calcarea Friedmann
1955. Na sténé u vchodu do vapencové jeskyné Thach Dong byla nalezena Aphanocapsa

muscicola.

Slozeni spolecenstev pudnich sinic bavinikovych a kévovnikovych plantazi
v provincii Dak Lak a Dak Nong zkoumal Hanh (2010). Na plantazich baviniku bylo
nalezeno dvakrat vice taxont sinic nez na kavovnikovych. Rad Oscillatoriales byl zastoupen
nejvyssim poctem nalezenych druh. Na plantdZzich baviny byly nalezeny naptiklad
Scytonema hofmannii, Scytonema millei Bornet ex Bornet et Flahault 1886, Fischerella
muscicola Gomont 1895. Mezi druhy nalezené na kavovnikovych plantazich patfily

Gloeocapsa atrata, Scytonema crispum Bornet ex De Toni 1907.

2.6. Woody Island

V Jiho¢inském mofti se nachazi souostrovi Paracelské ostrovy tvorené ptiblizné¢ 130
malymi koralovymi ostrovy. Jednim z nich je Woody Island. Ley (1948) se chtél zabyvat
vyzkumem marinnich a sladkovodnich fas a sinic zde zijicich. Z ptivodniho zdméru studovat
fasy a sinice ze sladkovodnich t€les na ostrové musel ustoupit, jelikoz zde zadna nejsou
pfitomna. VSechna studovana spoleCenstva sinic a fas pevninské casti ostrova byla tedy
vyhradné subaericka.

Povrch ostrova je tvofen odumfelymi ¢astmi koralll spolu s fragmenty schranek
jinych mofiskych zivoéichu. Na vétsiné ostrova je tato anorganicka vrstva kryta jesté rizné

silnou organickou vrstvou guana — nahromadéného trusu moiskych ptaka.
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Z odebranych vzorka guana byly determinovany Leptolyngbya angustissima (West
et G. S. West) Anagnostidis et Komarek 1988, Scytonema ocellatum, Pseudophormidium
phormidioides (Hansgirg ex Forti) Anagnostidis et Koméarek 1988 a nové popsana forma
Dactylococcopsis rupestris f. sigmoides Ley 1948. Na kife stromt Pisonia alba, tvoticich
husty porost pokryvajici velkou Cast ostrova, bylo nalezeno 23 druhti sinic a nové popsana

varianta Lyngbya ceylanica var. hyalina Ley 1948.

2.7. Tchaj-wan

Lin et al. (2013) zkoumali diverzitu pudnich sinic a fas zijicich na riznych typech
zemé&d¢€lsky obhospodatované pidy v Tchaj-wanu. Pomoci mikroskopické i molekularni
analyzy zjistovali slozeni ptidniho spolecenstva fas a sinic ryzovych poli, citrusovych sadu,
plantazi ¢aje a titiny cukrové a poli, na kterych se péstuje zelenina. Sinice z ryzovych poli,
ktera jsou vétSinou trvale zaplavend, nepovazuji za typicky pudni, tedy jako podmnozinu
sinic aerofytickych, proto se o nich dale zminovat nebudu.

Nejvétsi diverzita sinic byla zjisténa na polich se zeleninou, kde bylo nalezeno
jedenact druhu sinic. Dominoval zde druh Microcoleus vaginatus Gomont ex Gomont 1892.
Osm druhd sinic bylo nalezeno na pidé citrusovych sadt. Pouze ¢tyfi druhy sinic
se vyskytovaly na plantazich Caje, nejvice abundantni byla Gloeocapsa sp. Plantaze titiny

cukrové nehostily Zadné sinice.

2.8. Kambodza

V Kambodzi se nachazi jedna z nejvyznamngjSich kulturnich pamatek jihovychodni
Asie, angkorsky chramovy komplex. Vice nez 100 chrami, rozprostfenych na plose 400
km?, bylo vybudovano khmerskou civilizaci v obdobi od 9. do 13. stoleti. V dne$ni dobg
jsou stavby do zna¢né miry postizeny procesem deteriorace a degradace, na némz se podili
faktory fyzikalni, chemickeé i biologické.

Jako hlavni material pro stavbu chramt byl pouzit piskovec a laterit, ktery slouzil
pouze k vyplnéni spar. Porézni struktura piskovce a ptiznivé klimatické podminky této
oblasti, jako je vysoka teplota, vlhkost a Casté destové srazky, vytvareji vhodné podminky
pro osidleni riznymi organismy. Témi mohou byt bakterie, sinice, fasy, houby, liSejniky
a vyssi rostliny.

Pfitomnost a ¢innost téchto organismi zpisobuje biodeterioraci a neestetické
vzezteni staveb. Ziskani poznatkl o struktufe a fungovani spolecenstva biofilmi je nezbytné

pro vytvoieni i¢innych metod pro ochranu pamatek pied jejich poSkozenim organismy.
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Gaylarde et al. (2011) zkoumali slozeni spolecenstev mikroorganismt v biofilmech
vyskytujicich se na sténach chramu Angkor Wat, Preah Khan, Bayon a West Prasat.
Neinvasivni metodou odebrali na riznych mistech staveb vzorky biofilmu, které se od sebe
makroskopicky liSily. Biofilmy nabyvaly Sirokou $kéalu barev. Zelena az tmaveé hnéda barva
byla charakteristicka pro biofilmy vyskytujici se pfedevS§im na vnitinich st€énach budov.
Zatimco Sed¢, ¢erné a razové biofilmy se tvofily na vnéjSich sténach.

Byla provedena molekularni i mikroskopicka analyza slozeni biofilma. Jejich
vysledky se shodovaly. V biofilmech dominovaly sinice, ptedevsim kokalni. Podle analyzy
genu 16S rRNA byl hlavnim kolonizatorem organismus, jehoz sekvence uvedeného genu
byla nejpodobnéjsi kmentum rodu Chroococcidiopsis, avsak s velmi nizkou shodou — mensi
nez 95 %. Dal§imi nalezenymi kokalnimi sinicemi byly Myxosarcina sp., Stanieria sp.,
Pleurocapsa sp., Xenococcus sp., Chroococcus sp., Gloeocapsa sp. a Synechocystis sp.
VIaknité sinice Microcoleus sp., Leptolyngbya sp. a Scytonema sp. byly nalezeny pouze
v biofilmech v interiéru budov, které byly vyrazn¢ vlhéi nez biofilmy na vnéjSich sténach
budov. Dalsimi komponenty biofilma byly bakterie, houby a fasy. Zelena fasa Trentepohlia

sp. se vyskytovala v riizové zbarvenych biofilmech, a to pouze na vnéjsich sténach chramu.

Kusumi et al. (2013) charakterizovali pomoci sekvence 16S rRNA bakterialni sloZeni
biofilmii chramu Bayon a porovnavali ho se spolecenstvem bakterii vyskytujicich
se v okolnim vzduchu. V biofilmu lososové rizové barvy dominovaly bakterie p¥ibuzné rodu
Rubrobacter. Zatimco zelené, modrozelené, Sedocerné a fialové biofilmy byly tvofeny
prevazné zastupci skupin Cyanobacteria a Chloroflexi. Vysledky studie ukazaly, ze bakterie
nalezené v biofilmech se vyrazné 1i§i od bakterii vyskytujicich se ve vzdusném prostiedi.

Tyto vzduchem pienasené bakterie se tedy zdaji byt neschopné kolonizovat povrch budov.

Caneva et al. (2015) studovali, jak ovliviiuje mira okolniho zalesnéni kompozici
organismi v biofilmech. Lesni porost se jevi jako dulezity enviromentalni faktor rozhodujici
o kolonizaci mikroorganismti, nebot ma vliv na vlhkost vzduchu, teplotu a intenzitu
dopadajiciho zafeni v okolnim prostredi.

Pro svou studii si vybrali chramy liSici se od sebe mirou okolniho zalesnéni
a mikroklimatickymi podminkami — chram Ta Prohm obklopeny hustym porostem,
a zajistujici tak vlhké a stinné prostiedi, Casteéné zastinéné chramy Bayon a Ta Nei
a chram Ta Keo, ktery je kvili odlesnéni vystaven vysoké intenzité dopadajiciho slune¢niho

zafeni a suchu.
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Z vysledki jsou patrné rozdily ve slozeni biofilmt. Trentepohlia dominovala
na mistech stinnych, kde byla zaroven minimalni dostupnost vody. S pfibyvajicim
mnozstvim vody a slune¢niho zafeni se hlavni slozkou biofilma stavaly sinice, pfedev§im
zastupci rodia Scytonema a Gloeocapsa. Na lokalitich bez piimého ozafeni a s vyssi

dostupnosti vody se zacaly objevovat lisejniky.
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3. Material a metody

3.1. Odbér vzorki

Pro ucely této bakalaiské prace byly pouzity vzorky aerofytickych sinic pochazejici
z Papuy Nové Guiney. 110 vzorkt bylo odebrano Bc. Katefinou Delawskou, DiS, v ¢ervenci
2013 a 120 vzorku bylo odebrdno mnou v srpnu 2015 v ramci Terénniho cviceni z tropické
ekologie pofadaného Piirodovédeckou fakultou Jihodeské univerzity Vv Ceskych
Budg&jovicich. Lokalitami odbéru vzorkt bylo okoli Wanangu, Ohu a Mt. Wilhelm (obr. 2)

V casti rozsahlého nizinného destného lesa kolem vesnice Wanang vyhlasené jako
chranéné Uzemi ,,Wanang conservation area“ se nachazi vyzkumna stanice Swire Research
Station (5°13'40" S, 145°4'47" E). V jejim okoli byly sbirany vzorky sinic z povrchu pudy,
listi, kliry stromt, kamend, hnijiciho dfeva a z pis¢ité pidy na biehu feky Wanang.

Dalsi vzorky byly odebrany ze smacené vapencové stény pod vodopadem vzdalenym
nékolik set metrd od vesnice Ohu (5°13'42" S, 145°41'21" E).

Nekolik set metrti pod vrcholem Mt. Wilhelm (5°46'48" S, 145°1'45"E) se nachéazi
ve vysce vice nez 3 700 m n. m. jezero Aunde. Voda z n&j odtéka po ptikrém svahu do jezera
Piunde. Ze smacenych skalnatych stén tvorenych granodioritem v dostiikové zoné tohoto
toku byly odebirany vzorky sinic. V okoli jezer byly odebrany vzorky z povrchu pudy.

Vzorky byly po odebrani ze substratu vlozeny do mikrozkumavek, které byly
ponechany oteviené na stinném a teplém misté, aby doslo k dukladnému vysuseni

vzduchem. Ptipadné byl k vysuseni pouzit silikagel.

3.2. Mikroskopické analyza, kultivace, izolace, determinace

Celkem bylo ke zpracovani pouzito 111 vzorkd. Vzorky byly pied dalsim
zpracovanim mikroskopicky zanalyzovany. Vzorky odebrané v nizinném de$tném lese byly
pozorovany optickym mikroskopem v ¢erstvém stavu, ostatni az po ususeni.

Vzorky byly kultivovany na Petriho miskach v mediu Z8 (Kotai, 1972) s 1,5 % agaru
nebo vmediu BG 11 (Stanier et al., 1971) bez obsahu dusiku. Ne¢které vzorky byly
kultivovany ve zkumavkach stekutym mediem Z8 na laboratorni tfepacce. Kultivace
probihaly pfi teplot¢ 19-23,5 °C pod umélym osvétlenim 0 svételném toku
22 pmol fotoni - m?- s za svételného cyklu 12 h svétlo a 12 tma.

Vykultivované narosty byly podrobovany mikroskopické analyze pod optickym
mikroskopem Olympus BX 51. Nalezené sinice byly fotograficky zdokumentovany digitalni

kamerou Olympus DP 71.
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Byly vyizolovany jednodruhové kultury sinic. Kmeny byly umistény
do uzaviratelnych zkumavek s mediem Z8 s 1,5 % agaru. Kmeny byly zdokumentovany
fotografii a popisem. U slovniho popisu kmenu byl pro vyjadieni barev pouzit vzornik barev
RAL (Wikipedia).

U 18 kment, které se podafilo vyizolovat do prosince 2015, byl po dobu 6 tydnii
sledovan a pomoci fotografii zaznamenan jejich Zivotni cyklus. Jedna se o kmeny:
Calochaete cimrmanii, Calothrix sp. 1-5, Cylindrospermum badium, Fischerella sp. 1-2,
Hapalosiphon sp. 1-3, Microchaete sp., Nostoc sp. 1-4, Roholtiella bashkiriorum. Pokud
byla zpozorovana zména morfologie béhem zivotniho cyklu jednotlivych kment, je uvedena
Vv jejich popisech.

Sinice byly determinovany podle Koméarek a Anagnostidis, 1998, Komarek
a Anagnostidis, 2005, Komarek, 2013, Hauer et al., 2013, Johansen et al., 2014, Bohunicka
et al., 2015.
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Obr. 2: Lokality odbéru vzorkl aerofytickych sinic — nizinny destny les u Wanangu (A), vodopad u Ohu (B),
okoli Mt. Wilhelm (C).
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4. Vysledky

Celkem bylo nalezeno 51 taxonii aerofytickych sinic. Seznam vSech nalezenych
taxond a lokality jejich ndlezu je uveden v tabulce 1. Druhy, které byly jiz zaznamenany
v oblasti jihovychodni Asie nebo na Nové Guineji, jsou uvedeny v tabulce 2.

Do kultur bylo vyizolovano 21 jednodruhovych kmentu sinic. Jejich popis
a fotografickd dokumentace jsou uvedeny v nasledujici kapitole.

Taxony sinic, které se nepodafilo vykultivovat, byly fotograficky zdokumentovany
(obr. 21-25).

Tabulka 1: Seznam nalezenych taxonti sinic a lokality jejich  ndlezu.  Vysvétlivky:
PU = pada, PU — R = puda u feky Wanang, KA = kamen, KU = kira stromu, LI = list stromu, DR = hnijici
dievo, SS = smacena sténa. Zelené jsou zvyraznény vyizolované kmeny. Druhy zaznamenané v reser$né

zpracované literatufe o aerofytickych sinicich jihovychodni Asie a Nové Guiney jsou oznaéeny hvézdickou.

Lokalita a habitat
Nalezené taxony Wanang Ohu | Mt. Wilhelm

%

PU|PU-R|KA|KU|LI|DR|SS| PU | SS

Anabaena sphaerica Bornet et
Flahault 1886 *

Brasilonema epidendron
Sant'/Anna et al. 2011

Brasilonema octagenarum
Anguiar, Fiore, Franco,
Ventrella, Lorenzi, Vanetti et
Alfenas 2008

Brasilonema sp. X

Calochaete cimrmanii Hauer,
Bohunicka et Mihlsteinova X
2013

Calothrix cf. capitularis Uher
2007

Calothrix sp. 1 X
Calothrix sp. 2 X
Calothrix sp. 3 X
Calothrix sp. 4 X
Calothrix sp. 5 X
Cyanosarcina huebeliorum
Komarek et Anagnostidis 1995

Cylindrospermum badium
Johansen et Hr¢kova 2014
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Cylindrospermum majus
Kdtzing ex Bornet et Flahault
1888

Cylindrospermum skujae
Komarek 2012

Dichothrix subdichotoma
Woronichin 1923

Fischerella sp. 1

Fischerella sp. 2

Gloeothece palea (Kutzing)
Nageli 1849

Hapalosiphon sp. 1

Hapalosiphon sp. 2

Hapalosiphon sp. 3

Chroococcus turgidus (Kitzing)
Né&geli 1849

Chroococcus turicensis (Nageli)
Hansgirg 1887 *

Leibleinia epiphytica
(Hieronymus) Compeére 1985

Leptolyngbya sp. 1

Leptolyngbya sp. 2

Microcoleus vulgaris
Strunecky, Komarek et
Johansen 2013

Microchaete sp.

Nostoc sp. 1

Nostoc sp.

Nostoc sp.

Nostoc sp.

Nostoc sp.

Nostoc sp.

Nostoc sp.

Nostoc sp.

OoNODOIBRWIDN

Nostoc sp.

Nostoc sp. 10

Microcoleus autumnalis
(Gomont) Strunecky, Komarek
et Johansen 2013

Phormidium corium Gomont ex
Gomont 1892 *

Phormidium sp. 1

Phormidium sp. 2
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Plectonema wollei Farlow ex
Gomont 1892 *

Pseudanabaena sp.

Roholtiella baskhiriorum
Gaysina et Bohunicka 2015

Scytonema hofmannii Agardh
ex Bornet et Flahault 1886 *

Scytonema stuposum Bornet ex
Bornet et Flahault 1886 *

Scytonematopsis
calothrichoides Geitler 1932 *

Scytonematopsis ghazipurensis
Pandey et Mitra 1972

Stigonema robustum Gardner
1927

-20-




4.1. Vyizolované kmeny

Brasilonema epidendron (obr. 3)

Morfologie a ekologické naroky tohoto kmenu piesné odpovidaji popisu druhu Brasilonema
epidendron v literatute (Komarek, 2013).

Calochaete cimrmanii (obr. 3)
Morfologie a ekologické naroky tohoto kmenu piesné odpovidaji popisu druhu Calochaete
cimrmanii v literatufe (Hauer et al., 2013).

Obr. 3: Brasilonema epidendron (A-B), Calochaete cimrmanii (C-D).
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Calothrix sp. 1 (obr. 4)

Vrané fazi Zivotniho cyklu se heteropolarni vldkno kontinudlné zuZuje smérem
od polokulovitého heterocytu, buiiky na bazi nejsou ztlustlé. V pozdni fazi zivotniho cyklu
mohou buiiky na bazi tvofit vyraznou ztlustlinu. Slizové pochvy nejsou v kultufe patrné.
Vldkna se mohou nepravé vétvit. Vldkno neni zakonceno vlaskovou strukturou. Trichomy
nejsou vyrazné zaskrcované na piepazkach. Bézové zelené bunky jsou krat$i nez $irsi
nebo izodiametrické. Rozméry bunék na bazi: Sitka 7-9,5 pum, délka 4 pum. Zaoblend
koncova burika je vyrazné del$i neZ ostatni buriky a je 4 pm Sirokd. Rozméry polokulovitych
heterocytt: $ifka 6,5-8 um, délka 5-6,5 pum.

Obr. 4: Calothrix sp. 1. Rana faze zivotniho cyklu (A-B). Pozdni faze Zivotniho cyklu (C-D).
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Calothrix sp. 3 (obr. 6)

Barva bunék je smaragdova zelena. Pochva je priihledna, t€sné pfiléha. Trichom je na bazi
tvofen ztlustlymi cylindrickymi buitkami a je vyrazné zaskrcovany na piepazkach. Rozméry
bunék na bazi: Sitka 6,5 pm, délka 5-6,5 pum. Ve zbylé casti trichomu je zaskrcovani
nevyrazné. Cylindrické buiky jsou izodiametrické nebo delsi neZ SirSi. VIdkno se na konci
vyrazné nezuzuje. Rozméry bunék mimo bazi a konec vlakna: $itka 4,5-5 um, délka
4,5-6 pm. Koncova buiika je koénickd, Sirokd 3,5-4 pum. V bazalni ¢asti trichomu se mohou
utvaret polyseriatni nahlouceniny bunék. Kulovité nebo polokulovité heterocyty maji

%

rozméry: Sifka 5-7,5 um, délka 4-6 um. V pozdni fazi Zivotniho cyklu se mohou ve vlaknu

tvofit artrospory fazené za sebou o rozmérech: Sitka 5 pm, délka 6-7 pm.

Obr. 6: Calothrix sp. 3. Rana faze zivotniho cyklu (A-C). Pozdni faze Zivotniho cyklu (D).
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Calothrix sp. 4 (obr. 7)

V rané fazi zivotniho cyklu jsou trichomy tvofeny buitkami cementové Sedé barvy s vyrazné
granulovanym obsahem. Pochva tésn¢ pfiléha k trichomu. Vldkno se kontinualné zuzuje.
Cylindrické bunky jsou kratsi nez §ir§i. Rozméry bunék na bazi: sitka 5,5-7 um, délka 3,5-5
um. Koncova burika je konicka, Siroka 4-4,5 pm. Heterocyty jsou kulovité nebo kénické.
Rozméry heterocytu: Sitka 5-5,5 pum, délka 5-7 pum. V pozdni fazi Zivotniho cyklu je barva
bunék majova zelena. Pochva je zfetelnd, piesahuje konec trichomu. Buriky na bazi tvofri
ztlustlinu a jsou vyrazné kratsi nez $ir§i. Rozméry bunék na bazi: Sitka 8,5-10,5 um, délka
3,5-4 uym. Koncova buiika je konickd, 4 pm Sirokd. Heterocyty jsou polokruhovité

az konické o rozmérech: sitka 7-9,5 pm, délka 4-7 pm. Vladkna se mohou nepravé vétvit.

Obr. 7: Calothrix sp. 4. Rana faze zivotniho cyklu (A). Pozdni faze Zivotniho cyklu (B-D).
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Calothrix sp. 5 (obr. 8)

Barva bun¢k je rezedova zelend. Pochva neni zfetelna. Trichom se kontinudlné zuzuje.
ZaSkrcovani na ptrepazkach neni zfetelné. Obsah bunék je vyrazné granulovany. Rozméry
bunék na bazi: sitka 6-7 um, délka 4,5-5,5 um. Konicka koncova burika ma §ifi 4-4,5 pum.
Jeji obsah neni granulovany. Polokulovité heterocyty maji rozméry: §itka 5,5-6 pm, délka
4-4,5 pm. Vlakna se mohou nepravé vétvit. V pribéhu Zivotniho cyklu se morfologie

vyrazn€ neméni.

Obr. 8: Calothrix sp. 5 (A-D).
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Cylindrospermum badium (obr. 9)
Morfologie a ekologické naroky tohoto kmenu pifesné odpovidaji popisu druhu

Cylindrospermum badium v literatufe (Johansen et al., 2014).

Obr. 9: Cylindrospermum badium (A-D).
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Fischerella sp. 1 (obr. 10)

Barva bunék je travova zelena. Obsah bunck je vyrazné granulovany. Intenzivné se vétvi,
sekundarné i terciarné. Hlavni vldkno mtze byt v nékterych ¢astech polyseriatni. Tvoti ho
buniky ovalného nebo kulovitého tvaru. Rozméry bunék: §itka 8-9 pum, délka 7-11 pm.
Interkalarni heterocyty se tvoti v hlavnich i sekundarnich vldknech. Jejich tvar je kulovity,
obcas cylindricky. Rozméry heterocytt: $itka 4-5,5 pm, délka 3,5-5 pum. Prvni 1-2 buriky
na bazi sekundarniho vlakna jsou stejné Siroké jako bunky hlavniho vlakna, buiiky na konci
vlakna se zuzuji az na 2,5 um. Smérem od baze ke konctim sekundarniho vladkna se buiky
prodluzuji a mohou byt az dvakrat delsi nezZ SirSi. V prib&hu Zivotniho cyklu se morfologie

vyrazné neméni.

Obr. 10: Fischerella sp. 1 (A-D).
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Fischerella sp. 2 (obr. 11)

Barva bun&k je rikosova zelend. Obsah bun&k je vyrazné granulovany. Casto se pravé vétvi,
a to 1 terciarné. Hlavni vlakno je tvofeno z jedné fady bunék ovalného nebo soudeckovitého
tvaru. Bunky jsou krats$i nez SirS$i nebo izodiametrické. Rozméry bunék: Sitka 6-6,5 pm,
délka 3,5-5,5 um. Interkalarni heterocyty se tvoti v hlavnich i sekundéarnich vlaknech.
Tvarem se podobaji ostatnim buiikdm. Rozméry heterocyti: Sitka 5 pum, délka 3,5-5 um.
V celé délce sekundarniho vldkna jsou buinky téméf stejné Siroké, vladkno se smérem
ke koncum vyrazné nezuzuje. Délka bun¢k sekundarniho vlakna je variabilni, ¢asto se ale
buiiky v koncové casti vldkna prodluzuji. V pribéhu Zivotniho cyklu se morfologie vyrazné

nemeéni.

Obr. 11: Fischerella sp. 2 (A-D).
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Hapalosiphon sp. 1 (obr. 12)

Barva bunék je bledézelend az travova zelend. Obsah bunék je vyrazné granulovany. Casto
se pravé vétvi. Hlavni vlakno je tvofeno z jedné fady bunék variabilniho tvaru — ovalného,
soudeckovitého nebo cylindrického. Rozméry bunék: sitka 6,5-10,5 pum, délka 5-8,5 pm.
Interkalarni heterocyty se tvoii v hlavnich i sekundarnich vlaknech. Jejich tvar vykazuje
stejnou variabilitu jako u ostatnich bunék. Rozméry heterocytu: Sitka 5,5-8 pum, délka
6,5-10 pum. Buiky sekundarniho vldkna jsou na bazi stejné Siroké jako bunky hlavniho
vlakna, konec vldkna se zuzuje az na 3,5 pm. Na béazi sekundarniho vldkna jsou bunky kratsi
nez Sirsi, v ostatnich ¢astech vlakna mohou byt az dvaapulkrat delsi nez §ir$i. V priabéhu

zivotniho cyklu se morfologie vyrazné neméni.

7

Obr. 12: Hapalosiphon sp. 1 (A-D).
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Hapalosiphon sp. 2 (obr. 13)

Barva bunék je rezedova zelena. Obsah buné€k je granulovany. Velmi Casto se pravé vétvi.
Na useku hlavniho vlakna slozeného z 20 bun¢k muze vznikat az 25 sekundarnich vlaken.
Hlavni vldkno je tvofeno zjedné tady bunék kulovitého nebo soudeckovitého tvaru.
Rozméry bunék: Sitka 8-11,5 pum, délka 8-11,5 pm. Tvar interkalarnich heterocytt
je kulovity nebo soudeckovity. Rozméry heterocytt: Sitka 9 um, délka 9-11 pm. Prvni
1-2 bunky na bazi sekundarniho vldkna jsou stejné Siroké jako buiiky hlavniho vlékna,
buriky na konci vlakna se zuzuji az na 2,5 um. Smérem od baze ke konctim sekundarniho

vldkna se buniky prodluzuji a mohou byt az Ctytikrat delsi nez SirSi. V pribéhu zivotniho

cyklu se morfologie vyrazné neméni.

Obr. 13: Hapalosiphon sp. 2 (A-D).
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Hapalosiphon sp. 3 (obr. 14)

Barva bunék je matova zelena. Obsah bun&k je granulovany. Casto se pravé vétvi.
Polyseriatni hlavni vlakno je tvofeno z bunék kulovitého, obcas ovalného tvaru. Rozméry
bunék: Sitka 6-8,5 um, délka 5-10,5 um. Interkalarni heterocyty kulovitého tvaru se tvofi
pouze Vv hlavnich vldknech. Rozméry heterocytu $itka: 6-9 pum, délka 5,5-8,5 um. Baze
sekundarniho vldkna je tvofena 2-3 bunky stejné Sirokymi a tvarovanymi jako bunky
hlavniho vldkna, ostatni buiiky jsou vyrazné uzsi, cylindrického tvaru az tfikrat delSi nez

Sirsi, konec vlakna se zuzuje na 3 um. V pribéhu zivotniho cyklu se morfologie vyrazné

nemeéni.

’

Obr. 14: Hapalosiphon sp. 3 (A-D).
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Microcoleus vulgaris (obr. 15)
Morfologie a ekologické naroky tohoto kmenu piesné odpovidaji popisu druhu Microcoleus
vulgaris v literatuie (Komarek, 2013).

Microchaete sp. (obr. 15)

Barva bunék je cementova Sedd az perletova ostruzinova. Pochva tésné ptiléha. Trichom
se kontinualné zuzuje a je vyrazné zaSkrcovany na piepazkach. Rozméry bunék na bazi:
Sitka 8-9,5 um, délka 6-7,5 um. Koncova burnka je konicka, Siroka 5 pm. Polokulovité az
kulovité heterocyty maji rozméry: $ifka 7-8,5 um, délka 6-8,5 um. Vlakna se mohou nepravé

vétvit. V prib&hu Zivotniho cyklu se morfologie vyrazné nemeéni.

Obr. 15: Microcoleus vulgaris (A-B), Microchaete sp. (C-D).
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Nostoc sp. 1 (obr. 16)

Bunky jsou rezedové zelené a jejich obsah je vyrazné granulovany. V rané fazi Zivotniho
cyklu jsou vldkna tvotena z cylindrickych buné€k, izodiametrickych nebo delSich nez SirSich.
Rozméry bunék: Sitka 5-5,5 pm, délka 5-6 pm. Trichom je zfetelné zaSkrcovany
na pfepazkach. Oba konce vldken jsou zakonCeny konickymi bunikami. V pozdni fazi
zivotniho cyklu jsou vldkna tvofena buiikami soudeckovitého tvaru, které mohou byt kratsi
nez Sirsi, izodiametrické nebo delsi nez Sir$i. Rozméry bunék: $ifka 5-5,5 pum, délka 5-6 pum.
Casto se tvoii interkalarni heterocyty kulovitého nebo ovalného tvaru o rozmérech: $itka
6-7 pum, délka 6-8 um. Akinety ovalného tvaru maji melounovou zlutou barvu a hladky

povrch. Rozméry akinet: $ifka 7-10 pm, délka 9-10 pm.

Obr. 16: Nostoc sp. 1. Rana faze Zivotniho cyklu (A). Pozdni faze Zivotniho cyklu (B-D).
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Nostoc sp. 2 (obr. 17)

Buniky jsou olivové Sedé a jejich obsah je vyrazné granulovany. V rané fazi Zivotniho cyklu
jsou rovna vlakna tvotena cylindrickymi butikami. Buiiky jsou izodiametrické nebo del$i nez
Sirsi. Jejich rozméry jsou: Sitka 5,5 um, délka 5,5-7 pm. V dalsi fazi zivotniho cyklu
se vldkna krouti do tvaru sinusoidy. Tvoii se bazdlni 1 interkaldrni heterocyty, kulovité
nebo ovalné. Rozméry bazalnich heterocyti: Sitka 6 um, délka 6-6,5 pm. Rozméry
interkalarnich heterocyt : S$itka 6,5-8 um, délka 6,5-9 um. Tvorba akinet nebyla

Zaznamenana.

Obr. 17: Nostoc sp. 2. Rana faze zivotniho cyklu (A-B). Pozdni faze zivotniho cyklu (C-D).
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Nostoc sp. 3 (obr. 18)

Buiiky jsou mdajové zelené a jejich obsah je granulovany. Vldkna jsou tvofena
ze soudeckovitych nebo kulovitych bun¢k. Buiiky jsou izodiametrické nebo kratsi nez Sirsi.
Jejich rozméry jsou: Siika 5,5-6 um, délka 5-6 pum. V pozd¢jsi fazi zivotniho cyklu se tvofi
kulovité heterocyty a vlakna se zvolna krouti. Rozméry heterocytt: Sitka 6,5-7 pum, délka
6,5-7 um. Tvorba akinet nebyla zaznamenana.

L LT P 5 D ———— v °

Obr. 18: Nostoc sp. 3. Rana faze Zivotniho cyklu (A-B). Pozdni faze Zivotniho cyklu (C-D).
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Nostoc sp. 4 (obr. 19)

Buiky jsou rezedové zelené a jejich obsah je granulovany. V rané fazi Zivotniho cyklu jsou
rovna vlakna tvofena cylindrickymi buiikami o rozmérech 3 x 3 pm. V pozdni fazi zivotniho
cyklu tvofi husté zkroucené trichomy ve slizovém obalu utvary podlouhle ovalného tvaru, na
jehoz vrcholu vystupuji bazalni heterocyty. Rozméry ovalnych bungk: sitka 4,5-5 um, délka
4 um. Tvoii se i interkalarni heterocyty kulovitého nebo ovalného tvaru. Rozméry

heterocytt: $ifka 3,5-5 pum, délka 4 um. Tvorba akinet nebyla zaznamenana.

Obr. 19: Nostoc sp. 4. Rana faze zivotniho cyklu (A). Pozdni faze Zivotniho cyklu (B-D).
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Phormidium corium (obr. 20)
Morfologie a ekologické naroky tohoto kmenu piesné odpovidaji popisu druhu Phormidium

corium v literatufe (Komaérek, 2013).

Roholtiella bashkiriorum (obr. 20)
Morfologie a ekologické naroky tohoto kmenu piesné¢ odpovidaji popisu Roholtiella
bashkiriorum v literatufe (Bohunické et al., 2015).

Obr. 20: Phormidium corium (A), Roholtiella bashkiriorum (B-D).
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4.2. Ostatni nalezené taxony

Obr. 21: Anabaena sphaerica (A), Brasilonema sp. (B-F).
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100 um 20 um

Obr. 22: Calothrix cf. capitularis (A), Cyanosarcina huebeliorum (B), Cylindrospermum majus (C),
Cylindrospermum skujae (D), Dichothrix subdichotoma (E), Gloeothece palea (F).
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Obr. 23: Chroococcus turgidus (A), Chroococcus turicensis (B), Leibleinia epiphytica (C), Leptolyngbya sp. 1
(D), Leptolyngbya sp. 2 (E), Nostoc sp. 5 (F).
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Obr. 24: Nostoc sp. 7 (A), Nostoc sp. 8 (B), Nostoc sp. 9 (C), Nostoc sp. 10 (D), Phormidium sp. 1 (E),
Phormidium sp. 2 (F).
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Obr. 25: Plectonema wollei (A), Scytonema hofmannii (B), Scytonema stuposum (C), Scytonematopsis

calothrichoides (D), Scytonematopsis ghazipurensis (E), Stigonema robustum (F).
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5. Diskuze

Vyzkum sinic v oblasti jihovychodni Asie a Nové Guiney je nejvice soustiedén
na sinice sladkovodnich biotopli nebo na sekundéarni metabolity, které sinice produkuji. Diky
pfiznivym klimatickym podminkdm je v jihovychodni Asii péstovani ryze zakladnim
zdrojem obzivy, proto se podstatna ¢ast vyzkumu zabyva i sinicemi na ryzovych polich.
Fixaci vzdu$ného dusiku pfispivaji sinice k obohaceni plidy o tento vyznamny biogenni
prvek, a tim k navySeni vytézku zGrody ryze bez nutnosti aplikace velkého mnozstvi
prumyslovych hnojiv. Minoritni ¢ast vyzkumu sinic je zaméfena na aerické sinice.

Ptinosnych praci zabyvajicich se aerickymi sinicemi zajmové oblasti bylo nalezeno
24. Prace pochazeji z ostrova Nova Guinea a Woody Island, Indonésie, Singapuru, Hong
Kongu, Kambodzi, Tchaj-wanu a Vietnamu. Podle tématu bychom prace mohli rozdélit
do tfi hlavnich kategorii — prace o sinicich do té doby neprobadanych nebo malo
probadanych oblasti, o sinicich pidnich a o sinicich rostoucich na pamatkach.

Nejvice praci pochdzi z Nové Guiney a Indonésie. Ptispél k tomu mocensky vyvoj
téchto zemi v minulosti. Indonésie byla v obdobi 1602-1949 kolonii Nizozemska a ¢ast
Papuy Nové Guiney patiila v letech 1884-1920 Némecku. Na pocatku minulého stoleti
vypraveno nékolik velkych nizozemskych a némeckych expedic do t€chto neprozkoumanych
oblasti, kde byly mimo jiné zkoumany aerofytické sinice (Schumann a Lauterbach, 1901,
Weber-Van Bosse, 1913). Papuu Novou Guineu si jako misto pro vyzkum sinic ¢i fas oblibil
Hoffmann v 90. letech 20. stoleti. Zabyval terestrickymi i moiskymi sinicemi a liSejniky
Papuy Nové Guiney (Hoffmann, 1991a, 1991b, 1991c, Hoffmann a Biidel,1992). Watanabe
et al. (1979) zkoumali sinice z hory Mt. Wilhelm. Slozeni pidnich spolecenstev sinic bylo
zkoumano
na Papui Nové Guineji, v Singapuru, Hong Kongu, Tchaj-wanu a Vietnamu, (Johnson, 1962,
Johnson, 1973, Hill et al., 2000, Hanh, 2010, Lin et al., 2013). Diverzitou epixylickych sinic
se na tizemi Singapuru a Javy recentné zabyvali Neustupa a Skaloud (2008, 2010). Sinice
kolonizujici stény chramového komplexu Angkor v KambodZzi svou v soucasné dobé
intenzivné zkoumany, protoze jsou jednim z €initeld deteriorace a degradace téchto pamatek
(Gaylarde et al., 2011, Kusumi et al., 2013, Caneva et al., 2015).

Celkem bylo v literarnich pramenech zaznamendno 213 taxoni aerofytickych sinic,
z ¢ehoz 57 bylo nalezeno na ostrové Nova Guinea. Rody S nejvétsim poctem zastoupenych
druhd v téchto pracich byly Scytonema, Stigonema, Phormidium, Nostoc a Gloeocapsa.

Druhy, které se cCasto vyskytovaly napii¢ celou zajmovou oblasti, byly Chroococcus
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turgidus, Scytonema javanicum, Scytonema stuposum, Scytonema hofmannii, Stigonema
hormoides, Stigonema panniforme, Stigonema minutum, Calothrix braunii, Calothrix fusca,
Calothrix parietina, Nostoc linckia, Nostoc commune.

O spravnosti determinace nékterych druhd v reSerSné zpracovanych pracich lze
polemizovat. Napiiklad vyskyt Gloeocapsa ralfsii v mechu u jezera Piunde, jak uvadi
Watanabe et al. (1979), je krajné¢ nepravdépodobny. Zastupci rodu Gloeocapsa osidluji

vyhradné skalnaté habitaty.

Z 51 mnou nalezenych taxoni aerofytickych sinic bylo vyizolovano 21 ¢istych
jednodruhovych kultur. Diivodii, pro¢ nebyly vSechny taxony vykultivovany, je nékolik.

Nékteré druhy byly konkurencéné slabé a v kultutfe, kde se nachazely 1 jiné druhy
sinic, byly potlaceny. Mezi sinice, které jsou schopné velmi uspésné ptevladnout ve smésné
kultufe, jednoznacné patii zastupci rodu Leptolyngbya.

Pii odbérech na Papui Nové Guineji se do vzorkl kromé sinic nevyhnutelné dostaly
také houby, které se v ptirodé nachazi také v narostech sinic. Tyto houby jsou schopné velmi
dobfe rlst na sinicovych kultivacnich mediich a je tézké je z kultury odstranit. Pii pokusech
o jejich odstranéni jsem kultury casto preockovavala, pouzila cykloheximid nebo jsem
kultury pfeockovala do zkumavek s tekutym mediem Z8, které jsem umistila na laboratorni
tfepacku. Shledala jsem, Ze pouziti cykloheximidu nemélo zadny tginek. Casté
preockovavani a umisténi kultur v tekutétm mediu na laboratorni tfepacku pomdhalo

Vv odstranéni hub, piesto bylo velmi obtizné docilit jejich absolutniho vymizeni.

Nekteré taxony sinic jsou obecné povazovany za velice obtizné kultivovatelné
nebo nekultivovatelné. Svéd¢i o tom nespocet marnych pokust o jejich kultivaci. Zaifnym
ptikladem jsou zastupci rodu Stigonema. Ve vyznamnych svétovych sbirkach existuje jediny
kmen rodu Stigonema, a to Stigonema ocellatum SAG 48.90. Piicemz tento rod je zastoupen

90 validnimi druhy (AlgaeBase), které jsou ptirozené Siroce rozsitené po celém svéte.

Z 51 nalezenych aerickych sinic bylo pouze 24 sjistotou zafazeno do druhu,
vzhledem ke shodnému plivodnimu popisu morfologie, ekologickych naroki i distribuce.

Calothrix cf. capitularis se spuvodnim popisem Calothrix capitularis shoduje
morfologicky i ekologickymi naroky, avSak zaznam o distribuci pochazi pouze z Evropy.
Calothrix capitularis byla popsana z vapencové stény pod vodopady ve Slovenském rdji

(Uher, 2007), coz koreluje s mym nalezem na vapencové skale pod vodopadem u vesnice
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Ohu. Abychom mohli potvrdit, ze se jedna o totozné druhy, bylo by nezbytné pouzit
molekularni analyzu.

Vice nez polovina nalezenych sinic byla zafazena pouze do rodu. Pseudanabaena sp.
nebyla urc¢ena do druhu, nebot’ se ve vzorku nenachdzela v mnozstvi dostate¢ném k presné
identifikaci.

Zastupci rodu Nostoc nebyli klasifikovani do druhu, protoze pii odbéru vzorkt nebyl
zaznamenan vzhled makroskopické kolonie, ktery je jednim z hlavnich uréovacich znakt
druhti tohoto rodu.

Rod Leptolyngbya je druhové velmi rozmanity a druhova determinace je
problematicka, nebot’ nejsou k dispozici natolik specifické determinaéni znaky, podle
kterych by bylo mozné daného zéastupce spolehlivé prifadit do druhu bez pouziti
molekularnich metod.

Nalezeni zastupci rodt Hapalosiphon, Fischerella a néktefi zrodu Calothrix,
Phormidium a Microchaete se neshodovali s taxony popsanymi V literatufe, pomoci které
byly nalezené sinice uréovany. Jak jsem jiz zminila, aerofytické sinice tropického
podnebného pasu byly dosud jen malo studovany, a tak neexistuje ani komplexni literatura
K jejich determinaci. NejCastéji pouzivana a zevrubna determinacni literatura se tyka sinic
z mirného pasu. Domnivam se, ze neni spravné se prehnané snazit sinice nalezené v tropech
zatadit do druhti popsanych ztemperatu. O tzv. force-fittingu se zmifuji napiiklad
i Sherwood (2007) a Komarek (1999). Nemuzeme vyloucit fakt, ze v tropické oblasti
se mohou vyskytovat sinice fylogeneticky odlisné od sinic mirného pasu, endemicke.

Vyizolované kmeny Hapalosiphon, Fischerella a Calothrix, které nebylo mozné
dle dostupné literatury zatadit do druhu, budou dale zpracovany molekularnimi analyzami,
aby byla objasnéna jejich fylogeneticka prtisluSnost. To lze povazovat za jeden z nejvétsich
pfinosi mé prace, nebot’ skupina pravé se vétvicich sinic, jako jsou rody Hapalosiphon
a Fischerella, a Calothrix je v procesu celkové taxonomické revize a prispévek mnou
vyizolovanych kmenii by mohl byt velmi pfinosny.

Dalsi ptinos své prace shleddvam v objevu netypického zastupce rodu Brasilonema
(ve vysledcich uvadéného jako Brasilonema sp.) Od vsSech popsanych druhi
se morfologicky li§i natolik, Ze se s velkou pravdépodobnosti jedna o novy druh. Siika
vlaken muze dosahovat ptes 30 um (nejvétsi naméfena hodnota byla 34 um). Z popsanych
druhd rodu Brasilonema ma nejvétsi Sifku vlaken B. tolantongense, jeji vlakna mohou
dosahovat Sifky az 25 pum. Mnou nalezeny material se tedy odliSuje natolik vyrazné, ze lze

uvazovat o tom, Ze se jedna o novy druh. A¢ se ji dosud nepodatilo vyizolovat ze smésné
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kultury, budu se o to nadale snazit. Po té, co bude ziskana ¢ista kultura, bude podrobena

molekularnim analyzam.

Protoze zastupci rodu Brasilonema se velmi podobaji zastupcim rodu Scytonema,
predevsim morfologii vlaken a piitomnosti interkalarnich heterocyti (Fiore et al., 2007),
je velmi pravdépodobné, ze v minulosti byli Klasifikovani pravé jako druhy rodu Scytonema.
Brasilonema se od Scytonema lisi mimo jiné tim, Ze vlakna mohou nabyvat fialové barvy.
Komarek (2013) naptiklad v popisu Scytonema stuposum uvadi mozné fialové zbarveni
trichomt. Na zakladé tohoto popisu jsem i ja jednu z nalezenych sinic determinovala
jako Scytonema stuposum. Jednd se opravdu o zastupce rodu Scytonema, nebo tento
morfotyp patii do rodu Brasilonema? Jediné molekularni analyza by mohla na tuto otazku
pfinést jasnou odpovéd. Proto se budu dale snazit dany morfotyp vykultivovat do podoby

jednodruhového kmenu.

Srovnani mych nalezli s druhy zaznamenanymi ve shromazdéné literatufe nemuze
byt celistvé kviili tomu, ze 27 sinic z mych vzorki nemohlo byt z vy$e zminénych duvoda
urc¢eno do druhu. Z 24 do druhu determinovanych sinic bylo jiz osm druhli zaznamenano
V literatufe o aerofytickych sinicich jihovychodni Asie a Nové Guiney. Jednd se o druhy
Anabaena sphaerica (De Wildeman, 1900, Schumann a Lauterbach, 1901, Weber-Van
Bosse, 1913), Cylindrospermum majus (Weber-Van Bosse, 1913, Phung et al., 1992),
Chroococcus turgidus (Weber-Van Bosse, 1913, Frémy, 1932, Johnson, 1973, Watanabe et
al., 1979, Hill et al., 2000, Hanh, 2010), Phormidium corium (De Wildeman, 1900, Hill et
al., 2000), Plectonema wollei (Schumann a Lauterbach, 1901), Scytonema hofmannii (De
Wildeman, 1900, Schumann a Lauterbach, 1901, Frémy, 1932, Kolkwitz a Krieger, 1936,
Johnson, 1962, Johnson, 1973, Phung et al., 1992, Hill et al., 2000, Hanh, 2010), Scytonema
stuposum (De Wildeman, 1900, Weber-Van Bosse, 1913, Fremy, 1932, Phung et al., 1992,
Hanh, 2010) a Scytonematopsis calothrichoides (Geitler, 1933). Zbylych 16 druht sinic bylo
na tomto (zemi zaznamenano poprve.

U mnou nalezenych zastupct recentné popsanych rodi Calochaete (Hauer et al.,
2013) a Roholtiella (Bohunicka et al., 2015) Ize polemizovat, zda v zajmové oblasti byly jiz
dfive zaznamenany, ale byl jim pfidélen jiny nazev, nebo zda je mij nalez Gplné prvnim.

Vyskyt kokalnich typd sinic je v literatuie této oblasti velmi Casto zaznamenan,
obzvlast’ vyskyt zastupci rodu Chroococcus (Weber-Van Bosse, 1913, Frémy, 1932, Geitler,
1933, Johnson, 1973, Watanabe, 1979, Hill et al., 2000, Hanh, 2010) a Gloeocapsa (Frémy,
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1932, Johnson, 1973, Watanabe, 1979, Phung et al., 1992, Hill et al., 2000, Hanh, 2010),
pfiemzZ ja jsem nalezla pouze tii druhy kokalnich sinic. Muze to byt v disledku malého
poctu vzorkti odebranych ze skalnich utvard, kde bych vyskyt zastupcti minimalné rodu
Gloeocapsa ocekavala. Pozoruhodny je muj nalez Stigonema robustum, nebot’ v celé
zajmoveé oblasti bylo zaznamenano deset zastupct rodu Stigonema, ale tento druh nikoliv. Ze
14 druhu, které jsem nalezla na hote Mt. Wilhelm, se pouze Chroococcus turgidus shoduje
s ndlezy Watanabeho et al. (1979), ktery na této lokalité sinice také zkoumal.

Negativni vliv El Nifo na biotu zasazeného tzemi jsem zaznamenala pii odbéru
vzorki sinic v nizinném de$tném lese. Kvili extrémnimu suchu byly nérosty sinic na kiie
a listech strom makroskopicky téméef nerozeznatelné. Dle ustniho sdéleni Bce. Katefiny
Delawské, DiS, ktera zde odebirala vzorky o dva roky diive, v neutrlni fazi El Nifio — jizni
oscilace, byly sinicové narosty makroskopicky jasné viditelné a Casto se vyskytujici. Je tedy

vidét jasny negativni dopad EI Nifio i na zivot mikroskopickych organismt.
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6. Zavér

Literarnich pramenti zabyvajicich se aerofytickymi sinicemi oblasti jihovychodni
Asie a Noveé Guiney bylo nalezeno 24. Prace pochazeji z ostrova Nova Guinea a Woody
Island, Indonésie, Singapuru, Hong Kongu, Kambodzi, Tchaj-wanu a Vietnamu. V téchto
pracich byl zaznamenan vyskyt 213 taxoni sinic, Z ¢ehoz 57 bylo nalezeno na Nové Guineji.

Na zéklad¢ mikroskopické analyzy a kultivace vzorkl aerofytickych sinic z Papuy
Nové Guiney bylo determinovano 51 taxont. Z nich bylo 24 uréeno do druhu.

Do jednodruhovych kultur bylo vyizolovano 21 taxont Sinic. Jedna se zejména
0 zéastupce rodu Fischerella, Hapalosiphon, Calothrix a Nostoc. Dané kmeny budou pouzity

pro dalsi studie, zejména taxonomické.
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