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1. Uvod

Rad Volvocales, nyni Chlamydomonadales, ktery objgath695 taxon, je nej\stsim
fadem zitidy Chlorophyceae. Tato prace ssuje pouzedm fasam Zadu Volvocales, pro
které je charakteristickd mnoholk#inost a tvorba cenobii, tedy hlavtiemi paetrgjSimi
celeckmi Volvocaceae, Goniaceae a Tetrabaenaceae, dkl€ebedi Spondylomoraceae
a jednim cenobialnim rode8tephanosphaer&tery pati do celedi Haematococcaceae (viz
Tab. I.) (Guiry & Guiry, 2016).

Charakteristickym znakem je tedy cenobium — kollomi&itvar vznikly typickym
uspdadanim, kdy vSichni jedinci pochazeji z jedné ke buiky a po @leni zZistavaji
pohromad ve spoléném obalu a to u dridh zceledi Volvocaceae, Goniaceae,
Tetrabaenaceae a ro@iephanosphaerdl celedi Spondylomoraceae jsounliy spojeny
dohromady pomoci slizovych viakefi slizového disku, vzniklych zigvodni matéské
bunky (Hindak et al, 1987). DalSim znakem typickym pro skupiny Volvoeae,
Goniaceae, Tetrabaenaceae je morfogeneticky proaegvany inverze, ve kterém se
embryo obrati naruby po dok&sni buréného dleni. Zasadni vyznam tkvi vtom
Ze, btiky vSech busk snmeiuji na z&atku inverze sirem dovnit a nikoliv ven z biiky,
kde by byly pateba k pohybu. Pr&vproces inverze opravuje toto usgdani (Hallmann,
2006). U roduVolvox se proces inverze¢ll na dva typy, kazdy z typje kodovan jinou
sekvenci geh (Obr 1). Prvni typ (typ A) se vyskytuje u dfulN. carteri, V. obversus
V. africanus V. gigasaV. tertiusa je charakterizovany vznikem otvoru (tzv. phialag),
ktery se objevi naipdni polokouli cenobia. Nasletlise gedni polokoule obraciips
piedni a zadni polokouli. Zadni polokoule se stawedpi polokouli a phialopore se zavira.
Druhy typ inverze (typ B) se vyskytuje u dfuN. globator V. capensisV. dissipatrix
V. rousseletia V. barberi Zde se nejprve vyt¥aprstencovy Gtvar (tzv. rim) a vznika jakasi
cepicka“ — v tomto mist dochazi k ohybani cenobia. Naslede v gedni polokouli objevi
otvor (tj. phialopore), zadni polokoule se znovavat fedni a otvor se zavira (Hohn &
Hallman, 2011).
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Obr. 1: Prib¢hy inverze u druth Volvox globatora Volvox carteri(H6hn & Hallman,
2011)

Volvocales zahrnuji celoufadu kolonialnich organisin vykazujici nespéet
morfologickych variet atiznych reproduénich cykli (Angeler, 1998). Jejich fylogeneticky
Vyvoj predstavuje pirbéh typické evoluce (Obr. 2), ktery se projevuje vstopné
diferenciaci somatickych bgk, postupnym fechodem zizogamie k anizogamii se
spermatofory a v neposlediact zvySovanim p&u burgk v kolonii. Jak bylo uvedeno,
volvokalnitasy maji dva typy pohlavniho rozmnoZovani a to @mwija anizogamii/oogamii
se spermatofory (Yamaed al, 2007).

Zasadnim znakem pro o#ldni izogamickych roil od €ch anizoganickych
a oogamickych je pmt burgk v cenobiu. Rody s maximanl6 buikami v kolonii
(Pandorina, Volvulina, Goniuma Tetrabena maji izogamické pohlavni rozmnozovani,
zatimco ty rody, jejichZz kolonie maji 64 nebo vibargk jsou anizogamické (n&p
Pleodoring, piipadré oogamicke Yolvoy. Existuji vSak vyjimky u rod, jejichZz maximalni
pocet burgk v kolonii je 32, Eudorina a Platydorina maji anizogamické rozmnoZzovani,

zatimcoYamagishiellama isogamické (Nozaldt al, 1997). Nagiklad rodyYamagishiella
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a Eudorina,i kdyz maji izné pohlavni rozmnozovani, jsou t&mmerozpoznatelné, jelikoz
maji podobnou morfologii ve vegativnim stavu a polelavni rozmnozovani. Je zde pouze
jeden znak, kterym se tyto dva rody liSi, a tinp@et kontraktilnich vakuolEudorinamé
nékolik staZitelnych vakuol rozmigtych po celém povrchu vegetativninlby, zatimco
Yamagishiellama pouze d¥ stazitelné vakuoly v blizkosti bazec¢tit (Yamadaet al,
2007). Ze systematického hlediska mohou vyvstavatblgmy se spravnosti deni
nékterych druli (Angeler, 1998). Dale pak u rodz celedi Spondylomoraceae a rodu
Stephanospherge rozmnoZovani jen pomoci izogamie a nezalezi raled@tu burek v
kolonii jako u volvokalnichtas. Casgjsi je v3ak pro & nepohlavni rozmnoZovani (Hindak
et al, 1973; Nozaki, 2008, Sugasaeaal, 2015).
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Obr. 2: Hruby odhad evoluce u volvokalnich zelenyéas od jednobusinych
(Chlamydomongs ke slozitjSim (Volvo® a postupné zvySovani jejich komplexnosti.
Zatrzeni znamena4, Ze je dand vlastnost vyvinutatupgbvané rozdily v daném znaku jsou

ozna&eny 1 az5, znaménko plus (+) naana moznost vyskytu (Hallman, 2011).



Tab. I: Prehled kolonialnich Volvocales (Chlamydomonadalespdy a pdéty taxoni
(Guiry & Guiry, 2016).

Celad’ Rod Patet taxoni

Colemenosphaera
Conradimonas
Eudorina
Hamakko
Hemiflagellochloris
Lundiella
Mastigosphaera
Pandorina
Platydorina
Pleodorina

Tabris

Volvox

Volvulina
Yamagishiella
Astrephomene
Gonium 12
Tetrabaenaceae | Basichlamys
Tetrabaena
Chlorcorona
Pascherina
Pyrobotrys
Spondylomorum
Haematococcaceae | Stephanosphaera

Volvocaceae

P NP ORPRRPRERNREN

N
H-b(o

Goniaceae

Spondylomoraceae

[ N o I N N N

Pred vice nez 300 lety byl pozorovan a popsan vigjkand volvokalnichitas — rod
Volvox cesky val€ (Linnaeus, 1758). DalSi kolonialtisou, kterd byla popsana, byl rod
Gonium Mullerem (1773). Dale pak Bory (1824) pomoci v@epého mikroskopu mohl
pozorovat zvlastni typ vegetativniho rozmnozovay se mladé kolonie ot dostat
z rodicovskych kolonii ven, tento jev mu vnuknul legenduPanddiné skiifice. A byl
popsan novy rofPandorina Postupg byly popisovany dalSi rody jakeudorinaEhrenberg
(1831), Pleodorina Shaw (1894)Platydorina Kofoid (1899) aVolvulina Playfair (1915).
DalSim popsanym rodem bykamagishiellaNozaki & Kuroiwa 1992), ktera bylar@dtim
z&leréna mezi rodyPandorinaa Eudoring ale diky jiné morfologii byla zthto rod
vycleréna jako rod samostatnyalsim velmi blizkym fbuznym je rodAstrephomene
Pocock (1954) (Coleman, 2012).

Do celediVolvocaceage fazeno 14 rodl jejich pehled je uveden v Tab IPro zastupce
celedi je typicka mnohobutinost s pétem burtk v kolonii v rozmezi od 8 do 16 bék
(Pandoring Volvuling) 16 az 32 bu¢k u rodi Eudoring Platydorina, Yamagishiellaa pro
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rod Pleodorinav rozmezi od 32 do 64¢kdy az 128 bugk. NejslozigjSi kolonie ¢itajici
200 burk a vice nez 50 000 b&k najdeme u rodwolvox. U tohoto rodu doslo také
v pribéhu evoluce k prostorové a fufik diferenciaci somatickych a rozmnoZovacichdbun
v ramci cenobia, nicménvétSina burk (témef 99%) ma somatickou funkci. U rod
Eudorina aPandorina neexistuji zadné rozdily mezi somatickymi a rozaowacimi
buikami, zatimco u rod®leodoring jsou somatické hiky mensi nez hiky rozmnoZovaci.
Tvary kolonii mizou byt zplo&tlé, kulovité nebo ovalné (Dembovska, 2013).

Celed Goniaceaezahrnuje pouze dva rodystrephomena Gonium,které byly trading
fazeny do Volvocaceae, ale na zaklazdilné ultrastuktury slizovych oldalbyly
vyclerény jako samostnatnéeled” (Nozaki et al, 1996). Tyto obaly f¥ou byt totiZ
rozpusény litickym enzymem, jehoZgsobeni bylo pozorovano u hiknChlamydomonas
reinhardti, zatimco u ostatnich Volvocales nemusi byt stmakglizovych obdl naruSena
(Matsudeet al, 1987)

Podobné zmrny v systematickém postaveni pebly v pripact rodi Basichlamys
aTetrabaena,které byly na zaklad analyzy morfologickych dat ¥enény zceledi
Goniaceae do novéeledi Tetrabenaceae (Dembovska, 2013). Zasadnim odliSovacim
znakem byla struktura povrchu zygoty, ktera makjisaukturovanou buftnou sénu nez
ostatni zastupdieledi Goniaceae a Volvocaceae. Jéjiadtma niizovitou strukturu (Nozaki
et al, 1996). Tyto rody se od sebe rozliSuji ¥mitstrukturou svych cenobii, kaZzdanka
rodu Basichlamysm4, na rozdil od buwk Tetrabena separované bgtné obaly (Nozaki
et al, 1996).

DalSi ¢celedi, kterd séadi do volvokalnichas jeceled Spondylomoraceage se 4 rody:
Chlorcorona, Pascherina, Pyrobotrys poslednSpondylomorumTatoceled se od zbylych
Volvocales liSi morfologii a tvorbou gamet. Mole&ni vysledky ukazuji, Ze apob tvorby
kolonii u  Spondylomoraceae vznikl nezavisle zjadm®cénych  zastupt
Chlamydomonadacea€éNakada, et al, 2010). Molekularni studie ukazuji, Z&eled
Spondylomoraceae je polyfyleticka, viz Obr. 2(Saygeset al, 2015).

Posledni celedi, ve které je iftomen zastupce toki cenobium je celed
HaematococcaceaeTato ¢eled’ obsahuje hlawhjednobuiéné rody jako Hematococcus
Balticola a Chlorogoniun), ale také kolonialni ro&tephanosphaerd&odle molekularnich
analyz (sekvence genu 18 rRNA) a fylogenetickyclalyn kombinovanych jadernych
a chloroplastovych sekvenci denbylo objasgno postaveni roduStephanosphaeras
ramci ¢eledi Haematococcaceae. Podle analyz je Badticola sesterskou skupinou
k tomuto kolonialnimu rodu coz ukazuje Obr. 3 (Mkeiaet al, 2016).
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(Sugasawet al, 2015).



Mnohoburé¢nost viadu Volvocales vznikla 4krat nezavisle nad&sgk ukazuje Obr. 3.:
u rodu Stephanosphaeradale pakéeled Spomdylomoraceae, u rodeascherinaa jako
posledni skupina volvokalnichfas tvdena celedmi Volvocaceae, Goniaceae
a Tetrabenaceae (Sugasatal, 2015).

Kolonialni volvokalnifasy jsou robustni monofyletickou skupinou obsalhufic¢eledi
Tetrabenaceae, Goniaceae a Volvoceae (Arakaki al, 2013), jelikoz celed
Spomdylomoraceae a r@tephanosphergou oddleny, jak je vidt na Obr. 3. a také jak
bylo jiz zmirgno, jejich mnohobutnost vznikla nezavisle na ostatnich Volvocales,
a morfologie a tvar butk je odliSny od ostatnich volvokalnié¢hs (Kirk, 2005; Nakadagt
al., 2010). Za spolmého pedka zbyvajicich tech celedi (Volvoceae, Goniaceae a
Tetrabenaceae) se da povazovaihlamydomonas reinhardtiiDlouhou dobu slouzi
kolonialni volvokalnitasy jako modelova skupina k pochopetféghodu z jednobuinych
jedinai (nag. Chlamydomongsk monohobu#inosti (nap. rod Volvoy. Kirk (2005) ve své
studii sestavil dvanéctikrokovy postup, jak by t&eoluce mohla probihat: (1) neuplna
cytokineze, (2xast&nd inverze embrya, (3) rotace kolonie, (4jizeni polarity organismu,
(5) transformace bwinych stn do ECM (extracellular matrix), (6) geneticky paidgma
zmeéna v pa&tu burek, (7) kompletni inverze embrya, (8)é&8seni ECM, (9xast&né funkni
rozdléni burek, (10) uplné rozdeni funkénich burk, (11) asymetrické deni, (12)
bifurkace bui¢ného dleni.

Nejjednodussi kolonialni formy z Volvocales je mdirkovych kroki (2005) celed’
Tetrabenaceae a rodStephanosphaera jelikoz pijaly razné kroky pro vyvoj
mnohobug¢nosti. Napiklad celed’ Tetrabenaceae préldla krok (1) nedaplnou cytokinezy
dale krok (5) transformaci b&tnych sén do ECM a krok (6) geneticky podngrou znénu
v poctu burek. Zatim co rodStephanosphaerarodilala kroky (3) rotace kolonie, (5)
transformace butnych sén do ECM, (6) geneticky podmina znéna v pd@tu burek
a krok (8) z¢tSeni ECM, gkteré kroky u ni naopak nepreéhly jako nap. (1) nelplna
cytokineze a (4) vznik polarity organismu. ZatimcooduGoniumprokehlo vSech prvnich
6 kroki, az do geneticky podminé znény v paitu burek. Kompletni inverze embrya se
objevuje az u rodPandorina Nasledné zitSeni extracelularni matrix se u roBandorina
jiz neobjevuje (Kirk, 2005). Toto zZ¥Seni se nachazi az u ro&wdoring ktery obsahuje
vice burk a velikost kolonie dosahuje az 200 um, zatimdorke roduPandoriadosahuje
maximalré velikosti 60 um (Etll, 1983). DalSim stupim je cast&né rozéleni burgk na
vegetativni a generativni, které se vyskytuje wrBtbodorina UpIné rozdleni se nachazi

az u rodwolvox u kterého se vyskytuji i posledni dva uveden&xi&irk, 2005).



Castené rozdleni burgk v kolonii na somatické a generativni se u volloich ias
objevilo fikrat nezéavisle na seb(viz Obr. 4). Organismy 8asecnym rozdlenim burk
jsou charakterizovany tim, Ze jejich reprodink buiky vypadaji stejg jako somatické
buiky a jejich btiky prispivaji k pohybu celé kolonie. Zatimco u organisnkteré
maji uplné rozdeni funkinich burk, biciky jejich rozmnozovacich bék negispivaji k
pohybu celé kolonie. Uplné rogdéni funkinich burtk se vyvinulo fikrat v ramci jedné ze
tii linii, které jiz vykazovalyasténé rozaleni funkinich burtk. UpIné rozdleni funkenich
burgk je charakteristické pro druhy roddolvox Dale je zajimave, Ze tato inovace
s funkenim rozalenim burk i dvakrat vymizela (Hallman, 2011), coZike naznéovat, Zze
toto funkéni rozctleni burgk na somatické a reprodérki nemusi byt povazovano za zasadni
genetickou zrénu, ale spiSe za vyznamnou selektivni vyhoducityoh podminkach (Kirk,
2005). Podle Colemana (2012) se ulghu poslednich let diky fylogenetickym analyzam
zaloZenych na ribozomalni DNA a DNA plastidkazuje, Ze séad Volvocales rozduje
na gt jasrt odctlenych skupin:Gonium (véetn ¢tyibuniénych drulii jako Tetrabaena
aBasichlamyy Astrephomene Pandorina/Volvulina dale Yamagishiella
aEudorinaPlatydorindPleodorindVolvox Prvni ¢tyfi  skupiny jsou monofyletické.
Zatimco v paté skuptn (Eudoring Pleodorina a Volvoy, jsou vztahy mezi rody stale
sporné.

Ekologie kolonialnichras zitad Volvocales je podobnagigina se vyskytuje v eutrofnich
vodach, jako jsou jezera, rybnikiky, a dokonce i louze. N&kglad rod Stephanosphaera
se hlavi vyskytuje v efemernich vodach, tedy vodach, ktgohlé vysychaji jako kaluze,
a dale se vyskytuji ve skalnich prohlubnich g’dedu vodou (Hindalet al, 1987) Dale rod
Chlorcorona se vyskytuje v planktonu, ale velmi hluboko az reka dna (Fott, 1950;
Hindak et al, 1978). V poslednich letech se ve vodnich ekésysch mirného pasma da
pozorovat wtity namst tropickych drub. Prikladem je tomu prayv kolonialni druh
Pleodorina indica ktera byla nalezena Greské republice n#ece Malsi Tento druh byl
puvodng popsan z Indie, dale byl nalezen v Jizni AmerieeMexiku. V roce 1996 byl také
nalezen ve slepém rameni Dunaje. Tento druh je Zmé za invazni, ale krom Dunaje

a MalSe nebyl jinde zaznamenan (Dembovska, 2013).



> M: Mnohobunéénost

D D{p): Rozdéleni bunék v kolonii (¢astetné)
D‘ D{f): Rozdé&leni bunék v kolonii (UpIng)
P> L: zirsta rozdsleni bunsk

[> v Volvocaceae

[> G: Goniaceae

E_l-_i_] Mnohobunécné druhy
[B] Jednobun&cné druhy

D(p)A

M) Volvox carteri f. nagariensis @
M| Volvox carteri f. kawasakiensis
M) Volvox carteri f. weismannia

M| Volvox obversus

M| Volvox dissipatrix

M| Vaolvox tertius

M| Volvox africanus

__:‘% Pleodorina japonica
Pleodorina californica @
—{W] Volvox aureus '

M| Eudorina cylindrica

M) Pleadorina illincisensis
M| Eudorina elegans

M| Pleodorina illinoisensis
M| Pleodorina indica

M| Volvox gigas

M| Eudorina elegans

M| Eudorina unicocca @

Eudorina minodii
M| Eudorina elegans

—— V] Eudorina elegans

{i1] Yamagishiella unicocca

M) Violvulina boldii

M| Pandorina morum

M| Pandorina morum

M| Pandorina colemaniae
M| Pandorina morum @

{i1] Volvulina steinii
M) Volvulina pringsheimii
W] Volvulina compacta

{4 Platydorina caudata

Volvox rousseletii 111
Volvox barberi TEX

'-_-E Volvox globator

M) Gonium octonarium
M| Gonium quadratum

M) Gonium muiticoccum
{12l Gonium viridistellatum

{ii] Gonium pectorale ®
{4 Astrephomene perforata

b——{ii] Astrephomene gubemnaculifera
{4 Tetrabaena socialis

W] Basichlamys sacculifera

_:= Chlamydomonas cribrum
Vitreochlamys pinguis

0] Vitreochlamys aulata

_':= Vitreochlamys ordinata |
Vitreochlamys gloeocystiformis

*————{ll] Chlamydomonas debaryana

{il] Chlamydomonas reinhardtii ®

Obr:

sekvenci pti chloroplastovych gein Tento strom ukazuje vyvoj mnoholignosti a také

4: Fylogeneticky strom volvokalniclfas sestaveny na zakeacdukleotidovych

miru rozdleni burgk v kolonii na somatické a generativniiy (Hallman, 2011).



2. Cile prace
Cenobialni volvokalntasy nebyly dosud na naSem Uzeftiisystematicky studovany
a proto se ve své bak#d&é praci budu zabyvat:
» reSerSi tykajici se taxonomie a ekologie zelenyatokalnichias a jejich roz&enim
na GzemiCeské republiky;
» vlastni floristickou praci v zgjmové oblasti (sledai vytipovanych lokalit, sty dat
nagic¢ oblasti);
e zpracovanim vzorkpomoci optické mikroskopie;
« mafenim zékladnich chemickych (pH, obsahsRONO;, NHy/NH,") a fyzikélnich
(teplota, vodivost, fithlednost) parameatma lokalitach;

o z&kladnim statistickym zpracovanim ziskanych dat.
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3. Metodika

3.1. Charakteristika oblasti

Oblast se nachazi v BeneSovské pahor&atide o geomorfologicky celek v severni
a severozapadnéasti Stedaieské pahorkatiny. Nadrrska vyska je zde fiplizné¢ od
200mn. m. az do 600 m n. m. Nejvy33im vrcholkebtasti je kopec Zebrak, ktery
dosahuje vySky 585 m n. m. Samotné&sto Bystice leZi v udoli.

Podle fytogeografickéh@lereni, pati tato oblast do mezofytika a tim padem se tu
nachazi vegetace a &ena odpovidajici temperatnimu pasmu coz je kedgevropskych
podminkach oblast opadavého listnatého lesa.

Krajina je zc¢asti zaleséna a zéasti obdlavand, je to typick&eska krajina. Lesy jsou
vétSinou smisSené, z jebihatych pak pevazuji hlave smginy s gimési borovice, z
listnatych je to pedevSim dub. Horninové podlozi oblasti je tewmo granitem (Zulou)
a dioritem.

Na tomto Gzemi byl, proveden takum poprvé vroce 1889 prof. Dr. Antoninem
Hansgirgem, ktery provét floristicky prizkum po celéCeské republice za ¢élem
zmapovani vyskytiias. Ziskané udaje pak byly pak publikovanyROBROMUCESKYCHRAS
SLADKOVODNICH (dvoudilnad prace veské a éimecké verzi). Vzorky byly Hansgirgem
odebrany v okoli BeneSova, KonogisVotic a pak dale také Byste a Olbramovic. DalSi
prizkum byl proveden v okoli VlaSimi, ktera je cca Riometri vzdalena od Bytice.
Praizkum provadl Karel Rosa na popud svého kolegy, v letech 198571 Uselem této
prace bylo zmapovatasou floru ve VlaSimi a jejim blizkém okoli. Vysled byly
zpracovany do dvodlanki: PRISPEVEK K VYZKUMU RASOVE FLORY V OKOLiVLASIMI (Rosa,
1966, 1969). Zde bylo nalezeno spousta dirattad rozsivek, krasn@ek, sinic a také
zelenychtas i se zastupci kolonialnich volvokalni¢hs jako Volvox aureus, Volvox
globator, Pandorina moruraEudorina elegans.

Zajmova oblast, kde byly vzorky odebirany, spadéadteal® pod 6 obci. Lokality
odkera jsou vyznéeny na obrazku (Obr. 5) a podra@i#i popis lokalit je v tabulce (Tab. Il.)
Nejvice rybnik se nachazi v okoli obce Bijise. Bohuzel nebylo mozné najit vSechny
studované lokality tak, aby spoluifimo nesousedily nebo nebyly spojeny potokem.
Prestoze, byly lokality zvoleny tak, aby od sebe lpgdynejvzdalegsi, byly nekteré lokality
propojeny toky, avSak diky dostan® vzdalenosti, bylo moZzné&agupokladat, Ze lokality
budou mit ve vysledku odliSna sp&dastva (ovlivini okolim lokality, litoralni vegetaci

apod.).
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Vybrané lokality se liSi mirou svého vyuziti — v jako rybochovné slouzilo

6 rybnikh (Slapsky rybnik, Neswdsky rybnik, Ptinsky rybnik, rybnik Michalovec, Velky

rybnik, Z&kostelsky rybnik), jeden je vyuzivan jgbidrodni koupalidt (Oborsky rybnik),

dalsi rybnik (rybnik Slavi) je pak sowasti arealWapi hnizdo a slouzi pro rekreaci, ostatni

ziejm¢ nejsou vyrazé vyuzivany (Liebscher & Rendek, 2014). Rybniky bylbrany ze

dvou divodi. Prvnim divodem byla pedevsim studie &dvého fytoplanktonu, ktery by se

na tocich provafl velmi Spati, jelikoZ u tekoucich vod se sice oZaai jako fytoplankton

pouziva, ale nazyva se potamoplankton (Rkalia, 2011), ale ma jiné slozeni nez u

stojatych vod. A druhymitrodem byl, mozny vyskyt volvokalnidas, které sefpdevsim

vyskytuji v planktonu stojatych vod, jako jsou ryky jezerati ting.

Tab. Il: Udaje o lokalitach.

Lokalita - nazev rybnika Rozloha Nazev obce Kat,astra,Im GPS souradnice
(ha) azemi

Slapsky rybnik 21,00 Bysttice Bysttice 49°44'20.567"N 14°40'18.739"E
Nesvdilsky rybnik 12,60 Nesvaily Bysttice 49°43'47.103"N 14°38'35.162"E
Slavni¢ 9,10 Olbramovice Olbramovice 49°40'59.639"N 14°38'58.546"E
Pod sladovnou 1,00 LiSno Bysttice 49°43'59.391"N 14°41'11.661"E
Bez ndzvu 0,19 Pozov Postupice  49°43'38.659"N 14°44'27.862"E
Cernolesky rybnik 1,94 BeneSov BeneSov 49°46'7.681"N 14°42'10.100"E
Novy rybnik 0,31 Bysttice Bysttice 49°43'49.380"N 14°40'28.440"E
Bez nazvu 0,14 Miroslav Postupice  49°42'27.364"N 14°42'57.431"E
Bez nazvu 0,31 Vojslavice Bysttice 49°41'16.416"N 14°43'36.550"E
Pi¢insky rybnik 4,50 Picin Jankov 49°40'31.842"N 14°44'17.653"E
Dolni novovesky rybnik | 0,93 Nova ves Postupice  49°42'53.544"N 14°44'20.449"E
Michalovec 2,90 Tisem Neveklov 49°45'2.844"N 14°34'57.770"E
Hrad 3,80 Jankov Jankov 49°39'7.581"N 14°43'41.563"E
Bez nazvu 0,55 Skalice BeneSov 49°45'16.308"N 14°43'18.472"E
Dolni petrovicky rybnik 1,20 Petrovice Bysttice 49°43'13.254"N 14°38'41.853"E
Bez nazvu 0,31 Drachkov Bysttice 49°42'54.417"N 14°37'10.885"E
Velky rybnik 1,85 BoZkovice Bysttice 49°41'51.834"N 14°36'38.569"E
Oborsky rybnik 0,95 LiSno Bystrice 49°43'40.312"N 14°41'51.669"E
Strzenec 1,30 Strzenec Bysttice 49°40'52.205"N 14°42'20.620"E
Zakostelsky rybnik 3,90 Olbramovice Olbramovice 49°40'35.756"N 14°38'36.392"E
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Obr. 5: Umisg&ni zkoumanych lokalit na mah 1 — Slapsky rybnik, 2 — Nestisky rybnik,

3 — Slavné, 4 — Pod sladovnou, 5 — Pozov, & ernolesky rybnik, 7 — Novy rybnik, 8 —
Miroslav, 9 — Vojslavice, 10 — #insky rybnik, 11 — Hrad, 12 — Skalice, 13 — Dolni
petrovicky rybnik, 14 — Drachkov, 15 — Velky rybnik6 — Oborsky rybnik, 17 — Strzenec,
18 — Zakostelsky rybnik, 19 — Dolni novovesky ryr#0 — Michalovec.

! Rybniky v Pozo¥, Miroslavy, Vojslavicych, Skalici a Drachkdwemaji nazev, a proto jsou pro lepsi
orientaci v textu, nazvany podle vesnic, ve kteryemachazi.
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3.2. Vlastni floristicky priazkum

Vzorky byly odebirany na dvacetirfgglem vybranych lokalitach v {ds¢chu let 2014
a 2015. Odéry byly provaany ve ctvrtletnich intervalech, vzdy jaro, |éto, podzimngni
vzorky odebirany nebyly). Fytoplankton byl odebipiimoci planktonni gky o prtaméru ok
20 um do 100 ml falkonek. Vzorek byl poslézeqezen fes ¢ajové sitko, aby byl ze
vzorku odstraén zooplankton. Na lokalitach byla éena ptéihlednost vody Secchiho
diskem, vodivost, teplota a pH vody multimetrem @®onHI98129 (Hanna Instruments).
Také byl na lokalithch dovan stupg zastigni vody okolnim porostem (prdistnictvim
odhadované stupnice: 0 — zcela nez&sfirlokalita, 1 — &kolik stromi, 2 — stromy kolem,
ale nezapojené, 3 — zapojeny porost). Déle bylaargch lokalitach odebirana voda pro
uréeni mnozstvi chemickych latek: dasany (NQ), dustnanovy dusik (N@-N)
amoniakalni dusik (NkIN), volny amoniak (NH), amonné ionty (Nif), volny fosfor (P),
fosforetnany (PQ®), a oxid fosforény (POs). Rozbor vody se provdd na
spektrofotometru HI 83200 (Hanna Instruments). Zgdy pouZzivany jen 3 programy
(Nitrate, Amonia MR, Phosphate HR), kde bylo posutgmo podle fedem pipraveného
navodu.

Vzorky byly mikroskopovany pomoci &elného mikroskopu Olympus BX51, kamerou
Olympus DP71 byly zhotoveny fotky, které byly zpyaé&ny pomoci softwaru DPC
Controller. Vzorky, jez nebyly zpracovany ihned, yoyzafixovany 40% roztokem
formaldehydu do vysledné koncentraé¢ibiizné 2%, aby bylo mozné je pogdpouZit.

Spol&enstva fytoplanktonu ve vzorcich bylatavana pomoci dostupné literatury (Ettl,
1978; Fott, 1983; Hindakt al, 1973; Johret al, 2011; Komarek & Fott, 1983; Slagkk
& Sladekova, 1996) a materidlu aanych determinénich kurZi. Posléze byly nazvy
uréenych druli upraveny podle databaze AlgaeBase (Guiry & Gua@16). Dale byly
zaznamenany relativni abundance na stupnici odutk delmi ojedigle zastoupeny do 6
druh maso¥ zastoupeny. Stupnice je obdobou botanicky nejpauSi Braun-
Blanquetovy stupnice v modifikaci dle KaStovskéep al. (2008). Jména taxdnbyla
sjednocena podle dostupné taxonomické literatamgnp autar byla upravena podle Udaj
z databazi The International Plant Names Index (Theernational Plant Names
Index, 2012) a Index Nominum Algarum (Index NominAigarum).

Pro vyhodnoceni vlivu environmentélnich faktow prostedi na druhové slozeni
fytoplanktonu, byly provedenyizné statistické analyzy. Analyzy byly zpracovavany

softwaru Canoco5 (Ter Braagk Smilauer, 2012). Druhova data byla zaloZena r@tposti
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neboli abundanci jednotlivych taxbrve vzorcich. Za vzorky byly povazovany jednotlivé
odkery fytoplanktonu z utitych lokalit v jednotlivych rénich obdobich. Environmentalni
data byla rozélena do dvou Urovni: Uroyidokality (velikost plochy) a&asoveé urové (pH,
prihlednost, teplota vody, vodivost a obsahusMHPQ®).

Jako prvni byla pouZzita constrained analysis me&i# (redundancy analysjs ktera
vyswtluje variabilitu ve druhovém sloZeni fytoplanktomumvironmentalnimi parametry,
analyza byla provedena:

(a) pro vSechny environmentalni parametry

(b) pro vSechny environmentalni parametry b&nitzo obdobi.

DalSi pouzitou metodou byla analyza CCeéarfonical correspondence analysi&de
byla variabilita ve druhovém sloZeni fytoplanktoryswétlena faktorem réniho obdobi.

Posledni metodou byla constrained partial metod®& Riera vys¥tluje variabilitu ve
druhovém slozZeni fytoplanktonu vybranymi environtdgrimi parametry po odstrami
vlivu ostatnich parametr (kovariat), analyza byla provedena &mon obdobim jako
kovariatou.

Do vysledného ordimiho modelu byly zahrnuty pouze nejlépe fitujicikxamay.
Testovani vyznamnosti bylo provedeno pomoci MongldCpermutaniho testu o 499

permutacich.
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4. Vysledky

4.1. Chlamydomonadales

Ze zkoumanyché¢eledi Volvocaceae, Goniaceae, SpondylomoraceagabbBetnaceae
arodu Stephanosphaerabyly pomoci RODROMU CESKYCH RAS SLADKOVODNICH
(Hansgirg, 1889), QUPISU MORAVSKOSLEZSKYCH SINIC ARAS (Lhotsky & Rosa, 1955),
PRODROMU SINIC ARAS CESKE REPUBLIKY (Poulikova et al, 2004) a dalSich dostupnych
floristickych praci vyhledany druhy, jejichz nélezyyly z Gzemi Ceské republiky
publikovany. Celkem je €R uvadno 10 rod — zceledi Volvocaceago byly rody
Eudorina, Pandorina, Pleodorina a VolvoX celedi Goniaceaebyl nalezen jen rod
Gonium z ¢eledi Tetrabaenaceat® byly oba rody (jakBasichlamystak i Tetrabaeny Z
celedi Spondylomoraceae to byly 4 rody a ®hlorocrona, Pascherina, Pyrobotrys
aSpondylomorum. Poslednim  kolonidlnim rodem jeStephanosphaera z ¢eledi
Haematococcaceae.

4.1.1. RodEudorina C. G. Ehrenberg

Rod Eudorinama tvar cenobia kulovity, elipsoidn?
nebo také cylindricky, &Sinou obsahuje 16 nebo 3
burtk (Nozaki, 2003), &kdy mize obsahovat i 64
burgk (Ettl, 1983). Buiky jsou volr uspdadany
v kolonii, kazda biika ma okolo sebeétsi mnozstvi
slizu. Tvar bugk je wtSinou kulovity nebo sféricky a :
burgk vychazeji dva stein dlouhé béiky (Nozaki,
2003). Burcéna stna je bez vybzka neboli papil.

Nekdy jsou butky ksolE pripojeny jemnymi
cytoplazmatickymi vIakny.. Chloroplfalst je miskoviter Obr. 6: Eudorina elegans
tvaru. Obvykle ma &kolik pyrenoidi, u mladych typovy druh rodu (Hindalet

burek je vzdy pouze jeden. Stigma je napadné a j al, 1978)

velikost se zmenSuje odquini strany cenobia k zadni

straré. Obsahuje d¥ apikalni pulzujici vakuoly (Ettl, 1983). VSechnwlty vykonavaji
vegetativni i reprodutai funkci (Hallmann, 2006), avSak ¥kierych gipadech se 2 nebo 4
predni buiky nedokazi rozé#lit a funguji jen jako somatické hky (Lerche & Hallmann,
2013). Pohlavni rozmnozZovani je ptesinictvim anizogamie (Nozaki, 2003).
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Rod Eudorina je odliSen odPandoring Yamagishiellaa Pleodorina pritomnosti
buréénych obal, anizogamickym pohlavnim rozmnoZovani a iitepnnosti obligat&
somatickych bugk. Eudorina tvoii nonmonofyletickou bazalni linii v rdmci ostatnich
anizogamickych volvokalnictas (Yamadat al.,2007).

Na naSem uzemi se vyskytuji dva dridudorina eleganga Eudorina cylindrica.

Eudorina elegans C. G. Ehrenberg
Syn.:Pandorina elegan$C. G. Ehrenberg) F. Dujardin

Morfologie: Cenobium je elipsoidni nebo t&nkulovité a velikost se pohybuje od 60 do
200 um. \&tSinou obsahuje 32 beky, které jsou stefhvelké (12-24 um) a maji kulovity
tvar (Ettl, 1983). Obsahuje 2 az 5 pyrenioal tim se |iSi nagklad od druhuE. unicocca
ktera obsahuje jen 1 pyrenoid (Jadtral, 2011).

Ekologie: Je to népstji se vyskytujici druh zelenyctas (Nozaki, 2003). Vyskytuje se
v planktonu stojatych vod (jezera, rybniky), alé&étgi miZzete najit v miré tekoucich
vodéch (Hindalet al, 1978).

Vyskyt: Praha: okoli Prahy (Hansgirg, 1889), potatic (Moravcova, 1962)vinich
podél Vitavy (Prat, 1919b); Btdaesky kraj: v polabskychihich u Kostomlat & elakovic,

v rybnicich u Bydice u BeneSova a u i8zimie (Hansgirg, 1889), vodni nadrz Slapy
(Javornickyet al, 1962), Brdy (Rosa, 1939), okraj obce Chlum u daiko (Rosa, 1969),
tan nedaleko Javorniku (Rosa 1966), Pakié rybniky (Sladeek, 1951) Kecovicky potok,
Drahiovicka mokadla (KaStovsky pers. comm.); Jéesky kraj: u VySSiho Brodu
(Hansgirg, 1889), okolCeskych Budjovic (Rosa, 1968), rybniReZabinec (RZicka,
1961), Velky Troubny rybnik (Skacelova, 1988), mity v okoli Kremzského potoka
(Vyzralova, 2012) rybnik Maly Drazsky, Sfi@v, Maly Horusicky, Stékov, Novy Kanclf

a piskovna Cep (Skéacelova-LepSova, pers. comrim),ut Zidovy strouhy, jezirko za

budovou B pirodowdecké fakulty Jihteské Univerzity, Reslickovy rybnik- Novohradské
hory, StiZovické rybniky, rybnik Dvafice u Temelina, Dolni LuZnice -QCerveného mlyna
a na soutoku s Vltavou (Kastovsky pers. comm.)lioMové Bystice (Delawska, 2013);
Plzeisky kraj: u Plzg (Hansgirg, 1889), Bily potok, rybnik V WKach (Hazukové, 2016);
Ustecky kraj: V3ebiicky lalok u Usti nad Labem (AmbroZovéa, 2004), \&elMeziici:

Mostistsky rybnik, rybriky u Vrkode Cernajev, 1931)Karlovarsky kraj: rybnik Jadran

(Fuksa, 1963); Jihomoravsky kraj: Lednické rybnikMlynsky rybnik (Bayer & Bajkov,
1929; Losos & HeteSa, 1971), vodni nadrz Nové MlifiHgteSaet al., 1984), sedimentai
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nadrze Brinskych vodaren (Kubék & Marvan, 1953), rybnik OlSovec (Skacelova-

LepSova, pers. comm.); Moravskoslezsky kraj: vodadrz Kruzberk (Hradil, 1972;

Marvan, 1956; Marvan & $tba, 1962); Zlinsky kraj: vodni nadrz u Keéan (Kubiek et
al., 1965); Liberecky kraj: Behyiisky rybnik (Perman & Lhotsky, 1963; Slé&#eva-
Vinnikova 1958a; Slad#ova-Vinnikova, 1957; Skacelova-LepSova, pers. conm
Machovo jezero (Perman & Lhotsky, 1963; Skddwa-Vinnikova, 1958b; Sladkova-
Vinnikova, 1957), pehrada u StrdZe pod Ralskem (Perman & Lhotsky, )1968lky
a Muzikantsky rybnik u Doks (Rosa, 1931), Novozaerybnik (Skacelova-LepSova,

pers. comm.), PP Swamp (KasStovsky pers, com.); UBaskly kraj: Pastvinskaiphrada
(Sladeek, et al.,, 1959; Sladkova & Sladeek, 1960), nadrz Hamry (Slaghk
& Sladetkova, 1962; Slad&ova & Sladéek, 1960) nadrz Se(Slade€ek & Sladekova,
1962; Sladekova & Sladéek, 1960;Cuta, et al., 1970), nadrziianovice (Sladekova
& Sladesek, 1960;Cuta, et al., 1970), nadrz Pzov (Sladeékova & Sladeéek, 1960); Kraj
Vyscéina: ieka Jihlava u fiebie (Datkal & Slade€ek, 1974), okoli Chebore (Nejedla,
2010), rybnik Dolni kvy (Skacelova-LepSova, pers. comm.); VidnavskooliKevy dil,
lom v lese u Krase, rybnik u tabora@arném potoce (Kastovsky pers. comm.)

Nové nalezy: Slapsky rybnik (Jaro 2014, 2015), d&tsky rybnik (Jaro 2014, 2015;
Podzim 2015), rybnik Pod Sladovnou (Podzim 201fhnik u Pozova (Jaro 2015),
Cernolesky rybnik (Léto 2014), Novy rybnik (Podzifd12), rybnik u Miroslavy (Podzim
2015), Dolni novovesky rybnik (Podzim 2014), Dgbetrovicky rybnik (Jaro 2015), rybnik
v Drachkow (Léto 2014)

Eudorina cylindrica A. A. Korshikov

Morfologie: Kolonie ma valcovity tvar a jeji velikb se pohybuje v rozmezi 58 az 96 yum.
Obsahuje 16 butk, které jsou velké asi 15 um a maji kulovity tveHadSi buiky maji

v chloroplastu jen jeden pyreonid, zatimco stargiikp jich obsahuji vice (Hindakt al,
1978).

Ekologie: Nachazi se v planktonu jezer a velkydbhnfii (Hindak et al, 1978), ¥tSinou
eutrofnich vodach (Tsarenle al, 2011).

Vyskyt: Moravskoslezsky kraj: rybnik Kaek (Skacelova-LepSova, pers. comm.)
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4.1.2. RodPandorina J. B. G. M. Bory de Saint-Vincent

Kolonie rodu Pandorina miva kulovity nebo
elipsoidni tvar. Obvykle obsahuje 16 kkn(Nozaki,
2003), nebo 32 bwk (Johnet al, 2002) zidka i 4¢i 8
burgk (Ettl, 1983, Johnet al, 2002). Buky maji
kuZelovity, obvejity nebo kulovity tvar a jsou na sebe
velmi nahlogené, mezi bikami je jen malé mnozstvi
prostoru (Nozaki, 2003). Mira nahkeni burk je

povazovana za hlavni rozpoznavaci znak mezi rody

Pandorinaa Eudorina.Bunky obsahuji dva Biky, které
jsou 2 az 2,5krat deldi nez #ka. Chloroplast je Obr. 7: Pandorina morum
pomErng objemny, vyphuje ténéf celou buiku, typovy druh rodu (Hindalet
poharkovit tvarovany s pyrenoidem (Ettl, 1983).al., 1978).

Velikost chloroplastu a get pyrenoid se liSi druho¥

(Nozaki, 2003, Johmt al, 2002). Stigma je umi8to na pednicasti. Jadro se nachazi v
lumenu chloroplastu. V liice jsou pitomny dw apikalni pulzujici vakuoly (Ettl, 1983).
VSechny biiky vykonavaji vegetativni i reprodéki funkci (Hallmann, 2006). Pohlavni
rozmnoZzovani je &Sinou izogamické neboime byt také pomoci anizogamie (Ettl, 1983).

Na nasem Uzemi se vyskytuji 2 druhy, &mdorina moruna Pandorina smithii.

Pandorina morum (O. F. Mdller) J. B. G. M. Bory de Saint-Vincent
Bas.:Volvox morun©. F. Muller

Morfologie: Cenobium je malé a ma velikost od 206@oum. M4 elipsoidni tvar,ekdy
muze mit i elipsoidé-kulovity tvar. Burgk je vzdy 16 a jsou velké 8-17 um a maji obitgj
nebo téndi kuzelovity tvar (Ettl, 1983). Obsahuji jeden bazddyrenoid (Johmet al, 2002).
RozmnoZovani izogamicky nebo anizogamicky (EttB3)9

Ekologie: Vyskytuji se fevazre v planktonu stojatych oligotrofnich a eutrofnichdv
(Ettl, 1983, Hindalet al, 1978),pievazri v nizinnych oblastech (Hansgirg, 1889)

Vyskyt: cela Ceska republika (Fott & Truncova, 1964) Praha: Libyslazrs blize
Pankréci, vinich podél Vitavy (Prat, 1919b), u Chuchle, Ibé@blickém vrchu, v bazinach
v Uhtingvsi, u Trnové (Hansgirg, 1889), Kyjovsky rybnik (@g, 1928), potok Bali
(Moravcova, 1962), mezi Michli a Nuslemi (Prat, 1R2Ustecky kraj: V3ehicky lalok u
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Usti nad Labem (Ambrozova, 2004)tu Kounova (Cyrus, 1934); Sumava: okoli Horské
Kvildy (Ettl et al, 1957); _Karlovarsky kraj: rybnik Jadranieprada Skalka (Fuksa, 1963);
Liberecky kraj: Novozamecky rybnik (Hassdentenf@loWoravcova, 1955), ighyisky
rybnik, Machovo jezero (Perman & Lhotsky, 1963;d8tkova-Vinnikova, 1857 a 1958b),
piehrada u Straze pod Ralskem (Perman & Lhotsky, )1963ky a Muzikantsky rybnik u

Doks (Rosa, 1931), nadrz Nechranice, Nebakovskynikyl{Skacelova-LepSova, pers.
comm.), VavrouSkv a StrdZzovsky rybnik- Hra&dnské rybniky (Kastovsky pers. comm.);

Olomoucky kraj: trkova jezera u Towmva (Holobrada, 1972), piskovna Chomutovského

jezera (Skacelova-LepSova, pers. commied®tesky kraj: vodni nadrz Slapy (Javornicky
et al, 1962), Brdy (Rosa, 1939), koupatisfavornik, okraj obce Chlum u Javorniku,
raSelinis¢ pod Jizbicemi (Rosa, 1969), ré&ovicky potok, Kecovické koupalist,

Drahiovicka mokadla, Zehiisky rybnik, fii Rehatka-PR Hrbékovy ting (Kastovsky pers.

comm.); Jihomoravsky kraj: vodni nadrz Vranov (Koekad& Marvan, 1999)sedimentani

nadrze Branskych vodaren (Kubék & Marvan, 1953), rybnik OlSovec (Skacelova-
LepSova, pers. comm.); Zlinsky kraj: Biygska gehrada (Kuliek, 1956), vodni nadrz u
Koryc¢an (Kubtek et al, 1965), &frkovist u Kasic (Sladé&ova & Bernard, 1987); Lednice:
Mlynsky rybnik (Losos & HeteSa, 1971); Moravskoslez kraj: ifeka Moravice (Losos &
Marvan, 1957) vodni nadrz Kruzberk (Marvan, 1956arkén & S&rba, 1962), rybnik
Velky Okluk (Skacelova-LepSova, pers. comm.); dédsky kraj: rybnik Jornan (Mitiskast
al., 1962), okolCeskych Budjovic (Rosa, 1968), rybniRezabinec (Rzi¢ka, 1961), Velky
Troubny rybnik (Skacelova, 1988), rybniky v okiliemzského potoka (Vyzralova, 2012)

pokusny rybnik¢. 54 (Vodiany), rybnik Maly Horusicky a rybnik Stieov, rybnik
Mechovec (Skacelova-Lep3Sova, pers. comni),u Zidovy strouhy, jezirko za budovou B
piirodowdecke fakulty Jihteské Univerzity (KasStovsky pers. comm.), okoli Nd@xéstice
(Delawska, 2013); Kralovehradecky kraj: Jinolickéonmiky u Jéina (Prat, 1919a); Kraj
Vyscaéina: reka Jihlava u fiebke (Daikal & Slade€ek, 1974);_Pardubicky kraj: nadrz Se
(Cuta et al, 1970), okoli Chatbore (Nejedla, 2010);_Zelezné hory: rybnik Hubsky
(Skacelova-Lepsova, pers. comm.); B kraj: rybnik Liskovsky, V Ulikach, Lazy,
Velky Kladrubecky (Hazukova, 2016); Vidnavsko: rybmn Kaolinového dolu, rybnik Polni

les (KaStovsky pers. comm.)

Nové nalezy: Slapsky rybnik (Jaro 2014), Nesdlsky rybnik (Jaro 2014, Léto a Podzim
2015), rybnik Pod Sladovnou (Jaro, Léto, Podzim42Qlaro, Podzim 2015), rybnik u
Pozova (Jaro 2015¥,ernolesky rybnik (Jaro 2014), rybnik u Miroslavar@ 2014, Jaro a
Podzim 2015), rybnik u Vojslavic (Jaro 2015), Hr@bdzim 2014, Léto 2015), Dolni
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petrovicky rybnik (Podzim 2014, Jaro 2015), rybwniRrachkow (Léto, Podzim 2014; Jaro,
Léto, Podzim 2015), Oborsky rybnik (Léto 2014, 2015

Pandorina smithii R. Chodat
Bas.:Pinnularia smithiiR. Ross

Morfologie: Kolonie ma kulovity tvar. Velikost koloe se pohybuje v rozmezi od 20 do
45 um. Tvar bugk je obvykle obvaejity nebo Siroce zaoblenyékdy i trochu baculaty
s velikosti 8-16 um. RozmnoZzZovani pomoci anizogardygoty maji tenké &y (Ettl,
1983).

Ekologie: Sladkovodni biotopy (Guiry & Guiry, 2016)

Vyskyt: celaCeska republika (Ettl, 1983)
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4.1.3. RodPleodorina W. R. Shaw

Kolonie roduPleodorinama tsSinou kulovity nebo

elipsoidni tvar. Kolonie rize obsahovatizny pcaet LT
bursk od 32 pes 64 v ojedidlych pifpadech 128, které 0 ::;- v
jsou radialg uspdadany. Poet burgk v kolonii je u”:u;apﬂog}
druhow specificky. Buiky v kolonii jsou tSinou - f:*‘_x_;;ﬂ_i?:é}% G,éf
kulovité. Buiky maji 2 biiky, dale pak také obsahuiji 7‘5;;;;{%:‘:3 )

velky chloroplast ve tvaru misky aétéi paet
pulzujicich vakuol (Nozaki, 2003). Bky v cenobiu

Obr. 8: Pleodorina

jsou rozalené na vegetativni a generativniire@ni L i
californica, typovy druh rodu

buiky jsou cist¢ somatické. Zadni hiky, které se od _.
(Zickwolff, 1982).

téch prednich liSi svoji velikosti, jsou Bly generativni
(Ettl, 1983). V somatickych hikach se nachazi jeden
bazalni pyrenoid, zatimco v generativnich je jiciSiv paet. Stigma je mnohemétsi u
somatickych buék neZz u generativnich bg&k Pohlavni rozmnozovani probiha
prostednictvim anizogamie (Nozaki, 2003).

Z tohoto rodu se na naSem Uzemi vyskytuji 3 diRllepdorina californicaPleodorina

illinoisensisa Pleodorina indica

Pleodorina californica W. R. Shaw
Syn.:Eudorina californica(W. R. Shaw) E. M. Goldstein

Morfologie: Tento druh ma cenobium kulovitého netwédliného tvaru a velikost se
pohybuje od 250 az do 450 um.cBbburgk se pohybuje v rozmezi 32, 64 a 128. Slizovy
obal je homogenni. Velikost somatickychnbl je okolo 7 az 9 um a generativninky
dosahuji velikosti 12-20 um (Ettl, 1983, Dembovska] 3).

Ekologie: Druh se vyskytuje v planktonu jezer (Es&oet al, 2011).

Vyskyt: StedniCechy (Ettl, 1983)
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Pleodorinaillinoisensis C. A. Kofoid
Syn.:Eudorina illinoisensigC. A. Kofoid) A. A Pascher

Morfologie: Cenobium je elipsoidnigkdy ma mirg zvinéné okraje. Dlouhé je asi 160
pum a Siroké 130 um. Obsahuje 32 #yre nichz pedni 4 jsou podstatrmensSi nez ostatni,
maji okolo 9,5-12 um, zatimco ostatninky jsou veliké 19-25 um. Biky maji @iblizné
kulovity tvar (Ettl, 1983).

Ekologie: MiZzeme ji nalézt v planktonu stojatych vod jak, rydiiniak i jezer, ale také se
vyskytuje i v mirg tekoucich vodach (Hindait al.,1978)

Vyskyt: Ustecky kraj: vodni nadrz Nechranice (Skaeé-LepSova, pers. comm.);

Liberecky kraj: Novozamecky rybnik (Skacelova-Lep&o pers. comm.),Hradianské
rybniky — rybnik Drznik (KaStovsky pers. comm.)

Pleodorinaindica (M. O. P. lyengar) H. Nozaki
Bas.:Eudorina indicaM. O. P. lyengar

Morfologie: Tvar kolonie mze byt kulovity, ve}ity nebo také elipsoidni. Biky jsou
uspdadany radialé a jejich pdet je fizny, od 32 pes 64 az pol24 bak. Jednotlivé biiky
jsou kulovité a maji 2 Biky. Zadni generativni kiky jsou WtSi nez pedni vegetativni
bunky (Ettl, 1983; Znachor & Jezberova, 2005a). Sliovhmota tvéila individualni
pochvy, které lze zviditelnit obarvenim methylenovenodi. Fritomnost jednotlivych
pochev je hlavni taxonomicky rys, ktery rozliSo¥adéodorina indicaod jinych druli rodu
(Znachor & Jezberova, 2005a).

Ekologie: Je to fedevsim tropicky druh. Uvéda je z Indie, v Jizni Ameriky a Mexika.
Jeden nélez je také uvddze slepého ramene Dunaje. Naléza se spiSe wiekosladkych
vodach (Znachor & Jezberova, 2005a).

Vyskyt: Jiha@esky kraj:teka MalSe (Ceskych Budjovic (Znachor & Jezberovéa, 2005a),

piehra¢ Hnévkovice (Znachor & Jezberova, 2005b), Lipno (Zaptmwa pers comm. in
Nejedla, 2010); Kraj Vystina: rybnik Valch&au obce Dobronin (Nejedla, 2010)

Nové nalezy: rybnik Pod Sladovnou (Léto 2015), figbo Miroslavy (Jaro 2015),
Pi¢insky rybnik (Jaro 2015)
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4.1.4. RodVolvox C. Linné

Rod Volvoxma tvar kolonie elipsoidni nebo kulaty
Patet burgk v kolonii je tizny, zalezi na druhu, ale
rozmezi je od 500 do 50000 hikn(Nozaki, 2003).
Bunky jsou navzajem propojeny préstinictvim velmi
jemnych a kehkych cytoplazmatickych vlaken. Me:
buinkami se nachazi sliz, ktery je spojuje (Ettl, 198

Bunky maji elipsoidni nebo kulaty tvar. Obsahuji d

biciky, dw& pulzujici vakuoly a chloroplast, ktery m
poharovity tvar a obsahuje jeden pyrenoid. Stigmee
vétsSi v grednich bitkach nez v zadnich (Ettl 1983). M
dva typy bugk, jedny somatické a druhé reprodok

Obr. 9: Volvox globator
typovy druh rodu (Parker,

1900).
Reprodukni buiky jsou bul’ pohlavni anebo

nepohlavni (Hallmann, 2006). Nepohl&se rozmnoZuje pomoci gonidii, které se nachazeji
v zadni ¢asti kolonie (Ettl, 1983). Pohlavni rozmnoZovani geostednictvim oogamie
(Nozaki, 2003). Spermatické tky jsou v dutych kulovych Gtvarech a oosféry jsou
zaoblené a relatisnmalé (Ettl, 1983). Ddaé kolonie jsou téwt kulaté (Ettl, 1983).

Na naSem Uzemi se vyskytuji 3 driiglvox aureus, Volvox globatarVVolvox tertius

Volvox aureus C. G. Ehrenberg
Syn.:Janetosphaera aure&. G. Ehrenberg) W. R. Shaw

Morfologie: Cenobium je Siroce elipsoidni s 130@32buikami o velikosti pimérng
500 um a #kdy i 850 um (Ettl, 1983). Kolonie ma vzdy debviditelna cytoplazmaticka
vlakna, kterymi jsou propojeny sousedniikyl Dale pak nejsouifiomny slizové obaly
okolo jednotlivych busk (Johnet al, 2002). Buiky jsou na pohled z boku e, z vrchu
kulovité a ¥tSinou jsou od 5 do 9 um veliké (Ettl, 1983). RomZuje se pohlaw) pomoci
spermatickych w&ku a oosfér, kterd se vytkiau riznych jediné (dvoudomi). Zygota ma
hladky povrch a je oranzéwzbarvena (Johat al, 2011).

Ekologie: Pravdpodobré je to kosmopolitni druh (Johet al, 2011). Nachazi se v
planktonu stojatych vod, jako jsou rybnikyin¢ a vodni nadrze (Hindakt al., 1978,
Hansgirg, 1889), n&astji na konci Iéta (Johet al, 2011). Nevadi mu ani vody obohacené
na dustnany (Johret al, 2011).
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Vyskyt: Praha: vitnich na Cisaké louce blize Smichova (Hansgirg, 1889), mezinMic

a Nuslemi (Prat, 1921), baZina nedaleko Petroviét(P919a); Lednice: Selecky rybnik,
Stredni rybnik (Bayer & Bajkov, 1929), rybnik Nesytlyisky rybnik, Prosedni rybnik
(Losos & HeteSa, 1971); Karlovarsky kraj: rybnikizn (Fuksa, 1963) PR Studna u Luzné
(Kastovsky pers. comm.); Jitesky kraj: Opatovicky rybnik (Koméarek, 1973), Ratib

(navesni rybnik), rybnilReZabinec (RZicka, 1961), Velky Troubny rybnik (Skacelova,
1988), rybnik Telovsky, Piskovna (Veseli n. Luznici) (Skacelova-le@s pers. comm.),
Horni snédeisky rybnik, Noveecké maaly, rybnik u Mokin u Vomaki- Zliv (KaStovsky

pers. comm.); Moravskoslezsky kraj: vodni nadrzrfi@eiva a Zermanice (Hradil, 1972)

vodni nadrZz Kruzberk (Marvan, 1956; Marvan &i®g, 1962); Zlinsky kraj: Bystska
piehrada (Kuhiek, 1956); Stdaesky kraj: Brdy (Rosa, 1939), Javornik- lestuki,
Jizbice - rybnik u lesa, Jizbice rybnik (Rosa, )96& nedaleko Javorniku (Rosa 1966),
Padrskeé rybniky (Sladeek, 1951), Drahovicka mokadla, Vranovsky rybnik (Kastovsky
pers. comm.);_Liberecky kraj: iBhyisky rybnik (Sladé&kova-Vinnikova, 1957, 1958b);
Kraj Vysatina: Zubersky rybnik (Skacelova-LepSova, pers. comRizeaisky kraj: rybnik
V Uligkach, Liskovsky rybnik (Hazukova, 2016);

Volvox globator C. Linné

Morfologie: Cenobium ma elipsoidni tvar a jélghizné veliké 800-1000 um. Sklada se z
1500-20000 buk vetSinoucockovitého tvaru o velikosti 3-5(-8) um (Ettl, 1988}eré jsou
propojeny cytoplazmatickymi vlakny (Johat al, 2011). Obrysy buik jsou casto
nerozpoznatelné. (Ettl, 1983). Kolonie obsahujSimou 4 dcé&né kolonie (Johret al,
2002). RozmnoZuje se pohlayrnspermie a vajka se tvéi v ramci jednoho jedince (je
homotalicky, jednodomy) (Hallmann, 2006). Zygota drany obal se Sgatymi vyrnistky.
Zbarveni zygoty je déerveno-oranzova (Johet al, 2011).

Ekologie: \&tSinou se nachazi v planktonu stojatych vadkgpech a také ve vodnich
nadrzich, kde rive vytvdet dokonce i vegetai zakal. Nalézt ho f¥eme i v mirg
tekoucich vodéach (Hindadt al.,1978,Hansgirg, 1889).

Vyskyt: Praha:piikopy Prazského hradu za byvalou Zitnou branou ¢gag, 1889);

Stredatesky kraj: rybniky uCelakovic nad Labem (Hansgirg, 1889) Jizbice ryhiksa,

1969); Kralovehradecky kraj: okoli Hradce Kréalowdaasgirg, 1889); Lednice: Lhovecky
rybnik, rybnéek Allach IV. (Bayer & Bajkov, 1929 Velké Meziic¢i: rybnicky u Vrkoce

(Cernajev, 1931); Moravskoslezsky kraj: vodni nadiirl Betva a Zermanice (Hradil,
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1972), vodni nadrz Kruzberk (Marvan, 1956; MarvanS&rba, 1962); Zlinsky kraj:
Bysticska rehrada (Kuliek, 1956); Jihtesky kraj: rybnikReZabinec (RZicka, 1961),
Stiizovické rybniky, rybnik u Kunzaku (KaStovsky parem.), rybniky v okoli Kemzského

potoka (Vyzralova, 2012)

Volvox tertius A. Meyer
Syn.:Merillosphaera tertia(A. Meyer) W. R. Shaw

Morfologie: Cenobium je velké 600 um. Ma ndrkulovity az elipsoidni tvar jako u
V. aureus(Ettl, 1983). V¢em se odV. aureusliSi je v tom, Ze dosge kolonie neobsahuji
cytoplazmaticka vlidkna mezi Bkami, tato vlakna jsouifiomna jen u mladych kolonii
a namisto toho mé kazdaika individuélni slizové obaly (Johet al, 2002). Bilkky maji
tvar kulovig-hruskovity nebo elipsoidni a jsou velké od 7 dou&. (Ettl, 1983).
RozmnoZuje se pohlavnale spermatické liky a oosféry se twd u niznych jediné (je
homotalicky, dvoudomy) (Hallmann, 2006). Zygota madky povrch jako W. aureus
(Johnet al, 2011).

Ekologie: Vzach se vyskytuje v nizinnych jezerech a rybnicich (Jethal, 2011).

Vyskyt: Zlinsky kraj: vodni nadrz u Kokgn (Kubéek et al, 1965), Ustecky kraj: nadrz

po povrchové&Zhe uhli (Skacelova-LepSova, pers. comm.)
Nové nalezy: Oborsky rybnik (Podzim 2014)
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4.1.5. RodGonium O. F. Muller

Kolonie roduGoniumobsahuje 16 nebo 32 hikj ale o

{ ]

nékdy se vyskytuji i vzacné ffpady, kdy nize mit hd H |/
kolonie 8 nebo 4 hiky. Uspdadani a péet burgk v |

kolonii je dané pro kazdy druh jinak.ékteré jsou

orientované ve stejném sm, rekteré zase do kruhu ——
(Nozaki, 2003, Ettl, 1983). Tvar bé&k v kolonii je
vétSinou elipsoidni ale dze byt i obvejity ¢i ténmer
kulaty (Ettl, 1983). Kazda hiilka ma dva stefhdlouhé
biciky, ponerné velké stigma, d& pulzujici vakuoly
a velky poharo¥ tvarovany chloroplast s jednim i viceObr. 10: Gonium pectorale
pyrenoidy. Buiky jsou ohranieny slizovym pouzdrem typovy druh rodu (Hindak et
(Nozaki, 2003). Kazda mka pIni jak generativni, tak a|., 1987).

vegetativni funkci (Hallmann, 2006). Nepohlavni

rozmnozovani pomoci diieych burgk (Johnet al.,2002). Pohlavni rozmnozovani pomoci
isogamie nebo anizogamie. Zygoty jsou na povrchiasiné (Ettl, 1983).

Z roduGoniumse u nas vyskytuje pouze jediny zastupce,@dnium pectorale.

Gonium pectorale O. F. Muller

Morfologie: Kolonie mactvercové usptadani s tvarem fpominajici vypoukly tafi
(Hallmann, 2006). Obsahuje 16 kin ale tkdy miZze obsahovat pouze 8, wkterych
piipadech 32 butk, a proto se velikost pohybuje v rozmezi od 70186 um. Biiky jsou
obvykle od sebe vzdalené a viperu maji od 5 do 20 um. Jednotlivéitky maji elipsoidni
tvar, rtkdy mohou byt az obvéié nebo ténd kulaté(Ettl, 1983). Kazda hika je gipojena
k sousednim hikdm kratkymi vystupky bufgné stny, které tvéi ovalné nebo
¢tyfuhelnikové mezery (Stein, 1958). Jejich povrchge papil zatim c&. sociale(dnes uz
Tetrabena socialls ma jemné papily (Johet al., 2002). Dc&iné buiky jsou obvykle
produkovany vSemi hitkami v kolonii. Tento druh je heterothalicky (Stei958).

Ekologie: Revazre se vyskytuje v planktonu stojatych vod (jezerdniky) bohatych na
Ziviny. Také ji najdete ve vodach mérniekoucich, kde se pH pohybuje od 4,6 do 8,4.
(Hindaket al, 1978, Johrt al, 2011).

Vyskyt: Praha: vitnich podél Vitavy u Hlub&ep a Troje (Hansgirg, 1889), Kyjevsky

rybnik (Cyrus, 1928); Ustecky kraj: V3aieky lalok u Usti nad Labem (AmbroZové, 2004)
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tan u Kounova (Cyrus, 1932); Karlovarsky kraj: rybridran (Fuksa, 1963); Liberecky
kraj: Novozédmecky rybnik (Hassdentenfelovd- Moras;o1955), Behyiisky rybnik,

Machovo jezero (Perman & Lhotsky, 1963; Skdm/4-Vinnikova, 1857, 1958a, 1958b),
piehrada u Straze pod Ralskem (Perman & Lhotsky, )1 9@ moravsky kraj: vodni nadrz

Nové Mlyny (HeteSaet al., 1984), sedimentai nadrze Brénskych vodaren (Kubék
& Marvan, 1953); _Sedaesky kraj: vodni nadrz Slapy (Javornickgt al, 1962),
Drahiovickd mokadla (KaStovsky pers. comm.); Lednice: Mlynsky mkon(Losos
& HeteSa, 1971); Moravskoslezsky krigka Moravice, Podolsky potok (Losos & Marvan,
1957), vodni nadrz Kruzberk (Marvan, 1956; Marvan S&rba, 1962), rybnik Stary

(Skacelova-LepSova, pers. comm.); Kraj Wisa: ieka Jihlava u febie (Daikal

& Sladetek, 1974), rybnik LuZze (Ské&celova-LepSova, permimo; Jih@esky kraj: jezirko

za budovou B firodowdecké fakulty Jihgeské Univerzity, $tzovické rybniky, velkéath u
RezZabince (Kastovsky pers. comm.)
Nové nalezy: rybnik Pod Sladovnou (Jaro 2015), bBkae (Jaro 2015)
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4.1.6. RodBasichlamys H. Skuja

Kolonie je velmi mala a obsahuje pouze 4lby
uloZzené v jedné rovin (Hindak et al, 1978). Tyto
buiky nejsou k sob pripojeny burcnymi obaly ani
burg¢nymi s€nami, ale pomoci ghlednych kanalk
(Nozakiet al, 1996, Nozaki, 2003). Biky jsou bul’
kulaté, nebo nesymetrické. Majétginou dva biiky,
dale také maji dv pulzujici vakuoly (Nozaki, 2003).
Jadro je ulozeno ve iedu buky. Chloroplast je

pohérovi¢ tvarovany a vypgluje zadni polovinu

buiiky, obsahuje pyrenoid, ktery je obklopetkalika
Skrobovymi zrny (Nozaki et al, 1996). PRi
nevyhovujicich podminkach vytk&i hypnospory, Obr. 11: Basichlamys sacculifera
a také mohou byt vyt¥ény akinety. RozmnoZuji st typovy druh rodu (Hindalet al,
izosporicky (Nozaki, 2003). 1987).

Jedinym zastupcem toho rodu je diB&sichlamys

sacculifera ktery se vyskytuje i na naSem uzemi.

Basichlamys sacculifera (A. Scherffel) H. Skuja
Bas.:Gonium sacculiferurA. Scherffel

Morfologie: Kolonie je velika obvykle 52 um. Bky jsou dlouhé od 9 az po 20 um a
Siroké mohou byt od 3 az do 13 um (Ettl, 1983).

Ekologie: RedevSim se vyskytuje v planktonu stojatych vodpjgou rybniky aizné
vodni nadrze (Hindakt al, 1978)

Vyskyt: Jihomoravsky kraj: vodni nadrz Kruzberk (Man, 1956; Marvan & $tba,
1962)
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4.1.7. RodTetrabaena (F. Dujardin) E. Fromentel

Kolonie roduTetrabenase sklada ze 4 buk.
Tyto buiky jsou ksob navzajem Hpojeny
vyenélky jejich bure¢nych obah a tim vytvdeji
Ctverec. Buiky jsou bul’ kulaté, nebo maji
asymetricky tvar. Kazda zé&tyr burek obsahuje
dva btiky, stigma déle pak dvpulzujici vakuoly

a samoiejme chloroplast, ktery ma miskovity tva

a obsahuje jeden pyrenoid. Rozmnozovani
pohlavni pomoci izogamie (Nozaki, 2003).
Jediny druh, ktery se u nas vyskytuje
Y y ysio| 12: Tetrabaena socialis
Tetrabaena socialis i o
typovy druh rodu (Hindalket al,

1987).

Tetrabaena socialis (F. Dujardin) H. Nozaki & M. Itoh
Bas.:Cryptomonas socialig=. Dujardin
Syn.:Gonium social€F. Dujardin) J. E. B. Warming

Morfologie: Velikost kolonie se pohybuje v rozme20-50 um. Biky jsou \tSinou
hruSkovitého tvaru s biky smetujicimi stejnym srrem. Buiky maji na délku 10-22 pm
ana§ku 6 - 16 um (Johet al, 2011).

Ekologie: Tento druh méa kosmopolitni razsii. Casto se vyskytuje v jezerech mirn
bohatych az velmi bohatych na Ziviny, kdéza tvdit i veget&ni zakal Také ho fZeme
najit v giikopech, malych rybnicich a v pomalu tekoucich ebd&yskytuje se v fibéhu
celého roku (Johet al, 2011).

Vyskyt: Praha: vitnich podél Vitavy (Hansgirg, 1889), potok Bo{Moravcova, 1962);
Stredaiesky kraj: vodni nadrz Slapy (Javornicgal, 1962), Padiské rybniky (Sladeek,

1951), rybnik Slejferna (Skacelova-Lep3ova, pess.); Jihomoravsky kraj: sedimeité

nadrze Brinskych vodaren (Kubék & Marvan, 1953), rybnik OlSovec a Dubovy,
FrantiSkiv rybnik (Skacelova-LepSova, pers. comm.); Ledniesostedni rybnik (Losos
& HeteSa, 1971); Moravskoslezsky kraégka Moravice (Losos & Marvan, 1957), vodni
nadrz Kruzberk (Marvan, 1956; Marvan &8ia, 1962), rybnik Velky Odersky a Kaek
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(Skacelova-LepsSova, pers. comm.); Pardubicky kvagtrz Hamry (Sladek & Slad€kova,
1962; Sladekova & Sladeéek, 1960); Liberecky kraj: #hyisky rybnik (Sladékova-
Vinnikovda, 1958a, Slad&ova-Vinnikova, 1957), Machovo jezero (Slédeva-Vinnikova,
1957, 1958b), rybnik 8ak a Drznik (Skacelova-LepSova, pers. comm.); ¢ibky kraj:
rybnik Holubovsky, Stékov, Hejtman, Bagr, Novy Kangli Velky Troubny, Chytrov,

DuSékovsky, piskovna u Veseli nad Luznici (SkacelbepSovéa, pers. comm.) LiSovsky
rybnik (Kastovsky pers. comm.); Piwky kraj: rybnik Maovicky (Skacelova-LepSova,
pers. comm.);_Vysona: rybnik Stibrny, Cihelsky, Medlov (Skacelova-LepSova, pers.

comm.)
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4.1.8. RodChlorcorona B. Fott

Cenobium slozené z 8 btk které jsou uspadany do
dvou prstent po 4 buikach (Fott, 1950; Hindalet al,
1978). Sousedni liky jsou spojeny dlouhymi slizovym
vlakny, vzdy ve svém prstenci a nasledpak také s \
buinkami druhého prstence, protilehénky nejsou spojeny \\ \
(Fott, 1950). Biiky jsou vejcovité a mimh zploStle,

S vyraznou bu&nou stnou bez papil. Maji 2 biky, které \
jsou 4krat delSi nez iy, dale pak obsahuje apikalr
pulzujici vakuoly. Chloroplast miskovitého tvargegnim

bazalnim pyrenoidem, stigma se nachazi v hadsti
chloroplastu (Hindalet al, 1978). Pohlavni rozmnozovar Obr. 13: Chlorcorona
neni znamo (Johret al, 2001), rozmnoZuje se hla¥n bohemica typovy druh
nepohlavé, cklenim na dcéné kolonie. Butcna séna u rodu (Hindaket al, 1987).
mataské buky se rozpusti a hitka se rozdi na 4 buky a

naslede se kazda roZpi a vznikne tak kongych 8 bugk

(Fott, 1950)

Chlorcorona bohemica (B. Fott) B. Fott
Bas.:Corona bohemic®. Fott

Morfologie: Kolonie dosahuje velikosti 35-50 pum.INKest burek je 5-9 um na $ku a 7-
12 um na délku (Fott, 1950; Hindékal, 1978).

Ekologie: Vyskytuje se v planktonu stojatych vodurk rybniki a miZe klesat az ke dnu
(Fott, 1950; Hindalet al., 1978).

Vyskyt: Jiha@esky kraj: rybnik Blanko (Skacelova-LepSova, pezemm.), rybniky
Kupcov a Kaprov (Ln#) (Fott, 1950)
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4.1.9. RodPascherina P. C. Silva

Kolonie m& moruSovity tvar, obsahuje vzdy 4inky bez
slizového obalu (Hindalet al, 1978), fidka se také mohou
vyskytovat dvoubuécné formy. Buiky jsou vzdy usptadany
nad sebou po dvojicich, které seéekryvaji. Buiky maji
vejcovity ¢i elipsoidni tvar (Ettl, 1983, Nozaki, 2003,
Sugasawaet al., 2015). VSechny hiky maji 2 bgiky.
Chloroplast je miskovitého tvaru, dale obsahuje Wzygici

vakuoly a stigma, které je na & strag bunky. Jadro je

umiseéné v gedni polovig buiky (Ettl, 1983). RozmnoZuje se

pohlavrie pomoci izogamie (Nozaki, 2003, Sugasagtaal,

2015). Zygoty jsou kulovité a jejich &ty jsou hladké (Ettl, Obr. 14: Pascherina

1986). Také se rozmnoZuje i nepohlawim, ze se parietalni tetras typovy druh rodu

bunky rozcli pticnym dtlenim (Sugasawaet al, 2015). (Sugasawat al.,2015).
Jedinym zastupcem, ktery se zde nachaziPgscheria

tetras.

Pascherina tetras A. A. Korshikov
Syn.:Pascheriella tetra®\. A. Korshikov

Morfologie: Kolonie dosahuje velikosti 11-17 pum.kdlonii jsou vzdy 4 biiky a jsou
velké asi 7-11 um (Ettl, 1983).

Ekologie: Vyskytuje se v planktonudanych tyg stojatych vod a &tSichiek, ale nejvice
preferuje eutrofni vody. lBdevsSim se vyskytuje v chlaggich ranich obdobi (zima, jaro)
(Hindaket al, 1978, Ettl, 1983, Johet al, 2011).

Vyskyt: Jihomoravsky kraj: Lednické rybniky — NesyHlohovecky, Prosedni
a MIynsky (Losos & Hetesa, 1971)tébaisko: rybnikCervenka (Pokornyet al, 1994)
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4.1.10. RodPyrobotrys W. M. Arnoldi

U rodu Pyobotrys maji kolonie zpravidla
hvézdovity nebo moruSovity tvar. Bet burgk
v kolonii je nizny od 4 pes 8 az po 16 bk a podle
toho jsou uspi@dany bd’ po dvou, nebo pétyrech
ve vrst\, aniz by obsahovaly mezib&imou vyph.
Tvar burgk u tohoto rodu je velmitzny, mohou mit
napiklad sféricky, kulovity, elipsoidndi hruskovity.
Kazda buika obsahuje 2 biky a 2 pulzujici vakuoly,
které jsou na baziéthto btika dale pak velky

miskovity chloroplast, ktery nema pyrenoi

Stigmata se mohou objevovat dznych bukach
kolonie (Nozaki, 2003). Nepohlavni rozmnoZzova Obr. 15: Pyrobotrys casinoensis
pomoci dcé&nych kolonii (John et al, 2002). typovy druh rodu (Hindéket al

Pohlavni roznoZovani je praésthnictvim izogamie 1978).

(Nozaki, 2003).
Ztohoto rodu se u nas vyskytuje 5 diuhPyrobotrys casinoensisPyrobotrys

korschikovij Pyrobotrys minimaPyrobotrys squarroséPyrobotrys stellata.

Pyrobotrys casinoensis (G. I. Playfair) P. C. Silva
Bas.:Uva casinoensi§. |. Playfair

Morfologie: Velikost kolonie se pohybuje v rozmezi 45 do 60 um v gméru. VSechny
bunky i s jejich btiky smetuji stejnym smirem. Buiky maji hruskovity tvar a jsou velké
10-25 um. Nemaji papily ani pyrenoid. Stigma viedhi nebo fedni ¢asti buiky (John
et al, 2002). Ritomny i aplanospory (Ettl, 1983).

Ekologie: Vyskytuje se ve velmi z&iétenych a eutrofizovanych vodach, jako
jsou kaluze a navesni rybniky. Nghito mistech byvéasto dominantou (Jolet al, 2011,
Hindaket al.,1978).

Vyskyt: Jiha@esky kraj: Blatna (Ettl, 1958)
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Pyrobotrys korschikovii (L. A. Schkorbatov) A. A. Korshikov
Bas.:Chlamydosphaera korschikowi A. Shkorbatov

Morfologie: Kolonie obsahuje 8 bk (20-25 pm). Kazda hitka ma ténsi kulaty tvar a
dosahuje velikosti 10-16 um. B&ima stna tenka, v fedni casti zaoblena, obsahujici
papily. Stigma velké. RozmnozZovani pomoci isogarigly pozorovany i aplanospory
(Ettl, 1983).

Ekologie: Nachazi se v planktonu eutrofnich rylinik ek s vySSim obsahem
organickeho dusiku (Tsarenkbal, 2011).

Vyskyt: Jiha@esky kraj: jih@eské rybniky (Ettl, 1983), rybniky Kupcov a Kaprawaie)
(Fott, 1950)

Pyrobotrys minima H. Ettl

Morfologie: VeétSinou koloniecita 16 bugk (velikost 15 pum), &kdy se niize objevit i
s 8 buikami, ale to jen malokdy. Biky vétSinou elipsoidni s velikosti 5-8 um. Bty jsou
na jednom konci protadhlé. Kazdaa méa 2 biiky. Buné¢na stna je tenka a vipdnicasti
obsahuje malé papily. Stigma se nachazi takgednpcasti buiky (Ettl, 1983).

Ekologie: Sladkovodni biotopy (Guiry & Guiry, 2016)

Vyskyt: server Moravy a jiznCechy (Ettl, 1983), Jingesky kraj: Suchdol nad LuZnici

(Kastovsky pers. comm.)

Pyrobotrys squarrosa (A. A. Korshikov) A. A. Korshikov
Bas.:Chlamydobotrys squarrosa. A. Korshikov

Morfologie: Kolonie se sklada z 8 belg které jsou uspadany do 4 kruln po dvou
buinkach. Kolonie dosahuje délky 40 um. iy maji nepravidelny tvar, na vt strar
jsou oblé a na wjSi nekdy ténti ploché. Na bazi jsou zuzené a protahlé. Velikost
jednotlivych burk je 30 um. Bu&na stna je velmi tenka a obsahuje papily. Stigma ve
tvaru kotowe (Ettl, 1983).

Ekologie: Nachazi se v planktonu eutrofnich ryliniky zaplavovanych oblastech
a v odpadnich vodach (Tsarerddoal, 2011).

Vyskyt: Kraj Vysaina: Tek — odpadni voda u mlékarny (Svobaatal, 1966)
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Pyrobotrys stellata (A. A. Korshikov) A. A. Korshikov
Bas.:Chlamydobotrys stellatA. A. Korshikov

Morfologie: Kolonie obsahuje 8 btik, které jsou usp@dané do hroznovitého tvaru.
Velikost kolonie je 40 um. Biky vice még radialre uspdadané s Biky smetujici ven.
Tvar burgk je hruskovity a jsou velké 14 um. Maji malé pgpdyrenoid je skdy pritomen.
Stigma v pedni ¢asti buiky (Johnet al., 2011). RozmnoZovani pomoci izogamie (Ettl,
1983).

Ekologie: Nachazi se v planktonu stojatych eutdfnvod (rybniky, iné) (Tsarenko
et al.,2011).

Vyskyt: celaCeska republika (Ettl, 1983)
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4.1.11. RodSpondylomorum C. G. Ehrenberg

Kolonie ma bd” moruSovity nebo hszdovity tvar
bez slizového obalu (Hinda&t al, 1978). Kolonie
obsahuje 8 a ¢kdy az 16 bugk a vzdy jsou
uspdadany po 4 hitkach viadé. Bunky mezi sebou
nemaji mezibu&nou vyph a jsou ztluité a maji
vejcovity, obvefity nebo hruSkovity tvar (Hubert-
Pestalozzi, 1961, Nozaki, 2003)eEni konce butk
smeétuji Sikmo dovnit kolonie a vzadu maji maly
hyalinni vykZek (Hindak et al, 1978). VSechny
buiky v kolonii obsahuji 4 stefn dlouhé bkiky,

burgcna stna je bez papil (Hindalet al, 1978,

Nozaki, 2003). Déale maji 2 apikalni pulzujic Obr. ~ 16:  Spondylomorum
vakuoly, poharovity chloroplast bez pyreniid duaternariumtypovy druh rodu
RozmnoZuji se nepohlawn kdy se kazda hika (Hindaketal, 1987).

rozc&tli na 16 dcéinych burgk (Hindaket al, 1978).

Pohlavni rozmnozovani neni znamé (Nozaki, 2003).

Jedinym zastupcem na naSem Uzemi je &pdndylomorum quaternarium.

Spondylomorum quaternarium C. G. Ehrenberg

Morfologie: Cenobium dosahuje délkyilpizné 50 um (Hubert-Pestalozzi, 1961) a je
tvoreno gevazrt z 16 buwk, mekdy mize byt bugk i mére (Ettl, 1983). Buky maji
obvegity tvar a jsou od 10 do 26 um dlouhé a 8 az 158jroké (Hubert-Pestalozzi, 1961).

Ekologie: \&tSinou tento druh dZeme najit v planktonu menSich #is&Enych vod
(Hindaket al,, 1978).

Vyskyt: Jih@iesky kraj: rybniky Kupcov a Kaprov (L&) (Fott, 1950); Kralovehradecky
kraj: Jinolické rybniky u dina (Prat, 1919a)

37



4.1.12. RodStephanosphaera F. Cohn

Kolonie je kulovitad ¢i ovélna, ohrariena jash
viditelnou slizovou sthou. Obsahuje &Sinou 8 az
16 burgk, nékdy se niize vyskytovat kolonie tw@na
2 ¢i 4 bunkami, které jsou od sebe adieny slizem
(Hindak et al, 1987, Johret al., 2011). Buiky v
kolonii jsou uloZené ekvatori&rdo wnce. Samotné

bunky nemaji buscnou sénu, a jsou podlouhle

ovalné. Na obou koncich bky jsou dlouhé
aroz¥tvené vykzky. V buikdch se nachaz
parietalni chloroplast s 2-5 pyrenoidy, pulzuji Obr.  17:  Stephanosphaera
vakuoly jsou nepravidetnrozmistény (Hindaket al, pluvialis typovy druh  rodu
1987). Déle pak karotenoidové pigmenty, diky jejic (Hindéket al, 1987).

pritomnosti mohou byt hiky néekdy nafizowlé (John

et al., 2011). Samadzjme buiky maji 2 bEiky, které

se nachazeji vetsidu buky. Nepohlavni rozmnozovani pomodilehi, kdy se rozéi na
4-8 dceéinych burek, které se uspgadaji do ¥nce. Pohlavni rozmnozovani pomoci
izogamie (Hindalet al, 1987). Zygoty jsodervert zbarvené (Johat al.,2011). Dale také
mohou tvdit klidova stédia aplanospory a akinety (Hinddlal, 1987).

Jedinym zastupcem na naSem Uzemi je &tephanosphaera pluvialis.

Stephanosphaera pluvialis F. Cohn

Morfologie: Velikost kolonie se pohybuje od 30 do fim. Velikost buék je 9-13 um
na Sfku a 9-35 um na délku (Jolenal.,2011).

Ekologie: Je to vzacny organismustdou se nachézi v efemernich vodach, skalnich
prohlubnnich s d€évou vodou a &kdy se vyskytuje v planktonu jezer (Hind&t al,
1987).

Vyskyt: Olomoucky kraj: Smolny kopec a Zulova pdblieseniku (Czudegt al, 1964);

Liberecky kraj: obec Grunov piskovcové kopce, ab@sksy (Cohn, 1852); Ustecky kraj:
Décinsky SrZznik (Hansgirg, 1889), Labské piskovce (PascheR7)Xt9Jih@esky kraj:
Jindfichuv Hradec (Pascher, 1927); Kralovehradecky kraja&sty kopec nedaleko Police
nad Metuji (Kastovsky, 2008); Krusné hory (Hansgirg89)
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4.2. Ekologie oblasti

Jak bylo uvedeno v metodice, na lokalitach bylyrnzamenany uité enviromentalni
parametry, jako vodivost, finlednost a pH. Naniena data jsou zobrazena na grafech (Obr.
18, 19, 20)
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Obr. 18: Vodivost namiiena na lokalitachipodbsrech (2014-2015)Cervenéiara ukazuje

hranici (300uS.cm?), na kterou jsou lokality povaZzovany za eutrofni.

Vodivost je mira koncentrace elektralyve vod. Jsou to vSechny rozpdge latky,
krom¢ plyna. Vyjadiuje tedy nefimo obsah mineralnich latek neboli soli, které sevoct
vyskytuji. Hranice vodivosti pro pitnou vodu je 128S.ni', a to odpovida obsahu asi
1000 mgt rozpugnych latek (Sobol, 2016). V jiznicBechach maji eutrofni rybniky
vodivost kolem 30QuS.cmi'. Na grafu (Obr. 16) je vid, Ze rékteré lokality tuto hranici
vyrazre pieklatovaly, ale pimérna vodivost celkem ze vSech @édi¢inila 356 uS.cri.
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Obr. 19: Nameétené hodnoty pH na lokalitachimdbérech (2014 - 2015).

Na grafu (Obr. 17) iizeme vidt nanttené hodnoty pH dhem odira. Priimérné
namétemé pH se pohybuje kolem 9,05, coZz znamend, Ze ysmly mirg alkalicke,
piestoZzepodloZi je tvoZzeno Zulou #&kennym dioritem (Bokr, 2016), coZ jsou kyselé
horniny. Takto vysoka hodnota pH je teda daredevsim fotosyntézotas a sinic, které
v eutrofnich rybnicich tv velkou biomasu adnem dne spéébovavaji ve voslrozpusény

oxid uhlicity, coz vede k vyraznému nigetu pH Ehem dne.
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Obr. 20: Prihlednost narena na lokalitachipodbérech (2014-2015).

Prihlednost se pohybovala kolem 35 cm, coZ zhruba \ddpoeutrofnim rybnikm.
Nejmensi pithlednost byla v podzimnich oétech, které rfly nejvétSi druhovou diverzitu.
Na jae 2015 na rybniku Michalovec byl pozorovan jev telear water kdy prihlednost

¢inila 175 cm, coz bylo dano velkym mnozstvim zoogtanu
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4.3. Diverzita fytoplanktonu

Celkem bylo v planktonu v8ech zkoumanych lokalilemano Bhem dvou sezon
165 taxorii z 10 skupin. P&t zastoupenych taxorz jednotlivych taxonomickych skupin je
znazorgn na grafu (Obr. 21). Druhéwejbohatsi skupinou byla Chlorophyta (38%), déale
nasledovaly Euglenophyta (19%), Cyanobacteria (18%ygnematophyceae (13%),
Bacillariophyceae (6%) Nejmérzastoupeny byly taxony Dinophyta (2%) a Synuroglag;
Chrysophyceae, Cryptophyta a Eustigmatophyceaen-1$% z celkové diverzity. et
vSech taxof, které byly na lokalitach nalezeny, je uvedeniNoRe Il. Dalena Obr. 22 je

znazorrno, jaky byl pondr taxonomickych skupin na jednotlivych lokalitach.
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Obr. 21: Celkova diverzita fytoplanktonu s jednotlivymi tmomickymi skupinami.
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Obr. 22: Celkova druhova diverzita fytoplanktonu na jedinvgtih lokalitach.

4.3.1. Sezénni dynamika

Nasledujici graf (Obr. 23) zobrazuje sezénni dyhkanfiytoplanktonu. Byly pouZity

primérné pdaty druhi nagi¢ vSemi zkoumanymi lokalitami z jednotlivychérdch obdobi.

Data z obou sez6n byla skmna.
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23: Sezonni dynamika fytoplanktonu giprrnymi paity druhi nalezenych

lokalitach v obdobi (2014-2015).
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Druhow nejbohatSi skupinou éhem obou sledovanych obdobi byly zelerasy
(Chlorophyta), kdy nejmensi druhova diverzita bytjae a nej¥tSi pak na podzim. Tuto
vzestupnou tendenci dty i skupiny Euglenophyta, Cyanobacteria a Zygneplayceae.
Zatim co rozsivky (Bacillariophyceae) a Dinophyt&lannejwtSi druhovou péetnost na
jaie, poté Bhem roku jejich peet klesal. Vyskyt Chrysophyceae byhHem roku konstantni.
Zatim co zastupci Synurophyceae a Eustigmatophyseaeyskytovaly jen v podzimnich
odwrech.

Nasledujici grafy (Obr. 24, 25, 26) ukazuji druhozaéstoupeni fytoplanktonu na
zkoumanych lokalitach. Kazdy graf je pro jinéémd obdobi. Pro fehlednost a lepSi

vypowedni hodnotu byla nasiiena data z obou sezén znovu gkna.
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Obr. 24: Druhova diverzita jarniho fytoplanktonu na jednotth lokalitach.
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Obr. 25: Druhova diverzita letniho fytoplanktonu na jedngtth lokalitach.
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Obr. 26: Druhova diverzita podzimniho fytoplanktonu na jetirgch lokalitach.

Nejmére druhi a tim i nejmensi diverzitu ¢hjarni plankton. Nej#tSi rozmanitost rly
zelenérasy dale pak rozsivky a krasri@. V €€ uz bylo zastoupeni bohatSi — oproti jaru
se z¢¥tSuje vyskyt Zygnematophyceae, Euglenophyta a Qyacteria, zatim co rozsivky
byly na Ustupu. Na podzim bylo sloZeni fytoplanktomejbohatSi, jak druheéy tak i v

diverzitt nalezenych skupin, kde se vyskytovaly taxony zech§10 nalezenych skupin.
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Objevily se i zastupci Synurophyceae a Eustigntatopae, dokonce na 3 lokalitach.
Zé&kostelsky rybnik byl na podzim vzdy vyp&rsf, diky vylowam. Proto jsou uvedena data
jen z 19 lokalit. V rybniku u Pozova se v planktorna celé snimkovaci obdobi nikdy
neobjevil Zzadny ze zastupZygnematophyceae.

Podrobrjsi popis lokalit je uveden v kapitole 4.3.3.

4.3.2. Vliv proménnych prostiedi na strukturu fytoplanktonu

Na grafech (Obr. 27, 28, 29, 30) je znaromnstatistické vyhodnoceni vlivu nafenych
enviromentalnich progmnych na spotgenstvo fytoplanktonu.
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Obr. 27: Vysledek RDA analyzy vlivu enviromentalnich podnkine raniho obdobi na
jednotlivé druhypseudo-F = 1,7; p = 0,002; 1. osa vytluje 39,91 % variability

Zkratky druhi: AsteFor —Asterionella formosaPhacPle Phacus pleuronecteSynuSp —
Synura sp., TrachHis —Trachelomonas hispidaCoelMic — Coelastrum microporum
StauTet -Staurastrum tetracerunScenObt -Scenedesmus obtususlisciformis AulaGra

— Aulacosiera granulata PhacTor —Phacus tortus CoelAst —Coelastrum astroideum
ClosLim — Closterium limneticum DictSp - Dictyosphaerium sp., PseuBor -

Pseudopediastrum boryanumetrLag —Tetradesmus lagerheimiStauTetl -Stauridium
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tetras DesmOpo -Besmodesmus opoliensionaSim —Monactinus simplexSnowLac —
Snowella lacustrisDesmQua -BDesmodesmus quadricayd@ediDup —-Pediastrum duplex
DesmSp -Desmodesmusp., PlanAga Planktothrix agardhij RadiSp -Radiococcussp.,

PlanGel -Planktosphaeria gelatinosa

Na Obr. 27 je viditelné Ze, vyskyt driuheni az na vyjimky zavisly na environmentalnich
podminkach. Vyjimku tvid par taxofi nagiklad Radiococcussp. a Planktosphaeria
gelatinosa jejichz vyskyt prokazatethsouvisi s vodivosti a koncentraci fostorani. Tato
korelace porérné dolre ukazuje vztah mezi jarnimi ogtly (vySSi vodivost) a obsahem Zivin
ve vod, kterych je v I&t ve vo& mnohem vice. Déle je Wt Ze \&tSina drulii je spojena
spiSe s podzimnim obdobim. Druhy jaResmodesmusp. aPlanktothrix agardhiijsou

vazarjSi na rozlehlejsi lokality.
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Obr. 28: Vysledek RDA analyzy vlivu pouze enviromentalnichdminek na jednotlivé
druhy;pseudo-F = 1,5; p = 0,002; 1. osa vytuje 36,86 % variability
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Zkratky druhi: PhacPle —Phacus pleuronectesSynuSp —Synura sp., TrachHis —
Trachelomonas hispidaCoelMic — Coelastrum microporum CoelAst — Coelastrum
astroideum AsteFor —Asterionella formosaAulaGra —Aulacosiera granulataPhacTor —
Phacus torta TrachPla —Trachelomonas planctonicé&tauTet —Staurastrum tetracerum
LimnLim — Limnococcus limneticys DictSp — Dictyosphaerium sp., CyclSp -
Cyclotellasp., PseudBor -Pseudopediastrum boryanunhepoAcu —Lepocinclis acus

CyclMen - Cyclotella meneghinianaTetrLag — Tetradesmus lagerheimiiMicrAer —

Microcystis aeruginosaDesmOpo -Desmodesmus opoliensidesmQua -besmodesmus
quadricauda MonaSim —Monactinus simplexPlanAga —Planktothrix agardhii RadiSp —

Radiococcusp., PhacLon Phacus longicaudd.epoSpir -Lepocinclis spirogyroides

Podle grafu (Obr. 28) je ¢ppatrné, Ze i po odstrami vlivu obdobi zde nejsou Zadné
vztahy mezi taxony a zkoumanymi enviromentalnimdmpékami. Napklad, jak bylo
uvedeno u fedchoziho obrazku (Obr. 27) dritadiococcussp. je korelovan vodivosti a
mnozstvim fosforégnani, déla pakPlanktothrix agardhiije korelovan s velikosti plochy.
Nasled# druhy Phacus longicaudaalepocinclis spirogyroideskoreluji s obsahem
amonnych iont rozpusénych ve vod, coz je pro krasnata pongrné typické (Kim & Boo,
2001).
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Obr. 29: Vysledek CCA analyzy vyskytu drutv jednotlivych r@énich obdobichpseudo-F
=1,8; p =0,002; 1. osa vystiuje 58,29 % variability

Zkratky druhi: ActiSp —Actinastrumsp., AnkiFus -Ankistrodesmus fusiformigsteFor —
Asterionella formosagAulaSp -Aulacoseirasp., BotrBra -Botryococcus braunjiiBotrNeg —
Botryococcus neglectusCeraHir — Ceratium hirundinela CoelAst — Coelastrum
astroideum CoelMic — Coelastrum microporumCosmSp — Camariumsp., CrucQua —
Crucigenia quadrata CrucTet — Crucigenia tetrapedia,DesmAcu — Desmodesmus
aculeolatus DesmQua -besmodesmus gadricaudaesmSp -Besmodesmusp., DictSp —
Dictyosphaeriumsp., DoliCir —Dolichospermum circinalisEudoEle —Eudorina elegans
EuglPro —Euglenaformis proximaFlagSp —Flagilaria sp., GoleRad Golenkinia radiata
KirchCon —Kirchneriella contorta KoliPla —Koliella planktonica LageCil —Lagerheimia
ciliata, LimnLim — Limnococcus limneticysMicricht —Microcystis ichtioblabgMicrPus —
Micractinium pusillum OocyLac —Oocystis lacustrisOocySp —Oocystissp., OsciLim —
Oscillatoria limosa OsciSp —Oscillatoria sp., PandMor Pandorina morumPediDup —

Pediastrum duplex PhacCur —Phacus curvicauda PhacLon —Phacus longicauda
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PhacOrb —Phacus orbicularis PhacTor —Phacus tortus PlanGel —Planktosphaeria
gelatinosa PseuSp Pseudostaurastrurep., ScenObt Scenedesmus obtusus f. disciformis
SnowAra —Snowella arachnoidegSnowlLac -Snowella lacustrisSpirSpl -Spirulina sp.,
StauTet —Staurastrum tetracerumStauTetl —Stauridium tetras TetrCau —Tetraedron
caudatum TrachHis - Trachelomonas hispida TrachNig — Trachelomonas nigra

TrachPla Trachelomonas planctonic@VoroNae “Woronichinia naegeliana

Na grafu (Obr. 29) je patrny vztakkterych taxoi s ukitym ro¢nim obdobim. Také je
vidét, Ze v obdobi Iéto-podzim je variabilita taxomnohem vysSi. CoZz by odpovidalo
jarnim odkgram, jelikoz ty nebyly zdaleka tak druh®tohaté.
(@) Na jae se objevovaly druhyOocystis lacustris Planktosphaeria gelatinosa
Lagerheimia ciliataa Koliella planktonica

(b) Druhy vazané na létdOocystis sp Dolichospermum circinale Kirchneriella
contortg Ceratium hirundinelaTetraedron caudatuptuglenaformis proxima

(c) Druhy vyskytujici se hlavhna podzim bylyBotryococcus neglectuSpirogyrasp.,
Desmodesmus acuminatusLimnococcus limneticys Dictyosphaerium sp.,
Pseudostaurastrurap., Scenedesmus obtusiugdisciformis Trachelomonas hispida

var. crenulatocollis
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Obr. 30: Vysledek RDA analyzy vlivu pouze enviromentalnichdminek na jednotlivé
druhy (ra@&ni obdobi pouZzito jako kovariatgpseudo-F = 1,3; p = 0,006; 1. osa vyHuje
34,44 % variability

Zkratky druhi: PhacPle —Phacus pleuronectesStauPinP —Staurastrum pinguevar.
planctonicum CeraHir — Ceratium hirundinela, AulaGra Aulacosiera granulata
DesmDen — Desmodesmus denticulaju#\steFor — Asterionella formosa SynuSp -
Synurasp., CyclSp —Cyclotella sp., StauTet2 -Staurastrum tetracerumPseudBor —
Pseudopediastrum boryanumetrLag —Tetradesmus lagerheimiActiHan —Actinastrum
hantzschii DesmOpo -BDesmodesmus opoliensiBesmQua -Desmodesmus quadricauyda
KoliSpi — Koliella spirotaenia MonaSim —Monactinus simplexPlanAga —Planktothrix
agardhii, MessGra —Messastrum gracileMicrFlo — Microcystis fos-aquaelLepoTri —

Lepocinclis tripteris StroAcu —Strombomonas acumminatRadiSp —Radiococcussp.,
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LepoSpir — Lepocinclis spirogyroides PhacLon — Phacus longicauda ZygnSp -
Zygnemsasp.

Na Obr. 30, kde byla pouzita kovariatacmdho obdobi, je viét, Ze enviromentalni
faktory nemaji tém¥ Zadny vliv na vyskyt druh pouze gkolik taxoni je ovlivréno faktory
prostedi.

(a) Druhy Phacus pleuronectes Staurastrum pingu&ar. planctonicumjsou ovlivreny

prihlednosti lokalit.

(b) Druh Planktothrix agardhii jak uz bylo ife¢eno u pedeSlych graf, se vyskytuje

vétSinou na rozlehlejSich lokalitach.

(c) Druhy Messastrum gracila Microcystis fos-aquagsou korelovany s pH.

(d) Zatim co druhyLepocinclis tripteris a Strombomonas acumminat@gou spisSe

ovlivnény teplotou a amonnymi ionty.

(e) Dale druhy Radiococcus sp., Lepocinclis spirogyroides Phacus longicauda

aZygnemasp. jsou ovliveny vodivosti lokality a obsahem fosféren.

4.3.3. Podrobné nalezy na jednotlivych lokalitach
1. Slapsky rybnik

V tomto rybnice bylo nalezeno 56 taxorNejvice byly zastoupeny zelert@sy poté
krasnogka. Jarni odéry byly vzdy bez dominantniho druhu a s malymi atancemi, jen
Micractinium pusilluma Closterium moniliferunpievySovaly ostatni, jejich abundace se
pohybovala okolo 4 (hojny) a daly by se tak poktaadominanty. Objevily se i volvokalni
duhy Pandorina moruma Eudorina elegansV lét¢ pievazovaly dva druhy, které byly
masow¥ zastoupené, a tdClosterium limneticuma Dolichospermum lemmermannii.
Closterium limneticunbylo dominantou obou let zatim @wolichospermum lemmermannii
jen v roce 2014. Dale byly hagjreastoupeny zelen@sy a v roce 2014 byli také nalezeni
zastupci Dinophyta. Podzim byl znovu druboxyvazen, i kdyZz abundancemigvazovala
rozsivkaAulacoseira granulata pak z krasnaek Strombomonas acumminatidera ngla

abundaci 3 (dosti hojny).
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2. Nesv&ilsky rybnik

V rybnice bylo nalezeno 66 taxinrcoz bylo nejvice ze vSech lokalit. Nejvice zaptme
byly zelenérasy a sinice. V jarnim fytoplanktonu byly nejvicstoupeny zeleni&asy jako
Pediastrum duplexa Desmodesmus quadricaud®&vSak dominantou byl druh sinice
Microcystis aeruginosaDale z volvokalnictias se objevilyPandorina moruma Eudorina
elegansV léte byly pacty druhi u zelenychas stejny jako u sinic. Dominantou v roce 2014
byla rozsivkaAulacoseira granulataatimco v roce 2015i@vladly sinice rodiMicrocystis
zvlase druhy Microcystis aeruginosa, Microcystis botrys, Micretig fos-aquae a
Microcystis wesenbergiikteré vytvéely na hladig vodni kwt. Podzimni odéry byly
podobné letnim, s vyjimkou toho Ze druhy zelenyek n&ly vysSi abundance (4-5).
Hlavnimi druhy byly Pediastrum duplex Pseudopediastrum boryanunTetradesmus
lagerheimii a Pandorina morumOvSem druhy rodiMicrocystis (Microcystis aeruginosa,
Microcystis botrys, Microcystis wesenbergidyly velmi hojné, ale druhem masev
zastoupenym byl druMicrocystis fos-aquadDale stej@ jako v I€E i na podzim byla velmi
hojr¢ zastoupena rozsivkAulacoseira granulataktera se objevila ve vSech 6 @dbch,
stejre tak i druhMicrocystis aeruginosaDale se se na podzim objevily duByyptomonas

sp. aPseudostaurastrursp.

3. Rybnik Slavni

Na lokali€ bylo nalezeno 47 taxén Kde nejvic drubh mély zelenéfasy, ovsem velké
zastoupeni tu gy i spdjivky a krasnotka. V jarnich odbrech nebyl Zadny dominantni
druh, byly zde jen hojné druhy, négdad Pediastrum duplexDesmodesmus quadricauda
Closterium limneticumAsterionella formosa Aulacoseira granulatalLetni odkEr na této
lokalité byl proveden pouze jeden v roce 2015 a dominaiiid sinice druhuPlanktothrix
agardhii, kterd néla masové zastoupeni. Podzim byl v druhovém slopedibny jaru,
ovSem dominantu td znovu druhPlanktothrix agardhii Velmi hojnym druhem byla pak
rozsivka Aulacoseira granulata Dale druhy Pediastrum duplexa Pseudopediastrum

boryanumse objevili ve vSech 5 ¢tech a vzdy byly relativhdosti zastoupeny.
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4. Rybnik Pod Sladovnou

Na lokalit se nachazelo 48 taxiynkde skoro polovinu tudy zelenétasy. Nejétsi
druhova diverzita byla na podzim, kdy bylo nalez&®taxori. Zde bych pak vyzdvihl
rizné druhyras, které se vyskytovalyébem snimkovani. Prvni druhem byRandorina
morum ktera se neobjevila jen v &2015. Jinak byla velmi hojna v obou jarnich &mith
a dokonce i v 1€t2014. Na podzim 2014 se stala dokonce i dominaotisiru. Na podzim
se spolén¢ sPandorina objevila i Eudorina elegans DalSi druhem, ktery #h velmi
podobny vyskyt jakaPandoring byl druh Desmodesmus quadricaudktery byl nalezen
v 5z 6 odbra. Dale pak drutiPeridiniumsp, nebyl velmi zastoupen, vZdy jen sporadicky,
ale jeho vyskyt byl zajimavy. Vyskytoval se v celémece 2014 a pak nai@ 2015, dale uz

nebyl nalezen. Byl zde nalezen i dalSi volvokadhihdPleodorina indicaa to v 1é¢ 2015.

5. Rybni¢ek v obci Pozov

Na lokalit bylo p‘es snimkovaci obdobi nalezeno pouze 45 taxahjarnich odbrech
nebylo velké zastoupeni driufani jejich p@etnost. Jediny druhepocinclissp., ktery nil
vétSi abundanci, a tak stal dominantou, dale se dbjedruh Peridinium sp. V letnim
planktonu pevazovaly sinice rodMicrocystis(Microcystis aeruginosa, Microcystis botrys,
Microcystis fos-aquae a Microcystis ichtioblabdéteré se staly dominantou. Na podzim
bylo spol€éenstvo podobné, dominantu tilg sinice hlavié druh Microcystis aeruginosa
Dale se pak ve &Sim pdtu objevily trachelomonady T¢achelomonas planctonica
Trachelomonas volvocinaTrachelomonas hispidavar. crenulatocollis Trachelomonas
hisida var. punctatd. Druh, ktery se objevil vcelém snimkovacim ohdolbyl
Desmodesmus quadricaudA zajimavost byla ta, Zeébem obou snimkovacich obdobi

nebyl nalezen Zadny druhteledi Zygnematophyceae.

6. Cernolesky rybnik

Celkem bylo na lokalé nalezeno 46 taxdn Jarni plankton znovu bez velky¢btnosti
krom druhuPandorina morumktery se stal dominantou. V éte délo zelenymiasam
(Pediastrum duplex, Pseudopediastrum boryanum, Dassmous quadricauda, Stauridium
tetras a Tetradesmus lagerheiniia WtSi ¢etnost ngly i druhy rozsivek Amphora sp.

aAulacoseira granulataV léte 2014 se také objevil dribudorina elegansPlankton na
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podzimu, vykazoval podobnost jarniho planktonu, edyt bez dominanty a s malymi
abundancemi. Nejvice zastoupené drlgmodesmus quadricaudsulacoseira granulata

a Closterium limneticum.

7. Novy rybnik

V Novém rybnice bylo celkem nalezeno 54 takonNa j&e, hlavié vroce 2015
pievladaly ve vzorku rozsivkyAulacoseira granulataAsterionella formosg které tvdily
dominantu tohoto odiu. Letni odkry se nesly ve znameni kraskek (Phacus helikoides
Phacus longicauda, Phacus torjus gimési zelenychias (Desmodesmus quadricayda
Coelastrum astroideum V podzimnim odbru byly nefetnjSimi druhy Aulacoseira
granulata, Asterionella formosakteré tvdgily znovu dominantu. ReetrgjSi zastoupeni
oproti jaru ngly zelenéiasy (Tetradesmus dimorphu®ediastrum duplexDesmodesmus
quadricaudd. V na podzim roku 2014 se objevil zastupce voalnkch fas Eudorina

elegars a v roce 2015 druiryptomonasp.

8. Rybnik u obce Miroslav

Na lokalit# bylo nalezeno jen 47 taxdnV jarnich odbrech byla vzdy dominantou
Pandorina morumTaké se objevil dalsi druh volvokalni¢as, Pleodorina indica V 1éte
tomu nebylo jinak a dominantou byly znovu zelea8y tentokrat druhypesmodesmus
quadricauda Desmodesmus opoliensis, Tetradesmus lagerheirudzim byl na tom
podobré i dominantni druhy byly stejné, jen sdidaly spdjivky, druh Staurastrum
tetracerum Rozsivky se objevovaly po cely rok s nizkymi atiamcemi. Také byl nalezen
eustigmatofitni druliPseudostaurastrursp. Dale pak dva druhy zelenyids Desmodesmus

quadricaudaa Pediastrum duplexse objevily v kazdém odhu.

9. Rybnik v obci Vojslavice

Na tomto rybnice bylo nalezeno jen 44 takodarni odbry byly velmi druho¥ chudé,
ale spoléenstvo bylo velmi vyvazené s maloiepahou zelenyclhas, kde se v roce 2014
objevila i Pandorina morum V lét byly zastoupeny vSechny hlavni skupiny, &&v

cetnost ndly druhy Planktothrix agardhij Desmodesmus quadricayd@seudopediastrum
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boryanum Desmodesmus serratusa podzim nily nejvice druli zelenérasy a krasnaika,
dale velmi hojna byla rozsivk@ulacoseira granulata Krdsnogka se objevovala i v
piedchozich oddrech, ale druhové zastoupeni nebylo takepoé. Také i zde se panoval

celorani vyskyt u druli Pseudopediastrum boryanumbesmodesmus quadricauda

10. P&insky rybnik

Na této lokali¥ bylo nalezeno 65 taxénNejvice druho¥ zastoupeny byly zeler@sy s
30 taxony, dale bylo zastoupeni co détpadruhi podobné. Na j& prevladaly zelenéasy a
to druhy jako Pseudopediastrum boryanuynbesmodesmus quadricaud@Actinastrum
hantzschiipoté také rozsivkAulacoseira granulataNa jare 2015 byla nalezarRieodorina
indica. V lét tvarila dominantu sinice roduPlanktothrix agardhij ktera byla masayv
zastoupena hla¥rnv roce 2015. Na podzim bylo néjgi druhové slozeni celkem 44 taxon
NejvétSi paetnost ndly druhy Actinastrum hantzschiDictyosphaeriunsp., Desmodesmus
guadricauda Oscillatoria limosa Aulacoseira granulataaTrachelomonas planctonica
Také na této lokakit panoval celoréni vyskyt druti Pediastrum duplexa Aulacoseira

granulata

11. Dolni novovesky rybnik

Celkem bylo nalezeno 43 taxinnJarni odbr byl proveden jen jednou v roce 2015, zde
dominovaly rozsivky. V lé&t se dostaly da@ela zelenéasy Pesmodesmus quadricauda,
Pseudopediastrum boryanum, Pediastrum dypdetaké vyznamnodast tvdili sinice jako
Planktothrix agardhiia Snowella lacustrisVelkou ¢etnost vykazovala rozsivkaulacoseira
granulata Na podzim byl obrazek planktonu podobny, jen cgnibyly vystidany
krasnogky a toTrachelomonas planctonicaPhacus longicaudalaké se na podzim 2014
objevily zastupci Chrysophyce&ynurasp a Mallomonassp,, dale i zastupce volvokalnich
fas Eudorina elegansCelor@nim vyskytem se mohly pysnit dutulacoseira granulata,
Desmodesmus quadricaud&tauridium tetras.
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12. Rybnik Michalovec

Na lokali& bylo nalezeno pouhych 41 diuhJarni odbr byl odebran pouze jednou a to
v roce 2015. Tento odb byl druhow velmi chudy bez velkych abundaritidominantniho
druhu, dano to bylo tim, Ze rybnik byl vel#isty, jelikoZ jeho pithlednostcinila 175 cm.
V1ét¢ uz to bylo co do p#iu druhi lepSi. Dominantou se stala rozsivRailacoseira
granulata Hojn¢ zastoupené byly i druhyCoelastrum astroideum, Desmodesmus
quadricauda, Pseudopediastrum boryanum, Pediastduplex a Aphanizomenon flos-
aquae Dale se také v menSim qto objevily druhy Ceratium furcoidesa Ceratium
hirundinella Podzimni odéry byly ve znameni zelenydfas, sinic a kradsnégek. Na této
lokalité byl nalezen i zastupce zlativéknobryon divergensktery se vyskytl v lét a na

podzim.

13. Rybnik Hrad

V rybniku Hrad bylo nalezeno 53 taxonJarni odbry byly znovu na druhovou skladbu
chudSi. Ze zelenychifas se vyskytovaly fedevsim Pseudopediastrum boryanum
aDesmodesmus quadricauda Ze spdjivek to byl druhStaurastrum pinguevar.
planctonicum Letni odr byl proveden jen jeden v roce 2015. Ngv cetnost ndly druhy
Aulacoseira granulataa Planktothrix agardhii Dale se zde objevil druGryptomonassp.
Podzimni odbry ovladly zelenéfasy Desmodesmus quadricaud&seudopediastrum
boryanum). Velkou cetnost ndla i rozsivkaAulacoseira granulataNa podzim se na lokalit

vyskytl i eustigmatofytni druRPseudostaurastrursp.

14. Rybnik v obci Skalice

Na této lokali¢ bylo zaznamenano 48 taxordarni odbry byly co do pétu druhi velmi
chudé. Nejhoj§Si vyskyt v roce 2015 #ta zlativkaDinobryon divergensV letnim odkru
byly co do druki velmi hojnd krasnatka (Phacus tortusEuglena textp také se objevili
zastupci Dinophyta a samepme i rozsivky. Nej¢tSi zastoupeni &h druh Closterium
limneticuma stal se dominantou. Podzimni &dbyl proveden pouze jeden v roce 2014.

Tento odiBr byl druhow velmi chudy. Nejhoj&Sim druhem byDesmodesmus opoliensis
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15. Dolni petrovicky rybnik

Na lokalig€ bylo nalezeno 49 taxdn Jarni odbr byl proveden jen jeden v roce 2015.
Dominantou tohoto odiu se staly zelendéasy s druhyPandorina moruma Eudorina
elegans V Iét¢ trochu gevySovalacetnosti ostatnfasy rozsivkaAulacoseira granulata
jinak bylo celkové zastoupeni velmi slab¥ podzimnich odérech to s diverzitou
a paetnosti drufh bylo lepsi. Ve ¥tSi mie se objevily zelenéasy jako Tetradesmus
lagerheimij Pediastrum duplex Pseudopediastrum boryanumbDale pak rozsivka
Aulacoseira granulata z krasnogek Trachelomonas nigraTaké byl nalezen druBynura
sp., ktery se objevil pouze vroce 2015. Celosennmyskytem se mohl pySnit duh

Pediastrum duplex.

16.Rybnik v obci Drachkov

Na rybniku bylo nalezeno 47 taxionNa jae byl odebran jen jeden ogth ktery se
uskuté&nil v roce 2015. Dominantou tohoto adb byla zelen&asaPandorina morum
kterd se vyskytovala i po celé snimkovaci obddlei jei ¢etnost uz nebyla tak vyznamna.
V lét¢ dominovaly druhy sinidMicrocystis aeruginosa Planktothrix agardhiia zelendasa
Pediastrum duplexV lét€ 2015 se objevil dalsi volvokalni druhEudorina elegansNa
podzim byly dominantni hlawnzelen&asy Desmodesmus quadricaydediastrum duplex

aMicractinium pusillum a krdsnodka (Strombomonas acumminaadhacus tortuls

17. Velky rybnik

Tato lokalita obsahovala 47 taxosinic afas. Jediny jarni oddb v roce 2015, byl velmi
chudy, neobsahoval zastupce kraswed#oani spajivek. V letnich odkech bylo zastoupeni
jiz jiné. Prevazovaly zelen#asy hlavi Ankistrodesmus fusiformé&Micractinium pusillum
Z Euglenophyta to byl&rachelomonas planctonica z rozsivekAulacoseira granulata
Prekvapenim byly oba letni odty, které neobsahovaly Zadné sinice. Na podzim bylo
sloZzeni spokenstva podobné, Zadné sinice pouzdohik nalezi skupin krasnogek,
spdjivek a rozsivek. Hlavni dominantou byly zelgasy, které rly hojné zastoupeni u
druhi Pseudopediastrum boryanumesmodesmus quadricaudbetradesmus lagerheimii

a Coelastrum astroideunkteré se vyskytovalo v obou sezénach.
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18. Oborsky rybnik

Na lokali# bylo nalezeno 52 taxdn V jarnim odiru prevazovaly rozsivky, zvIast
Asterionella formosaa Aulacoseira granulata.Také pak siniceArthrospira jennerii
aOscillatoria limosa V lét¢ se pak ve velmi hojném @i objevil druhPandorina morum
Dolichospermum crassurulacoseira granulataale nej¢tSi cetnost ndl druh Peridinium
sp. Na podzim znovu dominovaly rozsividsterionella formosa Aulacoseira granulata,
kterd se objevila ve vSech aglech. Déle byl na podzim 2014 nalezen vyznamnyold@dini

druhVolvox tertius ktery je vCeské republice vzacny.

19. Rybnik Strzenec

V rybnice Strzenec bylo objeveno jen 41 drulifes celé snimkovaci obdobi byl
plankton velmi chudy. Krasivk&losterium limneticumtvorila dominantu v Iét a na
podzim 2014. V l&ét 2014 se taky ve&Sim mnozZstvi objevild@rachelomonas volvocina
Na podzim 2014 byl zaznamenan vysiSgnurasp. Dale se objevily i zelenésy jako

Pseudopediastrum boryanumbesmodesmus quadricauda

20. Zakostelsky rybnik

Tato lokalita byla odebrana pouze 3krat a to ita g@lét 2014 a potom naija 2015.
Podzimni odbry nebyly uskutenény, jelikoz se v té dabkonaly vylovy a v l& 2015 se
nedalo k lokali& dostat. Celkovy ptet nalezenych taxanbyl 27. Hlavie dominovaly
zelenérasyMonactinus simplexXDesmodesmus quadricaydatauridium tetrasPediastrum

duplex
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5. Diskuze

Oblast okoli Bygice byla vybrana pro jeji néfiSnou prozkoumanost. Prvni, kdo
proved! odiry na Bysticku a v filehlych oblastech byl Hansgirg (1889). Pr¢ hiavnim
nélez, ktery vtéto oblasti byl nalezen je driudorina elegans ktera se rd
vyskytovat v Bystickém rybnice blize BeneSova, coZ by odpovidalgpskému rybniku,
kde jsem ji nalezl také. Dale tu Zzadné dalSi stustibyly provedeny. Vyznammy nalez,
kterym byl druhuPleodorina indica ktery byl doposud nalezen na MalSi a dale pak na
piehra@d Hnévkovice na Lipr a jeS¢ jeden nalez na Vysmé (Znachor & Jezberova, 2005
a, b; Zapomlova pers comm. in Nejedla, 2010) NaleByeodorina indica byly na
3 lokalitach hlava v Iét ale i jednou se objevila i v jarnich aglech. Znachor & Jezberova
(2005b) uvadji, ze se tento druhétsinou vyskytuje v letnich #sicich, kdy panuji vysoké
teploty, ale podle mého nalezu, ktery se konal ravjdae, by se mohlo zdat, Ze tento druh
se jiz aklimatizoval na nase podminky. DalSi vyzngm nalezem byl druNolvoxtertitus
Druh byl objeven v Oborském rybnice v podzimnim @db2014. Nalezy (Skacelova-
LepSova pers comm.) tohoto druhu byly takédevSim na podzim a lokality jsou si i trochu
podobné. Oborsky rybnik se nachazi u lesa, pousdviako pirodni kouopalidt, pH se
pohybuje okolo 8 a vodivost nikdy niesahla 350uS.cni' a poté lokalita Skacelové-
LepSové — vodni nadrz Barbora, ktera vznikla zatopestejnojmeného povrchového dolu,
ze kterého se stala lokalita pro rekreaci. Zatopdoly se vyznéuji vysSim pH a
samozejme nizkou trofii, ale s vysSi koncentraci solfik®y/l, 2003).

Mnozstvi nalezenych taxérbylo 165, coz nebylo tak velké mnoZzstvi, ostaloiigtické
prace provedené na UGzeidéské republiky obsahovaly vice taxo(Nejedla, 2010-378;
Melichar, 2011 - 266; Delawska, 2013 - 590; Haz@#d®016 - 1022). Z celkového ¢ia
nalezenych taxanbyly druhow¥ nejbohatSi Chlorophyta (62), dale pak Euglenopl(g£3,
Cyanobakteria (30), Zygnematophyceae (22), Bawmjtwyceae (10), Dinophyta (4),
Synurophyceae (2) a pak po jednom zastupci Chrysmale, Cryptophyta,
Eustigmatophyceae. Takto mala diverzita mohla b§madtim, Ze byl odebirdn pouze
plankton a do analyz byly uvéay jen typicky planktonni druhgi druhy mohouci se
vyskytovat v planktonu. Ostatni prace se zabyvalgrifytoneni bentosem, kde se nachazi
bohaté rozsivkové spdalenstvo (Poutkova, 2011). Dale to mohlo byt i tim, Ze rybniky
byly predevsSim velmi eutrofizované. Eutrofni rybniky senguji praw malou druhovou
diverzitou, ve kterémipvladne par druh) které maji vyrazné zastoupeni, fiklad sinice
nebo zelenéasy (Poullkova, 2011), také se vyzigi vySSim pH na zstku jara, jelikoZ na
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jare z&ne pevazovat fotosyntéza nad respiraci, a tak doché&@eni hodnot pH az na
10 (Pechar, 2015). Oba tyto jevy byly u odebiranydiniki ¢asté, jak velké pH naijg, tak

i dominance ufitych druhiletniho fytoplanktonu ndfklad sinic Dolichospermum
lemmermannijiMicrocystis aeruginosa Planktothrix agardhii | kdyZz podloZi je tvieno
Zulou a ta je charakteristicka nizkym obsahem fosfibm padem by #&ly byt sinice
limitovany (Poulékové, 2011). To se vifpadt zkoumanych lokalit nestalo, jelikoZ se obsah
fosforetnani pohyboval kolem 6, 8 mgl (jaro — 9 mg:l; 1éto — 4,4 mgt: podzim —
7.3 mg.1Y)., mohlo by to byt zfisobeno tim, Ze rybochovné rybniky mohly byt hnojeny
vapreny, a u nerybochovnych to mohlo byttigpbeno splachy z okoli, jelikoztgina se
nachézela pobliz poli a to by tedy mohlaspbovat velké mnoZstvi fosfarean.

Vodivost nandiend na lokalitich se {m&rng pohybovala kolem 355uS.cmit
(viz Priloha 3) a tak by lokality spadaly do kategorie m&&itené vody dle klasifikace
jakosti povrchovych vod({SN 75 7221, 1998). Jelikoz se i ngkterych lokalitach objevily
druhy, indikuji¢istou vodu a nizkou trofii. Jednalo seegevsim o zlativky (Chrysophyceae)
a obrrénky (Dinophyta) (Poutikova, 2011) a hlavho rodyDiobryon a Ceratium Dalo by
se tedy pedpokladat, Ze lokality nebyly tak zin&ené. Tento fakt byl vSak vyvacen na 8
lokalitach a dokonce i n&dh, kde byly pitomny druhy indikujiciistou vodu. Jelikoz zde
vodivost fresahovala 40QS.cni® (jednou dokonce i 61@S.cmi'). Tyto vody by poté
spadaly do kategorie mireneistenich vod, které jsou tedy ovligny lidskou¢innosti a
které umo#uji existenci bohatého a vyvazeného ekosystéd8N(75 7221, 1998). S tim
souvisela i nartena piihlednost na lokalitach, ktera vipnéru méla 35 cm. Na jedné
z lokalit byl pozorovan i jev ,clear water”, ktenyastava, kdyz rybi obsadka je nizsi, a tak
umoziuje rozvoj zooplanktonu, ktery konzumujetSinou zelené bikaté rasy, proto
mnozZstvi fytoplanktonu vyraZrpoklesne (Pechar, 2015).

VSeobecny trend, kteryimeme sledovat je vizst biomasy a celkové diverzity sinidas
v letnim obdobi (Kither & Poutkov4, 2001, Baruah & Kakati, 2012). OvSem tomuto
trendu na zkoumanych lokalitdch nedoSlo. N&ivdruhové zastoupeni i celkovou diverzitu
mely podzimni odkry. Podzimni odéry probihaly viijnu. V odkErovych letech 2014
a 2015 panovaly i vysSi teploty a mohlo se statetre druhy byly stéaleiftomny, ale uz se
mohly objevovat i druhy vyskytujici se typdji na podzim. Také to mohlo byt @pobeno
tim, Ze odbry nebyly od seb&asow vyrazré vzdaleny, jelikoz letni odiv byl provadn
v srpnu, coz také ukazuje provedena CCA analyze,rikiteré druhy jakd®hacus tortus
Coelastrum astroideunStaurastrum tetracerunstauridium tetrasa Phacus longicaudae

vyskytovaly v obou oddrech.
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Druhow nejbohatsi skupinou fytoplanktonu byly zeléagy (Chlorophyta). Celkem bylo
nalezeno 62 taxdnz celkovych 165. Dominantu tiity pievazié druhy jakoPediastrum
duplex Pseudopediastrum boryanunfPandorina morum Desmodesmus quadricauda
Tetradesmus lagerheimii Desmodesmus opoliensisDruhy z rodu Desmodesmus
aPediastrum,které jsou obvyklé spiSe v eutréfbich vodach (Komarek & Fott, 1983).
Zelené kokalntasy se obeenvyskytuji hlavig v 1€, jelikoz preferuji teplejsi vody atsi
dostupnost zivin (Op#tova et al. 2011, Letadkova, 2013). Na zkoumanych lokalitach se
vSak nalézaly nag vsemi odkry.

Na Sesti lokalitach — Nessigsky rybnik, rybnik Slavri, Novy rybnik, PE¢insky rybnik,
Dolni novovesky rybnik, rybnik Michalovec a Oborskybnik — se stala dominantou
rozsivka Aulacoseira granulata.Jak je znamo (Powkova, 2011),rozsivky preferuji
chladrgjSi vody, a proto jsou typickymi zastupci jarnihopadzimniho fytoplanktonu.
Obecr pri teplotach nad 10 °C nejsou schopny konkurovatupésostatnichfas a dochazi
k jejich Ustupu, tedyiedevSim v lét K tomu jevu doSlo naéch lokalitach (Novy rybnik,
rybnik Slavné a PEinsky rybnik), kde dominovaly vZzdy na podzim. Naylgbh trech
lokalitach (Nesvailsky rybnik, Dolni novovesky rybnik a rybnik Midoaec) dominovala
i vIéte coz neni obvyklé. Dale pak na lokaliNesv&ilsky rybnik také dominovala i na
podzim, spoléné se zelenymirasamiPediastrum duplexa Pseudopediastrum boryanum
V Novém rybnice se navic na podzim objevilo i velkéozZstvi rozsivkyAsterionella
formosa kterd se vyskytuje v mezotrofnich az eutrofniaddach (Poutikova, 2011).
Rozsivek bylo nalezeno vice, nez je wi@al ale byly to pedevsim druhy typicky bentické,
které by se v planktonu neig vyskytovat tak nebyly zagitdvany do analyz. Vyskyt
téchto drulii v planktonu byl ovliven tim, Ze rybniky byly velmi glké a dochazelo tam
k vyraznému michani a tim padem se druhy dostalypldoktonu. (Skacelova-LepSova,
pers. comm.) a dale to mohlo bytigpbeno i dotknutim se planktonky o dno a naslednym
nabrani bentickych druih

Dominance sinic se nastala na sedmi lokalitachapskly rybnik, Neswvdisky rybnik,
rybnik Slavné, rybnik u Pozova, Rinsky rybnik, rybnik Hrad a Oborsky rybnik — a to
v rizném druhovém sloZeni. Na dvou lokalitach (Slapskonik a Oborsky rybnik), byly
dominantni druhy sinicDolichospermum lemmermanni Oscillatoria limosa které
dominovali v Ié¢. Druh Oscillatoria limosa neni typicky zéstupce planktonniho
spol&enstva, ale iive se do planktonu vznést (Komarek, 1992). Dale makokalit
Nesvailsky rybnik a rybnik u Pozova dominoval rédicrocystis (druhy Microcystis fos-

aguae Microcystis aeruginosa Microcystis wesenbergii Na lokalie u Pozova se vyskytl
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Microcystis aeruginosaa podzim 2014 a v Nesukském rybnice se vyskytly vSechny jiz
zmirgné rodyMicrocystisa to na podzim 2014 déale pak n&ja v €€ 2015. U zbylych
lokalit byla dominantni sinicBlanktothrix agardhii kterd se vyskytovala jak v &tale tak i
na podzim, coz se trochu vymyka standardnimu trekda sinice jsou dominantni v éét
(Opatilova et al, 2011, Letakova, 2013), jelikoZ to byva #Hgmeéno vysokymi teplotami
a zvySenou intenzitou sluwr@ho z&eni. Pro roz&éni sinic jsou sételné podminky hlavnim
faktorem (Hlavdové, 2006).Dale pak podle Zikovét al, 2007 maji byt v rybnicich
s nizkou rybi obsadkotastji zastoupeny kokalni sinice, zatimco v rybnicichetkou rybi
obsadkou maji i@vazovat vlaknité sinice. To zde moc neodpoviddothdNesvailsky
rybnik je vyloZe® rybochovny a nachazely se & jen kokalni sinice.

Dinophyta nemsla velkou druhovou diverzitu, vyskytovaly se poyee 4 taxony ale i tak
se druhPeridinium sp. stal letni dominantou na Oborském rybniku.lilgr & Sigee,
2010 uvadi, Ze Dinophytathem dne vertikakhmigruji za @elem obohatit se o fosfor, diky
tomu se mohou stat v &ti na podzim i dominantami, jelikoZ ostatni druhgysfosforem
limitovany.

DalSi skupinou jsou krasivky, které byly velmigetné a na 3 lokalitach (Slapsky rybnik,
rybnik u Skalice a rybnik Strzenec) filp dominantu. Krasivky jsou typické pro
oligotrofni, dystrofni a slabkyselé lokality (Bellinger & Sigee, 2010). Zastemé druhy
pafily do rodi Closterium, Cosmarium, StaurastruaStaurodesmua WtSina z nich byla
acidofilnich, vyskytujicich se v mezotrofnich vobda(Sastny, 2010), coZz se néchto
lokalitdch moc nepotvrzovalo. JelikoZz pH bylo ndirasadité a jednalo se o mezotrofni az
eutrofni rybniky. Dominantu twd jen druhClosterium limneticuna to fedevsim v letnich
odkérech. Také se na lokalitach vyskytl dr@pirogyrasp. steril., ktery neni typickym
planktonnim druhem a za normalnich okolnosti sé&zicv metafyotnu (Stevensen al,
1996). Dale byl nalezen drullosterium moniliferum ktery se pevazre vyskytuje
v neutralnich az slabbazickych vodach (pH 6,0 - 8,5). Tento druh byleman nafech
lokalitach, kde je date vyvinuta pobezni vegetace, jelikoZ seftginou nachazi také
v peryfitonu a zavashim o vegetaci se dostal do édi planktonu (Rzi¢ka, 1977).

Druhou nej¢tSi diverzitou se a duhovou ¢einosti se mohly pysSnit zastupci kraséelq
piestoze se nikdy na lokalitach nestaly dominant&hajpaietngjSi byl rod Trachelomonas
ktery se ¥tSinou nachazi v malych (Potkbva, 2011) a wlkych vodach (Bellinger
& Sigee, 2010), které jsotiasto mezotrofnicli slak® eutrofizované (Skacelova, 2012).
Nejvice byly zastoupené druhy jakoachelomonas volvocinktera, se nachazi vdtkych,
teplych, oligotrofnich, mezotrofnich i eutrofniclodach (Sladeek & Sladekova, 1996)
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aTrachelomonas planctonigcaktera se naléza v planktonu eutrofnich rybng nadrzi
(Hindak, 1978). Dale pak byly ho&mozstené druhy rodPhacus které jsou BZzné v mirg
znetisténych vodach (Wotowski, 2002). Nejvice se vyskytimic se druhy bylyPhacus
longicauda a Phacus tortus Celkow jsou Euglenophyta pést zastoupena v planktonu
neznegistetnych vod. Tedy spiSe¢tdinou na biomasu je jich nejvice v eutrofnich az
hypetrofnich vodach a naopak v mérzivnych vodach je krasnéek mi na pdet, ale vice
na druhy/taxony (Skacelova, 2012, Jup&rs comm.).
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6. Zaver

Na uzemi Ceské republiky bylo zaznamenano 20 drutolvokalnich fas. Mezi
nejrozstergjsSi pati druhy Eudorina elegansa Pandorina morum,které se vyskytuji
prakticky napi¢ celym statem. DalSimi druhy, kter&ibeme oznét za kEZzné, pati druhy
Volvox aureus, Gonium pectorael etrabaena socialisOstatni druhy nejsou tak rogme,
nachazeji se pouze nékolika lokalitach, pipadré se vyskytovaly v minulosti v séasnée
doke jiz tak &Zné nejsou, jako naiklad Volvox globator

Na zkoumanych lokalithich na Byisku byly analyzovany vzorky planktonnich
spole&enstev z 20 f@devsim eutrofnich rybnik PodrobnejSi nalezy ukazaly, Ze rybniky se
ve svém slozZeni spdlenstev vyrazé neliSi. Ostaté druhy Desmodesmus quadricauda,
Pediastrum duplexa Aulacoseira granulatase objevily ve vSech zkoumanych rybnicich.
Enviromentélni faktory byly na vSech lokalitach méelpodobné. Rihlednost byla vzdy
kolem 35 cm s pH, které se pohybovalo kolem 9 aiwst byla velmi vysoka @kdy

i 610uS.cm?), coz vypovida o eutrofizaci lokalit.
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8. Priloha

8.1. Friloha I.: Obrazova priloha
Tabule I. — Volvokalntasy

Tabule II. — Chlorophyta

Tabule Ill. — Euglenophyta

Tabule IV. — Cyanobacteria

Tabule V. — Vyznamné druhy
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Tabule 1. - Volvokalni ras

1, 2 - Volvox tertius A. Meyer, 3, 4 - Pandorina morum (O. F. Miiller) J. B. G. M. Bory,
5 - Gonium pectorale O. F. Miiller, 6 - Pleodorina indica (M. O. P. Iyengar) H. Nozaki,
7 - Eudorina elegans C. G. Ehrenberg

délkausecky 20 um




Tabule I1. - Chlorophyta

1 - Tetradesmus lagerheimii M. J. Wynne & M. D. R. Guiry, 2 - Micractinium pusillum J. B. G.
W. Fresenius, 3 - Pediastrum duplex F.J. F. Meyen, 4 - Desmodesmus quadricaudaR. Chodat,

5 - Desmodesmus opoliensis (P. G. Richter) E. Hegewald, 6 - Desmodesmus opoliensis (P. G.
Richter) E. Hegewald, 7 - Botryococcus neglectus (W. West & G. S. West) J. Komarek &
P. Marvan; délka usecky 20 um
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Tabule I1I. - Euglenophyta

1- Phacus longicauda (C. G. Ehrenberg) F. Dujardin, 2 - Phacus orbicularis K. Hubner, 3 -
Trachelomonas hispida (J. A. M. Perty) F. Stein, 4 - Phacus helikoides A. Pochmann, 5 - Phacus
tortus (E. J. Lemmermann) B. V. Skvortzov, 6 - Lepocinclis tripteris (F. Dujardin) B. Marin &
M. Melkonian, 7 - Trachelomonas nigra D. O. Svirenko, 8 - Trachelomonas conica G. 1.
Playfair, 9 - Lepocinclis acus (O. F. Miiller) B. Marin & M. Melkonian; délka usecky 20 um
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Tabule IV. - Cyanobacteria

1 - Aphanizomenon flos-aquae J. Ralfs ex E. Bornet & C. Flahault, 2 - Oscillatoria limosa C.
Agardh ex M. A. Gomont, 3 - Woronichinia naegeliana (F. Unger) A. A. Elenkin, 4 - Microcystis
wesenbergii (J. Komarek) J. Komarek ex J. Komarek, 5 - Microcystis aeruginosa (F. T. Kiitzing)

F.T.Kiitzing
délkausecky 20 um
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Tabule V. - Vyznamné druh

1 - Ceratium hirundinella (O. F. Miller) F. Dujardin, 2 - Closterium limneticum E. J.
Lemmermann, 3 - Aulacoseira granulata (C. G. Ehrenberg) R. Simonsen

délkatsecky 20 um
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