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Abstrakt

Tématem mé bakalarské prace je sestrojeni a popis vazby (binding) mezi softwarovym
nastrojem pro ovladani inteligentniho domu openHAB a inteligentnim zafizenim, v mém
pfipadé se jedna o tvorbu vazby mezi bezdratovou zasuvkou AC-88 od firmy Jablotron, kterd

je ovladdana prostrednictvim systému OpenHAB.

Klicova slova: inteligentni dim, Fidici jednotky, Raspberry Pi, vazba, OpenHAB, automatizace,

Turris gadgets, konfigurace

Abstract

The topic of my bachelor thesis is creation and description of bind between software tool for
control of smart home openHAB and intelligent device, in my case it is a creation of bind
between control unit Raspberry Pi which is managed through systém openHAB and smart

device of Jablotron company.

Keywords: smart home, control systém, automatization, Raspberry Pi, bind, OpenHAB, Turris

gadgets, configuration



Obsah

L UVOG e 8
2 Cile @ MEtOdIKA PrACE . .ii i e e et e e e s bae e e s eara e e e e e nteeeeeannens 9
D G| L oY T PRSP 9
D A \V =) oo [ I o] - [ PSRRI 9
E R N (T T T =T £ TP P OO PRURPOPRRRPRRPRO 10
B oY =T g V=T Ao I o =4SPPSR 10
3.1.1 Pojem Internet Of ThingS ... e e e rrrree e e e e e e e ennnes 10
3.1.2 DEfiNICE 10T .. ittt ettt e st e e sae e s bt e e e bt e e sbe e e eane e e e b e e e naes 10
3.1.3 Architektura @ teChNOIOZIE ... .cciieiiie e e e 11
I A [0 =Y [F={=T Y o Yo [V o o IO OSSPSR 12
3.2.1 Pojem Smart HOme SYStemM ..., 12
3.2.2 Podstata inteligentniho dOmMU........coooiiiiiie e 13
3.2.3 RIAICT SYSTAM ...ttt sttt et s et b e s st e sesa et et stesteaese st enessneneanas 14
3.2.4 RIGICT JEONOTKA ..ttt ettt e et st e e et eae et eeeeeeseeeteneeseeeneaeenenenas 14
3.3 SYSEEM OPENHAB ...coeiitiiee et st e s st e e s st e e e s sttt e e s s abe e e e e s nreaeeennras 14
3.3.1 ArChItEKEUTA ...t 15
3.3.2 UZIiVatelSKe rOZNrani ......couioieeieeeeeeee e 17
R I 4 1o 1=74 01T ol =1 o FO U PUSURE 18
3.3.4 Eclipse SMartHOME DESISNET ...uvveeeeieeeieiirieeeeeeeeeeceeirreeeeeeeeseeeatreeeeeeeesesssssreeseeeeeesensnnes 19
4 PraktiCKa CAST....eee ettt ettt et e e e e e e s eanee s 19
- 1V o PSPPSR 19
N N [ T O Yo e <] £ PP UPP 19
4.2.1 Chytra zasuvka Jablotron AC-88...........eeeiieiiiiciiiiiiee et e e e e e e e aee e 20

4.3 KoNfigurace RASPDEITY Pi 2 c.oocioiiiiieeeee ettt e e e setaar e e e e e e s s enasbaaaeeeeeeenas 21



e B 1 1S =] Tl I V] 1 1 [ RPN 21

4.3.2 Konfigurace SItOVE rOZNIaNi ........oeeeeuiiee ettt e e e 22
4.3.3 INStalace OPENHABU.....ccutiiie ittt eettee ettt e e s e e s rae e e s s sbae e e s sabaeesssstaeeesnssseeeenn 22
e O\ 1S = YT T O Y = 3o o U SR 24
4.4 PFiprava VYVOJOVENO ProStredi....uiiieruieeieiiiiiei it criee e sieee e st e e et e e e sae e e s ssineeeeenns 25
4.5 TVOIDA VAZOY ..ot s e e e e e e e araeeeeae 26
4.5.1 Vytvoreni Struktury Vazhy .....oc.eeeeeeeiiee ettt e e e e e e 26
4.5.2 PHPrava OPENHABU.....ccccuiiiee ittt ereee ettt s et e e e s e e e s ette e e s e saae e e e sabaeeeessaaeeesnnsseeaenn 26
4.5.3 DEfINICE VAZDY..uiiieeiie et e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e nnrraaees 28
S I o1 =4SSR 28
4.5.5 ThiNG SEATUS cuuveieeiecieiee et e e e st e e e st e e e e ssbaeeeesabaeeesesneeeeannsseaaean 29
R I I 1o VA o T oY [=1 G AU TSP 30
4.5.7 TESEOVANT VAZDY ceeeeiieiieiiiieeie ettt e ettt e e e e e e e et araeeeeeeeseesasbrsaeeeeeeeeeesnnnssenees 34
A.5.8 EXPOIt VAZDY ..uvvvieieeiei ettt ettt e e e e e et e e e e e e e e e s aaraeeeeeeeseesansrsaeeeeeeessennnrsaneens 35
5 ZAVEN ..ttt et a et a bt e e b a e e e hb e e e b et e e b e e e e be e e ear e e e nanes 36
6 CItOVANA [ITErATUIA ... e 37

7 SEZNAM OBIFAZKU ..ottt e e e et et ee e e e e s eeereearaaeseseeereeasnnaess 38



1 Uvod

S nastupem automatizace domdacnosti dochazi také k rozvoji inteligentnich zafizeni. Snahou
vyrobcll je vytvofit zafizeni s co mozZna nejvétSim poctem funkci, ale zdrovern musi byt
energeticky nendrocné. Domaci automatizace se zafazuje do mnoZziny feseni, ktera se nazyva
Internet of Things. V ¢eském slovniku se pro tento vyraz ustalil pojem Internet véci. Mlzeme
ho také definovat jako mnozZinu zafizeni, ktera jsou soucasti domdci sité nebo internetové
infrastruktury. Jiz nékolik let se tomuto tématu vénuje vice a vice pozornosti, protoie
s vyvojem chytrych zafizeni dochdzi k usnadnovani kazdodenniho Zivota a tim i Uspore casu.
Podle firem, které se zabyvaji prizkumem trhu, by se mél do roku 2020 pocet zafizeni
zapojenych do sité Internet of Things zvysit o nékolik desitek miliard. Diky tomuto odhadu se
stdva vyuzivani chytrych zatizeni ve vlastni siti velmi zajimavé pro spoustu firem nejen z oblasti

informatiky. (Svét hardware, 2016)

V tuto chvili existuje nepreberné mnozstvi inteligentnich zafizeni, a to od rtznych vyrobcu,
pficemzZ kaidy vyuZiva jiné zplisoby komunikace a jiné uZivatelské rozhrani. Zde vznikaji
problémy s kompatibilitou, které se projevuji pfi rozsitovani chytré domdcnosti. Naptiklad
nemuzeme kombinovat chytra zafizeni od jednoho vyrobce s ovladacim rozhranim vyvinutym

jinou firmou.

Jedno z feSeni tohoto problému je vyuZiti open-source projektu OpenHAB. Jeho cilem je
integrace vsech prvkl chytrého domu do jedné aplikace, a to nezavisle na vyrobci ¢i pouzité
technologii prenosu. Mezi vyhody patfi kompatibilita nejpouzivanéjSich operacnich systému,
mezi které patfi Windows, MacOS X a Linux s nainstalovanou Javou 1.7 nebo s jeho novéjsi
verzi. DalSi vyhoda je vyuzZiti single board platformy Raspberry Pi, BeagleBone Black, Banana
Pl nebo Orange Pi. Moznost pfipojeni chytrého prvku nam zprostfedkovava vazba tzv.

bindings.

Momentdlné existuje vice nez Ctyficet hotovych vazeb, které je mozné si stdhnout ze stranek
projektu. V této bakalarské prace se zabyvdm metodikou tvorby vazeb mezi OpenHAB
a inteligentnim zafizenim, nejdfive pfiblizim, co to je Internet of Things a na jaké bazi funguje
tento open-source projekt a jak je mozné postupovat pti jeho nastaveni a tvorby uZivatelské
aplikace. Ve vlastni Casti bakalarské prace popisuji tvorby vazby a nasledné pfipojeni ke

konkrétnimu zarizeni.


http://www.raspberrypi.org/

2 Cile a metodika prace

2.1 Cile prace

Tato bakaldfska prace je rozdélena do dvou casti, teoretické a praktické. Cile prace jsou
nasledujici:

1. PfibliZit problematiku chytrych zafizeni a Internet of Things

2. Predstavit systém OpenHAB a jeho architekturu

3. Popsat systém tvorby mezi programem OpenHAB a inteligentnim zafizenim

4. Tvorba konkrétni vazby

2.2 Metodika prace

PFi zpracovani mé bakalarské prace jsem vytvarel a nasledné také popisoval vazbu mezi fidicim
systém OpenHAB a bezdratovou zasuvkou od firmy Jablotron. Obé zafizeni byla zapujéena od

Oddéleni robotiky a embedded systému na Prirodovédecké fakulté Jihoceské univerzity.

Zakladem pro tvorbu projektu je nastudovani literarnich pramen( a zakladni znalosti
programovani v jazyce Java a oblasti chytrych zafizeni. Jelikoz se jedna o sektor, ktery se stale
rozviji, jsou informace Cerpany predevsim z internetovych zdroji. Vlastni prace predstavuje

vytvoreni vazby, ktera je ndsledné popsana a interpretovana v praxi.

Pro reSeni této problematiky jsem pouzil nasledujici hardware:

e Raspberry Pi 2

e SD karta 8GB

e Bezdratova zasuvka Jablotron AC — 88
e Jablotron Turris Dongle

e Router TP-LINK WR841N

Dale jsem vyuzival tento software:

e Java 1l.8.0_121

e Eclipse IDE for Java Developers

e Raspbian Jessie (kernel verze 4.4)

e OpenHAB 2- fidici systém

e Mozzilla Firefox

e SmartHome Designer — nastroj pro nastaveni konfiguracnich soubor(



3 Literarni reserse

3.1 Internet of Things

3.1.1 Pojem Internet of Things

Internet of Things je pomérné novy termin, ktery byl poprvé zminén Kevinem Ashtonem v roce
1999. Tehdy byl pouzit ve spojeni s radiofrekvencni identifikaci (RFID) a v té dobé rozvijejicim
se pojmem internet. Tento novy pojem se sklada ze dvou slov a to ze slov , Internet” a , Véci®.

(Ashton, 2009)

Internet of Things sdruzuje miliony soukromych, verejnych, akademickych, podnikatelskych
a vladnich siti, které jsou propojeny za uUcelem vymény dat a poskytovani sluzZeb.
Z technického hlediska, miZeme povazovat véc za cokoli Zivého i nezivého. Jsou to objekty,
se kterymi kazdy den setkdvame kazdy den napf.: obleéeni, nabytek, elektronické zafizeni,
zvitata a mnoho dalSiho. To znamen3, Ze véci mohou byt Zivé i nezivé a lze je identifikovat jako

objekty ve fyzickém nebo hmotném svété. (Nunberg, 2012)

3.1.2 Definice loT

Neexistuje Zadna jedinecna definice pro Internet of Things, kterd by byla pfijatelnd pro
celosvétovou komunitu uZivateld. Ve skutecnosti existuje mnoho raznych skupin, véetné
akademiku, védcu, vyvojaru a firem, ktefi tento termin definovali, i kdyZ jeho prvni pouziti je
pri¢itdno Kevinu Ashtonovi, Britskému odbornikovy na digitalni technologie. Existuje mnoho
definic, ale vSechny maji jedno spole¢ného a to, Ze prvni verze internetu ma data tvorena lidmi

a dalsi verze bude mit data tvofena vécmi. Nejlepsi definici pro Internet of Things bude:

»Jednd se otevienou a komplexni sit inteligentnich objektt, které maji schopnost automaticky
organizovat informace, data a zdroje, reagovat a konat vzhledem k situaci a pracovnimu

prostiedi.” (Murer, 2010)

Internet of Thing se vyviji a je jednim z mnoha nejvice medializovanych konceptl v IT ve svété,
predstavuje vizi globalni infrastruktury sitovych fyzickych objektl, ktera umoznuje kdykoliv
a kdekoliv pripojeni na cokoliv. Internet véci mize byt povazovan za globalini sit, ve které ma
kazdy objekt jedinecnou identitu, kterd umoznuje komunikaci ¢lovéka s ¢lovékem, clovéka

s véci a véci s véci. (E. A. Kosmatos, 2011)
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Internet of Things popisuje svét, ve kterém muze byt cokoli pfipojeno do sité a komunikovat
inteligentnim zpUsobem. Pod pojem ,cokoli“, nejsou myslena jen elektronické zafizeni, jako
jsou pocitace, servery, tablety a chytré telefony. Ale i zafizeni jako jsou ¢idla, senzory,
termostaty, zdsuvky, bezpecnostni systémy, ledni¢ky a televize, které je moiné ovladat
a kontrolovat jejich ¢innost, po pfipojeni prostfednictvim kabelovych a bezdratovych siti,

Casto za poufZiti TCP/IP protokolu do internetu. (E. A. Kosmatos, 2011)

3.1.3 Architektura a technologie

Pokud chceme realizovat sit 10T, nejsme omezeni pouze na jednu domdacnost, ale mizeme
budovat propojeni nezavisle na geografické rozlehlosti. Mlzeme tedy vyuZit prvky osobnich

(PAN), lokdlnich (LAN), méstskych (MAN) a celosvétovych (WAN) siti.

Pfipojeni Internet of Things je mozné s pomoci dratovych i bezdratovych technologii. Mezi
nejcastéjSi dratové pripojeni patfi norma ETHERNET, kterd je standardem pro vedeni
pocitacovych siti. Dalsi moZnosti je vyuZiti bezdratového pripojeni, kde nejvétsi podil
predstavuje WI-FI, tedy bezdratova sit tvofend s pomoci mikrovin. Déle je moiné vyuzit
technologie, které pracuji na bazi radiovych vin. Jedna se technologie: RFID, NFC, Bluetooth,

ZIGBEE, Z-WAVE a 6LoWPAN.

Vybér danych technologii je podminén jejich vyhodami a nevyhodami v oblasti, kde chceme
sit budovat, na financnich mozZnostech, na obtiZnosti feSeni a naSich preferencich.
Architektury a technologie vyuZivaji otevienych, standardnich protokold, které umoznuji
vytvofit nové internetové aplikace, véetné obchodnich, podnikovych a vyrobnich procesu.
Kazda véc, objekt, produkt nebo chytry vyrobek maji svlij ekvivalent v infrastrukture loT
ve formé agenta. Optimalizovand technologie Internetu véci zahrnuje rozdéleni inteligence
mezi distribuované a vice centralizované systémy typu ERP (Enterprise Resource Planning).
DaleZitou ulohu maiji ¢idla, snimace a senzory, v ramci loT je mUZeme vyuZivat napriklad
k méreni teploty, rychlosti, zrychleni, spotfeby energie, zapnuti/vypnuti a dalsim ¢innostem.
Ze senzor(l generovana data se dale zpracovavaji nejdfive agentem, ktery je virtualnim
programovym reprezentantem véci, objektu, zafizeni, z kterych se stavaji chytré a inteligentni
véci. V ramci pramyslovych systémU komunikuji agenty zpracovavajici signaly ve vertikalnim
nebo horizontdlnim sméru, ¢asto v heterogennim prostiedi, s pomoci jazykd typu XML.

(Ing. Pavel Burian, 2014)
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Pro predstavu fungovani Internet of Things a jeho realizace slouzi nasledujici schéma:

Postscapes
- Tracking the Internet of Things o .'.".'5’.' - «;
UTE Advanced 7
Cellular 4G / LTE /
3G-GPS/GPRS
2G / GSM/ EDGE, COMA, EVDO g
WEIGHTLESS
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DASH 7

8 WiFi
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S |
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PRINTED

PAN

IPv4 IPv6 UDP DTLS RPL Telnet MQTT DDS CoAP XMPP HTTP SOCKETS REST AP
Personal Area Network - 802.15

Obrazek 1: Schéma technologii (Postscapes, 2016)
3.2 Inteligentni diim

3.2.1 Pojem Smart Home System

Inteligentni dim je pojmem, ktery predstavuje domadci zafizeni, které je caste¢né nebo
kompletné automatizované. Jednotliva zafizeni jsou navzajem propojena, coz umoznuje jejich
uzivatellm snazsi ovladani domu a poskytuje informace o tom, co se vdany okamzik
s jednotlivymi zatizenimi déje. Pod pojmem automatizace se nemysli jen dalkové ovladani
termostatu ¢i vytapéciho kotle, ale obsahuje v sobé velkou spoustu funkci, které nam
zjednodusuji kazdodenni ¢innost. Kvili vysokym nakladdm bylo jeji nasazeni dfive vyuzivano
jen v komercnich objektech, jako jsou obchodni centra, hotely nebo sidla spolecnosti.
Ale s vyvojem novych technologii a zaroven s poklesem jejich pofizovacich cen, se

automatizace zacind postupné vyuzivat v rodinnych domech, bytech a v podobnych

nekomercénich objektech.
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Obrazek 2: Funkce inteligentniho domu (Chytra instalace, 2015)

3.2.2 Podstata inteligentniho domu

Zakladem kazdého inteligentniho domu je tidici jednotka, kterd zprostfedkovava komunikaci
jednotlivych prvk( mezi sebou a pfistup uzivatele k funkcim systému. Zafizeni mohou byt
k jednotce pripojena nékolika zplsoby, vyuziva se dratové i bezdratové reseni instalace. Obé

feSeni jsou vzajemné kompatibilni a neni tak problém je mezi sebou kombinovat. (Trtik, 2009)

Prvni zminka o inteligentnim domu byla prezentovana v 60. letech 20. stoleti v Japonsku, kdy
centrem veskerych funkci byl fidici pocitac. Tento zpUsob se viak nesetkal s velkym Uspéchem.
Za pocatek zrodu jednotné koncepce inteligentnich dom( a elektroinstalacni techniky vibec
Ize povazovat rok 1987, kdy zalozily firmy Berker, Gira, Merten a Siemens spoleénost Instabus
Gemeinschaft. Cilem bylo vyvinout systém pro méreni, fizeni a sledovani provoznich stav(

v budovach. (Trtik, 2009)
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3.2.3 Ridici systém

Provoz inteligentnich domU zajistuji fidici systémy. Jednotlivé prvky a zafizeni inteligentniho
domu spolu musi komunikovat, aby bylo zajiSténo jejich efektivni vyuziti. O komunikaci
a spravnou funkci vSech zafizeni se stard fidici systém. Dnes existuje mnoho komercnich
fidicich systému, které jsou vyvinuty spole¢nostmi pro sva zafizeni a neni mozné je rozsifovat
o zafizeni jinych vyrobc(l, protoZe tyto fidici systém nepodporuje. Re$enim této nevyhody jsou
open-source projekty jako je tfeba OpenHAB, Domotiga, DomotiCZ, Home Assistant a mnoho

dalsich. (Turan, 2010)

3.2.4 Ridici jednotka

Nedilnou soucdsti fizeni inteligentniho domu, je také hardware, na kterém pobézi fidici
systém. Je moZné pouzit jakékoli zafizeni s operacnim systém Linux, ale z hlediska spotteby,
velikosti a nizké pofizovaci ceny jsou pouzivany jednodeskové pocitace, mezi nejzndméjsi patfi
Raspberry Pi, ale existuje mnoho klona ¢i alternativ, naptiklad BeagleBone, UDOO apod. Pro
ucely tohoto projektu byla zvolena platforma RaspBerry pi 2, kterd diky své malé spotiebé

umozni bez problému celodenni provoz za velmi nizkych nakladd. (Raspberry Pi 2, 2015)

3.3 Systém OpenHAB

OpenHAB (open Home Automation Bus) je open source software, ktery slouzi k ovladani
chytrych domu. Jeho hlavni vyhodou je, Ze sjednocuje rizné systémy do jednoho feseni.
Nefesi konfiguraci jednotlivych zafizeni, ale sjednoceni jejich ovlddani do jedné aplikace. Toto
spojeni je feSeno pomoci bindings (takzvanych vazeb), které resi napojeni komunikace zafizeni
s OpenHABem. Je napsan v jazyce Java za pomoci modularniho frameworku OSGi, ktery
umoziuje pridavat ¢i odebirat moduly a pritom neni potreba sluzbu pozastavit. K ovladani
dochazi skrze webové rozhrani nebo aplikace pro mobilni zafizeni, kterymi jsou mobilni
telefony s operacnimi systémy Android, iOS nebo Windows Mobile ¢i tablety. Ke konfiguraci

slouzi nastroj SmartHome Designer. (OpenHAB empowering the smart home, 2017)
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3.3.1 Architektura

Systém openHAB vyuziva OSGi, neboli Open Services Gateway initiative Framework, ktery
umoznuje pridavani a odebirdni moduld za béhu aplikace bez nutnosti zastaveni sluzby.

(Engelen, 2012)

Na obrdzku €.3 je evidentni blokové schéma aplikace OpenHAB.

\E T 1T Smwedshamy T T TTTTTTTTTR
- ! Automatizacni |
E=4 : pravidla —p —————* | OpenHAB perzistence |
E ] Registr polozek r :
o, | UZivatelské rozhrani | +— < | OpenHAB konzole |
= ) =1 | ___ i
=

g Knx RS-232 Bluetooth MPD
B Vazba Vazba Vazba Vazba
; ™ £
] a
: it § |
Q - 3 n

Obrazek 3: Schéma aplikace OpenHAB (Slideshare, 2012)

Sbérnice udalosti

Sbérnice udalosti je hlavnim prvkem architektury OpenHAB, oznacovana také jako Event Bus.
Umoznuje komunikaci mezi moduly, které vyuzivaji sbérnici k oznameni udalosti ostatnim
a aktualizuji svUj stav na zakladé vnéjsich podnétd. Jedna se o dva typy udalosti, kterymi jsou
systémové aktualizace, které informuji o zméné stavu zafizeni a pfikazy, které vykondvaji

¢innost nebo méni stav zafizeni. (Engelen, 2012)

Vsechny vazby komunikuji po sbérnici, coZ znamen3, Ze je zde velmi nizka vazba mezi svazky,
proto ma OpenHAB dynamickou povahu. VétSinou na centralnim serveru bézi pouze jeden
openhab-runtime, ale OSGi Event Admin mlze byt vyuZit i jako fidici sluzba, ktera umozni

propojeni vice distribuci OpenHAB pravé pres sbérnici uddlosti. (OpenHAB, 2011)
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Vazby
Anglicky bindings, ¢esky vazby, predstavuji bali¢ky, které jsou pouzivany pro rozsifeni rozhrani
OpenHAB, Ize s jejich pomoci ziskat pristup ke komunikaénimu softwaru nebo je také mozné

v s

jednotlivé funkce. (OpenHAB empowering the smart home, 2017)

Konfigurace

Konfigurace OpenHABu je realizovdna textovymi soubory, které je moiné editovat
v libovolném textovém editoru. Pokud vytvarime ndrocnéjsi konfigurace, je vyhodnéjsi pouzit
nastroj Eclipse SmartHome Designer, ktery je postaven na vyvojovém prostiedi Eclipse. (Kai

Kreuzer, 2017)
Konfiguraci jako takovou Ize rozdélit do nékolika soubor( neboli skupin, které jsou nasledujici:

e Items (poloZky) — jedna se o objekty, do kterych mohou byt zapsany hodnoty, nebo
které mohou byt precteny tak, aby doslo k interakci mezi nimi. Mohou byt svazany také
vazbou a definovany v souborech, které se nachazi v openhab_home/configurations/
items, priponu items musi mit vSechny soubory dané definice polozky. Pokud jsou
polozky typicky definovany pomoci OpenHAB Designeru, a to Upravou defini¢niho
souboru polozky. Vyhodou je moznost vyuziti plné podpory vyvojového prostiedi, jako
je napftiklad kontrola syntaxe.

e Sitemaps (mapy stranek) — pouzivaji se k vytvoreni zakladl uZivatelského rozhrani, aby
mohly byt jednotlivé polozky OpenHABu dostupné u rlznych nadstaveb. Jde
o deklarativni definice uZivatelského rozhrani. Strukturou a obsahem obrazovky
uzivatelského rozhrani Ize definovat také kratkym skriptem. Soubory jsou pak ulozeny
v openhab_hobe/configurations/sitemaps.

e Things — jsou zafizeni jako celek v rdmci OpenHABuU. (Kai Kreuzer, 2017)
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Obrazek 4: Priklad zapojeni zafizeni a jednotlivych polozZek (Bip Philippe Gitbooks, 2015)

e Pravidla (Rules) — jsou pouzivany pro automatizaci procesu, kazdé pravidlo mlze byt
spoustécem, ktery vyvolava skript, ktery provadi vsechny druhy ukoll (napfiklad
zapnou svétla zménou své polozky, délat matematické vypocty v jazyce casovace atd.)
OpenHAB funguje na bazi integrovanych a vysoce presnych pravidel. (Kai Kreuzer,

2017)

3.3.2 Uzivatelské rozhrani

Paper Ul

UZivatelské rozhrani Paper Ul je webova aplikace vytvorend v HTMLS5, do které implementuje
Google’s Material Design a je velmi vSestranné, takze plynule funguje na vSech velikostech
obrazovky. VSechny moderni prohlizece, mezi které zafazujeme Safari, Chrome, Firefox, jsou
podporovany v jejich nejnovéjsi verzi. Jediny Internet Explorer postrada podporu SSE. Paper
Ul se vyuziva predevsim pro konfiguracni Ucely a spravu, nikoli pro provoz, na ty se odkazuji

zakladni Ul rozhrani. (Kai Kreuzer, 2017)
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HABmin
Moderni, profesiondlni a prfenosné uzivatelské rozhrani pro OpenHAB, to je HABmin.
Poskytuje administrativni funkce (napf. Sitemaps pro uZivatele a konfiguracni ndstroje
na podporu nastaveni). (Kai Kreuzer, 2017)
Mezi hlavni funkce patfi:

e Vsestrannost —funguje na vSech zafizenich

e Tématika — k dispozici je nékolik motivi, pouzivaji se bootswatch témata

e Mapovani — moderni, rychle mapuje historickd data

e Pravidla grafického editoru — neni tfeba se ucit pravidla syntaxe

e Mezinarodni podpora — v soucasné dobé angli¢tina, némcina, francouzstina, a dalsi.

(Kai Kreuzer, 2017)

Basic Ul
Basic Ul je zakladnim uzivatelskym rozhranim, které je zaloZzené na Material Design Lite od
Googlu. Funkcemi tohoto rozhrani jsou: vSestranné dispozice vhodné pro rizné velikosti

obrazovek, navigace AJAX a Zivé aktualizace. (Kai Kreuzer, 2017)

Classic Ul

Rozhrani Classic Ul je plivodnim pro OpenHAB , a proto je nejstabilnéjsi a nejrozsitené;jsi Ul
k dnesnimu dni. Nicméné vzhled neodpovidd modernim standarddim, napftiklad Basic Ul je
bran za jeho nastupce. Klasické rozhrani je zaloZzeno na ramci WebApp.Net a mohou byt
pouzity v kazdém (WebKit bazi) webovém prohlizedi. Aplikace WebApp.Net se sklada hlavné

z JavaScriptu a CSS soubor(. (Kai Kreuzer, 2017)

3.3.3 Zabezpeceni

Pro zabezpeceni fidiciho systému OpenHAB se vyuZzivaji nasledujici dva mechanismy:

e HTTPS — Hypertext Transfer Protocol Secure, jednd se o zabezpecovaci verzi protokolu
HTTP, kterd chrani napfriklad falSovani dat nebo jejich odposlouchavani.

e Autentizace — pozadavky pro autentizaci jsou odeslany na pfistupovy bod JAAS, tedy
Java authentication & autorization Service, ten zajistuje povoleni autentizovat

uzivatele. (Kai Kreuzer, 2017)
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3.3.4 Eclipse SmartHome Designer

Eclipse SmartHome Designer je ndstroj pro spravu konfigurac¢nich souborli OpenHABu.
Je vytvoreno na vyvojovém prostiedi Eclipse. Hlavni vyhoda je v pfehlednosti a zobrazovani

syntaxe. (Kai Kreuzer, 2017)

4 Prakticka cast

4.1 Navrh

V ramci své bakalarské prace jsem vytvofil vazbu neboli propojeni mezi chytrym zafizenim
Jablotron AC-88 afidicim systémem OpenHAB. Zdakladem tvorby bylo sezndmeni se
s fungovanim OpenHABuU jako takového, s jednotlivym zafizenimi ze sady Turris Gadgets
a zjistoval jsem moznosti jejich pouZiti pro mdj projekt. Po domluvé s vedoucim prace jsem

obdrzel k vyvoji zafizeni Jablotron AC-88.

4.2 Turris Gadgets

Specidlni projekt pFipraveny ve spolupraci se spole€nostiJablotron Alarms a.s. se nazyva Turris
Gadgets, jednd se o sadu, kterd s pomoci routeru vytvofi reSeni pro chytré domacnosti. Sada

byla katedre Aplikované informatiky pfedana na testovani od Cesnetu.

Zakladni komponentou je USB rozhrani Turris Dongle. Toto rozhrani zajistuje komunikaci mezi
periferiemi ze sady a fidici jednotkou, pres radiové viny na frekvenci 868,5 MHZ. Komunikace
mezi hostitelem a modulem je feSena pres rozhrani USB jako virtudlni sériovy port (tzv. USB

CDC). Toto zajistuje integrovany obvod od firmy FTDI - FT230X. (turris.cz, 2016)

Sériovy port musi byt inicializovan v rezimu 57600 8N1, coZ znamena:
e Komunikacni rychlost 57600 Bd
e 8 bitl Sitka slova
e 74dna parita
e 1 stop bit
Mezi fidici jednotkou a turris donglem jsou 3 zakladni typy komunikace:
e Pfikaz (smér hostitel > modul)
e Odpovéd (smér modul = hostitel)
e Zprava (smér modul = hostitel)
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Komunikaéni protokol je ve formatu ASCIl. Kazdd komunikace musi byt zahdjena znakem
ESCAPE \x1B a musi byt zakonéena znakem \n.
Spravny format prikazu je \x1B OBSAH\n (bez mezer mezi obsahem a znackami). Pokud

Turris Dongle nepfijme platny pfikaz, vrati odpovéd ERROR. (turris.cz, 2016)

4.2.1 Chytra zasuvka Jablotron AC-88

Dale je potfeba registrovat zasuvku k Turris donglu. Kazdy vyrobek, ktery vysild, ma sv(j
jedineény ¢trnactimistny kéd. Jeho poslednich osm Cislic pfedstavuje sériové Cislo, jehoz
prostiednictvim se registruji periferie do modulu Turris Dongle. Ctrnactimistny kéd i sériové

Cislo se nachazi na spodni strané zdsuvky viz foto nize. (turris.cz, 2016)

' 11unnu1aswza

Obrazek 5: Zasuvka AC-88

Modul pfijima pouze periferie, které jsou do néj registrované, ktera se nachazi v tzv. slotech
ve vnitfni flash paméti modulu. Ve vychozi sadé jsou vSechny prvky v modulu jiz registrované
a pro rychly start toto neni nutné resit. Do modulu lze registrovat az 32 periferii.
Pro registraci slotu slouzi pfikaz SET SLOT:XX [YYYYYYYY]. (turris.cz, 2016)

e Pole XX reprezentuje Cislo slotu (rozsah 00..31).

e Pole YYYYYYYY je dekadicka 24-bitova adresa periferie.
Odpovéd na tento ptikaz je OK.
Pro smazdni viech slotll sloZi pfikaz ERASE ALL SLOTS.

e Odpovéd na tento prikaz je OK.
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Zasuvka se ovlada s pomoci stavové véty: TX ENROLL:E PGX:C PGY:Y ALARM:A
BEEP :BBBB, hodnoty této véty jsou nasledujici:
Pole E - registracni signal:
e Hodnota 1 - vysila se registracni signal pro pfijimace
e Hodnota 0 - nevysild se registracni signal pro pfijimace
Pole X - stav vystupu X:
e Hodnota 1 - vystup je sepnuty
e Hodnota 0 - vystup je rozepnuty
Pole Y - stav vystupu Y:
e Hodnota 1 - vystup je sepnuty
e Hodnota 0 - vystup je rozepnuty
Pole A - stav poplach:
e Hodnota 1 - poplach je aktivni
e Hodnota 0 - poplach neni aktivni
Pole BBBB - stav zvukového vystupu:
e Hodnota NONE - zvuk neni aktivni
e Hodnota SLOW - pipani je pomalé

e Hodnota FAST - pipani je rychlé (turris.cz, 2016)

4.3 Konfigurace Raspberry Pi 2

4.3.1 Instalace Systému

Pro fungovani Raspberry Pi 2 je nutné nejdfive nainstalovat operacni systém, pro mé ucely
byl zvolen systém Raspbian. Obraz systému se stahne z webovych stranek raspberrypi.org,
tento systém se pfehraje na SD kartu pomoci programu WIN32Disklmager. Cely tento proces
probihd v PC nebo notebooku, po dokonceni instalace se karta odpoji, vyjme se a vlozi
do Raspberry. To zapojime do elektrické sité a sitovym kabelem do routeru, nasledné

se prihlasime pres SSH.
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4.3.2 Konfigurace sitové rozhrani

Aby mélo Rapsberry Pi vidy stejnou IP adresu je potrfeba editovat soubor
/etc/network/interfaces. Sitové rozhrani upravime timto zplsobem
auto ethO
iface eth0 inet static
address 192.168.0.2
netmask 255.255.255.0

gateway 192.168.0.1
dns-server 192.168.0.1

Soubor uloZime a provedeme tento prikaz, ktery ndam nacte zmény ze souboru:

sudo /etc/init.d/networking reload

4.3.3 Instalace OpenHABuU

Instalace OpenHABuU zacina nactenim a aktualizaci balikd ze zdroja:
sudo apt-get update
sudo apt-get upgrade

Nainstalujeme tyto nastroje:

sudo apt-get install screen mc vim git htop

Nejdfive musite nainstalovat posledni verzi Java, zaddme sérii téchto prikaz(:

echo "deb http://ppa.launchpad.net/webupd8team/java/ubuntu
xenial main"™ | sudo tee /etc/apt/sources.list.d/webupd8team-
java.list

echo "deb-src http://ppa.launchpad.net/webupd8team/java/ubuntu
xenial main" | sudo tee -a
/etc/apt/sources.list.d/webupd8team-java.list

sudo apt-key adv --keyserver hkp://keyserver.ubuntu.com:80 --
recv-keys EEA14886

sudo apt-get update

sudo apt-get install oracle-java8-installer
sudo apt-get install oracle-java8-set-default

Instalace OpenHABU miZe probihat dvéma zplsoby, a to skrze balik z repozitare nebo rucné

ze souboru. Pro své ucely jsem zvolil prvni zpUsob, tedy repozitar.
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Nyni musime pfidat repozitaif openHAB 2 Bintray, pouZije se tento odkaz:

Wget-g0O -
'https://bintray.com/user/downloadSubjectPublicKey?username=op
enhab' | sudo apt-key add -,

echo 'deb http://dl.bintray.com/openhab/apt-repo2 stable main'
| sudo tee /etc/apt/sources.list.d/openhab2.list

Nasledné aktualizujeme baliky :

sudo apt-get update

A provedete instalaci OpenHABu:

sudo apt-get install openhab?

Nasledné musime zadat tyto pfikazy, tim zapneme sluzbu OpenHAB a zkontrolovali jsme, Ze

je zapnuta a nastavi se automatické spusténi pfi startu systému.

sudo systemctl start openhab2.service
sudo systemctl status openhab2.service
sudo systemctl daemon-reload

sudo systemctl enable openhab2.service

Nyni je OpenHAB nainstalovan a k jeho uzivatelskym prostfedim pfistoupite na IP adrese

Raspberry na portu 8080, v mém pfipadé na této adrese: http://192.168.0.2:3080

@ openHaB x 4 =

m x

€ 192.168.0.104:3080/start/index 9% @ Q Hledat wa ¥ A& ™M O =
FsLOOMBE ©® @NgTv & DmcB @ Comett [ Auto [ Filmy [} openHab [} Arduino [} Knihy [} Weby [} Napady @ Administrace [} Bak

Welcome to openHAB 2

_- e - ] —— . —_— — -
e e —— (3 - = Iy m——

Getting started? Please refer to the online documentation.

www.openHAB.org

Obrézek 6: Uvodni stranka OpenHABuU
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4.3.4 Nastaveni USB portu
Pro nastaveni komunikace Turris Donglu a fidici jednotkou je potfeba stdhnout a nainstalovat

ovladad. Ten stahneme z této stranky: www.ftdichip.com/Products/ICs/FT230X.html

Soubor rozbalime a obsah adresdfe release/build prekopirujeme do

/usr/local/1lib arestartujeme Raspberry Pi.
Z tohoto odkazu stahneme vzorové skripty: www.github.com/CZ-NIC/gadgets_demo

Pro ovéreni komunikace fidici jednotky s Turris Donglem pouzijeme tento skript
gadget command.py. Pfikazem ve formatu WHO AM 1I? lze zjistit verzi firmwaru,

pripadné vyzkouset funkénost spojeni. (turris.cz, 2016)
Cely pfikaz bude zadan takto: sudo python gadget command.py "WHO AM I?"

Na tento prikaz posle modul odpovéd ve formatu TURRIS DONGLE V#.#, kde #.#

predstavuje verzi firmware. (turris.cz, 2016)

Po pfipojeni Turris Donglu do USB portu, je zafizeni pfipojeno do /dev/ttyusBo. Aby
OpenHAB mohl komunikovat stimto zafizenim, je potfeba mu pridélit opravnéni. Toho
docilime zménou majitele pripojného bodu na openhab. Aby se ndm po odpojeni Turris Donglu
z USB portu nebo restartu Raspberry neménil pfipojny bod nebo majitel je potreba vlozit

pfislusné pravidlo do souboru /etc/udev/rules.d/30-usb-seridl.rules.

Hodnoty pro pravidlo zjistime z vypisu tohoto prikazu:

sudo udevadm info -a -p $(udevadm info -gq path -n /dev/ttyUSBO)
V mém pripadé jsem pfridal toto pravidlo:

SUBSYSTEM=="tty", ATTRS{serial}=="DJ002558",
SYMLINK+="turrisdongle",

OWNER="openhab", GROUP="dialout", MODE="0660"

Po ulozeni stacdi pravidla nadist z konfigurace prikazem:

sudo service udev reload
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4.4 Priprava vyvojového prostredi

Pro vlastni tvorbu vazby si musime pripravit vyvojové prostiredi. Je potfeba nainstalovat tyto

programy:

Git
Maven 3.x

Oracle JDK 8

Vyvoj probiha v Eclipse IDE. Eclipse Installer automaticky pfipravi vesSkerd nastaveni. Staci

postupovat podle téchto kroku:

1.
2.
3.

Instalaci stdhneme zde: https://wiki.eclipse.org/Eclipse_Installer

Spustime Eclipse Installer a v pravém menu prepneme do Advanced Mode

Zvolime Eclipse IDE for Java Developers” a zadame “Dalsi”

Rozbalime volbu GitHub Projects a zvolitem openHAB Development a openHAB2 Add-
ons

Vybereme ndzev adresare a ddme Next

Instalaci spustime kliknutim na Finish

Pfi tvorbé binding je mozné pouzit dva jmenné prostory. Na vybér se nabizi tyto dvé moznosti:

org.eclipse.smarthome - chcete-li pfimo pfispivat do projektu Eclipse Smarthome,
vybereme tento jmenny prostor. Vyhodou této varianty je, Ze tvorba je dostupna i pro
jiné projekty nez OpenHAB, které jsou zaloZeny na Eclipse Smarthome. Nevyhodou je,
Ze tento proces schvalovani vasich prispévk( do projektu je prisnéjsi, nebot zahrnuje
i kontrolu dusevniho vlastnictvi.

org.openhab — je vhodny pokud chcete, aby jmenny prostor byl pouZit pouze pro
openHAB. Jedna se o nejlepsi mozZnost, pokud vase vazba neni zajimava pro jiné feseni,

anebo vyZaduje specialni knihovny. (OpenHAB, 2011)
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4.5 Tvorba vazby

4.5.1 Vytvoreni struktury vazby

Ve své prdci jsem zvolil jmenny prostor org.openhab. Nejdfive je potfeba vytvofit kostru
projektu. Ktomu nam slouzi skript create openhab binding skeleton.sh. Ten
nalezneme v adresafi, kam jsme nainstalovali Eclipse IDE v umiténi git/openhab2-
addons/addons/binding. Skript je volan s jednim parametrem, kterym je nazev nasi

vazby. V mém pfipadé jsem pouzil:
./create openhab binding skeleton.sh turrisgadgets

Tim se mi vumisténi git/openhab2-addons/addons/binding vytvofila zakladni

struktura projektu.

| - ESH-INF

| -——- binding

| ——————= binding.xml

| -——- thing

| ——————— thing-types.xml
| - META-INF

| -———- MANIFEST.MF

|- OSGI-INF

| -———— TurrisGadgetsHandlerFactory.xml
| - src

| -——- main

| ——————~ Jjava

| === [...]

|- build.properties

| - pom.xml

Vytvoreny projekt importujeme do Eclipse IDE. Vhornim menu zvolime:
File-> Import->General->Existing Projects into Workspace

a vybereme slozku s nové vytvorenym projektem. (Eclipse loT project, 2016)

4.5.2 Priprava OpenHABuU

Pfed psanim samotné vazby, vytvofime testovaci uzivatelské prostiedi v ramci Eclipse IDE.

V levém menu Package Exploler prejdeme do umisténi Infrastructure-> distro-

resources-> src-> main-> resources.
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Zde najdeme jednotlivé slozky pro konfiguraci OpenHABu. Ve sloZce items upravime soubor

demo.items do této podoby:

Switch PGY "Switch"

{channel="turrisgadgets:turrisdongle:donglell:pgy"}
Switch PGX "Switch"

{channel="turrisgadgets:turrisdongle:donglell:pgx"}
Switch Alarm "Switch"
{channel="turrisgadgets:turrisdongle:donglelOl:alarm"}
Switch Beep "Switch"

{channel="turrisgadgets:turrisdongle:dongle0l:beep"}

Ve sloZce sitemaps upravime soubor demo.sitemaps do této podoby:

sitemap demo label="Main Menu"
{
Frame label=AC88{
Switch item=PGY label="AC88 PGY Switch"
Switch item=PGX label="AC88 PGX Switch"
Switch item=Alarm label="AC88 Alarm Switch"
Switch item=Beep label="AC88 BEEP Switch"
}

A jako posledni véc upravime soubor demo.things ve slozce things. Zaznam se zapisuje

v tomto tvaru:
<binding-id>:<thing-type-id>:<thing-id> [parametry vazby]

turrisgadgets:turrisdongle:dongle0l [port="/dev/ttyUSBO"]
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4.5.3 Definice vazby

KaZzda vazba potrebuje definovat v souboru binding.xml, ktery se nachazi v adresafri /ESH-
INF/binding/.V tomto souboru se uvadéji informace o autorovi a popis vazby.
Nejdulezitéjsi polozkou je binding ID, ktery je unikdtnim identifikdtorem vazby v ramci

OpenHABuU. (Eclipse IoT project, 2016)

Definice vazby v mém pfipadé vypada nasledujicim zplsobem:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<binding:binding id="turrisgadgets"
xmlns:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xmlns:binding=http://eclipse.org/smarthome/schemas/binding/v1.0.0
xsi:schemalocation="http://eclipse.org/smarthome/schemas/binding/v1.0.0
http://eclipse.org/smarthome/schemas/binding-1.0.0.xsd">
<name>TurrisGadgets Binding</name>
<description>This is the binding for TurrisGadgets.</description>
<author>Filip Oliva</author>

</binding:binding>

4.5.4 Things

V OpenHABU jsou externi systémy reprezentovany jako Things. Ty jsou nadefinovany jako
ThingType v souboru thing-types.xml, ktery se nachazi v /Esu-INF/thing/. Kazda funkce
Things by méla byt popsana jako Channel, ¢esky kandl. Je dllezité urcit, jaky typ Items s nimi

muze byt spojen. NiZe je vypis ze souboru vazby Turrisgadgets.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<thing:thing-descriptions bindingId="turrisgadgets"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:thing="http://eclipse.org/smarthome/schemas/thing-

description/v1.0.0"
xsi:schemalocation="http://eclipse.org/smarthome/schemas/thing-

description/v1.0.0 http://eclipse.org/smarthome/schemas/thing-description-

1.0.0.xsd">

<!-- Sample Thing Type -->

<thing-type id="turrisdongle">
<label>Turris Dongle</label>
<description>Thing for Turris Gadgets Binding</description>

<channels>
<channel id="pgx" typeld="pgx"/>
<channel id="pgy" typeld="pgy"/>
<channel id="alarm" typeld="alarm"/>
<channel id="beep" typeld="beep"/>
</channels>
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</thing-type>
<!-- Sample Channel Type -->
<channel-type id="pgx">
<item-type>Switch</item-type>
<label>Input PGX</label>
<description>Change state on input PGX</description>
</channel-type>

<channel-type id="pgy">

<item-type>Switch</item-type>

<label>Input PGY</label>

<description>Change state on input PGY</description>
</channel-type>
<channel-type id="alarm">

<item-type>Switch</item-type>

<label>Input ALARM</label>

<description>Change state on input ALARM</description>
</channel-type>
<channel-type id="beep">

<item-type>Switch</item-type>

<label>Input BEEP</label>

<description>Change state on input BEEP</description>

</channel-type>
</thing:thing-descriptions>

4.5.5 Thing status

Kazdy objekt Things miZe ménit svlj stav. Ten ndm mUlzZe odhalit pfipadné problémy se

zarizenim nebo sluzbou.

e UNINITIALIZED - toto je pocatecni stav Things, kdyZz je pfidan nebo je OpenHAB
spustén. Tento stav je také pfifazeny v pripadé, kdyz proces inicializace selhal nebo
neni vazba k dispozici. Pfikazy odesilané na kanalech nebudou zpracovany.

e INITIALIZING - tento stav je pfifazen, kdyz je nacitan stav Things. Prikazy odesilané na
kanalech nebudou zpracovany.

e UNKNOWN - prikazy odeslané na kanalech mohou byt zpracovany, ale OpenHAB
nemuzZe rozpoznat zda je zfizeni ONLINE nebo OFFLINE. V pfipadé, Ze neni mozné
prikazy zpracovat, je prepnut stav na OFFLINE.

e ONLINE - zatizeni bylo inicializovano a zpracovava prikazy

e OFFLINE - zafizeni nepracuje spravné, nezpracovava prikazy.

e REMOVING - odstranéni Things ze systému.

e REMOVED - Things bylo smazano z OpenHABuU
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4.5.6 Tridy projektu

V projektu jsou od zdkladu vytvoreny 3 tfidy, které jsou zdkladni kostrou vazby. V mé praci

jsem je upravil nasledujicim zptisobem.

1. TurrisGadgetsBindingConstants — v této tfidé jsou nadefinované hlavni proménné

projektu Binding ID, ThingTypeUID a seznam Channels ID.

public class TurrisGadgetsBindingConstants {
public static final String BINDING ID = "turrisgadgets";

// List of all Thing Type UIDs
public final static ThingTypeUID THING TYPE TURRISGADGETS = new
ThingTypeUID (BINDING ID, "turrisdongle");

// List of all Channel ids

public final static String CHANNEL PGX = "pgx";
public final static String CHANNEL PGY = "pgy";
public final static String CHANNEL ALARM = "alarm";
public final static String CHANNEL BEEP = "beep";

2. TurrisGadgetsHandlerFactory - tato tfida vytvafri ThingHandler instance. Kazda vazba
musi implementovat ThingHandlerFactory a registrovat jej jako OSGi sluzbu tak, aby mohla
byt vyuzita pro vytvareni a manipulaci s Things. Pokud pfiddvame novou Things, vidy ndm
ThingHandlerFactory zobrazi metodu supportsThingType. Tuto tfidu nebylo nutné

upravovat.

public class TurrisGadgetsHandlerFactory extends BaseThingHandlerFactory ({

private final static Set<ThingTypeUID> SUPPORTED THING TYPES UIDS =
Collections.singleton(THING TYPE TURRISGADGETS) ;

@Override
public boolean supportsThingType (ThingTypeUID thingTypeUID) {
return SUPPORTED THING TYPES UIDS.contains (thingTypeUID) ;

}

@Override
protected ThingHandler createHandler (Thing thing) {

ThingTypeUID thingTypeUID = thing.getThingTypeUID() ;

if (thingTypeUID.equals (THING TYPE TURRISGADGETS)) ({
return new TurrisGadgetsHandler (thing);

}

return null;

30



TurrisGadgetsHandler - je hlavni tfida projektu, ktera se stara o prekladani prikazi mezi
OpenHABem a externim zafizenim a naopak. Skldadd se ze dvou metod, prvni je
handleCommand, ktera nejdrive zjisti, zda jsou vSechny kanaly zapnuté nebo vypnuté a dale
zjistuje, zda néjaky kanal zménil sv(j stav a uloZi hodnoty proménnych do retézce

stateMessage. Nasledné se prikaz odesle na zafizeni.

public class TurrisGadgetsHandler extends BaseThingHandler {

private static Logger logger =

LoggerFactory.getLogger (TurrisGadgetsHandler.class) ;

private String portName;

static int BAUD = 57600;

private OutputStreamWriter output;
private char ESC = (char) 27;
private char LN = (char) 10;
public int PGYState = 0;;

private int PGXState = 0;
private int AlarmState = 0;;
private String BEEPState = "NONE";
private String stateMessage;
static NRSerialPort serialPort;
static OutputStream outputStream;

public TurrisGadgetsHandler (Thing thing) {
super (thing) ;
}

@QOverride

public void handleCommand (ChannelUID channelUID, Command command) {
if

(channelUID.getId() .equals (TurrisGadgetsBindingConstants.CHANNEL PGY) &&
(command instanceof OnOffType)) {

if (command == OnOffType.ON)
PGYState = 1;

} else if (command == OnOffType.OFF) ({
PGYState = 0;

}

}

if

(channelUID.getId() .equals (TurrisGadgetsBindingConstants.CHANNEL PGX) &&
(command instanceof OnOffType)) {

if (command == OnOffType.ON) {
PGXState = 1;

} else if (command == OnOffType.OFF) {
PGXState = 0;

}

if
(channelUID.getId() .equals (TurrisGadgetsBindingConstants.CHANNEL BEEP) &&
(command instanceof OnOffType)) {
if (command == OnOffType.ON) ({
BEEPState = "FAST";
} else if (command == OnOffType.OFF) {
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BEEPState = "NONE";

}

if
(channelUID.getId() .equals (TurrisGadgetsBindingConstants.CHANNEL ALARM)
(command instanceof OnOffType)) {
if (command == OnOffType.ON) {
AlarmState = 1;
} else if (command == OnOffType.OFF) ({

AlarmState = 0;

}
stateMessage = ESC + "TX ENROLL:0 PGX:" + PGXState + " PGY:" +
PGYState + " ALARM:" 4+ AlarmState + " BEEP:"
+ BEEPState + LN;
try |
if
(channelUID.getId () .equals (TurrisGadgetsBindingConstants.CHANNEL PGX)
&& (command instanceof OnOffType)) {
if (command == OnOffType.ON) {
logger.info (stateMessage) ;
output.write (stateMessage);

} else if (command == OnOffType.OFF) ({
logger.info (stateMessage) ;
output.write (stateMessage);

}
updateState (channelUID, (OnOffType) command) ;

}

if
(channelUID.getId() .equals (TurrisGadgetsBindingConstants.CHANNEL PGY)
&& (command instanceof OnOffType)) {
if (command == OnOffType.ON) {
logger.info (stateMessage) ;
output.write (stateMessage);

} else if (command == OnOffType.OFF) {
logger.info (stateMessage) ;
output.write (stateMessage) ;

updateState (channelUID, (OnOffType) command) ;
}

if
(channelUID.getId() .equals (TurrisGadgetsBindingConstants.CHANNEL BEEP)
&& (command instanceof OnOffType)) {
if (command == OnOffType.ON) {
logger.info (stateMessage) ;
output.write (stateMessage);

} else if (command == OnOffType.OFF) {
logger.info (stateMessage) ;
output.write (stateMessage) ;
}
updateState (channelUID, (OnOffType) command) ;
}
if
(channelUID.getId () .equals (TurrisGadgetsBindingConstants.CHANNEL ALARM)

&&
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&& (command instanceof OnOffType)) {
if (command == OnOffType.ON)

logger.info (stateMessage) ;

output.write (stateMessage) ;

} else if (command == OnOffType.OFF) ({
logger.info (stateMessage) ;
output.write (stateMessage);

}

updateState (channelUID, (OnOffType) command) ;
}
output.flush();

}
} catch (IOException e) {

e.printStackTrace () ;

Druha metoda se nazyva initialize a je vykonana pfi spusténi nacteni vazby. Z nastaveni Things
zjisti port pripojeného Turris Donglu, v mém pfipadé se jedna o /dev/ttyUSBO a navaze s nim
komunikaci. V pfipadé, Ze je port pfipraveny navazat spojeni, zméni se stav ThingStatus

na ONLINE.

@Override
public void initialize() {
portName = (String) getThing() .getConfiguration () .get ("port");
if (portName != null) {
serialPort = new NRSerialPort (portName, BAUD);
if (serialPort.connect()) {
updateStatus (ThingStatus.ONLINE) ;
output = new
OutputStreamWriter (serialPort.getOutputStream()) ;
} else {

updateStatus (ThingStatus.OFFLINE,
ThingStatusDetail.COMMUNICATIOM_ERROR,
"Failed to connect to serial port " + portName);

logger.debug ("Failed to connect to serial port " +
portName) ;

}

} else {
updateStatus (ThingStatus.OFFLINE,
ThingStatusDetail.CONFIGURATION ERROR, "Serial port name not configured");
logger.debug ("Serial port name not configured");

}
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4.5.7 Testovani vazby

Abychom mohli otestovat funkénost vazby zvolime v Eclipse IDE v hornim menu polozku

Debug configuration. Zde zvolime OpenHAB_runtime

a ddme Debug.

& Debug Configurations

Create, manage, and run configurations

Create a configuration to launch an Eclipse application in debug mode,

a vybereme ze seznamu nasi vazbu

= +, o
= RI - Hame:|openHAB_Runtlme

type filter text D Main |Gd= Arguments | = Plug-ins

v & Eclipse Application

2| Configuration | = Tracing E Environment | =] Common

. Launch with: | plug-ins selected below only ~ Default Start level: | 4 |5 Default Auto-5tart: | true  ~
= openHAB Runtime
|E|_k Groovy Console |
|E|_* Groovy Script Zalsiial
ER Groavy Shell Plug-ins o - Start Level Auto-Start ™ Deselect Al
] Java Applet [] 4t= org.openhab.binding.squeszebox (2.1.0.qualifier)
[3] Java Application [J 4p= org.openhab.binding.systeminfo (2.1.0.qualifier) Add Working 5et...
Ju JUnit [] == org.cpenhab.binding.systeminfo.test (2.1.0.qualifier) - -
Jt JUnit Plug-in Test [] 4= org.openhab.binding.tellstick (2.1.0.qualifier) Add Reguired Plug-ins
m2 Maven Build [] = org.openhab.binding.tesla (2.1.0.qualifier) Restore Defaults
n Nodejs Application [] 4= org.openhab.binding.toen (2.1.0.qualifier)
4 0SGi Framework <= org.openhab.binding.turrisgadgets (2.0.0.qualifier) default default
I}, Remote Java Application O = Drg.npenhah.h?nd?ng.u.r‘tsi (2.1.‘D.qua|if\er) .
% Remote JavaScript [[] 4= org.openhab.binding.vitotronic (2.1.0.qualifier) [ Only show selected
@ Standalone V3 VM g = Drg.Dpenha.b..b?m:!?ng.wifile# (2.1.[,‘!‘qua.|_iﬁ.er_) o v | 130 out of_EDS el
Juj Task Context Test includ tional d denci h i ired Plug-i
® WebKit Protocol nclude optional dependencies when computing required Plug-ins
[] Add new workspace Plug-ins to this launch configuration automatically
[] Validate Plug-ins automatically prior to launching Validate Plug-ins
Revert Apply
Filter matched 20 of 20 iterns
©)

Obrazek 7: Export vazby

Nasledné dojde ke spusténi OpenHABuU a nasi vazby. Pribéh spousténi mizeme sledovat

v zalozce Console, kde jsou vypisovany udaje z logl aplikace. Nejdullezitéjsi je pro nas zapis,

zda byla nacCtena naSe vazba a nasledné prepnuti stavu things turrisgadgets na ONLINE.

Nyni otevieme internetovy prohlize¢ a zadame adresu https://localhost:8080. Vybereme

jedno z uzivatelskych prostredi a vyzkousime spinani zasuvky.
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4.5.8 Export vazby

Aby bylo moZné vytvorenou vazbu pouzit v OpenHABuU nainstalovaném na Rapsberry Pi je ji
nejprve potreba vyexportovat z vyvojového prostiedi. V hornim menu zvolime File ->
Export -> Plug-in Development nasledné vybere nazev nasivazby, misto, kam bude
uloZzena a zvolime Finish. Tim se vzadaném umisténi vytvofi soubor s koncovkou .jar.

Ten pfesuneme na Raspsberry a vloZime do adresafe /usr/share/openhab2/addons.

Konfiguraéni soubory OpenHABuU jsou umistényv /etc/openhab?2,ty upravime stejné jako

v odstavci 4.5.2 Pfiprava OpenHABuU.
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5 Zaver

Rozvoj inteligentnich technologii v zaznamenal v poslednich letech nebyvaly rist. Vzhledem
k velkému potencidlu tohoto odvétvi, jsem se rozhodl| vytvofit projekt se zdsuvkou Jablotron
a fidicim systémem OpenHAB. Tento projekt se stal podkladem pro tuto bakalafskou praci.
Zakladem bylo nastudovani jednotlivych prament, ze kterych se vazba mezi inteligentnim

zatizenim a fidicim systémem sklddala, dale bylo nutné sehnat potiebna zatizeni, pro které

byla tato vazba vytvorena.

Cilem mé bakalarské prace bylo vytvofit a nasledné popsat vazbu mezi inteligentnim
zatizenim, zasuvkou Jablotron AC -88 a fidicim systémem OpenHAB, k jehoZ zprovoznéni jsem
vyuzil fidici jednotku Raspberry Pi 2, kterd je diky svym vlastnostem Uspornéjsi nez bézny
notebook nebo pocitac. Cely projekt vychdzi zteoretickych znalosti jednotlivych ¢asti
inteligentnich zafizeni, znamych také jako Turris Gadgets, fidiciho systému OpenHAB od jeho
instalace, pfes uzivatelska prostredi, rozhrani az po jeho sparovani s inteligentnim zatizenim.
Rapsberry Pi 2 slouZila jako ridici jednotka pro systém OpenHAB a zajistovala tak fungovani

celého projektu.

Cely projekt, tedy vytvoreni vazby mezi inteligentnim zatizenim a fidici jednotkou je mozné
dale rozsifovat a pfizplsobovat pro funkce inteligentnich dom( tak, aby uspokojil Siroké

spektrum uzivateld.

Vytvorena vazba je schopna ovladat dvé zasuvky Jablotron AC-88 nebo dvé dalkové spinand
relé AC-82 a interni sirénu JA-80L. Funkénost feSeni je zavisla na spravné konfiguraci
OpenHABuU a Turris Donglu, v OpenHABuU je nutné definovat USB port, do kterého je Turris
Dongle pripojen. Konfigurace zafizeni se systémem OpenHAB neni pro bézného uzivatele se
zakladnimi znalostmi této problematiky naroéna. Samotna tvorba vazby vsak vyZaduje
i znalost programovaciho jazyka JAVA, tim se stava fesSeni sloZitéjSim. Pfi tvorbé vazby se
mohou objevit rizné problémy spojené s komunikaci mezi Turris Donglem a OpenHABem.
V mém pripadé se jednalo o problém s pfistupovym bodem /dev/ttyUSBO, ktery nebyl
vlastnén uzivatelem OpenHAB a pfi ru¢nim nastaveni majitele pfikazem chmod openhab
/dev/ttyUSBO vse fungovalo, az do restartovani ovladaci platformy nebo odpojeni Turris

Donglu. Re$enim se stalo trvalé nastaveni majitele pravidlem v udev.
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