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V souvislosti s klimatickymi zménami Zemé roste potfeba FeSit zhorSujici se
mikroklima mést, a to jak velkych tak stfednich. Roste také pravdépodobnost extrémnich
vlivi pocasi, jako jsou napfiklad obdobi vysokych teplot. Mésta se s takovymi
podminkami budou pravdépodobné vyporadavat slozZitéji nez okolni krajina, pokud je zde
dostatek vegetace a vody. Problémem jsou vysoké budovy, které brani proudéni vzduchu,
stavebni materialy (napf. asfalt, beton,...) s vysSi tepelnou kapacitou, maly podil vegetace

a vodnich ploch atd. (Wenhui et. al. 2015, Hove et. al. 2015).

Objevuji se také zdravotni problémy obyvatel, které jsou spojeny s Zivotem ve
velkych méstech. Lidé Castéji trpi teplotnim nepohodlim, stresem, jsou zde i vlivem emisi
zhorSené podminky pro dychani (Ward et. al. 2016).

Rostouci mésta také spotfebuji vice energie na provoz budov. V soucasné dobé, kdy
se udava, Ze aZz 50% svétove populace Zije ve méstech (v Evropé je to aZz 75%) se stale vice
pozornosti vénuje mnoZstvi zelené ve méstech. Mésta zaujimaji 2% pevniny, ale

vyprodukuji 70% vSech odpad( a spotiebuji na sviij provoz 60% energie.

Vegetace mize sehrat vyznamnou roli ochlazovanim mést a snizovanim teplotnich
amplitud, které jsou velmi vysoké pravé vlivem méstské zastavby. Proto by se mélo
vénovat vice pozornosti méstské zeleni, jako jsou napfiklad parky. Také by se mélo
v budoucnu dbat na udrZovani a rozSifovani tzv. zelené infrastruktury (green
infrastructures) v rdmci udrZitelného planovani mést (Zhi-Hua et. al. 2016, Huryna et. al.
2013).

Moderni technologie nabizeji rlizné moznosti jak monitorovat zmény v teplotach u
rostoucich mést. Jednou z moZnosti je wvyuZiti druZzicového satelitnino snimani
povrchovych teplot. Vyhodou napfiklad druzicového systému Landsat je kontinuita
dlouholetého pozorovéni. Tyto snimky ndm tedy mohou ukézat vyvoj lokalit v Case a

upozornit na pripadné rizikové oblasti.
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Tistribuce v Ceskych Budgjovicich za poslednich 30 let.

2. Hodnoceni vlivu zéastavby a vegetace na teplotni podminky v Ceskych
Budéjovicich.

e Dilcicil:
e Zjistit zda mdzeme identifikovat teplotni rozdil v disledku jednoho ¢i dvou

solitérnich stromd v ucelené zéstavbé na termalnich datech satelitnich

snimkd s prostorovym rozlisenim 120 x 120 m.

Hypotézy:

e Predpokladame, Ze se vzrlstajici zastavbou dojde k vyznamnému zvyseni

povrchovych teplot v méstské ¢asti Ceské Budéjovice

v v s

e Predpokldddme niz8i hodnoty povrchovych teplot v misté vegetace (parky a jina

meéstska zelen) a v jejim okoli.
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2.1 Energetika v krajiné

Udava se, Ze az 99,9% dostupné energie na Zemi je ze slune¢niho zéareni, zbytek
pochazi z geotermalni energie, energie pfilivu a odlivu a jaderné energie. Solarni konstanta
(1,37 kW.m-2) uvadi tok slunecni energie na plochu jednoho metru ¢tverec¢niho s paprsky
kolmo dopadajicimi na horni hranici atmosféry. Tato konstanta se v priibéhu roku mirng
li5i (Pokorny 2001).

PFiblizné polovina slune¢niho zareni vyzéafeného smérem k Zemi je odraZzena nebo
pohlcena atmosférou, zejména aktualni oblacnosti. Zbyvajici slunecni zareni, které neni
odrazeno atmosférou nebo oblacnosti Zemé, dopadne na Zemsky povrch. Zde mlze opét
dojit k jeho odrazeni pfimo zemskym povrchem. Energie, kterd dopadne aZz na povrch
Zemé, mlze byt pfeménéna nebo vyuzita rliznymi zplsoby. Osud dopadajici energie Ize

zjednodusené popsat nasledujici rovnici:
R=G+H+LE

kde G prestavuje energii pohlcenou pldou, H je zjevné (pocitové) teplo a LE
pfedstavuje latentni teplo vyparu neboli evapotranspiraci (energie spotfebovana na vypar

z rostlin a nezivych povrcha).

Osud dopadajici energie a jeji nasledné pfemény jsou vyrazné ovlivnény mnoha
faktory, jako napfiklad charakterem a barvou povrchu, tepelnou vodivosti, odrazivosti a
obsahem vody (Brom 2008).

Disipaci slune¢niho zareni (jeji rozloZeni) dopadajiciho na povrch vegetace dobre

zasobené vodou nazorné popisuje i nasledujici obrazek:
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Obr 1: Transformace dopadajiciho slunecniho z&feni na povrch vegetace. Rs kratkovinné

zareni, Rl dlouhovinné zéreni, o albedo, Rn Cisté zéafeni, H zjevné teplo, LE latentni teplo
evapotranspirace, G zareni pohlcené pldou, J teplo pohlcené biomasou, P energie
spotfebovana na fotosyntézu (Huryna et. al. 2014).

Roc€né na kazdy metr Ctverecni Zemského povrchu v oblasti mirného pasu dopada
zhruba 1,2 MWh slunecni energie. V tropickych a subtropickych oblastech mohou byt
hodnoty dopadajici slune¢ni energie nékolikandsobné vyssi. Udava se, Ze tyto rocni
hodnoty mohou vystoupat aZz na 3-4 MWh. Na uzemi Evropy se béhem jasného letniho
slune¢ného dne maximalni slune&ni zafeni pohybuje mezi hodnotami 0,8 aZ 1,0 kW/m?. Na
fotosyntézu se spotfebovava zhruba pouze jedno procento dopadajici slune€ni energie

(Pokorny 2001).

Tok dopadajici slunecni energie také velmi vyrazné ovliviiuje ¢lovék svou ¢innosti
(Pokorny 2001). Rozdéleni radiaCni energie na povrchu, které ovliviiuje fyzikalni,
fyziologické a biochemické procesy (napfiklad povrchova teplota, evapotranspirace,
energeticka bilance, fotosyntéza nebo dychani), je pfimo ovlivnéno albedem (Wang 2005).

Dvé télesa pri stejné teploté mohou obsahovat velmi odlisné mnozstvi tepelné
energie. To je vyjadfovano jako tepelnd kapacita. Rozdilna tepelnd kapacita vzduchu a
vody znamena, Ze dany objem vody obsahuje mnoho vice tepla, nez stejné mnozstvi
vzduchu pfi stejné teploté. Tento rozdil je z&sadni pro globalni klima v termalni ekologii
(Clarke, Gaston 2006).
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] ' 10 jako schopnost povrchll odraZzet dopadajici
elektromagnetické zéfeni. (Wang 2005).

Obecné plati, Ze svétlejSi materialy maji vyssi albedo a tim padem absorbuji méné
tepla. Naopak je tomu u tmavsich material(i, které absorbuji vice tepla a tim padem maji

vysSi povrchovou teplotu. VysSi albedo maji napfiklad i hrubSi povrchy oproti tém
hladkym (Wenhui et. al. 2015).

Zmeény v krajinném krytu (land coveru) v disledku lidské ¢innosti mohou mit za
nasledek i trvalé zmény v povrchovém albedu. Nicméné ke zméndm v albedu milze
dochézet i vlivem Casové dynamickych a zcela pfirozenych procest. Prikladem takového
procesu mohou byt napfiklad fenologické cykly. Rist a vyvoj rostlin totiz mlze sezéné
velmi vyrazné ovlivnit povrchové albedo. Vliv na albedo ma i vihkost pldy nebo obsah
vody v rostlinach (Wang 2005).

Jiz v minulosti si lidé toho fenoménu byli védomi, a proto bézné pouZzivali fasady v
bilé a svétlé barvé za Gcelem ochlazeni budov. To mizeme bézné pozorovat napfiklad na
plivodni lidové architektufe v oblasti Stfedomofi (nap¥. Recko, jizni Italie) nebo v severni
Casti Afriky (Zenzi 2016).

2.2 Tepelné ostrovy (Urban heat island)

Vzhledem k neustéle se rozristajicim méstlim je vice a vice studii zaméfujicich se
na problematiku tak zvanych méstskych tepelnych ostrovdl (UHI). Tyto méstské tepelné
ostrovy (UHI) jsou definovany jako jev, kde dosahuji atmosférické a povrchové teploty
povrchu (LST= land surface temperature) v méstskych oblastech vysSich hodnot nez v
okolnich venkovskych oblastech. Méstské oblasti pokryté nepropustnymi povrchy jako
jsou napfiklad budovy, asfalt, beton a podobné, obecné absorbuji vice slune€niho zareni a
v nékterych pripadech maji i vétsi tepelnou vodivost a tepelnou kapacitu. To mdze mit za
nasledek relativné vyssi LST ve srovnani s okolim prostfedim. UHI jsou povaZovany za
jednu z nejvyznamnéjSich otazek Zivotniho prostfedi tykajici se méstského klimatu a

udrZitelného rozvoje mést (Wenhui et. al. 2015, Xiaoxiao et. al. 2016).

5


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary

use period has ended.

Thank you for using

O m p I ete PDF Complete.

- i venkovskymi oblastmi vykazuji meéstské oblasti

* C

Click Here to upgi

Unlimited Pages

vySSi teplotou. Projekce zmény klimatu naznacuji, Ze

evropské letni viny vysokych teplot se béhem toho stoleti stanou Castéjsi a vyraznéjsi. Tyto
informace jsou i v souladu s pozorovanymi trendy poslednich desetileti (Hove et. al. 2015).
Rozdil mezi rlznymi LST uvnitf méstskych ploch vSak miZze byt stejné velky nebo
dokonce Vétsi, nez je rozdil mezi méstem a venkovem (Wenhui et. al. 2015).

Jev méstského tepelného ostrova (UHI) byl poprvé sledovan a zminén jiz v roce
1818 (Howard 1818). Méstské tepelné ostrovy mizZeme v zdsadé rozdélit na dva typy:
povrchové UHI a atmosférické UHI (Estoque et. al. 2017).

Nasledujici obrazek ilustruje rozdilnou teplotni odpovéd holé plidy/ skaly a betonu
oproti vegetaci nebo vodé v pribéhu dne.
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Obr 2: Teplotni projev rliznych jednotek krajinného krytu v priibéhu dne (Jensen 2000).
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neteorologickych stanic, povrchové teploty ziskané

pomoci dalkového druZzicového sniméni anebo pozorovéni radiacni povrchové teploty

pomoci prenosnych infracervenych teplomérd (Wenhui et. al. 2015).

Je nékolik moznosti vzniku tepelnych ostrovd. Méstské tepelné ostrovy by podle
této studie mohly byt zplsobeny 1) nizkym proudénim vzduchu, 2) snizenym vyparem
v dUsledku ubyvani zelené v oblastech mést, 3) zvySenym uvoliiovanim naakumulovaného
tepla ve stavebnim materialu budov a méstskych povrchd, 4) zachycenim dlouhovinného
zéreni, 5) emisemi tepla antropologického plivodu, 6) zvySenou absorpci kratkych vin a
jakékoliv kombinaci téchto faktor( (Schrivejrs et. al. 2015). Schrivejrs et. al. (2015) také

uvadi, Ze neni jasné, jaky z téchto Gcinkl je dominantni.

Obecné plati, Ze tvorba UHI je zplisobena hlavné zménami krajiny (konkrétné jde o
zménu materialu a tim i teplotnich vlastnosti povrchu, sniZzeni vyparu a akumulace tepla
v Clenité zastavbé, kde se navic snizuje proudéni vzduchu) v disledku rozvoje mést, které
maji za nasledek vyssi LST (Estoque et. al. 2017). Také Ward et. al. (2016) ve své studii
potvrdil, Ze efekt UHI je vyvolan kombinaci mnoha faktord. Mezi tyto faktory podle néj
patfi i geometrie ulice a celych ¢tvrti, mnozstvi umélych povrchl (silnice, stfechy,
chodniky atd.) se zvySenou emisivitou a také antropogenni produkce tepla. Efekt UHI se
objevuje v témér kazdé meéstské oblasti, bez ohledu na to, zda je konkrétni mésto malé
nebo velké nebo zda se nachazi v teplém nebo chladném podnebi (Ward et. al. 2016).
Ward et. al. (2016) ve své studii na sedmdesati evropskych méstech zjistil, Ze velikost

meéstského tepelného ostrova je pozitivné ovlivnéna rozsahem (plochou) mésta a naopak.

Tento fakt potvrdil i Estogue et. al. (2016). | on ve své studii potvrdil, Ze méstské
oblasti podporuji existenci jevu UHI bez ohledu na jejich velikost a umisténi (mysleno
geografické umisténi). OvSem UcCinek tepelného ostrova se Casto snizuje s klesajici

velikosti mésta.

Bylo také zjisténo, Ze efekt méstského tepelného ostrova je v noci vyznamnéjsi nez
béhem dne a Ze je ovlivnén tvarem, velikosti i geometrii budov (Seto, Shepherd 2009).
Shiflett et. al. (2017) ve své studii zmifiuje, Ze béhem dne je diky zastavénym plocham
omezené odparovani a nizke albedo. To je spojeno s vétSimi dennimi teplotami méstskych
povrchil (Shiflett et. al. 2017). Béhem obla¢ného pocasi mlze byt projev UHI nizsi,
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Jak jiz bylo feceno, ¢lovék mlze ovliviiovat distribuci dopadajici slunecni energie
prostfednictvim hospodafeni svodou a vegetaci. NaruSenim funkénich ekosystémd
nevhodnou péCi o krajinu dochazi ke zvySeni amplitud povrchovych teplot a to mé
samoziejmé vliv na mistni klima. V letnim obdobi mdZze napfiklad dochéazet k nizké
vihkosti vzduchu, kolisani teplot nebo nerovnomérné distribuci srdZzek (Hesslerova et. al.
2013). Mnoho mést v poslednim desetileti zaZilo vyrazny nardst zastavénych ploch. Mésta
se pFi tom rozsifovala nejen do Sifky, ale dochazelo i k zahuStovani v rdmci mésta a €asto i
ke ztrdtam méstské zelené. Enormné rostouci energetickd narocnost budov v rozsifujicich
se meéstskych oblastech spolu s odpovidajicim nadmérnym uvolfiovanim zjevného tepla,
negativné ovliviiuje fadu otdzek tykajicich se Zivotniho prostfedi, jako je napfiklad efekt
meéstského tepelného ostrova (UHI), zhorSovani kvality ovzdusi, snizovani tepelného
komfortu a mikroklimatu pro obyvatele apod. (Zhi-Hua et. al. 2016).

Mezi nékteré z hlavnich negativnich dopadl UHI pro ¢lovéka patfi zvysena
spotieba energie, zvysena emise latek zne€istujicich ovzdusi a emise sklenikovych plyn(
(které vznikaji pfi zvySené vyrobé elektrické energie), ohroZeni lidského zdravi a
(tepelného) pohodli a zhorSenou kvalitu vody (Estoque et. al. 2017).

Tepelnd pohoda obyvatel mést zavisi nejen na teploté vzduchu, ale i na kombinaci
ucinku teploty vzduchu, rychlosti vétru, vihkosti vzduchu a slunec¢niho zareni. Méstska
geometrie (vySka a rozmisténi budov) také velmi vyrazné ovliviiuje mistni klima (Hove et.
al. 2015). Tepelny stres ma vliv na lidské zdravi a projevuje se rlznymi pFiznaky. Mezi
tyto priznaky mize patfit napiiklad nedostatek soustfedénosti, pocit vycerpani,
dehydratace, poruchy obéhovych soustav a to vse mlize mit v extrémnich pFipadech za
nasledek i smrt. Zdravotni problémy spojené s vysokymi teplotami ve méstech potvrdily i
v nékolika studiich (Ward et. al. 2016). Simulace ukazuji, Ze stin a sniZeni rychlosti vétru
mUzZe zlepsit podminky teplotniho komfortu (Algenciras 2016).

Vzhledem k neustalému narlstu zastavénych ploch a rozsifovani mést a tim padem
i narGstu vlivu méstskych tepelnych ostrovil na energetiku, spotfebu vody, lidské zdravi,
ekosystémoveé sluzby a globalni oteplovani je vyzkumu vénovana stale vétSi pozornost.
Napfiklad Zhi-Hua et. al. 2016 ve své studii udava, Ze se ve Spojenych Statech

Americkych aZ polovina vyrobené elektrické energie spotfebuje na provoz budov (napf.
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al. 2016). NarGst spotfeby energie v dUsledku vétsi

potieby ochlazovani budov byl zaznamenan i v oblasti jizni Evropy. Zde byl nardst
spotfeby energie zhruba 10%, ve Spanélsku je nérlist dokonce o 30%. Tyto Udaje se
vztahuji k rozpéti let 2005-2009 (Zenzi 2016). Nedavné vysledky ukazuji, Ze tepelna
pohoda a teplotni stres pravdépodobné stane zasadnim problémem i v mnoha méstskych
oblastech v Nizozemsku. (Hove et. al. 2015).

Hove et. al. (2015) ve své studii z oblasti Rotterdamu potvrdil, Ze ddsledky UHI
dosahly maximalni intenzity obvykle po zapadu slunce a to v dlsledku pomalejsiho

ochlazovéani méstskych oblasti ve srovnani s venkovskym prostredim.

Podle studie Jian et. al. (2016) se mezi lety 1978 a 2012 zvysil pocCet Cinské
populace Zijici ve méstech z 17,9% na 52,6%.

Mezi rychle rostouci mésta patfi napfiklad i Peking s vice neZ trojndsobnym
narlistem zastavéného Gzemi od roku 1984, coz vedlo ke zvySeni méstskych tepelnych
ostrovil (UHI) 0 0.31°C za desetileti od roku 1960 do roku 2000. Jeho plocha (pres 16 000
kilometr(i tvere€nich) je vice nez ze 70% tvorena zastavénymi plochami (Wenhui et. al.
2015). Jian et. al. (2016) ve své studii zmifuje i fakt, Ze se v roce 2008 snizila teplota
v nékterych centralnich oblastech Pekingu. To bylo zplisobeno presunem nékolika velkych
primyslovych vyroben z centra, do pfiméstskych ¢asti. Tyto pfesuny byly v ramci pfiprav
Olympijskych her, které se zde odehraly v 1été roku 2008.

Problémem méstského tepelného ostrova se zabyval i jiz zmifiovany Hove et. al.
(2015) ve své studii, kterou provadél na meéstské aglomeraci v Rotterdamu, druhém
nejvétSim mésté Nizozemi. Vypozoroval, Ze nékteré husté zastavéné plochy dosahuji
znatelné vysSich teplot neZ ve venkovskych oblastech. Také je zde daleko niZsi vihkost
vzduchu a to 0 9-15%.

| kdyZ existuji predstavy o budoucim rdstu populaci mést, je podstatné méné
informaci o tom, jak se tyto zmény projevi v odpovidajicich demografickych zménach
meést. Planovani méstského Gzemni a celkové zmény land coveru maji znacné dopady na
klima, a pravé proto by mélo byt planovani mést a zelené vénovano vice pozornosti (Seto ,
Shepherd 2009).
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ny zpusobia v roce 2013 nové vznikajici budova v centru Londyna.
Jedna se o novou vySkovou budovu, znamou jako The Walkie-Talkie (obr 3), kterd diky
svému tvaru zpUsobila poskozeni nékolika aut stojicich na ulici pod mrakodrapem. Pravé
parabolicky tvar budovy a jeho celosklenény plast’ jsou nejvéts§im problémem. K poskozeni
aut stojicich na ulici doSlo po jedné hodiné odpoledne. N&které zdroje uvadgji, ze diky
koncentraci slunecnich paprskd do malé plochy byly namérené teploty i vice nez 90°C.
Jako FeSeni toho problému byly v kvétnu 2014 do vy3Sich pater budovy nainstalovany
venkovni Zaluzie, které brani soustfedéni slunecnich paprskd (skygarden.londoncom,

dailymail.co.uk).

Podobny problém méa i budova hotelu Vdara v Las Vegas (obr 4). Tuto budovu
navrhoval dokonce stejny architekt, Rafael Vifioly. U této budovy dochézi opét diky
jejimu konkavnimu tvaru k velkému ohfevu vody v pfilehlém bazénu (dailymail.co.uk,

vdara.com).

Mail).
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Obr 4: Budova hotelu Vdara v‘Los Angeies (zdroj obréazku : vdara.com).

2.3 Vliv vegetace na teplotu

Je obecné uznavano, Ze prirodni krajinné prvky jako jsou lesy, vodni plochy a
mokrady, hraji vyznamnou roli pfi zmirfovani vysokych povrchovych teplot. Naopak
méstské krajinné prvky, mezi néz patfi napriklad zastavéné plochy nebo holé pldy,

Vv s

dosahuji pfi radianim pocasi vysSich teplot (Jian et. al. 2016).

Vyuzivani méstské zelené za GUcelem zmirnéni efektu tepelnych ostrovi a zlepseni
energetické efektivity budov se stdvd v mnoha statech svéta béznou strategii Uzemniho
planovani (Zhi-Hua et. al. 2016). ZvySovani mnozstvi méstské zelené by tedy mohlo snizit
rostouci trend LST (Wenhui et. al. 2015).

Povrchova teplota odpovida riizné schopnosti ekosystémll transformovat dopadajici
slunecni zafeni do zjevného rest. latentniho tepla. Vegetace s dostateCnym mnoZstvim
vody mdZe ochladit povrch posilenim toku latentniho tepla prostfednictvim
evapotranspirace (Hesslerova et. al. 2013). Pokud neni zemsky povrch pokryty vegetaci
nebo nema dostatek vody pro evapotranspiraci, dochazi k ohfevu povrchu dopadajicim
slune¢nim zafenim, takto uvolnéné teplo je pfenaSeno do okoli. PFi velkém ozafeni holych
povrchl (napfiklad pole po sklizni) nebo povrchi typickych pro méstské oblasti dochazi
diky ohfevu ploch k turbulenci v atmosféfe nad témito plochami (Huryna et. al. 2013).

11
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rkulaci vzduchu v mezni vrstvé atmosféry a také na

okoli (to v3e diky schopnosti evapotranspirace), to

mliZe tim padem prispét ke stabilizaci teplot a vodniho rezimu v okoli (Brom et. al. 2012).

Analyza lidské tepelné pohody ukazuje, Ze méstska vegetace hraje kliovou roli pri
vytvéfeni pfFijemného Zivotniho prostiedi (zejména v aridnich nebo semiaridnich
oblastech). VyuZivani méstské zelené, obecnéji zndmé jako tzv. zelend infrastruktura, se
stdva dulezitou strategii. Tyto strategie zahrnuji napfiklad travniky, zelené strechy,
pfipadné fasady a méstské lesy (parky). Dva nejbéznéjsi typy vegetace ve méstech jsou
travniky nebo stromy poskytujici stin (Zhi-Hua et. al. 2016). Zatimco ekosystémy pokryte
hustou travnatou nebo stromovou vegetaci ukéazaly relativné dobfe vyvazenou dynamiku
dennich teplot s nizkymi teplotnimi extrémy a pomalym zvySovanim teplot rdno nebo
snizeni teploty odpoledne (Hesslerova et. al. 2013).

Vegetace  ochlazuje  prostfedi  predevSim  prostfednictvim  zminované
evapotranspirace (ET)- prerozdélenim dostupné slunecni energie dopadajici na vegetaci na
latentni teplo vyparem. Bylo potvrzeno, Ze stromy jsou diky vétsi evapotranspiraci lepSim
klimatizaCnim prvkem neZ travniky, tudiZ v jejich okoli dochazi k vétSim energetickym
usporam (Zhi-Hua et. al. 2016). Intenzita evapotranspirace je ovlivnéna mnoZstvim
slune¢niho z&feni, vlhkosti vzduchu, dostupnosti vody, atmosférickym tlakem a
prislusnymi biologickymi faktory (Huryna et. al. 2013). V disledku evapotranspirace hraje
vegetace zasadni roli pfi energetické bilanci krajiny a také ma obrovsky vliv na teplotu
zemského povrchu, jakoZ i na chemické a biologické procesy v ekosystémech (Hesslerova
et. al. 2013).

Jeden vzrostly listnaty strom (napfiklad lipa, dub nebo kastan) s primérem koruny
zhruba 10 metrd je béhem dne schopny protranspirovat az 400 litr( vody za jeden den
(pokud pocitame s evapotranspiraci 5 I/m?) (Pokorny 2001). Schopnost ochlazovat své
okoli pomoci evapotranspirace se u jednotlivych druhd stromd (typd vegetace vieobecné)
lisSi v zavislosti na hustoté listll v koruné, velikosti koruny a optickych vlastnosti list
(Fanhua et. al. 2016). Hesslerova et. al. (2013) ve své studii potvrdila nejpomalej$i nardst
povrchovych teplot béhem dne na plochach s hustou vegetaci a dobrym zasobenim vodou,
konkrétné na vihkych loukéch, v olSovych porostech a v lese.

Nékolik studii potvrdilo, Ze schopnost vegetace ochlazovat své okoli roste spole¢né

se zvySujicim se LAI (LAI= Leaf area index, pokryvnost listové plochy). Nékolik studii
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Cllck o ledkl vétsi evapotranspirace dosahuji malolisté druhy
Unlimited Pa o et. al. 2016).

Dalsi vyhodou vegetace je nizka tepelna vodivost a tendence energii uvoliovat
pomalu, coZ vede k relativné nizkym LST (Wenhui et. al. 2015). Plochy pokryté vegetaci
(pfedevSim parky se stromovou vysadbou) tvori stiny, které zabranuji pfimému ohfevu

povrchu ze slune¢niho zé&feni emitovaného sluncem (Estoque et. al. 2017).

Zhi-Hua et. al. (2016) ve své studii Fesi, jaky potencial maji rlizné typy méstské
zelené v oblasti Setfeni energie. Wenhui et. al. 2015 ve své analyze zjistil, Ze s rostoucim
NDVI se vyrazné snizuje LST, tim paddem by zvySovanim mnoZstvi zelené ve méstech
mélo dochazet ke snizeni LST. To opét potvrzuje, Ze povrchy s vegetaci maji vysoky
potencial evapotranspirace a tim padem mohou uvolnit relativné velké mnoZstvi

absorbované energie.

Al-Gretawee et. al.(2016) se ve své studii zaméfuje na stfedné velky park v
Melbourne, Australie. Byla zde méfena teplota vzduchu (5 cm a 1,5 m nad zemi) a
povrchova teplota Sestkrat denné vice nez jeden mésic. Méfeni probihalo jak na Uzemi
parku, tak i v jeho okoli (do vzdalenosti cca 1 km). Studie ukazuje, Ze park mé vyznamny
efekt ochlazeni aZ na vzdalenost 860 m od jeho hranic a Ze je tento efekt nejvyznamnéjsi v
¢asnych rannich hodinach. Ze studie rovnéz vyplyva, Ze povrchové teploty pidy jsou

mnohem citlivéjSi na chladici u€inek parku, nez na teploty vzduchu.

Pro planovani méstské zelené je dlleZity i tzv. index fragmentace zeleng, ktery ma
také pozitivni korelaci s LST. CoZ znamend, Ze ¢im vice jsou plochy fragmentované, tim
vysSi je LST. TakZe napfiklad jednodussi, pravidelné tvary a kompaktnéjsi, méné
rozptylend zelein mlze byt vyhodna pro snizeni povrchové teploty (Jian et. al. 2016).
Neékteré studie naopak tvrdi, Ze malé plochy zelené roztrouSené uprostfed zastavby mohou

mit vétsi a lepsi vliv nez velké ucelené plochy vegetace (Ward et. al. 2016).

2.3.1 Zelené strechy a fasady

DalSim moznym feSenim, jak by mohlo dojit ke sniZeni efektu méstského tepelného
ostrova, jsou tzv. zelené stfechy. Zelené stfechy by mohly pfispét k ochlazeni okoli,
poskytuji izolaci budov a vedou ke znacnym Gspordm energie pro regulaci teploty. Védci
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'C,ic)'(' Heraitl uji izolaci budov, coz by mohlo vést ke znatnym

limatizaci v lété a naopak na topeni v zimé. Kromé

toho, zelené stfechy mohou mit dalSi vyhody, jako je zadrzeni deStové vody, zlepSeni
kvality ovzdusi, sniZzeni hluku a poskytovani rekreacniho prostoru v pfeplnénych méstech
(Huang, Chen, Tsai 2016). Obecné plati, Ze parky i zelené stfechy vyrazné prispivaji ke
snizeni povrchovych teplot vzduchu a Ze méstské oblasti, které obsahuji tyto struktury,
mohou byt lokalné chladnéjsi neZ oblasti, které tyto struktury naopak postradaji (Al-
Gretawee et. al. 2016).

Vysledky studie provedeni Huangen, Chenem a Tsai (2016) ukazuji, Ze substrat
nebo pfipadné voda (v pfipadé hydroponické zelené stfechy) nemusi dosahovat ani pfilis
velké sily ¢i hloubky. Hloubka vody 10 cm postaCi poskytnout ideadlni podminky pro
hydroponické zelené stfechy, ktera sniZuje teplotu a amplitudu stfechy. V této studii byl
také sledovan rozdilny vliv jednotlivych druhd rostlin. Nicméné mezi testovanymi druhy
rostlin nebyly pozorovany Z&dné rozdily ve sniZeni teploty stfech a jeji diurndlnimi
amplitudy teplot. Vyzkumy zelenych stfech ukazuji, Ze jsou Uspésné i pfi chlazeni vzduchu
pfilehlych betonovych stfech v Manchesteru ve Velké Britanii (Al-Gretawee et. al. 2016).

Ackoli bylo nékolikrat prokazéno, Ze je vegetace vysoce efektivni pfi snizovani
intenzity efektu méstského tepelného ostrova, neexistuje Z&dna obecné shoda na ideélni typ
vegetace, druhu rostlin nebo distribuce vegetace, ktera je nejucinngjsi pfi zmiriovani UHI
(Al-Gretawee et. al. 2016).

Dalsim moznym zplisobem jak sniZit ohfev budov a tim i sniZit jejich energetickou
narocnost je tvorba tzv. ,,zelenych fasad“. Existence zelenych fasad miize sniZovat i projev
méstskych tepelnych ostrov(ll. Jednim z rozhodujicich faktor( Gcinnosti téchto fasad je tzv.
LAI (pokryvnost listovi). Nékteré druhy rostlin (s LAl 3,5-4) mohou ve stfedomofskych
oblastech béhem letnich mésicl napomoci k Uspofe energie az 34%. Je nékolik moZnosti
jak fasady osazet. Mize jit napfiklad o rostliny popinavé nebo o rostliny previslé (Pérez et.
al. 2017).

Pérez et. al. (2017) ve své studii potvrdil, Ze na usporu energie pomoci zelenych
fasad ma vliv i orientace samotné fasady vici svétovym stranam. Orientace na vychod je
nejucinngjsi v ¢asnych rannich hodinach (a dokéze snizit teplotu stény az o 15°C). Jizné
orientované fasddy mohou snizit teplotu az o 16°C po dobu teplotni Spi¢ky (15:45 hodin),

takto orientované fasady jsou velmi G¢inné v pribéhu celého dne. Zapadné orientované
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3.1 Zajmové uzemi

Zajmové (zemi se nachazi v oblasti krajského mésta Jihoeského kraje Ceské
Budgjovice, okres Ceské Budgjovice. Mésto Ceské Budgjovice bylo v roce 1265 zaloZeno
na soutoku fek Vltavy a MalSe (Magistrat mésta Ceské Budgjovice).

Okres Ceské Budgjovice srozlohou 1625 km? je tvoren prevazné pahorkatym
georeliéfem. Nachazi se ve stfedni a jihovychodni Casti JihoCeského kraje. Stfedni Cast
okresu tvofi Ceskobudé&jovicka panev. Ta na jihovychodé prechazi do Novohradskych hor.
Primeérna nadmorska vyska okresu se pohybuje okolo 500 metri nad mofem. Podnebi zde
spada do kategorie mirné teplé klimatické oblasti s dlouhym teplym létem a kratkou mirné
teplou zimou. Primérna rocni teplota je 8,2 °C. V této lokalité je také namérené rekordné
nejnizsi teplota v ramci Ceské Republiky. Rekord pochézi z 11. Gnora 1929 z Litvinovic
(zhruba 1 km od C. Budgjovic), byla zde naméfena teplota — 42,2°C. (Tolasz a kol. 2007,
Albrecht a kol. 2003).

Ceskobudgjovicka panev se téhne od Ceskych Budgjovic smérem na severozapad
k méstlim Pisek a Strakonice. VVychodni hranice panve je tvorena tzv. LiSovskym prahem,
ten ji také oddéluje od sousedni panve Treboriské. Rocni Uhrn srazek se zde pohybuje mezi
570 a 600 mm. Stejné jako v pFilehlé Treboriské panvi i zde nalezneme velké mnoZstvi
rybnikd a jinych vodnich ploch (Albrecht a kol. 2003).

Podnebi je zde pfechodného stfedoevropského typu, v némz se stfidavé uplatiuji
vlivy oceanu (na zépadé) a pevniny (na vychodé). Duilezitou roli zde hraje i expozice
terénu VGCi prevladajicimu zapadnimu a severozépadnimu proudéni. Na zavétrnych
severovychodnich svazich nedalekého pohofi Sumava se projevuji fénové GEinky. Tim
dochézi ke snizovani srazek a oblacnosti a zvySovani teploty. Diky mirnému podnebi mdze
v Ceskych Budgjovicich za¢inat vegetacni sezéna jiz 27. bfezna a miZe trvat az 223 dni
(Albrecht a kol. 2003, Ludvik a kol. 1986).

Mésto Ceské Budéjovice se rozléha na plose cca 5560 ha, z toho 2 452 ha jsou
zastavéné plochy. Na zbylé Casti se nachazi zemédélska plda, verejna zeleri, soukroma

zelen, vodni plochy nebo lesy, celkem sem spadd 3 108 ha. Samosprava mésta ma na
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zloze 68 ha (Kyrian, ustni sdélent).

3.2 Pouzita data
3.2.1 Mapové podklady a letecké snimky

Pro tuto préaci bylo pouzito nékolik druhd podkladovych dat. Jednim z podkladd
byly ortofotomapy Gzemi ORP (obec s rozsifenou pisobnost) Ceské Budgjovice z let
2004, 2007, 2008 a 2011. Tyto ortofotomapy poskytl Magistrat mésta Ceské Budé&jovice.

Magistrat mésta také poskytl dalSi podklady, jimiz je jihoCesky ZABAGED
(Zakladni databaze geografickych dat), digitalni topograficky model Gzemi.

3.2.2 Druzicové snimky Landsat

Dalsim velmi dilezitym prvkem jsou snimky z druzicovych systémi Landsat. Tyto
snimky byly ziskany bezplatné z webovych stranek americké védeckovyzkumné vladni
agentury USGS (United States Geological Survey) (http://glovis.usgs.gov/).

Z dostupnych scén byly vybirany pouze Gzemi v obdobi od Cervna do zéfi (z
divodu vegetaéniho vrcholu a také nejvysSich teplot vroce a stim souvisejicimi
nejvétSimu teplotnimi extrémy rlznych druhd krajinného krytu) s minimalni (nejlépe
Zadnou) oblacnosti. Seznam pouzitych scén z druzicového systému Landsat je uveden
v tabulce 1. VSechny pouZzité scény byly nasnimany druzicemi Landsat TM 4 (rok 1984)
nebo TM 5.

Tab. 1: Seznam pouzitych scén z druzicového systému Landsat.

datum rok | datum rok
12. Cervence | 1984 | 20. srpna 2004
17. Cervence | 1986 | 3. ¢ervna 2005

2. srpna 1986 | 7. z&fi 2005
4. Gervence | 1987 | 23. zafi 2005
27. srpna 1987 | 24. Cervence | 2006
10. Cerven 1992 | 10. zari 2006

26. Cervence | 1992 | 25. Cervna 2007
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1993 | 14. Cervna 2009
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Druzice Landsat

Diky druzicim Landsat je k dispozici vice nez 40 let dlouha Casova fada snimkii
Zemé. Této druzicovy systém je Fizeny spole€nosti NASA a USGS. Druzice Landsat TM4
a TM5 snimkuji zajmové uzemi vzdy v Case 9:38.

Tab. 2: Casovy sled druzic Landsat s tuéné oznaGenymi pouzitymi druzicemi.

nazev druZzice | datum vypusténi na orbit | aktualni stav
Landsat 1 23. Cervence 1972 ¢innost ukoncena 1978
Landsat 2 22. ledna 1975 ¢innost ukoncena 1981
Landsat 3 5. bfezna 1978 ¢innost ukoncena 1983
Landsat 4 16. Cervence 1982 ¢innost ukoncena 1993
Landsat 5 1. brezna 1984 ¢innost ukoncena 2013
Landsat 6 5. Fijna 1993 havarie béhem startu
Landsat 7 15. dubna 1999 funkéni
Landsat 8 11. Gnora 2013 funkéni

Landsat 4 a5

Obeé druZzice byly vyvijeny ve stejné dobg, ale Landsat 4 byl vypustén na obéznou
drdhu o necelé tfi roky dfive. DoSlo ke zméndm ve skenerech. MSS (multispektralni
skenery) zlstaly, ale skenery RBV (Return Beam Vidicon), které nesly predchozi druzice,
byly nahrazeny systémem Thematic Mapper (TM), ktery ma sedm spektralnich pasem a
rozliseni 30x30 metr(l (prvni 4 pasma snimaji v oblasti viditeIného svétla, zbylé snimaji
v oblasti infraerveného zafeni). Pro tuto préce je vyuzZit 6. kanalu s dlouhovinnym
tepelnych zareni. U téchto druZic doSlo i ke zméné vysky letu (na 705 km od Zemé) a tim
se i zménil poCet pasem. Satelity nasnimaji to samé misto vzdy jednou za 16 dni

(www.gisat.cz).
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TM (Thematic Mapper) je novéjSim mechanickym skenerem na Landsat 4 a 5.
Tento skener méFi v 7 kanalech (prvni 4 kanaly méfi v oblasti viditelného svétla a dalsi tfi

kandly jsou v oblasti infraCerveného zéreni. (www.gisat.cz).

3.3 Zpracovani dat
3.3.1 Vypocet teploty

Vypocet teplot ze surovych dat byl proveden v programu Geomatica, ta pomoci
modulu ATCOR2_T. A nésledovala standardizace dat. Data byla nevzorkovana pomoci
kubické konvoluce. V této metodé se novy pixel pocitd na zakladé vazeného priméru
z Sestnacti nejblizSich pixeld v plvodnim obraze. Tato metoda je geometricky presna, ale
méni se plvodni hodnoty (Dobrovolny1998).

3.3.2 Standardizace dat

Aby mohla byt data (teploty) porovnatelné v €ase a odstranil se teplotni rozdil mezi
jednotlivymi lety vlivem rlizného pocasi v dobé snimani, musela byt provedena
standardizace dat (http://portal. matematickabiologie.cz). Bylo provedeno nékolik zplsob
standardizace, za U€elem vybrani té vhodné pro nas typ dat.

. Standardizace smérodatnou odchylkou

Toto je jeden z nejcastéjSich zplisobd standardizace dat.
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kde @ teplota (daného pixelu), @ @ je minimalni hodnota (teplota) a je

maximalni hodnota (teplota) daného snimku.

Pro tento typ standardizace byly v programu ArcMap vytvoreny polygony,
které se v Case neménili a tudiz vic¢i nim mohla byt provedena standardizace.
Vybrané polygony pro standardizaci (s nejvysSimi a nejnizSimi teplotami) se také
nesmély prekryvat s polygony, u kterych sledujeme teplotni vyvoj v €ase. Proto
byly vybrany nasledujici plochy: Sindlovsky rybnik v obci Sindlovy Dvory, les za
obci Mokré, dvé plochy v braniSkovském lese, dvé vodni plochy v oblasti
Vrbenskych rybnikd, tfi bloky budov v okoli namésti Pfemysla Otakara 1., ledova
plocha Budvar arény, sportovni hala ve Stromovce a vodni nadrz Bagr ve
Stromovce.

Tyto polygony byly poté rozdéleny do dvou skupin, podle toho zda
dosahovali vysokych €i nizkych teplot, jejich rozmisténi vCetné barevného rozliseni
na teplé a studené plochy naleznete na obrazcich x. Standardizace byla provedena
v programu Geomatika.

Tato standardizace probéhla dvakrat, pokazdé s odliSnymi minimalnimi a
maximalnimi hodnotami. V prvnim pfipadé byly za minimalni hodnoty dosazeny
primérné teploty z polygond klasifikovanych jako chladné oblasti a za maximalni
hodnoty naopak priimérné teploty z polygon( klasifikovanych jako teplé oblasti.

z polygon(l oznacenych za chladné a za maximalni hodnoty byla dosazena nejvyssi
teplota z polygont oznacenych jako teplé oblasti.
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polygony pro standardizaci
teplota

Obr 5: Mapa s rozmisténim ploch s ofekavanou minimalni (modré barva) a maximalni

teplotou (Cervena barva) pouzitych ke standardizaci.
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Obr 6: Detail teplych oblasti vyu2|tych pro standardizaci.

3.3.3 Polygony sledované v Case

Pro tuto praci bylo i po konzultaci s Magistratem mésta Ceské Budgjovice vybrano

22 polygond, u kterych se sleduje teplotni vyvoj v ¢ase. Navic byly pfidany 3 polygony,
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pchy. Témito polygony je plocha lesa, rybnika a pole.

emi ORP Ceské Budgjovice.

Polygony byly rozdéleny do kategorii, podle jednotky krajinného krytu:

. zelen- do této kategorie byly zarazeny plochy s prevladajici zeleni,
jako napfiklad parky

o park Sady
o dvé plochy v parku Stromovka
o skupinka strom( s pfimési zelené mezi ulicemi v blizkosti
ulice Zizkova
o 2 stromy v blizkosti ulice Zizkova
o 1 solitérni strom v ulici KnéZska
o 2 plochy v oblasti nové vzniklého parku Cty¥i Dvory
o Palackého namésti
. roztrousena zastavba- do této kategorie byli zafazeny plochy, kde se

nachazi jak zastavba tak zde i v urCitém pomeéru nalezneme zeler

o Prazské sidlisté

o Svablv Hradek a okoli (jedna se o nové vzniklé rodinné
domy)

o Na dékanskych polich v ¢asti C. Budg&jovic Nové Roudné

o sidlisté M3j
. souvisla zéstavba- v této kategorii jsou pak ploch, které nezahrnuji
Zadnou zelen, nebo jen naprosté minimum
o nameésti Pfemysla Otakara I1.
o Bauhaus
o Sconto nabytek
o dva bloky budov u nameésti Pfemysla Otakara I1.
o letiSté (zahrnuje pouze vzletovou plochu)
o supermarket Globus (vCetné parkoviste)
o NC Gécko
o NC Z6bna Centrum nédbytku
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jejich vzajemného posunu na jednotlivych termalnich

snimcich a také proto, aby se sniZil vliv nevzorkovani kubickou konvoluci. Buffery byly
brany v Gvahu pouze u velkych ploch. U malych ploch by totiz doSlo k jejich z&sadni
minimalizaci, nebo dokonce UplIné ztraté. Proto byly tyto buffery brany v Gvahu pouze u
nasledujicich ploch: rybnik, pole, les, Bauhaus, supermarket Globus, sidlisté Maj, Prazské
sidlisté, oblasti Svabova hradku a Na dékanskych polich PFehled o rozmisténi jednotlivych
ploch vcetné porovnani ploch (barevné rozlisenych do jednotlivych kategorii) v rliznych
letech naleznete na leteckych snimcich niZe (obrézky 7 az 23).
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Obr 7: Celkovy pohled na rozmisténi sledovanych ploch na leteckém snimku z roku 2011.
1) park Sady, 2) Prazské sidlisté, 3) namésti Pfemysla Otakara Il., 4) sidlisté Maj, 5)
Svébiiv Hradek a okoli, 6) Na dékanskych polich, 7) Bauhaus, 8) Sconto, 9) 2 stromy
v bloku budov, ulice Zizkova, 10) 1 strom mezi ulicemi Zizkova a Jeronymova, 11) blok
budov u namésti, 12) vzletova plocha letisté Ceské Budgjovice, 13) supermarket Globus,
14) NC Gécko, 15) NC Zo6na Centrum nabytku, 16) park Ctyfi Dvory (1), 17) park Ctyfi
Dvory (2), 18) blok budov u namésti (vCetné radnice), 19) Palackého ndmésti, 20) strom
v ulici KnéZsk4, 21) Stromovka (1), 22) Stromovka (2), 23) rybnik, 24) les, 25) pole.
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nazi v centru Ceskych Budgjovic. Park vznik mezi
stfedovékymi méstskymi hradbami a vnéjSim okruhem pozdéjsSiho opevnéni. Nachazi se
severovychodni smérem od ndmésti Pfemysla Otakara Il. Vznikal v letech 1874 az 1880 a

jeho celkové vymeéra je cca 3,5 ha (www.inbudejovice.cz/).

Namesti Pfemysla Otakara Il. (€. 3, 11, 18) je tvofeno Ctvercem o stranich
dlouhych 132- 135 metrd. Na obvodu ndmeésti se nachazeji méstanské domy (Kovar a
Koblasa 1998).

oo 0075 05 03
_:_KIIO et =
Obr 8: Letecky snlmek z roku 2011 Iokallt namestl Premysla Otakara 1. (3) a prllehlych

blokd budov (11 a 18), parku Na Sadech (1) a solitérnich stromd v okoli ulice Zizkova (9 a
10).

Nové vznikajici zastavba rodinnych domk{ na vychodnich svazich tzv. Svabova
Hradku (€. 5). Na priloZenych leteckych snimcich je vidét, Ze v roce 2004 zde jeSté zadné
rodinné domky nestaly. Jejich rozsifovani je patrné z leteckych snimkd zroku 2008.
Zéastavba se nachazi v tésné blizkosti parku Stromovka.

Park Stromovka (€. 21, 21) byl zaloZen v 50. az 60. letech 20. stoleti pfevazné
vramci brigadnické svépomoci mistnich podnikatell a ob¢an(.. V minulosti se zde
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nes je park Stromovka registrovan jako vyznamny

lokality €. 5 je vidét zacinajici vystavba rodinnych domd.
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Obr 11: Letecky snimky z roku 2011 lokality Svabdv Hradek ) a Stromovka (22a . U

lokality €. 5 je vidét postupné zahuStovani zastavby rodinnymi domy se zahradami.

Prazské sidlisté (€. 2) navdzalo na vystavbu po roce 1950 zapadné od prazské tfidy
v prostoru ulic Cétova a Nerudova. V roce 1970 se pokracovalo s vystavbou na zapad od
Prazské tfidy. Posledni faze rozsifeni byla v letech 1970 az 1973, kdy vznikly domy
v okoli VoriSkova dvora. Jedna se o sidlisté s pomérné znacnym podilem vnitroblokové
zelené (obr. x) (Kovar a Koblasa 1998).
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Obr 12: Letecky snimek z roku 2011 zachycujici oblast Prazského sidlisté.

Na podzim roku 1896 jiZ existovala jizni Cast Palackého namésti (€. 19), ale az
v roce1914 doslo k rozsireni namésti do soucasné podoby. Plvodni ¢ast namésti v jizni
Casti proSla na pfelomu stoleti parkovou, ktera se zde nachazi do dnes. Pravé tato Cést
nameésti s parkem je sledovana v této studii (Kovar a Koblasa 1998).

Obr 13 Letecky snlmekz roku 2011 ukazu1|C| oblast Palackeho namestl
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Uniimited Pages Qi (oblast Nové Roudné) se nachazi dalsi zéastavba

rodinnych domd tzv. Na dékanskych polich (€. 6). Opét se jedna o roztrousenou zastavbou
se zastoupenim zelené (zobrazeno na obr 14 a 15).

0075 015

Obr 15: Na dékanskych polich v roce 2008, je zde vidét postupneé pfibyvani rodinnych

domU se zahradami.
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také hala obchodu Sconto, lezici na ulici Strakonicka

~rv

tfida (v Casti Vorisklv Dv(r) (zobrazeno na obrl6 a 17).

Obr 17: Letecke snlmek z roku 2011 Hala Sconto Je le postavena
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5. 13) (Cast Ceské Vrbné, u sidlisté Vitava) vznikalo
v letech 2002 aZz 2003 (vCetné parkovaci plochy svice nez 1000 parkovacich mist)

(www.hoftief.cz). Globusu byl po péar letech rozsifen o ndkupni centrum NC Gécko (€.14),

které je spojeno s Globusem a je tedy volné prichozi. V jejich tésné blizkosti vzniklo dal$i
centrum zndmé jako NC Zona Centrum nabytku (€. 15). Nedaleko vznikla i prodejna

Bauhaus (€. 7). Prodejna byla oteviena v dubnu 2010, pfed vystavbou prodejny se zde

nachéazela louka.

Obr 18: Letecky snimek z toku 2004 kde j Je V|det pouze Globus (13)
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Obr 19: Snimek z roku 2008. Globus (13) byI rozél'Fen o NC Gé(:ko (14) a pribylo i NC:
Zona Centrum nabytku (15).

Obr 20: Letecky snimek z roku 2011 oblasti Globus (13), NC Gécko (14), NC Z6na
Centrum nédbytku (15) a Bauhaus (7). V roce 2011 je postavena jiZ i budova Bauhausu.
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v poloving z&Fi 2014 (zobrazeno na obr 21 a 22).

V lokalité¢ Ctyfi Dvory zatala vroce 1972. V roce 1977 vystavba navézala na

sidliste, které je dnes znamé jako sidlisté Maj. Sidlisté M4j navazuje na jiz zminéné Ctyfi

Dvory a na ¢ast Sumava. Sidlisté M4j je opét roztrouSena zéastavba s podilem vegetace
(zobrazeno na obr 21 a 22) (Kovar a Koblasa 1998).

e Jg

Iy parkrl Dvory (16 a 17 z roku 2004.

Obr 21:Letecky snimek Sidlisté éj 4) a prile
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Obr 22: Sidlisté Maji(4) a prllehly Eark Ctyrl Dvory (16 a 17) z roku 2011 Na snlmku
z roku 2004 jsou jesSté vidét budovy byvalého aredlu kasaren, dnes je na tomto misté park
Ctyfi Dvory.

Letisté Ceské Budgjovice (€. 12), lezici mezi obcemi Plana a Homole, vznikalo jiz

v letech 1932 az 1937. Okolo roku 1950 zde byla vybudovana betonova vzletova a
pristavaci draha (zobrazeno na obrazku ¢. 23) (www.airport-cb.cz).

35


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

i ‘ Your complimentary
v use period has ended.

. 3 C om p I ete Thank you for using
PDF Complete.

Click Here to upgrade to
Unlimited Pages and EX|

s

Obr 23: Letecky snimek z roku 2011, na kterém je vidét vzletova plocha letisté (12) a

prilehly polygon lesa (24).

Standardizované teploty pro vSechny lokality z jednotlivych let byly dale graficky a
statisticky zpracovdvany v programu Statistica. Jako statisticka metoda byl pouzit
neparametricky Kruskal- Walistlv test. BohuZel doslo ke ztraté polygonu €. 20, solitérni
strom v ulici Knézska, divodem byla prili§ mala velikost polygonu a proto se v dalSich
analyzach neobjevuje.
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Vysledky jsou rozdéleny do tfi skupin. Nejdfive jsme porovnavali, jak se teplotné
projevuji jednotlivé typy krajinného krytu (land- coveru). Poté jsme porovnavali teplotni
projevy ploch s vegetaci (pfipadné vodou) oproti plocham s roztrousenou nebo ucelenou
zéstavbou. A to vcetné teplotnich projevll ploch svegetaci o rlznych velikostech.
Poslednim druhem vysledk( jsou pak teplotni trajektorie ploch, které se ménily v ¢ase (od
roku 1984, kdy zacina naSe sledovani).

4.1 Porovnani teplot ploch s riiznym typem krajinného krytu

Jako referencni plochy byly zvoleny tfi kontrolni plochy- pole, les a rybnik, u
kterych bylo také sledovano rozpéti teplot. U téchto ploch pfedpokladame znamé rozlozeni
teplot (zobrazeno v obr 24). Pro nazornost byla pfidana plocha bloku budov na ndmésti
Pfemysla Otakara Il. Vzajemna odliSnost téchto ploch byla statisticky otestovana
neparametrickym Kruskal- Wallisovym testem (H (3, N=25992) = 10591, 55, p=0,000).
Tabulka x ukazuje vzajemné srovnani jednotlivych ploch.

Porovnani teplot riznych typua krajinného krytu
1,6

1,41
1,21
1,01
08}
06}
04}
0.2} : T
00}

| 1

* Median
0.4/ 25%-75%
06} 1 Rozsahneodleh.

e

e

standardizované teploty

-0,8
blok u nameésti les
P.O.II. 1 pole rybnik

Obr 24: Porovnani standardizovanych teplot rdiznych druhl krajinného krytu (pole,
rybnik, les). Pro nazornost byla pfidana i plocha ucelené zastavby- blok budov u ndmésti
Premysla Otakara II.
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ku budov u ndmeésti, pole, lesa a rybniku.

blok u nam. 1 | pole les rybnik
blok u nam. 1 0,000000 | 0,000000 | 0,0000
pole 0,000000 0,000000 | 0,00000
les 0,000000 | 0,000000 0,010552
rybnik 0,000000 | 0,000000 | 0,010552

Z grafu (obr 24) i tabulky (€. 4) je zcela jasné zfetelné, Ze se od sebe jednotlivé
plochy srozdilnym typem krajinného krytu signifikantné liSi. Pouze u plochy lesa a
rybniku neni rozdil prikazny. U pole miizeme vidét velkou variabilitu dat, oproti ostatnim

plocha, kde neni variabilita tak velka.

Nésledujici graf (obr 25) ukazuje srovnani vSech sledovanych ploch na zakladé
rozdilného typu land- coveru v obdobi let 1984 a7 2011. Vysledky jednozna¢né ukazuji, Zze
plochy s rozdilnym typem krajinného krytu se od sebe vyrazné lisi, a to i ve stanovenych
skupinach ploch (ucelend zéstavba, roztrouSend zéstavba a plochy s vegetaci). VSechny
plochy byly vzajemné statisticky otestovany neparametrickym Kruskal-Wallisovym testem
(H (23, N= 94416) = 44594, 46, p=0,000). Tabulka (¢. 10) znazorfujici rozdilnost
jednotlivych ploch se nachazi v pfiloze.
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Obr 25: Graf s porovnanim teplot rliznych druh krajinného krytu. Plochy jsou sestupné
sefazeny ze sméru zleva doprava sohledem na rostouci mnoZstvi vegetace (pfipadné

vody). Hodnoty povrchovych teplot jsou pro roky 1984 az 2011.

V predchozich grafech (obr 24 a 25) je vidét, Ze nékteré sledované plochy dosahuji
velkého rozpéti dat, napf. Globus, NC GéCko. Tuto variabilitu jsme se dale rozhodli
otestovat.

4.2  Vliv vegetace na mikroklima zastavby

Dal$im druhem vysledk( je porovnani vlivu ploch s vegetaci o rlizné rozloze na
teplotu okoli. Tedy jaké mnoZstvi vegetace se dokaze projevit i vramci termalnich
druzicovych snimk( s rozlisenim 120 x 120 m. Néasledujici graf (obr 26) ukazuje porovnani
teplot ucelené zastavby (namésti Pfemysla Otakara I1.), dvou stromd a skupinky stromi
v zéstavbé, parku na Palackého namésti, parku Na Sadech a jedné z ploch v parku
Stromovka. Rozdilnost ploch byla vzdjemné statisticky otestovana neparametrickym
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Obr 26: Porovnani teplot ploch s vegetaci o rlizné velikosti. Zleva doprava se plocha
(mnoZstvi) vegetace zvySuje. Pro snadné porovnani je pfidana i plocha ndmeésti P. O. II.,
kde je ucelena zastavba a proto je od zbytku ploch oddéleno Carou.

Tab. 5. Vzijemné srovnani odli$nosti ploch namésti, 2 stromd a skupinky stromi

v zastavbé, Palackého namésti, parku Sady a parku Stromovka.

namesti | 2 stromy | sk. Palackého park Stromovka
stromll nam. Sady

namesti 0,276875 | 0,006898 | 0,000000 0,00000 | 0,000000
2 stromy 0,276875 1,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
sk. stromli 0,006898 | 1,000000 0,000149 | 0,000000 | 0,000000
Palackého nam. | 0,000000 | 0,000000 | 0,000149 0,000000 | 0,000000
park Sady 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 0,000000
Stromovka 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Graf (obr 26) i tabulka (C

. 5) ukazuji, Ze se od sebe vétSina ploch signifikantné lisi.

Neprikazny rozdil je u ploch ndAmésti a 2 stromd a skupinky stromd v zastavhé. Je zde sice
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tim padem ochlazuji okoli i pfes malou plochu, kterou

Unlimited FagS ky jako u vétsich ploch vegetace. Nejnizsimi teplotami

v dobé snimani se projevuje park Stromovka, coz je také nejvétsi plocha zelené.

4.3 Sledovani zmén v ¢ase

Poslednim druhem vysledkd je sledovani zmén v Case (spektralni trajektorie).
Spektralni trajektorie byly vytvoreny predevsim pro plochy, u kterych v priibéhu sledovani
(mezi lety 1984- 2011) doslo k vyraznéjSim ménam nebo vyvoji. Nasledujici grafy (obr 27,
28, 29 a 30) ukazuji vyvoj ploch v €ase pro oblasti Globus, NC Gé€ko, NC Z6na Centrum
nabytku, Bauhaus, Sconto, Na dékanskych polich, Svabliv Hradek, park Ctyfi Dvory (1 a
2). U vSech téchto ploch dochazelo k vystavbé novych objektd a predpokladame tedy na
téchto plochach nardst teplot.

Vyvoj teplot v Case
2.2 ————

2,0 I . GlObUS vystavba Globusu vystavba NC Z6na
. NC Gécko C. nbytku
1,8} HMNC ZonaC. nabytku

1,6 | LA
1,4 |
1,2 |
1,0
0,8
0,6
0,4+
0,2¢
0,0t
1984 1987 1992 1996 2001 2004 2006 2010
roky
Obr 27: Graf znazorfujici vyvoj teplot v ¢ase na plochach Globusu, NC Gécko a NC Zo6na

Ah
N\

standardizované teploty

LT
el

vystavba|NC Gécko

Centrum nébytku. V grafu jsou takeé znazornéno, kdy doSlo k vystavbam jednotlivych
objektd.
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Obr 28: Graf znazorfujici vyvoj teplot v ¢ase na plochach Bauhaus a Sconto. Pro srovnani

standardizované teploty

je pfidana plocha z parku Stromovka (2). Zelena a Cervena Cara znazorfuji obdobi, kdy

doslo k vystavbé Sconta a Bauhausu.

Vyvoj teplot v Case

1,4

1,2

1,0

0,8

0,6

0.4

standardizované teploty

0,2

N namésti P.O.II.
0,0} M Svabuv Hradek
B Na dékanskych polich

2
1984 1987 1992 1996 2001 2004 2006 2010

roky
Obr 29: Graf znazorujici vyvoj teplot v €ase na plochach s rozsifujici se zastavbou

rodinnych dom( (Svabiiv Hradek a Na dékanskych polich). Pro srovnani byla opét pFidana
plocha ucelené zastavby namésti Pfemysla Otakara I1.
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Obr 30: Graf znéazorfiujici vyvoj teplot v ¢ase na plochach nové vzniklého parku Ctyfi

Dvory (1 a 2) a sidlisté Maj, u kterého se ale vzhledem k mirnému postupnému rozsifovani

neoCekavame vyrazné zmeény.

Grafy (obr 27 az 30) ukazuji, Ze u ploch jako jsou Globus, Sconto apod. Ize
identifikovat obdobi, kdy doslo k vystavbé. Dochazi zde totiz k néarlistu teplot. Také je zde

Vv s

znatelné vyssi vyriabilita v datech pfed vystavbou téchto objekt(.

Kvdli zjevné odlisnoti teplot pred vystavnou a po vystavbé objektd jsme se rozhodli
porovnat teploty pravé pred vystavbou, béhem vystavby a po vystavbé na pfikladu
Globusu a Sconta. Také jsme se rozhodli otestovat, jak se teplotné liSi jednotlivé mésice
pfed vystavbou, to jsme opét provedli na prikladu Globusu a Sconta (Obr. 31, 32, 33 a 34).
VSe bylo statisticky otestovano neparametrickym Kruskal- Wallisovym testem, tabulky (.
6, 7, 8 a 9) ukazuji jak se od sebe jednotlivé faze/ mésice lisi.
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Obr 31: Graf znazoriuje rozpéti teplot béhem rdznych fazi vystavby Globusu, faze 1 je

pfed vystavbou Globusu (1984- 2001), faze 2 je béhem vystavby (roky 2002 a 2003) a faze
3 je po vystavbé Globusu (od roku 2004). Kruskal- Wallistlv test vySel prokazatelngé (H (2,
N=1848) = 1033, 091, p= 0,000).

Tab. 6: Porovnani rozdil(i mezi jednotlivymi fazemi vystavby Globusu (1- pred vystavhou,
2- béhem vystavby, 3- po dokon&eni vystavby).

faze 2 faze 3
0,000000 | 0,000000
0,000004

faze 1
faze 2 | 0,000000
faze 3 | 0,000000 | 0,000004

Graf (obr 31) i tabulka (€. 6) potvrzuji, Ze se od sebe jednotlivé faze vystavby
Globusu signifikantné lisi.
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Obr 32: Graf zobrazuje rozdilné teploty béhem jednotlivych mésicd na plose Globusu pred
jeho vystavbou (do roku 2001). Kruskal- Wallis(v test prosel prokazatelné (H (2, N= 694)

= 266, 1302, p= 0,000).

Tab. 7: Porovnani rozdili teplot jednotlivych mésicll pred vystavbou Globusu (do roku

2001).

Graf (obr 32) i tabulka (€. 7) ukazuji, Ze se od sebe jednotlivé mésice pred

vystavbou Globusu lii. Cerven je chladngjsi nez Gervenec a srpen, to mize byt zplisobeno
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Thank you for using
PDF Complete.
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napfiklad stavem zemédélskych kultur.
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Obr 33: Graf znazorfuje rozpéti teplot béhem rliznych fazi vystavby Sconta, faze 1 je pred

vystavbou Sconta (1984- 2009), faze 2 je béhem vystavby (roky 2010) a faze 3 je po
vystavhé Sconta (rok 2011). Kruskal- Wallisdv test vysel prokazatelné (H (2, N= 1488) =
183, 4031, p= 0,000).

Tab. 8: Porovnani rozdil(i mezi jednotlivymi fazemi vystavby Sconta (1- pred vystavhou,

2- béhem vystavby, 3- po dokonceni vystavby).

faze 2 faze 3
0,002869 | 0,000000
0,000000

faze 1
faze 2 | 0,002869
faze 3 | 0,000000 | 0,000000
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Obr 34: Graf zobrazuje rozdilné teploty béhem jednotlivych mésicl na plose Sconta pred
jeho vystavbou (do roku 2009). Kruskal- Wallistiv test prosel prokazatelné (H (3, N=
1244) = 794, 4162, p= 0,000).

Tab. 9: Porovnani rozdill teplot jednotlivych mésicd pred vystavbou Sconta (do roku
2009).

Cervenec | srpen Cerven zari
0,000000 | 0,000000 | 0,000000
0,000000 | 0,256558

0,000000

cervenec
srpen 0,000000
cerven 0,000000 | 0,000000
zari 0,000000 | 0,256558 | 0,000000

I v tomto pripadé graf (obr 34) i tabulka (€. 9) potvrzuji, Ze se od sebe jednotlivé
mésice signifikantné 1i8i, pouze srpen a zafi dosahuji podobnych teplot. Nejchladnéjsim

meésicem je Cerven, dalsi letni mésice jsou potom teplejsi.

47


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

; Your complimentary
p use period has ended.
Thank you for using

. CO m p | ete PDF Complete.

Click Here to u

5.1 Termalni data

Termalni data z Landsatu TM 4 a 5 jsou dostupné v rozliseni 120 x 120 metr(i a
jsou pfevzorkovany pomoci metody kubické, kdy je vysledek geometricky pfesny, ale
dochézi ke zménam plvodnich hodnot. To mliZze byt problémem predevsim v oblastech,
kde dochazi k vyraznym zménam hodnot (okrajové a pfechodové Casti). | presto tyto
limitace, termalni snimky druzic Landsat TM 4 a 5 poskytuji vyhovujici data pro
hodnoceni LST v méstském prostredi.

5.2 Porovnani teplot ploch s rdiznym typem krajinného krytu

U porovnani tfi referencnich oblasti (pole, les, rybnik) a kontrolni plochy budov u
nameésti Pfemysla Otakara Il. (ucelend zastavba) je znatelné, Ze se od sebe plochy Iisi.
Pouze plocha lesa a rybnika se teplotné projevuji podobné. U plochy pole je vidét velka
variabilita v datech. Ta by mohla byt vysvétlena rozdilnym stavem zemédélskych kultur.
Vzhledem k tomu, Ze sledujeme snimky v obdobi od ¢ervna do zari, zemédélské kultury se
za tento ¢as mohou vyrazné lisit. Také mlze dojit napfiklad ke sklizni plodin a odkrytim
pldy, ktera se rychleji ohfiva. Rozpéti hodnot mliZze byt také ¢astecné ovlivnéno druhem
zemédeélské kultury, které je zde vysazena. DalSi moznou pfi€inou pro toto velké rozpéti
dat mlze souviset i s dobou od poslednich srazek a jejich vydatnosti. Nejnizsi teploty pro
plochy pro plochy lesa a vodni plochy se shoduiji i s vysledky Péchotové (2012), ktera ve
své praci sledovala teplotni projevy zmén krajinného krytu na izemi CHKO Trfeborisko.

Porovnani povrchovych teplot vSech sledovanych ploch je vsouladu s naSi
hypotézou, Ze se zvySujicim se mnoZstvim vegetace, pfipadné vody, je povrchova teplota
snizuje. Hesslerova et. al. (2013) ve své studii také potvrdila velké teplotni rozdily mezi
plochami sf¥idkou vegetaci a  plochami spIné funkéni vegetaci a dostateCnym
zasobovanim vodou. V nasi studii Ize park Stromovka povaZovat za plné funk¢ni vegetaci.

Tim padem maé také nejnizsi povrchové teploty.

U nékterych ploch ucelené zéstavby, napfiklad, Globus, Sconto, Bauhaus apod., je

vidét velka variabilita dat. Tato variabilita je daleko vysSi nez u ploch, které se v Case
pozorovani nijak zasadné neménily, tzn. plocha ndmésti Pfemysla Otakara Il. a prilehlych
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chazeli pred vystavbou téchto objektd.

U ploch sroztrouSenou zastavbou nejsou viditelné pfilis velké rozdily mezi

plochami sidlist’ M4j a Prazského sidlisté a plochami zastavby s rodinnymi domy.

U ploch s vegetaci je opét vidét jiz zmifiovana velka variabilita v datech. Velkou
variabilitu mdZeme také vidét u obou ploch parku Ctyfi Dvory. Ta miZe byt spojena
s existenci budov a betonovych ploch, které byli postupné nahrazeny nové vznikajicim
parkem.

5.3 Vliv vegetace na mikroklima zastavby

U ploch s vegetaci jsme také sledovali, zda jiZz jeden nebo dva solitérni stromy
mohou teplotné ovlivnit své okoli a zda jsou takovéto zmény odhalitelné i na termalnich

druzicovych snimcich s rozlisenim 120 x 120 metr(.

Z grafu (obr. X) je zfejmé, Ze jiZ i dva solitérni stromy v zastavbé mohou ochladit
své okoli. Povrchové teploty klesaji se zvySujicim se podilem vegetace. Nejchladnéji se
tedy projevuje skupinka strom( v parku Stromovka. Park Stromovka je velky uceleny park
mimo zastavbu s dostatkem vody. Pozitivni vliv vegetace na sniZeni teplot potvrdil ve své
studii napfiklad i Shiflett et. al. (2017), ktery sledoval jak povrchové teploty, tak teploty
vzduchu. Schopnost vegetace transpirovat a tim sniZzovat okolni teplotu za predpokladu
dostate&ného mnozstvi vody v pldé ve své studii popisuje Sir et al. (2004). Tesar et al.
(2004) ve své studii zjistil, Ze vegetace ovlivriuje teplotu pldy a okoli v zavislosti na
klimatickych podminké&ch.

5.4 Sledovani zmén v Case

Také jsme sledovali vyvoj ploch v ¢ase. Vysledky potvrzuji, Ze u vétsiny pFipadd je
mozné rozeznat, kdy zapocala vystavba jednotlivych projektd.

Supermarket Globus zahdjil vystavbu v roce 2002, kdy zde mdzeme vidét nardst
povrchovych teplot. Nardst teplot se prakticky zastavil po dokonceni vystavby v roce 2003.
Tento trend potvrzuje i NC Gécko a NC Z6na Centrum nabytku.
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eme vidét nardst po vystavhé tohoto objektu. U Sconta

plocha Stromovky se nikterak zasadné neménila a tim

padem zde nejsou znatelné Zadné teplotni skoky.

U ploch s nové vznikajici rodinné zéstavby, ktera se postupem Casu zahuStovala,
jsme neoCekavali prilisny narlist teplot. Predpokladali jsme, Ze vegetace na zahradach
rodinnych dom( bude své okoli ochlazovat. To se ndm potvrdilo i na grafu (obr.x).

V oblasti nové vzniklého parku Ctyfi Dvory jsme predpokladali mirny pokles
v disledku nové vysazené vegetace. Tento trend se nam vsak nepotvrdil. Naopak u téchto
dvou ploch doslo ve sledovaném obdobi (1984- 2011) k mirnému nérlstu teplot. Jednim
z moznych vysvétleni, pro¢ nedoslo k poklesu povrchovych teplot miize byt i fakt, Ze se
zde projevuje obdobi po zbourani budov kaséaren a odstranéni betonovych paneld, ale jesté
se zde nevytvofila ucelena vegetace s dostatkem zavlahy, kterd by teploty mohla sniZit.
Proto by bylo vhodné sledovat tyto plochy i v budoucnu.

Pro zfetelné odlisné povrchové teploty pfed vystavbou a po vystavbé na plochach
nové vzniklych budov, jsme se rozhodli testovat, zda se teplotné liSi jednotlivé faze
vystavby. U Globusu (vystavba v letech 2002 a 2003) i u Sconto (vznik v roce 2010) jsou
vidét nejvétsi rozdily pfed samotnou vystavbou. Narst teplot se zacatkem teploty mize
byt spojen s odhalenim pldy odstranénim vegetace nebo zemédélskych kultur. Také je
zietelné, Ze ve fazi 1 (pfed vystavbou) je opét velka variabilita v datech. Tato variabilita by
mohla byt opét spojena s vlivem zemédélskych ploch, které se zde nachazely pred
vystavbou. Také Hesslerova et. al. (2013) ve své studii potvrzuje, Ze pokud k odlesnéni,
odvodnéni nebo odstranéni vegetace, budou povrchove teploty stoupat. Také Brom et. al.
(2012) ve své studii na vysypkach v Podkrusnohofi potvrdil, Ze odstranéni vegetacniho
krytu zplsobilo narlist povrchovych teplot a snizeni vihkosti.

BliZe jsme se podivali na teplotni projevy jednotlivych mésicl v obdobi sledovani
(Cerven, Cervenec, srpen a zarfi) pred vystavbou objektl. U Globusu i Sconta se
nejchladnéji projevuje mésic cerven, v dalSich mésicich teplota stoupa. Tento nardst teplot
mZe byt napfiklad spojeny s celkové vyssimi teplotky v obdobi téchto mésicl. Také mze
hrat vliv stav zemédélskych kultur (sklizeno/nesklizeno) nebo pfisun vody. V zafi mohou

v v

byt vyssi teploty zplisobeny spise sklizni a usychajici vegetaci v pozdnim Iété.
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pské Budéjovice doruCujeme vénovat vetsi pozornost

| péCi i o solitérni stromy, které mohou lokélné také

pomoci k pfijemné&jSimu mikroklimatu mésta. Samoziejmou vyhodou by byl vznik dalSich

novych parkd, to ale mlzZe byt samoziejmé vzhledem se stavajici podobé mésta problém.
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Jednim z hlavnich vysledk(i této prace je, Ze s pribyvajicim podilem vegetace
v ucelené zéstavbé se snizuji hodnoty povrchovych teplot v méstské asti Ceské
Budéjovice. To koresponduje s nasim predpokladem vyznamu vegetace, zejména stromd
pro snizovani teplot v zastavbé. Zména teplot vlivem dvou stromi je tésné pod hranici
statistické prikaznosti (tu bylo pravdépodobné mozné dosahnout zvysenim poctu pFipad(),
s dalSim narlistem podilu vegetace jsou vsak rozdily v teplotach oproti ucelené zastavbé
prokazatelné. To dokazuje dostateCnou citlivost termalnich dat druZice Landsat TM pro
hodnoceni zmén teplot v méstskem prostfedi navzdory relativné malému prostorovému

rozliseni a zplsobu prevzorkovani téchto dat.

Dalsi tlohou byla multitemporalni studie teplotnich zmén u zastavby ktera vznikala
v pribéhu let 1984 — 2011. Spektralni trajektorie termdlnich dat ukazuji narGst teplot
v dobé vystavby a zprovoznéni téchto budov. Pfed vystavbou vykazuji tyto objekty nejen
niz$i hodnoty, ale také vyssi variabilitu. Dlvodem této variability je pravdépodobné mésic

v v s

v v s

maximu, zatimco v dalSich mésicich jsou teploty vyznamné vy3si v souvislosti se sklizni

zemédélskych plodin ¢i postupnému usychani travnich porost(.
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Obr 35: Lokalita s rodinnou zéstavbou- Svablv Hradek.

Obr 36: Fotografie parku Stromovka.
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Obr 37: Fotografie namésti Pfemysla Otakara I1.

Obr 38: Fotografie bloku budov s radnici na ndAmésti Pfemysla Otakara II.
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Obr 40: Fotografie dvou vzrostlych stromil v blizkosti ulice Zizkova.
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Obr 41: Skupinka strom(i s pfimési zelené v blizkosti ulice Zizkova.

Obr 42: Fotografie lokality s rodinnou zéastavbou- Na dékanskych polich v asti Ceskych
Budéjovic Nové Roudné.
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Obr 44: Fotografie prodejny ndbytku Sconto.
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Obr 45: Fotografie lokality Bauhaus.

Obr 46: Fotografie NC Gécko a Globusu.
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Obr 47: Fotografie NC Zona Centrum nabytku.

Obr 48: Fotografie nové vzniklého parku Ctyfi Dvory.
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Obr 49: Fotografie sidlisté M4j.

Obr 50: Fotografie parku na Palackého nameésti.
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Unlimited Pages an

li za uCelem vybrani té nejlepsi standardizace.

NejdFive byla provedena standardizace smérodatnou odchylkou. Jednotlivé termalni
snimky proti sobé ale projevovali velkou variabilitu v rozpét, proto byla provedena
standardizace rozpétim. Tato standardizace byla provadéna dvéma zplsoby. Jednim
zplsobem bylo pouziti primérnych minimalnich a prlimérnych maximalnich hodnot,
druhym zplsobem bylo pouziti absolutnich minimalnich a absolutnich maximalnich teplot
snimk{ z ploch, které se neménily v ¢ase (viz. Metodika). Tyto dva zplsoby standardizace
rozpétim se od sebe pfFili§ neliSily, nakonec byla jako finalni standardizace zvolena ta

s primérnymi minimalnimi a maximalnimi hodnotami.

Vyvoj teplot v Case
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Obr 51: Graf s teplotnim vyvojem plochy Sconto a Bauhaus v ¢ase pomoci standardizace
smeérodatnou odchylkou.
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Obr 52: Graf s teplotnim vyvojem plochy Globus a NC Gécko v ¢ase pomoci standardizace
smérodatnou odchylkou.
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Obr 53: Graf s teplotnim vyvojem plochy Sconto a Bauhaus v ¢ase pomoci standardizace
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Obr 54: Graf s teplotnim vyvojem plochy Globus a NC Gécko v ¢ase pomoci standardizace
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Tab.10: Vzajemné srovnani odlisnosti vech sledovanych ploch.

] e e o > — o~ ] ] <Q
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. 0,00
rybnik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0378 0 1 0 0
0,00 0,00
Globus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2861 0 0 0384 0] 0 1 1 0 0 0 0 0
. 0,36
NC Gécko 0 0 0 0] 0 9508 1 0 0 0 1 0
NC Zo6na 000
Centrum 0 0 0 0] 0 0 0(’)07 0 0 0 0 0
Nabytku
Sconto 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0
Bauhaus 0 0 0 0|1 0 0 0 0 0 0 1
pole 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0
sidlisté Maj 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0
park Ctyfi 0,00 | 0,00
Dvoryl | © 0 1 0 1010101 0 1500001 @ 2| ©
park Ctyfi 0,00 | 0,00
Dvory2 | O 0 1 0 1010101 0 Tgulp32] @] 0| O
Prazské
sidlidte 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0
Palackého 0,61
namesti | ° 0 | 0 ]0 10 g9 t ] O 0010
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