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Diplomova prace popisuje experimentalni vyzkum depozice ITO vrstev pomoci kombinace RF a
HIPIMS pulzniho magnetronu za riznych podminek v HIPIMS a RF vyboji a rGznych pritoki
dusiku N> reaktorem jako reaktivniho plynu. Prace je pomérné rozsahld a obsahuje mnoho
zajimavych experimentdlnich dat jak zoboru diagnostiky plazmatu tak vysledki —méfeni
parametrd deponovanych ITO vrstev na ruzné substraty. Zejména deponované vrstvy ITO za
riuznych pritokit N2 jsou velmi zajimavé a povazoval bych je za publikovatelné v nekterém
impaktovaném Casopise zaméfeném na materidlovy vyzkum. Je vidét, Ze diplomant stravil v
laboratofi spoustu ¢asu a opravdu nameéfena data precizné zpracoval a v praci fadné diskutoval.

Prace ma také p€kné zpracovanou teoretickou c¢ast, kde jsou piehledné¢ popsany soucasné
plazmatické depozi¢ni metody a metody diagnostiky plazmatu.

K préaci bych mél jen n€které formalni pfipominky a upfesnéni:
Str 39 kap 4 Experimental facility

Je tam uvedeno, Ze rotacni vyvéva je sekundarni vyvéva a turbomolekularni vyvéva je primarni
vyvéva. Spravné je to naopak. RV je primarni vyvéva k dosazeni dostateéné nizkého tlaku pro
praci sekundarni vyvévy TB, kter4 zajisti vysoké vakuum 10 Pa.

Dale je uvedeno na str 39 “ Voltage and current was measured and displayed...” spravné ma byt:
“Voltage and current were measured and displayed...”

Pripadné otazky prFi obhajobé a naméty do diskuze:

Dale bych mél nékteré dotazy k vysledktim prace:

1) Na strané 42 je popsan vznik stejnosmérného piedpéti u povrchu terée s RF buzenim
vyboje. Vysvétlete fyzikélni diivod vzniku tohoto piedpéti u terée v RF plazmatu.

2) Naobr 5-7 je zavislost poklesu intenzity emisnich ¢ar Sn a In v zavislosti na pratoku No.
Byl pozorovan pro tuto zavislost také pokles depozi¢ni rychlosti ITO vrstvy ?

3) Pii depozici byl pfidavan N2 do plazmatu. Byla pozorovana ptitomnost dusiku
v deponovanych vrstvach ?
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Piedkladana diplomova prace se zabyva diagnostikou technologického vyboje pomoci
standardnich diagnostickych metod plazmatu. Cilem prace je charakterizovat depozi¢ni proces
pfipravy oxidovych vrstev india a cinu uréenych jako vodivy priuhledny film pro aplikace
biosenzorti tvofenych optickymi vlakny pokrytymi funkéni vodivou a prihlednou vrstvou.
Obhajovana prace ma pievazné experimentalni charakter, kdy autor prokézal vyborné zvladnuti
ovladani depozi¢niho plazmatického systému a osvojil si v praxi diagnostické metody plazmatu
pomoci optické emisni spektroskopie a Langmuirovy sondy. Musim také kladn€ hodnotit, Ze
diplomant se podrobné seznamil s nékterymi metodami charakterizace tenkych vrstev, jako je
AFM, opticka absorpéni spektroskopie, XRD nebo metoda méteni vodivosti tenkych vrstev. Autor
dale jednozna¢né prokazal vynikajici teoretické znalosti nizkoteplotniho plazmatu pro
technologické pouziti véetné modernich pfistupti zaloZzenych na systému HiPIMS.

V druhé poloviné prace autor podrobné popisuje ziskané vysledky diagnostiky plazmatu a
charakterizovanych tenkych vrstev pro riizné podminky depozi¢niho procesu tj. vliv pracovniho
tlaku, vliv pouziti rizného vykonu v pulzu HiPIMS vyboje v kombinaci se sou¢asnym pouZitim
RF zdroje na buzeni plazmatu a vliv parcidlniho tlaku dusiku v atmosféfe pracovniho plynu.
Vysledky méfeni jasné prokazaly dopad depozi¢nich podminek vyboje na vlastnosti
deponovanych tenkych vrstev. Musim ocenit, Ze autor se aspon ¢astecné snazi fyzikalné€ objasnit —
navrhnout hypotézy — pozorovanych zmén parametrti deponovanych vrstev v zavislosti na
depozi¢nich podminkach.

PiedloZzena prace je sepsana srozumitelné a se spravnou logickou strukturou. Dale musim
konstatovat, Ze jsem v praci nenasel zadné vyznamné faktické chyby ani preklepy. Snad jen misty
jsou nékteré formulace v anglickém jazyce kostrbaté. Zavérem lze tedy konstatovat, Ze diplomova
prace je po odborné strance na pozadované urovni a autor nesporné prokazal vysoké odborné
znalosti a schopnosti potiebné k samostatnému feSeni problému v oboru fyziky nizkoteplotniho
plazmatu a depozice tenkych vrstev. S ohledem na vy$e uvedené skutecnosti doporucuji praci k
obhajobé s navrhem na klasifikaci vyborné.

Pripadné otazky pFi obhajobé a naméty do diskuze:

e Zobrazku 5-2 a 5-3 je patrné, specialné pro vétsi proudové hustoty, ze prubéh proudu
vybojem vykazuje relativné velké neregulérni oscilace. Mohl by se autor vyjadrit
k moznym pfi¢inam téchto nestabilit?

e Zméfené parametry plazmatu jsou v praci prezentované jako Casov€ zprimérované.
Nezkousel autor prace méfit s Langmuirovou sondou v ¢asové rozliSeném moédu nebo
ptipadné studovat vliv kmit vybojového proudu na parametry plazmatu?
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