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Posuzovana diplomova préce se zabyva nerovnostmi a jejich aplikacemi. Prace je roz¢lenéna do tfi
casti.

V kapitole 2 se autorka vénuje aritmetickému, geometrickému, harmonickému a kvadratickému
pruméru a nerovnostem mezi priméry.

V kapitolach 2.1 aZ 2.6 autorka souhrnné uvadi vztahy pro priméry. Nékteré z priklad(, které jsou
uvedeny pro ilustraci vypoctu primérG v kapitole 2.6, maji Groveri pro ZS. Pokud uZ autorka
vymyslela vlastni zadani pfikladu, napf. pf. 2.1.1 nebo 2.1.4, 2.1.6, ¢asto jen dosazuje do vzorcd.
Vétsina z prikladl uvedenych v téchto kapitolach je zafazena zbytecné. Na str. 6 ve vztahu (2.6) neni
jasné definovan defini¢ni obor proménnych ani pojem odmocniny.

V tabulce ke vztahu (2.6) se objevuje hodnota k=0, pro niZ je podle autorky ze vztahu (2.6) odvozen
geometricky primér. V tomto pfipadé vsak odvozeni chybi a tvrzeni autorky je chybné. Kapitola 2.2.
a 2.3 je vénovana algebraickym dikazim nékterych nerovnosti mezi priméry (konkrétné AG, HG

a KA). Autorka pomérné podrobné dlkazy rozepisuje. V pripadé dikazu 2.3.2 se dopousti
nepresnosti, kdyZ tvrdi, Ze provadi pouze ekvivalentni Gpravy. V kapitole 2.4 jsou dvéma metodami
graficky dokazovany vztahy mezi nerovnostmi pro dvé proménné (konkrétné AG, HG, KA, AH). Prvni
metoda (kruznice) je celkem znama, autorka ji vSak pékné vysvétlila a znazornila. Druhd metoda
dokazovani nerovnosti mezi primeéry (lichobéznik) pfili§ znama neni. Autorka prehledné a nazorné
popisuje postup dikazu. Na str. 21 ve 3.F. dikazu 2.4.1 je preklep (misto "bod V je na ramenu BS",
ma byt "bod V je na ramenu BD"). Nepresné je napsana zdvérecna véta dikazu (stacilo by doplnit, Zze
"velikost Usecky UV je rovna..."). Na strané 23 neni popsano, jak byly sestrojeny body E, F, K.

V kapitole 2.5 je uvedeno 17 feSenych piiklad(l na uZiti nerovnosti mezi priiméry. Redeni nékterych
prikladl jsou zajimava, vétsina z prikladi je ale opsanych vcetné feseni (s odkazem na zdroj). Uvitala
bych, kdyby autorka vymyslela néjaka vlastni zadani.

Kapitola 3 diplomové prace je vénovana nékolika dalsim nerovnostem. V Gvodu ke kapitole 3 mé
zarazila véta "S nerovnostmi se potkame predevsim pfi studiu matematiky na vysoké skole". V ¢asti
3.1 autorka definuje pojmy, které vyuZiva v dalSich kapitoldch. Pri psani textu této kapitoly vychazela
z pfednasek z matematické analyzy, z nichZ nejspiSe sepsala vhodné pasaze vyuZitelné v dal3ich
¢astech préce. Kapitola je kompilaéni, avsak na rozdil od kapitoly 2 se zabyva o nékolik Grovni vy3si
matematikou. V kapitole 3.2 se autorka zabyva trojuhelnikovou nerovnosti. Po zavedeni nerovnosti
a jejim dikazu uvadi dva resené priklady. U pfikladu 3.2.3 se dopousti nepfesnosti na str. 41 v textu
pod nerovnici (2.6). Pfedpokladam, Ze jen pouziva nevhodné formulace, nikoliv dikaz kruhem.

V nasledujici kapitole se Ize do¢ist o Cauchyho nerovnosti. Je uveden jeji diikaz a také geometricky
vyznam pro n=2. Domnivam se, Ze by bylo vhodnéjsi dodrzZet stejné znaceni proménnych

(u geometrického vyznamu pouZit misto x,y také u,v jako v pfedchozim a nasledujicim textu).
Uveden je také pékny dikaz (pfevzaty) Cauchyho nerovnosti pomoci AG nerovnosti a dale dikaz
pomoci trojuhelnikové nerovnosti. V nasledujici ¢asti autorka resi nékolik prikladd uzitim

Cauchyho nerovnosti. Zadani jsou prevzata, coz je v tomto pfipadé pochopitelné, nékteré z dloh jsou
trikové. Podobné typy uloh se viak objevuji v matematickych soutézich. U prikladu 3.3.8 je zifejmé



preklep (2.radek reseni prikladu), autorka avizuje pouZiti nerovnosti, ndsleduje ale rovnost.

V Casti 3.4 je rozebirdna Jensenova nerovnost. V Uvodu této kapitoly je trochu zbyteéné velmi
jednoduchym zplGsobem pripomenuta konvexnost a konkavnost funkce (jedné proménné), vhodnéjsi
by bylo pouZit vysvétleni exaktnéjSim zplUsobem nebo tuto ¢ast vynechat. Naopak se mohla autorka
pokusit o diikaz Jensenovy nerovnosti. Zajimavy je pfiklad 3.4.2, ve kterém je proveden dikaz AG
nerovnosti uZitim Jensenovy nerovnosti. Nasleduji dalsi feSené priklady, které maji elegantni kratka
fedeni a daji se pouZit i v b&Zné (neolympiadni) SS vyuce.

V kapitole 3.5 vénované Youngové nerovnosti je predveden pékny dikaz této nerovnosti uzitim
nerovnosti Jensenovy. Ddle autorka uvadi vlastni diikaz Youngovy nerovnosti, ktery je mirné
neobratné popsan. Na Youngovu nerovnost se pozdéji autorka odvolava v kapitole 4.

Céast 3.6 se zabyva Bernoulliho nerovnosti. Je vyslovena véta o nerovnosti (Véta 3.6.2), doplnila bych,
kdy nastava rovnost. Pro diikaz Bernoulliho nerovnosti byla pouZita Jensenova nerovnost. V dalSim
textu neni Bernoulliho nerovnost zmifiovdna. Jako pfiklad pouziti Jensenovy nerovnosti je ale
zarazeni Bernoulliho rovnosti v poradku.

Posledni dvé nerovnosti zarfazené do textu DP jsou Holderova a Minkovského nerovnost v kapitole
3.7 a 3.8. Nerovnosti jsou vysloveny a dokazovany, pfi dokazovani se mj. pracuje s nerovnosti

V Gvodu DP autorka pise, Ze DP miZe byt pom(ickou pro nadané studenty S5. Domnivam se, Ze pro
né by bylo tieba pracovat s tématem podrobnéji a pfesnéji. Pro studenty VS, o nichi se autorka

v Gvodu DP také zmiriuje, jsou vak nerovnosti a jejich diikazy ucelené a prehledné sepsany. Nejsou
zarazeny pfriklady k poufZiti téchto nerovnosti, coZ viak neni na zdvadu.

Zavérec¢na 4. kapitola diplomové préce je vénovana mezioborovému tématu, aplikovéni nerovnosti
v termodynamice. Studentka v této ¢asti mirné navazuje na svou bakalarskou praci, kde se vénovala
matematickému aparatu termodynamiky. Na pocatku kapitoly jsou uvedeny termodynamické véty,
které nejsou vysvétleny podrobné, avsak autorka se odvolava na svou BP, kde Ize podrobnosti nalézt.
V kapitole 4.1 je ddna do souvislosti AG nerovnost s prvnimi dvéma vétami termodynamiky. Autorka
prehledné zapsala postup odvozovani. Pro ¢tenafe méné orientovaného v termodynamice by bylo
jako motivaci na za¢atku kapitoly 4.1 vhodné uvést, co vlastné bude dale ukazovano.

Kapitola 4.2 je ve své teoretické ¢dsti chaoticka, je ale vidét snaha zaradit néjaké obtiznéjsi
matematické partie. V pékném pfikladu 4.2.2 by bylo vhodné shrnout, co vlastné bylo odvozeno.
Kapitola 4.3 je pfehlednd a systematickd, autorka sama vymyslela a vyresila pékné ilustracni pfiklady,
pfestoZe ve vztahu (4.15) je chyba, na strané 72 ve 2.fadku od konce je chyba ve vyjadfeni pfirtistku
entropie, na str. 73 ve druhém odstavci ve 3.fadku by misto podminky fi(T)>0 méla byt spiSe
podminka, Ze fi(T) je rostouci. Vztahu (4.19) zfejmé z nepozornosti neni spravné (chybi sumy), déle
uZ se s nimi pocita.

Autorka prostudovala velké mnoZstvi literatury. Prace je ¢astecné kompilacni, text a matematicky styl
je viceméné sjednocen. Autorka pfidava néktera vlastni feseni uloh a vlastni diikazy. Uvitala bych vice
vlastnich zadani priklad( v kapitole 2 a 3 a vice ilustracnich obrazkd. V praci se objevuje minimum
typografickych chyb, pouZity jazyk je misty neobratny, ale nevybocuje z rdmce stylu praci podobnych.
Vytknout Ize nespravné citovani nékterych zdroju, konkrétné zdroji 2-6. Autorka by také nemusela
odkazovat na svou BP v pfipadé, Ze uvadi zcela znamy vztah (nap¥. prvni vétu termodynamiky) jako
napf. na str. 69 ve 4.F. .




Koncepce diplomové prdce neni $patnd. Kapitoly jsou vystavény s rostouci naro¢nosti. Aviak nékteré
ulohy jsou velmi elementdarni a témér v prdci zbytecné, a jind témata jsou ve srovnani s nimi
extrémné ndrocna. Prace tak misty plsobi nevyvazené. Je vidét, Ze studentka pracovala pod
¢asovym tlakem.

Plvodnim zamérem zadani bylo vice rozpracovat kapitolu 4, kterd méla byt nosnou ¢asti DP. Pokud
by autorka tuto koncepci dodrzela, jeji DP by byla originalni a v jistém smyslu unikatni. Vzhledem

k rozsahu, kterého jeji DP (Casto zbyte¢né) nabyla v prvnich dvou kapitoldch, uz nezbyl prostor pro
dalsi rozSifovani. Prace vSak ztratila na originalité. Zavérecnych praci, bakalarskych i diplomovych,
na téma nerovnosti je dostupnych nékolik. Vétsinou se ale vénuji jen nékterym nerovnostem, jsou
zaméreny bud' na prehled nebo na pfiklady. Tato diplomova prace obsahuje jak prehled nerovnosti
s jejich dlikazy, tak fesené pfiklady. Unikatni je kapitola 4, pfestoZe je kratka (a je to Skoda).

Diplomové prace mze skute¢né poslouZit nadanym stfedoskolakdim i studentiim matematiky na VS
jako studijni materidl. Pro tento Gcel by bylo pfinosné, kdyby autorka opravila vySe zminéné chyby.
Doporucuji autorce, aby dale rozpracovala kapitolu 4 a vysledky se pokusila publikovat

v néjakém Casopise pro pedagogy, pfipadné vystoupila na néjaké konferenci pro ucitele. Pfi této
prileZitosti je vhodné pfipomenout, Ze ¢ast této DP byla autorkou prezentovana studentiim na
matematickém soustfedéni na Zadové. Prezentace méla pozitivni ohlas od studentl i od pfitomnych
ucitelt.

Prace spliiuje zadani, pfes vySe uvedené vyhrady ji doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni
velmi dobre.

V Ceskych Budéjovicich, 17.5.2017 Jana Kalova

Naméty dotazu k obhajobé:
1. Vysvétlete, jak pro hodnotu k=0 v tabulce na str. 6 ziskate geometricky primér.

2. Urcete, v kterém kroku diikazu 2.3.2 nebyla provedena ekvivalentni Uprava a pro¢, a zda (jak) by se
dalo zadani upravit, aby vSechny tpravy byly ekvivalentni.

3. Jak byl sestrojen bod E v obr. 2.10?

4. Vysvétlete rozdilnd znaeni pro pfirGstek tepla - str.65, Véta 4.1.1, str.65 vztah (4.2), str.66 - text
nad vztahem (4.3), na str. 72 dole.

5. Vysvétlete tvrzeni na str. 74, ze [dX/dk]>0 (je sprdvné, ale proc je zfejmé?)




