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Porovnani dostupnosti dat o aktualni radiacni situaci v ramci

Evropy

Abstrakt

Vyse uvedené téma bakalaiské prace bylo zvoleno piedev§sim z divodu aktualnosti
problematiky radia¢ni bezpecnosti, jejiz vyznam bude v budoucnu ziejmé jesté naristat,
a proto by ji mé¢la byt vénovana zvySena pozornost. Cilem prace bylo porovnat
dostupnost dat o aktudlni radia¢ni situaci na Gizemi jednotlivych statii Evropy a zaroven
posoudit piehlednost a zplisob prezentace zvetejiovanych tdaji o radiac¢ni situaci na
internetu. Nasledné bylo mozno ziskat odpovéd’ na vyzkumnou otazku: ,,Jsou data o

aktudlni radiacni situaci zvefejniovand jednotlivymi staty srovnatelnd?*

V teoretické Casti prace byla pouzita metoda literarni reserSe. Vymezeny byly
pfedev§im zdkladni pojmy, popsany zdroje ionizujiciho zafeni, vysvétlen byl pohyb
radioaktivnich latek v Zivotnim prostfedi a ucinky ionizujicitho zafeni na organismus.
Déle byl popsan systém monitorovani radia¢ni situace, a to zejména na uzemi Ceské
republiky. V neposledni tadé bylo zminéno legislativni hledisko radia¢niho
monitorovani a dale evropskd vymeéna dat, pfedev§im centrdlni databdze radiacnich

udajii — systém EURDEP.

Vysledky byly ziskdvany komparativni analyzou webovych stranek informujicich o
radiacni situaci na uzemi jednotlivych statd. Vyplyva z nich, Zze drtivda vétSina
evropskych stat provadi a zvefejnuje kontinudlni monitorovani davkového ptikonu.
Dalsi zvefejiovana data pochéazela zejména z méfeni obsahu radionuklidi v ovzdusi,
konkrétné¢ z meéteni aktivity aerosolli a atmosférickych spadii. Dostupnost ostatnich

monitorovanych polozek, porovnavanych v této praci, nebyla zdaleka tak Casta.

Ptehlednost a zplisob prezentace zvetejiiovanych udajli na internetu, byly u jednotlivych

stati pomérné odlisné. Nejlépe zpracovanou webovou strankou byla ceska aplikace



MonRaS, ktera také jako jedina z porovnavanych webili nabizela aktualni data ze vSech

posuzovanych polozek radiacniho monitorovani.

Prace bude vyuzita pro studijni ucely a rozsiii informovanost o dostupnosti radiacnich

dat na internetu.

Klicova slova
Radiaéni bezpecnost; ionizujici zafeni; monitorovani radia¢ni situace; EURDEP;

davkovy ptikon; MonRasS.



Comparison of the availability of data on the current radiation

situation in Europe

Abstract

The aforesaid topic of this bachelor thesis was chosen mostly for the current issue of the
radiation security, which importance will most likely rise in the future. That is why it
should be taken more seriously. The purpose of this thesis was to compare the
availability of data on the current radiation situation in different countries of Europe and
at the same time to consider the clarity and the way of presenting the given facts online.
Afterwards it was possible to answer the research question: “Are the data given by

different countries comparable?”

In the theoretical part of this thesis the author used the method of research by studying
different literary sources. The crucial terms of the topic were defined, the sources of the
ionizing radiation were described and this part also described the movement of the
radioactive matter in the environment and its impact on human organism. Furthermore
the author focused on the system of the monitoring of the radiation situation, mostly in
the Czech Republic. Last but not least the thesis deals with the legislation of the
radiation monitoring and also the exchange of data, mainly the European radiological
data exchange platform (EURDEP).

The outcomes of the thesis were gained by a comparative analysis of the websites which
are focused on the radiation situation in different states. The results show, that most of
the European countries are focused on continuous monitoring of the batch input. Other
published data came mainly from the measurements of the radionuclide volume in the
air, in particular from the measuring of the activity of aerosol and atmospheric fallouts.

Other monitored items compared in this thesis were not so available.

The clarity and the way of presenting these data online were quite various by different
countries. The best compiled website was the Czech application MonRaS, which was



the only of the compared sites which offered data of all the considered items of the
radiation monitoring.

The thesis will be used for further studies of the topic and can broaden the knowledge of

the availability of radiation data online.

Key words:

Radiation security; ionizing radiation; radiation situation monitoring; EURDEP; batch

input; MonRaSs.
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Uvod

Radioaktivita, at’ uz ptirodni nebo umélé, obklopuje ¢lovéka po cely jeho zivot. Po
celou dobu své existence je Cloveék vystaven urcitym davkam ionizujiciho zareni z
prirodnich radionuklidii a z kosmického zareni. Od zacatku 20. stoleti zacal piibyvat
také vliv umélych radionuklidi a zdroji ionizujiciho zéafeni. Radionuklidy, podobné
jako razné fyzikalni a chemické faktory, maji pfi pilisobeni na ¢lovéka a jeho zivotni
prostiedi kladné, ale také zaporné stranky, zejména pokud jejich ucCinek ionizujiciho
zéaieni presahuje piipustné hodnoty. Podle vyskytu, intenzity a pohybu v jednotlivych
slozkach zivotniho prostfedi a v potravnim fetézci zpusobuji vnéjsi a vnitini ozareni. Do
organismu se radionuklidy dostdvaji za normalnich podminek dychanim (inhalaci) a
pfijmem potravy a napoju (ingesci). Dychdnim se do organismu dostavaji plynné
radioaktivni latky a radioaktivni aerosoly. Do potravy se radioaktivni latky dostavaji z
rostlin a zivocichui. Radioaktivita rostlin pochazi prevazné z pidy a usazovani
radionuklidii na jejich nadzemnich ¢astech. Velikost pfijmu je pfitom zavisla zejména
na typu rostliny, kofenovém systému, na vlastnostech plady, chemické formé

radionuklidi, fyziologickém chovani v rostling a dalSich faktorech.

Kazdy evropsky stat monitoruje radiacni situaci na svém Uzemi z divodu vcasného
zji$téni radiacni mimotadné udalosti. Sleduje obsah umélych radionuklid ve sloZkéach
zivotniho prostiedi a potravnich fetézcich a dale radioaktivitu v lidském téle. Cilem
monitorovani je priabézné zjistovani radiacni zatéze obyvatel, zplisobené inhalaci a
ingesci umélych radionuklid a zevnim ozafenim z okolniho prostfedi. Vybrana data z

radia¢niho monitorovani jsou potom zvefejiiovana na internetu.

Cilem prace je porovnat dostupnost dat o aktualni radiacni situaci na izemi jednotlivych
stati Evropy. Dale porovnat piehlednost a zplisob prezentace zvetejiiovanych udajt o

radiacni situaci na internetu.

Vysledky bakaldiské prace budou vyuzity pii informovani obyvatelstva o radiacni

situaci.
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1. Teoreticka Cast

1.1 Vymezeni zakladnich pojmii

Radioaktivita je schopnost (resp. vlastnost) nékterych nestabilnich jader chemickych
prvkl, pfechazet z vySsiho energetického stavu do nizsiho, pfiCemz tento stav je
doprovazen uvolnovanim energie (zafeni), ktera ma charakter hmotny nebo nehmotny.
Ptikladem hmotného charakteru jsou ¢astice alfa a beta. Hovoiime o zafeni alfa a zafeni

beta. Pfikladem nehmotného charakteru je zafeni gama.

Dulezitou radiacni charakteristikou vyjadiujici dobu, za kterou se pfeméni polovina
jader atomi, nazyvame poloCas piemény (poloCas rozpadu). Podle doby polocasu
premény radioaktivitu rozdélujeme na kratkodobou radioaktivitu (doby polocasu
pfemény jsou fadové od zlomki sekundy po dni) a dlouhodobou radioaktivitu (doby
polocasu pfemény jsou fadové v mésicich a letech). Za pfirozenou radioaktivitu se
mnohdy pokladad jen jeji kratkodobd slozka, kterou v pfizemni vrstvé atmosféry v
nejvetsi mife zastupuji izotopy radonu a jejich rozpadové produkty. Rychlost pfemény
dané latky v kazdém okamziku je vzdy pfimo Umérnd poctu radioaktivnich atomu
uvazovaného izotopu, pfitomnych ve stejném okamziku. Napf. polocas rozpadu izotopu

jodu, 31, je 8,04 dne. Tuto pfeménu miZzeme vyjadfit matematickym vztahem:
dN / dt = -AN nebo N = Ng.e™

- kde N je pocet urcitych radioaktivnich atomi, v libovolném case t, veli¢inu A
nazyvame rozpadova konstanta a Np je ptvodni pocet radioaktivnich jader daného

radioaktivniho izotopu (Dalos§, 2003; Hala, 1998).

lonizace je termin, pouzivany pro proces vzniku iontt, tedy elektricky nabitych ¢astic, z
puvodné elektricky neutralnich atomii ¢i molekul. Elektricky neutralni molekula nebo
atom se muze stat elektricky nabitym, tedy iontem, dvéma zplsoby. Odevzdanim
elektronu — pak vznika kladné nabity ion, tedy kation; pfijetim elektronu — vznika
zaporn€ nabity ion, tedy anion. Je rozdil, zda dochazi k ionizaci ve vzduchu, ve vode¢,

resp. v biologickém materialu (Tomsa, 2012).

Zateni je mozné rozliSovat na korpuskularni (¢asticové) a elektromagnetické (vinové),

poptipad¢ (odlisny zptisob déleni) na ionizujici a neionizujici (MUNI, 2017).
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Veliciny a jednotky radiacni ochrany
Z praktického hlediska je nutné kvantifikovat zdroje zéafeni a zhodnotit miru uc¢inku
zatfeni na prostiedi, jakoz i miru odezvy vlivu ionizujiciho zafeni na zivy organismus.

Pro praktické ucely je tieba definovat tyto hlavni radiacni veli¢iny a jednotky:

1. Aktivita - A vyjadiuje primérnou Cetnost jadernych pfemén (rozpadl) za urcity
Casovy interval. Zakladni jednotkou je 1 Bq.s’l, coZz znamena, Ze jedna
transmutace spojend s vyzarenim kvant (alfa, beta, gama) nastane v prabéhu 1
sekundy. Aktivita mize byt: mérnd, objemova, plosna. StarSi jednotka byla 1
curie (Ci).

2. Expozice (ozareni) - X vyjadiuje ucinek ionizujiciho zafeni. Expozice X,
definovana vyhradné jen pro vzduch, je dana pomérem: dQ / dm - kde dQ je
absolutni hodnota celkového naboje iontd jednoho znaménka vzniklych ve
vzduchu pfi Gplném zabrzdéni vSech elektronti a pozitroni, které byly uvolnény
fotony v objemovém elementu vzduchu o hmotnosti dm a dm je hmotnost latky.
Jednotkou je coulomb na kilogram (C.kg™), dfiv&jsi jednotkou byl 1 rentgen (R).
1R =0,258 mC.kg™.

3. Absorbovana davka - D predstavuje radiacni energii pohlcenou (absorbovanou)
v hmotnostni jednotce ozafené soustavy. Jednotkou je 1 gray (Gy). Je to davka
absorbovand télesem hmotnosti 1 kg, kterd odpovida absorbované energii
ionizujiciho zafeni rovnajici se 1 joulu. Dfivéjsi jednotkou byl 1 rad.

4. Davkovy ekvivalent - H je zakladni veli¢inou charakterizujici radiani zatéz
organismu. Je ddna soufinem absorbované davky D, jakostniho faktoru Q
(zdvisi na druhu a energii zafeni) a faktoru N (soucin vSech ostatnich
modifikujicich faktorii ozafovani): H = D.Q.N — jednotkou je J.kg™ a ma nazev
1 sievert (Sv).

5. Ekvivalentni ddavka - Hr je sou¢inem radia¢niho vahového faktoru wg a stfedni
absorbované davky DrR, V organu nebo tkani T, pro ionizujici zafeni typu R.
Jednotkou je J.kg™ a ma nazev 1 sievert (Sv).

6. Efektivni davka - E je souctem ekvivalentnich davek Hr Vv jednotlivych tkanich
nebo organech, vynasobenym pfisluSnym tkanovym vahovym faktorem wr.
Efektivni davku E mizeme vyjadiit matematickym vztahem: E = T wr.Ht —

jednotkou je J.kg™ a ma nazev 1 sievert (Sv).
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1.1.1 Radioaktivita a ionizujici zdieni

Ptirodni radioaktivitu objevil H. Becquerel v roce 1896, kdyz zjistil, ze uran vysila
neviditelné zareni, které piisobi na svétlotésné zabalenou fotografickou desku podobné
jako rentgenové zafeni, a tak jist¢ jako rentgenové zafeni déla vzduch vodivym.
Zpocatku se nové zareni nazyvalo Becquerelovo zareni. V pokusech pokracovali
manzelé Curieovi, ktefi objevili prvky radium a polonium a zacali zkoumat jejich
zéateni. Tuto schopnost latek vysilat zafeni nazvali pojmem radioaktivita (Tolgyessy,

1979).

Na zacatku byly zndmy pouze nuklidy, které se vyskytovaly v ptirod¢, a byla zkoumana
prirodni radioaktivita. Ze sedmi nejrozsitenéjSich ptirodnich tézkych radioaktivnich
prvki, mezi které se fadi Po, Rn, Ra, Ac, Th, Pa a U, jsou vyznamné tfi radionuklidy, a
to %Th, #°U a #U. Tyto radionuklidy se vyznacuji dlouhym polo¢asem piemény.
Radioaktivita je jev statistického charakteru, coz znamena, Ze dva stejné a ve stejné

dob¢ vzniklé radionuklidy, ziji rozdilnou dobu (Jandl, Petr, 1998).

Jaderné reakce jsou procesy, pii kterych se uplatiiuji jaderné nebo elektromagnetické
sily. Tyto reakce vedou k podstatnym zménam a zasahiim ve struktute latek, v jejichz
disledku se ziskavaji nejen nékteré radionuklidy a rizné druhy castic, ale i energie

(Petr, Jandl, 1988).

Nezbytnou, ale ne vzdy dostacujici podminkou radioaktivni pfemény je jeji energeticka
vyhodnost. Znamena to, Ze hmotnost radioaktivniho jadra musi byt vétsi neZ hmotnost

vznikajiciho jadra a Castic, které se uvolfiuji v procesu piemény (Lipka, 2006).

K jaderné pfeméné muze dochézet bez vnéjsiho zasahu nebo v disledku reakci jader
puvodnich atomul s ¢asticemi, jakymi jsou napiiklad neutrony, protony, alfa Castice a
podobné. Pokud k jaderné pfeméné doSlo bez vnéjSiho zasahu, jde o tzv. samovolny
rozpad radioaktivni latky (nuklidu), pro kterou je charakteristicky polocas rozpadu
(Marek et al., 1987).

Umeéla radioaktivita je rozpad nuklidu, vyvolany umélym ptidanim energie nuklidu tak,
7ze se stane nestabilnim a rozpadne se s vyslanim zafeni alfa, beta nebo gama
(radioaktivni zafeni). Pokud je produkt rozpadu radioaktivni, vznikd rozpadova fada.

Rozpadova fada je posloupnost radioaktivnich rozpadii nuklidti. Rada konéi stabilnim

13



radionuklidem az po nékolika néslednych rozpadech. Radioaktivni latky se do prostiedi
dostavaji pfi vyuzivani jaderné energie, pfedevsim jako produkty zkousek jadernych

zbrani v atmosféte nebo v piipad¢ havarie jaderné energetického zatizeni.

Zareni alfa (o - zdreni) je korpuskularni zafeni. Je to proud (tok) kladné nabitych ¢astic
a, které maji relativné velkou hmotnost a naboj, a tudiz maji silné
ionizacni schopnosti. Mlize je zastavit list papiru nebo pokozka (epidermis), proto latky,
které vyzatuji toto zafeni, jsou pro zivé tkan€ nebezpecné, az kdyz jsou spolknuty nebo
vdechnuty. Castice alfa jsou monoenergetické, vylétaji z jader téhoz prvku
vzdy se stejnou energii a rychlosti, ktera predstavuje 5 — 7 % rychlosti svétla ve vakuu.
Dolet alfa ¢astic zavisi mimo energie i na hustoté prostfedi a ve vzduchu dosahuje
hodnot tadové nékolik centimetrti, zatimco v kapalinach a pevnych latkach je to jen
nékolik setin milimetru. Ochrana pfed vnéj$im ozafenim o - zafenim neptedstavuje veétsi

problém. Mezi alfa zatice patti napt. “°Ra, 2°Pu a *!Am.

Zareni beta (f - zdareni) je proud elektront e- (b -) nebo pozitrond e + (b +), které jsou
vymr§tény z atomového jadra pfi jeho pfeméné (vétSinou preména jader, pii které
dochazi k premén¢ nukleonil - proton/neutron), ¢i rozpadu. Tyto castice jsou leh¢i a
maji mensi naboj (jednotkovy, tj. 1,60219. 1007, kladny nebo zaporny) nez ¢astice alfa,
a proto maji vétsi schopnost pruniku hmotou. Zastavi je tenka vrstva vody, skla nebo
kovu (hlinik). Uvnitf téla jsou velmi nebezpecné. Pohybuji se téméf rychlosti svétla a
vytvareji spojité spektrum energii od nuly aZ po maximalni energii, ktera je
charakteristickou veli¢inou daného radioaktivniho atomu. Pii kazdé pieméné téhoZz
prvku se musi vyzafit stejné mnozstvi energie. Existuje tedy Castice, ktera piebira rozdil
mezi energii vyzarenou Castici beta a maximalni energii pro Castice beta uvazované¢ho
zafiCe. Touto ¢astici je neutrino, které je mnohdy mensi nez elektron a nenese Zadny
naboj. Pfi rozpadu - B je souCasné vyzafena Castice antineutrino a pii rozpadu + f
neutrino. Rozdil mezi neutrino a jeho anti¢astici antineutrino je ve spinu (rotaci ¢astice
kolem vlastni osy). Dolet Castic beta z radioaktivnich izotopi dosahuje ve vzduchu
hodnot tadoveé nekolika metrii, v tkdnich a lehkych materidlech nepronikne ¢astice
hloubéji nez asi 1 cm. Napftiklad beta zafeni s maximalni energii 2 MeV ma dolet ve
vzduchu pfiblizné 8 m, ve vod¢ 1 ¢cm a v hliniku 4 mm. K nej¢astéji pouzivanym beta

zaFictm patii napt. *°S, ®Ni, *Kr, ¥Sr + *y a **T1.
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Zareni gama (g - zareni) a remtgenové zdreni nejsou zaienim casticovym. Jsou to
elektromagnetické viny, podobné svétlu a radiovym vinam, avsak s krat§imi vinovymi
délkami a vysSimi frekvencemi, které se pohybuji rychlosti svétla. Gama zafeni
vznikd v jadfe atomu pfi pfemeéné radioaktivnich prvkil. Zafeni gama ma carové
spektrum, to znamena, ze¢ dany radionuklid emituje jen fotony s uréitymi energiemi,
které jsou pro n&j charakteristické. Gama zafeni ma vysokou pruchodnost hmotou (a
tedy 1 lidskym télem) a da se zastavit (pfipadné zeslabit) vrstvou olova nebo betonu.
Rentgenové zareni vznikd prudkym zabrzdénim urychlenych elektronti (brzdné zateni),
nebo pfechodem elektronii na niz8i energetické hladiny v atomu (charakteristické
zateni). Fyzikalni podstata gama zafeni a rentgenového zafeni je stejnd, 1isi se jen svym
zdrojem (piivodem). Paprsky zafeni gama maji nejvétsi pronikavost a nejveétsi dolet z
uvedenych druhti radioaktivniho zafeni. Cistych gama z&fi¢t je velmi mélo, zafeni
gama obvykle doprovazi alfa nebo beta zafeni. K nej€astéji pouzivanym zdrojim gama

zéteni patti ®°Co a **'Cs (Jandl, Petr, 1998).

1.2 Zdroje ionizujiciho zaieni

Zateni ma svij pivod v atomovém jadie a obecn€ se nazyva jadernym (nukledrnim)
zatenim. Pfi samovolnych jadernych pfeménach se jedna o radioaktivni zafeni. Stfedni
dolet radioaktivniho zafeni (napt. a -, B -, y - zafeni) je velmi rozdilny a zavisi na jeho
energii, hustoté prostfedi a dalSich veli¢inach. V disledku toho piisobi radioaktivita
rozdiln€ podle druhu zéfeni. Pro z4téz ze zareni ve vzduchu a z plidy je dulezité vy -
zafeni. B - zéfeni pochazi pouze z okolni vrstvy vzduchu a pfi nepatrné koncentraci

radioaktivity ze vzduchu proto ptispiva k davkové zatézi méné (Berger et.al., 1991).

1.2.1 Pr¥irodni zdroje ionizujiciho zdieni

Béhem celého vyvoje lidstva je clovék po cely sviij Zivot vystaven pfirozenému
radioaktivnimu zafeni - tzv. radioaktivnimu pozadi. Mezi pfirodni zdroje zafeni patii
kosmické zéteni, které dopadd na Zemi z vesmiru a ozafuje ¢loveéka zejména externé v
zavislosti na nadmoiské vySce a poloze na Zemi a ptirodni radionuklidy, které se
vyskytuji v naSem Zzivotnim prostfedi (Klener, 2000). Tyto nasledné pronikaji napiiklad
do zemské kury, stavebnich materidlt, vody, potravin i1 vzduchu. Na lidi plsobi
radioaktivni plyn radon ze stavebnich materiald, diive také zareni obrazovek barevnych

televizord (netyka se LED, OLED, plazmovych obrazovek) a svétélkujici ciferniky
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hodinek. Vétsi davku vnéjsiho zafeni dostavaji lidé Zijici ve vysSich nadmoiskych
vyskach nebo v oblastech s vysokou koncentraci pfirodnich radionuklidii (Bodorik, et

al. 1997).

Celkovy ro¢ni déavkovy ekvivalent, ktery je vytvafen vSemi pfirodnimi zdroji
ionizujiciho zafeni v zivotnim prostiedi se skldda z vné&jsiho a vnitiniho ozareni (Svolik,

1997).

Nejvyssi podil ro¢ni efektivni davky (1200 uSv) pochazi z vdechnutého radonu a jeho
kratce Zijicich dcefinnych produktii (produktli pfemény). Méné vyraznou mérou
prispivaji davky straveného “°K (170 pSv), inhalace ?°Ra a jeho dcefinnych produkti

(80 uSv). Ostatni radionuklidy ptispivaji v malé mite (Whicker, 1995).

Na nasi Zemi dopadd nepietrzité ze vSech stran ionizujici zéafeni, které ma pivod ve
vesmiru a je znamé jako kosmické zareni. Jeho pravdépodobnost vzniku spociva v tom,
ze Slunce a jiné hvézdy vysilaji elektricky nabité castice, které jsou ve vesmiru
urychlovany proménlivymi magnetickymi poly hvézd a $ifi se vSemi sméry (Benes,

1974).

Horni vrstvy atmosféry dosahuji do vySek nékolik desitek kilometrti nad zemsky povrch

a radia¢ni pole je zde tvofeno tfemi slozkami:

Radiacni pasy Zemé

Vznikly vlivem zemského magnetického pole, které vytvoftilo oblast, ve které¢ dochazi k
zachytavani elektricky nabitych castic s ur€itymi energiemi. Vné&jSi radiacni zoénou
nazyvame oblast ve vzdalenosti 3 aZ 7nasobku zemského poloméru R (6370 km). V této
oblasti se nachazi pas protont a elektront s energii az nékolik MeV. Vnitini radiacni
pas se nachazi nékolik set az tisic kilometrli nad zemskym povrchem a obsahuje mensi
radiacni pasy, tzv. Van Allenovy. Vnéjsi a vnitini pas tvofi kruhové prstence kolem
Zemé, pricemz jeden pas obsahuje elektrony a druhy protony. VSechny radiacni pasy
nepfedstavuji nebezpe€i pro obyvatele Zijici na Zemi, ale jsou vyznamnym zdrojem

ozéateni kosmickych lodi a kosmonauti.

Solarni slozka kosmického zdreni
Tato slozka je tvofena pfevazné protony, Casticemi o a nékterymi lehkymi ionty,

uvolnénymi pfi erupcich na Slunci. Jeji vyznam uzce souvisi se slunecni aktivitou, ktera
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se méni jak periodicky, tak i neperiodicky. Trvani slunecni erupce miize trvat 1 den,
pficemz béhem této doby vzroste hustota toku emitovanych protoni o 2 fady. V
dasledku této erupce také roste umérné piikon davkového ekvivalentu, coz miize

predstavovat nebezpeci pro posadku kosmickych lodi.

Galakticka slozka kosmického zareni

Je tvofena pievazné protony (87%) a Casticemi a (12%), téz8imi jadry (okolo 1%) a
elektrony a fotony. Galakticka slozka se méni vlivem magnetického pole Slunce a jeho
aktivity méné nez slozka solarni (Jandl, Petr, 1988). Tu cast zafeni, kterd dopada na
zemskou atmosféru, nazyvame primarni slozkou kosmického zéfeni. Je tvotfena jadry
lehkych atoma s vysokou energii, ptevazné z velmi rychlych protonli s neobvykle
vysokou energii, z malého mnozstvi heliovych atomt, ¢ili a ¢astic a ze stopovych
mnozstvi velmi rychlych atomovych jader jinych prvka, az po zirkon. Jakmile pronikne
toto zafeni do zemské atmosféry, zatne se meénit. Interakce primdarnich c¢astic s
atomovymi jadry v atmosféte vede ke vzniku elektromagnetického zafeni a rtiznych
Castic, takze sekunddrni slozka kosmického zatfeni je velmi slozitd a sestava ze vSech

dosud znamych elementarnich Castic a zareni (Benes, 1974).

Kromé& pifimého ozatovani zemského povrchu vytvaii kosmické zareni pii jadernych
reakcich s atmosférou, piidou a vodou kosmogenni radionuklidy, z nichZ se jen malé
mnozstvi v naSem zivotnim prostfedi vyskytuje v méfitelnych koncentracich. Jandl, Petr
(1988)  wuvadeji, ze  mezi  typické  kosmogenni  radionuklidy  patii
tritium *H s polotasem premény Ty, = 12,26 let a *C s pologasem premény T1/, = 5730
let, které vznikly v hornich vrstvach atmosféry reakcemi neutront s jadry dusiku.
Primordialni radionuklidy, které jsou v pd¢, vodé€ a atmosféte jsou bud’ ¢leny uranové,

thoriové nebo aktiniové fady, nebo nepatii do zadné z nich (Jandl, Petr, 1998).
Podle Hinci (2006) se tyto radionuklidy ¢leni:

Pivodni primordialni radionuklidy

Do této skupiny patii radionuklidy, nachézejici se v pfirodég, s polocasem premény T1/2 >
108 let. Prvky 28U, 2°U, #?Th a ®*Np patii mezi vychozi prvky tzv. rozpadovych fad,
pii kterych vznikaji sekunddrni primordidlni radionuklidy. Mezi nejrozsifenéjsi ptivodni
primordiélni radionuklidy patii izotop drasliku “°K, ktery neni &lenem rozpadové fady.

Aktivita drasliku se v mnoha potravinach pohybuje na trovni desitek az stovek Bq-kg™.
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Sekundarni primordialni radionuklidy
Jsou radionuklidy, které patii k rozpadovym faddm. Rozeznavame Ctyii rozpadové fady,
které charakterizuje startovaci prvek: 2®U zagina uran-radiovou fadu, “°U (**Pu) uran-

" y 232 235
aktiniovou fadu,

Th thoriovou ftadu, “°Np neptuniovou fadu. Mezi produkty
rozpadovych fad patii rtizné radionuklidy: Bi, Ac, Po, Ra, Pb, Rn, Tl apod. Ke zdrojim
vnitiniho ozafeni u ¢loveéka patii predevsim YK a radionuklidy rozpadovych fad uranu a

thoria.

Radionuklid “°K je v lidském té&le pritomen piiblizn& ve stalych koncentracich, protoZe

se vytvorila rovnovaha mezi jeho pfijmem v potravé a vylucovanim (Hala, 1998).

Velikost zevniho ozéfeni, které zpiisobuji prirodni radionuklidy, je odhadovana na 0,32
mSv-rok™, vnitiniho na 0,37 mSv-rok™. Celkové dostava &lovék od ptirodniho pozadi

ro¢né piiblizné¢ 1 mSv. Tato hodnota miiZe stoupat v oblastech se zvySenym vyskytem

radonu (Hinca, 2006).

1.2.2 Ume¢lé zdroje ionizujiciho zdieni

Kromé& pfirozené radioaktivity doSlo s rozvojem civilizace i k umélému zvySeni
radia¢niho pozadi. K vyrobé umélych radionuklidd, které diive neexistovaly, dovedl
¢loveéka rozvoj civilizace. Od prvniho zkuSebniho odpaleni atomové bomby v roce 1945
v Novém Mexiku, az do roku 1963, kdy byly zkousky jadernych zbrani v atmosféie
pozastaveny, se do biosféry dostaly S$tépné produkty, které se prostiednictvim
globalniho spadu rozsifily témét po celé zemekouli. Umélé radionuklidy vznikaji také
¢innosti jadernych reaktorti, vyrob¢ palivovych ¢lankd ¢i likvidaci jadernych odpadu.
Také pronikly do lékarské praxe a spolu s ozafovanim predstavuji nejvyznamnéjsi zdroj
ionizujiciho zafeni v zivotnim prostfedi. Davky, kterymi jsou ozafovany osoby, se mezi
sebou 1181 z hlediska pouzité diagnostické metody, zplisobu ozafovani, a technického

stavu zafizeni (Jandl, Petr, 1988).

Pfi normalnim chodu jaderna elektrarna vypusti do Zivotniho prostfedi ur¢ité mnozstvi
radioaktivnich odpadi v kapalné a plynné podobé&, tzv. vypusti. Toto mnoZstvi se
vyjadfuje riiznym zplUsobem, napfi.: jako aktivita ve vztahu k ur¢itému mnoZstvi
vyrobené elektiiny za rok, jako celkova aktivita vypusténa za rok, nebo jako méfitelna

aktivita plynnych a kapalnych vypusti (Hala, 1998).
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Kapalné vypusti, které vznikaji pii provozu jadernych elektraren, obsahuji $té€pné latky,
které jsou aktivovany v aktivni zoné reaktoru. Tyto latky jsou vypoustény do vodnich
nadrzi v okoli jaderné elektrarny. NejvyznamnéjSimi radionuklidy vypusti jsou
radionuklidy Cs, 1, a ®H. Vsechny zpisoby ozafeni ¢lovéka vystupnimi proudy
jadernych elektraren maji dopad na kritické organy téla, kterymi jsou ktize, stitnd zlaza,

zazivaci trakt nebo celé télo (Jandl, Petr, 1988).

Pro vypusti jsou stanoveny v kazdé elektrarn€é zavazné limity, které nesméji byt
ptekroceny. Tyto limity maji vliv na posouzeni stavu a rozSifovani radionuklidi do
okoli elektrarny a potravinového fetézce. Pokud stanovené limity nejsou piekroceny pro
rizikové skupiny obyvatelstva v okoli elektrarny, znamend to, ze radioaktivita vypusti
pfedstavuje pro Cloveéka a zivotni prostiedi zanedbatelné zdravotni riziko. Kromé toho
existuje jest¢ mezinarodni doporuceni, na zaklad¢ kterého nema byt rocni kolektivni
efektivni davka z kapalnych a plynnych vypusti pro rizikovou skupinu obyvatel vétsi,
nez 0,04 Sv na 1 MW instalovaného vykonu elektrarny. V okoli elektrarny se neustéle
mefi celkova radiacni davka, davkovy piikon, koncentrace radioaktivnich aerosolil a

radioaktivnich nuklidi ve vzduchu (Hala, 1998).

Dtlezitym, ale zaroven nebezpe¢nym umélym zdrojem ionizujiciho zéafeni jsou zkousky
jadernych zbrani (Klener, 2000). Hala (1998) uvadi, ze od 50. let nasecho stoleti, se
zacala uskutecnovat velkd tada zkusSebnich jadernych vybuchi v atmosféie. Pii
jaderném vybuchu v atmosféfe se vypafi a vyleti velké mnoZstvi materidlu z povrchu
zem¢& do velkych vySek a na téchto Casteckdch se usazuji radioaktivni produkty
jaderného vybuchu. Nasledkem zkousek jadernych zbrani v atmosféie doslo v 50. a 60.
letech 20. stoleti ke globalnimu atmosférickému spadu, ktery pomérné homogenné
kontaminoval hlavné severni hemisféru Zemé¢, pficemz svého maxima dosahl pted
koncem roku 1962. V tomto obdobi ob¢ jaderné velmoci SSSR a USA provedly fadu
zkuSebnich explozi fznich zbrani. Jelikoz vétSina téchto explozi byla provedena na
severni polokouli, tak i radioaktivita svétového spadu, nazyvaného také globalni spad,

je v této oblasti vétsi.

Radioaktivni spad mize zplisobovat ozateni dvojiho druhu, a to vnéj$i nebo vnitini.

vvvvv

cey

atmosféte. V dusledku vymieni kratce zijicich radionuklidii zastoupenych ve spadu, je
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vnéjsi ozareni v soucasnosti zplisobené prevazné B37Cs. Vnitini ozéfeni je zpusobeno
893y, Pgr, B¥'cs, *C. Radionuklidy sr, °Sr, ¥'Cs jsou §tépné produkty, dokud **C

vznika aktivaci dusiku v atmosféfe neutrony emitovanymi pii explozi (VUJE, 1997).

1.3 Pohyb radioaktivnich latek v Zivotnim prostiedi

Radionuklidy se v jednotlivych slozkach Zivotniho prostfedi nevyskytuji ve stejnych
koncentracich. Plati to jak pro umélé, tak i ptifodni radionuklidy. V ptipad¢ pfirodnich
radionuklidii Ize hovofit o téméf stabilnich hodnotach koncentraci jednotlivych
radionuklidi v pfislusné slozce a lokalité, které jsou disledkem jednoduchych i
cyklickych vyménnych procesit mezi slozkami, jakoz i dusledkem rovnovéznych
pochodt, pfi nichz se ubytek radioaktivnich jader v disledku jejich pfemény nahrazuje
prirastkem - tvorbou z matefského radionuklidu (u pfirodnich radionuklidi), resp.

vlivem kosmického zatreni, a to u kosmogennich radionuklidi (DrahoSova, Kostial,

2000).

Ptirodni radioaktivni pozadi mélo po miliony let, az do poc¢atku naseho stoleti, pomérné
stalou hodnotu. V nasem stoleti, v disledku globalniho spadu z pokusnych jadernych
vybuchi provadénych v 50. a 60. letech, havarie jaderné elektrarny (JE) Cernobyl v r.
1986, mirového pouziti radionukliddl a vyvoje a provozu jaderné-energetickych zatizeni,
dochdzelo k trvalému nartstu hodnoty radioaktivniho pozadi v prostfedi, ve kterém

Clovek zije.

V pripadé¢ umélych radionuklidi je situace s jejich koncentraci a rozlozenim
ve slozkach zivotniho prostfedi v rdmci Zemé& komplikovanéjsi. Na jedné strané jsou
zde radionuklidy, které se béZn¢ na vétSiné zemského povrchu ve slozkach zivotniho
prostfedi nevyskytuji, jsou jen v blizkosti zatizeni, které je produkuji. Na druhé strané
jsou zde radionuklidy, jeZ mohou byt uvolnény z produkujicich zatizeni pii ruznych
poruchach a havariich (napft. z jadernych reaktorti, zpracovatelskych zavoda vyhotelého
paliva), jakoZ i pfi experimentech s jadernymi zbranémi, které jsou schopny se rozsifit
do velké vzdalenosti od zdroje. Napf. radionuklidy uvolnéné pii havérii jaderného
reaktoru elektrarny v Cernobylu (v r. 1986), se dostaly az do vysky kolem 1200 metrt a
naslednym priichodem tiech radioaktivnich vzduSnych mas se rozsifily az nad Polsko,
Finsko, Svédsko, Rakousko, tehdejsi CSSR, Némecko, ngcarsko, Italii a Francii.

Nékteré z radionuklidd uvolnénych pfi explozich jadernych zbrani nebo pfi havériich
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reaktorti, diky svym vlastnostem a transportnim pochodiim, zptsobily docasné globalni

zvyseni koncentrace prakticky v ramci celé Zemé (Bucina a kol., 1998).

Hodnoceni dlouhodobych nasledkii havarie ¢ernobylské JE spociva hlavné ve sledovani
obsahu *’Cs v ovzdusi (acrosoly a spady), v potravinach a v lidském t&le ve vybranych
skupinach lidské populace. Ve slozkéach zivotniho prostedi i v lidském téle je stile
méfitelnd velmi nizkd aktivita **'Cs, které se nejlépe detekuje béhem suchych a
vétrnych klimatickych podminek, kdy dochézi k jeho resuspendaci - zvifeni prachovych

¢astic na nezatravnénych plochach (Bucina a kol., 1998).

Radionuklidy z umélych zdrojii se dostavaji do pudy ze spadu, srazkové, spodni i
zavlahové vody a lokdln€é i pfimymi vystupnimi proudy kapalnych radioaktivnich
odpadt. Pida se chova jako zachytny rezervoar radioaktivnich latek, které jsou pak
Cerpany a hromadény rostlinami. Hromadéni radionuklidi v pad€ zévisi na rychlosti
pfisunu do pudy, na jejich infiltraci, Cerpani rostlinami, dale na mechanickych a
chemickych vlastnostech pidy a velikosti ubytku radioaktivnich latek vymyvanim

srazkami, spodni vodou, ¢i zvétravanim pudy.

1.4 Utinky ionizujiciho zdieni na organismus

Ozafeni organismu muze vyvolat chorobné zmény rizného charakteru, které se mohou
projevit v pritbéhu n&kolika dnt, tydni, jiné naopak v pribéhu let az desitek let. Uginky
ionizujiciho zafeni se z hlediska integrovaného organismu déli na u¢inky tkanové (diive
deterministické), kde efekt nastava zakonit€é po dosazeni urCité davky zafeni a
stochastické, kde pravdépodobnost poSkozeni stoupd pii zvySovani davky zéfeni.
Utinky tkafiové jsou podminény bunéénymi ztratami v dilezitych bunéénych
populacich. Kategorie tkanovych ucinkd pfedpokladd existenci projevll zjiSténych
vnéjSim pozorovanim. Klinické projevy tkanovych ucinkd jsou velmi rozmanité,
protoze proces deplece bunéénych populaci se realizuje v zavislosti na geometrii
ozateni v riznych ¢éstech téla, to znamena v riznych tkanich a organech nebo jejich
¢astech. Mohou se zde uplatnit reparani mechanismy, pokud je davka zafeni rozlozena

na delsi ¢asovy interval (Hinca, 2006).

Klener (2000) uvadi, ze absorpce energie zafeni ve hmoté ma kvantovy charakter.

NejbéznéjSim jevem je excitace a ionizace atomu nebo molekul, to znamend, ze energie
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je predana elektronem. U nékterych druhii zafeni mohou nastat primarni a jiné jevy,
jako naptiklad rozptyl ¢i jaderné reakce u neutronli, Comptoniiv jev a podobné.
Nicméné¢ sekundarni vzniklé ¢astice také ztraceji energii excitaci a ionizaci. Timto se
ionizujici zateni vyrazné€ lisi od jinych fyzikalnich a chemickych faktorti, které také
mohou negativné ovliviiovat biologické systémy (napft. zvySena teplota, UV zafeni, jedy

apod.).

Ucinky ionizujiciho zafeni se projevuji u vSech druhti zivych organismii. Zavaznost
jejich ucinku a hodnota davky zafeni, ktera je vyvolava, zavisi na typu organismu. Ve
vétsing piipadl se jedna o negativni ucinky, ale jsou znamy i piipady, kdy ionizujici

zateni vyvolava u Zivych organismi zmény pozitivni (Hala, 1998).

Poznénim vztahu mezi davkou a U¢inkem a jeho popisem vhodnym kvantitativnim
parametrem, je hlavnim cilem biologickych a medicinskych studii zaméfenych na

ochranu pted ionizujicim zafenim (Klener, 2000).

Plsobeni patogenetickych mechanisml, uplatiujicich se pii vzniku a rozvoji
somatického nebo genetického poskozeni vlivem zateni, vychazi ze studie a ziskanych
poznatki o GCincich ionizujicitho zafeni na Zivy organismus. Lidsky organismus je
integrovanym souhrnem tkani s riznymi biologickymi vlastnostmi a parametry. N&s
organismus po cely Zivot prochazi riznymi fazemi rlistu a vyvoje, to znamena, Ze
odezva na ozafeni se mliize ménit. Mlizeme fici, ze ¢loveék patii k senzitivnim druhtim. Z
vysledkd studii o plisobeni ionizujiciho zafeni a naslednych ucincich zafeni na bunku,
muzeme hovofit o dvojim charakteru dasledk bunéénych zmén. Ozafeni zpisobi bud’
zanik bunky, nebo zméni cytogenetické informace, a to v pfipad€ zachovani schopnosti

dalSiho bunécného déleni (Hala, 1998).

1.5 Monitorovani radiacni situace
Radia¢ni monitorovaci systém (RMS) Ceské republiky (CR), slouzi potiebam
monitorovani radia¢ni situace na uzemi CR, zajiStuje systém pienosu dat do

informac¢niho sytému pro:

- hodnoceni radia¢ni situace pro potieby sledovani a posuzovani stavu ozafteni,
- rozhodovéni o opatienich vedoucich ke snizeni nebo odvraceni ozateni,

- mezinarodni vyménu informaci a dat o radiacni situaci,
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- zvefejnovani a poskytovani informaci a dat o radia¢ni situaci na izemi CR.

RMS je provozovan ve dvou rezimech. Monitorovani za obvyklé radiac¢ni situace
(normalni rezim), které zajistuji stalé slozky RMS (viz kapitola 1.5.1) a monitorovani
za radiacni mimotadné situace (havarijni rezim), na kterém se podileji stalé slozky RMS
(ve zkracenych monitorovacich intervalech, tedy s vyssi ¢etnosti méfeni) a pohotovostni

slozky RMS (Drabkova, 2006).

Provoz RMS zajistuje resort Statniho Gfadu jaderné bezpe¢nosti SUIB (SUJB,
Regionalni centra SUJB — RC SUJB aStatni ustav radiaéni ochrany — SURO),
ministerstva (Ministerstvo financi MF — Generalni feditelstvi cel GRC, Ministerstvo
obrany MO — Armada Ceské republiky ACR, Ministerstvo vnitra MV — Generélni
feditelstvi hasiéského zachranného sboru GR HZS a Policie Ceské republiky PCR,
Ministerstvo zemé&délstvi MZe — Statni veterinarni ustav SVU, Statni zemé&délskd a
potravinaiskd inspekce SZPI, Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. V.
i. VULHM a Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky UKZUZ a Ministerstvo
zivotniho prosttedi MZP — Cesky hydrometeorologicky ustav CHMU a Vyzkumny
Gistav vodohospodatsky T. G. Masaryka, v. v. i. VUV TGM) dle vyhlagky &. 319/2002
Sb. o funkci a organizaci celostatni i radiacni monitorovaci sit€¢ ve znéni vyhlasky ¢.

27/2006 Sh. a usneseni piislusnych dohod (SUJB, 2002).

1.5.1 Monitorovani za obvyklé radiacni situace

Pfi monitorovani za obvyklé radiacni situace jsou sledovany jak nékteré umclé
radionuklidy, tak 1 pfirodni radionuklidy. Normalni reZim spo¢ivd v monitorovani za
obvyklé radiaéni situace. Podileji se na ném stalé slozky RMS. Monitorovani je
zaméteno zejména na sledovani Casové a prostorové distribuce davek, davkovych
piikonti a aktivity radionuklidii ve sloZkéach Zivotniho prostfedi za ucelem stanoveni
dlouhodobych trendii a véasného zjisténi odchylek od nich. Zarovei slouzi k udrzovani
organizacni, technické a persondlni pfipravenosti slozek monitorovaci sit¢ v piipadé

monitorovani v havarijnim rezimu.

V soucasné dob¢ (od roku 2007) provadéji monitorovani radiacni situace na uzemi CR

nasledujici stalé slozky RMS:
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- Sit véasného zjisteni (SVZ) — 71 méfticich mist s automatizovanym pienosem
naméfenych hodnot (RC SUJB, SURO, Cesky hydrometeorologicky tstav —
CHMU, Hasi¢sky zachranny sbor CR — HZS CR a Armada CR) +
teledozimetricka sit (TDS) — 24 detektort JE Temelin a 27 detektord JE

Dukovany;
- teritoridlni sit TLD — 185 méficich mist (SURO a RC SUJB);

- lokdlni sité¢ TLD — 21 méficich mist JE Dukovany a JE Temelin (SURO a
ptislusna RC SUJB);

- lokalni sité TLD — 71 méficich mist JE Dukovany a JE Temelin (Laboratote
radia¢ni kontroly okoli JE — LRKO JE);

- teritorialni sit méricich mist kontaminace ovzdusi — MMKO — 10 méficich mist

(RC SUJB, SURO a CHMU);
- lokdlni sit¢ MMKO — JE Dukovany — 6 stanic, JE Temelin — 7 stanic (LRKO);

- sit’ laboratori, které jsou vybaveny pro kvalitativni i kvantitativni analyzy
obsahu radionuklidu ve vzorcich z Zivotniho prostredi, napt. v aerosolech,
spadech, potravinach, pitné vodé, krmivech apod. — metody spektrometrie alfa,
beta, gama, dal$i radiometrické metody a metody radiochemické analyzy — 12

laboratoti (RC SUJB, SURO, LRKO EDU, LRKO ETE, VUV TGM, SVU);

- mobilni skupiny (SURO, RC SUJB, resorty ministerstva vnitra— GR HZS CR a
Policie CR a ministerstva financi — GR cel, ministerstva obrany, provozovatelt

EDU a ETE) (SURO, 2017).

Sit’ véasného zjisteni (SVZ) tvoii systém méficich mist, provadéjicich nepfetrzité méteni

davkového prikonu na Gizemi Ceské republiky, ¢imz zajiStuje neprodlené informovani o

pfipadném zvyseni davkového piikonu (ptikonu prostorového davkového ekvivalentu)

nad obvyklé hodnoty. Soucasti SVZ je teledozimetricky systém (TDS), umistény

varedlu a tésném okoli JE, kterym jsou prosttedky pro soustavné méfeni davky,

davkovych ptikont, aktivity radionuklidi a jejich Casového integralu v prostorach

jaderného zaftizeni (JZ) s cilem, pfi radia¢ni mimotadné situaci nebo podezfeni na ni,

zaznamenévat a vyhodnotit unik do okoli, tedy piedeviim do ovzdusi (SUJB, 2008).
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Méfici mista SVZ jsou rovnomérnd rozmisténa po celém uzemi CR tak, aby bylo
zajisténo rovnomerné pokryti. Kazdé meétici misto SVZ je rozmisténo dle nasledujiciho
pravidla: kazda dvojice sond je umisténa 1 m nad zemskym povrchem a v okruhu 1 m
od tohoto paru je volné prostranstvi bez okolni zastavby a vyssiho rostlinného porostu.
V soudasnosti ma CR 54 méficich mist po celém tzemi statu (+ dalsich 17 ACR a 66
CEZ). Z toho 9 mist je situovanych v blizkosti méficich mist kontaminace ovzdusi
(MMKO) pii RC SUJB a SURO (které navic, kromé& dvojice sond, obsahuji scintilaéni
spektrometr) a 7 mist situovanych na pracovistich HZS (které jsou navic, kromé dvojice
sond, vybaveny meteostanici, poskytujici aktudlni informace o mistnim vyvoji

meteorologické situace).

Monitorovanou polozkou je zevni ozéfeni. Zevnim ozéafenim je mySleno ozareni,
pochazejici ze zdroju mimo lidské télo, tedy z jeho okoli. Za obvyklé radia¢ni situace je
zevni ozafeni prezentovano predevSim pifirodnim zafenim (asi 89% z celkového
rozdéleni davky obyvatelstvu CR) a lékaiskymi expozicemi (asi 11% z celkového
rozd&leni davky obyvatelstvu CR). Pouze mala ¢ast zevniho ozafeni je vysledkem uniku
umélych radionuklidi do Zivotniho prostifedi a jejich kontrolovanych uvoliiovéani. V
pfipad¢ vypusti z JE se jedna o asi 0,04 % z celkového rozdéleni davky obyvatelstvu
CR (SUJB, 2008).

Dalsi velmi vyznamnou oblasti monitorovani, krom¢ zevniho ozéfeni, je monitorovani
zivotniho prostfedi. Ve své podstaté jde o monitorovani jednotlivych slozek Zivotniho
prostfedi. V pasobnosti RMS se monitoruje ovzdusi (resp. aerosoly, plyny a spady),
puda a porost a v neposledni fadé i voda (tj. povrchova voda, pitnd voda, vodarenské
kaly a fi¢ni sedimenty). Monitorovani slozek Zivotniho prostfedi se provadi v riznych

casovych intervalech dle sledované komodity.

Tteti monitorovanou oblasti jsou slozky potravnich fetézct. Vybér jednotlivych slozek
potravnich fetézcl zcela vychazi ze stravovacich navykl na naSem uzemi. V ramci
RMS se monitoruji tyto potraviny: mléko a tzv. smiSend strava, kterou reprezentuje
klasicky spotiebni ko$ Ceské populace. V tomto spotfebnim kosi jsou zahrnuty vSechny
nejcastéji konzumované potraviny. V neposledni fadé je nutné uvést monitorovani
krmiv. Jednotlivé slozky potravnich fetézci se odebiraji jak od distributort, tak i od

samotnych producentt. DileZité je, aby odbér pokryl celé tizemi CR (SURO, 2000).
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1.5.2 Monitorovani za mimoradné radiacni situace

Pro posouzeni rozsahu radia¢ni havarie, prognézu jejiho vyvoje arozhodovani o
ochrannych opatienich, ma zasadni vyznam monitorovani veli¢in charakterizujicich
ionizujici zafeni (1Z) a radionuklidy, jakoz i jejich Sifeni a ucinky. Ve vétSin¢ zemi je
zajiSténi monitorovani v aredlu a okoli JZ a pracovist’ se zdroji ionizujiciho zafeni
(Z1Z), soucasti legislativnich pozadavkl na drzitele povoleni k nakladani se ZIZ
(Registr drzitell povoleni a ohlagovateltt RDPO eviduje SUJB). CR ma tento pozadavek
oSetfen tzv. monitorovanim provadénym drzitelem povoleni k pracovisti IV. kategorie
(pracovisté s JZ nebo pracovisté s tlozistém radioaktivniho odpadu, ktery neni JZ — viz
§ 19, odst. 4 pism. a) b), vyhlasky ¢. 422/2016 Sb., o radia¢ni ochrané a zabezpeceni
radionuklidového zdroje) a jako kontrolni mechanismus k nému zavedené tzv. nezavislé

monitorovani.

Pro ptipad havérie JZ musi byt zajiSténa moznost stanoveni aktivity radionuklidd,
nachazejicich se v hermetickych prostorach zafizeni, v plynné, vodni a aerosolové
sloZzce a riznych forem radioizotopti jodu. Pro pfipad tniku do ovzdusi cestou mimo
monitorovany ventilacni komin, musi byt elektrarna vybavena telemetrickym
systémem, umoziujicim kontinualni automatické méfeni davkového ptikonu a obsahu

radionuklidii jodu v ovzdusi.

Kromé& monitorovani provadéného provozovateli JZ a pracovist se ZIZ, existuji
monitorovaci sit€ pro teritorialni monitorovani provozované statem, potiebné v piipadé

velkého rozsahu kontaminovaného tizemi, tedy celostatni RMS (SURO, 2000).

Radia¢ni mimotadna udalost je situace, ktera nasleduje po radia¢ni havarii, nebo po
takové radiacni nehod¢, nebo po takovém zjisténi zvySené radioaktivity nebo ozafeni,
které vyzaduje naléhava opatieni na ochranu fyzickych osob. Zakon ¢. 263/2016 Sb.,
atomovy zakon, uvadi v § 153, odst. 1 a 2, kategorizaci v oblasti zvladani radia¢ni

mimoradné udalosti:

- podle velikosti moZnych dopadii radia¢ni nehody nebo radia¢ni havarie na
izemi CR, se JZ, pracovisté se ZIZ nebo ¢innosti v ramci expozi¢nich

situaci, zarazuji do kategorie ohroZeni A aZ E;
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- pro ucely odstuprniované pripravenosti k odezvé na radiaéni mimoradnou

udalost (RMU), se radia¢ni mimoiadna udalost zafazuje do kategorie:

- radia¢ni mimoradna udalost prvniho stupné (RMU 1.),
- radia¢ni nehoda (RN),

- radia¢ni havarie (RH).

Provadécim pravnim predpisem (pro zékon ¢. 263/2016 Sb., atomovy zdkon), ktery
stanovi pravidla pro zafazeni jaderného zatizeni, pracovisté se zdroji ionizujiciho zafeni
nebo ¢innosti v ramci expoziCnich situaci do kategorie ohroZeni, je vyhlaska ¢.
359/2016 Sh., o podrobnostech k zajisténi zvladani radia¢ni mimofadné udalosti. V § 2,
odst. 1 a 2, jsou uvedena pravidla pro zafazeni jaderného zafizeni, pracovisté se zdroji

ionizujiciho zafeni nebo ¢innosti v rdmci expozic¢nich situaci do kategorie ohrozeni:

- podle moznych dopadi radia¢ni nehody nebo radia¢ni havarie na uzemi
CR se JZ, pracovisté se ZIZ nebo ¢innost v ramci expozi¢nich situaci

zarazuje do kategorie ohroZeni A az D:

- kategorie ohroZeni A — energetické jaderné zatizent,

- kategorie ohrozeni B — jaderné zafizeni, které nepatii do kategorie ohrozeni
A, a pracovisté IV. kategorie, kromé pracovisté s jadernym zatizenim, na némz
miuze vzniknout radia¢ni havarie,

- kategorie ohroZeni C — jaderné zatizeni nebo pracovisté se zdroji ionizujiciho
zafeni, na némz nemuze vzniknout radia¢ni havarie,

- kategorie ohroZeni D — Cinnost v ramci expozi¢nich situaci, véetné¢ nalezu,
zneuZiti nebo ztraty radionuklidového zdroje nebo piepravy radioaktivni nebo
Stépné latky, kterd mlze byt pficinou vzniku radiaéni nehody nebo radiacni

havarie na nepfedvidatelném misté, a tim i1 havarijniho ozéfeni.

Do kategorie ohroZeni E se zafazuji oblasti na Gizemi CR, na kterych mohou byt
realizovana ochrannd opatfeni pro obyvatelstvo v diisledku radiacni havarie vzniklé na
jaderném zafizeni nebo pracovisti se zdroji ionizujiciho zafeni umisténém na uzemi

statu sousediciho s CR.
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1.6 Monitorovani radiacni situace 7 legislativniho hlediska

Mezinarodni aspekty monitorovaci sit¢ jsou odvozovany z ,Konvence o vcasném
oznamovani jaderné nehody*“ a ,,Umluvy o pomoci v piipadé jaderné havarie nebo
radiologického nebezpeci®. Ve smyslu téchto evropskych norem jsou zicastnéné zem¢e a
Mezinarodni agentura pro atomovou energii (IAEA), povinny poskytovat informace o
jaderné havarii, pti které dochdzi nebo muze dojit k uniku radioaktivnich latek do
zivotniho prostiedi, pokud hrozi pravdépodobnost kontaminace sousednich statil, coz z
hlediska bezpecnosti a radiacni ochrany je i pro jiny stat vyznamné (Melicherova,

2013).

Cinnost v oblasti monitoringu radioaktivity a jeho zapojeni do mezinarodnich aktivit,

jsou piimo nebo nepiimo upravovany ne¢kolika imluvami a dvoustrannymi smlouvami.
Obecné umluvy, které souvisi s provozem sité véasného varovani pred zarenim:
- Umluva o jaderné bezpecnosti (Viden, 1993) od 24. fijna 1996,

- Umluva o ob&anskopravni odpovédnosti v oblasti jaderné energie (Paiiz, 1960) ve

znéni protokolu k aplikaci Videnské imluvy a Patizské imluvy od 7. €ervna 1995,

- Rozhodnuti Rady ministri Evropského spolecenstvi ¢. 87/600 / EURATOM ze dne
14. prosince 1987, o opatfenich Spolecenstvi pro rychlou vyménu informaci v ptipadé

radia¢niho nouzového stavu (,,Radiological emergency”),

- Umluva o zabezpe&eni ochrany jaderného materialu (Viden - New York, 1980) od 8.

unora 1987,

- Umluva o pomoci v piipadé jaderné havarie nebo radia¢ni nebezpedi (Viden, 1986) od

4. zati 1988,
- Umluva o véasném oznamovani jaderné nehody (Videti, 1968) od 27. fijna 1986,

- Umluva o ochrané zamé&stnancii pred ionizujicim zafenim (Zeneva, 1960) od 21. ledna

1965.

- Smlouva o zaloZeni Evropského spolecenstvi pro atomovou energii (EURATOM) ze
dne 17. dubna 1957 (Clanek 35 a 36), zavazuje kazdy Clensky stat, aby vybudoval

zafizeni nutné k soustavnému monitorovani urovné radioaktivity ve vzduchu, vodé a v
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potravinach tak, aby se prokdzal soulad se zdkladnimi normami. Komise ma pravo
vstupovat do téchto zafizeni a mize ovérovat jejich Cinnost. Podle ¢lanku 36 Smlouvy o
Euratomu musi ¢lenské staty sdélovat informace o méfenich provedenych podle ¢lanku
35 tak, aby komise byla informovana o urovni radioaktivity, které je vystaveno
obyvatelstvo. Pozadavky na monitorovani Grovné radioaktivity jsou blize stanoveny v
doporuceni Evropské komise ¢. 2000/473 / EURATOM ze dne 8. Cervna 2000, 0
aplikaci ¢lanku 36 Euratom Treaty, tykajiciho se monitorovani tirovné radioaktivity v

zivotnim prostiedi pro ucely hodnoceni ozafeni obyvatelstva (Melicherova, 2013).

v

Atomovy zakon (v aktualnim znéni jde o zakon ¢. 263/2016 Sb., atomovy zékon)
stanovi nejobecnéj$i pravidla, tykajici se prace se zdroji ionizujiciho zafeni. Jednou z
udrzeni rizik stochastickych ucinkd na rozumné pfijatelné nizké Grovni nebo na tirovni
ptijatelné pro jednotlivce i spolecnost. Pro dohled a koordinaci opatfeni pro bezpecné
pouzivani zdroji ionizujiciho zafeni byl zfizen SUJB. Ukolem SUJB je i posuzovani
projekti pracovist’ se zdroji ionizujicitho zéfeni, vydavani pfisluSnych povoleni a

vykonavani inspekéni ¢innosti (Kolektiv autorti, 2000).

1.7 Evropskad vyména dat

Hlavni vyznam mezinarodni vymény dat je ve vyhodnocovani, ptipravé preventivnich a

ochrannych opatfeni pfi mimotfadnych radiac¢nich udalostech nebo podezieni na né.

V Rozhodnuti rady ministrd Evropského spolecenstvi ¢. 87/600 / EURATOM ze dne
14. prosince 1987, je definovan systém ECURIE (European Community Urgent
Radiological Information Exchange). Toto rozhodnuti poZaduje, aby kterykoli stat,
pokud se rozhodne pfijmout ochranna opatfeni, nebo zjisti abnormalni uniky
radioaktivity, vyrozumél ostatni ¢lenské staty. Smérnice je zavazna pro kazdy ¢lensky
stat Evropské unie (EU) i bez transpozice do narodni legislativy a jeji neplnéni
&lenskym statim je vymahatelné. Roli oznamovatele u nas plni SUIB (Melicherova,
2013).

Technickou a expertni podporou pro ECURIE je syst¢tm EURDEP (European Union
Radiation Data Exchange Platform), ktery zahrnuje narodni databaze radiacniho

monitorovani v jedné centrdlni databazi. Tato je pfistupna vSem zicastnénym stranam.
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Odbornym a technickym stfediskem pro tento systém je Joint Research Centre (EC
JRC) v italské Ispre.

Mapa EURDEP (obr. 1), zobrazujici méfici mista a piislusné aktualni hodnoty
davkového ptikonu, zvetejiiované jednotlivymi staty (nejen evropskymi), je dostupna z:

https://remap.jrc.ec.europa.eu/GammaDoseRates.aspX.
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Obrizek 1: Mapa EURDEP (2017)
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Vstupem kazdého statu do EU se stalo ptispivani do evropské databaze radiacnich udaji
povinnym. Tato databaze je ve spravé Institute for Environment and Sustainbility
(Radioactivity Environmental Monitoring Sector). V souasnosti jsou radia¢ni data
shromazd'ovana zcca 5000 méficich mist 39 zemi, provozujicich automatizované
monitorovaci systémy. Obr. 2 v detailu znazornuje tdaje z méficiho mista Temelin

(CR).

30


https://remap.jrc.ec.europa.eu/GammaDoseRates.aspx

= C @ Zabezpeeno | https//remapijrc.ec.europa.eu/Gar

I TEMELIN

Daily Average Gamma Dose Rate

s S

1273l 1872l 24/3ul 20/3ul 05/Aug
12:00 12:00 12:00 12:00 12:00

15/3ul 21/3ul 27/3ul 02/Aug 08/Aug
12:00 12:00 2 12:00 12:00

Copyright @ European Commission. DG. JRC, REM 2017

Hourly Average Gamma Dose Rate

08/08 08/08. 08/08 08/08 08/08
09:00 AM 11:00 AM 01:00 PM 03:00 PM 05:00 PM

08/08 o0s/08 08/08 08/08 08/08
10:00 AM 12:00 PM 02:00 PM 04:00 PM 06:00 PM

Copyright @ European Commission. DG. JRC, REM 2017

Obriazek 2: Mapa EURDEP - detail méFiciho mista Temelin — CR
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Kromé vySe zminéného meétfeni davkového ptikonu, jsou zvefejiovana dal§i data
Z monitorovani pfirodniho radiacniho pozadi (,,Atlas of natural radiation®), a to v
prehlednych interaktivnich mapach, jez poskytuji komplexni radiologické udaje. Mapy

jsou dostupné z: https://remap.jrc.ec.europa.eu/Atlas.aspx a znazorfiuji monitorovani

téchto polozek:

- ro¢ni davkovy ptikon kosmického zafeni (uSv)

- koncentrace radonu v obydlich (Bg/m®)

- Cetnost méfeni radonu v obydlich

- koncentrace uranu (U) v piadé (mg/kg) — viz obr. 3

- koncentrace thoria (Th) v pudé (mg/kg)

- koncentrace drasliku (oxidu draselného — K;0) v pudé (%)
- piirodni zafeni gama (nSv/h, Spanélsko a CR — nGy/h)

- koncentrace uranu (U) v podlozi (mg/kg)

- koncentrace thoria (Th) v podlozi (mg/kg)

- koncentrace drasliku (oxidu draselného — K;0) v podlozi (%)
- propustnost pudy (%)

- koncentrace radonu v pfirodnim prostiedi (ptipravuje se)
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Obrazek 3: Mapa EURDEP - koncentrace uranu v pudé (mg/kg)

zdroj: https://remap.jrc.ec.europa.eu/Atlas.aspx#

EC JRC doporucuje, aby v piipadé€, Ze to technické moznosti ¢lenské zemé umoziiuji,
byla data do evropské databdze vysilana v emergency frekvenci 1 mimo tuto dobu
cvieni, pfipadné havarie. Zajisti se tim dostupnost dat v pfipad¢ havarie i bez nutnosti

pfepinani z rutinniho modu do emergency modu (JRC, 2016).

Monitorovaci a informacni stiedisko (MIC)

Monitorovaci a informaéni stfedisko je zfizeno a spravovano Evropskou komisi v
Bruselu, funguje jako zakladni prvek Mechanismu civilni ochrany Evropské unie (EU),
ktery v pfipad¢ nouze umoziuje staitim EU koordinované poskytovat expertni, finan¢ni,
materidlni ¢i zachrandiskou pomoc, uvnitf i mimo hranice EU. Prochazeji jim jak
pozadavky na pomoc od postizenych zemi, tak nabidky pomoci, kterou Clenské staty
EU mohou poskytnout postizenym zemim. MIC tuto mezindrodni pomoc operativné
koordinuje. Zakladnim legislativnim dokumentem, kterym se fidi zasahy -civilni

ochrany, je ,,Mechanismus civilni ochrany“ (MVCR, 2015).

Béhem krizi plni MIC tyto hlavni ukoly:
- komunikaci,
- zajistovani informaci,

- podporu koordinace (Barnier, 2008).
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2. Cile prace, vyzkumna otazka a metodika vyzkumu

2.1 Cile prace

Cilem prace bylo porovnat dostupnost dat o aktudlni radia¢ni situaci na uzemi
jednotlivych statd Evropy. Dale porovnat ptehlednost a zplsob prezentace

zvetejiiovanych udaju o radiacni situaci na internetu.

2.2 Vyzkumna otazka

Pro tuto bakalafskou praci byla stanovena vyzkumna otazka: ,,Jsou data o aktualni

radiacni situaci zvefejiiovand jednotlivymi staty srovnatelnd?*

2.3 Metodika vyzkumu

Pted provedenim samotného vyzkumu, byla provedena literarni reSerSe nckolika
odbornych publikaci a internetovych stranek (viz Seznam informacnich zdrojh),

zabyvajicich se radiaci a dal§imi pfibuznymi obory.

Byly vymezeny zékladni pojmy, popsany zdroje ionizujiciho zafeni, vysvétlen byl
pohyb radioaktivnich latek v Zivotnim prostfedi a také uc€inky ionizujiciho zareni na
organismus. ZvySena pozornost byla vénovana systému monitorovani radiacni situace, a
to predev§im na tzemi CR. V neposledni fadé bylo zminéno legislativni hledisko
radiacniho monitorovani a také evropska vyména dat, zejména pak centralni databaze

radiacnich udajii — systém EURDEP.

Metodikou vyzkumu, vyuZivanou v této praci, byla zvolena komparativni
(,,porovnavaci®) analyza webovych stranek, informujicich o radia¢ni situaci na uzemi
jednotlivych stath Evropy. Nésledné bylo mozno ziskat odpovéd’ na vysSe uvedenou

vyzkumnou otazku.

V tvodu vyzkumu bylo nutno nashromazdit co nejvice informaci, tykajicich se
monitorovani radiacni situace v jednotlivych zemich. Vzhledem k tomu, Ze jsem znal
pouze n€kolik webovych stranek odkazujicich na pozadované téma, musel jsem pomoci
kratkych hesel a slovnich spojeni, vyhleddvat v internetovém prohlize¢i dal§i weby
radiaéniho monitorovani evropskych stat. K tomuto ucelu mi nejlépe poslouzit webovy
vyhleddva¢ od spole¢nosti Google, pomoci kterého se mi podafilo nalézt mnoho

uzite¢nych informaci a odkazii. Ve vétSiné piipadi se jednalo o vyhledavani na
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zahraniCnich internetovych strankach, proto jsem Casto vyuzival také Google piekladac.
Hesla a slovni spojeni jsem zkouSel zadavat i do jinych webovych vyhledavact, za
vSechny bych jmenoval piedevsim ¢eskou verzi Wikipedie, kterou sice nelze brat jako

pln¢ divéryhodny zdroj, nicméné pro ucely zakladniho vyhledavani byla dostacujici.

Postupné jsem se timto zplsobem propracoval k velkému mnozstvi informaci a dat,

které bylo nutné setiidit podle jednotlivych stath a dale je filtrovat.

Nasledn¢ jsem jednotlivé staty roztiidil podle jejich regionalni piislusnosti (severni

Evropa, stiedni Evropa, apod.), a to pfedevsim z diivodii navaznosti a prehlednosti.

Poté jsem stanovil polozky radia¢niho monitorovani (obsah radionuklidi v ovzdusi,
monitorovani okoli JZ, apod.), které byly pozdéji posuzovany u kazdého statu

samostatné.

V textu prace byla pro zjednoduSeni uvadéna velicina ,,davkovy piikon®, s jednotkou
uSv/h (,,microsievert za hodinu®), tak jak se celosvétové pouzivaji pti komunikaci s
vetejnosti. Pfesnéji se jednd o hodnoty ptikonu prostorového davkového ekvivalentu

zafeni gama.

Nasledné bylo vyhodnocovano, které staty vySe uvedena radiaéni monitorovani
provadéji a které nikoliv a zaroven byla posuzovéana skutecnost, zda udaje, ziskané

zZ jednotlivych druht méfeni, zvefejiuji na internetu (viz tab. 1 a tab. 2 v ¢asti Diskuse).

V tab. 2, v ¢asti Diskuse, byla navic porovnana hustota SVZ v jednotlivych evropskych

statech, vztaZzend na pocet obyvatel a rozlohu (km?).
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3. Vysledky
3.1 Stiedni Evropa

3.1.1 Ceskd republika

https://www.sujb.cz/ - webové stranky ¢eského Statniho ufadu pro jadernou bezpec¢nost
(SUIB)

Aktualni informace o monitorovani radiaéni situace na tizemi CR jsou prib&zné
vkladany do podrobné databaze MonRaS (Monitorovani radiacni situace), dostupné z:

https://www.sujb.cz/aplikace/monras/?Ing=cs CZ. Obr. 4 znazorfiuje rozmisténi

m¢éficich mist SVZ, zobrazené v této databazi. Vybrana data jsou poskytovana systému

EU ,,EURDEP* a na zaklad¢ bilateralnich dohod i do Rakouska a na Slovensko.

& C @ Zabezpeceno | https;//www.sujb.cz

sUJB | SURO | SUJCHBO | Statni sprava  Cesky | English

Sus3

Statni urad pro jadernou bezpe¢nost

MonRa$S Radioaktivita v lidském téle O radiaénim monitorovani Casté dotazy Uzitecné odkazy

Monitorovini radiacni situace

Zevni ozareni
@ Sifvéasného zjisténi i BB
Integralni méfeni i B

& Trasy monitorovani i B

Co dychame, pijeme, jime...

4 )5
3 il y _7‘
@ Acrosoly i F RN i
Ferko oy
P = 1 Slavkousky. A\
M spady SDpEe ’”a,‘l"’(:w;_;
b R CLE 4
1

<
$¢ Povrchova voda

¢& Pitna voda
§ meo

@< Maso

o zvéfina
i« Ryby

@ Brambory
@ Lesni plody

& Houby

Obrazek 4: Mapa MonRaS — SVZ (2017)

zdroj: https://www.sujb.cz/aplikace/monras/?Ing=cs_CZ

Popis mapy MonRaS:

- Ize volit podklad
- Ize libovolné zoomovat (pfiblizovat/oddalovat) a posouvat.
Data:

- ve form¢ grafii nebo tabulek (volitelné)
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- nejen aktudlni, ale 1 historicka

- zobrazena v mapé, jednotlivé polozky rozliSeny obrazky

- aktualizace 1x za hodinu.

Jazyk:

- eStina/angli¢tina

- verze pristupna i pro slepé a slabozraké.

Dalsi kritéria:

- ptehlednost, snadnd dostupnost dat ze vSech posuzovanych druhti méfeni

radioaktivity!

V detailu databaze MonRaS, znazornéném na obr. 5, jsou zobrazeny hodnoty
davkového prikonu v méficim misté¢ SRKO (Sit’ radioaktivni kontaminace ovzdusi) Tyn

nad Vltavou (SVZ).

& C @ Zabezpeceno | https//www.sujb.cz.

SRKO Tyn nad Vltavou (SVZ)

Hodnoty piikonu fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) v méficim misté SRKO Tyn nad Vitavou za poslednich 30 dni

@

W PR e g, 156.6
26042017 09:00
180 nSv/h

PFDE [nSv/h]
180

150

19.04.02:00 20.04.02:00 21.04.02:00 22.04.02:00 23.04.02:00 24.04.02.00 25.04.02:00 26.04.02:00 27.04.02:00

Datum a éas méfeni

Obrazek 5: Mapa MonRaS — SRKO Tyn nad Vltavou (SVZ)

zdroj: https://www.sujb.cz/aplikace/monras/?Ing=cs_CZ

Aplikace MonRas byla zhotovena dodavatelskymi firmami Envinet, a.s. a ABmerit, na
zéklad¢€ zadani provadéného od r. 2008 realizacnim tymem Statniho ufadu pro jadernou
bezpeénost (SUIB). Software je nastupcem jiZ zastaralého, ale donedavna pouzivaného,

informacniho systému IS RMS.
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Data z monitorovani radia¢ni situace na tizemi CR, shromaZzd’ovana v aplikaci MonRasS,
slouzi pro hodnoceni radiani situace na naSem uzemi, pro potieby sledovani a
posuzovani stavu ozareni obyvatel a v piipadé radia¢ni havérie, pro rozhodovani
0 opatfenich vedoucich ke snizeni nebo odvraceni ozafeni. Program nyni poskytuje
uzivatelim rychlou a piehlednou informaci o aktualni radiaéni situaci na tizemi CR
a soucasn¢ umoznuje pracovat i s historickymi daty, ktera byla do aplikace prfevedena z
puvodniho systému IS RMS. Dale zajistuje automatické piredavani predvolenych dat do
evropskych systému. Externi verze — Webovy prezentacni systém (WPS), je uréen pro
informovani vefejnosti o radiaéni situaci v CR a je volné dostupny na internetovych

strankach Oradu.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani ddvkového piikonu probiha na 71 méficich mistech, vysledky

z nich jsou zveiejnovany v aplikaci MonRaS a aktualizovany 1x za hodinu.

Obsah radionuklidi v ovzdu$i je zjiStovdn méfenim aktivity aerosoll (na 12
odbérovych mistech) a méfenim aktivity atmosférickych spadt (sbér na 20 odbérovych

mistech). Data z obou druht méfeni jsou dostupna v aplikaci MonRaS.

Meéfieni obsahu radionuklidi v potravnich fetézcich se v CR provadi ve vzorcich pitné
vody, mléka, masa, zvéfiny, ryb, brambor, lesnich plodd, hub, krmiv, obilovin, ovoce a

zeleniny. Vysledky ze vSech uvedenych méteni lze zobrazovat v aplikaci MonRaS.

V ramci méfeni obsahu radionuklidii v Zivotnim prostedi, probiha v CR monitorovani
vzorkl povrchové vody. Hodnoty objemové aktivity vybranych radionuklidi nalezneme

v aplikaci MonRasS.

Monitorovani okoli jadernych zatfizeni je provddéno na cca 65 méficich mistech a

aktualni data jsou dostupna v aplikaci MonRaS.

Na tzemi CR jsou provadéna i tzv. monitorovani po trase (pozemni monitorovani) a

letecka monitorovani, jejichz vysledky jsou dostupné v aplikaci MonRaS.

Dalsi vysledky monitorovani radiacni situace jsou ziskavany ze cviceni, integralnich

metfeni davkovych piikontt (TLD) a meéfeni radioaktivity v lidském téle (vnitini
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kontaminace osob radionuklidy). Hodnoty z vyse uvedenych monitorovani opét

nalezneme v aplikaci MonRaS.

Celkovy pocet obyvatel v Ceské republice (stav k 31.12.2016 — dle CSU) je 10 578 820
a rozloha izemi 78 866 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 148 997 obyvatel (bez SVZ ETE a
EDU) & 1 sondana 1111 km?%

3.1.2 Mad’arsko

http://www.met.hu/ - webové stranky mad’arské Narodni meteorologické sluzby (OMSZ

- Orszagos Meteorologiai Szolgalat)

Informace o aktudlnich hodnotach davkového piikonu v Madarsku (obr. 6) jsou

dostupné z: http://www.met.hu/levegokornyezet/gammadozis_teljesitmeny/magyar/.

IDOJARAS EGHAJLAT LEVEGOKORNYEZET ISMERET-TAR

Virosi légszennyezettség  Hattérszennyezettség = Gammadoézis-teljesitmény

LEVEGOKORNYEZET > Gammadézis-teljesitmény > Magyar

©

Magyar - gammadozis-teljesitmény

Szlovak

75 100 125 150 175 200
i 1 1 i 1 i

20170427 22:50 81.5
20170427 22:50 84.6
2017-04-27 22:50 95.9
2017-04-27 22:50 94.2
2017-04-27 22:50 8.7
2017-04-27 22:50 85.8
20170427 22:50 88.7
20170427 22:50 834
2017-04-27 22:50 96.2
2017-04-27 22:50 75.3
2017-04-27 22:50 81.6
2017-04-27 22:50 97.9
20170427 22:50 99.2
20170427 22:50 s
2017-04-27 22:50 | 1144
2017-04-27 22:50 70.0
2017-04-27 22:50 82.0
2017-04-27 22:50 99.6
20170427 22:50 79.3
20170427 22:50 | 104.0
20170427 22:50 84.9
OMSZ: 2017. éprilis 27, 22:56 (20:56 UTC) hG

Obrazek 6: Davkovy piikon v Mad’arsku (2017)

zdroj: http://www.met.hu/levegokornyezet/gammadozis_teljesitmeny/magyar/

Popis mapy:
- neni k dispozici!
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Data:

- ve form¢ jednoduché tabulky

- pouze aktualni

- aktualizace 1x za 10 minut.

Jazyk:

- pouze mad’arstina! (anglickéd verze webu neni uplna).
Dalsi kritéria:

- velmi obtizna dostupnost dat!

- vyroéni zpravy ve formatu PDF (dostupné z: http://www.ermah.hu/) nalezneme na

webu ,,Radiologické zdravotnické monitorovani a sit' sbéru dat“ (ERMAH -

Egészségiligyi Radiologiai Mér6 és Adatszolgaltaté Halozat).

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového piikonu probiha na 130 méficich mistech, na
webu mad’arské Narodni meteorologické sluzby jsou zvefejiiovany hodnoty pouze z 22

meéficich mist a aktualizovany 1x za 10 minut.

Obsah radionuklidii v ovzdusi je zjiStovan méfenim aktivity aerosoli (na 3 odbérovych
mistech — naméfené hodnoty vSak nejsou dostupné na webu), informace o méfeni

aktivity atmosférickych spada nebyly nalezeny.

Meéfieni obsahu radionuklidii v potravnich fetézcich je v Madarsku provadéno, avsak

naméfené hodnoty nejsou dostupné na webu.

V rdmci meétfeni obsahu radionuklidd v Zivotnim prostfedi, probihd v Madarsku
monitorovani vzorkd povrchové vody (hodnoty objemové aktivity radionuklidi nejsou

dostupné na webu).

Monitorovani okoli jadernych zafizeni je provadéno na cca 54 méficich mistech SVZ,

aktualni data nejsou dostupna na webu.

Nebyly nalezeny informace 0 tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na izemi Mad’arska.

Dalsi vysledky monitorovani radia¢ni situace jsou ziskavany ze cviceni, integralnich

méfeni davkovych piikontt (TLD), méfeni radioaktivity v lidském téle (vnitini
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kontaminace osob radionuklidy) a méfeni radonu v obydlich. Naméfené hodnoty vySe

uvedenych monitorovani nebyly nalezeny.

Celkovy pocet obyvatel v Mad’arsku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 9 830 485 a rozloha
zemi 93 011 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 75 619 obyvatel &i 1 sonda na 715 km?,

3.1.3 Némecko

http://odlinfo.bfs.de/ - web o radioaktivité v Némecku

Seznam meéficich mist v Némecku - v detailu spolkova zem¢é Berlin (obr. 7) - je

k dispozici z: http://odlinfo.bfs.de/DE/aktuelles/messstellenliste.html. Jednotliva métici

mista lze vyhleddvat pomoci PSC, pismen, slabik, ¢i celych slov.

Baden-Wirttemberg (210)
Bayern (329)
Berlin (70 -

ODL gesamt

kosmisch / terrestrisch

13125 Berlin-Buch 61m 0,079 psv/h n Betrieb

0,041 pSu/h / 0,038 psvin

14089 Berlin-Gatow 50 m 0,076 pSv/h n Betrieb
0,041 pSw/h / 0,035 pSwih
10318 Berlin-Karlshorst 36 m 0,082 pSvrh n Betrieb

0,040 Sl / 0,042 pSwih

12589 Berlin-Rahnsdorf 42m 0,072 psvih n Betrieb
0,041 pSw/h 4 0,031 pswih

13405 Berlin-Tegel 36 m 0,073 pSv/h n Betrieb
0,040 pSuih / 0,033 pSwrh

12101 Berlin-Tempelhof 48 m 0,070 psvih n Betrieb
0,041 pSw/h /0,029 psvih

14109 Berlin-Wannsee 50 m 0,073 pSv/h n Betrieb

0,041 pSulh /0,032 pSvih

Brandenburg (109)

Obrazek 7: MéFici mista ve spolkové zemi Berlin

zdroj: http://odlinfo.bfs.de/DE/aktuelles/messstellenliste.html

Mapa Némecka, zobrazujici jednotlivd meéfici mista a piislusné aktualni hodnoty

davkového piikonu (uSv/h), je dostupna z: http://odlinfo.bfs.de/DE/themen/wo-stehen-

die-sonden/messstellen-in-deutschland.html.

Popis mapy:
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- nelze volit podklad
- |ze libovoln¢ zoomovat (pfibliZovat/oddalovat) a posouvat
- Ize zvétsit na celou obrazovku

- Ize vyhledavat dle aktudlni polohy

- V levém dolnim rohu se nachazi métitko mapy

- v pravém dolnim rohu se nachdzi legenda mapy, ktera je barevné odstupniovana do
osmi kategorii, dle aktualni hodnoty davkového ptikonu (uSv/h)

- vpravém hornim rohu mapy nalezneme ikonu, kterou zobrazime jednotlivé
znazornéni méficich mist (malé barevné krouzky), nebo zobrazeni vétsiho barevného

kruhu s ¢islem, které znazornuje poc¢et méficich mist v dané lokalité (obr. 8)

@ odiinfo.bfs.de.

Was Ist ODL?
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Obrazek 8: Mérici mista v Némecku

zdroj: http://odlinfo.bfs.de/DE/themen/wo-stehen-die-sonden/messstellen-in-deutschland.htmi

- opakovanym kliknutim do vétSich barevnych kruha s ¢isly nebo kamkoliv do mapy
postupné zuzujeme vybér, az se dostaneme k pozadovanému méticimu mistu (obr. 9) a
k prislusné aktualni hodnot¢ davkového piikonu (uSv/h).

Data:

- ve form¢ grafli nebo tabulek (volitelné)

- nejen aktudlni, ale 1 historicka

- zobrazena v map¢ (pouze hodnoty davkového ptikonu)
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- aktualizace 1x za 6 hodin (4x denng).

Jazyk:

- pouze némcina!

- verze pristupna i ve znakové feci.

Dalsi kritéria:

- piehlednost, jednoduchost, srozumitelnost (k dispozici napovéda)

- aplikace pro tablet a smartphone.

Messstellen in Deutschland
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Obrazek 9: MéFici mista v Némecku — detail stanice Waldsassen

zdroj: http://odlinfo.bfs.de/DE/themen/wo-stehen-die-sonden/messstellen-in-deutschland.html

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového piikonu probiha na cca 1 800 méticich mistech (v
provozu momentalné 1 703 méficich mist), vysledky z nich jsou zvetejiiovany na webu

ODL a aktualizovany 1x za 6 hodin (4x denng¢).

Informace o obsahu radionuklidii v ovzdusi, ani o pfipadném poctu odbérovych mist

(méfeni aktivity aerosolli a méteni aktivity atmosférickych spada) nebyly nalezeny.

Informace 0 méfeni obsahu radionuklidt v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.
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Informace 0 méifeni obsahu radionuklidi v zivotnim prostiedi na tzemi Némecka

nebyly na webu nalezeny.

Monitorovani okoli jadernych zatizeni je v Némecku provadéno, avSak naméfena data

nejsou na webu dostupna.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani),
letecké monitorovani je na tzemi Némecka provadéno pomoci vrtulnik, ovSem
vysledky téchto méfeni nejsou na webu zvetejiiovany.

Dalsi vysledky monitorovani radiacni situace jsou ziskavany mobilnimi meéficimi
systémy (6 vozidel), ale vysledky méfeni nejsou na webu zvetejiiovany.

Celkovy pocet obyvatel v Némecku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 82 175 684 a rozloha
zemi 357 376 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 48 253 obyvatel ¢ 1 sonda na 210 km?,

3.1.4 Polsko

http://www.paa.gov.pl/ - webové stranky polské Narodni agentury pro atomovou energii

(Panstwowa Agencja Atomistyki - PAA)

Systematické hodnoceni radiacni situace v Polsku provadi Centrum pro radia¢ni nehody

(CEZAR), tvorici samostatnou organizacni slozku PAA.

Mapa Polska, zobrazujici aktualni hodnoty davkového ptikonu (obr. 10), je k dispozici

Z: http://www.paa.gov.pl/monitoring.html.

Popis mapy:
- nelze volit podklad

- nelze zoomovat

- vlevo nahote legenda mapy (odstupiiovani barevného spektra dle hodnoty davkového
piikonu)

- v mapé znazornény kiivky (tzv. izoddzy), Spojujici mista s pfiblizné stejnou hodnotou
davkového ptikonu

- nejsou znazornéna jednotlivd méfici mista (chybi jejich nazvy)!
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Obrazek 10: Davkovy piikon v Polsku

zdroj: http://www.paa.gov.pl/monitoring.html

Data:

- pouze aktudlni

- zobrazena Vv jednoduché mapé (pouze davkovy piikon)

- aktualizace 1x za 24 hodin.

Jazyk:

- pouze polstina! (zbytek webu i v anglicting)

Dalsi kritéria:

- k dispozici vyro¢ni zpravy o monitorovani radiacni situace na tizemi Polska ve

formatu PDF (dostupné z: http://www.gios.gov.pl/pl/stan-srodowiska/monitoring-

promieniowania-jonizujacego), které jsou volné ke stazeni na webu polského Hlavniho

inspektoratu ochrany Zivotniho prostiedi (Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska -
GIOS).
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Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového piikonu probiha na 9 méficich mistech, na webu
polské Narodni agentury pro atomovou energii jsou zvefejiovany pouze kiivky,
spojujici mista se shodnymi hodnotami davkového piikonu a aktualizovany 1x za 24
hodin!

Obsah radionuklidii v ovzdusi je zjisStovan méfenim aktivity aerosolt (na 7 odbérovych
mistech — naméfené hodnoty vSak nejsou dostupné na webu), informace o meéfeni

aktivity atmosférickych spadii nebyly nalezeny.

Informace 0 méfeni obsahu radionuklidi v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

Vramci méfeni obsahu radionuklidd v zivotnim prostfedi, probiha v Polsku
monitorovani vzork povrchové vody a sedimentl (vzorky jsou odebirany z 5 fek a 6
jezer) a také monitorovani Bics v padé. Hodnoty ziskavané z téchto méfeni ovSem

nejsou dostupné na webu.
Informace 0 monitorovani okoli jadernych zafizeni v Polsku nebyly na webu nalezeny.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na polském tizemi.

Dalsi vysledky monitorovani radia¢ni situace jsou ziskavany globalnim méfenim
o o I yy o o 137 . “r ;
aktivity beta vzorkd, spektrometrickym méfenim *'Cs a vybranych piirodnich
radioaktivnich izotopti a radiochemickym stanovenim obsahu %Sr. Namé&fené

hodnoty vyse uvedenych monitorovani nebyly na webu nalezeny.

Celkovy pocet obyvatel v Polsku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 37 967 209 a rozloha

uzemi 312 679 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 4 218 579 obyvatel & 1 sonda na 34 742

km?.

3.1.5 Rakousko

https://www.bmlfuw.gv.at/ - webové stranky rakouského Spolkového ministerstva

zemed€lstvi, lesnictvi, zivotniho prostfedi a vodniho hospodafstvi (Das
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft -
BMLFUW)
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Mapa Rakouska, zobrazujici meéfici mista a piislusné aktudlni hodnoty davkového

ptikonu, je dostupna z: http://sfws.Ifrz.at/. Jde 0 rozsahly reprezentativni vybér méficich

mist radia¢niho systému v¢asného varovani. VySe uvedend méfici mista zndzorfiuje obr.

11, v detailu jsou zobrazeny hodnoty davkového ptikonu méficiho mista Laa/Thaya.

0
@ sfws.lfrz.at

Ortsdosisleistung Laa/Thaya (183m)

Stand 14.04.2017 12:08 nSwih

Obrazek 11: Davkovy prikon v Rakousku + detail méficiho mista Laa/Thaya
zdroj: http://sfws.Ifrz.at/

Popis mapy:
- nelze volit podklad

- nelze zoomovat

- vpravo se nachazi legenda mapy, ve které jsou barevné odstuptiovany prumérné
hodnoty davkového piikonu (nSv/h)

- pfiloZzenim kurzoru mysi na poZadovanou lokalitu v mapé zobrazime nazev méticiho
mista a ptislusnou aktualni hodnotu davkového ptikonu

- méfici mista JSOU na mapé znazornény V podobé ctverct, jejichz barva je zavisla na
naméfenych hodnotach

- méfici mista, pro ktera nejsou dostupna zadna data, jsou znazornény Sedou barvou

- kliknutim na pozadované meéfici misto (barevny ctverec), dojde k otevieni nového
okna, ve kterém je zobrazena historie monitorovani ddvkového ptikonu v tomto misté, a
to v podobé grafického/tabulkového zobrazeni hodinovych intervali méteni

- pro vSechna méfici mista mohou byt zobrazeny namétené hodnoty za poslednich 7
mésict (naméfena data jsou na tuto stranku pfenasena automaticky).

Data:
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- ve form¢ grafti nebo tabulek (volitelné)

- nejen aktualni, ale 1 historicka

- zobrazena v map& (hodnoty davkového piikonu, monitorovani **'Cs v pidé, radon
Vv obydlich)

- aktualizace 1x za hodinu.

Jazyk:

- pouze némcina!

Dalsi kritéria:

- piehlednost, snadnéa dostupnost

- k dispozici vyro¢ni zprava o monitorovani radia¢ni situace ,,Radioaktivita a zafeni v

Rakousku* (Radioaktivitit und Strahlung in Osterreich).

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového ptikonu probihd na cca 300 méticich mistech, na

webu jsou zvetejiovany hodnoty ze 111 méficich mist a aktualizovany 1x za hodinu.

Obsah radionuklidii v ovzdusi je zjisSfovan meéfenim aktivity aerosoli (na 10
odbérovych mistech — naméfené hodnoty vSak nejsou dostupné na webu), informace o

méteni aktivity atmosférickych spadli nebyly nalezeny.

Informace o meétfeni obsahu radionuklidi v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

V ramci méfeni obsahu radionuklidi v zivotnim prostfedi, probihda v Rakousku
monitorovani **’Cs v padé. Hodnoty ziskavané z tohoto monitorovéani jsou zobrazeny

Vv mape¢ (dostupné z: https://www.bmlfuw.gv.at/umwelt/strahlen-atom/strahlen-warn-

system/caesiumkarte.html), zvefejnéné na webovych strankach rakouského Spolkového

ministerstva zeméedélstvi, lesnictvi, zivotniho prostiedi a vodniho hospodaistvi.

Informace o monitorovani okoli jadernych zafizeni v Rakousku nebyly na webu

nalezeny.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na rakouském tzemi.
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Dalsi vysledky monitorovani radiani situace jsou ziskavany meéfenim radonu v
obydlich. Naméfené hodnoty Zztohoto monitorovani (radonovy potencial) jsou

zobrazeny v mapé (dostupné z: https://geogis.ages.at/GEOGIS _RADON.html)

zvefejnéné na webu.

Celkovy pocet obyvatel v Rakousku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 8 690 076 a rozloha
Gizemi 83 879 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 28 967 obyvatel ¢i 1 sonda na 280 km?.

3.1.6 Slovensko

http://www.shmu.sk/ - webové stranky Slovenského hydrometeorologického tstavu

Radia¢ni monitoring Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU) je stalou
slozkou Radia¢ni monitorovaci sité¢ Slovenské republiky. V této souvislosti plni tlohu

systému véasného varovani.

Jelikoz profesionalni meteorologické stanice jsou technicky dobie vybavené pro sbér
dat s frekvenci az do 1 minuty, neni problém v realném Case poslat radiacni data ze
sondy do databaze se zpozdénim do 10 minut. Data jsou ukladana v databazovém
prostiedi a zpracovavany prostfednictvim profesiondlniho statistického softwaru. K

dispozici jsou Casové fady davkového ptikonu v ovzdusi od roku 1991.

V systému EURDEP zastupuje Slovensko SHMU, ktery v roce 2008 podepsal s EC
JRC ,,Memorandum o porozuméni“, které stanovi technické podminky datové vymeény.
Spoluprace SHMU a EC JRC trva od roku 1998, ale povinnost uastnit se prace
v systému, vznikla aZ vstupem Slovenské republiky do EU. Interval vysilani souborti

ve specialnim vyménném formatu EURDEP 2.0 je hodinovy.

Na zakladé bilateralnich smluv spolupracuje SHMU v oblasti vymény radia¢nich dat i

s Rakouskem a Mad’arskem.

Aktualni hodnoty davkového piikonu (obr. 12) a dal$i informace o monitorovani
radia¢ni situace na Slovensku, nalezneme na webovych strankach SHMU (dostupné z:
http://www.shmu.sk/sk/?page=1894).
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SHMU vydal meteorologické vystrahy na [ %!‘ f'k' » Zobrazit’ vystrahy

VEeobecné informacie

Ciele manitoringu radiaakkiviey Hlavné strdrka » ... » ... » ... » 24-h priemery prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia névrat spak
MOMILGROVACIE S8 | rrmm e e e
Saukilra ddtove; zékiadne 24-h priemery prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia
Wiiskupy 2o swskému

‘Werejne pristupné informacie

Wyhodnotenie za rok 2001 23.04.2017
24-h priemery prikanu —
dévkového ekvivalentu gama Nazov stanice Hodnota radicie [nSv/h
Ziarenia Eratislava Koliba 105
Kantakty Jaslowske Bohunice 121.8
Online pristupné radiacné data e e Ga.5
Maly Javaornik. 174.2
Mochovee 114.2
Mikra 116.2
Poprad-Ganavee 107.4
Prievidza 131
Strbske Pleso 1027
Skropkoy 106.9

Obrazek 12: Davkovy piikon na Slovensku — SHMU (2017)
zdroj: http://lwww.shmu.sk/sk/?page=1894

Popis mapy:

- neni k dispozici!

Data:

- zobrazena v jednoduché tabulce (pouze hodnoty davkového ptikonu)
- pouze aktudlni

- aktualizace 1x za 24 hodin.

Jazyk:

- slovenstina/anglicétina.

Dalsi kritéria:

- velice jednoducha a nedostatecna prezentace dat na webu

- k dispozici zavéreéné ro¢ni zpravy o radioaktivité zivotniho prostiedi na Slovensku ve

formatu PDF (dostupné z: http://www.shmu.sk/sk/?page=265).

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového ptikonu probiha na 21 méficich mistech, na webu

SHMU jsou zvefejiiovany hodnoty z 9 méficich mist a aktualizovany 1x za 24 hodin.
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Obsah radionuklidii v ovzdusi je zjisStovan méfenim aktivity aerosoll (na 4 odbérovych
mistech — naméfené hodnoty vSak nejsou dostupné na webu), informace o méfeni

aktivity atmosférickych spadii nebyly nalezeny.

Informace o métfeni obsahu radionuklidi v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

Informace o méfeni obsahu radionuklidd v zivotnim prostfedi na uzemi Slovenska

nebyly na webu nalezeny.

Nebyly nalezeny Zzadné informace 0 monitorovani okoli jadernych zafizeni na

Slovensku.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani.

Dalsi vysledky monitorovani radiani situace na Slovensku nejsou na webu

prezentovany.

Celkovy pocet obyvatel na Slovensku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 5 426 252 a rozloha
izemi 49 035 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 258 393 obyvatel ¢i 1 sonda na 2 335 km?.

3.1.7 Slovinsko

http://www.ursjv.gov.si/ - webové stranky slovinského Ministerstva zivotniho prostiedi

- v zédloZzce  ,Radioaktivita v  Zivotnim  prostiedi“  (dostupné = z:

http://www.ursjv.gov.si/si/monitoring/) nalezneme odkaz na webovou stranku

(dostupnou z: http://www.radioaktivnost.si/), poskytujici jak obecné informace o

radioaktivité, tak udaje o radioaktivité na uzemi Slovinska, a dale pak odkaz (dostupny

z: http://www.radioaktivnost.si/ewsmambo/EWS/POZDRAV/MZO gmapsl.html) na

mapu Slovinska, zobrazujici méfici mista a pfislusné aktualni hodnoty davkového
ptikonu (obr. 13).
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Obrazek 13: Davkovy prikon ve Slovinsku + detail méficiho mista Podcetrtek
zdroj: http://www.radioaktivnost.si/ewsmambo/EWS/POZDRAV/MZO_gmapsl.html

Popis mapy:
- Ize volit podklad

- |ze libovolné zoomovat (ptibliZovat/oddalovat) a posouvat

- v pravém dolnim rohu nalezneme legendu mapy, ktera obsahuje barevné odstupnovani
(pouze do 4 kategorii) dle hodnoty davkového piikonu

- kliknutim na barevny symbol, znazoriujici méfici misto, zobrazime aktualni hodnoty
davkového piikonu

Data:

- ve formé grafi

- pouze aktualni (poslednich 24 hodin)

- zobrazena v map¢ (pouze hodnoty davkového piikonu)

- aktualizace nezjisténa!

Jazyk:

- pouze slovinstina!

Dalsi kritéria:

- prehlednost, snadna dostupnost
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- historicka data jsou dostupna z: http://www.radioaktivnost.si/roko/roko.php

(zpoplatnéno!).

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového ptikonu probihd na 78 méficich mistech, hodnoty

jsou zvefejiiovany na webu — aktualizace dat nebyla zjisténa!

Obsah radionuklidl v ovzdusi je zjistovan méfenim aktivity aerosolll (na 3 odbérovych
mistech - naméfené hodnoty vSak nejsou dostupné na webu) a méfenim aktivity
atmosférickych spadu (sbér na 2 odbérovych mistech - naméfené hodnoty také nejsou

dostupné na webu).

Me¢fteni obsahu radionuklidii v potravnich fetézcich je provadéno ve vzorcich pitné

vody, potravin a krmiv, av§ak namétené hodnoty nejsou dostupné na webu.

V ramci méfeni obsahu radionuklidd v Zivotnim prostfedi, probihd ve Slovinsku
monitorovani vzorkli povrchové vody (feky, mofe - hodnoty objemové aktivity

radionuklidi nejsou dostupné na webu).

Ve Slovinsku je provadéno monitorovani okoli 4 jadernych zafizeni, ovSem aktudlni

data nejsou dostupna na webu.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na slovinském tzemi.

Dalsi vysledky monitorovani radiaéni situace ve Slovinsku nejsou na webu

prezentovany.

Celkovy pocet obyvatel ve Slovinsku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 2 064 188 a rozloha
izemi 20 273 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 26 464 obyvatel &i 1 sonda na 260 km?,

3.1.8 Svycarsko

https://www.naz.ch/ - webové stranky Svycarského Spolkového tfadu pro civilni

ochranu (BABS - Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz) - federalniho centra pro

mimotadné udalosti (NAZ - Nationale Alarmzentrale)

Ve Svycarsku je provozovano nékolik siti pro monitorovani aktualni radiacni situace

(obr. 14). NAZ provozuje vlastni automatickou radia¢ni monitorovaci sit (NADAM).
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Dale existuje monitorovaci sit' kolem jadernych elektraren (MADUK) a sité¢ pro

monitorovani radioaktivnich latek v ovzdusi (RADAIR a LUSAN).

4 RADAIR Stationen O MADUK Messringe
@ HNADAM Stationen
Kernkraftwerke
Obrizek 14: Monitorovaci mista ve Svycarsku

zdroj: https://www.naz.ch/de/themen/messnetze.html

Mapa Svycarska, zobrazujici méfici mista a piisluiné aktualni hodnoty davkového

ptikonu (obr. 15), je dostupna z: https://www.naz.ch/de/aktuell/tagesmittelwerte.shtml.

Mapa, zobrazujici Casové pribéhy z téchto méficich mist, je dostupna z:

https://www.naz.ch/de/aktuell/zeitverlaeufe.html.

Nationale Alarmzentrale [CH] | https://www.naz.ch/de/aktuell/tagesm

Startseite > Aktuell > Messwerte Radioaktivitst > Tagesmittelwerte

o

P — Tagesmittelwerte

Direkte Links
Z Tagesmittelwerte

Tagesmittelwerte als Tabelle
= Radioaktivitat
Zeitverlaufe Grafische Darstellung

NADAM-Messwerte vom 13.4.2017

wahlen sie in der folgenden Grafik eine Station aus. Durch Klicken erhalten
Sie den aktuellen Tagesmittelwert.

Tagesmittelwerte der Ortsdosisleistung [nSv/h]
®<100 ®100-200 ®200-300 ~ 300-400 ©400-500 @ > 500

Vn dieser Station gibt es keine Tagesmittelwerte

Obrizek 15: Davkovy piikon ve Svycarsku (2017)

zdroj: https://www.naz.ch/de/aktuell/tagesmittelwerte.shtml
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Popis mapy:
- nelze volit podklad

- nelze zoomovat

- V dolni casti nalezneme legendu mapy, ktera je barevné odstupniovana (do 6 kategorii)
dle hodnoty davkového piikonu

- kliknutim na barevny bod v mapé zobrazime nazev pozadovaného méficiho mista a
dale hodnotu ptislusného davkového piikonu

- k dispozici je také tabulkové zobrazeni vSech méficich mist NAZ, vcetné zjisténych
dat

- moznosti tisku mapy

Data:

- ve formé tabulky (denni primeéry) / ve form¢ tabulky nebo grafu (¢asové pribchy za
posledni 3 dny)

- pouze aktualni

- zobrazena v mapé (pouze hodnoty davkového ptikonu)

- aktualizace 2x za 24 hodin (v 08:00 hod. a v 15:00 hod.).

Jazyk:

- ném¢ina/francouzstina/ital$tina/anglictina.

Dalsi kritéria:

- pfehlednost, snadna dostupnost

- historicka data jsou dostupnd pouze na vyzadani.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového ptikonu probihd na 71 méficich mistech, hodnoty

jsou zvetejiiovany na webu a aktualizovany 2x denn¢.

Obsah radionuklid v ovzdusi je zjiStovan métenim aktivity aerosolll, a to pomoci siti
RADAIR (11 odbérovych mist) a LUSAN (fada dalSich vzduchovych a aerosolovych
kolektorti). Namétené hodnoty vSak nejsou dostupné na webu. Informace o méfeni

aktivity atmosférickych spadi nebyly nalezeny.

Me¢éieni obsahu radionuklidli v potravnich fetézcich je provadéno, avSak nameétené

hodnoty nejsou dostupné na webu.
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Me¢éteni obsahu radionuklidli v Zivotnim prostfedi je provadéno, ovSem naméiena data

nejsou prezentovana na webu.

Monitorovani okoli 4 jadernych elektraren je ve Svycarsku provadéno na 57 méficich

mistech, aktudlni data jsou dostupna z: https://www.ensi.ch/de/messwerte-

radioaktivitat/.

Na uzemi Svycarska jsou provddéna 1 tzv. monitorovani po trase (pozemni
monitorovani), vysledky vSak nejsou na webu zvefejiiovany. Informace o leteckém

monitorovani §vycarského tizemi nebyly nalezeny.

Dalsi vysledky monitorovani radiagni situace jsou ve Svycarsku ziskavany od 108
slozek nuklearniho varovani (AWP - Atomwarnposten). Tyto slozky (policejni sbory,
hasi¢ské sbory a sbory pohrani¢ni straze) jsou vybaveny ruénimi méficimi pfistroji a v
ptipadé potieby je svolava a vyuziva NAZ. Dale jsou k dispozici 2 mobilni méfici
laboratote, které méii davkovy piikon a celotélové ozatfeni obyvatel. Vysledky vySe

uvedenych monitorovani ovSem nejsou na webu prezentovany.

Celkovy poéet obyvatel ve Svycarsku (v r. 2016 — dle data.worldbank.org) je 8 372 098

a rozloha uzemi 41 285 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 117 917 obyvatel & 1 sonda na 581

km?.

3.2 Severni Evropa

3.2.1 Finsko

http://www.stuk.fi/ - webové stranky finského Utadu pro jadernou bezpeénost a zafeni
(STUK)

Mezi STUK a Rosatom (Federalni agentura pro atomovou energii Ruské federace)
existuje dohoda, podle niz jsou informace o radiac¢nich udalostech zasilany ve lhtté 15

minut, coz zajistuje aktualnost udajt.

STUK, finsky meteorologicky ustav a finské obranné sily provadéji své vlastni

monitorovani radiace v Zivotnim prostredi.
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Mapa Finska, zobrazujici méfici mista a ptislusné aktualni hodnoty davkového piikonu

(obr. 16), je

radiation/radiation-today (anglicka verze webu).

dostupna  z:

http://www.stuk.fi/web/en/topics/environmental-

April

RADIATION TODAY

o
radiation data is updated hourly

points

You can find the monitoring station of your
choice also by making selections below.
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Obrazek 16: Davkovy prikon ve Finsku (2017)
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zdroj: http://www.stuk.fi/web/en/topics/environmental-radiation/radiation-today

Popis mapy ..DNESNI RADIACNI SITUACE*:

- Ize volit podklad

- Ize zoomovat (ptiblizovat/oddalovat) a posouvat

- V levé ¢asti nalezneme legendu mapy, kterd je barevné odstupniovana (do 6 kategorii)

dle hodnoty davkového ptikonu (uSv/h)

- ptilozenim kurzoru mysi na libovolny barevny bod Vv mapé€, zobrazime nazev

pfislusného méticiho mista a hodnotu davkového piikonu

- kliknutim na barevny bod v map¢€, zobrazime podrobnosti o pozadovaném meéficim

misté, véetné grafického zobrazeni namétenych dat, kterda mizZeme filtrovat dle data

méieni

- V rolovacim seznamu Vv levé ¢asti mapy, miizeme vyhledévat pozadovana méfici mista

dle abecedniho seznamu regiond Finska a nasledné v seznamu jednotlivych meéficich

mist ve zvoleném regionu

Data:
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- ve form¢ grafi (méfeni davkového piikonu) a tabulek (meéfeni aerosolli + méfeni
atmosférickych spadi)

- nejen aktudlni, ale 1 historicka

- zobrazena v mapé (pouze hodnoty davkového ptikonu)

- aktualizace 1x za hodinu

Jazyk:

- finStina/§védstina/anglictina (nékterd data pouze ve finsting)

Dalsi kritéria:

- prehlednost, snadnéa dostupnost.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinudlni monitorovani davkového piikonu probihd na 255 meéficich mistech,

hodnoty jsou zvefejiiovany na webu a aktualizovany 1x za hodinu.

Obsah radionuklidii v ovzdusi je zjiStovan méfenim aktivity aerosold (na 8 odbérovych

mistech - naméfené hodnoty jsou dostupné z: http://www.stuk.fi/aiheet/sateily-

ymparistossa/ulkoilman-radioaktiiviset-aineet) a méfenim aktivity atmosférickych

spadii (sbér na 8 odbérovych mistech - naméfené hodnoty jsou dostupné z:

http://www.stuk.fi/aiheet/sateily-ymparistossa/laskeuma/laskeuman-kerays-on-

jatkuvaa).

M¢éteni obsahu radionuklidli v potravnich fetézcich je provadéno ve vzorcich pitné
vody, mléka a potravin, avSak aktudlni namétené¢ hodnoty nejsou dostupné na webu.
V ramci méfeni obsahu radionukliddi v zivotnim prostfedi, probiha ve Finsku
monitorovani vzorki povrchové vody, sedimentii (véetné mote) a odpadnich kald.

Aktualni naméfené hodnoty vSak nejsou na webu k dispozici.

Ve Finsku je provadéno monitorovani okoli jadernych zafizeni, ovSem aktualni data

nejsou dostupna na webu.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na finském uzemi.

Dalsi vysledky monitorovani radiani situace jsou ziskdvany z meéfeni radonu
Vv obydlich, méteni radioaktivity v lidském téle a méfeni radioaktivity v lesich. Aktualni

data z vyse uvedenych monitorovani nejsou na webu prezentovana.
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Celkovy pocet obyvatel ve Finsku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 5 487 308 a rozloha
Gizemi 338 440 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 21 519 obyvatel ¢i 1 sonda na 1 327 km?.

3.2.2 Island

http://gr.is/ - webové stranky ,,Radiaéni bezpe¢nost* islandského Utadu pro radiaéni

bezpecnost (GR - Geislavarnir rikisins)

Méfeni davkového piikonu je zajistovano ve vzajemné kooperaci Uradem pro radiaéni
bezpec¢nost Islandu a Islandskym meteorologickym tfadem. Monitorovani provadi 4
automatickd mefici mista (difraktometry) Islandského meteorologického uradu

(Reykjavik, Bolungarvik, Raufarhofn a Hofn).

Aktualni hodnoty davkového piikonu (obr. 17) jsou zvefejiovany na internetovych
strankach Utadu pro radia¢ni bezpecnost (dostupné zZ:

http://gr.is/sivoktun/gammageislun/) a Islandského meteorologického ttadu.

Popis mapy:
- neni k dispozici!

Grafy:

- Kliknutim na libovolné méfici misto, zobrazime pfislusné informace o davkovém

piikonu (nSv/h) a mnozstvi srazek v dané lokalité za posledni tyden (obr. 18).
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Obriazek 17: Davkovy piikon na Islandu (2017) — méFici mista

zdroj: http://gr.is/sivoktun/gammageislun/
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zdroj: http://gr.is/sivoktun/gammageislun/reykjavik/
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Data:

- ve formé grafl (pouze hodnoty davkového piikonu)
- pouze aktualni (poslednich 24 hodin)

- aktualizace 1x za 10 minut.

Jazyk:

- pouze islandstina!

Dalsi kritéria:

- ptehlednost, jednoduchost

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového piikonu probiha na 4 méficich mistech, vysledky

z nich jsou zvefejnovany na webu a aktualizovany 1x za 10 minut.

Informace o0 méfeni obsahu radionuklidii v ovzdusi, ani o pfipadném poctu odbérovych

mist (méfeni aktivity aerosolii a métfeni aktivity atmosférickych spadil) nebyly nalezeny.

Informace o meétfeni obsahu radionuklidi v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

Informace o méteni obsahu radionuklidi v zivotnim prostiedi na uzemi Islandu nebyly

na webu nalezeny.
Nebyly nalezeny informace o monitorovani okoli jadernych zatizeni.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani.

Dalsi vysledky monitorovani radiacni situace jsou ziskavany meétfenim radioaktivity

v lidském téle, ovSem vysledky méfeni nejsou na webu prezentovany.

Celkovy pocet obyvatel na Islandu (v r. 2016 — dle data.worldbank.org) je 334 252 a
rozloha tizemi 103 125 km? tj. 1 sonda SVZ na cca 83 563 obyvatel &i 1 sonda na
25 781 km®,

3.2.3 Litva

http://www.vatesi.lt/ - webové stranky litevského Statniho inspektoratu jaderné

bezpecnosti (VATESI - Valstybiné atominés energetikos saugos inspekcija)
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Na tvodni strance webu VATESI (dostupné z: http://vatesi.lt/index.php?id=2), v jeji

pravé horni Casti, se nachazi odkaz, kterym lze zobrazit mapu Litvy s vyznacenim

meéficich mist (obr. 19) a pfislusnymi hodnotami davkového ptikonu.
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Obrazek 19: Davkovy prikon v Litvé (2017)
zdroj: http://vatesi.lt/index.php?id=2

Aktualni naméfena data (véetné hodnot davkového piikonu) z okoli, dnes jiz uzaviené,

Ignalinské jaderné

http://www.iae.lt/aplinkosauga/meteo-It/.
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elektrarny (obr. 20), jsou

dostupna z


http://vatesi.lt/index.php?id=2
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Obriazek 20: Méfeni dat v okoli Ignalinské jaderné elektrarny

zdroj: http://www.iae.It/aplinkosauga/meteo-It/

Popis mapy a grafu:

- nelze volit podklad
- nelze zoomovat

Data:

- ve formé& grafii (Ignalinska jaderna elektrarna)

- nejen aktudlni, ale 1 historickd (Ignalinskd jaderna elektrarna - 1 mésic zpét)

- zobrazena v map¢ (pouze hodnoty davkového piikonu)

- aktualizace 1x za 24 hodin
Jazyk:

- litevstina/anglic¢tina (mapy a grafy pouze v litevsting!)
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Dalsi kritéria:

- web je momentalné Caste¢né nefunkcni!

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového ptikonu probiha na 16 méficich mistech, hodnoty

jsou zvefejiiovany na webu a aktualizovany 1x denné.

Obsah radionuklidi v ovzdusi je zjistovan méfenim aktivity aerosolll (na 1 odbérovém
misté - naméfené hodnoty nejsou dostupné na webu) a métenim aktivity atmosférickych

spadl (sbér na 5 odbérovych mistech - namétené hodnoty nejsou dostupné na webu).

Informace o meétfeni obsahu radionuklidi v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

V ramci métfeni obsahu radionuklidii v Zivotnim prosttedi, probihd v Litvé monitorovani
vzorkt povrchové vody a sedimentt (feky, jezera, Kurska laguna, Baltské mofe).

Aktudlni naméfené hodnoty vSak nejsou na webu k dispozici.

V Litvé je provadéno monitorovani okoli jadernych zafizeni, ovSem aktudlni data

nejsou dostupna na webu.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na litevském uzemi.
Dalsi vysledky monitorovani radiacni situace nejsou na webu prezentovany.

Celkovy pocet obyvatel v Litvé (v r. 2016 — dle europa.eu) je 2 888 558 a rozloha tizemi
65 286 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 180 535 obyvatel &i 1 sonda na 4 080 km?.

3.2.4 Norsko

http://www.nrpa.no/ - webové stranky norského Utadu pro ochranu pred zafenim

(NRPA - The Norwegian Radiation Protection Authority)

NRPA je zodpovédny za celostatni sit’ méficich mist, rovhomérné rozmisténych po
celém Norsku, které neptetrzité mefi radioaktivitu v Zivotnim prostfedi. V kazdém kraji
je umisténa nejméné jedna stanice, obvykle jsou umistovany ve vétSich méstech. Sit’
byla zaloZena po havarii v Cernobylu (1986), v letech 2006-2008 byla aktualizovana a

modernizovana.
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Norsko ma uzaviené dohody o vziajemné vyméne dat se zemémi v regionu Baltského
moic a EU. Dohoda zavazuje NRPA dodat zjisténa data z monitorovaci sit¢ Radnett.
Mapa Norska, zobrazujici méfici mista a prislusné aktualni hodnoty davkového piikonu

(obr. 21), je dostupna z: http://radnett.nrpa.no/.

® radnett.nrpa.no

Navn Verdi Siste maling

Longyearbyen 0,070 pSwh 08.04.2017 10:00
Mehamn 0,058 pswih 08.04.2017 10:00
Hammerfest 0,073 psSwh 08.04.2017 10:00
Varde 0,058 pSwh 08.04.2017 10:00
Serkjosen 0,068 pSwh 08.04.2017 10:00
Tromse 0,047 pSwh 08.04.2017 10:00
Karasjok 0,049 pSvih 08.04.2017 10:00
Svanhovd 0,046 pSwh 08.04.2017 10:00
Kautokeino 0,076 pSwh 08.04.2017 10:00
Harstad 0,090 pSwh 08.04.2017 10:00
Svolvar 0,105 pSwh 08.04.2017 10:00
Bode 0,100 pSw/ih 08.042017 10:00
Mo i Rana 0,092 pSwh 08.04.2017 10:00
Brenneysund 0.066 uSv/h 08.04.2017 10:00
snasa 0,067 pswh 08.04.2017 10:00
Trondheim 0,091 pSwh 08.04.2017 10:00
Hitra 0,085 pSwh 08.04.2017 10:00
Molde 0,077 pSwh 08.04.2017 10:00
Runde 0,106 pSw/h 08.042017 10:00
Dombas 0,125 pSvih 08.04.2017 10:00
Drevsjo 0,076 pSwh 08.04.2017 10:00
Forde 0,114 pSvin 08.04.2017 10:00
Hamar 0,113 pysSvih 08.04.2017 10:00
Hol 0,117 pSvih 08.04.2017 10:00
Bergen 0,109 pSwh 08.04.2017 10:00

E—— -
Obrazek 21: Davkovy prFikon v Norsku (2017)
zdroj: http://radnett.nrpa.no/

Popis mapy:
- nelze volit podklad

- nelze zoomovat

- kliknutim na nazev méficiho mista (Vv tabulce na levé strané obrazovky) nebo barevny
bod na mapé¢€, zobrazime hodnoty pfisluSného méficiho mista, véetné fotografie.

Data:

- ve formé grafii nebo tabulek (volitelné)

- nejen aktualni (v tabulce hodnoty za poslednich 24 hodin), ale i historické (v grafech
hodnoty za posledni mésic/posledni rok)

- zobrazena v map¢ (pouze hodnoty davkového ptikonu)

- aktualizace 1x za hodinu.

Jazyk:

- pouze norstina!
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Dalsi kritéria:

- piehlednost, jednoduchost.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani ddvkového ptikonu probihd na 33 méficich mistech, vysledky

Z nich jsou zvefejiiovany na webu a aktualizovany 1x za hodinu.

Informace o obsahu radionuklidd v ovzdusi, ani o pfipadném poctu odbérovych mist

(méfeni aktivity aerosolli a méfeni aktivity atmosférickych spadii) nebyly nalezeny.

Informace o méfeni obsahu radionuklidi v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

Informace o méfeni obsahu radionuklidi v zivotnim prostiedi na tzemi Norska nebyly

na webu nalezeny.
Nebyly nalezeny informace o monitorovani okoli jadernych zatizeni.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani.

Dalsi vysledky monitorovani radia¢ni situace na tzemi Norska nejsou na webu

prezentovany.

Celkovy pocet obyvatel v Norsku (v r. 2016 — dle data.worldbank.org) je 5232 929 a
rozloha tizemi 385 199 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 158 574 obyvatel ¢i 1 sonda na
11 673 km®.

3.2.5 Svédsko

http://www.miljomal.se/ - §védsky portal o Zzivotnim prostiedi (Miljomal.se)

Mapa Svédska, zobrazujici méfici mista a piisluiné aktualni hodnoty davkového
ptikonu (obr. 22), je dostupna z: http://www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-
indikatorer/Indikatorsida/?iid=216&pl=1.

Popis mapy:
- nelze volit podklad

- nelze zoomovat.
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Obrazek 22: Davkovy p¥ikon ve Svédsku (2017)
zdroj: http://www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-indikatorer/Indikatorsida/?iid=216&pl=1

Data:

- aktudlni (u jednotlivych méticich mist v map¢), ale i historicka (v grafech)
- zobrazena v mapé¢ (pouze hodnoty davkového ptikonu)

- aktualizace — nezjisténal!

Jazyk:

- §védstina/anglictina (neuplna verze).

Dalsi kritéria:

- obtizna dostupnost dat!

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového piikonu probihd na 28 méficich mistech, na webu
jsou zvefejnovany hodnoty z 6 méficich mist — aktualizace dat nebyla zjisténa! Ve
Svédsku navic probiha méfeni v obcich — vSechny obce provadi méfeni radiace
v obdobi 7 mésict v roce. Vysledky tohoto monitorovani vsak nejsou prezentovany na

webu.
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Obsah radionuklidii v ovzdusi je zjisStovan méfenim aktivity aerosoll (na 6 odbérovych
mistech - naméfené hodnoty vSak nejsou dostupné na webu), informace o méfeni

aktivity atmosférickych spadii nebyly nalezeny.

Me¢fteni obsahu radionuklidii v potravnich fetézcich je provadéno ve vzorcich pitné
vody, mléka, potravin, smiSené stravy, lost, sobii a ryb, avSak aktudlni namérené

hodnoty nejsou na webu dostupné.

V ramci méfeni obsahu radionuklidd v Zivotnim prostiedi, probiha ve Svédsku
monitorovani vzorki povrchové vody (véetné mote), sedimentl (v otevieném ocednu) a

pudy. Hodnoty vyse uvedenych monitorovani nebyly nalezeny.

Monitorovani okoli 6 jadernych zafizeni je provadéno (vzorky mechu, kapradi,
obilovin, ryb, sedimentti, musli, vzduchu a vypousténé vody), avSak aktudlni data

nejsou na webu k dispozici.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na tizemi Svédska.

Dalsi vysledky monitorovani radiacni situace jsou ziskavany z meéteni radioaktivity
Vv lidském téle (vnitini kontaminace osob radionuklidy) a méfeni radonu v obydlich.

Nameétené hodnoty vySe uvedenych monitorovani nebyly nalezeny.

Celkovy pocet obyvatel ve Svédsku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 9 851 017 a rozloha
Gizemi 438 574 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 351 822 obyvatel & 1 sonda na 15 663 km?.

3.3 Vychodni Evropa

3.3.1 Bélorusko

http://rad.org.by/ - webové stranky béloruské statni instituce ,,Narodni centrum pro

hydrometeorologii, kontrolu radioaktivni kontaminace a monitorovani Zzivotniho

prostiedi*

Mapa Bé¢loruska, zobrazujici méfici mista a pfislusné aktudlni hodnoty davkového

ptikonu (obr. 23), je dostupna z: http://rad.org.by/radiation-belarus.html.
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Obrazek 23: Davkovy prikon v Bélorusku (2017)
zdroj: http://rad.org.by/radiation-belarus.html

Popis mapy:
- nelze volit podklad

- |ze zoomovat (ptiblizovat/oddalovat) a posouvat

- v levé horni ¢asti nalezneme legendu mapy, kterd znazornuje barevné (odstiny modré
barvy) odstupiiovani do péti kategorii, dle hodnoty davkového ptikonu (uSv/h)

- kliknutim na pozadovany modry bod v mapé, zobrazime nazev pfislusného méficiho
mista, cas méteni a hodnotu davkového piikonu.

Data:

- pouze aktualni (u jednotlivych méficich mist v map¢)

- zobrazena v mapé (pouze hodnoty davkového ptikonu)

- aktualizace 1x za 24 hodin.

Jazyk:

- rustina/anglictina.

DalSi kritéria:

- prehlednost.

Ptehled radia¢nich monitorovacich stanic, rozmisténych na tzemi Béloruské republiky,

znéazorfuje obr. 24.
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Obrazek 24: Radiac¢ni monitorovaci stanice v Bélorusku (2017)

zdroj: http://rad.org.by/observation-network/#rad-belarus

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového piikonu probiha na 45 méticich mistech, hodnoty

jsou zvefejiovany na webu Narodniho centra pro hydrometeorologii, kontrolu

radioaktivni kontaminace a monitorovani zivotniho prostfedi a aktualizovany 1x denné

v 6:00 hod. GMT (Greenwich Mean Time — univerzalni ¢asova jednotka).

Obsah radionuklidt v ovzdusi je zjistovan métenim aktivity aerosolli (na 6 odbérovych

mistech - naméfené hodnoty vSak nejsou dostupné na webu) a méfenim aktivity

atmosférickych spadi (na 26 odbérovych mistech - namétené hodnoty nejsou dostupné

na webu).
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Informace o méfeni obsahu radionuklidii v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

V ramci méfeni obsahu radionuklidi v Zivotnim prostiedi, probiha monitorovani vzorku

povrchové vody a pidy. Hodnoty vyse uvedenych monitorovani nebyly nalezeny.

V Bélorusku je provadéno monitorovani okoli jadernych zafizeni, ov§em aktualni data

nejsou dostupna na webu.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na béloruském tzemi.

Dalsi vysledky monitorovani radia¢ni situace v Bélorusku nejsou na webu

prezentovany.

Celkovy pocet obyvatel v Bélorusku (v r. 2016 — dle data.worldbank.org) je 9 507 120 a
rozloha uzemi 207 600 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 211 269 obyvatel &i 1 sonda na
4613 km®.

3.3.2 Rusko

http://www.rosatom.ru - webové stranky Federalni agentury pro atomovou energii

Ruské federace - Rosatom

Mapa Ruska, zobrazujici métici mista a pfislusné aktualni hodnoty davkového ptikonu

(obr. 25), je dostupna z: http://www.russianatom.ru/.

Popis mapy (ASKRO):
- Ize volit podklad

- Ize libovoln€ zoomovat (pfiblizovat/oddalovat — viz obr. 26) a posouvat

- dalSi uzivatelskd nastaveni - na spodni li§té lze v péti zalozkéach: nastavit Casové
rozmezi sbéru dat, zvolit pozadované monitorovaci misto, vyuzit napovédu, pouzit
odkazy pro sdileni na socialnich sitich, vyuzit moznost e-mailové komunikace ¢i

moznost tisku ziskanych dat
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- V hornim rolovacim menu nalezneme informace o spole¢nosti Rosatom a radia¢nim

zéfeni, k dispozici jsou multimedidlni publikace, nejcastéjsi otdzky a odpoveédi a forum

pro dotazy.
Data:

- ve form¢ grafli nebo tabulek (volitelné)
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- aktualni, ale i historicka

- zobrazena v map¢ (pouze hodnoty davkového piikonu)
- aktualizace 1x za hodinu.

Jazyk:

- pouze rustina!

Dalsi kritéria:

- prehlednost, snadna dostupnost dat, propojeni se socialnimi sitémi.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového piikonu probiha na mnoha méficich mistech
(zejména v okoli jadernych zatfizeni), hodnoty jsou zvetejiiovany na webu (dostupném

z: http://www.russianatom.ru/) a aktualizovany 1x za hodinu.

Obsah radionuklid v ovzdu$i je zjiStovan meéfenim aktivity aerosolll (namétené
hodnoty vSak nejsou dostupné na webu) a méfenim aktivity atmosférickych spadi

(namétené hodnoty také nejsou dostupné na webu).

Informace o méfeni obsahu radionuklidi v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

Informace 0 meéfeni obsahu radionuklidi v Zivotnim prostiedi, nebyly na webu

nalezeny.

V Rusku je provadéno monitorovani okoli jadernych zatizeni, na webu jsou vSak
dostupné pouze aktualni hodnoty dévkového ptikonu (viz kontinualni monitorovani

davkového ptikonu).

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na ruském tzemi.
Dalsi vysledky monitorovani radia¢ni situace v Rusku nejsou na webu prezentovany.

Celkovy pocet obyvatel v Rusku (v r. 2016 — dle data.worldbank.org) je 144 342 396 a
rozloha tizemi 17 075 400 km?. Nebyl zjistén pocet sond SVZ, proto nebyla vypogitina

hustota sité SVZ, vztaZena na po&et obyvatel a na km?.
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3.3.3 Ukrajina

http://www.energoatom.kiev.ua/ - webové stranky provozovatele ukrajinskych

jadernych elektraren, spole¢nosti EnergoAtom (EA)

Informace o aktualnich hodnotach davkového piikonu v okoli 4 ukrajinskych jadernych

elektraren, jsou dostupné z: http://www.energoatom.kiev.ua/ua/map_aes/. Na mapé

Ukrajiny nalezneme loga spole¢nosti EnergoAtom, znazornujici jednotlivé jaderné

elektrarny.

Popis mapy:
- Ize volit podklad

- |ze libovolné zoomovat (pfiblizovat/oddalovat) a posouvat

- moznost pfimého vybéru jedné ze Ctyt oblasti v okoli jadernych elektraren (kliknuti na
logo spolecnosti EA)
- prilozenim kurzoru myS$i na jednu z oblasti (obr. 27), dojde k zobrazeni hodnoty

davkového prikonu (uSv/h) a také vyse produkce elektrické energie prislusné jaderné

elektrarny v roce 2016 (mlhon kWh)

www.energoatom.kiev.ua/en/im
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Obriazek 27: Davkovy piikon na Ukrajiné (2017)

zdroj: http://www.energoatom.kiev.ua/en/map_aes/
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- po kliknuti na jednu z téchto oblasti, dojde k pfiblizeni mapy a zobrazeni vSech
méficich mist v prislusné lokalité

- pfilozenim kurzoru mys$i na libovolné méfici misto, dojde k zobrazeni hodnoty
davkového piikonu (uSv/h).

Data:

- pouze aktualni (u jednotlivych méficich mist v map¢)

- zobrazena v map¢ (pouze hodnoty davkového ptikonu)

- aktualizace dat nebyla zjisténa!

Jazyk:

- ukrajinStina/rustina/anglictina.

Dalsi kritéria:

- ptehlednost, jednoduchost.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového ptikonu probiha na 41 méficich mistech (zejména
v okoli jadernych zafizeni), hodnoty jsou zvefejilovany na webu spolecnosti

EnergoAtom — aktualizace dat nebyla zji$téna!

Informace o méteni obsahu radionuklidii v ovzdusi, ani o pfipadném poctu odbérovych

mist (méfeni aktivity aerosoll a métfeni aktivity atmosférickych spadl) nebyly nalezeny.

Informace 0 meéfeni obsahu radionuklidi v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

Nebyly nalezeny zadné informace o méteni obsahu radionuklidii v Zivotnim prostiedi

Ukrajiny.

Na Ukrajing je provadéno monitorovani okoli jadernych zatizeni (4 JE + dalsi JZ), na
webu jsou vsak dostupné pouze aktualni hodnoty davkového piikonu (viz kontinualni

monitorovani davkového ptikonu — 41 méficich mist).

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na ukrajinském uzemi.

Dalsi vysledky monitorovani radia¢ni situace na Ukrajin¢€ nejsou na webu prezentovany.
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Celkovy pocet obyvatel na Ukrajiné (v r. 2016 — dle data.worldbank.org) je 45 004 645
a rozloha tzemi 603 700 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 1 097 674 obyvatel ¢i 1 sonda na
14 724 km?.

3.4 Jihovychodni Evropa

3.4.1 Bulharsko
http://www.bnra.bg/ - webové stranky bulharské Agentury pro jaderny dozor (BNRA)

Aktualni  hodnoty  davkového pfikonu v Bulharsku, jsou dostupné z:

http://www.bnra.bg/en/emergency/radgamma background/radgamma background.

Jedna se o tabulku prumérnych dennich hodnot davkového piikonu na vybranych

m¢éficich mistech a mapu Bulharska, s vyznacenim téchto mist (obr. 28).

& C (@ www.bnrabg/en/emergency/radgamma_background/radgan ound?set_language=e B A
News | Gamma-background Bullel] Search Site [Seaen |

Ml only in cument section

2] =

Gamma-background Bulletin

A monitoring is by 5 authorities on the territory of Republic of Bulgaria

« Executive environmental agency to the MEW maintains the National automatic system for monitoring of (BULRaMo system)
+ An one-point background measurement is implemented within the National centre of radiobiology and radiation protection — MH;

« General directorate “Civil protection” to the M receives data from the gamma-background measurements, performed in 335 posts, located within the municipal administrations and from other 28 posts, located within the district administrations.

« Kozloduy NPP performs gamma-background measurements by the Automated Information System for Off-site Radiation Control (AISORC) which is incorporated within the BULRaMo system and Automated Information System for Radiation Monitoring (AISRIM) "Katrin”.
« Institute for Nuclear Research and Nuclear Energy (INRNE) to the BAS performs measurements at Mussala peak and at 7 points on the territory of the INRNE and the research reactor.

The measurements results are summarized in the NRA. The data for the last 24 hours show that the gamma-background values in Bulgaria are within the limits of the natural background variations, typical for the corresponding sites.

Average values of the gamma-background in the country by 11:00 on 13.04.2017 for the 1ast 24 hours.
For the territory of the Republic of Bulgaria the natural gamma-background is from 0.06 to 0.40 pSvih

station usvh

Sofia 014
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* Measurements from AISRM "Katrin"

Print this — Toggle full screen mode:

Obrazek 28: Davkovy piikon v Bulharsku (2017)

zdroj: http://www.bnra.bg/en/emergency/radgamma_background/radgamma_background

Popis mapy:
- nelze volit podklad

- nelze zoomovat
Data:
- ve formé tabulek

- pouze aktudlni
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- zobrazena v map¢€ (pouze hodnoty davkového piikonu)
- aktualizace 1x 24 hodin.

Jazyk:

- bulharstina/anglic¢tina.

Dalsi kritéria:

- jednoduchost.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového ptikonu provadi v Bulharsku 5 instituci:

- Vykonnda agentura ministerstva zivotniho prostiedi - podporuje narodni
automatizovany systém pro kontinudlni monitorovani davkového piikonu (BULRaMo
systém), ktery se sklad4d z 35 meéficich mist, na webu bulharské Agentury pro jaderny
dozor jsou zvetejnovany hodnoty 12 z nich a aktualizovany 1x denné

- Narodni centrum pro radiobiologii a radiacni ochranu

- Generdalni feditelstvi Ministerstva vnitra (,, Civilni obrana*) - ptijima data z méfeni
davkového piikonu z méticich mist umisténych v méstskych spravach a regionalnich
spravach

- jaderna elektrarna , Kozloduj* - méti déavkovy piikon prostiednictvim
automatizovaného informacniho systému AISERM, ktery se spojil se systémem
BULRaMo prostiednictvim automatizovaného informacniho systému pro radiacni
monitorovani (AISRM - Automated Information System for Radiation Monitoring)
,»Katrin® (obr. 29), jenz je slozen z 24 méficich mist - na webu bulharské Agentury pro
jaderny  dozor jsou zvefejfiovany hodnoty 20 znich  (dostupné z:

http://www.bnra.bg/en/emergency/radgamma background/katrin).

- Ustav pro jaderny vyzkum a jadernou energii (INRNE — Institute for Nuclear
Researches and Nuclear Energy) Bulharské akademie véd - provadi méfeni na vrcholu

hory Musala, dalSich monitorovacich mistech a ve vyzkumném reaktoru.
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‘Average values of the gamma-background from System "Katrin" (3 Sv/h) within 30 km emergency planning zone of Kozioduy NPP
by 11:00 on 13.04.2017 for the last 24 hours
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Obrazek 29: Davkovy p¥ikon v zoné havarijniho planovani JE Kozloduj a v Sofii - systém ,,Katrin*

zdroj: http://www.bnra.bg/en/emergency/radgamma_background/katrin

Informace o méteni obsahu radionuklidii v ovzdusi, ani o ptipadném poctu odbérovych

mist (méfeni aktivity aerosolii a metfeni aktivity atmosférickych spadil) nebyly nalezeny.

Informace o meétfeni obsahu radionuklidi v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

Nebyly nalezeny Z4dné informace o méfeni obsahu radionuklidii v Zivotnim prostiedi

Bulharska.

V Bulharsku je provadéno monitorovani okoli jadernych zatizeni (JE Kozloduj — systém
AISERM), na webu bulharské Agentury pro jaderny dozor jsou dostupné hodnoty z 13

méficich mist (obr. 29).

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na bulharském uzemi.

Dalsi vysledky monitorovani radia¢ni situace v Bulharsku nejsou na webu

prezentovany.

77




Celkovy pocet obyvatel v Bulharsku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 7 153 784 a rozloha
tizemi 110 370 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 121 251 obyvatel & 1 sonda na 1 871 km?.

3.4.2 Chorvatsko

http://cms.dzrns.hr/ - webové stranky chorvatského Statniho ufadu pro radiacni a

jadernou bezpecnost (DZRNS - Drzavni zavod za radiolosku i nuklearnu sigurnost)

DZRNS spravuje Systém v¢asného varovani pied jadernou havarii (SPUNN - Sustavom
pravodobnog upozoravanja na nuklearnu nesre¢u). Naméfena data systému SPUNN
jsou zasilana do mezinarodni databaze EU ,,EURDEP* a vyménovana se Slovinskem a
Mad’arskem na zaklad¢ dvoustrannych dohod o spolupréci v oblasti pfipravenosti na

jaderné havarie.

Mapa Chorvatska, zobrazujici méfici mista a pfislusné aktualni hodnoty davkového
piikonu (obr. 30), je dostupna zZ
http://cms.dzrns.hr/aktivnosti/pripravnost/pravodobno upozoravanije.
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Obriazek 30: Davkovy pFikon v Chorvatsku + detail méFiciho mista Batina

zdroj: http://cms.dzrns.hr/aktivnosti/pripravnost/pravodobno_upozoravanje

Popis mapy (SPUNN):

- nelze volit podklad

- nelze zoomovat
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- na pravé stran¢ je umisténa legenda, barevné odstupniovana do 6 kategorii dle hodnoty
davkového piikonu (nSv/h)

- pfiloZzenim kurzoru mysi na libovolny barevny bod v mapé€, zobrazime ndzev
zvoleného méficiho mista a ptislusnou hodnotu davkového ptikonu

- kliknutim na libovolny barevny bod v mapé¢, dojde k otevieni nového okna prohlizece,
Které zobrazi data zvoleného méficiho mista, vcetné jeho fotografie, zobrazeni
namétenych dat a dalSich informaci

Data:

- ve form¢ grafii nebo tabulek (voliteln¢)

- aktualni, ale i historicka (pouze za poslednich 7 dni)

- zobrazena v mapé¢ (pouze hodnoty davkového ptikonu)

- aktualizace 1x za hodinu.

Jazyk:

- chorvatstina/anglictina.

Dalsi kritéria:

- jednoduchost, piehlednost.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového ptikonu probiha na 33 méficich mistech, hodnoty

jsou zvefejiovany na webu DZRNS a aktualizovany 1x za hodinu.

Obsah radionuklid v ovzdusi je zjiStovan méfenim aktivity aerosolil (naméfené
hodnoty vSak nejsou dostupné na webu) a méfenim aktivity atmosférickych spadi

(naméfené hodnoty také nejsou dostupné na webu).

Informace o méfeni obsahu radionuklidd v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

Informace o méfeni obsahu radionuklidi v Zivotnim prostfedi, nebyly na webu

nalezeny.
Nebyly zjistény informace o monitorovani okoli jadernych zatizeni v Chorvatsku.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na chorvatském tzemi.
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Dalsi vysledky monitorovani radia¢ni situace jsou ziskdvany z méfeni radonu

Vv obydlich (dostupné z: http://radon.dzrns.hr/) a méfeni radioaktivity Vv lidském téle

(aktualni naméfend data nejsou na webu prezentovana).

Celkovy pocet obyvatel v Chorvatsku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 4 190 669 a rozloha
izemi 56 594 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 126 990 obyvatel ¢i 1 sonda na 1 715 km?.

3.4.3 Recko

https://eeae.qgr/ - webové stranky Recké komise pro atomovou energii (EEAE - Elliniki
Epitropi Atomikis Enérgeias)

EEAE je organem pfisluSnym pro monitorovani radioaktivity zivotniho prostiedi v
Recku, v pravidelnych intervalech uréuje jeho povahu a rozsah a v piipadé nouze
koordinuje dalsi opravnéné organy. V disledku toho je statu a prislusnym evropskym a

mezinarodnim organizacim, odpovédny za poskytovani v€asného varovani.

Mapa Recka, svyznaCenim méficich mist a pfislusSnymi aktudlnimi hodnotami

davkového piikonu (obr. 31), je dostupna z: https://eeae.gr/en/environmental-

radioactivity-levels.

Popis mapy:
- nelze volit podklad

- Ize libovolné zoomovat (ptiblizovat/oddalovat) a posouvat

- v levém dolnim rohu mizeme vybirat ze dvou druhtt méfeni (davkovy ptikon v
ovzduS§i/mikroc¢astice v atmosféte)

- v pravém dolnim rohu nalezneme legendu, barevné odstupfiovanou do tfech
provoznich Grovni (normalni stav/pozor/upozornéni)

- kliknutim na barevny bod v mapé€, znazorfyjici jedno z méficich mist, zobrazime
graficky znazornéna data z tohoto mista a také jeho fotografii

- moZnost tisku nebo stahovani informaci v riznych formatech
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Obrizek 31: Davkovy piikon v Recku (2017)

zdroj: https://eeae.gr/en/environmental-radioactivity-levels

Data:

- ve form¢ grafii

- aktudlni, ale 1 historicka (pouze za poslednich 7 dni)

- zobrazena v mapé¢ (pouze hodnoty davkového ptikonu)
- aktualizace 1x za 24 hodin.

Jazyk:

- fe€tina/anglictina.

Dalsi kritéria:

- jednoduchost, ptehlednost.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového piikonu probiha na 24 méficich mistech, hodnoty

jsou zvetejiiovany na webu EEAE a aktualizovany 1x denné.

Obsah radionuklidi v ovzdusi je zjiStovan méfenim aktivity aerosolll na 3 odbérovych
mistech (Alexandroupolis, Serres, Ptolemaida). Provadi se radia¢né fyzikalni méfeni
umélého zateni alfa, beta zafeni, umélého beta zafeni a gama spektroskopicka méteni

pro detekci umélych izotopi (napi. **’Cs, *!1). Hodnoty vyse uvedenych méfeni viak
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nejsou dostupné na webu. Informace o méteni aktivity atmosférickych spadt, ani poctu

odbérovych mist, nejsou na webu dostupné.

Informace o méfeni obsahu radionuklidii v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

Informace o meéfeni obsahu radionuklid v Zivotnim prostiedi, nebyly na webu

nalezeny.
Nebyly zjistény informace o monitorovani okoli jadernych zafizeni v Recku.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na feckém tzemi.

Dalsi vysledky monitorovani radiani situace jsou ziskavany z méfeni radonu

v obydlich. Na webu (dostupném z: https://eeae.gr/en/radon-map) je prezentovana mapa

Recka, s vyznaenim radonového potencialu (barevné odstupnovani do ¢tyf kategorii).

Celkovy pocet obyvatel v Recku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 10 783 748 a rozloha
uzemi 131 957 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 449 323 obyvatel ¢i 1 sonda na 5 498 km?.

3.4.4 Srbsko

http://www.srbatom.gov.rs/ - webové stranky Agentury pro radiac¢ni ochranu a jadernou

bezpecnost Srbska (Agencija za zastitu od jonizujuéih zracenja i nuklearnu sigurnost
Srbije)

Na zacatku roku 2011 podepsala Agentura pro radia¢ni ochranu a jadernou bezpecnost
Srbska dohodu s Evropskou unii, podle které jsou udaje ze Systému véasného oznameni

o radia¢ni havarii zasilany do evropské databaze ,,EURDEP*.

Informace o aktualnich hodnotach davkového piikonu v Srbsku, jsou dostupné z:

http://www.srbatom.gov.rs/srbatom/zracenje/index.htm. K dispozici je zde také mapa,

s vyznacenim méficich mist (obr. 32).

Popis mapy:
- nelze volit podklad

- nelze zoomovat
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- jednotliva méfici mista jsou v map¢€ vyznacena barevnymi body
- na levé stran¢ obrazovky nalezneme vypis méticich mist (barva pisma odpovida barve

prislusného bodu v map¢), které méti davkovy ptikon (nSv/h) a také uhrn srazek (mm).

www.srbatom.gov.rs/srbatom/zrace

Vreme ocitavanya: 19.4.2017 18:30
Novi podact na svakih 30 minuta

Doza radioaktivnog zracenja

Pali¢ nSv/h o | S
Nis 110.0 nSv/h L oa 1 YOIVOflGE | [
108.0 nSv/h N, |/ g
Vranje 148.0 nSv/h pamey
Novi Sad 115.0 nSv/h
Kosovska Mitrovica 131.0 nSv/h
Beograd nSv/h
130.0 nSv/h
Kladovo 100.0 nSv/h

Intenzitet padavina (1/2h)

Pali¢ mm

Nis 0.6 mm

Zlatibo 0.0 mm

Vranje 0.2 mm

Novi Sad 0.0 mm
Kosovska Mitrovica 0.2 mm

Automatic Measuring Systes for the Emvircnment

Obrazek 32: Davkovy prikon a srazkové ahrny v Srbsku (2017)

zdroj: http://www.srbatom.gov.rs/srbatom/zracenje/index.htm

Data:

- pouze aktualni (tabulka)

- zobrazena v mapé¢ (pouze hodnoty davkového ptikonu)
- aktualizace 1x za 30 minut.

Jazyk:

- pouze srbstina!

Dalsi kritéria:

- velmi jednoduché grafické zpracovani.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani ddvkového piikonu probihd na 9 meéficich mistech, hodnoty
jsou zvefejiiovany na webu Agentury pro radiacni ochranu a jadernou bezpeCnost

Srbska a aktualizovany 1x za 30 minut.
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Obsah radionuklidii v ovzdusi je zjisStovan méfenim aktivity aerosolli (naméfené
hodnoty vSak nejsou dostupné na webu) a méfenim aktivity atmosférickych spadi

(namétené hodnoty také nejsou dostupné na webu).

Me¢fteni obsahu radionuklidii v potravnich fetézcich je provadéno ve vzorcich pitné
vody, potravin, produktii rostlinného a zivoc¢isného piivodu, mléka a krmiv pro zvifata,

avSak naméiené hodnoty nejsou dostupné na webu.

V ramci meéfeni obsahu radionuklidii v Zivotnim prostfedi, probihda v Srbsku
monitorovani vzorkd povrchové vody (feky), hodnoty objemové aktivity radionuklidd

vSak nejsou na webu dostupné.
Nebyly zjistény informace o monitorovani okoli jadernych zatizeni v Srbsku.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na srbském tizemi.
Dalsi vysledky monitorovani radiacni situace v Srbsku nejsou na webu prezentovany.

Celkovy pocet obyvatel v Srbsku (v r. 2016 — dle data.worldbank.org) je 7 057 412 a
rozloha uzemi 88 361 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 784 157 obyvatel &i 1 sonda na 9 818

km?.

3.4.5 Turecko

http://www.taek.gov.tr/ - webové stranky Turecké agentury pro atomovou energii
(TAEK - Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu)

Jaderné elektrarny z Arménie - Metsamor (cca 16 km od statnich hranic), Bulharska -
Kozloduj a Rumunska - Cernavoda (asi 300 kilometrii od statnich hranic Turecka),
pfindSeji Turecku pomérné znacné potencidlni riziko z hlediska piipadné jaderné
havarie. V tomto kontextu, pfi¢emz v uvahu byly brany meteorologické podminky, byla
postupné zakladdna a rozmistovana méfici mista, monitorujici ddvkovy ptikon. Timto
zptisobem vznikla rozsahld radiacni monitorovaci sit - Systém vcasného varovani

(RESA). Technologické zatizeni je ve vlastnictvi TAEK.

Vypis méticich mist, nachazejicich se na uzemi Turecka a pfislusné hodnoty davkového

ptikonu, jsou dostupné z: http://www.taek.gov.tr/uygulama/resa_doz/tum_iller.php/.
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Popis stranky:

- velice jednoduché grafické zpracovani
- v horni ¢asti stranky je k dispozici odkaz na grafické zobrazeni v mapé - nejprve je
otevieno nové okno prohlizece, s moznosti volby pozadovaného obdobi méfeni dat,

nasledné je zobrazena mapa (obr. 33).

D Tiirkiye_iller - |IBM Coagnas Viewer - Google Chrome - O
Iy ] g
(D 194.27.178.103

RADYASYON ERKEN UYARI SIiSTEMi AGI (RESA)

Max Doz Hizi (nSv/h)

400
300
200
100
0

1l = KONYA
Max Doz Hizi (nSv/h) = 140

=Zpét

20.4.2017 1 16:28:30

Obrazek 33: Davkovy piikon v Turecku (2017)
zdroj: http://www.taek.gov.tr/uygulama/resa_doz/tum_iller.php/

Popis mapy (RESA):

- nelze volit podklad

- nelze zoomovat

- v pravém hornim rohu se nachéazi legenda, obsahujici barevné spektrum, jimz jsou
odstupiiovany hodnoty davkového piikonu (nSv/h)
- kliknutim na pozadovany region, zobrazime vypis mistn¢ ptislusSnych meéticich mist,

spolu s namé&fenymi hodnotami davkového piikonu (obr. 34)
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[ Ara_Detay - IBM Cognos Viewer - Google Chrome - O x

(@ 194.27.178.103/cognos/cgi-bin/c

KONYA

iS_TASY(_)N iS'_I_'ASYO_I\I ISTASYON| EN DUISUK DEGER | EN YUKSEK DEGER
ILCESI BOLGESI ADI

MERAM TRI4201 50 20.4.2017 TR14201 60 20.4.2017 TR14201
SEYDISEHIR TR14202 130 20.4.2017 TR14202 | | 140  18.4.2017  TR14202
CIHANBEYLI TR14203 70 19.4.2017 TR14203 80 20.4.2017 TR14203
EREGLI TR14204 40 20.4.2017 TR14204 | |50 20.4.2017  TR14204
HUYUK TRI14205 120 20.4.2017 TR14205 | | 130 20.4.2017 TR14205
AKSEHIR TR14206 60 13.4.2017 TRI14206 | 70 20.4.2017 TRI14206
TUNAK TR14207 90 20.4.2017  TR14207 100 | 20.4.2017 | TR14207

Obrazek 34: Davkovy prikon v Turecku — detail stanice Konya

zdroj: http://www.taek.gov.tr/uygulama/resa_doz/tum_iller.php/

Data:

- ve formé grafii nebo tabulek (volitelné)

- aktudlni, ale 1 historicka

- zobrazena v mapé (pouze hodnoty davkového ptikonu)
- aktualizace 1x za hodinu.

Jazyk:

- pouze turectinal

Dal3i kritéria:

- piehlednost, jednoduchost.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového piikonu probiha na 193 méficich mistech,

vysledky z nich jsou zvefejiovany na webu TAEK a aktualizovany 1x za hodinu.

Informace o méfeni obsahu radionuklidi v ovzdusi, ani o pfipadném poctu odbérovych

mist (méfeni aktivity aerosoll a méteni aktivity atmosférickych spadli) nebyly nalezeny.

Informace o méfeni obsahu radionuklidii v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

Informace o méfeni obsahu radionuklidu v zivotnim prostiedi Turecka, nebyly na webu

nalezeny.
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V Turecku je provadéno monitorovani okoli jadernych zatizeni, ovSem aktualni data

nejsou dostupna na webu.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani.
Dalsi vysledky monitorovani radia¢ni situace v Turecku nejsou na webu prezentovany.

Celkovy pocet obyvatel v Turecku (v r. 2016 — dle data.worldbank.org) je 79 512 426 a
rozloha tizemi 780 580 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 441 981 obyvatel &i 1 sonda na
4 044 km?,

3.5 Jizni Evropa

3.5.1 Spanélisko

https://www.csn.es/ - webové stranky Spanélské Rady pro jadernou bezpecnost

(Consejo de seguridad nuclear - CSN)

CSN je jedinym ptisluSnym organem v oblasti jaderné bezpecnosti a radia¢ni ochrany
ve Spanélsku. Jedna se o vefejny nezavisly subjekt, statutarni organ, ktery ma pravni

subjektivitu a je odpovédny Poslanecké snémovné a Senatu.

Mapa Spanélska, zobrazujici méfici mista a pfisluSné aktualni hodnoty davkového

ptikonu (obr. 35), je dostupna z: https://www.csn.es/mapa-de-valores-ambientales/.

Popis mapy:
- nelze volit podklad

- nelze zoomovat

- V horni ¢asti nalezneme kolonku pro vybér pozadovaného obdobi méteni dat

- vilevé dolni c¢asti je kdispozici moznost prepinani zobrazeni nameéfenych dat
(jednotlivé/hromadné/graficky)

- V pravé dolni ¢4sti se nachazi legenda

- zobrazeny jsou primérné denni a mési¢ni hodnoty davkového ptikonu (uSv/h)
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Obriazek 35: Davkovy piikon ve Spanélsku (2017)

zdroj: https://www.csn.es/mapa-de-valores-ambientales/

Data:

- ve form¢ grafii nebo tabulek (volitelné)

- aktualni, ale 1 historicka

- zobrazena v mapé (pouze hodnoty davkového ptikonu)
- aktualizace 1x za 24 hodin.

Jazyk:

- pouze Spanélstina!

Dalsi kritéria:

- prehlednost, jednoduchost, verze pro mobily a tablety.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového ptikonu probihé na 45 méficich mistech, vysledky
z nich jsou zvefejiiovany na webu CSM a aktualizovany 1x denné. Métfeno detektory
Geiger-Miiller a siti automatizovanych stanic monitorovani zivotniho prosttedi CSN,

Baskicka, Valencijského spolecenstvi, Katalanska a Extremadury).
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Obsah radionuklidii v ovzdusi je zjisStovan méfenim aktivity aerosolli (naméfené
hodnoty vSak nejsou dostupné na webu) a méfenim aktivity atmosférickych spadi

(namétené hodnoty také nejsou dostupné na webu).

Me¢teni obsahu radionuklid@i v potravnich fetézcich je provddéno ve vzorcich pitné
vody, masa, driibeze, vajec, smiSené stravy, mléka a mléénych vyrobki, ryb a koryst a

zeleniny, avsak aktualni naméfené hodnoty nejsou na webu dostupné.

V ramci méfeni obsahu radionuklidti v Zivotnim prostiedi, probiha ve Spanélsku
monitorovani vzorkii povrchové vody (kontinentalni/moiské) a sedimenti. Hodnoty

vySe uvedenych monitorovani nebyly nalezeny.

Monitorovani okoli jadernych zafizeni je provadéno, avSak aktualni data nejsou na

webu k dispozici.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na tizemi Span¢lska.

Dalsi vysledky monitorovani radia¢ni situace jsou ziskavany z méfeni radioaktivity
Vv lidském téle (vnitini kontaminace osob radionuklidy - namétené hodnoty vSak nejsou

dostupné na webu) a méfeni radonu v obydlich (dostupné z: https://www.csn.es/mapa-

del-potencial-de-radon-en-espana/).

Pfehledna mapa, zobrazujici data ziskan z monitorovéani radiaéni situace ve Spanélsku
v obdobi let 2006 — 2015 (obr. 36), je dostupna z
https://www.csn.es/kprGisWeb/consultaMapaPuntos2.htm.

Popis mapy:
- Ize volit podklad

- |ze libovoln€ zoomovat (pfiblizovat/oddalovat) a posouvat

- v levé casti nalezneme rolovaci listu, ve které je mozny vybér jednotlivych zajmovych
kritérii (vybér oblasti ¢i jaderného zatizeni, typu monitorovani, vzorku, druhu analyzy,
data zah4jeni ¢i ukonceni analyzy) a legendu

- vybér pozadované oblasti je mozné provést také kliknutim na tuto lokalitu v map¢ a

nasledné si naméiena data prohlédnout v novém okné.
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Obrizek 36: Monitorovani radiaéni situace ve Spanélsku (2006-2015)
zdroj: https://www.csn.es/kprGisWeb/consultaMapaPuntos2.htm

Celkovy pocet obyvatel ve Spanélsku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 46 445 828 a

rozloha tizemi 505 944 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca obyvatel ¢i 1 sondana ... km?.

3.6. Zapadni Evropa

3.6.1 Belgie

http://www.fanc.fgov.be/ - webové stranky belgické Federalni agentury pro jadernou

kontrolu (FANC - Federaal agentschap voor nucleaire controle)

Mapa Belgie, zobrazujici métici mista a piislusné aktualni hodnoty davkového piikonu

(obr. 37), je dostupna z: http://telerad.fgov.be/.

Popis mapy:
- nelze volit podklad

- Ize libovolné zoomovat (ptiblizovat/oddalovat) a posouvat
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Obrazek 37: Davkovy piikon v Belgii (2017)
zdroj: http://telerad.fgov.be/

- vwhleddvani pomoci tabulky:

- vlevo se nachézi n€kolik vyhledavacich poli pro vybér poZadovanych kritérii

- mizeme zadavat nasledujici kritéria: provincii, PSC, mésto, zajmovou oblast (okruh),
druh méficiho mista, pozadované obdobi, méfici misto

- vypis meficich mist, spadajicich do zvolenych parametrl, nalezneme v ramecku v
levém dolnim rohu (obr. 38)

- dvojitym kliknutim mzeme vstoupit do detailti pozadovaného méficiho mista

- primé vyhledavani na mape:
- zoom level 0 - mizeme vybirat kraj
- zoom level 1 - mizeme vybirat méfici misto nebo jaderné zatizeni

- zoom level 2 — miZeme vyhledavat data zvoleného méficiho mista

- navigaci miZzeme provést také pretazenim mapy, nebo pietazenim okna na miniaturni

karty, poté nasleduje vybér na mapé

- tlacitkem ,,Ga terug* (zpét) se vraci k mapé
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- pomoci tlacitka ,,Reset” v dolni ¢asti mapy, vymazeme zvolené parametry a obnovime

uvodni nabidku

- moznost stazeni detailnich vysledkii méfeni ve formétu PDF.
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Obrazek 38: Davkovy piikon v Belgii — detail méFiciho mista Brusel

zdroj: http://telerad.fgov.be/

Data:

- ve form¢ grafii nebo tabulek (volitelné)

- aktualni, ale 1 historicka

- zobrazena v mapé (pouze hodnoty davkového ptikonu)
- aktualizace 1x za hodinu.

Jazyk:

- nizozemstina/francouzstina.

Dalsi kritéria:

- ptehlednost, propracované vyhledavani

- nelze zobrazit v nékterych verzich internetovych prohlizecu!
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Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinudlni monitorovani davkového piikonu probihd na vice nez 200 méficich

mistech, vysledky z nich jsou zvefejiilovany na webu a aktualizovany 1x za hodinu.

Informace o méteni obsahu radionuklidi v ovzdusi, ani o pfipadném poctu odberovych

mist (méfeni aktivity aerosolti a méfeni aktivity atmosférickych spadi) nebyly nalezeny.

Informace o métfeni obsahu radionuklidi v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

Informace o méfeni obsahu radionuklidi v Zivotnim prostiedi Belgie, nebyly na webu

nalezeny.

V Belgii je provadéno monitorovani okoli jadernych zafizeni, ovSem aktualni data

nejsou dostupné na webu.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani.

Dalsi vysledky monitorovani radiani situace jsou ziskavany z méfeni radonu

v obydlich (dostupném z: http://fanc.fgov.be/nl/page/646.aspx).

Celkovy pocet obyvatel v Belgii (v r. 2016 — dle europa.eu) je 11 311 117 a rozloha
tizemi 30 528 km?, j. 1 sonda SVZ na cca 56 556 obyvatel & 1 sonda na 153 km?.

3.6.2 Francie

http://www.irsn.fr/ - webové stranky francouzského Institutu radia¢ni ochrany a jaderné

bezpecnosti (IRSN - Institut de Radioprotection et de Stireté Nucléaire)

IRSN je statni organ, spadajici pod né€kolik ministerstev, a to Ministerstvo obrany,
Ministerstvo Zivotniho prostfedi, energetiky a udrZitelného rozvoje, Ministerstvo
primyslu, Ministerstvo zdravotnictvi a Ministerstvo vyzkumu. IRSN pokryvé veskeré
veédecké a technické problémy, tykajici se radia¢ni ochrany. Podili se na monitorovani

I1Z, prevenci radiacnich nehod, apod.

Mapu Francie, zobrazujici aktualni udaje z monitorovani radioaktivity v Zivotnim

prostiedi (obr. 39), nalezneme na portalu IRSN (dostupném z: https://sws.irsn.fr/). IRSN

zde 2x denn¢ aktualizuje udaje o radioaktivité v riznych odvétvich.
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Obrazek 39: Monitorovani radia¢ni situace ve Francii (IRSN)
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zdroj: https://sws.irsn.fr/sws/mesure/index

Mapu Francie, zobrazujici aktualni hodnoty davkového piikonu (obr. 40), nalezneme

také na portalu TELERAY (dostupném z: http://teleray.irsn.fr/). Na této mapé jsou

zobrazovana méfici mista IRSN.
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Obriazek 40: Davkovy prFikon ve Francii (TELERAY) — detail méficiho mista Brest

zdroj: http://teleray.irsn.fr/#mappage&ui-state=dialog

Popis mapy (TELERAY):
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- nelze volit podklad

- Ize libovolné zoomovat (piiblizovat/oddalovat) a posouvat.
Data:

- ve form¢ tabulek

- pouze aktualni

- zobrazena v mapé (pouze hodnoty davkového ptikonu)

- aktualizace 1x za 10 minut.

Jazyk:

- pouze francouzstina!

Dalsi kritéria:

- ptehlednost, jednoduchost, snadna dostupnost dat, aplikace pro mobilni telefony.

Geoportal poskytujici podrobné udaje z monitorovani radiacni situace na tizemi Francie
(obr. 41), nazvany ,,Narodni sit’ pro méfeni radioaktivity v zivotnim prostfedi (RNM -
Réseau national de mesures de la radioactivité de I'environnement)®, je dostupny z:

https://www.mesure-radioactivite.fr/. Tato monitorovaci sit’ je vyvijena pod zastitou

Utadu pro jadernou bezpenost (ASN) a jeji provoz byl svéfen IRSN. Dalsimi
prispévateli jsou ministerstva, zdravotnické agentury, vefejné instituce, jaderny

primysl, kvalifikované osoby a sdruzeni na ochranu zZivotniho prostfedi a spottebiteltl.
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Obrazek 41: Narodni sit’ pro méfeni radioaktivity v Zivotnim prostiedi (RNM) — Francie

zdroj: https://www.mesure-radioactivite.fr/
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V soucasné dob¢ zasila naméiené hodnoty monitorovani radioaktivity do RNM celkem
66 prispévateld, coz zarucuje centralizaci dat do jedné databaze. Ro¢né se jednd o cca

300 000 méteni, provadénych v riznych odvétvich.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinualni monitorovani davkového piikonu probihd na cca 420 méficich mistech,

vysledky z nich jsou zvetejiiovany na webu TELERAY a aktualizovany 1x za 10 minut.

Obsah radionuklidi v ovzdusi je zjiStovan méfenim aktivity aerosoli a meéfenim
aktivity atmosférickych spadi. Data z obou druhi monitorovani jsou dostupna na webu
RNM.

Me¢fteni obsahu radionuklidii v potravnich fetézcich je provaddéno ve vzorcich pitné
vody, potravin, fauny a flory. Udaje z téchto druhti monitorovani jsou dostupné na webu

RNM.

V ramci méfeni obsahu radionuklidi v Zivotnim prostiedi, probihd ve Francii
monitorovani vzorki povrchové vody a sedimentd. Data z obou druhii monitorovani

jsou dostupna na webu RNM.

Ve Francii je provadéno monitorovani okoli jadernych zafizeni, aktudlni udaje jsou

dostupné na webu RNM.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na tizemi Francie.

Dalsi vysledky monitorovani radiacni situace jsou ziskavany z méfeni radioaktivity
v lidském téle (vnitini kontaminace osob radionuklidy) a méfeni radonu v obydlich.

Nameétené hodnoty vyse uvedenych monitorovani v§ak nebyly nalezeny.

Celkovy pocet obyvatel ve Francii (v r. 2016 — dle europa.eu) je 66 759 950 a rozloha
zemi 633 187 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 158 952 obyvatel & 1 sonda na 1 508 km?,

3.6.3 Irsko

http://www.epa.ie/ - webové stranky irské Agentury pro ochranu zivotniho prostiedi

(Environmental Protection Agency - EPA)

96


http://www.epa.ie/

EPA provadi nékolik monitorovaci programi pro stanoveni urovné radioaktivity v
Zivotnim prostfedi a radia¢ni davky u irské populace. Odebirano a zkouSeno je kolem
2000 vzorkl ro¢n€. Vétsina vzorkl je pofizovana ze stanic na pevning, vzorky ryb a
koryst jsou shromazd’ovany z hlavnich rybarskych pfistavii. EPA provozuje méfici sit

stalych radia¢nich monitorovacich stanic.

Komplexni data z monitorovani Zivotniho prostfedi na tzemi Irska, nalezneme na

geoportalu EPA (dostupném z: http://gis.epa.ie/).

Mapa Irska, zobrazujici monitorovaci stanice a odkazujici mimo jiné na aktudlni
hodnoty davkového ptikonu (obr. 42), je dostupna z

http://www.epa.ie/radiation/monassess/mapmon/.

www.epa.ie/radiation/monassess/mapmon/

Monitoring Locations

This page provides you with access to all our environmental measurement locations throughout Ireland. Click on a location marker to see

more details.
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Obrazek 42: Monitorovaci stanice v Irsku (2017)

zdroj: http://www.epa.ie/radiation/monassess/mapmon/

Popis mapy:
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- nelze volit podklad

- Ize libovolné zoomovat (ptiblizovat/oddalovat) a posouvat

- vhorni ¢asti je k dispozici legenda, ve které je zaroven mozna volba pozadované
lokality, a to ve tiech kategoriich

- kliknutim na libovolné meéfici misto, zobrazime v novém okné pfislusné hodnoty
davkového piikonu (obr. 43)

- v dolnim rolovacim fadku muizeme volit z ostatnich méticich mist a nasledné zobrazit
piislusné vysledky méteni - pied timto fadkem je k dispozici odkaz pro navrat do mapy
meéficich mist

- vysledky lze jednoduSe tisknout ¢i stahovat v riznych formatech (ikona v pravém

hornim rohu nad grafem)

; Home Mews & events Videos EPAmaps FAQ Sitemap Contactus
epo D SHARE EAWE .| [search | Search |

Environmental Protection Agency

Ireland's Licensing and Enforcement Monitoring and Research and Publications and
Environment Pemnitting Assessment Education Downloads
You are here: Home = Radiation = Monitoring and Assessment = Map of monitoring locations

Gamma Dose Rate =

Click and drag in the plot area to zoom in
Tuzsday, Apr 18, 01:00

0.11%
Gamma dose rate: 0.112 pSv/h

0110
EALE
[

0.100
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13. Apr 14. Apr 15. Apr 16. Apr 17. Apr 18. Apr 15. Apr
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H -
Go back fo the map |Apr2017 v |Dundalk v

Obrazek 43: Davkovy piikon Vv Irsku - detail méficiho mista Dundalk

zdroj: http://lwww.epa.ie/radiation/monassess/mapmon/?stat=78

Data:

- ve form¢ graft

- aktudlni, ale 1 historicka (posledni 1 rok)

- zobrazena v mapé (pouze hodnoty davkového ptikonu)
- aktualizace 1x za hodinu.
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Jazyk:
- pouze anglictina!
Dalsi kritéria:

- prehlednost, jednoduchost.

Monitorované polozky dostupné na webu

Kontinudlni monitorovani davkového piikonu probihd na 15 méficich mistech, vysledky

z nich jsou zvefejiiovany na webu EPA a aktualizovany 1x za hodinu.

Obsah radionuklid v ovzdu$i je zjiStovan meéfenim aktivity aerosolli (namétené
hodnoty ovSem nejsou dostupné na webu) a méfenim aktivity atmosférickych spadi

(namétené hodnoty také nejsou dostupné na webu).

Me¢éieni obsahu radionuklidd v potravnich fetézcich je provadéno ve vzorcich pitné
vody, mléka, smiSené stravy, potravin, ryb a koryst a moiskych fas. Udaje z tdchto

druhii monitorovani jsou dostupné na geoportalu EPA.

V ramci méfeni obsahu radionuklidd v zivotnim prostiedi, probiha v Irsku monitorovani
vzorkd povrchové vody (motské) a sedimentl. Data z obou druhi monitorovani jsou

dostupna na geoportalu EPA.
Nebyly nalezeny informace 0 monitorovani okoli jadernych zafizeni na izemi Irska.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani na irském tzemi.

Dalsi vysledky monitorovani radiacni situace jsou ziskavany z méfeni radioaktivity
Vv lidském téle (vnitini kontaminace osob radionuklidy - namétené hodnoty vSak nebyly

nalezeny) a meétenti radonu v obydlich (http://www.radontesting.ie/,

http://www.radonireland.com/).

Celkovy pocet obyvatel v Irsku (v r. 2016 — dle europa.eu) je 4 724 720 a rozloha izemi
69 797 km?, tj. 1 sonda SVZ na cca 314 981 obyvatel &i 1 sonda na 4 653 km?.

3.6.4 Spojené kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska

Informace o radiaéni situaci ve Spojeném kralovstvi jsou dostupné z:

https://www.gov.uk/topic/health-protection/radiation.
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Informace o radonu na Uzemi Spojen¢ho kralovstvi,

jsou dostupné

Z:

http://www.ukradon.org/. Mapa Spojeného kralovstvi, zobrazujici radonovy potencial

uzemi (obr. 44), je dostupna z: http://www.ukradon.org/information/ukmaps.
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Obrazek 44: Radonovy potencial ve Spojeném Kkralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska

zdroj: http://www.ukradon.org/information/ukmaps

Popis mapy:

- nelze volit podklad (Ize pouze zobrazovat/skryvat radonovy potencial tizemi)

- Ize libovolné zoomovat (pfiblizovat/oddalovat) a posouvat

RUT wen
n Copyright | Esri, HERE, Garmin, FA!

Maximum radon potential
Lessthan 1 %
1-3%

3-5%

5-10%

10-30%

I Greater than 30 %

SGS,NGA -,

- k dispozici napovéda, legenda (barevné odstupiiovani do 6 kategorii dle radonového

potencialu oblasti), vyhledavani dle PSC a polohy GPS.
Data:

- zobrazena v mapé

- aktualizace nezjisténa.

Jazyk:

- pouze anglictina!

Dalsi kritéria:

- prehlednost, jednoduchost.

Monitorované polozky dostupné na webu
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Nebyly nalezeny zadné konkrétni informace o kontinudlnim monitorovani davkového
piikonu ve Spojeném kralovstvi! Nicméné aktudlni hodnoty davkového piikonu
Z mnoha méficich mist na izemi Spojeného kralovstvi, nalezneme Vv evropské databazi

EURDEP (obr. 45).

= C @ Zabezpedeno | https;//remapjrceceuropa.eu

EfZ Heathrow

Daily Average Gamma Dose Rate
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Copyright @ European Commission. DG. JRC, REH 2017
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Copyright @ European Commission. DG. JRC, REM 2017

Obrazek 45: Davkovy piikon ve Spojeném kralovstvi — detail méficiho mista Heathrow (EURDEP)

zdroj: https://remap.jrc.ec.europa.eu/GammabDoseRates.aspx

Informace o méteni obsahu radionuklidii v ovzdusi, ani o pfipadném poctu odbérovych

mist (méfeni aktivity aerosolii a metfeni aktivity atmosférickych spadil) nebyly nalezeny.

Informace o méfeni obsahu radionuklidd v potravnich fetézcich nebyly na webu

nalezeny.

Informace o méfeni obsahu radionuklidi v Zivotnim prostiedi, nebyly na webu

nalezeny.

Nebyly nalezeny informace 0 monitorovani okoli jadernych zafizeni na uzemi

Spojeného kralovstvi.

Nebyly nalezeny informace o tzv. monitorovani po trase (pozemnim monitorovani) a

leteckém monitorovani.
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Dalsi vysledky monitorovani radia¢ni situace jsou ziskdvany z meéfeni radonu

Vv obydlich (dostupném z: http://www.ukradon.org/information/ukmaps).

Celkovy pocet obyvatel ve Spojeném kralovstvi (v r. 2016 — dle europa.eu) je
65 382 556 a rozloha uzemi 248 528 km®. Nebyl zjistén pocet sond SVZ, proto nebyla

vypogitina hustota sité SVZ, vztaZend na pocet obyvatel a na km?.

4. Diskuse

Vsechny polozky radia¢niho monitorovani, jez byly posuzovany v této praci (viz
Vysledky), jsou znazornény v tab. 1. Bylo porovnavéano, které stity Evropy tyto
polozky monitorovaly a které nikoliv a zaroven bylo pfi tvorbé tab. 1 brano v potaz, zda

byly udaje, ziskavané z téchto méfeni, zvetejiovany jednotlivymi zemémi na internetu.

Znamena to, ze kdyz néktery ze stati jednu z posuzovanych polozek monitoroval a
zaroven zverejioval ziskand data na internetu, byl mu v tab. 1 pfifazen parametr ANO.
Kdyz ovSem posuzovanou poloZku monitoroval, ale na internetu naméfend data
neprezentoval, byl mu v tab. 1 pfifazen parametr NE. Z toho vyplyva, Ze statim, které
posuzovanou polozku nemonitoruji viibec, byl také ptifazen parametr NE. Jednotlivé

staty byly v tab. 1 fazeny dle poradi, v jakém byly prezentovany v casti Vysledky.

Vtab. 1 je jasné patrné, Ze neni mnoho zemi, které by zvefejnovaly veskera
porovnavana data z radiacniho monitorovani. Nékteré staty ziejmé z rtiznych divoda
nechtéji davat tyto udaje volné k dispozici. Dal§i zemé& tato monitorovani neprovadéji
vibec, at’ uz z divodu zanedbatelnosti daného radia¢niho nebezpeci, nebo z divodu

vysokych finanénich nakladl na provoz a idrzbu monitorovacich systémd.

Tab. 2 znazornuje geografické udaje jednotlivych posuzovanych stata (pocet obyvatel,
rozloha uzemi v km?), dale podet sond SVZ na Gizemi vétsiny statd, s vyjimkou Ruska a
Spojeného kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska, u kterych se nepodafilo zjistit,
kolik meéficich mist SVZ provozuji. V dalSich sloupcich tab. 2 je pak zndzornéna
hustota sit¢ SVZ, vztaZzena na pocet obyvatel a rozlohu v km?. V poslednim sloupci je
¢islovkou znazornéno potadi statil, dle hustoty SVZ, vztazené na rozlohu uzemi statu

(km?).
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Tabulka 1: Monitorované poloZky v jednotlivych statech Evropy

Monitorované

Davkovy

prikon

Aerosoly

Atmos.

spady

Potravni

Fetézce

Zivotni

prostiredi

Jaderna

zartizeni

Monitor.

po trase

Letecké

monitor.

Néco

navic?

polozky:

Staty:

Ceska republika | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO
Mad’arsko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Némecko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Polsko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Rakousko ANO NE NE NE NE NE NE NE | ANO
Slovensko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Slovinsko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Svycarsko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Finsko ANO | ANO | ANO NE NE NE NE NE NE
Island ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Litva ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Norsko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Svédsko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Bélorusko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Rusko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Ukrajina ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Bulharsko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Chorvatsko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Recko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Srbsko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Turecko ANO NE NE NE NE NE NE NE NE
Spanélsko ANO NE NE NE NE NE NE NE | ANO
Belgie ANO NE NE NE NE NE NE NE | ANO
Francie ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO NE NE | ANO
Irsko ANO NE NE | ANO | ANO NE NE NE NE
Spoj. kralovstvi NE NE NE NE NE NE NE NE | ANO

zdroj: experiment
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Tabulka 2: Hustota SVZ v jednotlivych statech Evropy

Parametry: Pocet obyvatel Rozloha (km?) Pocet 1sondaSVZ/x | 1sonda/x | Poradi stati (dle
sond obyv. km? hustoty
Staty: svz svz/km?)
Ceska republika | 10578 820 78 866 71| 148997 | 1111 7.
Mad'arsko 9 830 485 93011 | 130 75619 715 6.
Némecko 82 175 684 357376 | 1703 48 253 210 2.
Polsko 37 967 209 312 679 9| 4218579 | 34742 24,
Rakousko 8 690 076 83879 | 300 28 967 280 4,
Slovensko 5 426 252 49 035 21| 258393| 2335 12.
Slovinsko 2 064 188 20 273 78 26 464 260 3.
Svycarsko 8372 098 41 285 71| 117917 581 5.
Finsko 5 487 308 338440 | 255 21519 | 1327 8.
Island 334 252 103 125 4 83563 | 25781 23.
Litva 2 888 558 65 286 16| 180535| 4080 14.
Norsko 5232 929 385 199 33| 158574| 11673 20.
Svédsko 9 851 017 438 574 28| 351822| 15663 22.
Bélorusko 9507 120 207 600 45| 211269| 4613 15.
Rusko 144 342396 | 17 075 400 - - - -
Ukrajina 45 004 645 603 700 41| 1097674 | 14724 21.
Bulharsko 7 153 784 110 370 59| 121251| 1871 11.
Chorvatsko 4 190 669 56 594 33| 126990| 1715 10.
Recko 10 783 748 131 957 24| 449323 | 5498 17.
Srbsko 7 057 412 88 361 9| 784157| 9818 18.
Turecko 79512 426 780580 | 193 | 411981 | 4044 13.
Spanélsko 46 445 828 505 944 45| 1032130 | 11243 19.
Belgie 11311117 30528 | 200 56 556 153 1.
Francie 66 759 950 633187 | 420| 158952 | 1508 9.
Irsko 4724 720 69 797 15| 314981 | 4653 16.
Spoj. kralovstvi 65 382 556 248 528 - - - -

zdroj: experiment
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Ztab. 1 je ziejmé, Ze nejlépe zpracovanou veiejné pristupnou databazi aktudlnich
radia¢nich udajt, provozuje CR. Data z monitorovani radia¢ni situace na tizemi CR jsou
shromazd’ovana v aplikaci MonRaS. Slouzi pro hodnoceni radia¢ni situace na nasem
uzemi, pro potieby sledovani a posuzovani stavu ozafeni obyvatel a v ptipad¢ radiacni
havarie, pro rozhodovani o opatienich vedoucich ke sniZzeni nebo odvraceni ozafeni.
Program poskytuje uzivatelim rychlou a pfehlednou informaci o aktudlni radiacni
situaci na uzemi Ceské republiky a sou¢asné umoziuje pracovat i s historickymi daty,

ktera byla do aplikace pfevedena z piivodniho systému IS RMS.

Dalsi zemi, ktera prezentuje velké mnozstvi dat z radiaéniho monitorovani, je Francie.
Na n¢kolika webech poskytuje tdaje z vétSiny posuzovanych radia¢nich méfeni, ve
velice dobfe zpracovanych aplikacich. Jedinou vyraznou nevyhodou je fakt, ze jsou tyto

weby pouze ve francouzsting.

Tteti nejlépe zpracovanou aplikaci provozuje na svych webovych strankach Finsko.
Jedna se o databazi STUK, kterd je velmi p&kné zpracovana po grafické strance a

zaroven nabizi dostatek informaci o aktualni radia¢ni situaci na svém Uzemi.
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5. Zavér

Vyuzivani zdroji ionizujiciho zateni (IZ) s sebou v praxi (primysl, medicina, véda
a vyzkum a specificky energetika - jadernd zafizeni) pfinasi riziko ztraty kontroly
nad témito zdroji, coz mize vést k mimoradnému ozéafeni pracovnikli provadéjicich
¢innosti vedouci k ozafeni, ke zneciSténi Zzivotniho prostiedi v dasledku rozptylu
radioaktivnich latek a tedy i1 k ozafeni veskerého obyvatelstva a naslednym zdravotnim
poskozenim. V pfipadé radiaéni nebo jaderné havarie je ochrana obyvatelstva a
zivotniho prostiedi klicovym ukolem havarijniho managementu a havarijniho
planovani. Zarovenl v soucasné dob¢€ opét narlista 1 riziko teroristickych ¢inti, spojenych

S vyuzitim jadernych zbrani.

Ve struktufe havarijniho pldnovani a managementu je spojovacim c¢lankem, mezi
havarijni odezvou a pfipravenosti, havarijni monitorovani. Hlavnim cilem havarijniho
monitorovani je pak ziskani informaci vedoucich k potvrzeni nebo zméné€ rozhodnuti o
okamzitych ochrannych opatfenich, zavedenych na zakladé¢ modelové klasifikace
havarie a zavedeni naslednych nebo dopliujicich ochrannych opatieni. Schopnost
zahdjit rychlé, presné a smysluplné monitorovani realné radiacni situace v Zivotnim
prostiedi, je zakladem efektivni a kvalitni havarijni odezvy. Tato schopnost je pfimo

umérnd Urovni zabezpeceni strategie monitorovani ve vSech statech Evropy.

Zvetejiiovani dat z monitorovani radiacni situace je nezbytné jak pro odbornou, tak
laickou vefejnost, a to z dlivodu pfipravenosti ¢i rychlé odezvy bezpecnostnich organd i
veskerého obyvatelstva na piipadné zvySeni urovné radiace v prostiedi. Z tohoto
divodu je nutné, aby byly radia¢ni udaje zvetejiovany v co mozna nejsrozumitelnéjsi
podobé¢, 1 pro laickou vetejnost. V soucasné dobé je nejsnazsim zptisobem rychlého
ziskani aktudlnich radiacnich dat z riznych stati, navstéva webové stranky evropské

databaze EURDEP, shromazd’ujici data z cca 5 000 méficich mist, z 39 zemi.
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8. Seznam pouzitych zkratek
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Jaderna elektrarna

Radia¢ni monitorovaci systém

Ceska republika

Statni Gfad jaderné bezpe¢nosti

Regionalni centrum Statniho ufadu jaderné bezpecnosti
Statni urad radiacni ochrany

Sit’ véasného zjisténi

Cesky hydrometeorologicky ustav

Mg¢fici misto kontaminace ovzdusi

Teledozimetricky systém

Jaderné zatizeni

Ionizujici zateni

Zdroje ionizujiciho zatfeni

Registr drziteli povoleni a ohlasovatelti

Radia¢ni mimotadna udalost

Radia¢ni nehoda

Radiacni havérie

Mezinarodni agentura pro atomovou energii

(IAEA — International Atomic Energy Agency)

Evropské spolecenstvi pro atomovou energii
(EURATOM - European Atomic Energy Community)
Evropska unie

Evropska databaze radiacniho monitorovani

(EURDEP — European Union Radiation Data Exchange Platform)
Odborné a technické stiedisko Evropské komise

(EC JRC — European Commission Joint Research Centre)
Monitorovaci a informaéni stfedisko Evropské unie
(MIC — Monitoring and Information Centre)
Monitorovéni radiaéni situace — databaze Ceské republiky

Slovensky hydrometeorologicky tstav
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