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Projekt logistického freSeni poZzadavku ochrany verejného zdravi
v oblasti zajiSténého transportu pacienta v izolaci s rizikem
kontaminace okoli

Abstrakt

Diplomovéa prace si kladla za cil vytvofeni konceptu univerzdlniho vozidla
splitujiciho pozadavky na bezpe¢né zajisténi transportu pacientt s rizikem kontaminace
okoli, aby bylo mozné jeho opakované pouziti. Vozidlo by mélo spliiovat nejvyssi
stupen ochrany vefejného zdravi, a to stupen Biological safety levels 4 (BSL 4).

Pro zjisténi informaci o soucasném stavu Biohazard tymu, jejich materidlnim
a technickém vybaveni a zplsobu zabezpeCeni transportu vcetné mozného stiidani
zasahujicitho persondlu byl vyuzit dotaznik, ktery byl rozeslan poskytovatelim
zdravotnické zéachranné sluzby v jednotlivych krajich a v hlavnim mésté Praze.
Vysledky z dotaznikového Setieni se staly podkladem pro zpracovani koncepce vozidla
k zajisténi pfevozu pacientl s podezienim na vysoce nebezpecnou nakazu.

Koncept vozidla by mél slouzit jako podklad pro redlnou stavbu vozidla, které bude
schopno poskytnout ochranu na urovni BSL 4. Pocitd se se samostatnou kabinou
prodva fidi¢e, zadni skiiiovou nastavbou, kde bude Vv pfedni casti Cistd zona
pro uloZeni materialu a zdravotnického vybaveni, i zazemi pro odpocinek personalu.
V zadni ¢asti bude do skiiiové néstavby zasazen samostatny izolani kontejner,
skladajici se zizolacniho boxu pro pacienty, dekontaminacniho prostoru pro potieby
sttidani personalu a ptfedavaciho boxu pro zdravotnicky material a piistroje.

Navrhované vozidlo pfina$i mnoho zlepSeni, spliiujicich ochranu na tirovni BSL 4,
a tim nejvysSi stupenn ochrany vefejného zdravi. Vozidlo mlZe pii jednom zisahu
pfepravit aZ sedm pacientll s rizikem kontaminace okoli. Pfi transportu je moZné
pribézné stiidani personalu, oddéleny sklad zdravotnického materialu a pfistroji zajisti
pouziti a znehodnoceni jen nezbytného materidlu a piistroji. Pro pokryti uzemi Ceské
republiky by byl optimélni pocet Sesti vozidel.

Kli¢ova slova
vozidlo; dekontaminace; izola¢ni box; filtroventilacni jednotka; ochranny izola¢ni

pietlakovy oblek; BSL; biobox; biovak.



Project of Logistics Solution to Protection of Public Health in Area of
Secure Transport of Patient in Isolation with Risk of Environmental

Contamination
Abstract

The diploma thesis aimed to create a concept of a universal vehicle meeting the
requirements for safe transportation of patients with risk of environmental
contamination including the possibility of repeated use. The vehicle should meet the
highest degree of public health protection, namely the Biological safety levels 4
(BSL 4).

The questionnaire was used to gather the information about the current status
of Biohazard teams, their material and technical equipment, and the way of transport
security, including the possibility of rotating/substitution of the intervening staff.
The questionnaire was distributed to the providers of health rescue services
in individual regions and in the capital city of Prague. The results of the questionnaire
survey formed the basis for processing the concept of the vehicle to ensure the transport
of patients suspected of a highly dangerous contagion.

The concept of the vehicle should serve as the basis for the real vehicle
construction that will be able to provide protection at the level of BSL 4. It counts on
a separate cabin for two drivers, a rear cabinet superstructure with a clean area
for storing material and medical equipment, and rest facilities for the staff. At the rear,
aseparate insulating container consisting of an insulating box for patients,
a decontamination area for the needs of the rotating staff, and a transfer box for medical
supplies and devices.

The proposed vehicle brings numerous improvements that meet BSL 4 protection
and thus the highest level of the public health protection. The vehicle can carry up to
seven patients at one intervention with the risk of environmental contamination. During
the transport, it is possible for the staff to rotate continuously. The separate storage
of medical supplies and devices ensures the use and degradation of only the necessary
materials and devices. To cover the territory of the Czech Republic, the optimal number
of six vehicles would be optimal.

Key words
vehicle; decontamination; insulating box; filtering unit; protective isolating

overpressure suit; BSL; isolation transport bag for infected patients.
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Uvod

Globalizace svéta pifindsi mnoho pozitivniho pro rychly rozvoj hospodarstvi,
inovaci, spolupraci, technicky pokrok. V dnesni dobé¢ staci n€kolik hodin k ptepravé
mezi mésty, zemémi 1 svétadily. Globalizace svéta s sebou vSak nese 1 negativa.
Mezi n¢ patii moznost rychlého Sifeni nemoci napfi¢ celym svétem. Jedna se predevsim
o infek¢éni nemoci, které maji ur€itou dobu, nez u nakazeného clovéka propuknou.
Clovek je viak jiz od nakaZeni infikovadn a stiva se prenaSeCem. MuZe tak nakazit
mnoho lidi, se kterymi piijde do styku béhem doby, nez u ného nemoc propukne
naplno.

Velkym varovanim a ukazkou mozného nebezpeci byla epidemie viru Ebola
v Africe v letech 2013 — 2016, kdy bylo nakazeno 28 637 lidi a zemielo 11 315 lidi
(The Economist, 2017). Na vychodnim pobiezi Afriky byla nemoc zaznamenavana jiz
od roku 1976, ale diky globalizaci se nyni rozsifuje i mimo toto tizemi. Infekce konéi
fataln¢ v 50-90% piipada v zavislosti na podtypu viru. Dosud neexistuje profylaxe ani
ucinna lécba (Feldmann, 2011). Musime byt tedy pfipraveni na mozné zavleceni téchto
nebezpeéné ndkazy objevuji, a jejich pfipadné feSeni. Zakladem ochrany je izolace
a zamezeni kontaktu infikovaného ¢lovEéka s okolim, a tim eliminace rizika dalSiho
Siteni ndkazy. Dnes jsou pfipravena zdravotnicka zafizeni, jejichz cinnost je
specializovana na hospitalizaci pacientll s infekénimi nemocemi, pfedevSim pak
s vysoce nakazlivymi nemocemi (dale jen VNN). Zde je pacient izolovan od okoli
a oSetfujici persondl musi dodrZovat zvlastni opatfeni zajiSt'ujici jeho bezpecnost,
ochranu a izolaci pfed moznym pienosem VNN.

V této praci bude feSeno zajisténi bezpecného transportu pacienta s VNN z mista
zachytu. Jedna se vétSinou o misto vefejné pristupné, které je po diagnostice VNN
U pacienta uzavieno. Pacient je piepravovan do jednoho ze dvou zdravotnickych
zafizeni (dale jen ZZ) v Ceské republice, ktera jsou uréena k poskytovani pomoci
pacientim s VNN a jsou schopna zajistit G€¢innou péci a ochranu pied Sifenim nékazy.
Problematickym c¢lankem zlistdva zajiSténi transportu infekEniho pacienta z mista
nalezu do ZZ, priCemz hlavnim pozadavkem je ochrana vefejného zdravi

pfed pacientem infikovanym VNN. K transportu jsou pouZivany biovaky (dale jen BV),



které by mély po dobu transportu poskytovat ochranu okoli. Nevyhodou BV je ztizené
oSetfovani pacienta. U lidi trpicich klaustrofobii pak mohou nastat i psychické potize
Z uzavieni v malém prostoru. Pfi zdvad¢ na tésnosti a filtraci mize nastat problém
se sifenim VNN mimo BV. V pfipad¢ pruniku VNN je sanitni vozidlo urceno vétSinou
k likvidaci, jelikoz svym provedenim neumoziuje provedeni dekontaminace. Transport
pacienta s VNN muze trvat i nékolik hodin, a tak je zapotfebi vyfeSit i stiidani
oSettujiciho personalu, jeho odpocinek, jidlo a piti po dobu pracovniho nasazeni. Je také
nutné disponovat vybavenim po skonceni pracovniho vykonu a provést kompletni
dekontaminaci. Je tfeba také pocitat s vétSim poctem moznych pacientd s VNN
(napf. miize jit o rodinu ¢i jinou skupinu osob).

Diplomova prace si klade za cil vytvofit projekt vozidla, které by spliiovalo kritéria
pro bezpecny transport pacienta s VNN a zéaroven poskytovalo zékladni komfort
pro pacienta i oSetiujici persondl, snadné¢jsi oSetfeni v pribéhu transportu a moznost
kompletni dekontaminace a opétovné vyuziti. Vozidlo bude mozné vyuzit také
pro transport vice pacientli nebo jako zdzemi pro poskytovani prednemocnicni odborné
zdravotnické pace na misté udalosti pii feSeni rozsahlych mimotfadnych udalosti (dale
jen MU) a krizovych situaci (dale jen KS). Bude feSena i otazka, kolik takovych
specialnich vozidel by bylo nutné pro pokryti potieb v ramci Ceské republiky vzhledem

K jejimu rozloZeni a pfedev§im s ohledem na dopravni infrastrukturu, sit’ silnic a dalnic.



1 Teoreticka ¢ast

V soucasnosti, vzhledem ke globalizaci svéta a moZznosti rychlého piesunu lidi
mezi zem¢émi ¢i kontinenty muze rychly a nekontrolovatelny pohyb mas lidi s sebou
piinést i problémy s rychlym Sifenim VNN. Dnes lidé navstévuji mista, ktera byla diive
jen tézko dostupna, a cestovani do téchto koncin trvalo i nékolik tydnii. Moderni
dopravni prostfedky umoziuji, aby se doba cestovani podstatn¢ zkratila, témét cely svét
je dostupny pro kohokoli béhem nékolika hodin. Piesun 0sob z rizikovych oblasti
se zkracuje natolik, Zze se jeSt€ nemusi u nakazenych projevit prvni ptiznaky nemoci.
Tim se zvySuje nebezpeci pienosu nebezpecnych nakaz do mist s vysokou koncentraci
lidi. Hrozi tak rychlé §ifeni a nekontrolovatelna fetézova kontaminace dalSich lidi.

Je potieba, abychom byli pfipraveni na moznost zavleceni vysoce nakazlivych
nemoci i do Ceské republiky, a pokud to bude mozné, zajistit a detekovat nakazeného
¢lovéka jiz v dobé, kdy do nasi zemé pfilétd, nebo alespon v dobé, kdy se u néj zacinaji
projevovat prvni pfiznaky mozné VNN. Na rychlou identifikaci musime byt pfipraveni
na n¢kolika urovnich.

Vstupy do Ceské republiky

Pii vyskytu VNN v kterékoli €asti svéta je v zdjmu ndrodni bezpecnosti ucinit
takova opatfeni, kterd vedou k identifikaci mozného infekéniho ¢loveka jiz pfi vstupu
do Ceské republiky. Hlavni branou mozného vstupu nakazenych lidi je leti§té. Zvysena
kontrola z hlediska mozného zavleCeni VNN se zaméfuje na ty, ktefi ptilétaji z cizich
zemi, kde byl jiz prokazan vyskyt VNN, poptipadé i na ty, ktefi pricestovali z téchto
destinaci pfes jina letiste.

Pokud by se objevila VNN v Evropé, pak se predpoklada zavedeni kontrol
cestujicich i na hrani¢nich pfechodech a provadéni dikladné ocisty i techniky a vSeho,
co je dovazeno do republiky. Pokud by se jednalo o zvitata S VNN, u niz je moznost
pfenosu na lidi, muselo by dojit u dovaZenych zvitat k zavedeni karanténnich opatfeni.

V piipadé¢ zachytu ¢loveéka nebo skupiny lidi s podezienim na VNN musi byt
aktivovany slozky ochrany vefejného zdravi, které zajisti odpovidajici okamzitou
izolaci Clovéka nebo skupiny lidi s podezienim na nakazu VNN. Nasledné pfipravi
transport do pfislusného zdravotnického zafizeni, ur€en¢ho k hospitalizaci pacientil

s VNN (Hygienicka stanice Praha, 2016).

10



1.1 Legislativa souvisejici s ochranou proti Sifeni VNN

Zakladni mezinarodni normou, ktera se zabyva problematikou VNN, jsou
Mezinarodni zdravotnické predpisy z roku 2005 (dale jen MZP 2005), které byly
v roce 2011 promitnuty do Narodniho akéniho plinu CR pro mimoiadné udalosti
podléhajici MZP 2005 (usneseni vlady CR &. 785 ze dne 25. ¥ijna 2011) a smérnice
pro jednotny postup pii vzniku mimofadné udalosti podléhajici MZP 2005 v souvislosti
svyskytem VNN ve zdravotnickém zafizeni poskytovatele zdravotnich sluzeb
(¢. 15/2013 ze dne 9. ledna 2013). Cilem MZP 2005 je zamezovani mezinarodnimu
Sifeni chorob, ochrana proti nim, kontrola a zajiStovani reakce v oblasti vefejného
zdravi zplsoby, které odpovidaji riziku a umoznuji minimalizovat zbyte¢né naruseni
mezinarodniho provozu a obchodu (Narodni akéni plan, 2011).

Hlavnim cilem Narodniho ak¢éniho planu je zajistit naplnéni pozadavkl
revidovanych MZP 2005 v CR ve spolupraci s vécné piislusnymi resorty a dal§imi
spravnimi ufady. Jednd se ptredevSim o plnéni ukoll v oblasti rozvijeni, posilovani
a udrzovani kapacit pro zjiStovani, hodnoceni a oznamovani udélosti s potencidlem
pro ohroZeni vetfejného zdravi v mezindrodnim méftitku. Soucasti usneseni je ptiloha
s harmonogramem realizace opatieni Narodniho akéniho planu Ceské republiky
pro piipad vzniku udalosti podléhajici MZP 2005.

Zékladnim zakonem o zaji$téni vefejného zdravi je zakon ¢&. 258/2000 Shb.,
0 ochrané verejného zdravi, ktery fes§i mimo jiné prevenci vzniku a §ifeni infek¢nich
onemocnéni (viz hlava Il zakona). Definuje prostfedky a postupy pii vyskytu
infekénich onemocnéni, soucinnost s orgadny ochrany vefejného zdravi (déale jen
O0VZ), dezinfekei, postupy pii manipulaci s infekénim materialem, opatfeni v misté
nakazy. Soucasti jsou 1 ustanoveni, ktera teSi delikty v oblasti vefejného zdravi
a ptipadné sankce. Mezi povinnosti zdravotnické zachranné sluzby (dale jen ZZS) patii
povinnost ohlasit podezfeni na VNN, izolovat pacienta, postupovat bezpecné
pii manipulaci s kontaminovanym materialem, poskytnout sou¢innost OOVZ.

Zapojeni jednotlivych slozek integrovaného zéachranného sytému feSi zakon
¢.239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému, ktery vymezuje a upravuje
¢innost slozek integrovaného zachranného systému (dale jen 1ZS), pusobnost
jednotlivych subjektli. Mezi zékladni slozky 1ZS patii Hasi¢sky zachranny sbor CR
(dale jen HZS), jednotky pozarni ochrany zatazené do plosného pokryti kraje
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jednotkami pozarni ochrany, poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby a Policie CR
(§ 4). Na vyzadani ¢i pii krizovych stavech vstupuji do IZS dalsi slozky, napf.
ozbrojené sily, zafizeni civilni ochrany, poskytovatelé akutni lizkové péce s urgentnim
piijmem. Koordinaci slozek IZS zabezpecuji operacni stiediska zachranného sboru
kraje a operacni a informacni stfedisko generalniho teditelstvi HZS (§ 5). Na pfiprave
na mimoiadné udalosti, pii provadéni zachrannych a likvidacnich praci a pfi ochrané
obyvatelstva se podle své ptisobnosti podileji jednotliva ministerstva (§ 6 — § 9), organy
kraje, obecnich ufadi (§ 10 — § 16). Komunikace slozek IZS je =zajistovana
prosttednictvim vefejné telekomunikacni sité, popiipadé 1 casti nevefejnych
telekomunikacnich siti (§ 18). Soucinnost slozek IZS ftidi velitel zasahu, jimz je
zpravidla velitel jednotky pozarni ochrany (§ 19). Zékon déle upravuje opravnéni a
zpusob vyzadovani pomoci, prava apovinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi
mimotadnych udalostech (§ 20 — § 25).

Reseni krizovych situaci se ¥idi zdkonem & 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni
a 0 zméné nékterych zakoni. V zdkoné jsou uréeny pisobnosti a pravomoci riaznych
subjektll pifi pfipravé na krizové situace a jejich feSeni. Kromé zakladnich pojmi
definuje stav nebezpeci (§ 3), zpusob a kompetence k jeho vyhlaseni. Dale se zabyva
ulohou jednotlivych organi krizového fizeni — vlady, ministerstev, narodni banky,
organti kraji a obci, ostatnich organti s izemni ptisobnosti (§ 4 — § 24¢). Financovani
zabezpeceni krizovych opatfeni je realizovdno prostfednictvim rozpoctli ministerstev
a jinych ustfednich spravnich organd, (§ 25) rozpoctt kraji a obci. Pro ucely krizového
fizeni jsou vytvofeny informacéni systémy a jednotné geografické podklady (§ 26 —
§ 27). Déle jsou v zdkon&€ vymezena prava a povinnosti pravnickych (napf. firmy,
podnikatelé, subjekty kritické infrastruktury, sd€lovaci prostfedky) 1 fyzickych osob
V ramci piipravy ¢i feSeni krizové situace (§ 29 — § 32).

Kompletni ¢innost ZZS se tidi podle zakona €. 374/2011 Sb., o zdravotnické
zachranné sluzbé. Zakon piredevsim upravuje podminky poskytovani zdravotnické
zachranné sluzby, urcuje kompetence poskytovateli ZZS a poskytovatelli akutni
luzkové péce. V § 2 zdkona je zdravotnickd sluzba definovana jako zdravotni sluzba,
kdy je na zakladé tisnové vyzvy poskytovana prednemocni¢ni neodkladna péce osobam
postizenym na zdravi (se zavaznym postizenim zdravi nebo v pfimém ohrozeni Zivota).

Mezi zakladni Ukoly zdravotnické zachranné sluzby patii kromé& poskytnuti této péce
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spoluprace s velitelem zasahu IZS a cilovym poskytovatelem akutni lizkové péce (§ 4).
Vyjezdové skupiny tvoii zdravotniCti pracovnici, jejichz Cleny je 1ékat 1 zdravotnicti
pracovnici nelékaiského zdravotniho povolani. Podrobnosti o Cinnosti téchto skupin
V mist¢ mimotradné udalosti stanovi (§ 13) provadéci pravni ptedpis. V zékoné jsou
stanovena opravnéni a povinnosti ¢lenti vyjezdovych skupin (§ 18 — § 19), cilem je
poskytnout véasnou a ucinnou ochranu lidského zdravi a Zivota. V § 19, odstavci 3,
pismeno b, je uvedeno, Ze vedouci vyjezdové skupiny je opravnén rozhodnout
0 neposkytnuti prednemocni¢ni neodkladné péce v misté udalosti v ptipad¢€, ze by méla
byt poskytnuta za podminek, pro jejichz zvladnuti nebyli ¢lenové vyjezdové skupiny
vycviceni, vySkoleni a vybaveni vhodnymi technickymi ¢i osobnimi ochrannymi
prostiedky, pficemZ poskytnuti pfednemocni¢ni neodkladné péce toto vyzaduje. Jako
takovou lze chapat pravé situaci, kdy se mize jednat o pacienta s podezienim na VNN.
Poskytovatelé ZZS jsou povinni zajisStovat i Cinnosti pro pifipravu na mimoiradné
udalosti (§ 20).

Pro zdravotniky, kde se predpoklada vyssi riziko kontaktu s ndkazou VNN (4.
véetné ZZS), je nutno zajistit vyS$i stupen ochrany (napf. filtroventilaéni jednotky
s pretlakovou ochrannou kuklou, celotélové obleky atp.). Povinnost zajistit
zaméstnancim odpovidajici ochranné pomticky vyplyva ze zdakona €. 262/2006 Sb.,
zakoniku prace (§ 104). Konkrétni podminky ochrany zdravi pii praci s biologickymi
Ciniteli fesi natizeni vlady &. 361/2007 Sb. Uroven technického zabezpegeni pracovistd
je definovana v CSN EN 12 128.

Podminky pro pfedchazeni vzniku a Sifeni infek¢nich nemoci je feSena ve vyhlasce
¢. 306/2012 Sb., o podminkach piedchézeni vzniku a Sifeni infek¢nich onemocnéni
a 0 hygienickych pozadavcich na provoz zdravotnickych zatizeni a Gstavi socialni péce.
Soucasti vyhlasky je seznam nemoci, jejichz 1éCeni je povinné, a miZe byt rozhodnuto
o0 hospitalizaci bez souhlasu pacienta. V takovych situacich mize byt pozadana
0 sou¢innost Policie CR, piipadné mohou byt pacientovi podany zklidiujici 1éky.

Spole¢ny postup slozek IZS pifi zasahu u infikovaného pacienta s podezienim
na VNN je fesena i v STC 05/IZS — nalez pfedmétu a podezienim na p¥itomnost B-
agens a toxinu. V tomto typovém planu je popsan postup jednotlivych slozek pii feseni
nalezu ptedmétu, ale i infikovaného ¢loveka. Jsou zde ptipraveny postupy pro Policii

CR, kterd musi uzavfit a zajistit misto nalezu. Jejim hlavnim cilem je zajistit bezpecnou
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zonu kolem mista zdsahu a neprody$né ji uzaviit. Slozky HZS zajisti vystavbu
dekontaminaéni kolony a jeji provoz, v ptipad¢ potieby zajisti i vyneseni predméti
nebo pacient z nebezpeéné zony za pouziti piiméfenych osobnich ochrannych
prostiedkli. ZZS a jeho specialni Biohazard tym (dale jen BHT) provede zajisténi
pacienta a stabilizaci jeho zdravotniho stavu pied transportem do piislusného ZZ.
Je pfipravovan novy typovy plan, ktery se bude zabyvat ptfimo zasahem pii vyskytu
VNN, jeho zvefejnéni je planovano do konce roku 2017.

Vlada CR se na svych jednanich zabyvala také otdzkou ochrany vefejného zdravi
pii VNN a vydala dvé zasadni Usneseni. Usnesenim ¢. 1039/2001 ze dne 10. Fijna 2001
vzala na védomi Zakladni systém ochrany obanti CR pied vysoce rizikovymi
arizikovymi biologickymi agens a toxiny. V souvislosti stim ulozila pfislusnym
ministerstviim a statnim organtim shora zminovany systém realizovat ¢i spolupracovat
dle svych kompetenci na jeho realizaci.

Niésledng usnesenim vlady CR & 461 ze dne 12. kvétna 2003 byl schvalen
Systém ochrany ob&anii CR pied vysoce nebezpeénymi a rizikovymi biologickymi
agens a toxiny v resortu zdravotnictvi. Termin, do kdy mél byt systém funkéni, byl
stanoven na roky 2003 a 2004. Podle schvaleného systému mélo byt osm vybranych
778 vybaveno specidlnimi sanitnimi vozy pro pievoz infekénich pacientti a mélo dojit
K vytvofeni specializovanych tymi pii ZZS. Biohazard tymy, které vznikly na tGrovni
krajskych ZZS, maji v soucasné dob¢ prakticky jen regionalni pisobnost (Hora, 2003).
Soucasné mélo byt sedm regionalnich infek¢nich klinik vybaveno tak, aby byly schopny
zajistit hospitalizaci pacientd s VNN (na urovni stupné biologické ochrany BSL 2).
V roce 2003 byla vybrana tato zdravotnicka zafizeni: Nemocnice C. Bud&jovice, FN
Plzen, Masarykova nemocnice Usti n. Lab., FN Hradec Kralové, FN Brno-Bohunice,
FN Ostrava a Thomayerova nemocnice v Praze. Jmenovana zdravotnicka zafizeni méla
doplinovat moznosti hospitalizace a 1écby pacientd s VNN v Nemocnici na Bulovce,
ktera je urCena jako narodni centrum pro izolaci a 1écbu pacienti s VNN na trovni
stupné biologické ochrany BSL 3 a BSL 4. Kritéria pro takové pacienty spliuje i ZZ
Té&chonin, které patiilo pod spravu Ministerstva obrany (dale jen MO), ale v soucasné

dobé je vyuzivano i pro civilni sektor (Hora, 2003).
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1.2 Zdravotnicka zafizeni urcena pro prijem infekénich pacienti

V ramci Ceské republiky jsou vytipovana zdravotnicka zafizeni schopna zajistit
piijem infikovaného pacienta s podezienim na mozny vyskyt VNN. Zafizeni se dé¢li
podle stupné bezpecnosti, kterého jednotlivé ZZ dosahuji na zaklad¢ svého vybaveni,
stavebniho provedeni, zajisténi stupné ochrany a izolace prostoru, kde jsou infikovani
pacienti umisténi. Dal$im neméné dillezitou podminkou je stupen vybaveni osetiujiciho
personalu osobnimi ochrannymi prostfedky. Souhrn stupné zabezpeCeni je pak
ohodnocen pomoci stupné biologické bezpeénosti (dale jen BSL 1-4). Nejvyssi stupen
biologické ochrany je vyzadovan pro ,prdci s nebezpecnymi a exotickymi patogeny
vyvolavajicimi zdvazné onemocnéni, kde je vysoké riziko prenosu a obvykle neni
dostupna ucinnd profylaxe ¢i terapie “ (Jagrova, 2017).

Nejvyssi stupeii biologické ochrany BSL 4 jsou na izemi Ceské republiky schopna
zabezpecCit dvé zdravotnicka zatizeni - Nemocnice Na Bulovce v Praze a Centrum
biologické ochrany Armady CR (dale jen ACR) v Téchoning.

Vzhledem k existenci pouze dvou ZZ spliiujicich BSL 4 a s ohledem na jejich
omezenou kapacitu je tfeba mit dikladné pfipravenou a zajiSt€énou celou logistiku
infek¢niho pacienta ¢i pacientl pifi piepravé do téchto uréenych ZZ. Samotny transport
z raznych &asti Ceské republiky mize piedstavovat vzdalenost az 300 km, coz muiZe
pti kvalité¢ a trovni na$i silni¢ni sité¢ pfedstavovat az 5 hodin transportu. Je nutné
pripocitat i dobu potfebnou na aktivaci, ptijezd na misto a zasah u infek¢niho pacienta,
to mize trvat az 2 hodiny. Doba potifebna pro vylozZeni pacienta a predani do uréené¢ho
ZZ se odhaduje maximalné na 1 hodinu. V souétu to tedy znamena, Ze doba potiebna
pro zajisténi kompletni logistiky transportu infek¢nich pacienti s podezienim na VNN
ze vzdaleného mista Ceské republiky do uréeného zdravotnického zafizeni
s biologickou ochranou na stupni BSL 4 muaze byt az 8 hodin. Je tedy vice nez zadouci
mit pfedem zajisténé stiidani zasahujiciho personalu a fidicu.

Pro hospitalizaci pacienti s VNN do stupné BSL 2 jsou ureny néasledujici
regionalni nemocnice: Nemocnice Ceské Budgovice, FN Plzefi, Masarykova
nemocnice v Usti nad Labem, FN Hradec Kralové, FN Brno-Bohunice, FN Ostrava

a Thomayerova nemocnice v Praze (Hora, 2003).
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1.2.1 ZZ Fakultni nemocnice Na Bulovce

Infek¢ni oddéleni Nemocnice Na Bulovce bylo vybudovano v letech 1913-1914.
Vefejna vSeobecnd nemocnice Na Bulovce slouzi od roku 1931. Postupem doby zacal
byt infekéni pavilon jiz nevyhovujici, proto se v roce 1935 zacalo s vystavbou pavilonu
nového. Predpokladany pocet ltizek byl 200-250, vystavba byla dokoncena v roce 1940.
Cela infek¢ni klinika ma v soucasné dobé€ 9 standardnich odd€leni, z toho 2 détska,
pouzivana pro nemocné s pfenosnymi chorobami, u kterych je nezbytné hospitalizace.
Zivot ohrozujici komplikace infekénich chorob se fe$i na jednotce intenzivni péce.
Pracuji zde ambulance pro chronickd onemocnéni a nasledné stavy, samostatna je
ambulance pro osoby s HIV/AIDS (Lobovska, 2001).

Soucasna Klinika infek¢nich, parazitarnich a tropickych nemoci zahrnuje Néarodni
centrum pro izolaci a 1é€bu vysoce nebezpecnych nakaz, které vzniklo v roce 1996
(Nemocnice Na Bulovce, 2017)

Nérodni centrum ma vzhledem ke svému vybaveni celostatni plisobnost. Disponuje
dvéma specialnimi bioboxy (dale jen BB) s filtroventilacni jednotkou S osmi lizky,
dvéma lazky pro intenzivni péci s filtranim zafizenim, dal$imi dvéma BB. Biovaky
a ochranné pomicky jsou pfipraveny i pro zdravotniky. Aby klinika vyhovovala
aktudlnim potifebadm, prosla v letech 2010 a 2011 rozsdhlou rekonstrukci. Kromé jin¢ho
byla vybudovana samostatna vzduchotechnika se specialnimi HEPA filtry, ptetlakové
oddé€leni jednotlivych mistnosti, specidlni odvod odpadnich vod a také operacni sal
pro pacienty s VNN (Cikhartova, 2017).

Jsou zpracovany podrobné postupy pii piijiméani pacientli s podezfenim na VNN.
Na zéklad¢ vyzvy z mista zésahu je krom¢ aktivace IZS transport pfedem konzultovan
S pfisluSnym pracovistém ZZ. Personal ma piesné instrukce, je zajiSténa nepietrzita
sluZzba. Soucasné je aktivovan i Statni zdravotni Ustav, ktery v ptipadé potieby zajisti
bezpeény pievoz vzorkil s podezienim na VNN do specialnich laboratofi (Kulichova,

Vesely, 2017).

1.2.2 ZZ Téchonin

Centrum biologické ochrany ACR v Téchoniné je specializované zdravotnické
zafizeni, které slouzi ke komplexnimu zabezpeceni biologické ochrany. Pied rokem

1990 byl objekt piisn€ utajovan, fungovaly zde vyzkumné mikrobiologické laboratote
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s vysokym stupném biologické ochrany se zamétenim na problematiku zdravotnické

ochrany proti bojovym biologickym prostfedkiim (Zeman, 2007). Zafizeni v souCasné

podobé zacalo vznikat v roce 2002 jako reakce na teroristické utoky z 11. zafi 2001,

dokonéeno bylo v roce 2006, do plného provozu bylo uvedeno v roce 2009 (Lang,

2013). Specializovana infekéni nemocnice je schopna izolovat a 1¢c¢it lidi, kteti jsou

nakazeni vysoce nebezpecnymi infekénimi nemocemi, proti nimz zpravidla neexistuje

ucinna lécba (stupen biologického zabezpecCeni BSL 3 a BSL 4). Zatizeni disponuje
specidlnim vybavenim (napt. ptetlakové ochranné obleky pro persondl, specializované
filtroventilaéni a odpadové systémy). Centrum se zapojuje do systému biologické
ochrany jak Vv mezindrodnim méfitku (v ramci NATO), tak i v Ceské republice

prostfednictvim IZS (Rybka, 2013).

Mezi hlavni ¢asti tohoto zatfizeni patii (Rybka, 2013):

e specializovand infekéni nemocnice — centrum kromé stacionarni jednotky disponuje
i mobilni hospitaliza¢ni jednotkou, ¢imz je mozné hospitalizovat, izolovat a 1é¢it
pacienty pfimo v zasazeném mist¢,;

o vyzkumné a klinické laboratofe — zabyvaji se detekci a identifikaci biologickych
agens, tvorbou jejich referenénich databazi, vyvojem diagnostickych metod
pro vybrand onemocnéni, hledanim a testovanim novych 1é¢iv a vakcin, moznostmi
profylaxe;

e izola¢né-karanténni kapacity — jsou vyuzivany pro vysetfeni vojaki po jejich navratu
Z misi;

e vyukové, vycvikové a Skolici stiedisko — vzdélavani a vycvik se zamétuje
na pracovniky prvniho kontaktu (hasi¢i, ZZS, mobilni tymy), persondl laboratofi
a zdravotniky infekénich oddé€leni, mimo jiné je urceno 1 pro studenty lékatskych
a biomedicinskych obort;

e logistické zabezpeceni;

e kancelafské prostory;

e ubytovaci a sportovné-rehabilitaéni zazemi;

e skladovaci a gardZzovaci prostory.

Hlavnimi tkoly jsou (Rybka, 2013):

e centralizace sil a prostiedki biologické ochrany ACR;

e izolace a 1éCeni osob se zv1asté nebezpecnymi a exotickymi infekcemi;
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e izola¢né-karanténni vySetfeni jednotek po navratu z epidemiologicky rizikovych
oblasti;

e provadéni obranného vyzkumu v oblasti biologické ochrany;

e Skoleni a vycvik armadnich i civilnich specialistti.

Provétovani piipravenosti tohoto zafizeni V pfipadé krizové situace vyplyva
zusneseni BezpeCnostni rady statu a Realizaéni dohody o soucdinnosti mezi
Ministerstvem zdravotnictvi (dale jen MZ) a MO K plnéni tikolli pro zajisténi karantény
0sob, izolace a 1é¢by pacienti s vysoce nakazlivou nemoci nebo podezienim na ni
(Deckerova, 2017). Potadaji se pravidelna cviceni, kterd simuluji realnou situaci.
Nebezpeci sifeni zavaznych vysoce nakazlivych nemoci ¢i zneuziti biologickych zbrani
nemusi byt v sou¢asném svété jen teoretickym scénaiem, realizace takovych cviceni je

tedy opodstatnéna.

1.3 Stupné biologické ochrany

Stupné¢ biologické ochrany, které byly publikovany Centrem pro kontrolu
a prevenci nemoci a Narodnim institutem zdravi (2007), jsou definovany z hlediska
nebezpecnosti latek ¢i organismli, snimiz je Vrdmci prace nebo vyzkumu
manipulovano. Existuji 4 stupné biologické ochrany (Biosafety levels BSL 1-4),
pricemz vyssi stupent vzdy zahrnuje opatieni stupné nizsiho, ke kterému jsou piipojena
dalsi, ptisngj$i opatieni. Cilem je zajistit bezpeCnost a zamezit piipadnému Sifeni
nebezpeénych nakaz (Mc Leod, 2010).
BSL 1
potencidlni hrozba ndkazy osob a ohroZeni Zivotniho prostfedi. Pfipadné onemocnéni
u zdravych osob nema trvalé nasledky. Na pracovistich se pouZivaji standardni postupy
S jistymi opatfenimi (napt. zékaz ustniho pipetovani, zamezeni Sifeni aerosolli, okamzZita
dekontaminace v ptipadé vyliti nebezpecné latky, denni dekontaminace pracovnich
ploch). Je vénovana vyssi pozornost osobni hygien¢ — myti rukou, zakaz konzumovani
jidla a piti na pracovistich. Pouzivaji se ochranné pracovni pomucky — rukavice,
ochranné bryle, laboratorni plasté ¢i odeévy. Pracovisté jsou oznacena, ale nejsou

izolovana v samostatnych budovéach.
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BSL 2

Stupent zahrnuje bezpeCnostni opatieni pii praci s latkami, patogennimi
¢1 infekénimi organismy, u nichz je mirné riziko nékazy. Jedna se napf. 0 ¢innosti
pii diagnostice encefalitidy, viru HIV, kdy mtze dojit k pfenosu infekce poranénim
kaze, pozitim latky ¢i prinikem prostfednictvim sliznic. K opatfenim BSL 1 tak ptibyva
povinnost vysoce opatrného zachdzeni s nebezpecnymi latkami. Pouzité néstroje
(napf. injek¢éni stfikacky) se povinné vkladaji do specidlnich obalii. VSechny ostré
predméty se pied likvidaci dekontaminuji. Personal je zpravidla chranén ockovanim
proti nékterym infekénim chorobam (napft. vakcina proti hepatitidé typu B, kozni testy
na TBC). Na pracovisté¢ muze byt zakdzan piistup osobdm se snizenou imunitou
¢i se zvySenym rizikem infekce. Pracovisté je vybaveno dal$imi bezpe¢nostnimi prvky,
napt. bezpecnostni dekontaminacni skiin€ nebo jiné =zafizeni, které umoZnuje
dekontaminaci. Prostory pracovisté lze samostatné uzaviit a zamknout, vystrazna
oznaceni jsou ze vSech ptistupovych mist.
BSL 3

Bezpe€nostni stupeit BSL 3 je vyuzivan napf. u virovych onemocnéni Zluté
¢i zapadonilské horeCky. Prace s témito latkami ¢i organismy je pfisné kontrolovana
a podléha registraci u prisluSnych vladnich agentur. Jedna se totiz o vysoce nebezpecné
latky, které se S$ifi vzduchem v podobé ¢&astic ¢i kapének a mohou zpUsobit vazné
nebo dokonce smrtelné nasledky. Pfi tomto stupni je tak nutné zajistit jesté piisnéjsi
opatfeni v pfistupu k témto latkam, nezbytnd je dekontaminace vSech odpadl vcetné
laboratornich ¢i pracovnich odévil. Preventivné se podle potieby odebiraji vzorky séra
od vSech pracovniki ¢i osob, které s témito latkami pfichazeji do kontaktu a jsou jimi
ohroZeny. Personal pracuje ve specialnich odévech, pouZivaji respiratory. Pracovisté je
zabezpeceno dvojitymi dveimi, kterymi je oddé€leno od dalSich stavebnich prostor.
Ventilace ma samostatny pohon, nesmi dochazet k recirkulaci vzduchu.
BSL 4

Pouziti stupné BSL 4 je nezbytné v piipadé, Ze hrozi riziko velmi nebezpecnych
a zivot ohrozujicich onemocnéni (napf. viry Ebola a Lassa, ¢inidla s nezndmymi riziky
patogenity a pfenosu). Jedna se o opatieni, ktera poskytuji maximalni ochranu a izolaci.
Je vyzadovana kompletni vyména obleceni, sprchovéni, dekontaminace veSkeré¢ho

materidlu. Specidlni obleky maji vlastni ptfivod vzduchu. Pracovisté jsou umisténa
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v samostatnych budovach nebo ve zcela izolovanych zénach s vlastnim ventilacnim

systémem s vysoce u€innymi filtry.

1.4 Zpisob transportu pacienta s podezienim na vyskyt VNN

Provedeni transportu pacientli s podezienim na nakazeni VNN je zajistovano
ptislusnou zdravotnickou zachrannou sluzbou kraje, ve kterém se nachazi misto zachytu
0soby ¢i osob s podezienim na nakazu VNN nebo jiz s pfiznaky projevujici se VNN.
Pro tyto potieby si kazda ZZS zfizuje svij Biohazard tym, ktery je urcen pro provedeni
transportu pacientii s VNN.

BHT jsou =zfizovany jednotlivymi krajskymi zdravotnickymi zachrannymi
sluzbami, které jako slozka IZS zajistuji svymi silami a prostfedky (dale jen SaP)
transport pacienta do pfislusného ZZ. Podporu pii transportu z hlediska bezpecnosti
zajistuje v soutinnosti se ZZS Policie Ceské republiky. Jedna se predeviim
0 zabezpeceni mista, kde byl nalezen ¢lovék s VNN a kde je mozné ohnisko dal$iho
Sifeni néakazy. Zabezpeli toto misto azamezuje vstupu dalSich o0sob. Podili se
narealizaci bezpe¢ného transportu formou doprovodu vozidla ZZS, které pievazi
pacienty s VNN.

HZS a jeho chemické druzstvo pak Vv piipadé potieby provadi dekontaminaci
zasahujicich osob, materialu i mista zadrzeni osob s VNN. Pfi transportu pacienta
do ptislusného ZZ zajistuje také dekontaminaci osob pii stfidani posadek
zdravotnického persondlu a fidich. Pfi pfedani pacienta do ZZ pak mohou provést
podle potfeby dekontaminaci osob a materialu, pokud jsou schopny a uréeny

k dekontaminaci.

1.5 Soucasné zajiSténi logistiky infekéniho pacienta.

Zakladem pfipravy koncepce zajiSténi kompletni logistiky infekéniho pacienta
s dodrzenim zasad ochrany osob podilejicich se na transportu pacienta s VNN
a predevsim s dirazem na ochranu vefejného zdravi je i zajisténi odpovidajici izolace.
Aktualni situace u hlavnich poskytovateli pfednemocnic¢ni zdravotnické péce byla
zmapovana prostiednictvim dotaznikového Setfeni, oslovena byla vSechna krajska
pracovisté ZZS. Poskytovatelé pfednemocnicni neodkladné péce se zpravidla jako prvni
dostavaji do kontaktu s osobou nakazenou vysoce virulentni nakazou. MiuZe nastat

i situace, kdy je zapotiebi preventivné izolovat osoby, u nichZz se nakaza zatim
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umist'uji do izolace po dobu, ktera je stanovena organy ochrany vefejného zdravi. Doba
izolace pacienta s podezienim na VNN by méla pievysovat inkubaéni dobu u dané
VVN. Zajisténi téchto osob a jejich bezpecny transport do specialné zaméfenych ZZ je
také v kompetenci piislusné krajské ZZS.

U vsech c¢trnacti provozovatelt ZZS byl proveden prizkum trovné jejich
piipravenosti pro piipad mozného zajisténi pfepravy pacienta s podezienim nebo jiz
probihajici VNN. Piipravenost i materidlové vybaveni jednotlivych poskytovatela
odborné zdravotnické prednemocnicni péce (dale jen POZPP) se miize znacné liSit,
jelikoz pripravenost ZZS Kk transportu pacienta s VNN je fesena pouze formou
doporuceni MZ. Veskeré kompetence tykajici se zajisténi a pfipravenosti jednotlivych
POZPP jsou tedy v rukach jejich zfizovateli a vedeni jednotlivych ZZS. Dulezitym
faktorem je také vyse financnich prostredkd, které¢ ZZS ziskavaji od svych zfizovateld,

ptipadné z jinych zdrojt (napf. dotac¢ni fondy zaméfené na podporu ochrany zdravi).

1.6 Dekontaminace

Dekontaminace je v podstaté proces ocisty, ktery se provadi po kontaminaci
nezadoucimi latkami, toxiny nebo B-agens. Dekontaminace ma za cil zcela ocistit
vSechny povrchy, pfipadné i celé technické celky, kontaminované nebezpeénymi
mikroorganismy nebo jinymi kontaminaty (Slabotinsky, Bradka, 2006).

Dekontaminace miiZze byt provadéna suchou metodou, kdy je kontaminovana latka
sklepana, smetena ¢i odsata proudem vzduchu. Daleko ucinnéjsi je dekontaminace
provadéna mokrou cestou. Zakladem mokré dekontaminace je proud vody, ktery svou
silou proudéni po povrchu s sebou strhava nezddouci kontaminat. Pro zvyseni u¢innosti
se do vody pfidava v uréeném mnozstvi dekontaminacni prostiedek, ktery podstatné
zvySuje ucinnost dekontaminace, protoze dokaze ptimo pii kontaktu s kontaminatem
snizovat jeho nebezpecénost, popiipadé ho piimo ni¢i. Formou mokré dekontaminace je
i dekontaminace parou nebo pénou. Péna, vytvoifena z vody s dekontamina¢nim
prostfedkem, mize byt v n¢kterych ptipadech daleko G¢innéjsi a progresivnéji plisobici.

Mokréd dekontaminace mtize byt doplnéna i1 mechanickou dekontaminaci,
tedy stiranim povrchu nebo kartaCovanim. Mechanicka dekontaminace by se méla
provadét systematicky, aby se kontaminat opakované nenanaSel zpét na jiz

dekontaminovana mista. Pii dekontaminaci vodou s dekontaminacéni latkou se nechd
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roztok na povrchu pusobit predepsanou dobu, tim se zaru¢i plnd uGcinnost
dekontaminaéniho roztoku. Nésledné¢ se provede oplach ¢istou vodou, ktery odstrani
dekontamina¢ni  roztok vcetné¢ zneSkodnéného kontaminitu. Po  provedeni
dekontaminace mokrou cestou by mélo probéhnout osuSeni dekontaminovanych
povrchii. Mokra dekontaminace dekontaminacnim roztokem doplnénd mechanickou
dekontaminaci je vSeobecné nejcastéji pouzivanym postupem. Lze i bezpecné pouzit
na povrchy kontaminované toxiny nebo B- agens zpusobujicim VNN. Je mozné ji
uspesné aplikovat pii dekontaminaci osob, povrchii, celych kontaminovanych prostor
I techniky. Mokra dekontaminace je naro¢né&jsi, protoze je nutné mit k dispozici
dostate¢né mnozstvi vody a dekontaminac¢niho prostfedku a zabezpecit zachyt odpadni
kontaminované vody, kterd musi byt po ukonceni dekontaminace odborné zlikvidovéna.
Je proto vhodné mit ptedem vytipované prostory, kde Ize takovy zptisob dekontaminace
realizovat. To se také tyka podminek pro dekontaminaci velké techniky,
napt. nakladnich vozidel, kdy je potfeba mit k dispozici zpevnénou rovinatou plochu,
k niz vedou dobr¢ ptijezdové a odjezdové cesty.

Pti provadéni dekontaminace po transportu pacienta s podezienim na VNN se voli
na dekontaminaci povrchi a vozidel mokrd cesta spolu s dekontamina¢nim
prostfedkem. Jako dekontamina¢ni prostfedek je doporuceno pouzit Persteril, ktery
sena pokozku a sliznice pouziva v koncentraci 0,2%, pfi aplikaci na povrchy
Vv koncentraci 0,5% a pii dekontaminaci techniky a OOP v koncentraci 2,0%.
Pro dekontaminaci lze také pouzit prostiedek Chloramin T v koncentraci 0,5%
V pfimém pouziti na télo a nelze jej pouzit na sliznice a v koncentraci 2,0% na techniku
a OOP.

Pro dekontaminaci lze pouzit i dal$i metody, mezi které patii zahtivani na teplotu,
ktera bezpecné likviduje B-agens. Tuto metodu dekontaminace vSak nelze vzdy pouZit.
Dalsi metodou je ozafovani kontaminovanych povrchi pomoci ultrafialového svétla,

které nékteré B-agens hubi (Rad chemické sluzby GR HZS CR, 2017).

1.6.1 Postup pii provadéni mokré dekontaminace

Pted dekontaminaci je dalezité zvolit vhodné misto, které musi byt dobfe piistupné
a je budovano na hranici mezi Spinavou, zamofenou zénou a ¢istou zoénou, kam by jiz
nemél proniknout nezddouci kontaminat. Velitel zdsahu postupuje podle uréené¢ho

postupu (Rad chemické sluzby GR HZS CR, 2017):
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e stanovi plochu kontaminovaného prostoru;

e stanovi postup dekontaminace;

e provede volbu dekontaminaénich latek a smési;

e proveii dostupnd mnozstvi dekontaminacnich latek a smési;

e stanovi prostfedky pro aplikaci dekontaminacnich latek a smési;

¢ na zakladé nezbytné doby plsobeni dekontaminacnich latek a smési provede odhad
doby trvani dekontaminace;

e stanovi zpisob ulozeni odpadi vzniklych pii dekontaminaci.

Jednotlivé prostory dekontaminacniho stanovisté jsou:

zakladni monitoring zasahujicich, ktefi opoustéji nebezpecnou zénu — kontrolni
a roztiid’ovaci stanoviste;
e prostor pro odkladani kontaminovanych vécnych prostiedki;
e prostor pro nanaSeni dekontaminacnich prostfedkt a jejich nasledné smyti;
e prostor pro odkladani individualnich ochrannych prostiedk;
e prostor pro opétovné vystrojent,
e prostor pro provedeni kontrolni detekce.
Veskeré SaP, které opousti Spinavou zénu, musi projit dekontaminaci a zavérecnou
detekci, ktera potvrdi uspé$né provedeni dekontaminace. Teprve potom mohou

postoupit dale do Cisté zony.
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2 Cil prace a vyzkumna otazka

Cilem diplomové prace je priprava konceptu univerzalniho vozidla spliiujiciho
poZzadavky na bezpe¢né zajiSténi transportu pacienti s rizikem kontaminace okoli
a to tak, aby bylo mozné jeho opakované pouziti. Cil byl stanoven s ohledem
na aktualné pouzivané vybaveni a vozidla. Po pfevozu pacienta s podezienim na VNN
musi byt provedena dekontaminace, ktera prakticky znamena likvidaci zdravotnickych
pfistroji a celych vozidel, kterd nejsou konstruovdna pro moznou opakovanou
dekontaminaci. Vozidlo, které by mélo byt pfipraveno, musi byt uzplisobeno tak,
aby bylo mozné opakované dekontaminovani celého vozidla, pfedev§im jeho izola¢niho
prostoru.

Kromé hlavniho cile, tedy konceptu univerzalniho vozidla pro transport pacientti
s VNN, by mély byt naplnény 1 dalsi dil¢i cile:

e  kvalitngjsi zajisténi bezpecnosti okoli;

e lepsi zajisténi bezpecnosti zasahujiciho persondlu a jeho mozné stiidani v pribéhu
transportu;

e izolace nemocného s nejvyssim stupném BSL ve vy$sim komfortu;

e provedeni celkové dekontaminace vozidla a jeho mozné opétovné pouziti by mélo
byt pozitivni dopad z hlediska hospodarnosti.

Pro feSeni projektu, ktery ma byt cilem diplomové prace, byla stanovena vyzkumna
otazka: ,Jak lze realizovat koncept vozidla pro bezpe¢ny transport pacienta
vizolaci pri zachovani bezpecfnosti okoli i zasahujiciho personalu?“ Koncept
vozidla bude navrzen podrobné, vCetné technické specifikace jednotlivych Casti vozidla
a jeho vybaveni, ¢imz by méla byt prokazana mozna realizace s ohledem na stanovené

cile.
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3 Metodika

Pro realizaci stanoveného cile bylo nejprve nutné zjistit stavajici stav u krajskych
stiedisek ZZS ohledn¢ piipravenosti jednotlivych ZZS na zajisténi celé logistiky
transportu pacienta s podezienim na VNN s pfedpokladem mozného ohrozeni okoli,
zasahujicitho personalu a ohrozeni vefejného zdravi. K tomuto ucelu byl vytvoren
dotaznik, ktery byl ur€en pro kompetentni pracovniky vSech krajskych stiedisek ZZS.
Vzor dotazniku je obsazen v pfilohové Casti prace (viz ptiloha A). Dotaznik obsahoval
celkem 11 otazek, z nichz 5 bylo uzavienych, u 1 otazky byla moznost volby z nabidky
odpovédi, zbyvajicich 5 otdzek bylo otevienych.

Dotaznikové Setieni probchlo v obdobi ledna a tnora 2017. Ziskané vysledky
dotaznikového Setfeni budou slouzit jako podklad pro pfipravu projektu vozidla,
které by spliiovalo ty nejvyssi pozadavky na bezpecnost a ochranu vetfejného zdravi
a ptineslo by celkové novy pfistup k zajisténi logistiky transportu pacienta s podezienim
na VNN do pfislusného ZZ.

Ve vysledcich diplomové prace je rozpracovana podrobna koncepce nového
vozidla, které napliuje pozadavky na zabezpeleni transportu pacienta v izolaci
s rizikem kontaminace okoli. Kromé samotného transportu je cilem kvalitnéjsi zajisténi
bezpec¢nosti okoli, vyssi bezpecnost a komfort pro zasahujici personal i pacienta.
V neposledni fadé¢ Ize oCekavat i ekonomicky ptinos projektu, ktery souvisi s moznosti
opakovanég pouZzivat vozidlo na rozdil od soucasného stavu, kdy kontaminované vozidlo
je likvidovano.

Reseni celého projektu nového vozidla obsahuje zakladni technickou specifikaci
vozidla s popisem jednotlivych ¢asti vozidla a jejich srovnanim s dnes pouzivanymi
vozidly u poskytovatelii pfednemocni¢ni neodkladné péce v jednotlivych krajich
aVhlavnim mésté Praze. Pfi vytvafeni koncepce vozidla byla vyuZita dostupna
technicka dokumentace. Vozidlo a jeho vybaveni musi splitovat veskeré podminky dané

legislativou, proto byla vyuzita i analyza ptisluSnych pravnich predpisti.
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4 Vysledky

Kapitola zahrnuje vyhodnoceni dotaznikového Setfeni, jehoz cilem bylo zjistit
aktualni situaci v pfipravenosti jednotlivych stiedisek zdravotnické zachranné sluzby
transportovat pacienta s VNN. Celkem bylo osloveno 14 krajskych stiedisek
zdravotnické zachranné sluzby. Ke zpracovani bylo vraceno 13 dotaznikii s tim,
ze 1 respondent (ZZS Stiedoceského kraje) misto dotazniku poskytl pisemnou odpoved.
Divodem pro nevyplnéni bylo, ze pifedmétnou cinnost maji zajiSténou formou
partnerskych smluv, nerealizuji ji tedy vlastnimi silami. Vysledky dotaznikového Setieni
se staly vychodiskem pro tvorbu konceptu nového vozidla tak, aby byl naplnén

stanoveny cil. Podrobna koncepce vozidla je popsana v dalsi ¢asti této kapitoly.

4.1 Vysledky dotaznikového Setfeni
Otazka: Je vaSe ZZS pripravena na zajisténi transportu infekéniho pacienta,
ktery miiZe ohrozit zasahujici persondl i své okoli?

Respondenti méli moznost vybéru odpovédi ano/ne. Z celkového poctu
14 sttedisek ZZS jich 11 uvedlo, Ze jsou pfipravena zajistit ptrepravu infekéniho
pacienta. ZZS hlavniho mésta Praha, ZZS Stfedoceského a Karlovarského kraje maji
pro tyto situace uzaviené partnerské smlouvy, ¢innost tedy nezajist'uji vlastnimi silami.
Vsichni tii poskytovatelé ZZS maji uzavienou smlouvu s jednim soukromym
poskytovatelem akutni pfednemocni¢ni odborné péce. JelikoZz se jedna o ti1 sousedici
kraje, mlZe nastat problém v pfipadé¢ vyZzadani soucasné vypomoci z vice kraji.
Toto feseni nelze tedy povazovat za Giplné¢ vhodné. Lze konstatovat, ze vétSina stiedisek
reSi tuto problematiku vlastnimi silami, museji tedy mit odpovidajici vybaveni,
pfipraveny personal.
Otazka: Jaké mdte prostiedky pro zajisténi transportu infekcnich pacientii?

Respondentim byla dana moznost vybrat typ pouzivanych biovaku, zptisobu
provadéni filtroventilace BV nebo BB a uvést pocet kusu, které maji k dispozici.
V ptipadé, Ze pouzivaji jiny typ, méli moznost volné napsat jaky. Nafukovaci BV
ptretlakovy ma k dispozici 6 ZZS, nafukovaci BV podtlakovy 5 ZZS, BV pevny
podtlakovy pouzivaji 4 ZZS. Jiny typ vyuzivaji 4 ZSS, zpravidla se jednd o BV
s pietlakovou i podtlakovou filtroventilaci (EGO Zlin, 2017). BV nebo BB
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s podtlakovou filtroventilaci poskytuji vyssi stupen ochrany okoli a nejsou tolik
nachylné k poskozeni tésnosti.

Pouze ZZS Libereckého a Zlinského kraje vyuzivaji jeden typ BV — nafukovaci
pretlakovy. Ostatni maji k dispozici bud’ vice typu (pietlakovy, podtlakovy)
nebo pouzivaji typ BV s obéma funkcemi. At uz vyuzivaji ZZS jakykoliv typ BV, maji
k dispozici pouze jeden kus 3 ZZS — Libereckého, Plzenského a Jihomoravského kraje.
7785 Libereckého kraje ma BV nafukovaci pienosny, oba zbyvajici maji BV s funkci
pretlakovou 1 podtlakovou. S vyjimkou Moravskoslezského kraje, kde ma ZZS
k dispozici 3 BV (po jednom z kazdého uvedeného typu), maji ostatni ZZS k dispozici
2 BV zpravidla rizného typu (pouze Zlinsky kraj ma k dispozici 2 BV stejného typu —
nafukovaci ptetlakovy).

Biovak se lisi ptredevS§im konstrukci filtroventilaéni jednotky. U pietlakové
koncepce vhani filtra¢ni jednotka okolni vzduch do BV, a tak je pomoci vzniklého
pretlaku nafukovan a drzi zakladni tvar. Vzduch je vyhanén pfes otvory vybavené
pozadovanymi filtry. Podtlakovy BV je konstruovan tak, ze filtratni jednotka
ptes piislusné filtry vysava vzduch zprostoru BV. Vzduch je dovnitf vpoustén
pripravenymi otvory s filtry. Podtlakovy BV pii svém poskozeni poskytuje stale vysoky
stupenn biologické ochrany, protoze mozné bio agens ve vzduchu BV je strzeno
po sméru proudem vzduchu a je zachyceno filtroventilacnim zatizenim.

V soucasné dobé se pouzivaji BV pevné, jejichz zakladni konstrukei tvoii dvé
plastové Casti, které je mozno otevtit a umistit dovniti pacienta, ktery ma byt izolovan,
a hermeticky uzavtit. Druhy typem BV je nafukovaci, jehoz zdklad tvoii vakuova
matrace, hermeticky pfipnuty tubus zajist'uje izolaci pacienta s VNN. Tento BV nema
pevné stény, jeho tvar je udrZovan pomoci nafukovacich nosnych podpér doplnénych
nosnymi Zebry.

Otazka: Jste piipraveni pouZité prostiedky pro transport infekcéniho pacienta
dezinfikovat a opétovné pouzit?

Respondenti méli moZnost vybéru odpovédi ano/ne. Devét stiedisek ZZS pouzité
prosttedky dezinfikuje a opétovné pouziva. Jeden z téchto respondentli odpovéd’ doplnil
S tim, ze jednoznaéné nelze odpovédét, protoze vzdy zalezi na VNN a domluvé s KHS.

S timto stanoviskem se lze ztotoznit, protoze jsou prostiedky, které lze dezinfikovat
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a dekontaminovat, né¢které vSak nikoliv. Jednordzové pouzit¢ prostiedky jsou
po transportu pacienta s VNN uréeny k likvidaci, nejcastéji spalenim.
Otazka: Jaky pouZivdte dopravni prostiedek?

Na otazku méli moznost respondenti odpoveédét volné. U nékterych respondenti je
uveden pouze typ vozidla (tovarni znacka) bez dal§iho upfesnéni. P&t respondentt
uvedlo, ze se jedna o specialni sanitni vozidlo s vlastni filtroventilaéni jednotkou,
piipadné s dal§imi Upravami (napi. podtlakova zéastavba s odd€lenou kabinou), jsou to
Z7S Usteckého, JihoCeského, Kralovehradeckého, Moravskoslezského
a Jihomoravského kraje.

Je zasadni rozdil, zda se jedna o klasické sanitni vozidlo nebo o specialni vozidlo
uréené a konstruované jiz pro specifické potieby ptevozu infekéniho pacienta.
U specidlnich vozidel je prostor kabiny fidi€e jiz bezpecné uzavien a konstrukéné
oddélen bez prostupii mezi prostorem pro piepravu pacienta a kabinou fidice, jejich
koncepce by tedy jiz méla umoznovat jejich dezinfekci a dekontaminaci. Je vsak
otazkou, do jaké miry je tento pozadavek splnitelny a zda konstrukce vozidla opravdu
umoznuje provedeni G¢inné dezinfekce a dekontaminace, aby bylo mozné bez rizika
vozidlo opétovné pouzivat. U béznych sanitnich vozidel je veSkeré materialni
a pristrojové vybaveni v ambulantnim prostoru vozidla, po ptevozu infek¢niho pacienta
je proto povazovano za kontaminované, piitom jeho dezinfekce a dekontaminace je
neproveditelna.

Otazka: Jakou mate reakéni dobu pro Biohazard tym?

Cilem otazky bylo zjistit, za jak dlouhou dobu je tento specidlni tym schopen
zahdjit svoji ¢innost, tedy dobu od momentu nahlaSeni do identifikace a diagnostikovani
infek¢éniho pacienta a oznameni tohoto nalezu na KOS ZZS, ktera provede aktivaci
ptislusného BHT. Je nutné pfihlédnout i k dobé potiebné k piesunu celého tymu
i svozidlem do mista, kde byl pacient diagnostikovan, coz muze dle rozlohy
jednotlivych kraju trvat az nékolik desitek minut. Z vyhodnoceni dotazniku vyplyva,
ze reak¢ni doba Cini zpravidla 60 minut, tuto skute¢nost uvedlo 7 respondentll. ZZS
Moravskoslezského kraje udavala dobu 30 minut. Dva respondenti neporozuméli otdzce
a udavali dobu 24 hodin denné, z ¢ehoz lze usuzovat, Zze nejde o reakéni dobu,

ale o dobu, po kterou jsou schopni uvedenou ¢innost realizovat.
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Otazka: Kolik pacienti jste pFipraveni transportovat?

Z 11 dotazovanych ZZS pouze ZZS Moravskoslezského kraje uvedla schopnost
prepravit vétsi pocet osob — maximalné 6 osob, z toho 3 lezici a 3 chodici pacienty.
Ostatni respondenti shodné uvadéli 1 az 2 pacienty. V piipad¢ transportu vyssiho poctu
osob by tedy musely byt aktivovany BHT ze sousednich kraji. Opakované pouziti
ptfepravnich prostiedkil a vybaveni kviili nemoznosti dekontaminace neptipadd v uvahu.
S vybavenim a transportnimi prostfedky, které je mozné dekontaminovat, nelze
v daném okamziku opakované pii zasahu pocitat, a to pravé z divodu nutnosti
provedeni kompletni fadné dekontaminace.

Otazka: Jaky madte piedpokladany ¢as dojezdu do ZZ Nemocnice Na Bulovce.

Jedna se o dobu od okamziku, kdy je pacient nalozen a pfipraven na transport,
do chvile, kdy posadka dorazi do ZZ a piedava pacienta. S tim souvisi i minimalni
doba, po kterou musi byt zasahujici personal v izola¢nich oblecich. Pokud neni
u vozidla dostatecné oddélena kabina fidice, tak i fidi¢ musi fidit vozidlo ve ztizenych
podminkach zpiisobenych pouzitim izola¢niho obleku a filtroventilaéni masky. Ma tak
omezeny pohyb a zhorSenou viditelnost, ¢imz se zvySuje fyzickd naro€nost fizeni
a vyznamng¢ se tim ovliviiuje bezpecnost fizeni vozidla. Nejkratsi ¢as dojezdu do vyse
uveden¢ho ZZ uvedla ZZS Plzeniského a Kralovéhradeckého kraje — 60 min. Nejdelsi
pak ZZS Moravskoslezského a Olomouckého kraje — 220 min.

Otazka: Jaky midte piedpoklidany cas dojezdu do ZZ ACR Téchonin?

Obdobné jako v pfedchozi otazce se jednd 0 Cas potiebny k provedeni transportu
pacienta do specializovaného ZZ ACR v Té&choning. Nejkratsi dojezdnost uvadi ZZS
Kralovéhradeckého kraje — 60 minut, nejdelsi pak ZZS JihoCeského kraje — 240 minut.

Dojezdnost do obou specializovanych ZZ je specifickd pro kazdy kraj a mlze se
lisit ivzhledem Kk rozloze a dostupnosti jednotlivych ¢&asti kraje. Ztoho vyplyva,
Ze pacient a zasahujici personal v¢etné fidi¢t muze stravit az Ctyii hodiny v ochrannych
pomtickach. Tato doba je orientacni, jednd se o piedpoklad dojezdu za normalnich
podminek. Doba transportu vSak mize byt vyrazné delsi vlivem dalsich faktort
(prijezdnost stanovené trasy transportu, sjizdnost komunikaci v riiznych roc¢nich
obdobich, rychlost aktivace ptislusného ZZ, komunikace se zastupci ochrany vetejného

zdravi, technické zdvady na vozidle, zdravotni obtize pacienta pfi transportu).
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Z predpokladané doby transportu pacienta Ize odvodit, zda bude nutné i stfidani
personalu. Je tfeba brat zietel na ztizené podminky pfi pouziti izolacniho obleku, které
mohou ovlivnit bezpecnost pievozu.

Otazka: Mate zajisténo stiidani oSetiujiciho persondlu u pacienta?

St¥{dani personalu ma zajisténo 8 stiedisek ZZS, 3 nikoliv (Liberecky, Ustecky
a Zlinsky kraj). Jiz bylo vySe zminéno, Ze transport pacienta muze trvat daleko delsi
dobu, nez je predpokladana doba transportu do specializovaného ZZ. Pro bezpecnost
oSettujiciho personalu by mélo byt v takovém piipad€ piipraveno stiidani. U Cloveka,
ktery pracuje ve ztizenych podminkach, dochédzi daleko rychleji k unavé, ztraté
koncentrace, tim se zvySuje riziko chybovosti. V tomto ptipadé muze dojit k ohrozeni
bezpecnosti oSetfujiciho persondlu, ale také pacientli. Maximalni doba, po kterou by
mél ¢lovek pracovat ve ztizenych podminkéach, se zpravidla udava 45 — 60 minut (Rad
chemické sluzby GR HZS CR, 2017). U viech ZZS, které nemaji zajisténo stiidani
personalu, je tato doba piekrodena. Nejkratsi Gas dojezdu uvadi Ustecky kraj do ZZ
Nemocnice Na Bulovce, a to 90 minut.

Stiidani oSetfujiciho persondlu vSak s sebou nese naroky na dekontaminaci
osetfujiciho personalu a na vybaveni nového, stiidajiciho oSettujiciho personalu. Zajistit
dekontaminaci v pribéhu transportu je velice naro¢né a vyzaduje soucinnost specialni
jednotky HZS, ktera by musela ptipravit dekontamina¢ni misto na trase transportu.
Otazka: Jste schopni zajistit stiidani Fidicii v priubéhu transportu?

Stiidani fidi¢h ma zajisténo 9 ZZS, 2 ZZS nemaji — jedna se o ZZS Libereckého
a Pardubického kraje. Transport od naloZeni pacienta do doby ptedani pacienta
do specializovaného ZZ muze trvat i n€kolik hodin. V pfipad¢ standardniho nasazeni
a vykonu prace fidi¢e se za bezpecnou dobu fizeni povazuje doba 4,5 hod. V piipadé,
kdy fidi¢ ¥idi ve ztizenych podminkach, tj. za pouziti ochranného izolaéniho obleku
s filtroventila¢ni maskou, je doba sniZena na 45 — 60 minut (Rad chemické sluzby GR
HZS CR, 2017). U obou ZZS, které nemaji zajisténo stiidani fidi¢t, je tato doba
prekrocena. Nejkratsi ¢as dojezdu uvadi ZZS Pardubického kraje — 90 minut do ZZ

Nemocnice Na Bulovce.
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Otazka: Jste pFipraveni na zajisténi zasahujiciho persondlu pii dekontaminaci
a po dekontaminaci?

Z jedenacti ZZS, které zajiStuji vlastnimi silami transport pacientd s VVN, je deset
schopno zajistit persondl pii a po dekontaminaci. Tuto ¢innost nezajistuje pouze ZZS
Libereckého kraje. Po provedeni ptfepravy pacienta s podezienim na VNN by méla
nasledovat dekontaminace materialu, pfistroji a vozidla pouzitého pro pifepravu
pacienta s VVVN. Dekontaminaci provadi specialni dekontaminaéni firmy podle piedem
stanovenych postup. Materialni vybaveni, které nelze dekontaminovat pro jeho
konstrukéni provedeni, je urceno k likvidaci, zpravidla spalenim. Dekontaminace osob
by méla probéhnout hned po predani pacienta piimo ve ZZ. VéEtSinou tuto
dekontaminaci zajiSt'uje pfedem pfipravena jednotka HZS, ktera je vybavena potfebnym
zafizenim pro provadéni dekontaminace osob. Pouzité ochranné pomicky a osobni
obleceni, které mél zasahujici personal pod ochrannym oblekem, je odebrano a ptedano
na dekontaminaci nebo ke spaleni. Je tedy nutné mit pfipraveny nahradni sady
kompletniho obleceni pro kazdého clena, ktery se podilel na zdsahu a musi projit
dekontaminaci. Pokud by nebyly tyto sady k dispozici, pak by pfichazelo v uvahu
vyuziti nouzovych bali¢kl, kterymi jsou vybaveny nékteré specialni jednotky HZS

provadégjici dekontaminaci.

4.2 Shrnuti vysledkii dotaznikového Setieni

VétSina stfedisek fesi problematiku transportu pacientd s VNN vlastnimi silami,
museji tedy mit odpovidajici vybaveni, pfipraveny personal. Dle vysledkd devét ZZS
upiednostiiuje pouziti podtlakovych biovaktl. BV s pfetlakovym systémem ventilace
mohou byt pomérné¢ nebezpecné, protoze pii poruSeni konstrukce mulze dojit
k nezadoucimu uniku vzduchu, a tim kontaminaci okoli. Bezpeénéjsi jsou BV, které
pouzivaji systém filtrace na principu podtlaku. Pfi moZném vzniku drobnych netésnosti
se nasava okolni vzduch do BV a vychazi ptes filtra¢ni jednotku.

Devét sttedisek ZZS pouzité prostiedky dezinfikuje a opétovné pouziva, pokud je
dekontaminace moZznd. V piipadé¢ béZznych sanitnich vozidel, vybaveni a materidlu
v ambulantni ¢asti vozu dochazi k likvidaci. Bézné sanitni vozidlo neni mozné fadné
dezinfikovat a dekontaminovat, v ptipadé prokazani pievozu pacienta s VNN je tak
urceno k likvidaci. Speciélni vozidla urena pro pfevoz infek¢nich pacientii by méla byt

jiz koncipovana tak, aby bylo mozné provést jejich dezinfekci a dekontaminaci
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a vozidlo opétovné pouzit. Je vSak otazkou, zda konstrukce vozidla skute¢né¢ umozinuje
provedeni uc¢inné dezinfekce a dekontaminace, aby bylo mozné bez rizika vozidlo
opétovné pouzivat.

S vyjimkou jedné ZZS jsou ostatni schopny zajistit transport jednoho az dvou
pacientll. Dojezdnost do uréenych ZZ se pohybuje v rozpéti od 60 do 240 minut.
Dojezdnost do obou specializovanych ZZ je specificka pro kazdy kraj a mize se lisit.
Doba transportu vSak miuze byt vyrazné delsi vlivem dalsich faktord (napf. prijezdnost
stanovené trasy transportu, sjizdnost komunikaci v riznych ro¢nich obdobich, technické
zédvady na vozidle, zdravotni obtize pacienta pfi transportu). Stfidani persondlu ma
zajisténo osm stiedisek ZZS, stiidani fidic¢t devét ZZS, ostatni ZZS s ohledem na fizeni
ve ztizenych podminkach v rozpéti 45-60 min V porovnani s dojezdovymi casy
prekracuji stanoveny limit. Z jedendcti ZZS, které zajistuji vlastnimi silami transport
pacienti s VVN, je deset schopno zajistit personal pii a po dekontaminaci. Pfehledné
shrnuti vysledkii dotaznikového prizkumu obsahuje obrazek 1. Zndzoriuje zajisténi
BHT jednotlivych krajii, pouzivany systém filtroventilace v BB a BV, vybaveni kraji
specidlnimi vozidly a filtroventilaci a maximalni poc¢et moznych transportovanych

pacientd.

- vlastni BHT s podtlakovym biovakem
- vlastni BHT s pfetlakovym biovakem
l:] smluvné zajistény BHT s podtlakovym biovakem
smluvné zajistény BHT s podtlakovym biovakem

® max. poéet lezicich infekénich pacient

(00) o gt mdicion sk

Obrazek 1: Shrnuti vysledkii dotaznikového Setreni

Zdroj: autor prdce
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4.3 Technicka specifikace vozidla pro transport pacienta s podezienim na VNN
Technické specifikace popisuje jednotlivé ¢asti navrhovaného vozidla a stanovuje
zékladni pozadavky na jejich provedeni. Podkladem pro vytvofeni konceptu vozidla
byly vysledky dotaznikového Setieni, zohlednény byly vSechny soucasné pozadavky
namoderni vybavu a technické moznosti pro Konstrukci, kontinudlni provoz
a bezpecnost celého vozidla. Vozidlo musi zaroven spliiovat pozadavky v souladu

s platnou legislativou a dal§imi ptedpisy.

4.3.1 Zakladni zakonné poZadavky na vozidlo

e Plnit pozadavek vyhlaSky Ministerstva dopravy a spoji ¢. 341/2014 Sb.,
0 schvalovani technické zpusobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel
na pozemnich komunikacich.

e Plnit pozadavky na jednotlivé Casti sanitni zastavby a ulozeni zdravotnického
vybaveni a materidlu dle normy CSN EN 1789+A2 Zdravotnické dopravni
prostiedky a jejich vybaveni - Silni¢ni ambulance, zejména s ohledem na bezpe¢nost
jejich provozu a posadky vozidla.

e PInit jednotlivé ¢asti pozadavkid vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi ¢. 296/2012 Sb.,
0 pozadavcich na vybaveni poskytovatele zdravotnické dopravni sluzby,
poskytovatele zdravotnické zachranné sluzby a poskytovatele pifepravy pacientl
neodkladné péce dopravnimi prostiedky a o pozadavcich na tyto dopravni
prostiedky.

e Plnéni pozadavkli vyhlasky Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 162/2011 Sb.,
0 zpusobu stanoveni zvlastnich technickych podminek pro tcely zdkona o vefejnych
zakazkach, a to minimalné EURO 5.

e PInit standardy pro dekontaminaci osob, vybaveni a vozidla (Rad chemické sluzby
GR HZS CR, 2017).

e Plnit pozadavky na zajisténi G¢inné pietlakovo-podtlakové filtroventilace (Beth-El
Zikhron Yaagov Industries, 2017).

e Vozidlo svou konstrukci a vybavenim musi plnit pozadavky ochrany BSL 4 (viz kap.
1.3).
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4.3.2 Podvozek vozidla s kabinou ridicée

Podvozek vozidla by mél spliiovat pozadavky na dobré jizdni vlastnosti pro jizdu
po silnici i pro jizdu v lehéim terénu. Vozidlo by mélo byt vybaveno vykonnym
motorem s dostatecnym vykonem pro jizdu vozidla, ale i pro pohon dalSich agregati
spojenych se zastavbou — nastavbou na vozidle. Kabina vozidla by méla mit
samostatnou konstrukci, odd€lenou od zadni nastavby vozidla s poskytnutim
dostate¢ného prostoru pro dva fidice k fizeni i k odpocinku po dobu celého transportu

(viz obr. 2).
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Obrazek 2: Podvozek vozidla s kabinou.
Zdroj: Tatra Trucks a.s.,

Komentar: Délka vozidla se miize upravit dle potreb odbératele zménou rozvoru jednotlivych naprav.

e Rozméry vozidla
o) §ifka maximalné 2 600 mm:;
o vyska maximaln¢ 4 000 mm,;
o délka maximaln¢ 12 000 mm.
Zduvodneéni: Maximalni rozmeéry vozidla vychazeji Z pozZadavkii vyhlasky ¢. 341/12014
Sb., o schvalovani technické zpusobilosti a o technickych podminkach provozu
vozidel na pozemnich komunikacich, Sirka vozidla odpovidd povolenému
maximalnimu rozméru vozidla s tepelné izolovanou skrini.

e Kabina sramem vozidla s pfipravou pro montaz skiinové, tepelné izolované
nastavby.
Zdiivodneni: Dodani zakladniho vozidla s pripravou pro snadnou montaz specialni

ndastavby ve formé skiiné s tepelnou izolaci.
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e Pfiprava pro montaz hydraulického navijaku vpiedu.
Zdiivodneni: Navijak bude soucasti vybaveni vozidla pro pripad potieby
samovyprosteni v tezkém terénu.

e Ptiprava pro montaz hydraulického cela vzadu.
Zdiivodneni: Zadni hydraulické celo bude slouzit pro snadnou nakladku a vykladku
pacientu. V pripadeé potieby miize byt zadni celo pri vyklopeni vyuZito i jako ndstupni
schody do zadniho — izolacniho prostoru vozidla. Sklopné celo bude mit sendvicovou
konstrukci, kdy vrchni cast bude slouzit jako rost a pri vyklopeni jako jednotlivé
schodnice. Spodni vana sklopného cela bude vyuzita pro zachyt kontaminované vody
pri dekontaminaci.

e Vznétovy motor o minimélnim vykonu 500 HP.
Zduvodneni: Vozidlo musi mit dostatecny vykon motoru pro zajisténi jizdy vozidla
apro kontinualni pohon vsech pridavnych agregatii. (zvyseny vykon alterndtoru
vozidla pro dobijeni vozidlovych i ndstavbovych baterii, zajisteni pohonu
kompresoru pro zajistent funkce pretlaku v izolacnich oblecich.

e Jednoduchd montaz pneumatik.
Zduvodneni: Celkova hmotnost vozidla vcetné nastavby nebude vyzadovat pouziti
dvojité montadze. Pouzitim jednoduché montaze se ziskd prostor pro zastavbu vozidla.

¢ Dofukovani pneumatik za jizdy.
Zduvodneni: Pro zajisténi provozu vozidla v pripadé defektu pneumatiky
(pneumatik), pro moznou rychlou upravu nahusténi pneumatik a zlepSeni jizdnich
vlastnosti vozidla v terénu na sypkych podkladech. Dofukovani pneumatik umozni,
ze vozidlo nemusi byt vybaveno rezervnim kolem, usetii se tak misto pro zdstavbu
a usetii se na hmotnosti vozidla a ulozny prostor pro ulozeni rezervniho kola bude
vyuzit pro umisténi soucasti ndastavby vozidla.

e Pievodovka automaticka.
Zdiivodneni: Pro snadné ovladani vozidla a umoznéni Fidici venovat se plné

bezpecnému rizeni vozidla.
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Vozidlo s volitelnym pohonem 6x6.

Zdiivodneni: Pro dobré jizdni viastnosti vozidla za ztizenych provoznich podminek
av terénu.

Rucni fazeni pohonu 6x2, 6x4, 6x6.

Zdiivodneni: Zajisteni optimalniho pohonu vozidla vzhledem k narocnosti jizdnich
podminek na silnici i v terénu.

Uzavérky diferencialt na vSech ndpravach.

Zdiivodneni: Zajisteni dobrych jizdnich vlastnosti vozidla pri prujezdu narocnym
a tezkym terénem.

Kovové kryti dualezitych konstrukénich celkit spodku vozidla pro zajiSténi
bezpecného pohybu vozidla v terénu.

Zdivodnéni: Spodek vozidla musi byt zajistén pred poskozenim v pripade pohybu
vozidla v terénu. Zajisténi spodku vozidla by mélo byt pomoci krycich kovovych
plechii, vyztuzi a ochrannych ramu duleZitych soucasti podvozku vozidla.

Vzduchové odpruzeni celého podvozku.

Zduvodneni: Pro zajisténi dobrych jizdnich vlastnosti na silnici i v terénu
a pro zajisteni komfortu jizdy s posadkou.

Vozidlo nebude vybaveno tachografem.

Zduvodneéni: Vozidlo bude urceno pro provoz ve slozkach IZS a bude se jednat
ovozidlo spravem prednosti vjizdé pri pouziti modrych vystraznych svetel.
Na takové vozidlo se nevztahuje zdznamova povinnost s ohledem na praci osdadek
V silnicnim provozu AETR (natizeni EP ¢.561/2006).

Vozidlo nebude vybaveno omezovacem rychlosti.

Zduvodneéni: Vozidlo bude urceno pro provoz ve slozkach IZS a bude se jednat
ovozidlo spravem prednosti vjizdé pri pouziti modrych vystraznych svétel.
Na takové vozidlo se nevztahuji rychlostni omezeni (zakon ¢. 361/2000 Sb.).

Ram vozidla v provedeni s vyskou kotvicich bodii pro nastavbu vozidla maximalné
1200 mm.

Zduvodneni: Nizké ukotveni nastavby umozni snizeni nakladaci vysky do nastavby

[
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e Kabina vozidla vysoka s minimalni stojnou vyskou 1 950 mm.
Zdivodneni: Prostorna kabina bude zdzemim pro dva vidice. V kabiné musi byt
moznost, aby se Fidici v pripadé potieby mohli pred vystoupenim obléci do izolacnich
obleki.
e Osazeni kabiny sedadly 1 + 1 a jedno lazko.
Zdivodnéni: Kabina jako zdzemi pro dva ridice bude umozinovat bezpecnou jizdu
dvéma ridicim i odpocinek jednoho z ridicu, druhy ridi¢ by mél pri provozu vozidla
drzet hotovost pro pripad potreby.
e Kabina vozidla — jeji chladici okruh bude vybaven nezavislym predehifevem
na 230 V z vn¢jsiho zdroje.
Zduvodnéni: Pro zajisténi optimdlnich provoznich podminek motoru vozidla bude
chladici systéem vybaven predehievem, ktery zajisti ohiev motoru na zdkladni
provozni teplotu minimalné 60 °C.
e Kabina vozidla — jeji chladici okruh bude vybaven nezavislym teplovodnim
naftovym topenim.
Zduvodneni: Pro pripad dlouhodobého stani vozidla pri nizkych venkovnich
teplotach bude vozidlo vybaveno nezavislym teplovodnim naftovym topenim,
které zajisti stalou teplotu v chladicim okruhu vozidla 60 — 80 °C. Voda z chladiciho
okruhu vozidla je vyuzZita i pro zajisteni tepelného komfortu v kabiné vozidla.
Podvozek vozidla dle technické specifikace by mél poskytnout dostatek prostoru
pro umisténi bezpecného izolovaného prostoru S mozZnosti umisténi a transportu
az sedmi pacientll s podezienim na VNN, zazemi pro personal zaji§t'ujici pievoz
pacientl a zcela oddéleny uloZny prostor pro materialni a pfistrojové vybaveni. Vozidla
vyuzivana k pfevozu infek¢énich pacienttl, a to 1 specidlné postavend, poskytuji prostor
pouze pro jednoho pacienta s podezienim na VNN pievazeného v BV nebo BB. Prostor
pro pievoz maximaln¢ druhého pacienta je mozny pouze na podlaze vedle stolu nositek.
Nov€ koncipovany podvozek dale poskytuje zcela oddélenou kabinu pro fidice,
kde pocita s dvéma fidi¢i i zazemim pro jejich dlouhodoby pobyt a jizdu. Zcela
odd€lena kabina s vlastni filtroventilaci poskytuje potiebny komfort pro fidice
a umoziuje tak bezpetné ovladani vozidla. Ridi¢i nemuseji pii Fizeni pouzivat ochranny
izolaéni oblek, ¢imz se normalizuje zatéz fidice do standardnich podminek. Ridi¢ se tak

muze plné veénovat fizeni vozidla, zvySuje se tim vyznamné bezpeCnost piepravy.
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V soucasné pouzivanych sanitnich vozidlech, kde neni prostor kabiny fidi¢e bezpecné
oddélen, musi fidi¢ pfi transportu pacienta s podezienim na VNN pouzit ochranny
izola¢ni oblek, ¢imz je znaCné ztizen pohyb a zOzeno zorné pole fidice, coz vede
ke zhorSeni ovladani vozidla a bezpetného transportu. U ZZS Moravskoslezského
a Jihomoravského kraje jsou Vv provozu specialni vozidla, postavena na podvozku
dodavkového vozidla MB Sprinter, kde je jiz oddélen prostor pro fidice od zadni,
izolované ¢asti vozidla. Prostor kabiny fidi¢e je vSak limitovan rozméry kabiny
dodavkového vozidla a muze poskytnout prostor pro dva sedici fidice, prostor
pro ptipadny odpocinek a zdzemi pro fidi¢e vSak vzhledem k rozmérim vozidla chybi.
Nespornou vyhodou nové specifikovaného podvozku vozidla je motor,
ktery poskytuje dostateény vykon K pohonu vozidla, agregatti k dobijeni elektrické sité
— baterii vozidla, celé zastavby i pohon ptidavnych zafizeni, kterymi jsou:
e kompresor pro zaji$téni ptivodu vzduchu do dychacich masek ochrannych izolaénich
obleki;
e zadni sklopné celo;
e agregat na vyrobu proudu 230 V pro pohon filtroventila¢nich jednotek;
e pohon piedniho navijaku.
V dnes pouzivanych vozidlech vzhledem K nizkému vykonu a celkovému feSeni

neni technicky mozné pohon té€chto dalSich zatfizeni realizovat.

4.3.3 Nastavba vozidla

Nastavba vozidla by méla poskytovat dostatek prostoru pro umisténi dvou
samostatnych zon. Jedna zona by méla byt zonou cCistou, ve které¢ by mélo byt zazemi
pro zasahujici personal véetnd zakladniho hygienického vybaveni. Cistd zéna by méla
slouzit i jako sklad pro veskeré zdravotnické vybaveni ve vozidle tak, aby pfi prevozu
infekénich pacientd bylo pouzito, ptipadné znehodnoceno jen potfebné, minimalni
mnozstvi zdravotnického materialu a pfistrojového vybaveni. Tato zona by méla mit
vlastni okruh filtroventilace s pfetlakovym rezimem.

Druhou ¢ast zastavby by mél tvofit samostatny izolaéni kontejner, kde se pocita
s umisténim pacientli s podezienim na VNN. Izola¢ni kontejner (déle jen IK) bude mit

vlastni samonosnou konstrukci a bude vsazen do zadni ¢asti vozidla. Jeho vnitini stény
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budou vyrobeny z materialti, spliujicich pozadavky na moznost provedeni celkové

dekontaminace celého IK.

Do izola¢niho kontejneru budou pouze tii vstupy:

e Box pro piedavani potfebného materidlu ze skladu v Cisté zon¢ do Spinavé zony
uvnitt kontejneru. Tento box bude mit vlastni filtroventilacni okruh s ménitelnym
vykonem, proudéni filtrovaného vzduchu v rezimu pietlakovo-podtlakové filtrace.
Box bude vybaven i automatickym zafizenim na dekontaminaci celého boxu, aby byl
pfipraven na opétovné pouZiti.

e Vstup mezi zénami bude pies Satnu se sprchou. Satnou bude kong¢it Gistd zona.
Mezi Satnou a vstupem do izola¢niho boxu (dale jen IB) bude dekontaminacni
mistnost (dale jen DM), pies kterou bude piechod mezi ¢istou a §pinavou zénou. DM
bude mit samostatny okruh filtroventilace s variabilnim rezimem pietlakovo-
podtlakové filtroventilace. Provedeni variabilni funkce filtroventilace umozni
bezpecny prostup z Cisté zony do Spinavé zony pies dekontamina¢ni mistnost. DM
bude také vybavena samostatnym automatickym sprchovacim dekontaminac¢nim
zafizenim, které po vstupu osob ze Spinavé zony provede dekontaminaci
osprchovanim celého prostoru uréenym dekontamina¢nim prosttedkem v potiebné
koncentraci. Nasledné¢ probéhne osprchovani a oplachnuti ¢istou vodou. Tento
dekontaminacéni proces se mtize dle potieby i opakovat. Po dokonceni dekontaminace
mokrou cestou bude cely prostor odvétran pies filtroventilaci a dekontaminované
osoby budou moci vstoupit do Satny, kde mohou odlozit ochranné izola¢ni obleky.

e V zadni ¢asti vozidla bude vstup do IK pfes nastupni plosinu, hydraulické ¢elo, které
umozni nakladku nechodicich pacienti nebo pacienti v BB. Na nakladacim
hydraulickém cele bude pfipravena i dekontaminani komora, kterd vznikne
vyklopenim krytu zadni ¢asti vozidla smé€rem nahoru. Na spodni ¢asti tohoto krytu
bude umistén tubus z odolného plastového materialu, ktery vytvoii mezi zdvizenym
zadnim krytem a hydraulickym celem dekontaminaéni prostor. Dekontaminac¢ni box
bude pripraven pro dekontaminaci osob a transportnich prostfedk pii vykladani
pacientli, kteti po dobu transportu nebyli v uzavienych BB. Dekontaminacni box
bude vybaven samostatnym okruhem filtroventilace 1 samostatnym okruhem
automatické mokré dekontaminace s moZnosti pouziti vhodnych dekontaminaénich

prosttedki v predepsané koncentraci. Okruh samostatné automatické dekontaminace
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bude zaroven funkéni i pro oplach dekontaminovanych osob od pouzitych
dekontaminacnich prostfedkti. Zachyt dekontaminované vody bude v dutiné
sklopného hydraulického cela, odkud se bude piecerpavat do zachytné nadrze
na odpadni kontaminovanou vodu.

Izola¢ni kontejner splituje ty nejpfisnéj$i pozadavky na zajisténi ochrany okoli
a poskytne piiméfenou izolaci pfed moznym tunikem VVN. Tohoto ochranného
aizolacniho efektu by mélo byt dosazeno i1 pfi transportu pacientll s podezienim
na VNN, kteti budou v pribéhu transportu mimo ochranné BB volné¢ umisténi
na lehatkach v IK.

Lozna plocha IB svymi rozméry poskytuje dostatek prostoru pro zajisténi
bezpeéného pribéhu celého transportu pacienta s VNN. Vzhledem k celkovym
rozm&ram bude dostatek prostoru pro dvé oddélené samostatné zony, ulozné prostory
na zdravotnicky material a pfistrojové vybaveni, dostate¢né zasoby pohonnych hmot
pro provoz vozidla a zajisténi chodu generatoru. K dispozici jsou i nadrze na pitnou
vodu, dekontamina¢ni prostfedky a zachytna nadrz na odpadni — kontaminovanou vodu.
V Cistém prostoru bude umisténo samostatné WC se samostatnym vodnim a odpadnim
hospodaistvim. Zakladni ¢lenéni Cisté a Spinavé zony a mozné vstupy do nastavby

vozidla jsou graficky znazornény nize (viz obr. 3).

Obrazek 3: Zakladni rozdélent zadni nastavby vozidla

Zdroj: autor prace
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Zadni nastavba skiinova, tepelné izolovana.

Zdiivodneni: Skiinova nastavba by méla poskytnout dostatek prostoru pro celou
zastavbu vozidla s dostatecnou konstrukcni pevnosti s ohledem na provedeni celkové
zastavby. Tepelna izolace celého zadniho prostoru predpokldda dostatecny tepelny
komfort v celé ndstavbe.

Minimalni sila tepelné izolace 45 mm.

Zduvodnéni: Vzhledem K mozné celkové sirce vozidla 2 600 mm musi sila steny
skriné véetné tepelné izolace byt nejméné 45 mm.

Maximalni §itka 2 600 mm.

Zdiivodneéni: Jednd se o maximdlni povolenou sirku vozidla s ohledem na konstrukci
zadni skiiné vozidla s tepelnou izolaci o minimdlni tloustce 45 mm (vyhlaska MDCR
¢. 341/2014 Sb.).

Maximalni délka celého vozidla 12 000 mm.

Zduvodneni: Jedna se o maximalni pripustnou délku vozidla s ohledem na pozadavky
vyhlasky (vyhlaska MDCR ¢&. 341/2014 Sb.).

Maximalni vyska celého vozidla 4 000 mm.

Zduvodneni: Jednd se o maximalni pripustnou vySku vozidla s ohledem na pozZadavky
vyhlasky (vyhlaska MDCR ¢&. 341/2014 Sb.).

Samostatny vnitini izolacni kontejner (Spinava zéna) se samostatnou konstrukci,
vloZzeny zezadu do zékladni skiilové nastavby. Ulozeni samostatného izolacniho
kontejneru v zadni nastavbé vozidla nize znazornuje obrazek 4.

Zdivodnéni: Vnitini 1K véetné dekontaminacni mistnoSti bude mit samostatnou
konstrukci, ve které bude umistén samotny izolacni box, dekontaminacni mistnost
ana predni strané preddavaci box. Samostatnd konstrukce umozni vyjmuti celého
Spinavého prostoru z nastavby vozidla, jeho kompletni dekontaminaci a vloZeni zpét

nebo jeho celkovou likvidaci a nahrazeni novou Spinavou zonou.
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Obrazek 4: Izolacni kontejner

Zdroj: autor prdce

e Soucasti izola¢niho kontejneru budou tyto prostory:
o samostatny IB pro umisténi pacientd;
o DM pro vstup mezi €iStou zoénou a Spinavou zoénou,
o pifedavaci box (dale jen PB) pro zdravotnicky material a pfistrojové vybaveni.
Zdiivodneni: Prostory — mistnosti — boxy budou zajistovat bezpecny vstup a vystup
Z izolacniho boxu. Ochrana okoli bude zabezpecena predevsim provedenim diikladné
dekontaminace pri vystupu zizolacniho boxu pres DM a dekontaminacni box.
Material a pristroje pouzité uvniti 1B zde budou ponechdany a dekontaminovany nebo
zlikvidovany pri dekontaminaci celého boxu.

e Rozméry izola¢niho kontejneru:
o Sitka 2500 mm;
o vyska 2350 mm;
o délka 6500 mm.
Zdiivodneni: Rozmeéry IK by mély poskytnout dostatek prostoru pro uloZeni az sedmi
pacientii a pohyb az ctyr clenit posadky zasahujicich uvniti izolacniho boxu.

e [zola¢ni box bude vybaven tfemi nositky s podvozkem a ukotvenym bioboxem.
Zdiivodneni: Tato nositka s BB slouzi jak pro nakladku, tak i pro bezpecnou vykladku

pacientu a jejich prevoz do specializovanych izolacnich prostor V urcenych ZZ.
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Na podlaze izola¢niho boxu budou piipraveny kotvici liSty pro variabilni ukotveni
nositek s podvozkem, na kterych budou umistény bioboxy.

Zdiivodneni: Pri transportu budou nositka s podvozkem fixovana pomoci uchytii
ve variabilnim postaveni k podlaze vozidla. Zajisténim proti pohybu budou dodrzeny
podminky pro bezpecny transport pacienti.

Na levé stén¢ izolacniho boxu budou ve vySce 1350 mm umisténa dvé sklopna
lehatka za sebou.

Zdiivodneni: Sklopna lehatka umozni variabilni uspordadani vnitiniho prostoru 1B
pro zajisténi prepravy az sedmi pacientii.

Na pravé sténé izolacniho boxu budou ostny pro dvé sklopna lehatka nad sebou,
jedno ve vysce 650 mm a druhé ve vysce 1 350 mm.

Zdiivodneni: Sklopna lehatka umozni variabilni usporadani vnitrniho prostoru 1B
pro zajisteni prepravy az sedmi pacientil.

Na levé pfedni strané izolacniho boxu bude pracovni pult se dvéma otonymi
bezpeénostnimi sedadly, ukotvenymi do podlahy pomoci rychloupinaciho systému,
umoznujici variabilni umisténi.

Zduvodneéni: Pracovni pult se dvema otocnymi bezpecnostnimi sedadly bude tvorit
pracovni zazemi pro oSetiujici persondl uvniti- |B, zdroven by tato dve sedadla méla
byt pouzita osetiujicim persondlem pri jizde vozidla.

Pod pultem budou kontejnery na pouzity dekontaminovany odpad.

Zdivodneni: S ohledem na hygienicka opatreni bude dekontaminovany odpad
ukladan do pripravenych kontejneru a pri celkové dekontaminaci |B bude predan
Kk bezpecné likvidaci.

Pod pultem bude umisténo pifenosné¢ WC s vlastni zachytnou nadrzi.

Zdivodneni: Z ditvodu predpokladu delsiho pobytu pacientii v 1B bude box vybaven
prenosnym WC s viastni zachytnou nadobou. Pri dekontaminaci vozidla bude celé
WC urceno k likvidaci, pro dalsi provoz bude nahrazeno novym.

Na stén€¢ vedle preddavaciho boxu bude umistén monitor pro snimani vSech
monitorovacich kamer.

Zduvodnéni: Pro zajisténi sledovani celého deni ve vozidle bude vozidlo vybaveno

nékolika monitorovacimi kamerami, které budou sledovat prostory celého vozidla.
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e Vlevé <casti predni stény izolatniho boxu bude umistén piedavaci box

na zdravotnicky material a pfistrojové vybaveni o minimalnich rozmérech:

o Sitka 700 mm;
o Vyska 500 mm;
o hloubka 350 mm.

Zdiivodneni: PB bude slouzit pro prisun potirebného zdravotnického materialu
a pristrojového vybaveni dle pozadavkii oSetrujiciho personalu v |B. Zdravotnicky
materidal a pristrojové vybaveni, které se presune do 1B, bude povazovino
za kontaminované a zistane v |B az do zdvérecné dekontaminace celé Spinavé zony
a celého vozidla, kdy bude rozhodnuto o jeho dekontaminaci nebo spdleni.

e Pieddvaci box bude mit pfedni dvete, vstupni ze strany ¢istého prostoru, vyklopné
smérem dolu.
Zduvodneni: Nyklopné dvere PB umozni snadné vlozeni pozadovaného
zdravotnického materialu nebo umozni predani i zdravotnického pristrojového
vybaveni do izolacniho prostoru.

e Predavaci box bude mit zadni, vstupni dvefe do izola¢niho Spinavého prostoru,
vyklopné smérem dolu.
Zduvodnéni: Pri vyklopeni dveri predavaciho boxu do vnitiku |B vznikne policka,
na kterou lze vyrovnat zdravotnicky materidl nebo pristroje pred jejich pouzitim v 1B.

e Oboje vyklopné dvete budou jiStény elektrickym zamkem proti nezddoucimu
otevieni pii otevieni druhych dvefi a pfi provadéni dekontaminace boxu. Dvefe
budou také blokovany pfii otevieni jiného piistupu do izola¢niho boxu.
Zduvodneni: Postupné nebo celkové blokovani dveri preddvaciho prostoru bude
jednim z opatreni pro zvyseni bezpecnosti |B, Spinavé zony, ale i soucasti bezpecné
Cisté zony.

e Pfedavaci box bude mit samostatny okruh filtroventila¢ni okruh s proménnym
pietlakovo-podtlakovym proudénim vzduchu.
Zdivodneéni: Proménnad filtroventilace bude zabezpecovat pozadovany spad proudéni
vzduchu pri zpristupnéni PB z Cisté strany a ndsledném otevieni boxu ze Spinavé
strany.

e Pfedavaci box bude vybaven samo¢innym dekontaminacnim mokrym zafizenim.
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Zdiivodneéni: Dekontaminacni  zarizeni provede po uzavifeni PB  celkovou
dekontaminaci boxu vodou s dekontaminacnim prostredkem. Dekontaminace bude
probihat automaticky po uzavreni dveri ze Spinavé zony — izolacniho boxu. Po dobu
dekontaminace budou automaticky blokovany oboje dvere.

Vnitini prostor boxu bude osvétlen pomoci LED linearniho osvétleni umisténého vné
boxu v ¢isté zong.

Zdiivodneni: Cely box bude osvetlen pomoci LED sveétel. Svétla budou umisténa
mimo PB a budou osvétlovat cely box pres prithledny strop boxu.

Celkova kapacita pro ptevoz lezicich pacientii bude maximalné sedm.

Zduvodnéni: Vzhledem Kk dostatecnym prostoram izolacniho boxu bude mozné
prevéit az sedm pacientii s podezienim na vyskyt VNN.

Dekontaminacni mistnost pro stfidani oSetfujiciho persondlu bude umisténa v predni
¢asti izolacniho boxu.

Zduvodneni: DM bude slouzit jako propojeni cisté a Spinavé zony, kde pri navratu
ze Spinavé zony probéhne celkovd dekontaminace osob a jejich ochrannych
izolacnich obleku.

Dekontaminac¢ni box bude o miniméalnich rozmérech:

o Sitka 1 000 mm;
o hloubka 1500 mm:;
o vyska 2 250 mm.

Zduvodnéni:  Dekontaminacni box bude poskytovat dostatecny  prostor
pro dekontaminaci az dvou osob najednou.

Vstupni dvefe pro pfistup z Cisté zony budou posuvné, dvefe budou ze dvou,
vertikalné délenych c¢asti, a budou se posouvat vpravo pred predni stranu
dekontaminaéni mistnosti.

Zdiivodneni: \Istupni dvere jsou reSeny s dostatecnou svétlosti s ohledem na priichod
0Soby v ochranném izolacnim obleku.

Vstupni dvetfe pro pfistup z izolacniho boxu do dekontaminacni mistnosti budou
posuvné, vertikaln¢ délené na dvé stejné poloviny, a budou umistény na levé zadni
hran¢ DM. Dvete se budou posouvat po vnéjsi zadni a levé sténé DM.

Zduvodnéni: \stupni dvere do |B budou poskytovat dostazecny prostor pro priichod

0soby VvV ochranném izolacnim obleku. Dveife svym umisténim na rohu
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dekontaminacni mistnosti umozni dobry pristup do |B i pri jeho plném obsazeni
pacienty.

Oboje dvete budou opatieny elektrickym zamkem, ktery bude dvefe jistit v piipadé
otevieni druhych dvefi a v pribéhu provadéni dekontaminace. Dveie budou také
blokovany pfi otevieni jiného piistupu do izolacniho boxu.

Zdiivodneni: Automatické blokovani jednotlivych dveri dekontaminacni mistnosti
bude zajistovat bezpecnost pristupu do |B a zpétného navratu z |\B do cisté zony
vcetné provedeni celkové dekontaminace.

Dekontaminacni mistnost bude vybavena samostatnym vodnim dekontaminacnim
zafizenim, které provede celou dekontaminaci.

Zdiivodneni: Vodni dekontaminacni zarizeni provede dekontaminaci osob uvnitir DM
automaticky dle nastaveného programu vodou s dekontaminacnim prostredkem.

Pro zajiSténi diikladné dekontaminace bude dekontaminaéni mistnost vybavena jesté
ruéni dekontaminacni tryskou s moznosti pouziti i prostiedkit pro provedeni
mechanické ocisty (smetacek, karta¢, houba).

Zduvodneni: DM bude vybavena i rucni tryskou a prostiedky pro provedeni
mechanické ocisty, které bude mozné vyuzit k provedeni radné celkové ocisty.
Osvétleni dekontaminacni mistnosti bude feSeno pomoci LED linearniho osvétleni
umisténého mimo dekontaminaéni box v €isté zoné€.

Zdiivodneni: DM bude osvétlena LED svétly umisténymi Vv Cisté zoné pres prithledny
strop mistnosti. Svétla budou zajistovat dobrou orientaci v mistnosti.

V zadni ¢asti izolaéniho boxu budou dvefe pro nakladani a vykladani pacientt.
Dvete budou ¢tyfdilné a budou se otevirat na vnitini stranu zadni stény izolacniho
boxu.

Zduvodneni: Zadni dvere poskytuji dostatek prostoru pro nakladani a vykladani
pacienti. Dvere poskytuji i dostatecnou svétlost pro priijezd nositek s BB a soucasny
pruchod oSetrujicitho personalu v ochranném izolacnim obleku.

Otevieni dvefi bude elektricky blokovano a oteviit je bude moZzné az po ptiprave
zadni dekontaminac¢ni komory. Otevieni zadnich dveti bude také blokovano
pfi otevieni jiného vstupu do izola¢niho boxu.

Zduvodnéni: Blokovani dveri zajisti celistvost 1B a ochranu vnéjsiho prostoru.
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Izola¢ni kontejner bude cely vyjimatelny jako jeden celek.

Zduvodneéni: Samostatnd konstrukce celého |K vietné dekontaminacni mistnosti
a predavaciho boxu bude umoziiovat vyjmuti z nastavby vozidla V pripade provedeni
celkové dekontaminace. Pokud nebude mozné provést dekontaminaci, bude mozné
cely tento modul vymenit za novy, za cisty.

Za zadnimi dvefmi bude na stfed zadni ¢asti umisténo vyklopné hydraulické celo,
které umozni nakladani a vykladani pacientt.

Zdiivodneni: Zadni vyklopné celo bude umoznovat snadné nakladani a vykladani
pacientii na nositkach s BB a doprovodem.

Zadni vyklopné ¢elo bude zaroven pti sklopeni zadni ¢asti do Grovné terénu fungovat
jako nastupni plosina pro pfistup do zadni ¢asti vozidla.

Zduvodneni: Pro urychleni nakladky a vykladky chodicich pacientii se celo vyklopi
smérem k zemi a vznikne tak ndstupni rampa, pres Kterou lze rychle nastupovat
a vystupovat z izolacniho boxu.

Zadni vyklopné celo bude konstruovéno tak, Ze jeho horni pochozi ¢éast bude
vybavena protismykovym povrchem a bude slouzit jako zachytnd vana pro zadni
dekontamina¢ni komoru. Spodni cast cela bude slouzit jako zachytnd vana
pro dekontaminovanou vodu z dekontaminaéniho procesu. Dekontaminovana voda
bude ze zadniho cela pribézné piecerpavdna do zachytné nddrze na odpadni —
dekontaminovanou vodu.

Zdiivodneni: Pro dekontaminaci pacientit a oSetiujiciho persondlu pri vystupovani
Z izolacniho prostoru — Spinavé zomy budou muset vSichni projit dekontaminaci
V dekontaminacnim boxu, ktery vznikne nad hydraulickym celem. Konstrukce cela
bude zajistovat i zachyt dekontaminované vody, kterd se bude dvema cerpadly
precerpavat do zdachytné ndadrze na dekontaminovanou vodu. Proti zpétnému navratu
odpadni dekontaminované vody bude odvod chrdanén zpétnou klapkou.

Za zadnim celem bude zadni vyklopné viko, které bude kryt celou zadni cCast
nastavby.

Zduvodneni: Zadni vyklopné celo bude uzavirat celé vozidlo a pri jizde vozidla bude
tvorit zadni cast vozidla s prislusnym povinnym osvetlenim vozidla, pracovnim LED
osvétlenim a v horni casti ¢tyrmi modrymi LED zableskovymi svétly tvoricimi zadni

cast zvlastniho vystrazného zarizeni.
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e Zadni vyklopné celo se bude vyklapét smérem nahoru pomoci hydraulickych pista
se zajiSténim ve zvednuté poloze. Na spodni ¢asti zadniho vika bude umistén
gumovy rukav, ze kterého spusténim a spojenim se zadnim vyklopnym celem
vznikne zadni dekontaminacni box (viz obr. 5).

Zdiivodneni: Nyklopené zadni celo bude tvorit strop dekontaminacniho boxu
a spustény gumovy rukdv bude tvorit stény dekontaminacniho boxu. Zadni vyklopné
hydraulické celo bude slouzit jako dno dekontaminacniho boxu a spodni konstrukcni

sténa bude spolu s boky zdachytnou vanou na dekontaminovanou vodu.

Obrazek 5: Zadni hydraulické vyklopné celo

Zdroj: autor prdce
Vysvetlivky: A - zadni hydraulické celo ve sklopeni pro nastupovani; B - zadni celo ve vodorovné poloze

pro vykladani pacientii na nositkach; C - zaviené —zadni hydraulické celo sklopené do prepravni polohy.

e Aktivace — spusténi a zpétné sbaleni gumového rukavu bude probihat pomoci
uzavienych konstrukénich profild umisténych v rozich rukédvu a na jeho sténdch.
Konstrukéni profily budou plnény tlakovym vzduchem pii rozbalovani rukéavu.
Pti jeho skladani bude vzduch zrukdvu odsdvéan, a tim se cely box zpétné slozi
do spodni strany vyklopeného zadniho vika.

Zdiivodneni: Pomoci konstrukcnich nosnych prvki z uzavienych gumovych profili
ajejich naplnénim tlakovym vzduchem bude cely dekontaminacni box rozbalen
od horniho vyklopeného zadniho vika dolii k hydraulickému Celu, které bude tvorit
dno dekontaminacniho prostoru. Vichni cédst dekontaminacniho boxu md dostatek
vitle umoznujici pohyb hydraulického cela mezi urovni podlahy v izolacnim boxu

a zemi, kde bude probihat vykladka pacientii.
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e Spustény gumovy rukav bude spojen s hydraulickym ¢elem pomoci suchych zipii,
které zajisti celkovou tésnost boxu a nasméruji veskeré dekontaminacni prostredky
a oplachovou vodu do zachytné nadoby v zadnim hydraulickém sklopném cele.
Zdiivodneni: Tésnost celého dekontaminacniho boxu zajisti bezpecné spojeni
gumoveho rukavu se dnem dekontaminacniho boxu tvoreného sklopnym
hydraulickym celem se zachytem odpadni dekontaminované vody s precerpavanim
do zdachytné nadrze na dekontaminovanou odpadni vodu.

e Zadni dekontaminacni box bude mit dva vstupy: prvni bude na piedni strané
navazovat na dvefe do izola¢niho boxu a druhy na zadni stran€¢ umozni vystup
Z dekontamina¢niho boxu po provedeni dekontaminace osob, transportnich
prosttedkill a pouzitého vybaveni.

Zduvodnéni: Dekontaminacni box bude navazovat na |B tak, aby pacient a osetrujici
persondl pred vystupem mohl projit celkovou dekontaminaci a mohl predat pacienta
dle potreby do urceného ZZ.

e Dekontaminacni box bude vybaven vlastnim okruhem filtroventilace.

Zduvodneni: Filtroventilace v dekontaminacnim boxu zajisti spravné a poZadované
proudeni vzduchu v dekontaminacnim boxu po dobu probihajici dekontaminace
a pri vstupu a vystupu z néj.

e Soucasti dekontamina¢niho boxu, integrovaného do gumového rukavu, bude

automatické dekontaminacni zatizeni napojené na rozvod vody a dekontaminac¢nich
prosttedk.
Zduvodneni: Pro mozné provedeni mokré dekontaminace osob a transportnich
prostredkit  bude dekontaminacni box vybaven nékolika vertikalnimi rozvody
S tryskami, které budou automaticky dekontaminovat osoby a vybaveni uvnitr
dekontaminacniho boxu pomoci vody a prislusného dekontaminacniho prostiedku
V predepsané koncentraci.

e Soucasti dekontaminaéniho boxu bude 1 tryska pro provedeni ru¢ni dekontaminace
s moznosti pouziti prostfedkli pro provedeni mechanické dekontaminace (smetacek,
karta¢, houba).

Zdiivodneni: Pro provedeni dikladné dekontaminace bude dekontaminacni box
vybaven i rucni tryskou umozZnujici provedeni radné dekontaminace na tézko

dostupnych mistech v kombinaci s rucni mechanickou ocistou.
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Osvétleni dekontamina¢niho boxu bude provedeno pomoci LED linedrnich svétel
umisténych vné¢ dekontamina¢niho boxu Vv Cisté zoné.

Zdiivodneéni: Pro zachovani dikladné izolace pri provadeni dekontaminace bude
vnitrni prostor dekontaminacniho boxu osvétlen zvenku — Z ¢isté zomy pomoci
pracovnich LED svétel.

Na vyklopném zadnim viku bude i LED osvétleni celého okolniho prostoru.
Zdiivodneni: Pro orientacni osvétleni okoli dekontaminacniho boxu a pro umoznéni
dekontaminace i v nocnich hodindach bude okoli dekontaminacniho boxu vybaveno
LED osvetlenim.

Vsechny prostory celého izola¢niho kontejneru jsou sledovany kamerami. Kamery
Jsou umistény vné izola¢niho boxu, v €isté zon€. Pruhled do izola¢niho boxu bude
zajiStén pies prohledny strop izolaéniho boxu nebo pies prihled zadniho
dekontaminaéniho boxu.

Zduvodnéni: Pro bezpecné umisténi monitorovacich kamer je vyuzit cisty prostor,
kamery sleduji deéni ve Spinavé zone pres prihledny strop a prihledné steny
dekontaminacniho boxu, aby nemohlo dojit ke kontaminaci kamer. Priibézné
sledovani deni v celéem vozidle, predevsim v IK, prispéje k celkové bezpecnosti
provozu specialniho vozidla a bezpecnosti jednotlivych clenit zasahujictho tymu.
Je tak mozné vcéas odhalit probléemy, které by mohly vést kohroZeni okoli
nebezpecnymi VNN.

Spojeni a komunikace bude zajist€no pomoci vnitini komunikaéni jednotky,
kdy kazdy zasahujici ¢len pohybujici se ve Spinavé zon€ v ochranném izolacnim
obleku bude vybaven vlastnim nahlavnim komunikatorem. V Cisté zoné bude
provedena centralni komunikace s moznosti pouziti 1 ndhlavni komunika¢ni sady.
Stejnym zptisobem bude zajisténa i komunikace mezi zadnim izola¢nim kontejnerem
a celou zastavbou s kabinou vozidla.

Zdivodneni: Komunikace celé posadky bude probihat pres interim — mikrofony
a reproduktory budou umistény v cistych prostorach vozidla a nastavby. Zasahujici
personal v ochrannych izolacnich oblecich bude vybaven individudlni nahlavni

komunikacni sadou.
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V piedni ¢asti zadni nastavby bude Cisty prostor, zdzemi pro odpocinek zasahujiciho
personalu a prostory pro bezpecné ulozeni zdravotnického materialu a ptistrojového
vybaveni.

Zdivodnéni: Cisty prostor bude slouzit k odpocinku zasahujiciho persondlu a jako
zdazemi pro provoz celého izolacniho prostoru. Bude zde uskladnén zdravotnicky
materidl a pristrojové vybaveni, které se bude do Spinavé zony dopliovat jen
V potirebném mnozstvi pro provedeni zakroku.

Cisty prostor se bude skladat z mistnosti pro pobyt odpoéivajiciho personélu,
samostatné mistnosti s WC a umyvadlem, uloznych prostor pro zdravotnicky
materidl a pfistrojové vybaveni, samostatné mistnosti pro ulozeni ochrannych
izola¢nich obleki se sprchou.

Zduvodneni: V cistéem prostoru bude kompletni vybaveni pro zajisténi zdkladniho
komfortu pro odpocivajici zasahujici personal vcetne WC, umyvadla a sprchy
S Satnou a skladem ochrannych izolacnich oblekai.

Do ptedniho prostoru bude samostatny vstup v pfedni Casti, na pravé strané zadni
zastavby.

Zduvodneni: Pro mozné stridani zasahujiciho persondlu a pripadné dopliovani
potirebného materialu bude samostatny vstup do cisté zony.

V odpocinkové mistnosti bude na pravé piedni strané okno s roletou.

Zdiivodneni: U odpocinkového koutu bude okno pro zajisténi privodu denniho svetla
do cistého prostoru.

V odpocinkové mistnosti bude sezeni pro ¢tyfi osoby se stolem umisténym na stfedu
sezeni. Sezeni bude mozné pfesunout do podoby dvoupatrové postele, umoziujici
nouzové piespani pro ctyii lidi.

Zduvodneni: Variabilni 7eSeni odpocinkového koutu umozni sezeni pro ctyri lidi,
pripadné po rozlozeni nouzova lizka pro ctyri lidi.

Na piedni sténé¢ odpocinkové mistnosti bude kuchynské linka s dfezem, lednici,
varnou deskou a zdkladnim vybavenim, nddobim pro zajiSténi stravovani a pitného
rezimu zasahujiciho persondlu a pievazenych pacientt.

Zduvodneni: Na predni stéené bude mala kuchynska linka pro zajisténi stravovani

a pitného rezimu zasahujiciho personalu a pacientii.
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Na pfedni stén¢ nad odpocinkovym boxem bude umistén monitor pro zobrazeni
vSech monitorovacich kamer.

Zdiivodneni: Na monitoru bude mozné sledovat provoz ve vSech prostordch vozidla
a vcas tak reagovat na mozné vznikajici problémy.

Na levé predni strané odpocinkové zony bude umistén zachod s umyvadlem
se samostatnym okruhem pro vodu a zachyt odpadnich vod.

Zdivodneni: WC bude tvorit hygienické zazemi pro zasahujici personal.

Na levé strané a levé zadni stén€é odpocinkové zony budou ulozné prostory
pro zdravotnicky materidl a ptistrojové vybaveni.

Zdiivodneni: N uloznych prostordach bude ulozen zdravotnicky materidl a pristrojové
vybaveni v dostatecném mnozstvi pro zajisténi pripadného oSetreni az sedmi osob.
Uprostied zadni stény odpocinkové zony mezi loznymi prostory bude ptredavaci
box na zdravotnicky material a pfistrojové vybaveni mezi ¢istou a Spinavou zoénou.
Zduvodneni: Predavaci box bude zajistovat bezpecné predani potrebného materidlu
mezi Cistou zonou a Spinavou zonou.

Na pravé strané¢ za odpocinkovym boxem budou umistény néstupni schody
pro ptistup do odpocinkové zony.

Zduvodneni: Nastupni schody budou usnadnovat pristup bocnim vchodem do cisté
zony.

Na pravé stran¢ za schody bude umisténa samostatnd mistnost, kterd bude slouzit
jako Satna, GloZny prostor pro ochranné izola¢ni obleky a ostatni ochranné vybaveni,
zaroven zde bude sprcha pro provedeni ocisty.

Zdivodnéni: Satna se sprchou a iiloZnym prostorem pro ochranné izolacni obleky
bude slouzit jako previékarna pred vstupem do DM a jako zdzemi se sprchou
po opusténi DM a vstupu do cisté zony.

Prevlékaci a ocistnd mistnost bude slouzit jako prichod mezi Cistou a Spinavou
zonou, bude zde vstup do odpocinkového prostoru a vstup do dekontaminaéni
mistnosti.

Zdiivodneni: Previékaci mistnost bude slouzit jako mezistupenn ochrany odpocinkové

zony, kterym musi projit kazdy, kdo opousti DM.
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e Cela Cista zona bude mit vlastni filtroventila¢ni okruh s moznosti volby pietlakovo-
podtlakov¢ filtrace.

Zdiivodneni: Filtroventilace by méla v odpocinkové zoné byt pretlakova, aby byl
zachovan ochranny ucinek proudeni vzduchu mezi jednotlivymi zonami.

o (ela Cista zona bude osvétlena pomoci LED osvétleni.

Zdiivodneni: LED osvétleni celé cisté zony zajisti dostatek svétla pro provoz a pohyb
personalu v téchto prostorach a zaroven bude mit minimdlni naroky na prikon
elektrického proudu.

e Vng¢jsi prostor, okoli vozidla bude osvétleno pomoci LED pracovnich svétel.
Zdiivodneéni: Pro pohyb v okoli vozidla, hlavné v noci, bude okoli vozidla osvétleno
LED svetly poskytujicimi dostatecny svételny vykon a vyzZadujicimi maly prikon
elektrické energie.

V souCasné dobé pouzivana vozidla, at uz jde o upravené sanitni vozy
nebo specialné stavéna vozidla pro pievoz pacienti s podezienim na VNN, jsou
konstruovana tak, ze jejich maximalni kapacita pocita s prevozem jednoho pacienta,
v nékterych piipadech dvou pacienti s umisténim druhého pacienta nouzové v BV
na podlaze vozidla vedle stolu nositek. V navrhovaném feseni vozidla pro pievoz
pacientil s podezienim na VNN je mozné soucasn¢ pievézt az sedm pacientul.

Vozidla pouzivana pro pievoz pacienta spodezienim na VNN nepoditaji
s moZznosti stiidani zasahujiciho personalu po dobu transportu. Zasahujici personal tak
musi byt v ochrannych izolac¢nich oblecich po celou dobu transportu a nema mozZnost
vystiidani, najist a napit se, jit na WC. V pfipravované koncepci vozidla je pocitano
S pribéznym stfidanim zasahujiciho persondlu, dvou az tii skupin, kdy miize probihat
rezim (prace — pohotovost — odpocinek).

Vozidla, se kterymi se po€itd pro transport pacienta s podezienim na VNN,
poskytuji nejvySe ochranu BSL 3. Navrhované vozidlo by mélo poskytovat nejvyssi
stupenn ochrany, a to BSL 4. Je =zajist€no zasobovani ochrannych izolacnich
pietlakovych obleki kontinualné tlakovym vzduchem, jde 0 ochranné obleky
S nejvyssim stupném ochrany. Vozidlo tak spliiuje ty nejpiisnéjsi pozadavky na zajiSténi
pacientli s podezienim na VNN a dostatecnou ochranu zasahujiciho personalu. Diky

celkové konstrukei s pouzitim filtroventilaénich okruhti pak poskytuje vysokou ochranu
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vefejného zdravi pii zajisténi komplexni logistiky transportu pacienti v izolaci

s rizikem kontaminace okoli.

4.3.4 Zajisténi kontinudlniho provozu vozidla
Pro transport infekénich pacientli ma zasadni vyznam nepietrzity provoz dulezitych
agregatl, filtroventilace izolacnich prostor, osvétleni téchto prostor, provoz a napajeni
pristrojii, provoz dekontaminacnich prostor a zajisténi pfivodu tlakového vzduchu
do ochrannych obleki. Vozidlo je proto vybaveno nékterymi dilezitymi agregaty
zdvojené. Vozidlo by tak mélo byt schopné zcela samostatného provozu bez zavislosti
na vn&jSich zdrojich, ale i s t€mi se pocita jako S moznou alternativou pro zaji$téni
provozu.
e Vozidlo bude vybaveno hydraulickym ¢erpadlem pro pohon ptidavnych agregatt
zajist'ujicich provoz celé nastavby vozidla.
Zduvodnéni: Pri chodu motoru vozidla bude cdst jeho vykonu vyuzita k pohonu
pridavnych agregatii, pohon bude zajisten pomoci hydrodynamického prenosu
vykonu motoru vozidla pres cerpadlo a hydromotory umistéené u jednotlivych
agregatii pohdanénych hydropohonem. Hydropohonem bude pohanén generdtor
na vyrobu 230/400 V, predni vyprostovaci navijak a zadni hydraulické celo.
e Generator na vyrobu elektrické energie 230/400 V s pohonem pies hydromotor
pti chodu motoru vozidla.
Zduvodneni: Generator s pohonem pres hydromotor pri chodu motoru vozidla bude
zajistovat  vyrobu elektrické energie o dostatecném vykonu pro pohon
filtroventilacnich jednotek a pripadného dalsiho vyuziti pro pridavné nouzové
osveétleni okoli vozidla pri provadeni dekontaminace v zadnim dekontaminacnim
boxu.
e Generator na vyrobu elektrické energie 230/400 V pohanény samostatnym
vznétovym motorem.
Zduvodnéni: Generator pro vyrobu elektrické energie 230/400 N bude pripraven
zdsobovat vozidlo a predevsim provoz filtroventilacnich jednotek pri vypnutém

motoru vozidla nebo pri jeho poruse.
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e M¢ni¢ napéti 24/230 V o vykonu odpovidajicimu zajisténi zdkladniho provozu
po dobu, nez bude aktivovan samostatny generator nebo bude nastartovano vozidlo.
Zdiivodneni: Menic zajisti v pripadé nahlého vypadku jednoho z generatorii docasny,
kontinualni provoz filtroventilacnich jednotek a kompresoru na vyrobu vzduchu
pro zasobovani pretlakovych ochrannych obleku vzduchem.

e Baterie pro odd€lené napajeni zastavby vozidla o minimalnim vykonu 2 x 250 Ah.
Zdiivodneni: Baterie o dostatecné kapacité zajistujici provoz vozidla bez dalsiho
zdroje elektrické energie alespon 4 hod.

e Mozné¢ piipojeni na vn¢j$i zdroj 230 — 400 V.

Zdiivodneni: Pripojeni K vnéjsimu zdroji elektrické energie bude vyuzité pro dobijeni
vozidla, ohrev motoru, temperovani kabiny vozidla a zadni nastavby. V pripadé
zastaveni vozidla s pacienty Vizolacnim boxu muze byt vozidlo provozovdano
Z vnejsiho zdroje elektrické energie.

Vozidla, ktera jsou dnes ve vybavé nékterych BHT, jsou vybavena jednou
filtroventilaéni jednotkou a jednim zdrojem napdjeni této jednotky. V piipadé,
kdy dojde k vypadku kteréhokoli technického prvku, dojde k vypadku celé
filtroventilace, a vozidlo tak ztrati svoji ochrannou funkci. Cela ochrana spociva v tu
chvili pouze v tésnosti a filtroventilaci BB. Z dotaznikového prizkumu vyplynulo,
ze devét BHT pouziva pro pfevoz pacienta standardni sanitni vozidlo, které neni
vybaveno zadnou filtroventilaci. Bezpe¢nost zasahujiciho personalu a ochrana okoli je
zavisla pouze na tésnosti BV nebo BB. Navrhované vozidlo je diky své konstrukci
provozuschopné a poskytuje pozadovanou ochranu i v pfipadé¢ vypadku nékterych
agregatli nebo napdjecich zdrojl elektrické energie. Timto zpiisobem provedeni splituje

navrhované vozidlo vysoky stupenl ochrany v bezproblémovém nepietrzitém provozu.

4.3.5 Filtroventilaéni zaiizeni

Zakladem pro bezpecnou izolaci celého vozidla a jeho nastavby je filtroventilacni
zafizeni, které zajiStuje kontinudlni filtraci vnitiniho vzduchu. Filtrace vzduchu je
dilezita, protoze vSechny VNN se pfenaseji vzduchem pomoci kapének. Tyto kapénky
jsou pomoci proudiciho vzduchu strhavany s sebou a zachycovany ve filtrech
filtroventilaénich jednotek. Ve vozidle je nainstalovano samostatné filtroventilacni

zafizeni v kabin¢ vozidla, kterd je oddélenym izolovanym prostorem. Pro celou
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nastavbu vozidla jsou pfipraveny dvé filtroventila¢ni jednotky s takovou kapacitou,

aby kazda samostatn¢ dokazala zajistit celkové pozadavky pro provoz nastavby.

Zdvojeni téchto jednotek je bezpe¢nostni prvek pii mozném vypadku jedné z jednotek,

aby bylo mozné zajistit nepfetrzity provoz a ochranu celé zadni nastavby vozidla (Beth-

El Zikhron Yaagov Industries, 2017).

Zadni nastavba vozidla pak bude rozdélena na dva prostory, Cisty prostor

s pretlakovym provozem filtroventilace. Pretlak v Cisté zoné 1 okolo celého izolacniho

kontejneru zabrani v piipadé jakékoli netésnosti priniku nakazy z izola¢niho kontejneru

do tohoto prostoru. V celém izola¢nim kontejneru, tj. v izolacnim a pfedavacim boxu,

V dekontamina¢ni mistnosti a boxu, bude podtlak, ktery zajisti prefiltrovani

infikovaného vzduchu. Toto provedeni filtroventilace véetné zalozni filtroventilacni

jednotky bude poskytovat vysoky stupeil ochrany zasahujiciho persondlu vcetné celého
okoli.

e Filtroventilacni jednotky budou ve vozidle pohanény pomoci elektrické energie
S pfipojenim na rozvod 230 V.

Zduvodneni: Filtroventilacni jednotky budou napdjeny s napétim 230 V S moznosti
kontinualniho provozu az ze ¢tyr nezavislych zdrojii.

e Napdgjeni filtroventilatnich jednotek bude automaticky monitorovano a V ptipadé
vypadku zdroje nap4ajeni dojde k ptepojeni na dalsi zdroj dle zvoleného algoritmu.

o Zduvodneéni: Zdroj napdjeni pro filtroventilacni jednotky bude spinan automaticky
dle zvoleného algoritmu 7 jednotlivych  nezavislych  zdrojii. Samostatna
filtroventilacni jednotka pro kabinu vozidla s volitelnym provozem podtlakovo-
pietlakové filtroventilace.

Zduvodneni: Filtroventilacni jednotka pro kabinu vozidla bude samostatnd, nezavisla
na ostatnich jednotkdch pro nastavbu vozidla.

e Filtroventilatni jednotka kabiny vozidla bude uloZena v prostoru pod lehatkem
Vv kabing z levé strany.

Zdiivodneni: Ulozeni filtroventilacni jednotky bude primo v kabiné, aby rozvody

vzduchu byly co nejkratsi. Jeden z typui filtroventilacni jednotky ukazuje obrdzek 6.
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Detail padorysu Schéma umisténi

Obrazek 6. Pretlakovo-podtlakova filtroventilace pro kabinu vozidla
Zdroj: Pohorelec s.r.o., 2017

e Pro zajisténi filtroventilace zadni nastavby vozidla budou zvoleny dvé samostatné
filtra¢ni jednotky.
Zdiivodneni: Dvé jednotky o dostatecném vykonu zajisti provoz celé zadni nastavby

samostatne. Mohou se pri vypadku navzajem zastupovat (viz obr. 7).

Obrazek 1: Pretlakovo-podtlakova filtroventilace pro nastavbu vozidla

Zdroj: Pohorelec s.r.o0., 2017
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Filtra¢ni jednotky budou schopné zajistit provoz v rezimu podtlakové 1 pretlakoveé
filtroventilace.

Zdiivodneni:  Filtroventilacni jednotky budou zajistovat provoz pretlakové
| podtlakové zony pomoci rozvodit vzduchu a jeho Fizeni pomoci automatického
systemu klapek.

Vykon kazdé jednotky bude o takovém vykonu, aby jedna filtroventilacni jednotka
zajistila pozadovany vykon pro provoz celé nastavby.

Zdiivodneéni: Z divodu mozného vzajemného zastoupeni filtroventilacnich jednotek
pri jejich vypadku, udrzbé nebo vymené filtrii.

Filtra¢ni jednotky budou umistény v pfevisu, pod nastavbou vozidla na pravé stran¢
vpredu.

Zduvodneni: Nsechny filtroventilacni jednotky budou umistény na levé strané
vozidla, aby byly dostupné z jednoho mista pri kontrole jejich funkcnosti, udrzbé
nebo vymeneé filtrii.

U filtracnich jednotek bude umisténa schranka na filtry pro filtroventila¢ni jednotky.
Zduvodneni: Z duvodu riznych typu filtrii pro jednotlivé agens bude u filtracnich
Jednotek ulozna schranka pro ruzné typy filtrii.

Vymeéna filtri ve vSech filtroventilacnich jednotkach bude probihat z vnéjsi strany
vozidla.

Zduvodneni: Pro snadnou a jednoduchou vymenu filtru ve filtroventilacnich
Jjednotkach. Sledovani celého provozu téchto jednotek bude provadeno z levé, vnéjsi
strany vozidla.

Filtroventilace bude rozdélena do nékolika samostatnych okruhti:

o 0dpocinkova zona s mistnosti pfevlékarny;

o box pro pfedavani zdravotnického materialu a pfistrojového vybaveni;

o Odekontamina¢ni mistnost;

o izola¢ni box;

o dekontaminaéni box.

Zdiivodnéni: Rozdeéleni rozvodit vzduchu z filtroventilacnich jednotek do jednotlivych

okruhut bude zajistovat samostatny rezim kazdého okruhu pres ovladaci klapky.
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e Jednotlivé okruhy, kazdy samostatné, budou mit automatickou regulaci proudéni
vzduchu.
Zdiivodneni: Automaticka regulace proudeni vzduchu v jednotlivych okruzich
filtroventilacniho systéemu by méla zajistit optimdalni provoz a funkci filtroventilace
V jednotlivych prostorach zadni nastavby i kabiny vozidla.

e V jednotlivych prostorach nastavby a izolacniho boxu budou pfipraveny i pruduchy
pro nasavani a odvod vzduchu s automatickou regulaci.
Zdiivodneni: Pro zajisteni optimalniho proudeéni vzduchu podle predem stanoveného
cirkulacniho rezimu budou Vv jednotlivych mistnostech elektronicky rizené priduchy,
které umozni privod vzduchu z jiného prostoru vozidla nebo primo z vnéjsich prostor.

e Chod filtroventilace bude automaticky, dle zvoleného a nastaveného rezimu.
Zduvodneni: Automaticky chod celé filtroventilace umozni jeji optimdlni provoz
aVv pripadé poruchy nebo vypadku jedné z nich zajisti automatické spusténi druhé
jednotky.

e Pres filtroventilacni jednotky bude feSeno i topeni a klimatizace jednotlivych prostor
kabiny vozidla, nastavby vozidla i celého izola¢niho prostoru.
Zduvodneéni: lzolacni box a vsechny prostory pro dekontaminaci a predavani
materidlu potrebuji byt vzimé temperovany a v létée chlazeny, do systému
filtroventilace bude proto zarazen vymeénik pro topeni a ochlazovani filtrovaného
vzduchu.

Specialni vozidla, kterymi jsou dnes vybaveny nékteré BHT, jsou vybavena
filtroventila¢ni jednotkou pro zajisténi provozu prostoru pro pievoz infekéniho pacienta.
Prostor pro fidice vSak neni feSen. Ostatni BHT pouzivaji pouze bézna sanitni vozidla
bez filtroventila¢nich jednotek.

Navrhované vozidlo by mélo zajiSténou samostatnou filtroventilaci pro kabinu
vozidla a dvé samostatné filtroventilacni jednotky pro provoz celé zadni nastavby.
Pro zajisténi dikladné ochrany bude pretlakovy izola¢ni kontejner umistén
Vv pretlakovém prostoru zadni nastavby. Jednotlivé Casti izolacniho kontejneru budou
Vv rezimu podtlakové filtroventilace. Umisténi izola¢niho prostoru s podtlakovou

filtroventilaci do nastavby s pietlakovou filtroventilaci zajisti vysoky stupeit ochrany.
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4.3.6 Vodni hospodaistvi a dekontaminace

Z divodu predpokladaného dlouhodobého provozu vozidla, potieby pribézné
dekontaminace personalu pii stfidani a dekontaminace pacientli v transportnich
prosttedcich pii ptrekladani pacienti do ZZ, bude vozidlo vybaveno samostatnym
vodohospodaiskym systémem. Tento systém se bude skladat ze zasobnich nadrzi
na uzitkovou vodu, pitnou vodu a dekontaminacni prostfedek. K zachytu odpadni
a dekontaminované vody bude slouzit zachytna nadrz na zadi vozidla, do niz se bude
odpadni voda precerpavat pomoci dvou nezavislych ¢erpadel. Dvojice Cerpadel zajisti
kontinualni provoz v pfipad¢ poruchy jednoho z nich. Kazdy pfivod odpadni vody
do zachytné nadrze bude jist€n pomoci zpétného ventilu, aby nemohlo dojit
ke zpétnému proudéni. Kvuli bezpe¢nosti nebude mit odpadni nadrz vypousténi na dné,
ale bude se vypoustét pomoci dvou preCerpavacich Cerpadel. WC s umyvadlem
vV odpocCinkové zoné bude mit vlastni uzavieny okruh na odpadni vodu a fekalie.
Toto celkové provedeni rozvodu vody a dekontaminacniho prostiedku v nastavbé
vozidla by mélo pfispét k zajisténi vysoké bezpecnosti celého izola¢niho prostoru.

e WC sumyvadlem umisténé v odpo¢inkovém prostoru vozidla bude mit vlastni
zachyt odpadni vody a fekalii.

Zduvodneni: Pro zajisteni zakladnich hygienickych potreb zasahujictho personalu
bude odpocinkova zony vybavena WC s umyvadlem.

e WC s umyvadlem bude mit svou vlastni zasobni nadrz s vodou.

Zduvodneni: WC s umyvadlem bude mit viastni zasobu vody a oddélenou zdchytnou
nadrz na fekalie. Nepredpoklada se, Ze by fekalie zasahujiciho persondlu byly
infikované, ale pri jejich zachytu v zadni zachytné nadrzi urcené na infikovanou vodu
by mohlo dojit k obtiznéjsimu cisténi dekontaminované vody.

e V odpocinkoveé zon¢€ bude diez s piivodem pitné vody ze zasobni nadrZe vozidla.
Zdiivodneni: Drez V odpocinkové zoné bude slouzit k myti nadobi a pro pripravu
Jjidla a piti pro zasahujici personal.

e Odpad z diezu bude vyveden do centralni zachytné nadrze na odpadni vodu. Odvod
odpadni vody bude systémem pieCerpavani se zpétnou klapkou proti pfipadnému
vraceni odpadni dekontaminované vody.

Zduvodneni: Odpad bude sveden do centralni zachytné nadrze pomoci precerpani

se zabezpecenim proti zpétnému priniku odpadni vody do drezu.
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e Na levé¢ stran¢ vozidla bude zdsobni nadrz na uzitkovou vodu o minimalnim objemu
600 litra.

Zdiivodneéni: Zdsobni ndadrz na uzitkovou vodu bude poskytovat dostatek vody
pro provoz dekontaminacnich prostor a zajisténi provozu sprchy.

e Voda se do rozvodu uzitkové vody bude vhanét pomoci cerpadla se zasobni
vyrovnavaci nadrzi — vodarnou o tlaku 0,8 — 1 MPa.

Zdiivodneni: Vodarna bude zajistovat staly pracovni tlak v rozvodu uzitkové vody.
Tlak v rozvodu uzitkové vody bude vyssi, aby dochdzelo k optimdlnimu rozstriku
dekontaminacniho prostredku a oplachové vody.

e Uzitkovd voda v zasobni nadrzi bude pribézné ohiivana pies topnou spiralu
napojenou na rozvod chladici kapaliny vozidla. Uzitkovd voda bude ohfivana
na teplotu 37 — 40 °C.

Zduvodneni: Uzitkova voda bude stdle temperovana, aby pri jejim pouZiti nemusela
byt dale ohrivana a ve vozidle nemusely byt u sprchy, dekontaminacniho boxu,
predavaciho boxu a dekontaminacni mistnosti samostatné ohrivace na vodu.

e U nadrze na uzitkovou vodu bude samostatnd nddrz na pitnou vodu o objemu
minimalné 60 litrd. Voda bude pouzivana pro pfivod k diezu umisténému v lince
V odpocinkovém prostoru na predni stran¢.

Zduvodneni: Zvlastni nddrz na pitnou vodu zajisti dostatecnou zdasobu pitné vody
pro potieby vareni, piti a myti nadobi v odpocinkové zoné.

e U nadrZe na pitnou vodu bude ¢erpadlo se zadsobni vyrovnavaci nadrzi — vodarnou,
ktera bude zajistovat v rozvodu pitné vody staly tlak 0,4 — 0,6 MPa.

Zdiivodneni: Voddrna bude zajistovat staly tlak v rozvodu pitné vody na pozZadované
urovni.

¢ Pitna voda se bude ohfivat v kombinované diezové baterii s prutokovym ohiivacem
teplé vody napojenym na 230 V rozvod elektrické energie ve vozidle.

Zdiivodneni: Teplda voda pro myti nadobi bude zajisténa pomoci prutokové
kombinované baterie, ktera zajisti potirebné mnozZstvi teplé vody, jejiz teplota bude

dle potreby nastavitelna.
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Na levé strané vozidla bude u zasobni nadrze na vodu zasobni nadrz
na dekontaminac¢ni prostfedek o minimalnim objemu 60 litra.

Zdiivodneni: Oddélena nadrz na dekontaminacni prostiedek zajisti dostatecnou
zasobu dekontaminacniho prostredku pro provoz a provadeni dekontaminace
V predavacim boxu, dekontaminacni mistnosti a v dekontaminacnim boxu.

V pfevisu vozidla bude na stfedu vozidla umisténa zachytnd nadrz na odpadni
a kontaminovanou vodu s minimalnim objemem 1 000 1, nadrz bude dvouplastova,
chranéna zespodu ochrannym krycim plechem proti ndhodnému prirazu.
Zdiivodneni: Zachytna nadrz na dekontaminovanou odpadni vodu bude mit
dostatecnou kapacitu, aby dokazala zachytit vSechnu vodu, ktera je v zdasobnich
nadrzich vozidla a bude mit jesté 30 % rezervniho prostoru, kdyby se voda
dopliovala nebo se pri dekontaminaci pouzivala voda z vnéjsich zdrojii.

Nadrz bude bez vypustného ventilu, bude vyCerpatelna pomoci dvou cerpadel
umisténych v zdchytné nadrzi do dekontaminacni Cisticky odpadnich vod.
Zduvodneni: Z duvodu  zvySeni bezpecnosti zachytné nddrze na odpadni
dekontaminovanou vodu nebude mit nadrz vypustny ventil na dné nadrze, ale jeji
vyprazdnovani bude zajisténo pomoci dvou cerpadel umisténych na dné zdchytné
nadrze. Pomoci Cerpadel bude mozZné odpadni dekontaminovanou vodu precerpat
I do vstupu cistirny na dekontaminovanou vodu.

Uzitkovd voda bude mit rozvod k pieddvacimu boxu, kde bude napojena
na smé&Sovaci zafizeni, do né€hoz bude piivod dekontamina¢niho prostiedku
ze zasobni nadrze s dekontamina¢nim prostfedkem. Ze sméSovaciho zatizeni bude
rozvedena po hranach predavaciho boxu pro mozné provedeni dekontaminace
mokrou cestou. Dekontaminace bude probihat automaticky dle zvoleného cyklu.
Zduvodnéni: Vysokotlakd uZitkova voda bude privedena k PB, zde bude napojena
na smesovac s privodem dekontaminacniho pripravku. Po hrandach boxu bude rozvod
S velkym poctem drobnych trysek, které zajisti diikladny ostrik celého vnitiku
dekontaminacniho boxu, cyklus dekontaminacniho postriku a zavérecného oplachu
bude provaden automaticky dle predem nastaveného rezimu.

Uzitkova voda bude mit rozvod do dekontamina¢ni mistnosti, kde bude napojena
na sméSovaci zafizeni, do né€hoz bude piivod dekontamina¢niho prostiedku

ze zasobni nadrze s dekontamina¢nim prostfedkem. Ze sméSovaciho zatizeni bude
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rozvedena po hranich dekontaminacni mistnosti a do rucni trysky s kartdcem
pro provedeni mokré ocisty. Cyklus dekontaminace bude probihat automaticky
dle zvoleného rezimu.

Zdivodnéni: Vysokotlakd uzitkova voda bude privedena kDM a napojena
na smesovaci zarizeni, které zajisti vytvoreni pozadovaného dekontaminacniho
prostredku dle nastavenych pozadavki. Cyklus celé dekontaminace probehne
automaticky dle predem nastaveného harmonogramu, postiiku dekontaminacnim
prostredkem a nasledné oplachu cistou vodou.

Uzitkova voda bude mit rozvod do zadniho dekontamina¢niho boxu, kde bude
napojena na smeéSovaci zafizeni, do kterého bude piivod dekontaminacniho
prostiedku ze zésobni nadrze s dekontaminacnim prostfedkem. Ze sméSovaciho
zatizeni bude rozvedena po hranach dekontamina¢niho boxu a do rucni trysky
S kartdem pro provedeni mokré ocisty. Cyklus dekontaminace bude probihat
automaticky dle zvoleného cyklu.

Zduvodneni: Na rozvod vysokotlaké vody bude napojen také zadni dekontaminacni
box a jeho automatické sméSovaci zarizeni pro pripravu dekontaminacniho roztoku
dle predem nastavenych parametru. Cely cyklus a priubeh dekontaminace bude rizen
automaticky dle predem nastaveného harmonogramu.

Uzitkova voda bude rozvedena do pievlékarny se Satnou, kde bude mozné provést
klasickou osobni hygienu.

Zdiivodneni: \ previékarné se Satnou bude i sprcha pro zajisténi osobni hygieny
po svleceni ochrannych izolacnich oblekii nebo Vv pripadé potieby, sprcha bude
urcena pro zasahujici persondl.

Odpadni voda z ptedavaciho boxu, dekontamina¢ni mistnosti, dekontaminacniho
boxu a klasické sprchy v ptevlékdrné bude piecerpavana pomoci dvou cerpadel
do zachytné nadrze na odpadni dekontaminovanou vodu. Proti zpétnému vraceni
dekontaminované vody budou vSechny piivody do odpadni nadrze vybaveny zpétnou
bezpecnostni klapkou.

Zduvodnéni: Odpadni voda ze vsech dekontaminacnich prostor, z umyvadla a sprchy
V odpocinkové zoné bude precerpavana do zadni zachytné nadrze na odpadni
dekontaminovanou vodu. V kazdém odpadu budou umisténa dvé nezavisla cerpadla,

kterd se v pripadé vypadku nebo poruchy budou moci vzajemné zastoupit. Vsechny
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privody odpadni vody z jednotlivych cerpadel do zdachytné ndadrze budou jisteny
pomoci zpetnych klapek, které zamezi zpétnému pruniku odpadni vody.

Vozidla pouzivana pro pfevoz pacientli s podezienim na VNN nejsou vybavena
zddnou zasobou vody ani dekontamina¢nich prostfedk. V piipadé potieby
dekontaminace je nutné spolupracovat s HZS, ktery =zajisti vybudovani
dekontaminac¢niho prostoru. HZS se pak stara i o zachycenou dekontaminovanou vodu
ajeji likvidaci. Se zajisténim hygienickych potfeb a ptipadného piti a jidla po dobu
zéasahu se v dnesni koncepci uzivanych vozidel viibec nepocita.

Navrhované vozidlo by tedy mélo schopno samostatného provozu vcetné zajisténi
pribézné dekontaminace zasahujicitho personalu pifi jeho stfidani, dekontaminace
pacienta, doprovodného persondlu a transportnich prostiedki pii piekladce pacienta

do ZZ a zajisténi zakladnich potieb zasahujiciho personalu pii stfidani a odpocinku.

4.3.7 Vniti'ni osvétleni

Konstrukce vozidla nepocita s okny pro piivod denniho svétla do vnitinich prostor
nastavby vozidla. Okno bude jen v odpocinkové zong, aby byl umoznén kontakt
s okolim a orientaci persondlu v dennim rytmu. Cela nastavba vozidla bude osvétlena
pomoci orientaénich a pracovnich svétel sLED technologii. LED technologie je
zvolena zdmérné S ohledem na vysoky svételny vykon a minimdlni energetickou
naroc¢nost na provoz. Diky tomu bude mozné vsechna svétla pfi zapnuti napajet pouze
z akumulatori zastavby vozidla bez nutnosti napojeni vozidla na jiny, alternativni zdroj.
Osvétleni celého infekéniho kontejneru bude feSeno ptes prithledny strop kazdého
prostoru, aby svétla byla umisténa mimo infekéni kontejner v Cisté zon€ nastavby
vozidla.
¢ V kabiné vozidla bude zékladni osvétleni kabiny dodané vyrobcem vozidla.
Zduvodnéni: Pro vnitini osvétleni kabiny vozidla bude vyuzito interiérové osvétleni
dodané vyrobcem vozidla.

e Pracovni bodové svétlo na ohebném krku pted spolujezdcem.
Zduvodnéni: Svétlo pred spolujezdcem bude slouzit pro pripadné psani dokumentace,

nebo pro potrebu navigace z klasickych papirovych map.
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U kazdych dvefi v kabin¢ vozidla bude umisténa lehka pfenosna svitilna s ramennim
popruhem v dobijecim drzéku.

Zdiivodneni: Lehky prenosny reflektor bude slouzit jako zdaloha pro pohyb a obsluhu
vozidla v noci.

V zadnim Cistém prostoru bude orientacni stropni LED linearni osvétleni s regulaci
svételného vykonu.

Zdiivodneni: Pro osvétleni zadni Cisté zony — odpocinkového prostoru bude slouZit
LED osvétleni s regulaci vykonu osvétleni. LED osvétleni bude poskytovat vysoky
svetelny vykon pri malém odbéru elektrické energie.

Nad odpocinkovym koutem bude v pravé predni casti samostatné LED linearni
osvétleni s regulaci svételného vykonu.

Zdiivodnéni: Pro dostatecné osvétleni odpocinkového koutu bude zviasini okruh LED
osvétleni pouze pro tento prostor.

Ovladaci panel pro osvétleni bude umistén v dosahu boé¢nich dvefi pii nastupovani
a Vv dosahu odpocinkového koutu.

Zduvodneni: Ovladaci panel na osvétleni bude spolu se vsemi kontrolnimi prvky
v dosahu ndstupu do odpocinkové zény a v dosahu odpocinkového koutu.

Jednotlivé ulozné prostory pro zdravotnicky material a pfistrojové vybaveni budou
osvétleny, kazdy samostatné LED svétly. Osvétleni se bude aktivovat soucasné
S vnitinim orientanim osvétlenim. Zaroven stim pljde ménit i intenzita jejich
svételného vykonu.

Zduvodneni: Orientacni osvétleni uloznych prostor na zdravotnicky material
a pristrojové vybaveni umozni rychlou orientaci, regulace orientacniho osvétleni
zabrani osliovani okoli pri odpocinku.

WC bude mit samostatné LED svétlo ovladané vypinacem uvnitf.

Zduvodnéni: LED osvétleni mistnosti s WC a umyvadlem bude zajistovat dobrou
orientaci v mistnosti.

Nastupni schody na pravé bocni strané¢ zadni nastavby, vstup do Cisté zony, bude
osvétlen LED svétly. Svétla se budou automaticky aktivovat pii otevieni dvefi.
Zdiivodneni: Pro bezpecnost pohybu na nastupnich schodech budou osvétleny LED

svetly s automatickou aktivaci pri otevieni bocnich ndstupnich dveri.
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e U dvefi bude umisténa lehka ptenosna svitilna s ramennim popruhem v dobijecim
drzéku.

Zdiivodneni: Pro zajistéeni snadného a rychlého pohybu kolem vozidla v nocnich
hodinach bude u vstupnich dveri do odpocinkové zony lehky prenosny reflektor,
umisteny bude v drzaku s dobijenim.

e Pievlékaci mistnost se Satnou bude mit samostatné LED linearni osvétleni spinané

pohybovym ¢idlem.
Zdiivodneni: Osvétleni previékaci mistnosti, Satny a sprchy bude pomoci stropniho
LED osvetleni pro vysoky ucinek LED sveétel a nizkou spotiebu elektrické energie.
Svétlo bude aktivované pomoci pohybového cidla, aby se svétlo automaticky
rozsvitilo pri vstupu do mistnosti.

e Dekontaminacni mistnost bude osvétlena LED linedrnim osvétlenim pies prithledny
strop mistnosti. Osvétleni tak bude v Cisté zon€ zadniho prostoru. LED osvétleni
se bude aktivovat pomoci pohybovych ¢idel.

Zduvodneni: Osvétleni DM bude pomoci LED svétel umisténych bezpecné v cisté
zoné nad stropem DM. Aktivace osvétleni DM bude pomoci pohybového cidla
pri vstupu do mistnosti tak, aby nemuselo byt osvétleni ovladano rucne.

e Pieddvaci box bude osvétlen LED linedrnim osvétlenim pies prihledny strop,

osvétleni bude spinano pomoci pohybového ¢idla.
Zduvodnéni: PB bude orientacné osvétlen pres prihledny strop boxu, aby bylo
osvétleni umisténo v bezpecné — cisté zone. Aktivace osveétleni boxu bude pomoci
pohybového cidla, aby nemuselo dochdzet k rucnimu zapinani a vypinani osvetleni
boxu.

e Izolacni box bude cely osvétlen pomoci LED linearnich svétel rozdélenych
do jednotlivych sekci. Pfi otevieni dveti z dekontamina¢ni mistnosti a zadnich
piistupovych dvefi se budou zakladni svétla aktivovat automaticky a pti pohybu osob
pomoci pohybovych ¢idel. Ostatni moduly LED osvétleni se budou rozsvécet pomoci
dalkového ovladani.

Zduvodnéni: Celé osvétleni |B bude pomoci LED svétel pro jejich vysoky svetelny
vykon a malou energetickou ndrocnost. Vsechna svétla pro osvétleni 1B budou
umisténa bezpecné v cisté zoné vozidla a budou box osvétlovat pres prithledny strop

IB. Zdkladni orientacni osvétleni |B bude aktivovano pomoci pohybovych cidel
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umisténych u vchodii do izolacni mistnosti a v prostoru dekontaminacni mistnosti.
Pracovni osvetleni v prostorach 1B bude spinané a utlumitelné pomoci dalkového
ovladani.

e Osvétleni zadniho dekontaminac¢niho boxu bude pomoci LED linedrnich pési
umisténych vné dekontamina¢niho boxu. Osvétleni bude aktivovano automaticky
pii vyklopeni zadniho vika.

Zdiivodneni: Osvetleni zadniho dekontaminacniho boxu bude pomoci LED pasii
umisténych po vnéjsim obvodu dekontaminacniho boxu tak, aby byly umistény
V bezpecné, cisté zoné. Svetla se budou automaticky aktivovat po vyklopeni zadniho
vika, aby nemuselo dochazet k rucnimu ovladani osvétleni dekontaminacniho boxu.
Standardni sanitni vozidla maji vétSinou vnitini osvétleni feSeno pomoci klasickych
zarovkovych svétel, které maji Vysoké naroky na ptikon elektrické energie. Nové&jsi
vozidla jiz pouzivaji K vnitinimu osvétleni zafivkova télesa S nizsi energetickou
naro¢nosti, ale maji kratkou Zivotnost a ¢astou poruchovost, jejich konstrukce je slozena

z mnoha dila (startér, tlumivka méni¢ napéti, zativkové téleso). Pouze u specialné

konstruovanych sanitnich vozidel, ktera byla vyrobena v poslednich dvou letech, jsou

pro vnitini osvétleni pouzita svétla S LED technologii. Nové navrhované vozidlo jiz
vyuziva vyhradné svétel s LED technologii a pfinasi vyborny svételny komfort

pro praci a pohyb ve vSech prostorach nastavby vozidla.

4.3.8 Vnéjsi osvétleni

Vnéjsi osvétleni by mélo slouzit pro osvétleni celého okoli vozidla, aby se mohl
zasahujici personal bezpetn¢ pohybovat, zvlasté za tmy a sniZzené viditelnosti.
Je pfedpoklad, Ze vozidlo ur¢ené pro pfevoz pacientli s podezienim na VNN mize byt
nasazeno V jakékoliv denni dob€, mimo bézné osvétlend mista, proto musi vnéjsi
osvétleni obsahovat jiz zékladni koncepce vozidla. Posadka pii pfijezdu na misto tak
muze okamzité zacit pfipravu a samotné nakladani pacientii do vozidla a provést v co
nejkratsi dobé jejich izolaci a ochranu okoli.

e Celé okoli vozidla bude osvétleno pomoci LED svétel v dostatecné mite. Svétla
budou umisténa na horni hrané zadni nastavby z obou boku a zadni strany. Na horni
hran¢ kabiny vozidla z pravé a levé strany a pod pfednim sklem.

Zdiivodneni: Na vozidle bude pripraveno osvétleni celého okoli vozidla pr¥i jeho stani

a provadeni dekontaminace. Celé vnéjsi osvétleni bude reseno pomoci LED svétel
67



a pasu, které poskytuji potrebny svételny vykon a maji minimdalni odbér elektrickée
energie.

LED svétla pro osvétleni okoli vozidla budou aktivovdna vypinaci umisténymi
Vv dosahu ftidice, v dosahu spolujezdce a u boc¢nich néstupnich dveti do odpocinkové
zony.

Zdiivodneni: Aktivace vnéjsiho osvétleni vozidla bude z predem urcenych mist,
aby bylo mozné aktivovat vnéjsi osvetleni pred vystoupenim z vozidla.

Zadni LED svétla se automaticky rozsviti pii zafazeni zpétného chodu vozidla,
tato funkce bude vypinatelna vypinacem z mista fidice.

Zdiivodneni: Pro zajisténi lepsiho osvétleni zadni casti vozidla a prostoru
za vozidlem pri couvani bude automaticky aktivovano zadni pracovni LED osveétleni
okoli vozidla. Dle pozadavkii vyhlasky (vyhlaska MDCR ¢&. 341/2014 Sb.) bude tato
funkce vypinatelna a jeji aktivace bude signalizovana 7idici v jeho zorném poli,
aby nedoslo k provozu vozidla s aktivovanym zadnim pracovnim osvétlenim.

Na spodni strané vyklopného zadniho vika budou LED svétla pro osvétleni prostoru
za vozidlem pfi provadéni dekontaminace.

Zdivodnéni: Prostor za vozidlem a kolem vyklopeného zadniho vika pri provadeéni
dekontaminace bude osvétlen pomoci LED pracovniho osvétleni, které zajisti
dostatecny svételny komfort pro bezpecny pohyb v okoli vozidla.

Zadni vyklopné ¢elo bude vybaveno LED svétly, osvétlujici prostor pod sklopnym
¢elem pfi jeho sklopeni do vodorovné polohy a pii jeho sklopeni k zemi.

Zduvodneni: Pro zajisténi bezpecného provozu zadniho hydraulického cela, zejména
pri jeho sklapeni do horizontalni polohy a pohybu smérem dolu, budou na jeho
spodni hrané umistéena LED svétla. Osviti prostor pod celem, aby nedoslo k urazu
nebo Spatnému chodu vinou terénnich nerovnosti nebo predmeétii leZicich pod celem.
Svétlo na zadnim sklopném cele se automaticky aktivuje pii sklopeni zadniho cela
do vodorovné polohy.

Zduvodneni: LED svétla se budou automaticky aktivovat polohovym cidlem

pri sklapeni zadniho cela pred dosazenim horizontadlni polohy.
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Orientacni osvétleni prostoru obsluhy filtraénich jednotky kabiny pomoci LED
osvétleni. Osvétleni bude automaticky aktivovdno po otevieni krytu prostoru
s filtroventila¢nimi jednotkami.

Zdiivodneni: Orientacni osveétleni prostoru s filtroventilacni jednotky prispéje
K rychlé orientaci pri zajistovani kontinudlniho provozu této jednotky, automaticka
aktivace osvétleni pri otevieni krytu ulozného prostoru jednoty prispéje k rychlé
a snadné obsluze jednotky.

Orientacni osvétleni prostoru obsluhy filtra¢nich jednotek zadniho prostoru pomoci
LED osvétleni. Osvétleni bude automaticky aktivovano po otevieni krytu prostoru
s filtroventilacnimi jednotkami.

Zduvodneni: Orientacni osvetleni prostoru s filtroventilacnimi jednotkami prispéje
K rychlé orientaci pri zajistovani kontinudalniho provozu téchto jednotek, automaticka
aktivace osvétleni pri otevieni krytu ulozného prostoru jednoty prispéje k rychlé
a snadné obsluze jednotky.

Orienta¢ni osvétleni wlozného prostoru s ndhradnimi filtry. Osvétleni bude
automaticky aktivovano po otevieni krytu prostoru s filtry.

Zdivodnéni: Ulozny prostor pro ndhradni filtry bude pii otevieni automaticky
osvétlen LED orientacnim osvétlenim, automaticky spinané osvétleni by mélo prispét
K usnadnéni vymény filtri.

Orientacni osvétleni prostoru s nadrzemi na pohonné hmoty a AdBlue. Osvétleni
bude automaticky aktivovano po otevieni krytu prostoru s nadrzemi.

Zdivodneni: Orientacni osvetleni celého prostoru S nddrzi na pohonné hmoty
a AdBlue s automatickou aktivaci pri otevieni krytu téchto prostor prispéje
ke snadnému doplnovani téchto provoznich kapalin.

Orientacni osvétleni prostoru se zasobni nadrzi na vodu. Osvétleni bude automaticky
aktivovano po otevieni krytu prostoru se zasobni nadrzi.

Zduvodneni: Orientacni LED osvétleni celého proStoru s nadrzemi na uzitkovou
a pitnou vodu s automatickou aktivaci pri otevieni krytu tohoto prostoru prispéje

ke snadnému doplnovani vody.
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e Orientacni osvétleni prostoru pro vypousténi dekontaminovanych odpadnich vod.
Osvétleni bude automaticky aktivovano po otevieni krytu prostoru vypousténi
odpadnich vod.

Zdiivodneni: Prostor pro oviadani odcerpdvani odpadni vody spolu s uloznym
prostorem pro potrebné vybaveni bude cely osvétlen pomoci LED osvétleni
aktivovaného pri otevieni krytu, ¢imz se dosdhne snadné orientace v prostoru.

Vnéjsi osvétleni je u soucasné¢ pouzivanych vozidel provedeno pomoci Sesti
halogenovych, u novéjsich vozidel pomoci LED pracovnich svétel. Svétla jsou umisténa
na horni hrané stiechy vozidla, na jeho obou bocich a zezadu. Cast prostoru
pied vozidlem ziistava neosvétlena a v pripadé potfeby musi byt osvétlena pomoci
potkéavacich nebo dalkovych svétel vozidla. Nové vozidlo by mélo byt vybaveno LED
osvétlenim pro osviceni prostoru okolo vozidla, uloznych a pracovnich prostor
pfistupnych z vnéjsi strany, osvétleni pifi otevieni krytd téchto prostor Se spina
automaticky. Zadni hydraulickd vyklopna rampa bude osvétlena ze spodni hrany
odklopeného vika. Pro zajisténi bezpecnosti provozu zadniho hydraulického cela bude
osvétlen i prostor pod timto ¢elem. Zadni vnéjsi osvétleni okoli vozidla bude také
automaticky zapnuto pii couvani vozidla, aby byla zlepSena orientace fidice v terénu.
Vnéjsi osvétleni na navrhovaném vozidle vyznamné piispéje k bezproblémovému

provozu vozidla i pfi zhorSené viditelnosti a za tmy.

4.3.9 Zvlastni vystrazné zaiizeni

Vozidlo bude vybaveno zvlastnim vystraznym zatfizenim modré barvy, které bude
S ohledem na maximalni rozméry vozidla integrované do horni ¢asti kabiny vozidla
ado horni hrany zadni nastavby. Pro své rozméry bude vozidlo jesté¢ vybaveno
ptidavnymi zableskovymi svétly modré barvy, které ptispéji k lepsi celkové viditelnosti
vozidla pfi jizdé, a tak zvysi jeho bezpecnost pii provozu. Vozidlo bude vybaveno
sirénou o vykonu 200 W se dvéma reproduktory umisténymi v dolni ¢asti masky —
narazniku vozidla. Siréna bude mit vice zvukovych rezimi a samostatné ovladany, zvuk
»horn®“. Pro bezpeény provoz vozidla bude ovladani sirény na volantu (zapinani,
pfepinani a vypinadni). Soucasti sirény bude 1 mikrofon pro potieby varovani

a vyrozuméni okolnich obyvatel.
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e Vozidlo bude vybaveno zvlastnim vystraznym zafizenim (dale jen ZVZ) modré
barvy a zvlastnim vystraznym zvukovym zatizenim (dale jen ZVZZ).
Zdivodnéni: Odpovidajici pozadavikim vyhlasky (vyhlaska MDCR &. 341/2014 Sb.).

e Hlavni ZVZ bude slozené z jednotlivych LED svétel. Jednotliva svétla ZVZ budou
integrovana do zvysené nastavby stiechy kabiny a do pravé, levé a zadni horni hrany
nastavby vozidla.
Zdiwvodneni: Aby ZVZ nezvysovalo celkovou vysku vozidla, bude integrovano
do horni hrany zvysené stiesni ndstavby kabiny vozidla a hornich bocnich a zadni
hrany zadni nastavby vozidla. Celé ZVZ bude slozeno z jednotlivych LED svetel
a provoz téchto sveétel bude tvorit jednotné ZVZ vozidla.

e ZVZZ vozidla (vicetonové + horn) 200W zabudované v ptihradce nad prednim
sklem kabiny vozidla pfed fidi¢em S ovladanim na volantu (zapnuti — pfepinani tonQ
— vypnuti) s jednim vypinac¢em, umoziujici funkci horn, 2x repro 100 W ve spodni
hran¢ masky vozidla.
Zduvodneni: ZVZZ vozidla bude tvoreno vykonnou vicetonovou sirénou
s mikrofonem vyuzitelnym pri KS a MU jako rozhlasové zarizeni pro varovdni
a vyrozumeni obyvatel.

e Modra blikajici LED LIN svétla s integrovanym pferusovacem 2 ks, zapuSténa
v piedni masce vozidla.
Zdivodneni: Vzhledem K rozmeérium vozidla budou umisténa dvé LED LIN svetla
ve spodni hrané predni masky, aby V pripadé jizdy za osobnim vozidlem byla
viditelna funkcni svétla ZVZ ve zpétném zrcatku osobniho vozidla.

e Modra blikajici LED LIN svétla s integrovanym preruSovacem 2 ks, umisténa
na zpétnych zrcatkach.
Zdivodnéni: Pro maximdlni §irku vozidla budou umisténa dvé LED zdbleskovd
svetla na zpétna zrcatka z predni strany, LED svétla tak zvyrazni Sirku vozidla
ostatnim vozidlum, aby vytvorila dostatecny prostor pro prujezd.

e Uprostied palubni desky bude pfipraven pifivod 12 V zakonceny zapalovacovou
eurozasuvkou. Do zasuvky bude mozné pfipojeni vnitiniho vystrazného LED LIN
dvouprvkového svétla modré barvy s integrovanym stroboskopem, zapojena bude

na vypina¢ ZVZ.
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Zdiivodneni: Vnitrni interiéerové LED zableskové svétlo zajisti viditelnost ZVZ
V pripadé silného snezeni, kdy jsou viditelné plochy ostatnich svetel ZVZ zakryty
nachytanou vrstvou snéhu.

e Modra blikajici LED LIN svétla s integrovanym pierusovacem 2 + 2 ks, zapusSténa
V pravém a levém piednim blatniku a v zadnim boku nastavby vozidla — ve stejné
vysce.

Zdiivodneni: Modra LED LIN svétla umisténa V predni a zadni casti vozidla zajisti
viditelnost ZVZ svetel pri vyjizdeni, vycouvavani vozidla ze zdkrytu, jejich umisteni je
ve viditelné vysce pro Fidice v osobnich vozidlech.

e Vypinacem pro utlumeni svételného vykonu pro jizdu za mlhy budou ovladana tato
svétla:

o  ptimo doptedu svitici svétla ZVZ;

o svétla v predni masce;

o interiérové svétlo za prednim sklem.

Zduvodneni: Utlumeni vykonu ZVZ svétel je zZdadouci pri jizde za silného deste,
snézeni a za mlhy, kdy pri osvitu vznikd pred vozidlem nepriihledna sténa zpusobenad
odrazem svétla ze ZVZ na drobnych kapkdch vody nebo snéhu. Pri jizdé v koloné
musi dojit k utlumeni intenzity svitu ZVZ, aby nedochadzelo k osliovani ridici
ostatnich vozidel, predevsim v noci. Pri jizde v noci je pak potieba vypnout vnitini —
interiérové zableskové svétlo, které by mohlo oslnit Fidice vozidla.

e Zapnuti jednotlivych funkcnich stupni ZVZ bude signalizovano kontrolkou,
pro kazdy stupen v zorném poli fidice.

Zdiivodneni: Zapnuti jednotlivych stupnii ZVZ bude pro mozZnou kontrolu
signalizovano kontrolkou v zorném poli ridice.
Soucasné pouzivand vozidla jsou vybavena ZVZ vV zdvislosti na typu a stafi
vozidla. Navrhované vozidlo bude vybaveno nejmodernéj§imi technologiemi ZVZ
aZVZZ, aby pti uvazovaném dlouhodobém vyuziti vozidla bylo vystrazné zatfizeni

a vSechny jeho soucasti funk¢éni a odpovidaly zakladnim standardiim pro tato zatizeni.

4.3.10 Topeni a klimatizace ve vozidle

Vozidlo je navrhovano tak, aby jeho konstrukce umoziovala provoz v kazdé ro¢ni

dobg, za jakéhokoliv pocasi. Kabina vozidla i celd nastavba je proto vybavena topenim
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a klimatizaci, které by mély pfispét ke komfortu uzivani vozidla. Cely systém topeni

a klimatizace musi byt pfizptisoben a technicky feSen s ohledem na vybaveni vozidla

filltroventilaci, kdy kazda ¢ast vozidla ma pfedem dany smér proudéni vzduchu. Topeni

a klimatizace nastavby vozidla by pak mély fungovat v nezavislém rezimu pii stani

vozidla.

e Kabina vozidla bude vytdpéna standardnim topeni od vyrobce vozidla.

Zdiivodneni: O temperovani kabiny vozidla se bude starat klasické teplovodni topeni
dodané vyrobcem vozidla.

o Kabina vozidla bude vybavena standardni klimatizaci od vyrobce vozidla.
Zdivodnéni: O klimatizaci Vv kabiné vozidla bude postarano pomoci standardni
klimatizacni jednotky dodané vyrobcem vozidla.

e V kabin¢ vozidla bude nainstalovano nezavislé naftové topeni s pruduchy do kabiny
vozidla.

Zduvodnéni: Vytipeni vozidla a zajisténi tepelného standardu v kabiné vozidla
pri jeho stani a vypnutém motoru vozidla bude pomoci nezavislého naftového topent
S automatickou regulaci jeho vykonu pomoci prostorového termostatu.

e Vkabin¢ vozidla bude nainstalovano nezavislé teplovzdusné topeni na 230V
0 minimalnim vykonu 750 W s termostatem. Topeni bude funkéni pii pfipojeni
vozidla na vné&jsi zdroj 230 V.

Zduvodnéni: PFi stani vozidla s vypnutym motorem a soucasnym pripojenim vozidla
K vnéjsimu zdroji 230 V bude kabina vozidla vytapéna pomoci elektrického topeni
S ventilatorem a termostatem, ktery bude automaticky ridit chod tohoto topeni.

e Vnastavbé vozidla budou tfi nezéavisla teplovzdusna topeni na 230 V, dvé
pro vytapéni odpocinkové zony a okoli izola¢niho boxu a jedno pro vytapéni sprchy
se Satnou a okoli dekontamina¢ni mistnosti.

Zduvodnéni: N pripadé pripojeni vozidla na vnejsi zdroj elektrické energie 230 V
bude cely zadni prostor, vcetné izolacniho boxu, vytapén pomoci proudiciho teplého

vzduchu okolo celého izolacniho boxu.
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Vozidlo bude vybaveno nezavislym ohfevem vody chladiciho systému vozidla
na 230 V. Ohtev bude funkéni pii pripojeni vozidla na vnéjsi zdroj 230 V.
Zdiivodneni: Ohrev vody v chladicim systemu vozidla zajisti temperovani celého
motoru vozidla na zakladni provozni teplotu, ohiev vody v chladicim systému vozidla
bude aktivni pri stani vozidla a jeho pripojeni na vnejsi zdroj 230 V.

Vozidlo bude vybaveno nezavislym naftovym ohfevem vody chladiciho systému
vozidla.

Zduvodnéni: Pri dlouhodobém stdni vozidla bez moznosti pripojeni na vnéjsi zdroj
230 V bude vozidlo vybaveno nezavislym vodnim topenim, které bude zajistovat
ohrev chladici kapaliny ve vozidle na zakladni provozni teplotu.

Zadni prostor bude vytapén a klimatizovan samostatné pomoci spole¢nych jednotek
pro klimatizaci a topeni.

Zduvodneni: Nytapeni a klimatizace ndstavby vozidla bude pomoci dvou
multifunkcnich jednotek, které jsou schopny zajistit vytapeni i klimatizaci urcenych
prostor.

Izolaéni box bude vytapén a klimatizovan pomoci ohfevu a chlazeni okolniho
prostoru kolem izola¢niho boxu a dekontaminac¢ni mistnosti.

Zduvodneni: Z ditvodu zachovani bezpecnosti a izolace celého izolacniho prostoru
bude prostor vytapéen a chlazen pomoci proudiciho vzduchu okolo celého izolacniho
prostoru.

Topeni a klimatizace bude v kabiné vozidla 1 v nastavbé vozidla koncipovana tak,
aby byly provozuschopné i za chodu filtroventila¢nich jednotek a nenarusovaly jejich
chod a pozadované proudéni vzduchu.

Zduvodneni: Cely systéem topeni a klimatizace kabiny vozidla i zadni nastavby bude
podrizen a upraven tak, aby byl schopny plnit svou funkci i za chodu
filtroventilacnich jednotek.

Vozidla pouzivana pro transport pacienti s podezienim na VNN jsou vybavena

pouze zakladnim topenim a klimatizaci, protoze se nepiedpokldda delsi pobyt

ve vozidle. Z dotaznikového Setfeni vSak bylo zjisténo, Ze se mize jednat o dobu v fadu

n¢kolika hodin. Navrhované vozidlo fesi tento problém, vozidlo je schopno poskytnout

zasahujicimu persondlu a pfevaZzenym pacientiim pfiméfeny komfort na potfebnou dobu

bez ohledu na klimatické podminky.
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4.3.11 Elektricka zastavba vozidla

Ptipravované vozidlo bude mit elektrickou zastavbu provedenou v nékolika
oddélenych samostatnych okruzich, které budou navzijem za urcitych podminek
propojeny. Zaklad elektroinstalace bude tvofit elektroinstalace snapétim 24 V
se samostatnymi provoznimi bateriemi, schopnymi dobijeni pifi jizdé vozidla
| pfi pfipojeni na vné&jsi zdroj 230V mimo vozidlo. Zcela oddélené bude instalovana
elektricka zastavba 24 V celé nastavby vozidla, ktera bude mit své samostatné baterie
a dobijeni. Dobijeni zastavbovych baterii bude oddélené¢ od dobijeni vozidlovych
baterii. Budou pfipraveny i tii dal$i, na sobé nezavislé zdroje elektrické energie 230 V,
nekteré 1400 V. Zakladnim zdrojem bude agregat pohanény ptes hydropohon pti beéhu
motoru vozidla. Druhym zdrojem bude nezavisly generator se samostatnym motorem,
ktery bude zasobovat vozidlo elektrickou energii v pfipadé stani vozidla a vypnutého
motoru nebo v piipadé¢ poruchy generatoru pohanéného z motoru vozidla. Ttetim
moznym zdrojem bude samostatny piivod elektrické energie z vnéjSiho zdroje. Cely
elektricky rozvod bude koncipovan s ohledem na zvySenou bezpecnost, protoze se bude
Vv Castech vozidla pouzivat i voda a dekontaminacni prostiedky a mohlo by dojit k urazu
elektrickym proudem. Pro nap4jeni a dobijeni zdravotnickych pfistrojit bude ve vozidle
samostatny okruh 12 V, ktery bude napajen pies méni¢ napéti 24/12 V a piipojen
na zastavbovy okruh 24 V.

e Vozidlo bude vybaveno oddé¢lenou elektroinstalaci pro provoz celé nastavby.
Zdiivodneni: Cela elektroinstalace nastavby vozidla vcietné filtroventilacnich
jednotek bude oddélena od elektroinstalace vozidla, toto opatreni je z ditvodu
zachovani plné funkcnosti vozidla v pripadé vypadku nebo poruchy v elektroinstalaci
nastavby vozidla.

e Pro zastavbu vozidla budou k dispozici dvé samostatné baterie zajistujici provoz celé
zastavby o celkovém minimalnim vykonu 250Ah pii 24 V.

Zdiivodneni: Elektrozastavba pro nastavbu vozidla bude mit i vlastni zdroj elektrické
energie vV podobé dvou samostatnych autobaterii S napétim 24V a s vwkonem 250 Ah.
Tyto zastavbové baterie by mely zajistit nékolikahodinovy samostatny provoz celé
nastavby vozidla v pripadée vypadku dalsich zdroju  elektrické energie

nebo pri prepindni a aktivaci jednotlivych zdrojii.
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Baterie budou chranény automatickym odpojovacem baterii pii poklesu napéti
pod 20 V.

Zdiivodneni: Proti nezadoucimu uplnému vybiti zastavbovych baterii bude vozidlo
vybaveno automatickym odpojovacem baterii pri poklesu napéti pod 20 V, uziti
automatického odpojovace baterii by melo prispét k prodlouzeni Zivotnosti baterii,
zejména pri jejich castem vybijeni.

Baterie se budou dobijet automaticky pfi nastartovani vozidla z generatoru
pohanénym motorem vozidla.

Zdiivodneni: Vozidlo bude dle své konstrukce vybaveno jednim nebo dvéma
generdtory elektrické energie, pohdanénych pri chodu motoru vozidla s dostatecnym
vykonem pro dobijeni vozidlovych i zastavbovych autobaterii.

Pti ptfipojeni vozidla na vnéjsi zdroj 230 V se budou nabijet automaticky vozidlové
baterie i1 zastavbové baterie pomoci dvoucestného dobijece s minimalnim vykonem
35 A a ochranou proti piebijeni baterii.

Zduvodneni: Pro zajisténi kontinudlniho dobijeni vozidlovych i zastavbovych
autobaterii bude vozidlo vybaveno automatickym dobijecem, ktery bude vSechny
autobaterie udrzovat v nabitém stavu pri pripojeni vozidla na vnéjsi zdroj 230 V.
Vozidlo bude vybaveno dvéma samostatnymi méni¢i 24/230 V, kazdy o minimalnim
vykonu zajist'ujicim provoz vSech filtroventilacnich jednotek a zdroje vzduchu
pro napajeni ochrannych izola¢nich pfetlakovych oblek. Méni¢ bude s pravidelnou
sinusovou kiivkou.

Zduvodneni: Pozadavek je potrebny pro zajisténi chodu filtroventilacnich jednotek
azdroje tlakového vzduchu pro ochranné izolacni pretlakové obleky pri vypadku
a nefunkcnosti ostatnich zdrojii elektrické energie 230V.

Vozidlo bude vybaveno méni¢em napéti 24/12 V pro napajeni a dobijeni pfistroju
nal2 V a pro napijeni zapalovacovych eurozasuvek umisténych po vozidle
S napétim 12 V.

Zduvodneni: Ménic¢ napéti zajisti prevod zdkladniho provozniho napéti vozidla
a nastavby z 24 'V na napeti 12 'V, které se bézné pouziva pro napdjeni a dobijeni

jednotlivého vybaveni v kabiné i v zadni nastavbe vozidla.
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e Pfi ptipojeni vozidla na vnéjsi zdroj 230 V se automaticky prepne okruh spotfebicl

a zasuvek na tento okruh, ostatni zdroje 230 V se automaticky odpoji.
Zdiivodneni: Pro optimalni napdjent filtroventilacnich jednotek, zdroje tlakového
vzduchu, dobijeni vozidlovych a zdstavbovych autobaterii a dalsiho vybaveni
napojeného na vnéjsi zdroj napdjeni vozidla 230V bude tento zdroj uprednostnén
pred ostatnimi zdroji elektrické energie umistenymi ve vozidle. Stejné tak
se automaticky aktivuji jiné zdroje elektrické energie z ndstavby vozidla dle predem
stanoveného harmonogramu, aby byl zajistén kontinudlni provoz vozidla.

e Pii provozu vozidla a béhu motoru bude automaticky vnitini okruh spotiebicl

a zasuvek napdjen z generatoru 230 — 400 V pohanéného motorem vozidla
prostfednictvim hydropohonu.
Zduvodnéni: Zdkladnim generdatorem pro vyrobu elektrické energie bude generdtor
pohanény motorem pomoci hydropohonu. Spinani generdtoru bude probihat
automaticky pri zapnuti zarizeni zavislych na energii z tohoto zdroje a chodu motoru
vozidla.

e Pfi stani vozidla a vypnuti motoru bude zajiStovat potiebnou dodavku elektrické

energie 230 — 400 V generator s nezavislym pohonem — vlastnim dieselovym
motorem. Vnitini okruh spotiebicii a zasuvek se automaticky piepoji na tento zdroj
energie.
Zduvodneni: Pro zajisténi kontinudlniho provozu nastavby vozidla bude potrebnou
dodavku elektrické energie v pripade vypnuti nebo poruchy motoru vozidla zajistovat
generator s nezavislym pohonem. Aktivace tohoto generdtoru bude automaticka,
dle nastaveného algoritmu. Po spusténi generdtoru se automaticky vSechny
spotiebice a zasuvky ve vozidle prepoji na tento zdroj energie.

e Priorita napajeni vnitiniho okruhu 230 V:

vngj$i zdroj 230 V;

O

o generator pohanény motorem vozidla na 230 V;

o generator s nezavislym pohonem 230 V;

o méni¢ napéti 24/230 V.

Zduvodneni: Zapinani prikonu elektrické energie z jednotlivych zdrojii bude dulezZité

pro nepretrzité napdjeni spotrebicu a zasuvek nezbytnych pro provoz vozidla a chod
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celé zadni nastavby se zajistenim ochrany celého izolacniho prostoru i zasahujiciho
persondalu.

Vstup pro napajeni 230 V s automatickym odpojenim pfi startovani, s IP 55, bude
nalevém boku, dale vnitini rozvod s jiSténim proudovym chranicem, kabel
s koncovkami pro pfipojeni na vné&jsi zdroj v délce 15 m, revize elektrické instalace.
Zduvodnéni: Pro pripojeni vozidla K vnéjsimu zdroji 230 V bude slouzit zasuvka
s dostatecnym prikonem pro provoz vSech spotrebicii a zdsuvek ve vozidle
aV zastavbe. Zasuvka bude s automatickym vystrelovanim, automaticky odpojitelna
pri startu vozidla tak, aby nemusela byt rucné obsluhovana.

Jisténi 230 V rozvodu bude dostupné u vstupu do odpocinkové zony zadni nastavby
vozidla u nastupnich schodt, na pravém boku vozidla.

Zduvodnéni: Jednotné misto pro umisteni jisteni elektrického rozvodu 230 V bude
dostupné po levé strané nastupniho prostoru u pravych bocnich dveri v ndstavbé
vozidla.

Jisténi 24 V rozvodu bude dostupné u vstupu do odpocinkové zény zadni nastavby
vozidla u nastupnich schodt, na pravém boku vozidla.

Zdivodneni: Jednotné misto pro umisténi jistéeni elektrického rozvodu 24 V bude
dostupné po levé strané nastupniho prostoru u pravych bocnich dveri v ndstavbé
vozidla.

Cely 24 V rozvod zastavby vozidla bude odpojitelny vypinacem v prostoru jisténi
24V rozvodu.

Zduvodnéni: U jisteni 24 V rozvodu bude hlavni vypinac pro odpojeni celého 24 V
elektrického rozvodu nastavby vozidla.

Celé vozidlo vcetné nastavby bude uzamykatelné centralnim zamkem s dalkovym
ovladanim. Zamykéani bude rozd€leno na dv€ zony, kabinu a nastavbu vozidla.
Zamykani bude ovladatelné 1 zevnitt vozidla.

Zdiivodneni: Vozidlo jako celek bude uzamykatelné jednim dvouzonovym centralnim
Zamkem S dalkovym oviladanim. Pro zabezpeceni vozidla bude oddélena zona kabiny
vozidla a zona zadni nastavby. Pro bezpecnost posadky, zasahujiciho persondlu
aprevazenych pacientii bude uzamykani jednotlivych zon ovladatelné i uvnitr

vozidla.
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e Zasuvky na 230 V budou samostatn¢ jistény a vybaveny LED kontrolkou

signalizujici jejich provoz. Zasuvky budou umistény:

o 2 ks v kabing vozidla pro mozné dobijeni pfistroji a komunikacni techniky;

o 1 ks v kabin¢ vozidla na pfipojeni nezavislého teplovzdusného topeni
S termostatem,;

o 2 ks u odpocinkového koutu v nastavbé vozidla;

o 2 ks u kuchynské linky na ptedni sténé odpocinkové zony;

o 6 ks v uloznych prostorach zdravotnickych pfistroji pro jejich dobijent;

o 2ks v odpocinkové zon¢ zadni nastavby pro piipojeni nezavislych teplovzdus$nych
topeni s termostatem;

o 1 ks v prostoru se sprchou a Satnou pro piipojeni nezavislého teplovzdusného
topeni s termostatem;

o 2 ks u filtroventila¢ni jednotky kabiny vozidla,

o 4 ks u filtroventilacnich jednotek nastavby vozidla.

Zduvodneni: Zasuvky budou slouzit pro privod elektrické energie 230 V

K jednotlivym spotrebiciim zajistujicich chod ndstavby vozidla. Vybrané zasuvky

U dulezitych zarizeni a vybaveni ndstavby budou zdvojeny, aby V pripade zdvady

na rozvodu mohl byt spotiebic prepojen do dalsiho privodu.

e Zapalovacové eurozasuvky na pfipojeni 24 V budou mit oranZovou LED kontrolku
signalizujici jeji chod. Zasuvky budou oznafeny popisem a barevné odliSeny
(oranzové):

o 2 ks v kabiné vozidla;

o 2 ks u odpocinkového boxu v €isté zon€ nastavby;

o 4 ks v tloznych prostorach pro zdravotnické pfistroje.

Zdiivodneni: Zapalovacové eurozasuvky budou slouZit pro pripojeni prFistroji,
napdjeni nebo nabijeni pristrojii a zarizeni na 24 V.

e Zapalovacové eurozasuvky na pfipojeni 12 V budou mit zelenou LED kontrolku
signalizujici jeji chod. Zasuvky budou oznafeny popisem a barevné odliSeny
(zelené):

o 4 ks v kabiné vozidla;
o 4 ks u odpocinkového boxu v ¢isté zoné nastavby;

o 8 ks v uloznych prostorach pro zdravotnické pfistroje.
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Zdiivodneni: Zapalovacoveé eurozasuvky budou slouzit pro pripojeni pristroju,
napdjeni nebo nabijeni pristrojit a zarizeni na 12 V.

Dnes pouzivana vozidla maji zakladni elektroinstalaci 12 V s odd€lenym okruhem
pro zastavbu vozidla. Tento okruh ma vlastni autobaterii a oddélené dobijeni za jizdy
vozidla a pfi pfipojeni na vné&jsi zdroj 230 V. Specidlni vozidla vybavena filtroventila¢ni
jednotkou jsou pak vybavena méniCem napéti 12/230 V, ze kterého je napdjena
filtroventila¢ni jednotka. Pfi vypadku ménic¢e nebo pii malé kapacité zastavbové baterie
je pak filtroventilacni jednotka bez napajeni a nefunkcni.

Navrhované vozidlo mé& pfipraveny Ctyii alternativni zdroje napdjeni
filtroventila¢nich jednotek, kazdy zdroj je naprosto nezavisly a aktivace jednotlivych
zdrojii probiha automaticky dle nastaveného algoritmu tak, aby byl zvolen vzdy
optimalni zdroj, pfipadné aktivovan zdroj alternativni. Moznost alternativnich zdroju
napajeni celého vozidla a predevSim dulezitych agregatl, zajiStujicich bezpecnost
a funk¢énost izolaéniho kontejneru a napdjeni ochrannych izolacnich pietlakovych

oblekd, garantuje vysoky stupen bezpeénosti za vSech podminek.

4.3.12 Kyslik pro izolacni box

Pro moznost pouzivani ventilacnich pfistroji u pfepravovanych pacientd bude
vozidlo vybaveno i vlastnim rozvodem kysliku (dale jen O,), ktery povede po vné&jsi
¢asti izolacniho kontejneru, v izolaénim boxu budou pouze vyvody K jednotlivym
luzkim. Zasobu O, ve vozidle budou zajistovat ¢tyfi lahve s objemem 50 litra.

Pro napdjeni ventilatord pfi vykladani a nakladani pacienti bude ve vozidle pfipraveno

osm lahvi o kapacit¢ 2 litrG. Tato zasoba O; ve vozidle by méla byt dostate¢na

na nékolikahodinovy provoz. Lahve s objemem 50 litrG budou umistény na zadni strané
1zola¢niho kontejneru a S moZznosti vymény za provozu.

e Na zadni stran€ néastavby budou po obou pevnych stranach umistény 2 + 2 drzéky
na O, lahve o objemu 50 litrG. Lahve budou navzajem propojeny a u kazdé lahve
bude zpétny ventil, aby bylo moZzné pti natlakovaném rozvodu O, provadét vymeénu
jednotlivych lahvi.

Zduvodnéni: Lahve se zdsobou O budou slouzit pro dodavku O, do rozvodu
dychacich pristrojit nebo K celkovée rizené ventilaci u nékterého z prevazenych

pacientii.
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e Rozvod O, bude zakoncen rychlospojkou pro piipojeni piistroji u kazdého
sklopného lizka na stén¢ vpravo i1 vlevo a dvé rychlospojky budou umistény
na stfedu stropu izola¢niho kontejneru.

Zdiivodneni: Rychlospojky pro pripojeni ventilatorii budou pripraveny u kazdého
sklopného lizka na leve i pravé stené |B a dvé rychlospojky budou pripraveny
na stropé IB.

e Rychlospojky pro pfipojeni O, budou jasn¢ oznaceny popisem a budou mit bilou
barvu.

Zduvodneni: Rychlospojky budou pro snadnou orientaci a mozné rychlé pripojent
jasné oznaceny popisem ,,02““ a budou provedeny v bilé barve.

e Rychlospojky na O; nebude mozné zaménit (nebudou kompatibilni)

s rychlospojkami na tlakovy vzduch pro napojeni pfetlakovych ochrannych
izolacnich oblek.
Zduvodnéni: Pro jasnou orientaci V prostoru izolacniho boxu a nezaménitelnost
rychlospojek na O; s rychlospojkami pro privod tlakového vzduchu do pretlakovych
izolacnich oblekii bude provedeni jednotlivych rychlospojek odlisné a nebude mozna
Jjejich pripadna zamena.

e ValoZzném prostoru pro zdravotnicky materidl a pfistrojové vybaveni bude drzak
na 8 lahvi O, 0 objemu 2 litry.

Zdiivodneni: Zdasoba nahradnich lahvi O, o objemu 2 litry bude pripravena
Pro zajisténi transportu paCienta napojeného na ventilator pres dekontaminacni box
az do izolacniho prostoru urceného zdravotnického zarizeni.

Vozidla, kterd se dnes pouZivaji pro prevoz pacientll s podezienim na VNN, maji
problém se zajiSténim pacientti napojenych na ventilator. Pacienti jsou umisténi v BB
nebo v BV, ventilator se do BB musi vlozit jiz pfi nakladani vetné zasobni lahve O,
ktera v takovém ptipadé mizZe byt pouze o objemu 2 litrhi. Jeji kapacita dostacuje zhruba
na jednu hodinu provozu. V pfipadé, kdy se pacient zhorsi az v pribéhu piepravy, nelze
ho jiz do BV ¢i BB vlozit.

Navrhované vozidlo diky své konstrukci umoziuje piepravu pacientll s podezienim
na VNN bez nutnosti umisténi v BB nebo v BV. Diky tomu mize byt pii zhorSeni stavu

pacienta pristoupeno kdykoli k nasazeni ventilatoru pro podporu dychani. Moznost
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umgélé ventilace pacientd pii jejich transportu zajistuje vySsi stupen zdravotnické péce,

nez ktera je mozna u soucasné pouzivanych vozidel.

4.3.13 Rozvod vzduchu pro provoz pietlakovych oblekii

Vozidlo musi byt vybaveno kompresorem se zdsobnikem vzduchu pro zajisténi
pfivodu vzduchu do ochrannych izola¢nich ptetlakovych oblekl. Pro vétsi bezpecnost
bude vozidlo disponovat dvéma kompresory o dostate¢né kapacité, aby mohl kazdy
samostatné zajistit naroky na cely provoz. Kapacita bude dostacujici pro napojeni
az Sesti pretlakovych oblekti. Kazdy oblek bude vybaven ptipojovaci hadici k napojeni
narozvod tlakového vzduchu pomoci rychlospojky, které budou rovnomérné
rozmistény po stropé celého izola¢niho boxu, dekontaminaéni mistnosti
a dekontaminacniho boxu.

e Vozidlo bude vybaveno zatizenim pro dodavku tlakového vzduchu se zasobnikem

stlateného vzduchu o dostatecné kapacité pro zabezpeceni kontinudlniho provozu
Sesti pretlakovych ochrannych izola¢nich pracovnich oblekd.
Zduvodneni: Pro provoz pretlakovych ochrannych izolacnich pracovnich oblekii
bude ve vozidle osazen kompresor o prislusném vykonu pro zajisteni stalého privodu
tlakového vzduchu, aby zasahujici persondl nebyl odkdzan pouze na omezenou
zasobu stlaceného vzduchu v lahvich osobniho dychaciho pristroje.

e Jeden kompresor bude pfi chodu motoru pohanén pies hydrodynamicky pohon
z motoru vozidla.

Zduvodneni: Tento kompresor bude jako zdkladni zdroj pro zajistéeni dodavky
stlaceného vzduchu pro provoz pretlakovych ochrannych izolacnich oblekui.

e Druhy kompresor bude vchodu pii pfipojeni vozidla na vngsi ptivod 230 V
nebo pii chodu elektrického agregatu zajist'ujiciho pohon filtroventila¢nich jednotek.
Zdiivodneni: Druhy zdlozni kompresor pohanény elektromotorem bude funkcni
béhem pripojeni vozidla na vnéjsi zdroj elektrické energie 230 V nebo v pripade
vypadku prvniho kompresoru bude pohdnén elektrickym proudem z nezavislého
generdatoru s vlastnim pohonem na 230 V.

e Pro rozvod tlakového vzduchu pro provoz ochrannych pietlakovych oblekd budou
rozmistény rychlospojky — v dekontaminaéni mistnosti 2 ks, v izolacnim boxu 10 ks

a Vv dekontamina¢nim boxu 4 ks.
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Zdiivodneni: Pro mozné variabilni pripojeni zasahujictho personadlu v pretlakovych
ochrannych izolacnich oblecich Krozvodu tlakového vzduchu budou rovnomérné
rozmisteny rychlospojky po stropé jednotlivych prostor celého zadniho izolacniho
boxu a obou dekontaminacnich mistnostech tak, aby nebyl omezen jeho pohyb.

e Rychlospojky na piipojeni tlakového vzduchu budou umistény na stropé a budou
jasné oznaceny. Jejich barevné provedeni bude v modré barvé.
Zdiivodneni: Pro rychlou orientaci budou rychlospojky k napojeni na tlakovy vzduch
jasné oznaceny popisem ,,VZDUCH" a jejich barevné provedeni bude v modré
barve.

e Rychlospojky nebude mozné zaménit (nebudou kompatibilni) za rychlospojky
pro ptipojeni Oa.
Zduvodneni: Rychlospojky rozvodu stlaceného vzduchu budou odlisné, aby nemohlo
dojit k jejich zaméné s rychlospojkami pro pripojeni O.

Standardné pouzivana vozidla i specialni vozidla pro pfevoz pacientd s podezienim
na VNN nemaji zdroj vzduchu pro napijeni ochrannych izolacnich ptetlakovych
oblekd, a tak zasahujici personal pouziva ochranné izola¢ni obleky s maskou a filtry.
Takto vybavena vozidla mohou poskytnout maximalni ochranu BSL 3.

Nové navrhované vozidlo dokéaze zajistit dostatek stlaceného vzduchu pro provoz
az Sesti ochrannych izola¢nich pfetlakovych oblekl, aby byl zasahujici personal
dostate¢né chranén. Vozidlo poskytuje nejvyssi stupent ochrany, Groven BSL 4 (Mc

Leod, 2010).

4.3.14 Vybaveni vozidla technologiemi

Vozidlo musi byt vybaveno komunikaénimi a informacnimi technologiemi,
které¢ umoZzni komunikaci mezi kabinou vozidla a zadnim prostorem, v zadnim prostoru
mezi jednotlivymi prostory a persondlem zasahujicim v izolaénim boxu. Soucasné
vSechny prostory budou kvali bezpe¢nosti provozu celého vozidla monitorovany
kamerami. Obraz z kamer se bude pienaset na obrazovku v izolaénim boxu,
vV odpocinkové mistnosti a v kabiné vozidla. Vozidlo bude vybaveno i1 spojenim
s operacnimi stfedisky slozek IZS. Pro tuto komunikaci bude vozidlo vybaveno
radiostanicemi Matra — Pegas (Cassidian Systems, 2011a) a standardnimi mobilnimi
telefony. Pro stanoveni optimalni trasy bude ve vozidle umistén tablet s integrovanymi

mapami GIS HZS, ze kterych mohou z operacnich stiedisek pfijimat soufadnice mista
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zasahu, vV mapé budou vyznaCeny nemocnice, které jsou schopny pfijmout pacienty

s podezienim na VNN dle jejich stupné bezpecnosti BSL.

¢ V kabiné vozidla bude tablet pro zajisténi navigace a datového spojeni s operacnimi
stiedisky slozek IZS a navigacnim systémem Gina (Gina, Geografic Information
Assistant, 2017).

o Zduvodneni: Tablet umozni snadnou navigaci do mista zdasahu a nasledné
do prislusného ZZ. Navigacni systém Gina podporuje pouzivini mapovych podkladii
GIS HZS CR, a tak je schopen komunikovat a sdilet polohy vozidel s operacnim
pracovistem slozek IZS a sdilet data v pripadé potieby i se zachrannymi slozkami
okolnich stati (Gina Geografic Information Assistant, 2017).

e Vozidlo bude vybaveno sledovacim GPS =zatizenim, které je schopno sledovat
i vybrané funkce vozidla, napf. pouzita ZVZ a ZVZZ, otevieni dvefi kabiny vozidla
a zadni nastavby, ¢innost filtra¢nich jednotek, spuSténi motoru, spusténi zélozniho
generatoru a dalsi.

Zduvodneni: Diky jednotce GPS bude mozné vozidlo pribeézné sledovat
na operacnich strediscich slozek IZS.

e Vozidlo bude vybaveno radiokomunika¢nim zafizenim slozek 1ZS MATRA -
PEGAS (Cassidian Systems, 2011a).

Zduvodneni: Dle pozZadavki vyhlasky ¢ 296/2012 Sb., bude vozidlo vybaveno
nekolika radiostanicemi pro spojeni s ostatnimi zasahujicimi sloZkami IZS
a s jednotlivymi operacnimi stredisky.

e Vozidlo bude vybaveno kitem pro radiostanice Matra — Pegas.

Zduvodnéni: Kit radiostanice Matra — Pegas wumoziuje lepsi komunikaci
pri pouzivani radiostanice ve vozidle. Kit z rucni radiostanice vytvori vozidlovou
radiostanici (Cassidian Systems, 2011b).

e Vozidlo bude vybaveno dvéma mobilnimi telefony, jeden bude v kabiné vozidla
vcetné HF a druhy bude v odpocinkové zon€ nastavby vozidla.

Zduvodnéni: Dle pozadavki vyhlasky ¢. 296/2012 Sb. bude vozidlo vybaveno
mobilnim telefonem komunikujicim pres verejnou sit' mobilniho operatora.

e Cel¢ vozidlo bude vybaveno sledovanim pomoci kamer. Kamerami bude
monitorovan cely prostor:

o izolacni box;
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o dekontamina¢ni mistnost;

o dekontaminacni box;

o predavaci box;

o S$atna se sprchou;

o odpocinkova mistnost;

o nastupni prostor do odpocinkové zony;

o okoli vozila, pfedni a bo¢ni strany;

o zadni prostor S vyklopnou rampou a jeho okoli;

o kabina vozidla.

Zdiivodneni: Pro zajisténi bezpecnosti posadky a pacientii budou jednotlivé prostory
sledovany kamerami, aby v pripadé potreby bylo mozné okamzité reseni vzniklé
situace.

e Zobrazovaci zatizeni — monitory pro sledovani déni ve vozidle a v jeho okoli budou
umistény:

o ha pfedni strané izolacniho boxu nad pfedavacim boxem;

o ha ptedni stran¢ — v pravé ¢asti odpocinkové zony nad odpocinkovym boxem,;

o Vkabiné vozidla na stfedu palubni desky s moZnosti volby zobrazeni

jednotlivych kamer.
Zdivodneni: Obraz ze sledovacich kamer bude zobrazovdin na trech monitorech,
aby bylo mozné z nékolika mist kontrolovat deni v jednotlivych sekcich vozidla
a mohlo se tak véas reagovat na vzniklé problémy.

e Vozidlo bude vybaveno interkomem, ktery umozni komunikaci mezi kabinou
a nastavbou, mezi odpocinkovou zonou a zasahujicim personalem v izola¢nim boxu.
Zduvodneni: Celé vozidlo bude vybaveno interkomem, wumozZiujicim okamzitou
komunikaci s celym vozidlem i s jednotlivymi cleny posadky vozidla. Rychla
komunikace mezi jednotlivymi i vzdalenymi cleny posadky vozidla miize prispivat
k bezpecnosti celé posadky vozidla.

V soucasné dob¢é se ve vozidlech jiz za¢ind pouzivat komunikacni zafizeni
interkom nebo radiova sitt ZZS. Nové vozidlo piinasi kromé jiného monitorovani
jednotlivych prostor pomoci kamer, a tak zajisténi nepietrzité kontroly vozidla, posadky
1 pacientli. V ptipad¢é vhodného datového propojeni s operacnimi stiedisky slozek 1ZS je

mozné prenaset i fotografie nebo komprimované videonahravky.
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5 Diskuze

Vysledky dotaznikového Setfeni zmapovaly soucasny stav ve vybaveni BHT
U jednotlivych poskytovateli ZZS v krajich. Smluvné zajistény transport infekénich
pacientt S podezienim na vyskyt VNN maji tfi kraje, jsou to ZZS hlavniho mésta Prahy,
Stfedoceského a Karlovarského kraje.

Zajisténi logistiky a samotného transportu infekénich pacientt v Ceské republice je
zavislé na poskytovatelich ZZS, respektive na piidélu finan¢nich prosttedkt od jejich
ziizovatell. Ztoho vznikd nejednotnost a roztfiSténost celé koncepce logistiky
pii zachytu infek¢nich pacientli S podezienim na VNN s diirazem na ochranu vetejného
zdravi. Pristup k problematice a zodpovédnost za pfipravu a realizaci vhodnych opatfeni
se u jednotlivych stredisek ZZS 1isi. Obdobné¢ lze hodnotit mnozstvi a kvalitu
technického a materiadlniho vybaveni. Zajisténi ochrany vetejného zdravi pii provadéni
celé¢ logistiky transportu pacientli s podezienim na VNN by mélo byt pfipraveno
a zajisténo jednotné, pii¢emz hlavnim garantem by z hlediska kompetenci mélo byt MZ.
Pak by bylo mozné ocekavat jednotné a ucinné vybaveni BHT, lepsi koordinace
¢innosti pii zasazich na tzemi celé republiky. Centralni zpusob feSeni celého tohoto
projektu by mohl vést ke snadnéjsimu financovani prostiednictvim statniho rozpoctu
nebo z dota¢nich fondt v ramci Evropské unie.

Pro pokryti potieb Ceské republiky by nebylo nutné budovat vkazdém kraji
Biohazard tym. S ptihlédnutim k rozloze a geografickému c¢lenéni nasi republiky
by mohlo byt dostacujici Sest tymu, které by mély byt schopné zajistit rovnomérné
pokryti (viz obr. 8) sdojezdem po celé republice do 90 minut na misto zasahu.
V piipadé potieby by mohla byt vyzadana spoluprace s okolnimi BHT, které by diky
jednotnému vybaveni byly schopny poskytnout pomoc s technickym i personalnim
zajisténim. Cty¥i BHT by pokryly izemi Cech a dva tizemi Moravy a Slezska.

Vlastni provoz by byl zajiStovan Sesti vybranymi krajskymi ZZS, které by
zaruc¢ovaly naplnéni potiebnych sil pro zajisténi provozu BHT a jejich nepfetrzity

provoz véetné pohotovosti.
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Obrazek 8: Pokryti Ceské republiky Sesti Biohazard tymy

Zdroj: autor prace

Jednotné materialni vybaveni Sesti BHT by bylo kompatibilni a sjednotil by se
I jejich vycvik a vzdélavani. Hlavnim vybavenim Sesti BHT by mélo byt specialni
vozidlo, které by spliovalo vSechny technické a bezpecnostni pozadavky pro zajisténi
transportu pacientt s podezienim na VNN.

Vysledky provedeného dotaznikového Setfeni ukéazaly na velmi rozdilny piistup
k otazce komplexni logistiky transportu infekéniho pacienta s dirazem na ochranu
vetejného zdravi. Vybaveni jednotlivych ZZS je rozdilné — rGzné typy a pocty BB
a BV, lisi se typy vozidel pro zajisténi transportu (Standardni sanity, nékteré ZZS maji
k dispozici specialni vozidla s oddélenou kabinou fidi¢e a samostatnou filtroventila¢ni
jednotkou izola¢niho prostoru vozidla).

Z dotaznikového Setfeni vzeSlo mnoho podnéti, které se staly vychodiskem
pro vytvofeni zékladniho konceptu vozidla, které by mélo spliovat tyto zakladni
pozadavky:

e dostatek prostoru pro specidlni nastavbu;
e moznost op&tovného pouziti vozidla a jeho snadné dekontaminace;

e zabezpeceni nejvyssiho stupné biologické ochrany BSL 4;
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e zajistit kontinualni provoz filtroventilacnich jednotek a jejich napéjenti;

e moznost pouziti ochrannych izolacnich pietlakovych oblekd s ptivodem tlakového
vzduchu a alternativni zajisténi energie pro provoz kompresort;

e samostatny prostor kabiny fidi¢e s vlastni filtroventilaci;

e moznost stiidani fidicl a zasahujiciho — oSetfujiciho personalu v pritbéhu transportu;

e o0dd¢leni Cisté a Spinavé zony ve vozidle;

e moznost provedeni dekontaminace v prubéhu transportu;

e V Cisté zon¢ prostor pro odpocinek zasahujiciho personalu po dobu transportu;

e uloZeni zdravotnického materialu a piistrojového vybaveni v Cisté zon¢ vozidla,

e bezpecny prostup mezi Cistou zénou a Spinavou zoénou pro piisun potiebného
materidlu pro osetfovani pacientii v prubéhu transportu;

® MO0znost transportu vice pacientii soucasng,;

e Mmoznost transportu pacientd mimo BV nebo BB;

e bezpecna vykladka a predani pacientti do urc¢eného ZZ;

e Zzajisténi dekontaminace pti predavani pacientd do ZZ.

Nové navrzené specidlni vozidlo spliiuje vSechny nové stanovené pozadavky.
Pro spravné postupy a fadnou obsluhu specialniho vozidla uréeného k prepravé pacientt
s podezienim na VNN by bylo zadouci vydat jednotnou metodiku, aby byly splnény
pozadavky na nejvyssi stupen ochrany BSL 4.

Infekéni pacienti jsou k transportu do specializovaného ZZ umisténi do bioboxt
nebo biovakd. Chodici pacienti si mizou nastoupit do vozidla sami. Pfi prichodu
do vozidla jsou vybaveni ochrannymi obli¢ejovymi maskami, aby nedochazelo k Siteni
infekce. Ve vozidle se pak mohou pohybovat bez omezeni. Zasahujici personal se
pii nakladce pohybuje v prostoru izola¢niho boxu v ochrannych izola¢nich ptetlakovych
oblecich.

Konstrukce navrhovaného vozidla a zajisténi pretlakové a podtlakové
filtroventilace spolu s celkovou konstrukei izolaéniho kontejneru a izola¢niho boxu
umoznuji infikované pacienty prevazet i voln€, uvnitf izolaéniho boxu. Zasahujici
persondl pii vstupu do izola¢niho boxu pouziva ochranné izola¢ni ptetlakové obleky
s kontinualnim pifivodem stla¢eného vzduchu, aby pobyt v izolacnim kontejneru nebyl
nijak omezen. Personal vstupuje do Cisté, odpocéinkové zény pies dekontaminacni

mistnost, kde probéhne celkova dekontaminace. Zasahujici persondl se muze stfidat
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I béhem transportu. Potiebny zdravotnicky matridl a pfistrojové vybaveni je
do izolacniho boxu dopliovan dle potieby pies predavaci box. Po kazdém pouziti
predavaciho boxu probéhne automaticky jeho dekontaminace.

Pfedavani transportovanych infek¢énich pacienti do pfisluSného ZZ probiha
za pouziti biovakli a bioboxt. Vozidlo ma ve vybavé tii BB a mulze byt v piipade
potieby doplnéna i o dalsi. Pacient je ulozen do BB, za pomoci nejméné dvou ¢lend
personalu piesunut do dekontamina¢niho boxu, ktery je umistén na hydraulickém cele
vozidla, zde probéhne dekontaminace. Nasledné je pacient transportovan v BB
doizolace ZZ. Po vylozeni pacienta je BB dekontaminovan a opétovné pouzit
k vykladce dalsiho pacienta. Pro urychleni mohou byt vyuzity vSechny tfi BB umisténé
ve vozidle, poptipad¢ i dalsi BV.

Po ukonceni transportu je dekontaminace vozidla, pifedevsim celého izola¢niho
kontejneru, provedena specialni jednotkou hasi¢t (Zachranny utvar HZS CR, 2017)
nebo specializovanou firmou Amfion a.s., ktera sidli v arealu Nemocnice Na Bulovce.
Dikladna dekontaminace se tyka piedevs§im izola¢niho boxu, kde byli umisténi pacienti
S podezienim na VNN. Klikvidaci je uréen veSkery pouzity dekontaminovany
zdravotnicky materidl a odpad nashromazdény v izola¢nim boxu. Dle stupné
nebezpecnosti infekce (Mc Leod, 2010) se zdravotnické pfistroje pouzité v izolaénim
boxu ur¢eny dekontaminuji nebo odborné likviduji a nahrazuji novymi. Pfenosné WC je
urceno k likvidaci a nahrazeno novym. Prostor pifeddvaciho boxu se dekontaminuje
pribézné po kazdém pouziti. Dekontamina¢ni mistnost se dekontaminuje sama
pfi prichodu smérem ze Spinavé zony do Cisté zony. Zadni dekontaminacni box
se dekontaminuje pfi kazdém prichodu zasahujictho persondlu s BB smérem
z izola¢niho boxu ven zvozidla. Obsluha muze také ruéné vyvolat automatickou
dekontaminaci mistnosti i boxu. Kontaminovana voda je od¢erpana ze zachytné nadrze
do Ccisticky kontaminovanych vod. Pokud neni CistiCka bezprostiedné k dispozici,
je provedeno od¢erpani do pripravené kontejnerové nadrze s dvojitou sténou a nadrz je
pak transportovana do piislusné Cisticky. Pfi poruseni izola¢niho kontejneru existuje
varianta vyjmuti a ndhrada za novy izola¢ni kontejner.

Dekontaminace personalu neni pii provozu navrhovaného vozidla nutna,
dekontaminace probihd Vv dekontamina¢ni mistnosti nebo boxu pied vykladkou

pacientd.

89



Navrhované vozidlo je schopno zajistit pfevoz infekénich pacientil s nebezpe¢im
ohrozeni vefejného zdravi na Urovni bezpecnosti BSL 4 vcetné optimalniho postupu
pii ptedavani do ur¢eného ZZ. Poskytuje zaroven dostatecny komfort pro zasahujici
personal a pfevazené pacienty. Jeho konstrukce umoziuje prubéznou dekontaminaci
pfi transportu 1 pii pfedavce pacientl, pouzitd technika a materidl se likviduje jen
¢astecné, V nezbytné nutnych piipadech.

Z pohledu ekonomickych nakladt na realizaci projektu nového vozidla s izolatnim
kontejnerem pro pievoz infekénich pacientu je velkou vyhodou I moznost vyuziti
V bézném provozu ZZS pii jinych ¢innostech:

e pro prevoz chemicky zamoienych osob;

e hromadna sanitka pro pfevoz az sedmi zranénych, mize byt vyuzito pii KS nebo MU
s velkym poctem ranénych,;

e hromadna sanitka pro zaji$téni transportu vice pacient do jednoho ZZ;

e jako zazemi a oSetfovna pii zdravotnickém zajisténi hromadnych akci;

e jako zazemi pro zdravotnicky personal a mobilni misto poskytovani zdravotni péce
pfi MU v mistech téZko dostupnych (napft. pii povodnich);

e jako zazemi nebo zalozni vyjezdova zakladna v misté, kde neni vyjezdova skupina.

Cilem diplomové prace byla ptiprava konceptu univerzdlniho vozidla,
které zaroven splituje pozadavky na bezpecny transport pacientd s rizikem kontaminace
okoli s moznosti opakovaného pouziti. Pfi vytvafeni konceptu byl bran zietel 1 na to,
aby byla kvalitnéji zajisténa bezpecnost okoli i v pfipadé nejvyssiho stupné biologické
ochrany BSL 4 a byly vytvofeny lepsi podminky pro zasahujici personal a pacienty.
Moznost opakovaného a univerzalniho pouziti ma i pozitivni ekonomicky dopad.

Vybaveni nastavby vozidla pretlakovo-podtlakovou filtraci a umisténi celé Spinaveé
zOny do samostatného izola¢niho kontejneru, ktery je vsazen do ¢istého prostoru zadni
nastavby vozidla, zaruCuje vysoky stupen zabezpeeni. Pro zasahujici personal jsou
ptipraveny ochranné izola¢ni pietlakové obleky, pfivod tlakového vzduchu umoziuje
kontinudlni provoz. Rozdé€leni vozidla na dvé zony adekontaminacni mistnost
mezi nimi pfinasi vyssi komfort pro personal, je mozné i stiidani v prib&hu transportu.
Kontinudlni provoz filtroventilaniho zafizeni a pouziti pretlakovych ochrannych
oblekli u zasahujiciho personalu spliiuje naroky na izolaci nemocného s nejvyssim

stupném BSL ve vozidle. Technické provedeni umoziuje celkovou dekontaminaci
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vozidla a jeho mozné opétovné pouziti diky samostatné konstrukci izola¢niho
kontejneru, ktery je osazen do pretlakové Cisté zony nastavby vozidla. Neni nezbytna
celkova likvidace vozidla, protoze existuje moznost vyméeny izola¢niho kontejneru.
Podrobné¢ rozpracovana technické specifikace doklada naplnéni stanoveného cile.
Podafilo se vypotadat s vyzkumnou otazkou ,,Jak lze realizovat koncept vozidla
pro bezpecény transport pacienta vizolaci pii zachovani bezpecnosti okoli
i zasahujiciho personalu?* Z technického hlediska je konstrukce specialniho vozidla
mozna, coz doklada technicka specifikace zpracovana v kap. 4.3. Realizace je vSak
ovlivnéna dalsimi faktory, které jsou jiz vySe zminovany. Koncepce logistiky transportu
pacienti s podezienim na VNN je fizena na urovni jednotlivych ZZS a jejich
zfizovatelll, je tedy nejednotnd a roztfiSténd. S tim souvisi 1 otazka, z jakych zdroji

by projekt mohl byt financovan.
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6 Zavér

Na zéklad¢ provedeného dotaznikového Setfeni ohledné pfipravenosti krajskych
poskytovateli ZZS byla provedena analyza sou¢asného stavu. Mezi hlavni nedostatky
patfi moznost transportu jedné az dvou 0sob najednou, uloZeni zdravotnického
materidlu a ptistrojového vybaveni v zadnim izolaénim prostoru vozidla, poskytovani
ochrany vefejného zdravi maximalné do urovné BSL 3, nemoznost stfidani zasahujiciho
personalu pii transportu pacienta.

Navrhovany koncept specialniho vozidla fesi vy$e zminéné nedostatky. Je mozné
soucasn¢ transportovat sedm infek¢nich pacientti, kteii se v prostoru izola¢niho boxu
mohou i volné pohybovat. Ochrana zasahujiciho personalu je zajiSténa pomoci
ochrannych izolacnich ptetlakovych oblekl, napojenych na centralni rozvod tlakového
vzduchu. Dekontamina¢ni mistnost mezi kontaminovanou a ¢istou zoénou umoziuje
sttidani zasahujiciho persondlu. Nakladka a vykladka infekcnich pacientd je provadéna
pies sklopné zadni hydraulické ¢elo. V dekontamina¢nim boxu se dekontaminuji
infek¢ni pacienti pii jejich pfedavani do ZZ, a to v¢etn¢ obsluhujiciho personalu.

Celé vozidlo je technicky koncipovano pro samostatny provoz, tomu odpovidaji
i navrhované jednotlivé prvky. Ve vybavé ma filtroventilaéni jednotky s piisluSnymi
filtry a kompresory pro ptivod stlaéeného vzduchu k pretlakovym oblekiim. Dostatek
elektrické energie pro kontinudlni provoz je zajistén pomoci dvou agregati a ménict
napéti. Celé provedeni je popsano v podrobné technické specifikaci (viz kap. 4.3).
Pro lepsi nazornost je technicka specifikace doplnéna obrazky v textu (viz obr. 2 — 7)
I ptilohach (viz ptil. B — E).

Cil diplomové prace pripravit koncept univerzalniho vozidla spliiujiciho poZzadavky
na bezpecné zajisténi transportu pacientl s rizikem kontaminace okoli s moZnosti
opakovaného pouziti byl naplnén. Pii vytvafeni nového konceptu vozidla byla zlepsena
1 celd tfada dalSich provoznich a technickych parametri. Pocet vozidel pro pokryti
potieb Ceské republiky se odhaduje na Sest s ohledem na geografické rozloZeni izemi.
Realizace konceptu je zavisla na dalSich faktorech — nejednotné fizeni a koncepce ZZS,
jejichz zfizovatelé maji plisobnost na regiondlni Urovni, problematika financovéni.
Resenim by mohlo byt centralni ¥izeni, pfi¢emz garantem jednotné koncepce by mélo
byt MZ. Lze pak predpokladat, ze by financovani projektu mohlo byt realizovano

z prosttedkt statniho rozpoctu, ptipadné z dota¢nich fondii v rdmci EU.
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Priloha A: Vzor dotazniku

Dotaznik pro jednotlivé ZZS pro zjisténi soucasné pripravenosti na transport
infek¢niho pacienta

Dobry den,

jsem studentem druhého ro¢niku magisterského studia na JihoCeské univerzité
ve studijnim programu Ochrana obyvatelstva, studijni obor Civilni nouzové planovani.
Pisu diplomovou praci natéma: ,,Projekt logistického feSeni pozadavku ochrany
vefejného zdravi v oblasti zajisténého transportu pacienta v izolaci s rizikem
kontaminace okoli.“ V diplomové praci se zaméfuji na piipravu koncepce vozidla
pro zajisténi logistiky pacienta, ktery ohroZuje svym postizenim zasahujici personal
aokoli. Vozidlo by mélo zajistit predevSim bezpefnost a komfort zasahujicimu
personalu, moznost pievozu vice zasazenych osob soucasné, poskytnout bezpecny
transport sohledem na fizeni vozidla a zajistit bezpecnost okoli. Vozidlo bude
koncepéné pfipraveno pro snadnou dezinfekci a moznost opétovného pouziti, coz by
mélo pfinést 1 financni efekt. Vozidlo bude mozZné vyuZzit 1 multifunkéné jako
hromadnou sanitku, zazemi pfi poskytovani zdravotnické pomoci na akcich
s hromadnou ucasti i pro dopravu Vv nepiistupném terénu.

Obracim se proto na Vas s kratkym dotaznikem, jehoZ cilem je zjistit soucasny stav
pfipravenosti jednotlivych ZZS k zajiSténi transportu infek¢niho pacienta do piislusného

Z7Z.



DOTAZNIK

ZZS kraje

Je vase ZZS ptipravena na zajisténi
transportu infekéniho pacienta, ktery muze

ohrozit zasahujici personal i své okoli?

ANO

N

m

Jaké mate prosttedky pro zajisténi
transportu  infekénich  pacientd? (U
biovakii, které viastnite, napiste pocet
kusu)

biovak nafukovaci ptetlakovy
biovak nafukovaci podtlakovy
biovak pevny podtlakovy

jiny - jaky

O]

Jste pfipraveni pouzité prostfedky pro
transport infekéniho pacienta dezinfikovat ANO NE
a opétovné pouzit?
Jaky pouzivate dopravni prostfedek?
Jakou mate reakéni dobu pro Biohazard
tym? min
Kolik pacientli jste pripraveni
transportovat? | e pacientﬁ
Jaky mate ptredpokladany cas dojezdu do
ZZ Nemocnice Na BUIOVCE? | et e e e e min
Jaky mate predpokladany ¢as dojezd do ZZ
ACR Techonin? e min
Mate  zajisténé  stiidani  oSetiujiciho

ANO NE
personalu u pacienta?
Jste schopni zajistit stfidani fidica

ANO NE
V pribéhu transportu?
Jste pripraveni na zajiSténi zasahujiciho
personalu pti dekontaminaci a po ANO NE
dekontaminaci?

*Prosim o vyplneni bilych poli v dotazniku




Priloha B: Agonometrie - pohled do zadni nastavby vozidla




Priloha C: Zadoboc¢ni pohled na nastavbu vozidla s vyklopenym hydraulickym

¢elem a s otevienym zadnim vikem nastavby, kde je umistén dekontamina¢ni box




Piiloha D: Zadobo¢ni pohled na nastavbu vozidla se zavienym
zadnim vyklopenym hydraulickym ¢elem a se zavienym zadnim vikem nastavby -

vozidlo pFi transportu infekénich pacienta




Priloha E: Specialni vozidlo pro prevoz infekénich pacienti

|
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ZDRAVOTNICKA ZACHRANNA SLUZBA

SPECIALNi VOZIDLO PRO

PREPRAVU PACIENTU V IZOLACI
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