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Tvorba vyukového materialu v prostredi 3D simulatoru

Abstrakt

Cilem prace bylo vytvofit vyukovy material na tématiku ochrany obyvatelstva
za pouziti interaktivniho 3D simulatoru. Pro vytvofeni vyukového materidlu bylo
dalezité¢ vytvofit povodinovy scénai pomoci analyzy rtznych povodinovych zprav.
Sestaveny scénar byl nasledné nasimulovan prostiednictvim 3D simulatoru, v némz
bylo nutné pracovat se skriptovacim jazykem, vytvofenym specidlné¢ pro vytvareni
scénai povodni, ktery pracuje venginu Unity a byl pouzit programovaci jazyk
C# (,,C sharp*). Soucasti vyukového materidlu mély byt otazky z oblasti povodni
doplnujici celou problematiku. Tato moznost byla znemoznéna ze strany vyvojart
programu, a proto byla pro tyto otazky dodate¢né zvolena forma dotaznikt, ¢imz byla
zjiStovana informovanost studentli oborti ve studijnim programu Ochrana obyvatelstva
na Ustavu radiologie, toxikologie a ochrany obyvatelstva Jihoceské univerzity
v Ceskych Budgjovicich. Vysledky dotaznikového Setfeni byly zpracovany formou
grafiit pomoci programu Microsoft Excel 2010. Pro zhodnoceni dobré informovanosti

studentl byla dle Paretova principu stanovena hranice 80 % spravnych odpovédi.

U samotné¢ho 3D simuldtoru by bylo vhodné provést upravy tykajici se manipulace
Sosobami a dopravnimi prosttedky, ale také vyfesit problémy s ukladanim
simulovaného scénafe, kdy dochazelo k jeho preskupeni a nésledné nemoZznosti

provedeni pozadovanych kroki scénafte.

Informovanost studentli neptfesdhla stanovenou hranici 80 % spravnych odpovédi,
a tudiz predpokladam, Ze plivodni zamér s umisténim otdzek do vyukového materialu

by byl pfinosny a feSend problematika by byla doplnéna o dilezité informace.

Klicova slova

Vyukovy material; 3D simuldtor; simulacni programy; povodné; ochrana obyvatelstva



Creation of educational material in the environment of 3D simulator

Abstract

The aim of this piece of work was to make a teaching program concerning civil
protection using interactive 3D simulator. To create this teaching material, it was
important to develop a flood scenario by means of analysing various flood news.
The compiled scenario was afterwards simulated by way of 3D simulator in which it
was necessary to work with a script language created especially for making flood
scenarios which works in Unity engine, and another programming language C# ("C
sharp™) was used. Questions regarding flood problems completing the whole issue
were supposed to be a part of the teaching material. This eventuality was made
impossible because of program developers and that is why a questionnaire method was
subsequently chosen. Through this way knowledge of the students studying
in the study program Civil Protection in The Department of Radiology, Toxicology
and Civil Protection in University of South Bohemia in Ceské Budgjovice was found
out. The results of the questionnaire survey were processed by means of Microsoft
Excel 2010 program. According to Paret principle, for evaluating good awareness

of the students a limit of 80% of correct answers was determined.

As far as the 3D simulator is concerned it would be suitable to make some
modifications regarding manipulation with people and means of transport, and also
to solve problems with saving the simulated scenario as its rearrangement occured

and then other required steps of the scenario were thus made impossible.

Awareness of the students did not exceed the set limit of 80% of correct answers,
so | suppose that the original idea to implement this issue into the teaching material
would be beneficial and the topical subject would be supplemented by important

information.
Key words

Educational material; 3D simulator; simulation program; floods; civil protection
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Uvod

Hry a 3D simulace ve vyuce nejsou v soucasné dob¢ nic¢im objevnym. Jiz v 19. stoleti
némeckd armada vyuzivala deskové simulace pro vyuku strategického mysleni svych
distojnik. Na americkych obchodnich Skoldch se bézné pouzivaji ekonomické
simulace uz pies 50 let. V sou€asnosti pouziva 3D hry s virtualnimi postavami americka
armada. Vojaci nasazeni v Irdku se diky nim uc¢i zvladani krizovych situaci a hovorovou

arabstinu (Tactical Iraqi).

Studenti mohou za pomoci 3D simulétoru hrat za riizné postavy (napi. ptislusnik HZS,
PCR) a z jejich perspektivy nahliZet, jak bude probihat nastald mimotadna udalost

a jakym zptsobem budou organizovany zachranné prace.

Jestlize je 3D simulace navic vhodné doplnéna vykladem piednasejiciho, diskuzemi
a dal$imi aktivitami, stdva se z ni vyborny néstroj, diky kterému se studenti nejen nauci

fakta, ale jeste si procvici spoustu komunikaénich a logickych dovednosti.

3D simulator slouzi k néacviku taktickych ¢innosti slozek integrovaného zéchranného
systému pii mimofadnych udalostech, které souviseji s povodnémi. Vyuziva kombinaci
modernich technologii v podobé 3D modelace reality a herni prvky, které¢ systému
pridavaji na atraktivité. 3D simulator pfinasi praktické vyuziti pro slozky integrovaného
zachranného systému a samospravni celky pfi prevenci, vzniku povodni i obnové Gzemi

postizenych povodni.



1 Teoreticka Cast

1.1  Obecné pojmy
Mimoiadna uddlost

Mimotadnou udélosti se rozumi Skodlivé plsobeni sil a jevl, které jsou vyvolané
¢innosti ¢lovéka, prirodnimi vlivy, a také havariemi ohrozujicich zivot, zdravi, majetek
nebo zivotni prostiedi a je nutné provést zachranné a likvidacni prace. (Kavan a Baloun,

2013)

Krizova situace

Krizova situace je definovana jako mimotadna udalost, ktera nastava v piipade
vyhlaSeni stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu nebo valecného stavu.
Tyto stavy jsou oznacovany jako tzv. krizové stavy, které se vyuzivaji v piipade,
ze hrozici nebezpeci nelze odvratit nebo zptisobené nasledky neleze odstranit béznou
¢innosti slozek integrovaného zachranného systému a spravnich organd. (Kavan

a Baloun, 2013)
Ochrana obyvatel

Termin ochrana obyvatel vyjadiuje plnéni tikold v oblasti civilni ochrany, coz znamena
varovani, evakuaci, ukryti a nouzové pieZiti obyvatelstva a dal§i nezbytné opatieni

K zajisténi ochrany jeho zivota, zdravi a také majetku. (Kavan a Baloun, 2013)
Zdachranné prdce

Zachrannymi pracemi se rozumi ¢innosti, které jsou ur¢eny k odvraceni nebo omezeni
bezprostiedniho plisobeni rizik vzniklych mimofadnou udalosti, zejména k ohrozeni
Zivota, zdravi majetku nebo také Zivotniho prostiedi vedoucich k pteruSeni jejich pficin.

(Kratochvilova, 2005)



Likvidacni prace

Likvida¢ni prace jsou cCinnosti, které slouzi k odstranéni nasledki vzniklych
mimoiradnou udalosti (Kratochvilova, 2005) a je nutné je vykonat bez zbyte¢nych
prodlev. PomysIné hranice mezi zachrannymi pracemi a likvidacnimi pracemi muze byt
tézko rozpoznatelna. Vzdy je nutné, aby byly uskutecnény jak zédchranné tak likvidacni

prace. (Kavan a Baloun, 2013)
Osobni a vécna pomoc

Osobni pomoc se rozumi ¢innosti nebo sluzby pfi provadéni zachrannych a likvidac¢nich
praci na vyzvu velitele zasahu, starosty obce nebo hejtmana kraje. Vécnou pomoci
se rozumi poskytnuti vécnych prostfedki pfi provadéni zachrannych a likvidacnich
pracich na vyzvu velitele zasahu, starosty obce nebo hejtmana kraje. O osobni a vécnou
pomoc se jedna i v pfipadé, Ze je poskytnutd dobrovolné bez vyzvy, ale se souhlasem

velitele zasahu, starosty obce nebo hejtmana kraje. (Krizové tizeni, 2011)
Zaplavové uzemi

Zaplavové Uzemi je administrativné stanové uzemi, které mize byt pfi vyskytu
prirozené povodn¢ zaplaveno vodou. Rozsah povodnového uzemi stanovuje vodopravni

utad, po predchozim navrhu spravce vodniho toku. (Horacek, 2011)
Aktivni zona zaplavového uzemi

Aktivni zonu zéplavového uzemi stanovuje pouze vodopravni ufad na zaklad€ navrhu
spravce vodniho toku. V této zoné€ je zakazano umist'ovat, povolovat a provadét stavby
s vyjimkou vodnich d¢l, prostiednictvim kterych dochdzi k upravé vodniho toku,

opatieni na ochranu pied povodnémi apod. (Horacek, 2011)
Povodiiovy organ

Povodiiovym orgdnem je orgén opravnény k organizaci, fizeni a kontrole opatieni
k ochrané ptfed povodnémi. Povodnové organy se d€li na organy pro dobu mimo

povoden a pro obdobi povodné. (Adamec, 2012)
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Povodniové riziko

Povodnové riziko je definovéano jako kombinace pravdépodobnostniho vyskytu povodni
a tomu odpovidajicich potencidlnich povodnovych skod, jako jsou dopady na lidské
zdravi, zivotni prostiedi, kulturni dédictvi a hospodaiskou ¢innost. (Bako$ a Soukupova,

2014)

Povoden

Povodné jsou z velké casti pfirodni katastrofy, ke kterym dochézi vlivem nahodilych
zmén meteorologickych situaci. (Konvicka, 2002) Povodné jsou definovany jako
pfechodné vyrazné zvysSeni hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod,
kdy dochazi k zaplaveni zemi mimo koryto vodniho roku a mize dochazet ke vzniku
Skod. Povodni mlizeme nazyvat i stav, kdy voda mlze napéachat Skody tim, Ze z urcitého

uzemi nemiiZze v dostate¢né mife odtékat pfirozenym zpiisobem.

Povodné mohou byt zpiisobeny pfirodnimi jevy, coz se oznacuje jako tzv. pfirozena
povoden nebo jako nouzové fteSeni kritické situace na vodnim dile tzv. zvlaStni
povodeni. (Smetana a Kratochvilova, 2010) Pficinou pievazné vétSiny piirozenych
povodni jsou prudké ptivalové desté, jejichz intenzita je velkd a znaéné proménliva,
také se muze jednat o dlouhotrvajici silné deStové prehanky nebo ndhlé tani snc¢hu

a nebezpeéné chody ledt v zimnich obdobich. (Konvicka, 2002)

Povoden zacind v piipadé, ze je vyhlaSen druhy nebo tieti stupenn povodinové aktivity
(SPA) a konéi pii jejich odvolani. Povoden milze nastat také, pokud dosihne
smérodatnych limith pro ncktery ze stupni povodnové aktivity podle povodinového

planu ptislusného uzemniho celku. (Horacek, 2011)

Ochrana pred povodnémi

Ochrana pfed povodnémi je tvofena opatienimi, prostfednictvim kterych se predchazi
a zamezuje vzniku Skod pii povodnich ve vztahu k Zivotu a majetku obcanii, spole¢nosti

a zivotnimu prostiedi. (Smetana a Kratochvilova, 2010)

11



1.2 Historie povodni na iizemi Ceské republiky

Povodné se vyskytuji v celé lidské historii. Zaznamy o prvnich povodnich pochdzeji
Z kronik a podobnych dokumentt, ve kterych se vyskytuji pfevazné barvita liceni celé
udalosti a minimum prikaznych faktd. Az v 19. stoleti zacaly vznikat dokumenty
obsahujici silu, pfi¢iny a dopady zaplav spolu s meteorologickymi jevy. (Wittmann,
c2004)

Povoden byla nasimi ptedky vnimana jako normalni jev, ktery se pravideln¢ opakuje,
a proto nestavéli v mistech, kterd byla zaplavovana. Tento pfistup se zménil po obdobi
druhé svétové valky, kdy se lidé zacali st€éhovat k biechtim vodnich dél a tokd. (Kuhar
Danhelova, c2004)

1118

O této povodni jsou vedeny zaznamy v Kosmové kronice. K této povodni doslo v zafi
roku 1118, kdy se hladiny ek Vltavy a Labe mély vysplhat o 8-9 m nad primérnou
vysi hladiny. (Kozak, 2007) Dle tohoto tdaje se nékdy mluvi o mozné nejvyssi povodni
V historii. Informace tykajici se této povodné nemiizeme povazovat za piesné, jelikoz
nelze ovetit jejich pravost pomoci jinych dat. V roce 1118 jesté¢ neexistoval stabilni
vodocet, neni zndma vyska mostovky tehdejsiho dievéného mostu a Kosmas s nejveétsi

pravdépodobnosti vysku pouze odhadl. (Statnikova, 2012)

1257

13. ¢ervence 1257 doslo k povodni na fece Moravé, kdy bylo zaplaveno Brno a mnoho

lidi ptislo o zivot. (Kuhar Dafhelova, c2004)

1272

Obrovské zaplavy, které v Praze zpiisobily poskozeni Juditina mostu. Tyto zaplavy

pachali kody na vét$iné mlynti uz od Ceského Krumlova. (Kovat, 2002)
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1273, 1280, 1281

Ve vsech tiech letech doSlo k povodni na fece Vltaveé, kdy vznikly velké sSkody
na majetku a ztraty na zivotech. (Kozak, 2007) 23. dubna 1280 byl ziejmé popsan

fenomén tzv. piivalova povoden. (Statnikova, 2012)

1342

Na konci ledna 1342 zptsobilo tani snéhu a ledu spolu s desti zaplavy na celém tzemi
Cech. Jsou doloZeny ztraty na Zivotech a velké kody na majetku. (Kozak, 2007) U této
povodné chybi konkrétni tidaj o vySce povodné, ale podstatny je fakt, ze tato povoden
zpusobila strzeni mnoha mlyni a jezii, ale hlavné uplny zénik Juditina mostu.

(Langhammer, 2007a)
1432

Cervencova povodeti z roku 1432 je dle badateld nejvétsi povodni az do zaplav v roce
2002. Tento rok doslo celkem ke tfem ziplavam. (Kozak, 2007) Cervencovym
zaplavam predchazelo velké sucho, které trvalo do 19. Cervence. 21. Cervence povoden
zastihla Prahu, kde zpusobila ucpani a nasledovné protrzeni Karlova mostu.
(Langhammer, 2007a) Povoden postihla v Praze celé Staré mésto a lidé pluli

na Staromé&stském nameésti v lod’kach. (Cilek a Kender, 2004)

1501

Povodnim piedchazelo sucho, které skonéilo za¢atkem srpna a do Cech dorazily silné
aintenzivni srazky. Povodn& udefily jak v Praze, tak v Pisku, Tieboni a Ceskych
Budgjovicich. (Langhammer, 2007a) Vlivem velkych srazek doslo k protrzeni nékolika
rybnikl v horni &asti povodi Vltavy. (Kozak, 2007) Zaplavy udefily nejen v Cechach

na Labi a Vltav¢, ale i v Uhrach, na Moravé a v Némecku. (Kovai, 2002)

1505

19. &ervence 1505 piisla do Ceskych Budgjovic tak velkd povoden, Ze zpisobila

protrzeni hraze Krumlovského rybnika a velmi poskodila konstrukci Dlouhého mostu.

13



Krumlovsky rybnik byl situovan v mistech dnesniho zimniho stadionu, krajského ttadu,

Hajecku atd. (Kovat, 2002)
1598

Jarni povodenn byla zpiisobena rychlou oblevou a tanim velkého mnozstvi snéhu.
Piivalové i dlouhotrvajici desté vedly k letni povodni. (Kuhar Daimhelova, c2004)
Povoden zasahla Cesky Brod, Cesky Krumlov, Kutnou Horu, Koufim, Litoméfice,
Prahu, Ceské Budgjovice a jiné. (Kovat, 2002) V Kutné Hofe a Koufimi doslo protrzeni

nékterych rybniku. (Langhammer, 2007a)

1652

Letni povodné se vyskytly na Moravé a ve Slezsku, trvaly 7 dni a rychle odeznély.

(Kuhar Danhelova, c2004)

1655

V tomto roce doslo k zimnim a letnim povodnim na fece Vltavé, Ohti a Labi (Kozak,
2007), jejichz plsobenim vznikly velké Skody na majetku a ztraty na zivotech.
(Statnikova, 2012) Béhem zimnich povodni doslo k podemleti Karlova mostu.
(Kozak, 2007)

1784

Zaplavam predchéazela chladnd, dlouha zima, kdy napadlo velké mnoZstvi snéhu.
(Langhammer, 2007a) doklada se, Ze obé&ti na zivotech bylo pocitano minimalné
nastovky a Skody na majetku byly obrovské. (Kozak, 2007) Bylo zatopeno 946
prazskych domu a své domovy muselo opustit 7553 osob. (Statnikova, 2012) 28. tinora
byl podemlet a strzen jeden dil Karlova mostu. Spolu s ¢asti Karlova mostu se do feky
zfitila 1 jedna socha tvofici vyzdobu mostu, jejiz ¢ast byla z feky vyzdviZena az v roce
2004. (Kozak, 2007) Tehdejsi prutok Prahou je odhadovan na 4600 krychlovych metrt,

coz je pétatiicetkrat vice, nez je bézné. (Kuhar Danhelova, c2004)
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Tyto povodné patii k nejvyraznéjsim popsanym klimatickym jeviim svého druhu, nejen
v Cechach, ale i ve velké ¢asti Evropy, nebot se tykaly povodi Seiny, Loiry, Dunaje,

Odry, Labe az po Ryn. (Statnikova, 2012)

1799

Dochazelo k vyskytu tvorby velkych ledovych bariér vlivem kolisdni mrazt. Povoden

se tykala vSech tokt spadajicich do povodi Labe. (Langhammer, 2007a)

1814

Povoden zasahla Labe, Vltavu i Ohfi. Tato povodeit nedosahla rozmérii nekterych
historickych povodni, ale jejim vlivem doslo ke zniceni litoméfického mostu a zahynulo

12 osob. (Kozak, 2007)

1824

Letni povodné se tykaly fek Vltavy, Labe 1 Ohfe. Ztéto zéaplavy je dochovalo

vyobrazeni, na kterém je Karltiv most zahrnuty dievem. (Kozak, 2007)

1845

V bieznu 1845 doslo po tuhé zimé k velkym zaplavam. Snih dosahoval misty do vysky
az 1,8 m a tloustka ledu v Praze dosahovala hodnoty az 60 cm. (Langhammer, 2007a)
24. biezna 1845 nastala obleva s prudkymi desti a velmi teplym vétrem, coz zpiisobilo
rozsahlé zaplavy. (Statnikova, 2012) V Praze bylo pod vodou 946 domii a 7553 osob
bylo nuceno opustit své domovy. (Kozdk, 2007) U Karlova mostu cinila Sitka
rozboufené feky az jeden kilometr. Vltava napachala Skody piedev§im v Praze

a stfednich Cechach. (SPECIAL: nejvétsi povodné v Eeské historii, 2006)

1848

Letni povoden zptisobila v Ceském Krumlové podemleti nékolika domii a ztratu
30 lidskych Zivot. V Ceskych Budgjovicich byla strzena &ast dlouhého mostu. (Kuhar
Darhelova, c2004)
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1862

Povoden v tnoru 1862 byla zptisobena dvoudennimi intenzivnimi destovymi srazkami,
které doprovazelo tani snéhu. Pro Sazavu Ohfti a Cidlinu se jednalo o nejhorsi povoden

S nejvys$imi zaznamenanymi stavy. (Langhammer, 2007a)

1872

V roce 1872 postihly Berounsko dle kronik nejvétsi zaplavy, pifi nichz zahynulo
obrovské mnozstvi lidi (v rozmezi 240 az 340 lidi), a nékteré vesnice byly zcela
zniceny. Jednalo se o bleskovou povoden na Berounce, Ohii a Vitaveé. (Kozak, 2007)
Voda na berounském namésti sahala do vysky dvou metrt. (SPECIAL: nejvétsi

povodné v ¢eské historii, 2006)

Tato povodenn je povazovana za nejvétsi povoden na dolnim toku Berounky, ktera
nebyla piekonana ani v roce 2002. Skody na majetku dosahovaly do vyse 9 miliont

rakouskych zlatych. (Statnikova, 2012)

1890

Povoden roku 1890 patii mezi mohutné povodné, které postihly Prahu v poslednich
dvou stech letech. Zaplavy kromé& Prahy zasahly i ostatni mésta po celych Cechach,
napt. Ceské Budgjovice. Pfi¢inou téchto zafijovych zaplav byly vydatné srazky trvajici
nékolik dni. (Cilek a Kender, 2004) V Praze v dobé kulminace Vltavy byl pratok 3975
metrii krychlovych za vtefinu. (SPECIAL: nejvétsi povodné v &eské historii, 2006)

V hlavnim mésté bylo zatopeno sto domtl, z nichZ se tii zfitily. Zatopena byla celd Mala
Strana. Karliv most nevydrzel néapor, lodi, klad a materidlu, ktery na néj byl naplaven,

coz zpusobilo zficeni jeho tii obloukd. (Kuhar Danhelova, c2004)

1897

V tomto roce koncem cervence zaplavy zasahly zemi Moravy a byly ponieny obce
na Jesenicku a Sumpersku. (Kuhar Daiihelovd, c2004) Dale zasahly nejni¢ivéji severni

Cechy. (Kozak, 2007)
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1940

Zaplavy v bfeznu roku 1940 byly zptisobeny silnou oblevou, ktera zpusobila rychlé
rozvodnéni tokt. Vlivem povodni byl v Praze protrzen Helmovsky jez. (Kozak, 2007)
Velké $kody napachala povodefi v obci Stéchovice, kde Vltava vystoupila 9,4 m
nad normal. (Kuhar Danhelova, c2004)

1954

Letni povodenn vtomto roce byla zpusobena studenou frontou nad Bavorskem,
Rakouskem a jiznimi Cechami, ktera s sebou pfinesla vydatné srazky. (Kovat, 2002)
Tato povoden na Vltavé byla velmi ovlivnéna tehdy rozestavénou vodni nadrzi Slapy,

ktera snizila prab¢h kulminace. (Kozak, 2007)

1996

V roce 1996 postihly ni¢ivé povodné nékolik vesnic na Bruntalsku, kde se $kody

vy$plhaly do vySe 500 milionti korun. (Kuhar Danhelova, c2004)

1997

vvvvvv

Ze niva je soucasti feky a lidé ji vyuzivaji na vlastni nebezpe¢i. (Kuhar Danhelova,
€2004) Zasahly téméf tretinu Ceské republiky, nejvice viak Moravu a vychodni Cechy.
(PRO SROVNANTI: nejvétsi povodné v Cesku, 2010) Pfi¢inou zaplav byla vysoka
koncentrace destovych srazek na relativné malém uzemi v kratkém Casovém intervalu

na fece Moravé a Ohti. (Cilek a Kender, 2004)

Celkem bylo postizeno 536 obci a mést, kde bylo evakuovano témér 80 tisic obyvatel.
Povodné si také vyzadaly 50 lidskych zivotl. Skody zplisobené touto Zivelnou
pohromou se vysplhaly do vyse 63 miliard korun. (PRO SROVNANI: nejvétsi povodng
v Cesku, 2010)
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1998

Pfi¢inou zaplav byly mohutné piivalové desté v noci na 23. Gervenec vV okrese Rychnov
nad Kné&znou. (PRO SROVNANI: nejvétsi povodné v Cesku, 2010) Voda zlikvidovala
most v Chaborech, a také protrhla ochranné hraze kolem Pohofti. (Kuhar Danhelova,
€2004) Pocet evakuovanych se vysplhal na 800 obyvatel, Sest lidi utonulo a celkové
$kody ¢inily téméf dvé miliardy korun. (PRO SROVNANI: nejvétsi povodné
v Cesku, 2010)

2002

Povodné, které udetily v srpnu 2002, byly dosud nejvétsi piirodni katastrofou v historii
Ceské republiky. Postizena byla vice jak tfetina CR, kdy nejhtif dopadly jizni, stfedni
aseverni Cechy, bohuZel se voda nevyhnula ani Moravé. Poskozeno bylo témét
800 obci, vice jak 30 tuseku silnic 1. tfidy, 150 komunikaci niz$ich tfid a 260 mostu.
Tato zivelnd pohroma si vyzadala 17 obéti, znichz 10 zemfelo pfimo ve vodé¢.
Z celkového poctu 225 tisic evakuovanych obyvatel tvofili nejvétsi cast obyvatelé
Prahy. (PRO SROVNANI: nejvétsi povodné v Cesku, 2010) V Jihoeském kraji piislo
vlivem povodni o Zivot 9 lidi a bylo evakuovano 17,5 tisice obyvatel. (Pelisek, 2002)

Povodnové skody dosahly hodnoty 73,1 miliardy korun.

Zaplavy byly zpusobeny dvémi mimofadné vydatnymi srazkovymi vilnami, které
udeftily 6. az 7. srpna a druha vlna srdzek 11. az 13. srpna. (Hladny et al., 2005) Behem
prvni viny se jednalo o 50 az 100 leté Gthrny srazek, které byly lokalizované na jizni
Cechy. Pii druhé vIng doslo k plosné rozsahlym srazkam, které byly charakterizovany
50 letym srazkovym thrnem a v uritych mistech 100 letym srazkovym uhrnem.
(Machacova etal., 2003) Pfi druhé vin¢ srazek se zvedly hladiny fek, zejména
Berounky, LuZnice, Sazavy a Vltavy a zpulsobily tak jesté vétsi povodné. Veskera voda
stékala do koryt tokd, jelikoZ byla pida nasycend z ptedchozich desth. Maximum
srazek dosahovalo hodnoty 380 mm v Cinovci. Podle vypocti meteorologi
se do povodi Vltavy dostalo téméf S5 miliard krychlovych metrt srazek. (Kuhar
Danhelova, c2004)
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8. srpna byly v Ceskych Budgjovicich nejvice postizeny zejména Havlickova kolonie,
¢ast Videnského predmésti, Prazské sidlisté, Senovazné namésti, Strakonicka ulice,
ale také Dlouha louka a &ast Ctyf Dvortl. Po druhé povodiiové ving bylo zatopeno témét

celé historické jadro mésta. (Kovar, 2002)

2006

Zaplavy v bieznu 2006 byly zplisobeny tajicim snéhem a intenzivnim destém. Nejvice
postihly JihoCesky kraj a to konkrétné Ttebon, Veseli nad Luznici, Sobéslav a Planou
nad Luznici. Mezi dalSi oblasti zasazené povodnémi patfily Vysocina,
Kralovehradecky, Zlinsky, Olomoucky, Stfedocesky a Ustecky kraj. Celd tato piirodni
katastrofa zpusobila skody za 5,6 miliardy korun a pfipravila o zivot 9 osob, z nichz

byly dvé déti. (PRO SROVNANI: nejvétsi povodné v Cesku, 2010)
2009

Cervencové povodné postihly Jihoesky kraj, Zlinsky kraj, Moravskoslezsky kraj,
Olomoucky kraj, Kralovéhradecky kraj, Ustecky kraj, Liberecky kraj a kraj Vysocina.

Celkové muselo byt evakuovano nékolik tisic obyvatel, jen hasi¢i evakuovali 1851 lidi
a zachranili 226 osob. Béhem téchto zaplav pfislo o zivot 15 lidi a vznikly Skody

za 8,6 miliardy korun. (PRO SROVNANI: nejvétsi povodné v Cesku, 2010)

2010

V roce 2010 v kvétnu a Eervnu udefily v Ceské republice bleskové povodné a to v kraji
Jihomoravském, Zlinském, Moravskoslezském a ¢astecné v Olomouckém, poté v srpnu

Vv kraji Libereckém.

V Libereckém kraji bylo postizeno celkem 81 obci, kdy za jeden den spadlo pfiblizné
200 mm srazek. Zaplavy ponicily mosty a silnice, a desitky domli bylo potieba
zdemolovat. Skody presahly deset miliard korun, hasi¢i evakuovali pres 2000 lidi,

Z ¢ehoz 200 osob pomoci vrtulniku, 5 lidi pfislo o zivot. (Kroy, 2010)
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2013

Rok 2013 ssebou piinesl letni povodné, které mély katastrofalni dopady pievazné
na sklonitych povodich v¢jifovitého typu. Na konci kvétna a zaCatkem Ccervna
v Cechach naprselo v priméru 100 mm, misty i 180 mm srazek. Nejvice srazek spadlo

pfi srazkové viné 1. a 2. Cervna, a to v jiznich a stfednich Cechach.

Zéaplavy postihly nejvice Prahu, kraj Liberecky, Ustecky, Jihodesky, Stiedocesky,
Plzensky a Kralovehradecky. Témét 250 tisic obyvatel CR muselo byt evakuovano
ze svych domovi. Povodné dosahly celkové Skody 16,4 miliard korun a mély pfimy

dopad témé&f na 36 % populace Ceské republiky. (Bako§ a Soukupova, 2014)

1.3  Rozdéleni povodni

Povodné je mozné rozlisit dle pfiCiny jejich vzniku na povodné pfirozené a zvlastni.
(Machova a Hovorka, 2013) Ptirozena povodenn vznika pusobenim ptirodnich jevu,

zejména destovymi srazkami, tanim a chodem ledd.

O zvlastni povodni hovofime v piipad¢€, ze vznikne poruchou vodniho dila, coz mtze
vést az k havarii nebo v pfipadé, kdy vznikne jako nouzové feSeni kritické situace

na vodnim dile. (Zékon o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zakon), 2001)

1.3.1  Pfirozené povodné

Povodné mizeme rozdélit dle pti¢iny vzniku nebo rocnich obdobi.

1.3.1.1 Déleni povodni podle pii¢iny vzniku

Destové povodné vznikaji kapalnymi srazkami, které 1ze rozlisit podle zpusobu vzniku,
intenzity dest€¢ a doby trvani. Prvni variantou jsou destové povodné z trvalych srazek,
kdy se jedna o jedno azZ vicedenni trvalé srazky, druhou variantou jsou destové povodné
z piivalovych srazek, které jsou charakteristické kratkou dobou trvani a velkou

intenzitou.
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Snéhové povodné jsou zpiisobeny ndhlym tanim snéhové pokryvky vlivem kladnych

teplot v zimnich a jarnich obdobich.

Ptricinou smiSenych povodni je kombinace tani snéhu a destovych srazek, které jsou

doprovazeny oteplenim s kladnymi teplotami a siln¢jSim vétrem.

Povodné ledové jsou spojené s obdobim déle trvajicich mrazii, kdy pti nahlém otepleni,

muze dojit k odchodu ledu a nasledné tvorb¢ ledovych zacp a napéchi. (Brazdil, 2005)

1.3.1.2 Déleni povodni podle roénich obdobi

Ptirozené¢ povodné, které se vyskytuji v naSich podminkidch, mizeme rozd¢lit

do nékolika hlavnich skupin:

Zimni a jarni povodné jsou zpisobené tanim sné¢hové pokryvky, obcas spolu
s destovymi srazkami. Tyto povodné jsou typické pro podhorské toky
a postupuji dale do nizinnych usekd vétsich tokd. (Povoden, typy povodni,
2007) Vyskytuji se nejcastéji v bieznu az dubnu, v pfipadé oblevy i v prosinci
aunoru. Nejhor$i zimni povodni byla na Labi roku 1845 a roku 2006

na nékterych mistech v Ceské republice. (SIVS - kod VIL Povodiiové jevy)

Letni povodné zpisobené dlouhotrvajicimi desti se zpravidla objevuji na vSech
tocich v zasazeném uzemi S vétSimi dlsledky na stfednich a velkych tocich.
(Ko¢i) Do této skupiny povodni spadaji povodng, které byly v Ceské republice
v ¢ervenci 1997 a v srpnu 2002. (SIVS - kod VII. Povodiové jevy)

Letni povodné zpisobené kratkodobymi srazkami velké intenzity (pfivalové
desté) se vyznacuji srazkovych thrnem 1 pfes 100 mm béhem kratké doby
anejCastéji postihuji mala uzemi. Vyskytuji se kdekoliv na menSich tocich,
Vv pfipad€ jedna-li se o sklonité v&jifovité povodi, maji katastrofalni disledky.
(Kovaf, 2004) Dusledkem piivalovych desti muze dojit k prudkému,
kratkodobému rozvodnéni malych tokt nebo i jinak suchych koryt bez stalého

toku. Krozvodnéni toku mize dojit béhem néckolika desitek minut, coz
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znemoznuje provedeni protipovodiiovych opatieni. (SIVS - kéd VII. Povodiové

jevy)

e Zimni povodné zpusobené ledovymi jevy na tocich i pfi relativné menSich
pritocich se vyskytuji v téch mistech toku, kde je mél¢i dno nebo zizené koryto
(Kavan a Baloun, 2013) a tudiz vy$$i nachylnost ke vzniku ledovych zacp
a napéchu. (Kovar, 2004)

1.3.2  Zvlastni povodné

Zvlastni povodné jsou zptsobeny umélymi vlivy, coz znamend udélosti, které se mohou
vyskytnout pfi stavbé nebo provozu vodohospodaiskych dél vzdouvajici vodu.
(Povodiiova charakteristika izemi CR, 2007) Nejéast&jsi pii¢inou se uvazuje protrzeni
hraze zpusobené riiznymi situacemi, napt. valeCny konflikt a teroristicky utok, které
jsou velmi malo pravdépodobné, taktéz leteckd katastrofa a jako nejpravdépodobné;jsi
pfi¢ina je hodnocena technicka havarie vodniho dila. (Povoden, typy povodni, 2007)
Vyvoj takto vzniklé povodné je velmi rychly a muzeme ho charakterizovat jako
ptilivovou vlnu s ohromnou destrukéni silou, kterd ma katastrofalni nasledky pro oblasti

pod hrazemi. (SIVS - kéd VII. Povodiiové jevy)

V Ceské republice doslo k protrzeni hraze rybnika v roce 2002 v obci Metly. Nejvétsi
rozsah zvlastni povodné méla povoden, kdy doSlo k protrzeni pifehrady Desna na fece
Bila Desna. (SIVS - kéd VII. Povodiové jevy) K jejimu protrzeni doslo 18. zaii 1916,
kdy byl hrazny upozornén dfevafi, Ze z hraze tryskd praminek o priméru asi 2 cm.
Hrazny dostal povel od spravce dila k okamzitému otevieni obou havarijnich uzavéru,
coz se povedlo jen zpoloviny. Povodiiovd vlna meéla katastrofalni nasledky,
kdy si vyzadala 65 lidskych Zivotl a zpusobila rozsahlé materialni Skody odhadnuté

na nékolik miliont korun. (Protrzena pichrada Desna, 2012)

U zvlastnich povodni rozliSujeme tii zdkladni typy dle charakteru situace, k nizZ mize

dojit béhem vystavby nebo provozu vodniho dila.

e Zvlastni povoden 1. typu — dochdzi k ni pfi protrzeni hradze vodniho dila.
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e Zvlastni povoden 2. typu — dochazi kni pfi poruse hradici konstrukce
bezpecnostnich a vypustnych zafizeni na vodnim dile, coz vede k nefizenému

odtoku vody z vodniho dila.

e Zvlastni povoden 3. typu — dochazi k ni pii nouzovém feSeni kritické situace
ohrozujici bezpecnost vodniho dila, kdy je nutné provadét nezbytné mimotadné
vypusténi vody =z vodniho dila, v pfipadech havarie uzavérd a hrazeni
bezpecnostnich a vypustnych zatizeni Ci pii nebezpec¢i mozného protrzeni hraze

vodniho dila. (Kavan a Baloun, 2013)

1.4 Povodiiovd charakteristika tizemi Ceské republiky

Uzemi Ceské republiky spadd svou polohou do oblasti mirného klimatického pasu
s pravidelnym cyklem srazek a teplot. (Povodiiova charakteristika izemi CR, 2007)
Také se jednd o uzemi, které méa velmi hustou hydrologickou sit’ o pfiblizné délce
85 tisic kilometrii. (Kovar, 2004) Srazky v prabéhu roku jsou spiSe kontinentalniho
charakteru, kdy nejvyssi mésicni srazkové uhrny pfipadaji na kvéten az srpen. V letnim
obdobi dochazi spise ke kratkym vydatnym sraZzkam boutkového charakteru vyskytujici
se na mensich uzemich. (Povodiiova charakteristika izemi CR, 2007) Dlouhodoby

srazkovy thrn obecné stoupa spolu s rostouci nadmotskou vyskou. (Kovat, 2004)

Snéhova pokryvka se primémé vyskytuje v Ceské republice v obdobi od poloviny
prosince do poloviny bfezna, v horskych oblastech se mize snih nachazet do kvétna.
Obdobi tani sn¢hu nebyva pravidelné, a proto mize dochazet k vyznamnému tani

pro vznik povodni od prosince do dubna.

Velikost povodné je charakterizovana velikosti jejiho kulminaéniho pritoku, ktery
seuvadi v metrech krychlovych za sekundu (m®s?), ve srovnani s N-letymi
maximalnimi prutoky stanovenymi pro danou cast toku. N-lety pratok vypovida
0 kulmina¢nim pritoku, jenz je dosazen nebo piekroCen v primeéru jednou za N let.

(Povodiiova charakteristika izemi CR, 2007)
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Pro tzemi Ceské republiky je typicky vyskyt oblasti, ve kterém dochazi pouze
K povodnim se zimnim rezimem nebo jen s rezimem letnim, ale najdeme zde oblasti

i se smiSenym rezimem. (Langhammer, 2008)

1.5  Pri¢iny povodni a jejich ovlivitujici faktory

Lidstvo se stale castéji setkava s povodnémi, které jsou pro evropské obyvatelstvo
nejhor$i zivelnou pohromou, kterd zpusobuje obrovské skody nejen na majetku,

ale i na Zivotech a Zivotnim prostiedi. (Co zptisobuje povodné v Cechach?, 2006)

Béznymi pii¢inami pfirozenych povodni jsou dlouhotrvajici destové srazky, nahlé nebo
intenzivni deStové srazky (ptivalové desté), tdni sn€hu ¢i ledu, soubch snéhovych
¢i destovych srazek s tdnim, ndhlé nahromadéni dieva, ledu, jiného materidlu v koryté,

coz zpusobi piekazku v odtoku vody. (Konvicka, 2002)

V Ceské republice, ale i v celé Evropé je v 1ét¢ pomémné b&znym jevem vyskyt velké
vody zpusobeny piivalovymi srazkami. V tomto obdobi jsou v atmosféte nejvhodnéjsi
podminky pro vznik konvek¢nich boufi, jenz mohou byt doprovdzeny obrovskymi
destovymi ptehaitkami obohacenych kroupami. Intenzita srazek je nc¢kdy extrémni
a nejcastéji zpusobuje vzestup hladiny u malych tokt, a tak dokdze lokalné zptisobit
velké §kody. (Co zptsobuje povodné v Cechach?, 2006) V CR ma téméi tietina obci

ob&as problémy s piivalovymi desti. (Camrova a Jilkové, 2006)

K tomu, aby povodné vznikly, nemusi vitbec prSet. Toto nam dokazuje obdobi ptelomu
zimy a jara, kdy je velkd zasoba vody v podobé ledu sn¢hu, pokud dojde k ndhlému
otepleni, tim padem k rychlému odtavani, zac¢ina zvySovani pritoku na vodnich tocich.
Samotné otepleni jesté nemusi znamenat povoden, velmi dilezity je rezim odtavani.
Tuto situaci muze zhorSit pfidruZeni srazek k samotnému odtavéani, coz je jednou
z nejhorsich situaci, ke které v Evropé miliZze dojit v souvislosti s povodnémi. Vzniklé
smiSené povodné velkd tzemi, nékdy 1 vét§i neZ postihuji zéplavy z trvalych srazek.

(Camrova a Jilkova, 2006)

Rozsah povodni a jejich destruktivni G€inky nezavisi pouze na meteorologickych

vlivech, ale také na stavu krajiny. Néktefi ochranci ptirody tvrdi, Ze by povodné
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V podstat¢ nesSkodily, pokud by byla krajina méné¢ zemédélsky vyuzivana, vice

zalesnéna a koryta fek byla zanechéna v ptivodni podobg. (Camrova a Jilkova, 2006)

Dalsi problémem jsou urbanizovand Uzemi, ktera jsou charakteristickd vysokym
podilem nepropustnych ploch, jakou jsou komunikace, stiechy budov apod., tudiz
se dopadajici srazky nemohou pfirozené infiltrovat do kolektoru podzemnich vod.
(Camrova a Slavikova, 2007) V tzce zastavénych oblastem miZe byt az 80 % povrchi
nepropustnych, tudiz dochazi ke snazSimu rozvodnéni malych toku pii silnych bouikéach
V ramci téchto urbanizovanych uzemi. (Strahler, 2011) V urbanizovanych uzemich jsou
dal$i pfic¢inou povodnovych $kod nevhodné stavby nebo zasahy v intravilanu obce,
kdy nejvyznamnéjSim ukazatelem jsou poddimenzované mostky a propustky,
jez nepostacuji k odvadéni odpovidajiciho mnozstvi vody nebo dochazi k jejich ucpani.
Toma za néasledek zplsobeni skod ve svém bezprostiednim okoli, jedna se o 33 %

vSech piipadi. (Langhammer, 2007b)

1.5.1  Faktory ovliviiujici povodné

Vznik, rozsah a ni¢ivé vlastnosti povodni jsou ovliviiovany pfevazné meteorologickymi
faktory, které se déli na predbézné a pfi¢inné. Déle jsou povodné ovliviiovany

fyzickogeografickymi a antropogennimi faktory v povodi. (Brazdil, 2005)

1.5.1.1 Pocasi

Velikost povodni je ovlivnéna pocasim, jehoZ intenzita a doba trvani deSt€¢ ma vliv
na nastup povodné, ale také na velikost povodiové viny. Pravé z tohoto diivodu se bude
li§it podoba povodné v pfipadé kratkého a intenzivniho de$t€¢ od povodné vzniklé

z n¢kolika denniho desté na rozsahlej$im uzemi. (Kuhar Darhelova, c2004)
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1.5.1.2 Fyzickogeografické faktory povodni

Intercepce

Intercepce je definovana jako zadrzujici u¢inek vegetace, kdy mnozstvi zachycené vody
zavisi na velikosti plochy smaceného povrchu rostlin. (Strahler, 2011) Zadrzujici uc¢inek
vegetace je dan druhem, hustotou a vyvojovym stadiem porostu, coz mize zpomalovat
pohyb vody po povrchu rostliny, a tim prodluzovat ¢asovy interval mozného vsaku.
(Machova a Hovorka, 2013)

Pfirozené lesni vegetace s mnoha patry dominuji vyS$imi hodnotami vsaku oproti
umélym stejnovékym monokulturam. (Kalous a Cip, 2008) U dubohabrovych pralesti
se uvadi vsak az 9 mm pfi srazkdch 50 mm a u jehli¢natych pralesti 7 mm pfi srazkdm

50 mm. (Postulka, 2007)

Detence

Detenci je mySlena schopnost zpomalovat odtok ze spadlych srdzek vypliiovanim
depresi terénu, coz muze zpusobit docasnou akumulaci vét§iho mnozstvi vody

V rovinném terénu nez v terénu sklonitém. (Brazdil, 2005)

Infiltrace

Infiltrace je vsak vody do plidnich vrstev z pozemnich vod, které jsou zavislé na typu
pudy, jeji porovitosti, mocnosti, nasyceni vodou a obsahu humusu. (Brazdil, 2005)
Pokud se voda vsakne, dojde k doCasnému vylouceni z odtoku a pouze mala Cast
zasédhne do povodnové viny. Voda se dostava do pidy podél zivych kotend, chodbami

po odumfelych kofenech a jinych plidnich organizmech.

Kofeny maji funkeci zpeviovani pudy, ¢imz piedchazi erozi.
Tato schopnost je zavisld na velikosti kofenového systému a hloubce jejiho
prokotfenéni. Schopnosti zadrzet obrovské mnozstvi vody disponuje také humus.
(Kalous a Cip, 2008) Proto by mély byt horské oblasti s citlivymi piidami a vysokymi

srazkovymi thrny vyhlaSeny za bezzasahové oblasti, jelikoz je potvrzeno, ze jejich

26



pudoochranny a vodohospodafsky vyznam velmi pievySuje oblast produkce dieva.

(Postulka, 2013)
Objem ¥icni sité

Objem ficni sit€¢ znamena plnéni koryt tokd spolu S mnozstvim vody vtla¢enym
do prilehlych podpovrchovych ¢asti bfehové zony vlivem hydrostatického tlaku objemu
inundaci, coz znamend rozliv do inundacnich uzemi pfilehlych k danému toku.

(Machova a Hovorka, 2013)

Mezi dalsi fyzickogeografické faktory patii tvar a velikost povodi, kapacita, stav
a odolnost koryt vodnich tokl, (Kuhar Danhelova, c2004) sklon terénu, nadmoiska
vyska. Mnoho ztéchto piirodnich faktorii bylo pozménéno prostfednictvim

nejrazngjSich ¢innosti ¢loveka. (Cilek a Kender, 2004)

1.5.1.3 Antropogenni faktory povodni

Zpusob hospodai‘eni

Do zplsobu hospodafeni, coz znamena procentudlni zastoupeni jednotlivych

zeméd¢lskych kultur, zahrnujeme louky, lesy, pole apod. (Machova a Hovorka, 2013)

Les vyrazné zadrzuje vodu v krajing, a tak ovliviiuje kvalitu a mnozZstvi podzemnich
i povrchovych vod. Les hraje vyznamnou roli v boji s erozi v krajiné. Erozi a povodnim
je mozné zabranit, pokud nebude dochéazet k plosnému kéceni a utvareni zbyte¢nych

lesnich cest. (Postulka, 2007)

Kvalita lesni ptdy je dal§im faktorem spadajicim do zplsobu hospodateni, kdy se lesni
pudy vyvijeji v zavislosti na podlozi a listovém opadu stromi. Pokud dochézi k plosné
tézbé, tak vtéchto lokalitdich s pfimym oslunénim dochdzi k rychlému rozkladu
humusu, a tim klesa vsak. Mezi tyto faktory patii také stav lesnich moktada a lesnich

vodnich siti. (Postulka, 2007)
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Vodni dila

Neméné dulezitym faktorem jsou vodni dila a upravy vodnich tokd. Casté zasahy
¢loveéka do ptirozenych vodnich toki a jejich ptibieznich zon byly provadény z divodu
jejich vyuzivani jako dopravnich cest, zdroju pitné a uzitkové vody, energie, ale také
k mozné eliminaci nebo ke snizeni G¢inki povodni. Z toho divodu doslo k budovani
vodnich nadrzi s vymezenymi zachytnymi tzv. reten¢nimi prostory tak, aby byly
regulovany feky oddélované od vyuzivanych uzemi pomoci ochrannych hrazi.

(Brazdil, 2005)

Dalsim faktorem, ktery miizeme zatadit do této skupiny, je fi¢ni systém. Riéni systémy
byly v minulém stoleti odvodiiovany z divodu ziurodnéni mokiadi, vysuseni a zornéni
luk, coz dospé€lo k naruseni vodniho kolobéhu v krajiné a vyrazné se to podepsalo
na podob¢ nasich vodnich tokii. Tudiz dochdzi k rychlému odtoku srazkovych vod,
atim padem nardsta prutok zregulovanych a kanalizovanych tek. (Postulka, 2007)
Jiz na za€atku 90. let bylo feceno, Ze velka Cast Gzemi mé zdevastovdn vodni rezim
z divodu nevhodného zisahu do krajiny a nevhodného vyuZzivani krajiny. Proto

jizvroce 1992 byl chvalen Program revitalizace fi¢nich systému. (Protipovodiiova

prevence a krajinné planovani, 2003)

1.6 Organizace a Fizeni ochrany pied povodnémi

Termin ,,Ochrana pfed povodnémi® je definovan, jako cinnosti a opatfeni uréena
k pfedchazeni a zvladnuti povodnového rizika v tizemi ohrozeném povodni (Adamec,
2012) a je zabezpeCena predevSim systematickou prevenci, zvySovanim retencni
schopnosti povodi a ovlivilovanim pribéhu povodni. Ochrana pied povodnémi
je zajistovana dle povodiovych plant a pti vyhlaSeni krizové situace krizovymi plany,
(Kovar, 2004) coz jsou operativni opatieni, kterd jsou piijimana na zakladé vzniku
aprubéhu povodné. DalSimi opatfenimi jsou opatieni systematické prevence
ptedstavujici pfedem provedena opatieni slouzici k zajisténi standardni Grovné zajisSténi

ochrany pied povodnémi v daném tzemi. (Adamec, 2012)
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Rizeni ochrany pied povodnémi maji ve své pravomoci povodiiové organy,
zabezpecCujici pfipravu na povodiiové situace, organizaci, fizeni a kontrolu vsSech
prislusnych C¢innosti béhem povodné a v dobé nasledujici bezprostiedné po povodni,
veetné organizace, fizeni a kontroly ¢innosti ostatnich Clend, ktefi se ucastni ochrany
pted povodnémi. Kazdy z povodiovych organti se fidi v pribéhu svych cinnosti

povodiovymi plany. (Kovar, 2004)

Pokud by nastala takova situace pfi piirozenych ¢i zvlastnich povodnich, ktera si zada
vyhlaSeni stavu nebezpeCi nebo nouzového stavu, piechazi fizeni ochrany
pied povodnémi do kompetenci krizovych organi dle zakona ¢. 240/2000 Sb.
0 krizovém fizeni a zméné nékterych zdkond (krizovy zakon), ve znéni pozdéjsich

predpist. (Kovar, 2004)

Oblast ochrany pfed povodnémi je ddna dokumentem, ktery nese nazev ,,Navrh
strategie ochrany pied povodnémi pro tizemi Ceské republiky a byl schvélen vladnim
usnesenim ze dne 19. Dubna 2000 ¢. 382. Pfi zpracovani tohoto dokumentu byla
pouzita data z celkového vyhodnoceni povodniovych katastrof z roku 1997 a 1998 spolu
se zahrani¢nimi pfistupy a zkuSenostmi. (Strategie ochrany pied povodnémi pro Gzemi

Ceské republiky, 2000)

1.6.1  Povodiiova opatieni

Opatieni k ochran¢ pied povodnémi jsou preventivni a piipravnad opatieni, ktera
se provadi v dobé mimo povodenn a operativni opatieni vykonavand v dobé povodné.
Nedilnou soucasti povodiiovych opatieni jsou opatieni provadénd po povodni. V téchto
opatfenich neni zahrnuta investicni vystavba, opravy a UdrZba ostatnich zafizeni
urcenych k ochrané pted povodnémi, jakou jsou napf. Gpravy a zkapacitnéni koryt fek,
vystavba Cerpacich stanic, ochrannych hrazi atd., taktéz zde nejsou zahrnuty investice

vyvolané povodnémi. (Valik, 2005)
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1.6.1.1 Pripravna povodiiova opatieni

Mezi pfipravna povodnova opatfeni fadime stanoveni zaplavovych tzemi,
smérodatnych limith pro SPA, tvorba povodiiovych plant a jejich aktualizace,
provadeéni povodiovych prohlidek, pfiprava hlasné a predpovédni povodiiové sluzby,
vytvafeni hmotnych povodiovych rezerv, dale sem patii organiza¢ni a technicka
ptiprava, (Machova a Hovorka, 2013) skoleni pracovnikii povodiové sluzby a ptiprava

informaéniho systému. (Valik, 2005)
Stanoveni zaplavovych uzemi

Zaplavova Gzemi jsou administrativné stanovend Uzemi, kterd mohou byt zaplavena,
pokud dojde k vyskytu pfirozené povodné. V zavislosti na nebezpecnosti povodnovych
pritokli se vymezuje aktivni zona zaplavového Uzemi a to v zastavénych uzemich,
v zastavitelnych plochach podle uzemné planovaci dokumentace, v piipadé podle
potieby v jinych uzemich. (Adamec, 2012) Rozsah zaplavového tizemi je navrhovan
spravcem dotcené¢ho vodniho toku pro prutoky, vyskytujici se pifi pfirozené povodni
s periodicitou opakovani 5, 20 a 100 let, které se zna¢i Qs, Q2o a Qg0 @ Stanovuje
je vodopravni ufad (obecni ufad ORP, v piipadé velkych povodni KU). Zpracovani
navrhu zaplavového uzemi se provadi na zakladé standardnich hydrologickych udaji
poskytnutych CHMU a manipulaénich fadi vodnich d&l. Vlastni uréené zaplavové
uzemi je dokument, skladajici se z informaci o zhotoviteli, popisu tvorby zéplavového
uzemi a jednotlivych vypoctl, které se tykaji nadmotské vysky dna koryta, pravého
alevého biehu, ale také jednotlivé N-leté vody (Qs, Q20, Q100). V ndvaznosti na tyto
tabulové casti je stanovena grafickd pfiloha, kterd obsahuje jednotlivé zakladni mapy
CR v méfitku 1:10 000 s vyznagenymi &arami, charakterizujicimi hodnoty N-letych vod
a aktivni zénu zaplavového uzemi. Aktivni zony zaplavového uzemi jsou Casti uzemi,
kde dochazi k aktivnimu, rychlému proudéni a pifevaddéni povodiiového pratoku.

(Machova a Hovorka, 2013)
Stupné povodriové aktivity (SPA)

Mira povodiiového nebezpec¢i je vyjaddiena smérodatnymi limity stupiii povodnové

aktivity. Tyto stupné jsou vodni stavy nebo pritoky v hldsnych profilech na vodnich
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tocich, poptipadé na mezni ¢i kritické hodnoty jiného jevu, ktery mize mit vliv na miru
povodnového nebezpeci, napt. mnozstvi srazek za urcité ¢asové obdobi, vznik ledovych
napéchti a zacp apod. Celkem rozliSujeme 3 stupné povodiiové aktivity a to stav

bd¢losti, stav pohotovosti a stav ohroZeni. (Adamec, 2012)

Prvni stupen povodnové aktivity (1. SPA)

Prvni stupen vznika pii nebezpeci piirozené povodné a zanika, pokud dojde k vymizeni
ptfi¢in takového nebezpeci. Pii tomto stupni je nutné vénovat zvySenou pozornost
vodnimu toku nebo jinému moznému zdroji povodiiového nebezpec¢i a dochazi
k zahajeni Cinnosti hlasné a hlidkové sluzby. Na vodnich tocich tento stav vznika pti
dosazeni stanovenych meznich hodnot sledovaného jevu. Tento stav se oznaluje

Vv hlasnych profilech zelenou barvou. (Vlach, 2013)

Druhy stupen povodiiové aktivity (2. SPA)

Druhy stupen povodiové aktivity se vyhlasuje, pokud nebezpeci prirozené povodné
pfertstd v povoden. K jeho vyhldSeni dochazi také pii prekroceni meznich hodnot
sledovanych jevl a skute¢nosti na vodnich dilech z diivodu jejich bezpecnosti. Taktéz
probihd aktivace povodnovych organt a dalSich ucastniki ochrany ptfed povodnémi.
Uvadeéji se do pohotovosti prostiedky zabezpecovacich praci dle povodiiového planu.

Tento stav se oznacuje v hlasnych profilech Zlutou barvou. (Valik, 2005)

Treti stupen povodnové aktivity (3. SPA)

Tteti stupenn se vyhlaSuje, pokud je bezprostfedni nebezpeci nebo jiz vznikaji Skody
vétsiho charakteru, ohrozeni zivotd a majetku v zdplavovém uzemi. K jeho vyhlaseni
dochazi také pii piekroceni kritickych hodnot sledovanych jevii a skutecnosti
na vodnich dilech z ditvodu jejich bezpe€nosti spolu se zahdjenim nouzovych opatieni.
Provadi se povodiiové zabezpecovaci prace dle povodiovych pland, a také zachranné
prace ¢i evakuace. Tento stav se oznacuje v hlasnych profilech cervenou barvou.

(Kavan a Baloun, 2013)
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Povodiiové plany

Povodnové plany jsou =zakladni dokumenty ochrany pied povodnémi, slouzici
ke koordinaci Cinnosti ve stanoveném tzemi v obdobi povodiové situace. Obsahuje
souhrn organizacnich a technickych opatfeni, které jsou potfebné ke zmirnéni nebo
odvraceni Skod pfi povodnich na Zivotech, majetku obcana a spoleCnosti, na Zivotnim
prosttedi, (TNV 75 2931Povodnové plany, 2006) napt. moznosti ovlivnéni odtokového
rezimu, organizaci a pripravu zabezpeCovacich praci. Také jsou soucasti zplusoby
vcasné aktivace povodinovych organti, zabezpeCeni hlasné a hlidkové povodnové sluzby
a ochrany objektl, zajisténi zakladnich funkci v objektech a tizemich, kde doslo k jejich

naruseni vlivem povodni. (Machova a Hovorka, 2013)

Povodiiové plany se zpracovavaji z divodu zajisténi ochrany pied povodnémi
pro jednotlivé objekty ¢i stavby, které mohou byt postizeny velkou vodou, dale se také
zpracovavaji pro jednotlivé izemni celky (obce, spravni obvody ORP, kraje, izemi celé
CR). (Machova a Hovorka, 2013) Je zasadou, Ze povodiiové plany mensich celkii musi
byt vsouladu spovodiovym planem stupné vyssiho. Samotné potvrzeni souladu
povodiiovych planti zajistuje ptrislusny povodnovy orgéan na titulni strané povodiiového
planu. (Adamec, 2012) Obsah povodnovych pland je rozdélen do tii zakladnich ¢asti,
prvni Casti je vécna ¢ast, druhou je ¢ast organizaéni a tfeti je ¢ast grafickd. (Smetana
a Kratochvilovd, 2010) Veskeré povodiové plany jsou zpracovany podle Odvétvoveé

technické normy TNV 75 2931. (Machova a Hovorka, 2013)
Povodiiovy informacni systéem (POVIS)

Povodiiovy informacéni systém funguje jako podpora pro komunikacni, koordina¢ni
a rozhodovaci ¢innosti na téch organiza¢nich trovnich, které maji zakonem stanovenou
povinnost fesit povodinovou situaci. Hlavnim ukolem je zajistit v€asné a adresné
informace vsSech pfedem stanovenych slozek vefejné spravy o aktudlnim stavu
a historickém vyvoji povodiiové situace kdekoliv v CR. POVIS je modularni systém
vytvafejici nad centrdlnim skladem dat koordinacni a pfistupové aplikace. V dneSni
dobé jsou vytvareny 3 moduly a to Digitalni povodiiovy plan CR, Editor dat digitalniho
povodiového planu a Povodnova kniha. (Adamec, 2012)
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Povodiiové prohlidky

Povodnové prohlidky slouzi ke zjisténi, zda se nevyskytuji zavady na vodnich dilech,
vodnich tocich a v zaplavovych tzemich, nebo na zafizenich a objektech lezicich

V téchto uzemich, které¢ by mohli zvysit nebezpeci povodni ¢i jeji Skodlivé néasledky.

Povodiové prohlidky jsou organizovany a provadény povodiovymi organy
dle povodiovych planii minimalné jednou ro¢né. (Adamec, 2012) K témto prohlidkam
dochazi zpravidla pied obdobim jarniho tani (nejcastéji koncem unora) nebo v obdobi
pfed letnimi povodnémi (nejcastéji konec kvétna). Mize dochazet i k mimofadnym
povodnovym prohlidkam a to v pfipad¢€, ze je vyssi snéhova pokryvka a teploty jsou
niz8i, nez je bézny rocni primér. Z povodinovych prohlidek jsou vypracovavany zapisy
nebo fotodokumentace, na jejich zdklad€ jsou pfijimana urcitd opatfeni. (Machova

a Hovorka, 2013)
Hlasna a predpovédni povodiiova sluZba

Ptedpovédni povoditova sluzba ma za ukol informovat povodiiové organy, popiipadé
ucastniky ochrany pfed povodnémi o moznosti vzniku pfirozené povodné a o jiném
nebezpeéném vyvoji, také o hydrometeorologickych prvcich, které charakterizuji vznik
a vyvoj povodné, pfevazné o srazkach, vodnich tocich a pritocich ve stanovenych
profilech. Predpovédni povodiiovou sluzbu zabezpetuje Cesky hydrometeorologicky
tstav (CHMU) Praha spolu se spravci vodohospodaisky vyznamnych vodnich tokd.
(Kovat, 2004) Ucelové predpovédi pritokd v nékterych profilech vodnich tokd jsou
zpracovavany pro své provozni ucely jednotlivymi statnimi podniky Povodi.
Tyto podniky provozuji v ramci vodohospodaiskych dispecinkli vlastni automatizované

systémy sbéru dat. (Méachova a Hovorka, 2013)

Nedilnou soudasti predpovédni povodiiové sluzby jsou vystrahy CHMU vydavané
centralnim piedpovédnim pracovistém CHMU po konzultaci s regionalnimi pracoviiti
pfed povodilovymi jevy, intenzivnimi sraZkami a bourkami. Samotné vystrahy slouZici
k aktivaci povodnovych organti na riznych urovnich fizeni jsou vydavany ptred vznikem

povodiové situace. (Machova a Hovorka, 2013)
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Hlasna povodiiova sluzba zajistuje informace povodiiovym organtim, které jsou
potiebné pro varovani obyvatelstva (na Grovni obci), vyhlaSeni SPA (na trovni obci
a ORP) a vyhodnoceni situace a fizeni povodinovych opatfeni (povodiiové organy vSech
trovni). (Metodicky pokyn & 9/2011 odboru ochrany vod MZP, 2011) Hlasna
povodnova sluzba je organizovana povodnovymi organy obci a povodiiovymi organy
pro spravni obvody ORP a podileji se na ni 1 ostatni ucastnici ochrany pfed povodnémi.
Povodnové organy obci dle potfeby organizuji hlidkovou sluzbu k zabezpeceni hlasné

povodinové sluzby. (Machova a Hovorka, 2013)

Samotnd hlidkova sluzba zajiStuje terénni pozorovani v mistech vhodnych
pro hodnoceni priubé¢hu povodnové situace v urcené lokalité na vodnim toku, kde jde
0 vytipované hlasné profily. (Machova a Hovorka, 2013) K vodnim staviim v hlasném
profilu jsou pfidéleny smérodatné limity pro vyhlasovani jednotlivych SPA a hlasné

profily jsou rozdéleny dle vyznamu do tfi skupin:

e Zakladni hlasné profily — kategorie A — jedna se o profily na vyznamnych
vodnich tocich, které jsou zfizovany a provozovany statem prostiednictvim

CHMU nebo spravet povodi.

e Doplikové hlasné profily — kategorie B — jedna se o profily na vodnich tocich,
které jsou nezbytné pro fizeni opatfeni k ochran¢ pred povodnémi na krajské

urovni a jsou zfizovany krajskymi Gfady.

e Pomocné hlasné profily — kategorie C — jedna se o ucelové profily na vodnich
tocich, které jsou vyuzivané pouze na mistni Urovni a nejsou centralné
evidované a jsou zfizovany a provozovany obcemi ¢i vlastniky ohroZenych

nemovitosti. (Metodicky pokyn &. 9/2011 odboru ochrany vod MZP, 2011)

1.6.1.2 Opati‘eni v prithéhu povodné

Opatieni provadéné v pribéhu povodné jsou ¢innosti stejné jako v ramci preventivnich
povodnovych opatfeni. V pribéhu povodné se jiz jedna o plnohodnotné ptredavani
dilezitych informaci pro feSeni povodiovych situaci, zejména jde o spolehlivost

a funkénost hlasné a piedpovédni povodnové sluzby. (Machova a Hovorka, 2013)
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Povodiiové zachranné prace

Povodnovymi zachrannymi pracemi se rozumi organizatni a technickd opatieni
provadéna za povodné v jiz zaplavenych uzemich, bezprostfedné ohrozenych izemich
k zachrané zivotl a majetku, pfedev§im ochrana a evakuace obyvatelstva z téchto tzemi
a nasledna péce o tyto obyvatele po nezbytné¢ dlouhou dobu, zachranovani majetku

a jeho pfemisténi mimo tizemi ohrozené povodni. (Adamec, 2012)

Povodnové zachranné prace jsou zajisStovany povodiovymi organy spolu se slozkami
integrovaného zachranného systému V ptipadech ohrozujici lidské zivoty nebo jiné
hospodarské zajmy, jako jsou doprava, zdravotnictvi a zasobovani. (Machova

a Hovorka, 2013)
Povodiiové zabezpecovaci prdace

Technicka opatfeni, provadéna pii nebezpeci povodné a béhem povodné ke zmirnéni
pribéhu povodné a jejich Skodlivych Uc¢inkl, se nazyvaji povodiiové zabezpecovaci
prace. Mezi tyto prace fadime rozrusovani ledovych napéchii a zacp ve vodnim toku,
odstranovani piekazek ve vodnim toku a v profilu objektt, které znemoznuji plynuly
odtok. Dale sem patii opatieni proti preliti nebo protrzeni ochrannych hrazi, ochrana
koryta a bfehu proti naruSovani povodnovym pritokem, instalace protipovodnovych
zabran, opatieni proti protrzeni ¢i preliti hrazi vodnich dél apod. (Machova a Hovorka,

2013)

Zabezpecovaci prace jsou na vodnich tocich zajistovany jednotlivymi spravci vodnich
tokll a vlastniky dotenych objektii ptipadné dal$imi subjekty dle povodinovych plant.
Jelikoz zabezpecovaci prace mohou ovlivnit vyrazné odtokové podminky a cely pribéh
povodné, je nutné je koordinovat ve spolupréci s pfislusnym spravcem toku. (Méachova

a Hovorka, 2013)
Rizené ovliviiovani odtokovych poméri

Rizené ovliviiovani odtokovych pomérti mize probihat diky vodnim dilim a nadrzim,

které¢ jsou k tomuto ucelu urceny. Jedna se predevSim o vodni dila, jejichz soucasti
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je tzv. retencni prostor. Do této skupiny fadime jezy s pohyblivymi hradicimi uzavéry

a poldry, coz jsou suché nadrze ur¢ené k rozlivu. (Machova a Hovorka, 2013)

1.6.1.3 Opatieni po povodni

Opatieni po povodni se tykaji zejména oblasti dokumentovani a vyhodnocovani
povodni, odstraniovani Skod zplsobenych povodni a obnovovani postizenych tzemd.
(Adamec, 2012) Cilem dokumentace je zajisténi prikaznych a objektivnich zaznamu
0 prubéhu povodné a opatfenich, které¢ byly provedeny k ochran¢ pied povodnémi.
K tomuto ucelu jsou urceny zejména zaznamy v povodnové knize, pribézné zaznamy
udajii o provozu vodnich dél ovlivitujici pribéh povodné a zaznamy jednotlivych
manipulaci provedenych na vodnich dilech. Pokud dojde k jakémukoli nafizeni
arozhodnuti za ucelem ochrany pfed povodnémi, musi byt vzdy zaevidovéano
V povodilové knize. Nemén¢ diilezitym krokem je oznaovani nejvyse dosazené hladiny
vody, zamétovani a zakreslovani velikosti zaplav a rozliv povodni do okoli. Pokud

dojde k mimotadné rozsahlym povodnim, provadi se osazovani povodnovych znacek.

Také se provadi monitoring kvality vody a mnozstvi zdroji zne€isténi, zabezpecCuje
se foto a video dokumentace. Pokud doslo béhem povodné k vyhlaSeni 2. nebo 3. SPA,
tak zpracovavaji povodnové organy obci a povodiiové organy ORP zpravu o povodni.
Zpréava o povodni musi obsahovat rozvor jednotlivych pficin a pribéhu povodné, popis
a posouzeni ucinnosti uskuteCnénych opatifeni, vécny rozsah a odborny odhad vyse
povodnovych skod a navrh na odstranéni nasledkli povodné. Zpravu je nutné zpracovat
do 3 mésicti po skonceni povodné, vyjimeéné do 6 mésici v pfipadé rozsahlych
povodni. Zpravy predkladaji jednotlivé povodiiové orgdny ptislusnému spravei povodi,
ktery z dat obsaZzenych v podkladech a z dat od CHMU zpracovava souhrnnou zpravu
0 povodni. (Machova a Hovorka, 2013)

1.6.2  Povodiiové orgdny

Povodiiové organy fidi ochranu pied povodnémi a ve své Uzemni plsobnosti

zabezpeCuji piipravu na povodiové situace, organizaci, fizeni a kontrolu vSech
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stanovenych ¢innosti v pribéhu povodné a v dobé€ nasledujici bezprostiedne po povodni
véetné organizace, fizeni a kontroly ostatnich ucastniku ochrany pfed povodnémi.
Cinnosti povodiiovych organti zavisi na povodiiovych planech. Postaveni a &innosti
povodnovych organti jsou rozdéleny do dvou casovych urovni. (Metodicky pokyn

&.9/2011 odboru ochrany vod MZP, 2011)

V dobé mimo povodenn jsou povodinovymi organy vykonné organy obci (v hlavnim
mesté Praha organy méstskych ¢asti), coz jsou obecni rady, v piipadé ORP se jedna
0 obecni ufad ORP (v hlavnim mésté Praha to jsou tfady méstskych ¢asti stanovené
Statutem hlavniho meésta Prahy). V kraji je vykonnym orgdnem krajsky uiad

a nejvyssim povodiovym organem mimo povoden je Ministerstvo zivotniho prostiedi.

V obdobi povodné jsou povodnovymi organy povodinové komise jednotlivych trovni,
ato povodinova komise obci (v hlavnim mésté Praha to jsou povodiové komise
meéstskych ¢asti), dale povodiové komise ORP (v hlavnim mést¢ Praha to jsou
povodiiové komise méstskych ¢asti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy).
Nésleduji povodnové komise kraji, a jako nejvyss§i povodinova komise v obdobi

povodni slouzi Ustiedni povodiiova komise. (Adamec, 2012)

Povodiiové komise jsou vytvareny jako vykonné slozky k plnéni mimotadnych ukoli
V obdobi povodné. Povodiové komise na vSech urovnich mohou vytvaret pracovni
Staby z dlivodu plnéni svych operativnich ukold. Povodiové organy vyssiho stupné
pfebiraji fizeni ochrany pfed povodnémi, pokud dojde k povodnim vétSiho rozsahu,
které svym rozsahem ptesahuji izemni obvod obce nebo pokud obec nestaci vlastnimi
prostfedky a silami €init nutnd opatieni. I pfesto nizs$i povodiiové organy zachovavaji
svoji ¢innost a provadeji ve své tizemni pisobnosti povodiova opatieni podle svych
povodiiovych plani, které jsou koordinovany pokyny vysSiho povodiiového orgénu.

(Machova a Hovorka, 2013)

Fyzické a pravnické osoby jsou povinny odstrafiovat piekazky, které by mohly branit
prutokiim velkych vod, umoznit pfistup na své pozemky a do objektii k provadéni

zachrannych a zabezpeCovacich praci. Dale jsou povinni strpét odstrafiovani staveb
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¢ijejich ¢asti nebo porostu, poskytnout mechanizac¢ni a dopravni prostiedky, naradi,

pohonné hmoty a zcastnit se dle moznosti stanovenych praci. (Kovar, 2004)

1.6.2.1 Ukoly povodiiovych orgdnii obce a povodiiové komise obce

Povodriova komise obce

V dobé povodni je povodiiovym organem obce povodinova komise obce, ktera mtize
¢init opatieni a vydavat ptikazy k zabezpe€eni ochrany pfed povodnémi. Pfedsedou této

komise je starosta obce a ten jmenuje dalsi ¢leny komise. (Kovar, 2004)

Povodiiové organy obce

Povodiiové organy obce jsou piimo podiizeny povodiiovému organu ORP a organizuji
pfipravu obce na pfirozené i zvlastni povodné, dale vyhlaSuji a odvolavaji SPA v ramci
své Uzemni plsobnosti, zajiStuji varovani a evakuaci obyvatelstva, provadéji
povodiiové prohlidky, organizuji a zabezpecuji povodnovou hlidkovou a hlasnou
sluzbu, zabezpecuji varovani fyzickych a pravnickych osob ve svém uzemnim obvodu,
podileji se na zajisténi nouzového preziti obyvatel své obce a zpracovavaji povodiovy

plan obce. (Kovar, 2004)
Obecni urad

Obecni tfad informuje obCany obce o charakteru mozné povodné, o ptipravovanych
zachrannych a likvidacnich pracich a ochrané obyvatelstva pro pfipad vzniku pfirozené

nebo zvlastni povodné. (Kovar, 2004)

Povodiiovy organ ORP

Povodnovy organ ORP potvrzuje soulad vécnych a grafickych plant, které mu byly
ptedloZzeny spolu s povodiovym planem spravniho obvodu ORP. Dile uklada
vlastnikiim vodnich dél Gpravy manipula¢nich fadt z hlediska povodiiové ochrany. Ridi
a organizuje hlasnou povodiiovou sluzbu na tzemi spravniho obvodu ORP, vyhlaSuje
aodvolavd SPA vramci své Uzemni pusobnosti. Také tidi, organizuje, koordinuje

a ukladé opatfeni na ochranu pted povodni dle svého povodiiového planu a pii vyskytu
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zvlastni povodné podle Planu ochrany tizemi pod vybranym vodnim dilem pted zv1asStni

povodni. (Machova a Hovorka, 2013)
Povodiiova komise ORP

Nadfizenym organem povodinové komise ORP je povodfiovy organ kraje. Povodiova
komise ORP je zfizovana starostou ORP a jejim piedsedou. Starosta ze své pravomoci
jmenuje dal$i ¢leny komise zplsobilé k provadéni povodnovych opatieni. (Méachova

a Hovorka, 2013)

1.6.3  Varovani obyvatelstva

V¢asna a kvalifikovana realizace ochrannych opatieni v ptipadech, kdy vznika ohrozeni
obyvatelstva, mize vyraznym zpisobem zamezit poskozeni zdravi, ztratim na zivotech
nebo materidlnim Skodam, proto je dilezité vCasné a spravné pifedani varovnych

informaci. (Navratil a Havrankova, a)

Varovani obyvatelstva je mysleno jako komplexni souhrn organizacnich, technickych
a provoznich opatfeni, prostfednictvim kterych se zabezpecuje v€asné predani varovné
informace obyvatelstvu o realné hrozici nebo jiz vzniklé mimotadné udalosti ¢i krizové

situaci. (Kratochvilova, 2005)

Varovani obyvatelstva je umoznéno diky Jednotnému systému varovani a vyrozumeéni
(JSVV), ktery je v Ceské republice budovan od roku 1991. Jednotny systém je tvoien
siti  poplachovych sirén (elektronické, elektrické rota¢ni, obecni rozhlasy)
zabezpecujicich bezprostiedni varovani obyvatelstva, a také soustava vyrozumivacich
center, soustavy dalkového vyrozuméni a soustavy mistniho vyrozuméni. (Varovani

obyvatelstva v Ceské republice, 2011)

Varovani obyvatelstva je predev§im tkolem statu, jehoz zastupuji pfedevsim Hasic¢sky
zachranny sbor CR, obce a provozovatelé jadernych zafizeni, také zaméstnavatelé,
vedeni Skol, spravy nemocnic, uradi a ustavi. (Navratil a Havrankovda, a) Hasi¢sky

zachranny sbor Ceské republiky je opravnén vstupovat do sdélovacich prostiedki,
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Vv pfipadé potieby informovat obyvatelstvo prostiednictvim televize a rozhlasu.

(Varovani obyvatelstva v Ceské republice, 2011)

1.6.3.1 Varovné signaly

Pokud hrozi nebo jiz vznikla mimotadna udalost, dochazi k varovéani obyvatelstva
prosttednictvim varovného signalu ,, Vseobecna vystraha‘ (Obrazek 1). Tento varovny
signal je charakterizovan kolisavym ténem sirény po dobu 140 vtefin a mize zaznit
tiikrat po sob¢é pfiblizné v tfiminutovych c¢asovych rozestupech. (Rektoiik, 2004)
Nasledné¢ po tomto signalu zazni mluvena tistiova informace, prostfednictvim niz
se sd€luji obyvatelstvu informace o bezprostiednim nebezpeci vzniku nebo jiz nastalé
mimoradné udalosti a opatfeni k ochrané obyvatelstva. K pfedani tisnové informace
dochazi pomoci koncovych prvkli varovani obsahujici modul pro vysilani hlasové

informace. (Varovani obyvatelstva v Ceské republice, 2011)

/

1405

Obrazek 1 VSeobecna vystraha

Zdroj: (Varovani obyvatelstva v Ceské republice, 2011)

Dalsim z varovnych signalt je ,,Pozdrni poplach* (Obrazek 2), ktery je urcen
ke svolavani jednotek pozarni ochrany. Tento signal se vyznacuje pieruSovanym ténem
sirény po dobu 1 minuty, kdy 25 vtefin je trvaly ton, nasledné je 10 vtefin prestavka

a poté opét 25 vtefin trvaly ton. (Horak, 2004)
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Obrazek 2 Pozarni poplach
Zdroj: (Varovani obyvatelstva v Ceské republice, 2011)

Pro kontrolu provozuschopnosti celého systému varovani probihd ,, Akusticka zkouska *
(Obrazek 3), ktera se provadi vzdy prvni stiedu v mésici ve 12.00 hod. Pfi této zkousce
dochazi krozeznéni sirény nepieruSovanym ténem, ktery trva 140 vtefin

a u elektronickych sirén je doplnén o verbalni informaci. (Kratochvilova, 2005)

140 5

Obrazek 3 Akusticka zkouSka
Zdroj: (Varovani obyvatelstva v Ceské republice, 2011)

1.6.4  Evakuace obyvatelstva

Evakuaci obyvatelstva se rozumi pfemisténi osob, zvifat, pfedméti kulturni hodnoty,
strojli, materidlnu potfebnych k zachovani vyroby, nebezpe¢nych latek z mist,
kde dochazi k vyskytu mimoiadné udalosti do mist, zajistujicich ndhradni ubytovani
a stravovani pro evakuované obyvatelstvo, dale ustajeni zvifat a uskladnéni urcitych

véci. (Evakuace obyvatelstva, 2015)

Evakuace se povazuje za jedno z nejucinnéjsich a nejrozsifenéjSich opatieni, vyuZzivajici
se Vochrané¢ obyvatelstva pfed moznymi nésledky hrozicich nebo jiz vzniklych
mimoradnych udélosti. Samotna evakuace se uskuteciiuje na zakladé ptredpokladu
dlouhodobého ¢i razantniho zhorSeni Zivotnich podminek v disledku pfirodni katastrofy

nebo i prumyslové havarie. (Navratil a Havrankova, b) O tom jak evakuace
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bude probihat, se obyvatel¢ dozvédi z vysilani Ceské televize, Ceského rozhlasu nebo

z mistnich vefejnych rozhlast. (Evakuace obyvatelstva, 2015)

1.6.4.1 Evakuacni zavazadlo

Evakuacni zavazadlo se piipravuje z diivodu mozného opusténi bytu v navaznosti
na vzniklou mimotadnou udalosi a nafizenou evakuaci. Pro evakuaéni zavazadlo
je vhodné pouzit batoh, cestovni tasku nebo kufr, ktery ozna¢ime svym jménem

a adresou. (Evakuace obyvatelstva, 2015)

Evakuac¢ni zavazadlo by mélo obsahovat zakladni trvanlivé potraviny na 3 dny (hlavné
vodu), osobni 1éky, osobni doklady, smlouvy a jiné cennosti, dale toaletni a hygienické
potieby, predméty denni potieby, svitilnu, radio, zéapalky, svi¢ky, nahradni pradlo,

obuv, odév, plasténku a kapesni niz. (Reidinger, 2007)

1.6.4.2 Rozdéleni evakuace
Evakuaci Ize rozd¢lit do nékolika skupin:

o [Evakuace objektovd zahrnuje evakuaci osob jedné budovy ¢i malého poctu

obytnych budov, technologickych provozu apod. (Folwarczny a Pokorny, 2006)

e Evakuace plosna zahrnuje evakuaci obyvatelstva z ¢asti nebo celého
urbanistick¢ho Uzemi, poptipadé vétsiho Uzemniho celku. Evakuace ploSna

se d¢li na evakuaci:
a) Vseobecna — do této evakuace spadaji vSsechny vékové kategorie osob.

b) Caste¢na — do této evakuace spadaji déti do 6 let s individualnim
doprovodem, déti od 6 do 15 let se spole¢nym doprovodem, osoby
prestarlé, osoby télesné postizené, pacienti lizkovych zdravotnickych

zatizeni. (Navratil a Havrankova, b)
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e FEvakuace kratkodoba je vyuzivana vtom pfipadé, Ze vzniklé ohroZeni
nevyzaduje dlouhodobé opusténi objektu. V tomto pfipadé nedochazi k realizaci

opatieni k zajisténi nouzového preziti obyvatelstva. (Kratochvilova, 2005)

o FEvakuace dlouhodobd je vyuzivana pokud vzniklé ohrozeni vyzaduje
dlouhodobé opusténi objektu. Soucasti této formy evakuace je zajiSténi
nahradniho ubytovani a v potfebném rozsahu zajisténi opatfeni nouzového

pteziti obyvatelstva. (Folwarczny a Pokorny, 2006)
e FEvakuace prima Se provadi bez predchoziho ukryti evakuovanych obyvatel.

e Evakuace s ukrytim se provadi po predchozim ukryti evakuovanych obyvatel

a zaroven po sniZeni prvotniho nebezpeci.

e Samovolnd evakuace je typ evakuace, kdy evakuace neni fizena a obyvatelstvo

Vv potfeb¢ uniku jedna podle svého uvazeni.

e Samoevakuace je evakuace, ktera je Fizena, ale evakuované osoby provadéji

evakuaci pomoci svych vlastnich dopravnich prostiedkd.

o Evakuace se zajistenim dopravy je evakuace, ktera je fizena a evakuované osoby
vyuzivaji svych vlastnich dopravnich prosttedkti, dopravnich prostiedka

hromadné piepravy nebo se evakuuji pésky. (Kratochvilova, 2005)

1.7  Simulacéni programy a jejich p¥inos

Dnes$ni doba je typicka tim, ze dochazi k obrovskému vyvoji novych technologii,
zejména komunikacnim technologii, které by mély zjednoduSit nas piistup
k informacim. Pocitacova podpora krizového fizeni zasahuje do mnoha odvétvi v lidské
spoleénosti. Rada mimotadnych udalosti a krizovych situaci je feSena na tUrovni
krizového Stabu. (Barta, 2014) Z tohoto divodu jsou stale vice vyuzivany simula¢ni
modely k podpofie feSeni slozitych problémi tykajicich se ptirodnich zdroji. (Van der
Wal et al., 2016)
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Pro zvySujici se potieby strategické trovné fizeni blizicich se katastrof bylo nutné
vyvinout komplexni pfistup, ve kterém by doslo k pokryti téchto situaci a zlepSeni
cvicnych metod. V dnesni dobé existuji simulacni programy, které se ukazaly byt velmi
dobrym prostiedkem pro zdokonaleni spoluprace. (Saunders et al., 1998) Ucinnost
simulacnich her se ukazala byt vyssi nez samotny pasivni zpisoby uceni. Kazdému
ucastnikovi je pfi simulacnich hrach pfifazena role s rGznymi dovednostmi, navyky
i predsudky odpovidajici skutenému povolani. Standardizované podminky, postoje,
reakce, cile a informace, které je mozné vyuzit prostfednictvim simulacnich her, jsou

definovany v omezené mite, jako je tomu v bézném zivoté. (Martinkova, 2012)

Simulace je definovana jako reprezentace redlné a dynamické skutecnosti k dosazeni
urcitého cile nebo procesu. (Chen et al., 2004) Nedilnou souc¢asti simulaé¢nich nastrojt
je podpora raciondlniho rozhodovani v rtiznych procesech, coz sahd do oblasti

systémové analyzy, opera¢niho vyzkumu a rozhodovacich procesi. (Savic et al., 2016)

1.7.1  Cile simulacnich programii

e Vyhodnocovani rozhodovacich schopnosti pracovniki, ktefi jsou odpovédni

za ptipravenost a v¢éasné reakce na mimotradné udalosti a rizné katastrofy.

e Ov¢fovani plant pripravenosti na mimoiadné udalosti v ramci konkrétnich
zafizeni €1 organizaci.
e Piiprava osob, které maji rozhodovaci pravomoci pii mimotadnych udalostech

apod.

1.7.2  Metodické vlastnosti simulacnich programii

e Zameéfené na individualni i kolektivni rozhodovani.

e Zaiklad je stanoven scénafem, ktery definuje cinnosti, tok informaci, role

hrajicich Gc¢astnik.
e Kazdy z t€astnikli ma pfifazenou roli (moznost pfifadit své povolani).
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e Pokyny a vyvoj situace se pohybuje v tzv. simulované dob¢, které se muze

pohybovat ve dnech 1 tydnech, coz je fizeno koordina¢nim tymem.

o Kazdy dé& scénare probiha v kratké dobé, proto jsou vyuzivany tzv. Casové

skoky.

e Naplanovany scénaf obsahuje rtizné situace, problémy a prostfedky, které jsou

vyuzivany tak, aby se simulace odehravala postupné.

1.7.3  Provozni vlastnosti simulacnich programii

e Informace jsou poskytovany prostfednictvim zprav, které jsou distribuovany

Vv riiznych ¢asovych intervalech a to bud’ oralnég, v tisku nebo digitaln¢ apod.

e Vytvoreni podminek podobnych tomu, co by mohlo nastat ve skutecnosti.
Naptiklad manipulovat s denni dobou, teplotami, pierusenim sluzeb
(komunikace, elektfina, voda), coZ by mohlo vést ke vzniku nejistot a zhorSeni

pfedavani informaci mezi ostatni. (PAHO et al., 2011)

1.7.4  Proc vyuZivat simulacni programy

Simula¢ni programy je mozné vyuzit k mnoha uc¢elim v oblasti krizového fizeni.

1.7.41 Vyuka

Simulac¢ni programy jsou vhodné také jako vyukové materidly, kdy funguji jako
motivaéni pomicka kuceni. Bylo zjiSténo, Ze hrani dokdze ptitdhnout hracovu
pozornost, a tak si lépe zapamatovat dané informace. (Craven et al., 2017) Jde
0 mimotadné uzitecny zplsob, pii kterém se jedinec uci a zaroven si organizuje fakta
do smysluplnych celkt. Tyto programy jsou také dulezité pro uceni se, jak jsou

nezbytné mezilidské vztahy pro spolupréci, komunikaci, kompromisy a vyjednavani.
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1.7.4.2 Trénink

Simula¢ni programy mohou byt pouzity ke =zlepSeni vykonosti skupiny osob
V organizaci svych bézné vykonavanych pracovnich pozic, tzv. off-line, tudiz ptipadné
vzniklé chyby nemaji vliv na skutecné vysledky vyskytujici se v redlném case. Také

je moznost zkousky spoluprace v daném tymu v pribéhu urcité probihajici akce.

1.7.4.3 Zaisah

Hrani v ramci simulac¢nich programii vyuziva armada, vladni a firemni organizace
pro pohotovostni planovani, strategii zkoumani a testovani systému. V tomto pfipadé
muze simulace odhalit chyby ¢i opomenuti ve strategiich, posoudit proveditelnost
jednotlivych kroki, identifikovat oblasti, ve kterych chybi potfebné informace

a upozoriiuje na oblasti vyzadujici dalsi Gpravy.

1.7.4.4 Experimentovani

Vv v

S lidskou bytosti jako takovou, je t€zSi experimentovat ve srovnani se zvifaty.
Prostiednictvim experimentalniho hrani her je studovano rozhodovani ¢lovéka tak,
ze se sleduje jeho vykonnost v experimentalnim prostiedi. Napiiklad krizové hry
by mohly byt vyuzity ke studiu rozhodovacich procesti ve stresujicich, ztizenych

podminkach. (Walker et al., 2011)

1.7.5 Projekt Zachrdnce — simuldtor povodiiové aktivity

Tento projekt byl vytvofen v Portugalsku vramci krizového fizeni v navaznosti
na mozné protrzeni hrdze piehrady. Prostfednictvim projektu Zachrance se snaZi
vyvinout systém, ktery je schopen u¢inné ovétrovat stavajici havarijni plany, vyuzivané
pii protrzeni piehrady, pomoci simulace zaloZzené na splnéni vSech potfebnych kroki

a spolupraci vSech zainteresovanych aktérti v dané krizové situaci. (Sabino et al., 2008)

Simulace bude podlozena vSemi dostupnymi prostorovymi daty zudoli ptilehlého

k prehradé. Tato data jsou usporadana do Geografického informacniho systému (GIS)

46



a simulator automaticky vyuziva potfebnd prostorova data dle potieby. Tudiz bude
simulator schopen definovat scéndfe mimotadnych udalosti, které nastanou
pod piehradou a bude vyuzivat stavajici havarijni plany, vyuzitelné zdroje, osoby
ajejich role. Nastald udalost bude zobrazena prostiednictvim dynamického zobrazeni
Vv grafickém rozhrani a bude reprezentovana scénarem vzniklé situace. Parametry z toho

zobrazeni budou zaznamenavany pro pozd¢jsi analyzy. (Sabino et al., 2008)

Povodné jsou bohuzel stalym problémem pro lidskou rasu napti¢ historii a je nemozné,
aby byla pfiprava ochrany pted povodnémi na takové urovni, aby nedoSlo viibec
k Zadnym Skodam ¢&i poskozenim. Katastrofalni povodné zpisobujici obrovské
Skody vzdy podnécovaly lidskou rasu k utvéafeni ochrannych opatfeni. Nicménég, lidé
obecné maji tendenci podceniovat vyznam a zavaznost vSech katastrof, ke kterym

dochazi jednou za delsi ¢asové obdobi. (Martinkova, 2012)

1.7.6  HEC-RAS software

Nazev softwaru HEC-RAS je zkratkou anglického nazvu ,,Hydrologic Engineering
Center's - River Analysis System“. HEC-RAS je software pro jednu nebo
dvoudimenzionalni simulaci vyvoje povodni, které by se mohly vyznacovat stabilnimi
¢i nestabilnimi prutoky, transportem splavenin, zménou koryta atd. (Hydrologic
Engineering Center, c2017) V navaznosti na to ma software ¢tyii hlavni funkce Fi¢ni
analyzy, kterymi jsou vypocty konstantniho pritoku na povrchu posuzovaného profilu
feky, simulace nestabilniho pritoku feky, vypocty posunu splavenin a zmény koryta
feky, v neposledni fad¢ zahrnuje i analyzu kvality vody. Pokud vyuZijeme HEC-
GeoRAS, poté mohou byt data vloZena do rovnice, jejimz vysledkem jsou mapy
hydrologického rizika. (losub et al., 2015)
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2 Cil prace a vyzkumna otazka

2.1  Cil prace

Vytvoftit vyukovy materidl na tématiku ochrany obyvatelstva za pouziti interaktivniho

3D simulatoru.

2.2  Vyzkumna otizka

Nebude stanovovana: Diplomova prace ma formu teoreticko-aplikacni, jejimz cilem
je vytvoreni vyukového materialu v prostiedi 3D simulatoru. Z tohoto divodu nejsou

stanoveny vyzkumné otdzky a hypotézy.
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3 Operacionalizace pojmii pouzitych v cili prace

Vyukovy material
Materidl, ktery poskytuje jedinci potiebné informace ke vzdélavani.
Ochrana obyvatelstva

Ochrana obyvatelstva je plneni ukolii civilni ochrany, zejména varovaini, evakuace, ukryti
a nouzového preziti obyvatelstva a dalsi opatieni k zabezpeceni ochrany jeho Zivota, zdravi

a majetku. (Kavan a Baloun, 2013, s. 7)

Interaktivni

Umoziujici vzajemnou komunikaci, tzn. pfimy vstup do programu.
Simulator

Program ¢i zafizeni umoziujici napodobeni redlné situace a nacvik chovani v této

situaci
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4 Metodika

Diplomova prace se sklada ze dvou hlavnich ¢asti, z teoretické a praktické. Teoretickou
¢ast diplomové prace jsem zpracoval metodou analyzy dostupné literatury, odbornych
Casopisti a odbornych internetovych stranek, které jsou uvedeny v kapitole 8 Seznam
literatury. V teoretické Casti jsem se zabyval piedev§im povodiovou problematikou,

ale také problematikou simula¢nich programui v¢etn¢ jejich vyuziti.

Praktickd c¢ast diplomové prace je zpracovdna jako vyukovy materidl vytvoreny
v prostiedi 3D simulatoru. Vyukovy material ma formu videa (format mp4), pro jehoz
tvorbu mi jako podklad slouzil mnou sestaveny povodnovy scénat (viz kapitola
5.1 Povodnovy scénaf). Inspiraci pro povodnovy scénai mi byly ziskané povodnové

zpravy, kde byly rozepsany vyvoje jednotlivych povodni.

Pivodni soucasti vyukového materialu mély byt otdzky s naslednym zdivodnénim
spravnosti odpovédi, a mély tak dopliiovat cely videomaterial. Tudiz by se jednalo
0 vyukovy material ve dvou verzich, jak pro bakalaiské, tak pro navazujici magisterské
studium. Jelikoz mi bylo znemoznéno ze strany vyvojait simulacniho programu tento
zpusob vyuziti otazek, musel jsem je realizovat ndhradni formou. Z toho diivodu jsem
zvolil dotaznikové Seteni. Dotazniky byly v podob¢ brozur, které obsahovaly v prvni
¢asti otazky se Ctyfmi riznymi odpovéd’'mi, kdy pouze jedna byla spravna. V druhé ¢asti
byly uvedeny spravné odpovédi, véetné jejich zdivodnéni. Odpovedi respondentl byly

zaznamenavany do archd k tomu uréenych (Pfiloha 1).

Byly sestaveny dvé varianty dotaznikt. V kazdé z variant dotaznikd, jak pro bakalarsky
obor (Ptiloha 2), tak pro obor magistersky (Pfiloha 3), bylo stanoveno 40 otazek.
Nékteré z otazek jsou totoZzné pro oba obory, a nékteré jsou rozdilné v zavislosti
na odlisném stupni dosazeného vzdélani. Varianta pro bakalaiské studium obsahuje
otazky tykajici se povodnové problematiky (otazky 1 az 28) a oblasti ochrany
obyvatelstva (otazky 29 az 40). Varianta pro navazujici magisterské studium také
obsahuje otazky z oblasti povodni (otdzky 1 az 9, 11 az 30) a ochrany obyvatelstva
(otazky 10, 31 az 10).
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Vysledky dotaznikového Setfeni byly vyhodnoceny pomoci programu Microsoft Excel
2010 ze softwarového baliku Microsoft Office. Vysledky jsou znazornény formou
grafti. Cilem dotazniki bylo zjistit informovanost studentii, v jejiz navaznosti bylo
vyvodit zavér, zda by bylo pfinosné a opodstatnéné pivodné planované umisténi otazek
pfimo ve vyukovém materialu. Z tohoto diivodu byla dle Paretovo principu stanovena
hranice 80 % spravnych odpovédi. Paretovo pravidlo 1ze popsat tak, ze 80 % nasledkt
je zpusobeno 20 % pfiicin. Z vysledkl byla vypocitana procentudlni aspésnost odpovédi,
jak pro bakalafské, tak pro navazujici magisterské studium, a nasledn¢ porovnana

se stanovenou hranici 80 %.

K testovani zavislosti odpovédi student bakalafského studia na odpovédich studenta
navazujiciho magisterského studia, a naopak, byl pouzit test ¥* nezavislosti
v kontingenc¢ni tabulce. Cilem tohoto testu je rozhodnout, zda jsou oba znaky na sobé¢
zavislé ¢i nezavislé. Tento test se vyuziva pro ovéefeni hypotézy pomoci kontingencni
tabulky a testuje schodu ocekavanych Cetnosti a ¢etnosti skute¢nych. Pro testovani této
zavislosti byly vyuzity pouze otazky, které byly shodné pro oba obory (Tabulka 1). Byla
testovana hypotéza, oznacujici se jako Ho, kterd potvrzuje to, ze posuzované znaky jsou

nezavislé. Testovaci kritérium dané statistiky bylo dano vztahem:
r s 7 N\2
G = (nij - n; j)
= My

i=1]

n;; — pozorovand Cetnost v fadku i a sloupci j

n; — ocekavana Cetnost oCekdvand Cetnost v fadku i a sloupci j vypocitana

za predpokladu platnosti Hy.

Vysledky byly posuzovany na hladin€ vyznamnosti o= 5 % (0,05). Testovana hypotéza Hy

bude zamitnuta, paklize bude hodnota testovaciho kritéria y°<y? o.
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Tabulka 1 Cisla totoZnych otazek

Cislo otazky — bakalaiské | Cislo otazky — navazujici
studium magisterské studium

1 1

2 2

7 4

8 5

9 9

15 14
18 15
19 16
25 22
23 25
26 27
27 28
30 10
36 35
37 32
39 37
40 38

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tato tabulka zobrazuje C¢isla totoznych otazek pro obé& varianty dotazniki,

jak pro bakalaiské studium, tak pro navazujici magisterské studium.

4.1  Charakteristika vyzkumného souboru

Dotaznikové Setieni bylo provedeno u studentd Ustavu radiologie, toxikologie
a ochrany obyvatelstva na Zdravotn& socialni fakulté Jihogeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich, u kterych mé zajimala informovanost v oblasti povodiové problematiky.
Informovanost studentli je zaméfena na studenty bakaldfského oboru Ochrana
obyvatelstva se zaméfenim na CBRNE a na studenty navazujicitho magisterského studia

Civilni nouzova ptipravenost.

V ramci dotaznikového Setfeni byly osloveny vSechny tifi ro¢niky denniho
I kombinovaného bakalaiského studia oboru a oba ro¢niky denniho i kombinovaného
navazujiciho magisterského studia. Celkem mi odpovédélo 133 studentd (100 %),

z toho 76 zen (57 %) a 57 muzu (43 %).
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Z bakalaiského studia mi odpovédelo 90 studenti (100 %), 48 Zen (53 %) a 42 muzu
(47 %). Primérny veék studentl bakalarského studia je 27 let.

Z navazujiciho magisterského studia mi odpovédélo 43 studentd (100 %), 28 Zen (65 %)

a 15 muza (35 %). Primérny vek studentll navazujiciho magisterského studie je také

27 let.
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5 Vysledky

5.1  Povodiiovy scénar

Den prvni

12:00 — CHMU vydava vystrahu o piivalovych destich

12:00 CHMU vydava vystrahu o privalovych destich

Obrazek 4 Vystraha CHMU
Zdroj: Vlastni vyzkum

17:15 — HlaSeni mistniho rozhlasu — Upozornéni obCant na zvedajici se hladinu feky

17:30 — Zasedani povodiové komise
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21:15 — Obcané volaji na pomoc pii zatopenych sklepech

Obéané volaji na pomoc pii
zatopenych skiepech
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i

:.‘-Q
£]i

21:15 Obcané volaji na pomoc pri zatopenych sklepech

Obrazek 5 Pomoc — zatopené sklepy
Zdroj: Vlastni vyzkum

21:30 — Ptijezd jednotky SDH
21:45 — Probiha od¢erpavani vody ze zatopenych sklepti
22:35 — Konec odcerpavani vody ze zatopenych sklepi

22:50 — Jednotka SDH se vraci zpét na stanici
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Den druhy

02:00 — Vodni hladina stoupa na 200 cm — nastava 1. SPA dle zak. ¢. 254/2001 Sb.
vodni zédkon §70 — prvni stupent — stav bdélosti — nastava pii nebezpeci ptirozené
povodné a zanikd, pominou-li pfi¢iny takového nebezpeci; tento stav nastava rovnéz
vydanim vystrazné informace ptedpovédni povodnové sluzby; na vodnich dilech
nastava tento stav pii dosazeni meznich hodnot sledovanych jevii a skutecnosti
Z hlediska bezpecnosti dila nebo pfi zjisténi mimotradnych okolnosti, jez by mohly vést

ke vzniku zvlastni povodné

02:15 — Aktivace hlasné a hlidkové sluzby

02:30 — Hlasna a hlidkova sluzba kontroluje povodiiovou situaci

02:45 — Hlasna a hlidkova sluzba miii na OU podat informaci o povodiiové situaci
04:00 — Vydano upozornéni na moznost pronikani vod do dal$ich sklepnich prostor
07:00 — Probiha plnéni pytld s piskem

08:10 — HlaSeni mistniho rozhlasu — Doporueni obcantim s nemovitostmi
Vv zaplavovém uzemi, aby sledovali stav vodni hladiny a byli pfipraveni své nemovitosti
zabezpecit, provést opatfeni k zamezeni poSkozeni elektroinstalace, plynu a vodovodu

proti vod¢

08:20 — Vodni hladina stoupd na 250 cm — vyhlasen II. SPA dle zak. ¢. 254/2001 Sb.
vodni zakon §70 — druhy stupenn — stav pohotovosti - se vyhlasuje, kdyz nebezpeci
ptirozené povodné prertistd v povoden, ale nedochdzi k vétsim rozlivim a Skoddm
mimo koryto; vyhlasuje se také pii piekroCeni meznich hodnot sledovanych jevt
a skute¢nosti na vodnim dile z hlediska jeho bezpecnosti; uvadéji se do pohotovosti
prostiedky na zabezpecovaci prace, provadéji se opatieni ke zmirnéni pritbéhu povodné

podle povodinového planu — napf. stavba protipovodiovych hrazi
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Scénaf

8:20\Vodni hladina stoupa na 250 cm - vyhlasen Il. SPA dle zak. ¢.
254/200] Sb. vodni zakon §70 - druhy stupen - stav pohotovosti - se
vyhlasuje kdyz nebezpeci prirozené povodné prerusta v povoderi ale
nedochazi k vétsim rozlivim a skodam mimo koryto

Obrazek 6 Vyhlasen I1. SPA
Zdroj: Vlastni vyzkum

08:30 — Hlasna a hlidkova sluzba opét kontroluje situaci na fece

Scénar

LBl Hiasna a hlidkova sluzba opét
Kontroluje situaci na fece

sPANL 290 em
seAn. 25 cmil]
=

SPAL 190 cm

8:30 Hlasna a hlidkova sluzba opét kontroluje situaci' na rece

Obrazek 7 Hlasna a hlidkova sluzba
Zdroj: Vlastni vyzkum
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08:45 — Hlasna a hlidkovéa sluzba mifi na OU predat nové informace o povodiové

situaci
09:15 — Povodiiova komise nafidila pracovni vypomoc — pytlovani

09:20 — Hlaseni mistniho rozhlasu — Prosime muzZe necht’ se dostavi na naves v ramci

pracovni vypomoci

09:45 — Muzi spolu s hasi¢i mifi pytlovat k fece prostfednictvim hasi¢ského auta

a civilni dodavky
10:00 — Muzi a hasic¢i dorazili na misto pytlovani
10:05 — Muzi a hasici zacali pytlovat

Scénaf
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10:05 Muzi a hasici zacali pytlovat

Obrazek 8 Pytlovani
Zdroj: Vlastni vyzkum

10:50 — Muzi a hasici ukoncili pytlovani a odjizdéji zpét

16:15 — Povodiova komise informuje ob¢any prostiednictvim mistniho rozhlasu
0 vzniklé situaci — Upozornéni obCantll na stale zvySujici se hladinu feky zptsobuyjici jeji

dal$i rozliv
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17:10 — Povodnova komise nafidila evakuaci v ohrozené oblasti obce

17:20 — Bylo vybrano misto pro shromazd’ovani evakuovanych obyvatel a pro nouzové

ubytovani

17:35 — Prosime obcany, aby se dostavili sevakuaénim zavazadlem na misto

shromazdisté
17:40 — Probiha evakuace

17:50 — N¢kteti z obyvatel se rozhodli vyuzit k evakuaci svych vlastnich prostredkii —

samoevakuace
17:55 — Evakuovani jsou v bezpeci a miti do ndhradniho ubytovani — skola
17:59 — Evakuovani dorazili do ndhradniho ubytovani — Skola

18:05 — Nafizeni povodnové komise — policejni hlidky miii uzavfit a hlidat

evakuovanou oblast

18:20 — Policisté uzavieli a hlidaji evakuovanou oblast

18:20 Policisté uzavreli'a hlidaji evakuovanou oblast

Obrazek 9 Uzavieni evakuované oblasti

Zdroj: Vlastni vyzkum
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20:10 — Vodni hladina stoupa na 300 cm — vyhlasen III. SPA dle zak. ¢. 254/2001 Sb.
vodni zédkon §70 — tfeti stupenn — stav ohrozeni — se vyhlasuje pfi bezprostfednim
nebezpeci nebo vzniku Skod vétSiho rozsahu, ohrozeni zivotl a majetku v zaplavovém
uzemi; vyhlasuje se také pii dosazeni kritickych hodnot sledovanych jeva a skutecnosti
na vodnim dile z hlediska jeho bezpecnosti soucasné se zahajenim nouzovych opatieni;
provadéji se povodinové zabezpeCovaci prace — viz zak. ¢. 254/2001 Sb. vodni

zékon §75 — naptiklad odstranovani ptrekazek ve vodnim toku a v profilu objekti

znemoznujicich plynuly odtok vody

20:30 — Zdavodu vypadku elektrické energie a stale se zvySujici hladiny feky
a velkému rozlivu vody do okoli — nafizeni povodiové komise o evakuaci dalsi

ohrozené oblasti

20:35 — Hlaseni mistniho rozhlasu — Prosime obc¢any, aby se dostavili s evakua¢nim

zavazadlem na misto shromazdisté
20:45 — Obyvatelé se schazeji na misté¢ shromazdiste

20:55 — Evakuovani obyvatelé mifi do nahradniho ubytovani — skola

Den treti

08:10 — Na mostni konstrukei vznikly naplaveniny — dle zak. ¢. 254/2001 Sb. vodni

zékon — nutno provadét povodnoveé zabezpecCovaci prace

08:30 — Probihaji povodilové zabezpefovaci prace — odstrafiovani piekazek ve vodnim

toku
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Scénaf
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-
WAl Na mostni konstrukos vank!
08:10 s y

Evakuovani obyvate miti do
| 20:85 t SRorvetoss mé

08:30 Probihaji' povodnové zabezpecovaci prace -
odstranovani prekazek ve vodnim toku

Obrazek 10 Povodiiové zabezpecovaci prace

Zdroj: Vlastni vyzkum

08:55 — Povodnové zabezpecovaci prace skoncily
10:10 — CHMU vydava zpravu o dal$im vytrvalém desti
10:25 — Dochazi k naristu pritoku v fece — 0 5 cm/h

13:15 — Ptijata zprava o vytlaCovani benzinovych nadrZzi spodni vodou na povrch

u benzinového Cerpadla

13:50 — Ptijata zprava o Uniku pohonnych hmot v diisledku poSkozeni zatizeni Cerpaci

stanice
14:10 — V souvislosti s nebezpec¢im vybuchu nafizena evakuace okoli ¢erpaci stanice

14:20 — HZS kraje provadi od¢erpavani uniklych pohonnych hmot
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Scénate Prostredi SaP Cinnosti

Scénat r *‘ — E
a » %

HZS krajo provadi 3 "
m ‘odéerpavani uniklych » 3 i
pohonnych hmot e s

R RS
14:20 HZS kraje'provadiiodcerpavani uniklych pohonnych:
hmot

Obrazek 11 Odéerpavani pohonnych hmot
Zdroj: Vlastni vyzkum

14:45 — Byly od¢erpany pohonné hmoty
18:05 — V jednom z evakuovanych domi vznikl pozar

18:12 — Probiha haSeni pozaru
P P wpowes [P

Scénaf

" 4

18:12 Probiha haseni pozaru

Obrazek 12 HaSeni poZaru

Zdroj: Vlastni vyzkum
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18:58 — Pozar byl uhaSen

20:35 — Byla vydana vystraha o mozné piivalové viné dosahujici vysky az 1 m

Den Ctvrty

05:25 — Policisté opoustéji hlidanou oblast z ditvodu zvysujici se hladiny feky
08:05 — Dochazi k rychlému zvySovani hladiny

10:25 — Hejtman kraje vyhlasuje stav nebezpeci pro cely kraj

11:15 — Dést’ zeslabuje

16:50 — Kulminace feky — Hladina feky dosahla hodnoty 453 cm

16:50 Kulminace reky - hladina dosahla hodnoty 453 cm

Obrazek 13 Kulminace ieky
Zdroj: Vlastni vyzkum

17:25 — Ptestalo uplné priet a CHMU rusi vystrahu Den paty

06:20 — Hladiny fek zacinaji klesat

63



09:00 — Porada povodiové komise — Likvidace odpadid a uhynulych zvifat, kontrola

budov statiky, obnoveni dodavky elektrické energie a organizace humanitarni pomoci

11:45 — Probiha likvidace odpadti — Odklizeni vraku automobilu

Probiha likvidace odpadii -
odklizeni vraku automobilu

Obrazek 14 Likvidace odpadu
Zdroj: Vlastni vyzkum

12:35 — Skoncila likvidace odpadi — Vrak automobilu byl odklizen

15:50 — Voda se pomalu vraci zpét do koryta feky

Den Sesty

14:30 — Povodiiova komise rozhodla o zruSeni evakuace v ohrozenych oblastech

14:45 — HléaSeni mistniho rozhlasu — Obcané se mohou vratit do svych domovii
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16:00 — Obcané se vraceji zpét do svych domovi

Scénafe Prostiedi 5 - Cinnosti — Soubor Napovéda
Scénaf

w I

P

e
i
i

~

Obrazek 15 Obcané se vraceji do svych domovi

Zdroj: Vlastni vyzkum

Konec scénare

5.2  CD s vyukovym materidilem

Vyukovy material vytvoreny dle sestaveného povodnového scénare se nachazi na CD
(Ptiloha 4). Video o velikosti 319 MB je vytvofeno ve formatu mp4 a je dlouhé

16 minut a 31 vtefin.
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5.3  Vysledky dotaznikového Setieni

V nasledujicich podkapitolach jsou pomoci grafi zpracovany jednotlivé otazky

Z dotaznik, jak pro bakaléatské studium, tak pro navazujici magisterské studium.

5.3.1  Vysledky dotaznikového Setieni u studentii bakalaiského studia

0%

ma)
b)
Hc)

md)

62 %

Obrizek 16 Do kterého hydrologického povodi nepatii Ceska republika (graf 1
K otdazce 1 - bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 1 nam zobrazuje odpoveéd’ na otazku, do kterého hydrologické povodi nepatii
Ceska republika. Z celkového poétu 90 respondenti (100 %) oznadilo moznost
a) povodi Odry 6 respondentd (7 %). Moznost b) povodi Dunaje vybralo
56 respondenta (62 %), spravnou odpoveéd’ c¢) povodi Vitavy zvolilo 28 respondentt

(31 %) a moznost d) povodi Labe neoznacil zadny z respondentti (0 %).
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Obrazek 17 Ochrana pred povodnémi (graf 2 k otdazce 2 - bakalarské studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 2 ndm zndzorfiuje odpovéd’ na otazku, co znamena ,,ochrana pied povodnémi®.
Z celkového poctu 90 respondentd (100 %) oznacili moznost a) cinnosti a opatieni
k predchadzeni povodnového rizika v ohrozeném vizemi i mimo nej 4 respondenti (5 %)
a spravnou odpovéd’ b) cinnosti a opatreni k predchdzeni a zvladnuti povodiiového
rizika v ohrozeném uzemi oznalilo 46 respondenti (51 %). Moznost C) opatieni
k predchazeni a zvladnuti povodnového rizika v ohrozeném vizemi vybrali 2 respondenti
(2 %) a moznost d) cinnosti a opatieni k predchazeni a zvladnuti povodnového rizika

V ohrozeném uzemi i mimo néj oznacilo 38 respondentti (42 %).
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Obrazek 18 Déleni povodni v zavislosti na mechanismu jejich vzniku (graf 3 k otdazce
3 - bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 3 nam zobrazuje odpovéd na otazku, jak délime povodné v zavislosti
na mechanismu vzniku povodni. Z celkového poctu 90 respondentti (100 %) oznacilo
moznost a) prirozené a bleskové povodné 11 respondentit (12 %), spravnou odpoved
b) prirozené a zvlasini povodné oznaéilo 71 respondentu (79 %). Moznost ¢) prirozené
a umelé povodné vybralo 6 respondentt (7 %) a moznost d) bleskové a zvlastni povodné

oznacili 2 respondenti (2 %).
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Obrazek 19 Opatieni nepatfici mezi povodiova opatieni (graf 4 k otdzce 4 -
bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 4 nam zobrazuje odpovéd’ na otdzku, ktera opatfeni nepatii mezi povodnova
opatfeni. Z celkového poctu 90 respondenti (100 %) oznacilo spravnou odpovéd’
a) opatreni tykajici se vystavby, udrzby a opravy staveb k ochrané pred povodnémi,
39 respondentd (43 %), moznost b) pripravna opatieni a opatieni provadend
pri nebezpeci povodné oznacilo 5 respondentl (6 %). MoZnost ¢) opatreni za povodné
vybralo 16 respondenti (18 %) a moznost d) opatieni za povodné oznalilo

30 respondentt (33 %).
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Obrazek 20 Opatreni patfici mezi opatieni pri nebezpeci povodné a za povodné
(graf 5 k otdzce 5 - bakalarskeé studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 5 ndm znazorfuje odpovéd na otazku, které opatieni patii mezi opatfeni
pii nebezpeci povodné a za povodné. Z celkového poctu 90 respondentd (100 %)
oznacilo moznost a) povodiiové prohlidky 15 respondenti (17 %), spravnou odpovéd’
b) cinnost predpovédni hlasné povodiiové sluzby oznacilo 51 respondentd (57 %).
Moznost C) organizacni a technickd priprava vybralo 12 respondentt (13 %) a moznost

d) evidencni a dokumentacni prace oznacilo 12 respondentt (13 %).
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Obrazek 21 Zaplavové tzemi (graf 6 k otdzce 6 - bakalarské studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 6 nam zndzoriuje odpoveéd na otdzku, co je zéplavové tizemi. Z celkového poctu
90 respondentd (100 %) oznalili moznost &) administrativné urcend uzemi, kterd
mohou byt pri vyskytu zvldstni povodné zaplavena vodou 2 respondenti (2 %), spravnou
odpoved’ b) administrativné urcend vzemi, ktera mohou byt pri vyskytu prirozené
povodné zaplavena vodou oznacilo 37 respondentii (41 %). Moznost C) administrativne
urcena uzemi, ktera mohou byt pri vyskytu prirozené nebo zvldstni povodné zaplavena
vodou vybralo 42 respondenti (47 %) a moznost d) administrativné urcena vizemi, kterd
mohou byt zaplavena vodou pri soucasném vyskytu prirozené a zvildstni povodné

oznacilo 9 respondentt (10 %).

71



Ha)
b)
Hc)

md)

Obrazek 22 Aktivni zéna zaplavového uzemi (graf 7 k otdzce 7 - bakaldrské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 7 nam znazorfiuje odpovéd na otazku, co je aktivni zéna zaplavového uzemi.
Z celkového poctu 90 respondenti (100 %) oznacili spravnou odpoveéd a) uzemi
V zastavenych uzemich obci a v uzemich urcenych k zdstavbé podle vizemnich planii,
jez pri povodni odvadi rozhodujici ¢ast celkového prutoku, a tak bezprostredné ohroZuje
Zivot, zdravi a majetek lidi 48 respondentl (53 %), moZnost b) uzemi mimo zastavénych
uzemi obci a mimo uzemi urcenych k zastavbé podle vuzemnich planu, jez pri povodni
odvadi rozhodujici cast celkového priitoku, a tak bezprostiedné ohrozuje Zivot, zdravi
a majetek lidi oznacilo 6 respondentd (7 %). MoZnost ¢) uzemi v zastavénych tizemich
obci a mimo uzemi urcenych k zastavbé podle uzemnich plani, jez pri povodni odvadi
rozhodujici cast celkového pritoku, ale bezprostredné neohrozuje Zivot, zdravi
a majetek lidi zvolilo 10 respondenti (11 %) a moznost d) uzemi, které je podle
uzemnich planii v blizké vzdalenosti od vodniho toku, jez pri povodni odvadi rozhodujici
cast celkového pritoku, a tak bezprostredne ohrozuje zivot, zdravi a majetek lidi

oznacilo 26 respondentt (29 %).
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Obrazek 23 Vykony v aktivni zéné zaplavového tzemi (graf 8 k otdzce 8 -
bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 8 ndm znazornuje odpoveéd na otazku, co je povoleno provadét v aktivni zéné
zaplavového tzemi. Z celkového poctu 90 respondentli (100 %) oznacilo moZnost
a) zrizovat tabory, kempy a jind docasnd ubytovaci zarizeni 18 respondentd (19 %),
moznost b) zrizovat oploceni, zivé ploty a jiné podobné prekazky oznalilo
15 respondentt (16 %). Spravnou odpoveéd’ ¢) umistovat, povolovat a provadét stavby
vodnich del, jimiz se upravuje vodni tok vybralo 52 respondentl (56 %) a moznost

d) tezit nerosty a zeminu oznacilo 8 respondentt (9 %).
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Obrazek 24 Informacni systém povinny Fesit povodiiovou situaci (graf 9 k otdzce 9 -
bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 9 ndm znéazoriiuje odpoveéd na otazku, ktery informacni systém (IS) slouzi jako
podpora pro komunikacni, koordina¢ni a rozhodovaci Ccinnosti na jednotlivych
organiza¢nich arovnich, které jsou dle zdk. 254/2001 Sb. (vodni zakon) povinni fesit
povodniovou situaci. Z celkového poc¢tu 90 respondenti (100 %) vybralo moznost
a) ISARGIS 6 respondenta (7 %), spravnou odpovéd b) IS POVIS oznadilo
70 respondentl (76 %). Moznost ¢) IS KISKAN vybrali 2 respondenti (2 %) a moznost
d) IS Krizkom oznacilo 14 respondentt (15 %).
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Obrazek 25 Kategorie hlasnych profili (graf 10 k otdzce 10 - bakalarské studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 10 ndm znéazorniuje odpovéd’ na otdzku, které kategorie hlasnych profilii zname.
Z celkového poctu 90 respondenti (100 %) vybralo moznost a) kategorie A, B, C, D
22 respondentli (25 %), moznost b) kategorie Al, A2, B1, B2 oznadcili 3 respondenti
(3 %). Moznost c) kategorie A, B vybral 1 respondent (1 %) a spravnou odpovéd’
d) kategorie A, B, C oznacilo 64 respondentd (71 %).
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Obrazek 26 Garant informacniho systému POVIS (graf 11 k otdzce 11 - bakalarské
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 11 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, kdo je garantem informacniho systému
POVIS. Z celkového poétu 90 respondentd (100 %) vybralo moznost a) Cesky
hydrometeorologicky ustav 33 respondenti (37 %), spravnou odpovéd b) Ministerstvo
Zivotniho prostiedi oznadilo 44 respondentt (49 %). Moznost C) Generdlni rFeditelstvi
hasicského zachranného sboru Ceské republiky zvolilo 9 respondentii (10 %) a moznost

d) Ministerstvo vnitra oznacili 4 respondenti (4 %).
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Obrazek 27 Stupen nespadajici mezi stupné povodiiové aktivity (graf 12 k otdzce 12
- bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 12 nam zobrazuje odpoveéd’ na otdzku, ktery stupen nepatii mezi stupné povodnoveé
aktivity. Z celkového poctu 90 respondentd (100 %) vybrali moznost a) stav ohrozeni
4 respondenti (5 %), moznost b) stav bdelosti oznacilo 11 respondentl (12 %).
Spravnou odpovéd’ ¢) stav pripravenosti zvolilo 67 respondenti (74 %) a moZnost

d) stav pohotovosti oznacilo 12 respondentt (9 %).
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Obrazek 28 Nastavajici stupeii povodiové aktivity (graf 13 k otdazce 13 - bakalarske
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 13 ndm zobrazuje odpovéd’ na otazku, ktery ze stupiili povodiové aktivity nastava.
Z celkového pocétu 90 respondenti (100 %) zvolilo moznost a) stav ohrozeni,
12 respondentl (13 %), spravnou odpovéd’ b) stav bdélosti oznacilo 67 respondentl
(74 %). Moznost ¢) stav pripravenosti zvolilo 5 respondentt (7 %) a moznost d) stav

pohotovosti vybralo 6 respondentd (6 %).
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Obrazek 29 Stanoveni smérodatnych limiti pro hlasné profily C (graf 14 k otdzce
14 - bakalarské studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 14 ndm zobrazuje odpovéd’ na otazku, kdo stanovuje smérodatné limity pro stupné
povodiové aktivity pro hlasné profily kategorie C. Z celkového poctu 90 respondentti
(100 %) vybralo moznost @) CHMU 34 respondentti (38 %), spravnou odpovéd’
b) povodiiovy organ obce nebo viastnik ohrozené nemovitosti oznacilo 39 respondentt
(43 %). Moznost ¢) hejtman oznacilo 8 respondent (9 %) a moznost d) Ministerstvo

Zivotniho prostiedi vybralo 9 respondentt (10 %).
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Obrazek 30 VyhlasSeni a odvolani I1. a III. SPA (graf 15 k otdazce 15 - bakalarské
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 15 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, kdo vyhlaSuje a odvolava druhy a treti
stupen povodiové aktivity. Z celkového poctu 90 respondentt (100 %) vybrali moznost
a) predpovédni a hlasna povodnova sluzba 3 respondenti (3 %), moznost b) sprdavce
vodniho toku oznacilo 6 respondentt (7 %). Moznost C) viastnik vodniho dila oznacil
1 respondent (1 %) a spravnou odpoveéd’ d) povodriové orgdny ve svém tizemnim obvodu

zvolilo 79 respondentd (89 %).
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Obrazek 31 Krivka odpovidajici prisecnici hladiny vody se zemskym povrchem
(graf 16 k otazce 16 - bakalarské studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 16 nam znazoriiuje odpovéd na otazku, jak se nazyva kiivka odpovidajici
prasecnici hladiny vody se zemskym povrchem pii zaplaveni uzemi povodni.
Z celkového poctu 90 respondentt (100 %) zvolilo moznost a) krivka zdplavového
uzemi 18 respondenti (20 %), moznost b) povodiiova krivka oznaéilo 34 respondentt
(38 %). Moznost C) cara zaplavového vzemi oznaéilo 6 respondentt (7 %) a spravnou

odpovéd’ d) zaplavova cara zvolilo 32 respondentti (35 %).
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Obrazek 32 Periodicita povodné 20 let (graf 17 k otdzce 17 - bakalarské studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 17 nam znédzornuje odpovéd na otdzku, co je mySlenou periodicitou povodné
20 let. Z celkového poctu 90 respondentti (100 %) zvolilo moznost a) Vyskyt povodne,
ktery je dosazen nebo prekrocen primeérné kazdy rok po dobu 20 let 14 respondentt
(15 %), spravnou odpoveéd b) Vyskyt povodne, ktery je dosazZen nebo prekrocen
primerné jedenkrat za 20 let oznacilo 70 respondentl (78 %). Moznost ¢) Vyskyt
povodné, ktery neni dosazen nebo prekrocen alespon jedenkrdat za 20 let oznacilo
6 respondentd (7 %) a moznost d) Vyskyt povodne, ktery je dosazen nebo prekrocen

prumérné dvakrat za 20 let nezvolil Zadny z respondenti (0 %).
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Obrazek 33 Zakladni typy zvlastni povodné (graf 18 k otazce 18 - bakalarské
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 18 nam znazoriiuje odpovéd’ na otazku, kolik zékladnich typl zvlaStni povodné
rozeznavame. Z celkového poctu 90 respondentd (100 %) vybralo moznost a) dva -
zvlastni povoden typu 1, typu 2 14 respondentd (15 %), spravnou odpovéd’ b) i -
zvlastni povoden typu 1, typu 2, typu 3 oznacilo 51 respondentl (57 %). MoZnost
C) ¢tyri - zvlastni povoden typu 1, typu 2, typu 3, typu 4 vybralo 6 respondenti (7 %)
a moznost d) jeden - zviastni povoden typu 1 zvolilo 19 respondenti (21 %).
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Obrazek 34 Rozdéleni obsahu povodiiovych plana (graf 19 k otdzce 19 - bakalarské
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 19 nam zobrazuje odpovéd na otazku, jak se d€li obsah povodiiovych plant.
Z celkového poctu 90 respondentti (100 %) vybralo moznost a) deli se na: informacni
cast, operativni cast a plany konkrétnich cinnosti 17 respondenti (19 %), spravnou
odpovéd b) deli se na: vécnou cast, organizacni cast a cast grafickou oznalilo
48 respondentit (52 %). Moznost ¢) déli se na: textovou a grafickou cast vybrali
4 respondenti (4 %) a moznost d) deli se na: vécnou cast, organizacni cdast a cast

grafickou a plany konkrétnich cinnosti zvolilo 23 respondentl (25 %).
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Obrazek 35 Zpracovatel povodiiovych planu obci (graf 20 k otdzce 20 - bakaldrské
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 20 nam zobrazuje odpovéd’ na otdzku, kdo zpracovava povodiové plany obci.
Z celkového poctu 90 respondentii (100 %) zvolilo moznost a) obec s rozsirenou
pusobnosti 29 respondenti (32 %), moznost b) hejtman oznacilo 5 respondenti (6 %).
Spravnou odpovéd c¢) orgdny obci vybralo 53 respondentl (59 %) a moZnost

d) Ministerstvo zivotniho prostiedi oznacili 3 respondenti (3 %).
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Obrazek 36 Zpracovatel povodiiovych planu obci s rozsifenou pusobnosti (graf 21
k otazce 21 - bakalarskeé studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 21 nam zobrazuje odpovéd na otdzku, kdo zpracovava povodiové plany obci.
Z celkového poctu 90 respondentd (100 %) zvolilo moznost a) orgdany obci,
9 respondentt (10 %), moznost b) hejtman oznacilo 11 respondentt (12 %). MozZnost
C) Ministerstvo Zivotniho prostiedi zvolili 3 respondenti (4 %) a spravnou odpovéd’

d) obce s rozsirenou puisobnosti vybralo 6 respondentt (74 %).
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Obrazek 37 Zpracovatel povodiiovych plana spravnich obvodua kraji (graf 22
K otazce 22 - bakaldrské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 22 ndm zobrazuje odpovéd’ na otazku, kdo zpracovava povodiiové plany spravnich
obvodi kraji. Z celkového poctu 90 respondenti (100 %) zvolilo moznost
a) Ministerstvo Zivotniho prostiedi ve spoluprdci se sprdavci povodi 12 respondenti
(14 %), spravnou odpoveéd b) prislusné organy krajii v prenesené piisobnosti
ve spolupraci se spravci povodi oznacilo 73 respondenti (81 %). Moznost ¢) spravci
povodi zvolili 3 respondenti (3 %) a moznost d) Ministerstvo zemédélstvi ve spolupraci

se spravci povodi vybrali 2 respondenti (2 %).
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Obrazek 38 Zpracovatel povodiiového planu Ceské republiky (graf 23 k otdzce 23 -
bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 23 nam znazoriiuje odpovéd’ na otazku, kdo zpracovava povodiiovy plan Ceské
republiky. Z celkového poctu 90 respondenti (100 %) zvolili moznost a) Ministerstvo
zemédeélstvi 2 respondenti (2 %), spravnou odpoveéd’ b) Ministerstvo Zivotniho prostiedi
oznacilo 73 respondentt (82 %). Moznost ¢) Ministerstvo vnitra zvolilo 14 respondentt
(16 %) a moznost d) Ministerstvo obrany ve spoluprdci se spravci povodi nevybral

zadny z respondentt (0 %).
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Obrazek 39 Zabezpeceni piredpovédni povodiiové sluzby (graf 24 k otdzce 24 -
bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 24 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, kdo zabezpecuje predpovédni povodiovou
sluzbu. Z celkového poctu 90 respondentti (100 %) vybralo moznost a) spravce povodi
10 respondentti (11 %), moznost b) povodiiové organy oznacilo 15 respondentt (17 %).
Moznost ¢) Ministerstvo zivotniho prostiedi nezvolil zadny z respondenti (0 %)
a spravnou odpovéd d) Cesky hydrometeorologicky iistav ve spoluprdci se spravcem

povodi vybralo 65 respondentt (72 %).
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Obrazek 40 Co nejsou povodiiové zabezpefovaci prace (graf 25 k otdzce 25 -
bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 25 ndm znézoriiuje odpovéd’ na otdzku, co nepatii mezi povodinové zabezpecovaci
prace. Z celkového pocétu 90 respondentti (100 %) vybralo moznost a) opatreni proti
zpétnému vzduti vody, zejména do kanalizaci 16 respondentli (18 %), moznost
b) opatieni zajistujici stabilizaci vizemi pred sesuvy oznacilo 21 respondentt (23 %).
Spravnou odpovéd c¢) opatreni k zdachrane Zivotii a majetku, zejména ochrana
a evakuace obyvatelstva z téchto uzemi vybralo 44 respondentti (49 %) a moznost
d) odstranovani prekazek ve vodnim toku a v profilu objektit (propustky, mosty)

znemoznujicich plynuly odtok vody zvolilo 9 respondentti (10 %).

90



Ha)
b)
Hc)

md)

Obrazek 41 Kdo neni povodiiovym organem mimo povodei (graf 26 k otdzce 26 -
bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 26 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, kdo nepatii mezi povodiové organy mimo
povoden. Z celkového poctu 90 respondentd (100 %) vybralo spravnou odpovéd
a) povodriiové komise krajii 38 respondentu (42 %), moznost b) krajské urady oznadilo
17 respondentd (19 %). Moznost C) obecni urady obci s rozsiFenou piisobnosti
aV hlavnim méste Praze urady méstskych casti stanovené Statutem hlavniho mésta
Prahy vybralo 11 respondentt (12 %) a moznost d) Ministerstvo zivotniho prostiedi,

zabezpeceni pripravy zdchrannych praci prislusi  Ministerstvu vnitra zvolilo

24 respondentti (27 %).
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Obrazek 42 Kdo jsou povodiiové organy za dobu povodné (graf 27 k otazce 27 -
bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 27 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, kdo patii mezi povodiiové organy po dobu
povodné. Z celkového poctu 90 respondentit (100 %) zvolilo moznost a) Ministerstvo
vnitra 5 respondentti (6 %), moznost b) Cesky hydrometeorologicky tistav ve spolupraci
se spravcem povodi 0znacilo 13 respondentl (14 %). Spravnou odpovéd’ c¢) povodiové
komise krajit vybralo 60 respondentti (67 %) a moznost d) povodrnova komise HZS kraje
vybralo 12 respondentd (13 %).
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Obrizek 43 Kdo zpracovava povodiiovy plan Ceské republiky (graf 28 k otdzce 28 -
bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 28 nam znazoriiuje odpovéd’ na otdzku, kdo zpracovava povodiiovy plan Ceské
republiky. Z celkového poétu 90 respondenttt (100 %) vybralo moznost a) Ustiedni
povodnovad komise 13 respondenti (14 %), spravnou odpoveéd’ b) Ministerstvo Zivotniho
prostredi zvolilo 57 respondentti (63 %). Moznost C) Ministerstvo zemédélstvi vybralo
5respondentd (6 %) a moznost d) Generdlni Feditelstvi HZS CR oznaé&ilo
15 respondentt (17 %).
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Obrazek 44 Prostfedek neumoZiiujici piedat verbalni informaci (graf 29
K otdazce 29 - bakaldrské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 29 nam znazoriuje odpovéd’ na otazku, prostfednictvim kterého prostfedku neni
mozné piedat verbalni informaci pii varovani obyvatelstva. Z celkového poctu
90 respondenti (100 %) vybralo moznost a) elektronické sirény 6 respondentl (7 %),
moznost b) mistnich informacnich systémii zvolil 1 respondent (1 %). Moznost
C) mobilni vyhlasovaci prostiedky vybralo 7 respondenti (8 %) a spravnou odpoveéd

d) rotacni sirény oznacilo 76 respondentd (84 %).
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Obrazek 45 Zajisténi nékterych ¢innosti v ramci evakuace (graf 30 k otdzce 30 -
bakalarské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 30 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, které tvrzeni je spravné. Z celkového pocétu
90 respondentti (100 %) zvolilo spravnou odpovéd a) Prijimaci stiedisko zajistuje
informovani evakuovanych osob, zejména o misté nouzového ubytovani a stravovani
53 respondenttt (59 %), moznost b) Prijimaci stredisko zajistuje vytyceni tras
K nastupnim stanicim hromadné prepravy oznalilo 7 respondentt (8 %). Moznost
C) Evakuacni stiedisko zajistuje prijem evakuovanych osob vybralo 22 respondentt
(24 %) a moznost d) Prijimaci stredisko zajistuje poddvani informaci o pritbéhu

evakuace pracovni skupiné krizového Stabu oznacilo 8 respondentti (9 %).
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Obrazek 46 VSeobecna vystraha (graf 31 k otazce 31 - bakalarské studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 31 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, co je charakteristické pro varovny signal
,»VSeobecna vystraha“. Z celkového poctu 90 respondentd (100 %) vybrali moznost
a) prerusovany toén sirény po dobu 1 min 2 respondenti (2 %), moznost
b) neprerusovany ton sirény po dobu 140 s oznacilo 9 respondentti (10 %). Moznost
C) prerusovany ton sirény po dobu 140 s vybralo 10 respondenti (11 %) a spravnou

odpoveéd’ d) kolisavy ton sirény po dobu 140 s oznacilo 69 respondenti (77 %).
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Obrazek 47 Umist’ovani koncovych prvki — obec nad 500 obyvatel (graf 32 k otdzce
32 - bakalarske studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 32 ndm znéazormuje odpovéd’ na otdzku, kdo umist'uje koncové prvky varovani na
uzemi obci s potem nad 500 obyvatel. Z celkového poctu 90 respondentd (100 %)
vybralo moznost a) Orgdny obce 19 respondentt (21 %), spravnou odpovéd’ b) HZS
kraje oznacilo 62 respondentt (69 %). Moznost ¢) SDH vybralo 10 respondenta (4 %)
a moznost d) GR HZS CR oznaéilo 5 respondentii (6 %).
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Obrazek 48 Pocet stupiit poplachu (graf 33 k otdzce 33 - bakalarské studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 33 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, kolik stupiii poplachu je mozné vyhlasit
vramci integrovaného zachranného systému. Z celkového poctu 90 respondentt
(100 %) vybral moznost @) 6 1 respondent (1 %), moznost b) 2 vybrali 3 respondenti
(3 %). Spravnou odpoveéd’ €) 4 oznacilo 78 respondentti (88 %) a moznost d) 5 oznacilo
7 respondentt (8 %).
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Obrazek 49 Kdo nezajist'uje evakuaci (graf 34 k otdzce 34 - bakalarské studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 34 nam zobrazuje odpovéd’ na otdzku, kdo nezajistuje evakuaci. Z celkového
poctu 90 respondentti (100 %) vybralo moznost a) evakuacni stiedisko 5 respondenti
(5 %), moznost b) prijimaci stredisko vybralo 25 respondenta (28 %). Moznost
C) pracovni skupina krizového S$tabu oznalilo 23 respondentid (26 %) a spravnou

odpoveéd’ d) obecni urad oznacilo 37 respondentt (41 %).
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Obrazek 50 Obsah planu evakuace (graf 35 k otdzce 35 - bakalarské studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 35 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, co obsahuje plan evakuace, ktery je soucasti
plana konkrétnich ¢innosti v havarijnim planu kraje. Z celkového poctu 90 respondentil
(100 %) vybralo moznost a) organizovani humanitdrni pomoci 8 respondentd (9 %),
spravnou odpovéd’ b) organy pro rizeni evakuace a zpiisob jejich vyrozuméni vybralo
42 respondenti (47 %). Moznost C) prehled staciondrnich a mobilnich prostredkii
ajejich rozmisténi oznaCilo 11 respondentt (12 %) a moznost d) pohotovostni pldin

pro pripad vyskytu nebezpecnych infekcnich nemoci oznacilo 29 respondenti (32 %).
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Obrazek 51 Stupeii poplachu — planovani evakuace (graf 36 k otdazce 36 - bakalarske
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 36 nam znazornuje odpovéd’ na otazku, evakuace se planuje pro feseni MU,
pti které je vyhlasen ktery stupenl poplachu. Z celkového poctu 90 respondentt (100 %)
zvolilo moznost a) prvni, druhy, treti a zvlastni stupen poplachu 5 respondentt (6 %),
spravnou odpoveéd’ b) treti a zvldstni stupen poplachu vybralo 56 respondenti (62 %).
Moznost ¢) druhy, treti a zvlastni stupen poplachu oznacilo 28 respondenti (31 %)

a moznost d) zvldstni stupen poplachu zvolil 1 respondent (1 %).
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Obrazek 52 Pravomoci pracovni skupiny krizového Stibu pri Fizeni evakuace
(graf 37 k otazce 37 - bakalarské studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 37 nam znazornuje odpoveéd na otazku, co patii mezi pravomoci pracovni skupiny
krizového Stabu pfi fizeni evakuace. Z celkového poc¢tu 90 respondentt (100 %) zvolilo
moznost a) Prijem evakuovanych osob 5 respondenti (6 %), moznost b) Prerozdeéleni
evakuovanych osob do predurcenych cilovych mist premistéeni a mist nouzového
ubytovani vybralo 27 respondentii (30 %). Spravnou odpovéd C) Rizeni nouzového
zasobovani pro obyvatelstva oznacilo 48 respondentt (54 %) a moznost d) Informovani
evakuovanych osob, zejména o misté nouzového ubytovani a stravovani zvolilo

9 respondenti (10 %).
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Obrazek 53 Prednostni evakuace (graf 38 k otdazce 38 - bakalarské studium)
Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 38 ndm znazornuje odpovéd’ na otdzku, které skupiny obyvatelstva se neevakuuji
piednostné. Z celkového poctu 90 respondenti (100 %) zvolili moznost a) osoby
zdravotné postizené 2 respondenti (2 %), moznost b) déti do 15 let vybrali 2 respondenti
(2 %). Spravnou odpovéd’ c) osoby starsi 65 let oznacCilo 78 respondentd (87 %)

a moznost d) osoby ve zdravotnickych zarizenich zvolilo 8 respondentii (9 %).
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Obrazek 54 Kolektivni ochrana obyvatelstva (graf 39 k otdizce 39 - bakalarske
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 39 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, co patii do kolektivni ochrany obyvatelstva.
Z celkového poctu 90 respondentt (100 %) zvolilo moznost a) détské ochranné kazajky
pro déti od 1,5 do 6 let 9 respondentti (10 %), spravnou odpoveéd’ b) stalé tlakove odolné
a neodolné ukryty vybralo 57 respondenti (63 %). Moznost C) ochranné masky pro
osoby umisténé ve zdravotnickych a socidlnich zarizenich oznacilo 5 respondentl (6 %)
a moznost d) improvizované ochrany dychacich cest, o¢i a povrchu téla zvolilo

19 respondentt (21 %).
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Obrazek 55 Prostiredky individualni ochrany pro vybrané kategorie osob (graf 40
K otdazce 40 - bakaldrské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 40 ndm zobrazuje odpovéd’ na otdzku, které tvrzeni je spravné. Z celkového poctu
90 respondentd (100 %) zvolilo spravnou odpovéd a) Pri stavu ohrozZeni stdatu
a vdlecném stavu se provadi vydej deétskych ochrannych kazajek pro déti od 1,5 do 6 let
61 respondentii (68 %), moznost b) Pri stavu ohroZeni statu a vdlecném stavu
se provadi vydej détskych ochrannych masek pro déti od 3 do 15 let vybralo
21 respondentti (23 %). Moznost ¢) Pri stavu ohroZeni statu a valecnem stavu
se provadi vydej détskych ochrannych vakii pro déti do 2 let oznacili 2 respondenti
(2%) amoznost d) Pri stavu ohroZeni statu a valecném stavu se provadi vydej

ochrannych masek pro osoby umisténé ve vézenskych zarizenich zvolilo 6 respondentt

(7 %).
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Obrizek 56 Do kterého hydrologického povodi nepatii Ceska republika 2 (graf 41
k otazce 1 — navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 41 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, do kterého hydrologické povodi nepatii
Ceska republika. Z celkového poétu 43 respondentti (100 %) oznadili moznost a) povodi
Odry 2 respondenti (5 %). Moznost b) povodi Dunaje vybralo 30 respondentd (70 %),
spravnou odpoved ¢) povodi Vitavy 11 respondentl (25 %) a moznost d) povodi Labe

neoznacil zadny z respondentti (0 %).
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Obrazek 57 Ochrana pied povodnémi 2 (graf 42 k otdzce 2 — navazujici magisterské
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 42 nam znazornuje odpoveéd na otdzku, co znamend ,,ochrana pred povodnémi*.
Z celkového poctu 43 respondenttt (100 %) oznacili moznost a) cinnosti a opatreni
Kk predchazeni povodnového rizika v ohrozeném vizemi i mimo néj 4 respondenti (9 %)
a spravnou odpoveéd b) cinnosti a opatieni k predchdzeni a zvladnuti povodiiového
rizika v ohrozeném uzemi oznaCilo 16 respondenti (37 %). Moznost ¢) opatieni
kK predchazeni a zvidadnuti povodiiového rizika v ohroZeném uzemi vybrali 3 respondenti
(7 %) a moznost d) cinnosti a opatreni k predchdzeni a zvladnuti povodnového rizika

V ohrozeném vizemi i mimo néj oznacilo 20 respondentti (47 %).
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Obrazek 58 Opatieni nepatiici mezi pripravna povodiiova opatieni (graf 43
K otdzce 3 — navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 43 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, které opatieni nepatii mezi piipravna
povodiiova opatfeni. Z celkového poctu 43 respondentii (100 %) neoznacdil moznost
a) stanoveni zaplavovych vuzemi zadny z respondentt (0 %) a moznost b) vymezeni
smérodatnych limitii stupiii povodnové aktivity oznacilo 6 respondentt (14 %). Moznost
C) vytvareni hmotnych povodnovych rezerv vybralo 11 respondenti (26 %) a spravnou

odpovéd’ d) evidencni a dokumentacni prdce oznacilo 26 respondentt (60 %).
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Obrazek 59 Aktivni zéna zaplavového vuzemi 2 (graf 44 k otdzce 4 - navazujici
magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 44 nam znazoriiuje odpoveéd’ na otazku, co je aktivni zona zaplavového uzemi.
Z celkového poctu 43 respondentti (100 %) oznacilo spravnou odpovéd a) uzemi
V zastaveénych uzemich obci a v uzemich urcenych k zdstavbé podle tizemnich planii,
jez pri povodni odvadi rozhodujici ¢ast celkového pritoku, a tak bezprostiedné ohrozuje
Zivot, zdravi a majetek lidi 23 respondentii (53 %), moznost b) vizemi mimo zastavénych
uzemi obci a mimo uzemi urcenych k zastavbé podle uzemnich plani, jez pri povodni
odvadi rozhodujici cast celkového priitoku, a tak bezprostiedné ohrozuje Zivot, zdravi
a majetek lidi oznacilo 5 respondentl (12 %). Moznost ¢) uzemi v zastavenych tizemich
obci a mimo uzemi urcenych k zastavbé podle uzemnich planu, jez pri povodni odvadi
rozhodujici cast celkového pritoku, ale bezprostiedné neohrozuje Zivot, zdravi
a majetek lidi zvolilo 6 respondent (14 %) a moznost d) vizemi, které je podle vizemnich
planii v blizké vzddlenosti od vodniho toku, jez pri povodni odvadi rozhodujici cast
celkového pritoku, a tak bezprostredné ohrozuje Zivot, zdravi a majetek lidi oznalilo

9 respondentt (21 %).
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Obrazek 60 Vykony v aktivni zoné zaplavového tuzemi 2 (graf 45 k otdzce 5 -
navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 45 nam znazorfiuje odpovéd’ na otazku, co je povoleno provadét v aktivni zoné
zaplavového tzemi. Z celkového poctu 43 respondentti (100 %) oznacili moznost
a) zrizovat tdabory, kempy a jind docasna ubytovaci zarizeni 3 respondenti (7 %),
moznost b) zirizovat oploceni, zivé ploty a jiné podobné prekadzky oznacilo 5 respondentl
(11 %). Spravnou odpoveéd’ ¢) umistovat, povolovat a provadet stavby vodnich dél, jimiz
se upravuje vodni tok vybralo 31 respondentid (71 %) a moznost d) tezZit nerosty

a zeminu oznacilo 5 respondentt (11 %).
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Obrazek 61 Povodenn zpiisobena umyslnym poskozenim vodniho dila nebo
teroristickym tokem (graf 46 k otdazce 6 - navazujici magisterskée studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 46 nam znazoriiuje odpovéd na otazku, mezi jaké povodné patii povoden
zpusobend imyslnym poskozenim vodniho dila nebo teroristickym utokem na vodni
dilo. Z celkového poctu 43 respondentit (100 %) neoznacil moznost @) prirozenou
zadny z respondentd (0 %), moznost b) bleskovou oznadilo 5 respondenti (12 %).
Moznost ¢) umélou vybrali 3 respondenti (7 %) a Spravnou odpovéd d) zviasini

oznacilo 35 respondentt (81 %).
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Obrazek 62 Hlasné profily a vyuziti vodocetnych lati (graf 47 k otazce 7 - navazujici
magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 47 nam znazornuje odpovéd na otazku, ve kterych z kategorii hlasnych profilt
se vyuziva vodocetna lat’. Z celkového poctu 43 respondentti (100 %) oznacilo Spravnou
odpovéd’ a) kategorie A, B, C 32 respondenti (75 %), moznost b) kategorie B, C
oznacili 4 respondenti (9 %). Moznost c) kategorie A, C, D vybral 1 respondent (2 %)
a moznost d) kategorie A, B oznacilo 6 respondentti (14 %).
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Obrazek 63 Stanoveni smérodatnych limiti SPA pro hlasné profily kategorie A
(graf 48 k otazce 8 - navazujici magisterske studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 48 nam znazornuje odpovéd na otazku, kdo stanovuje smérodatné limity
pro stupné povodnové aktivity pro hlasné profily kategorie A. Z celkového poctu
43 respondentii (100 %) zvolilo moznost a) CHMU 12 respondenti (28 %), moznost
b) krajsky urad oznacili 2 respondenti (5 %). Spravnou odpovéd c) Ministerstvo
Zivotniho prostredi vybralo 16 respondentt (37 %) a moznost d) sprdvce povodi

oznacilo 13 respondentt (30 %).
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Obrazek 64 Informacni systém povinny freSit povodiovou situaci 2 (graf 49
K otdzce 9 - navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 49 nam znazoriiuje odpovéd’ na otazku, ktery informaéni systém (IS) slouzi jako
podpora pro komunikacni, koordina¢ni a rozhodovaci Ccinnosti na jednotlivych
organiza¢nich arovnich, které jsou dle zdk. 254/2001 Sb. (vodni zakon) povinni fesit
povodnovou situaci. Z celkového poctu 43 respondenti (100 %) vybralo moZnost
a) ISARGIS 6 respondentd (14 %), spravnou odpovéd b) IS POVIS oznadilo
28 respondentli (65 %). Moznost ¢) IS KISKAN nevybral zadny z respondentt (0 %)

a moznost d) IS Krizkom oznacilo 9 respondentii (21 %).
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Obrazek 65 Zajisténi nékterych ¢innosti v ramci evakuace 2 (graf 50 k otdazce 10 -
navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 50 nam znazorfiuje odpovéd na otazku, které tvrzeni je spravné. Z celkového
po¢tu 43 respondentt (100 %) vybralo spravnou odpovéd a) Prijimaci stiedisko
zajistuje informovani evakuovanych osob, zejména o misté nouzového ubytovani
a stravovani 23 respondentti (55 %), moznost b) Prijimaci stredisko zajistuje vytyceni
tras k nastupnim stanicim hromadné prepravy oznaili 3 respondenti (7 %). MozZnost
C) Evakuacni stredisko zajistuje prijem evakuovanych osob vybralo 9 respondenta
(21 %) a moznost d) Prijimaci stredisko zajistuje poddvani informaci o pritbéhu

evakuace pracovni skupiné krizového Stabu oznacilo 7 respondentt (17 %).
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Obrazek 66 Administrator IS POVIS (graf 51 k otdzce 11 - navazujici magisterské
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 51 nam znazorfiuje odpovéd na otazku, kdo je administratorem informaéniho
systému POVIS. Z celkového poctu 43 respondentd (100 %) vybralo spravnou odpoveéd’
a) Cesky hydrometeorologicky tistav 21 respondentii (49 %), moznost b) Ministerstvo
Zivotniho prostiedi oznacilo 15 respondentt (35 %). Moznost ¢) Generdlni reditelstvi
hasicského zdchranného sboru Ceské republiky vybralo 6 respondenti (14 %)

a moznost d) Ministerstvo vnitra oznacil 1 respondent (2 %).
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Obrazek 67 Technické podklady pro vypracovani povodiiového planu (graf 52
K otdazce 12 - navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 52 nam zobrazuje odpovéd na otazku, €O nezahrnuji technické podklady
pro vypracovani povodinového planu. Z celkového pocétu 43 respondenti (100 %) zvolil
moznost &) mapové podklady ve vhodném méritku 1 respondent (2 %), moznost b) popis
zajmového uzemi nebo objektu s vyskovymi udaji oznacilo 10 respondenti (23 %).
Moznost C) seznam a charakteristika ohrozenych nemovitosti a objektii vybralo
6 respondentt (14 %) a spravnou odpovéd’ d) plin vyrozumeéni odpovédnych organii

a varovani obyvatelstva oznacilo 26 respondentt (61 %).
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Obrazek 68 Charakteristika povodiiového nebezpeli (graf 53 k otdizce 13 -
navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 53 nam znazoriiuje odpovéd’ na otazku, ¢im je charakterizovano povodiové
nebezpeci. Z celkového pocétu 43 respondentt (100 %) zvolilo moznost @) rychlosti
proudeni vody 6 respondentt (14 %), spravnou odpovéd’ b) intenzitou povodné oznacilo
33 respondentd (77 %). Moznost €) hloubkou vody pri povodni vybrali 4 respondenti

(9 %) a moznost d) odolnosti staveb viici vodé neoznacil zadny z respondentt (0 %).
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Obrazek 69 Vyhlaseni a odvolani II. a III. SPA 2 (graf 54 k otazce 14 - navazujici
magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 54 nam zobrazuje odpovéd na otazku, kdo vyhlasuje a odvolava druhy a tieti
stupen povodiové aktivity. Z celkového poctu 43 respondentt (100 %) vybralo moznost
a) predpovédni a hlasna povodiiova sluzba 6 respondentt (14 %), moznost b) spravce
vodniho toku oznacili 4 respondenti (9 %). Moznost ¢) viastnik vodniho dila neoznacil
zadny z respondentt (0 %) a spravnou odpoveéd’ d) povodiové organy ve svém vizemnim

obvodu zvolilo 33 respondentt (77 %).
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Obrazek 70 Zakladni typy zvlastni povodné 2 (graf 55 k otazce 15 - navazujici
magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 55 nam znazoriiuje odpovéd na otazku, kolik zakladnich typt zvlastni povodné
rozeznavame. Z celkového poctu 43 respondent (100 %) vybralo moznost a) dva -
zvlastni povoden typu I, typu 2 7 respondenti (16 %), spravnou odpoveéd b) i -
zvilastni povoden typu I, typu 2, typu 3 oznacilo 25 respondentti (58 %). MozZnost
C) Ctyri - zvlastni povoden typu 1, typu 2, typu 3, typu 4 vybral 1 respondent (3 %)

a moznost d) jeden - zvidstni povoder typu 1 zvolilo 10 respondentt (23 %).
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Obrazek 71 Rozdéleni obsahu povodiiovych planu 2 (graf 56 k otdazce 16 - navazujici
magisterskeé studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 56 nam znazoriuje odpoveéd’ na otazku, jak se déli obsah povodiovych pland.
Z celkového poctu 43 respondentt (100 %) vybralo moznost a) déli se na: informacni
cast, operativni cast a plany konkrétnich cinnosti 7 respondentl (16 %), spravnou
odpovéd b) deli se na: vécnou cast, organizacni cast a cast grafickou oznalilo
27 respondentli (63 %). Moznost ¢) deli se na: textovou a grafickou cast vybralo
5 respondentt (12 %) a moznost d) déli se na: vécnou cdst, organizacni cast a cast

grafickou a plany konkrétnich cinnosti zvolili 4 respondenti (9 %).
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Obrazek 72 Rychlost prutokové viny pri zvlastni povodni (graf 57 k otdzce 17 -
navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 57 nam znazornuje odpovéd na otazku, jak vysoké rychlosti muze dosahnout
pratokova vina pti zvlastni povodni. Z celkového poctu 43 respondentti (100 %) vybralo
moznost @) 70 km/h 7 respondentti (16 %), moznost b) 60 km/ h oznacilo 5 respondenti
(12 %). Moznost c¢) 100 km/h vybralo 16 respondenti (37 %) a spravnou odpovéd’
d) 50 km/h zvolilo 15 respondentt (35 %).
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Obrazek 73 Nerizeny odtok vody (graf 58 k otdzce 18 - navazujici magisterské
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 58 nam znazoriiuje odpovéd’ na otazku, 0 jaky typ zvlastni povodné se jedna,
pokud by nastal vznikem poruchy hradici konstrukce bezpecnostnich a vypustnych
zafizeni vodniho dila (nefizeny odtok vody). Z celkového poctu 43 respondentti (100 %)
vybralo spravnou odpoveéd’ a) zvidastni povoden typu 2 21 respondentd (49 %), moznost
b) zviastni povoden typu 1 oznacilo 17 respondentt (40 %). Moznost C) zvidstni
povoden typu 3 vybrali 4 respondenti (9 %) a moznost d) zvidstni povoden typu 1 a 2

zvolil 1 respondent (2 %).
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Obrazek 74 Ukladani povinnosti zpracovat povodiiovy plan vlastnikiim pozemki
(graf 59 k otazce 19 - navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 59 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, kdo muze ulozit povinnost zpracovat
povodiiovy plan vlastnikim pozemku, které se nachdzeji v zéplavovych uzemich.
Z celkového poctu 43 respondenti (100 %) vybralo moznost a) krajské urady
14 respondentl (32 %), moznost b) obecni urady ORP oznacilo 13 respondenti (30 %).
Moznost €) Ministerstvo Zivotniho prostredi vybrali 2 respondenti (5 %) a spravnou
odpovéd’ d) Vodopravni urad zvolilo 14 respondentt (33 %).
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Obrazek 75 Aktualnost povodiiovych uzemnich plania (graf 60 k otdzce 20 -
navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 60 nam zobrazuje odpovéd na otazku, jak cCasto se provéfuje aktuadlnost
povodniovych uzemnich pland. Z celkového poctu 43 respondentt (100 %) vybralo
moznost @) jednou za dva roky 20 respondentl (46 %), spravnou odpoved’ b) kazdy rok
oznacilo 17 respondentti (40 %). Moznost ¢) jednou za 5 let vybralo 6 respondentt
(14 %) a moznost d) jednou za 10 let nezvolil zadny z respondenti (0 %).
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Obrazek 76 Zabezpeceni informaci povodiiovym organtm (graf 61 k otdzce 21 -
navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 61 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, kdo zabezpecuje informace povodiovym
organim pro varovani obyvatelstva v misté¢ ocekavané povodné€ a v mistech lezicich
nize na vodnim toku. Z celkového poctu 43 respondenti (100 %) zvolilo spravnou
odpoveéd’ @) hlasnd povodiova sluzba 28 respondentt (65 %), moznost b) predpovedni
povodnova sluzba oznadili 4 respondenti (10 %). Moznost ¢) HZS kraje vybralo
7 respondenti (16 %) a moznost d) spravce povodi zvolili 4 respondenti (9 %).
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Obrazek 77 Co nejsou povodiové zabezpecovaci prace 2 (graf 62 k otizce 22 -
navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 62 nam znazorfiuje odpovéd’ na otazku, co nepatii mezi povodinové zabezpecovaci
prace. Z celkového poctu 43 respondentit (100 %) vybralo moznost a) opatreni proti
zpétnému vzduti vody, zejména do kanalizaci 7 respondentli (16 %), moznost
b) opatieni zajistujici stabilizaci vizemi pred sesuvy oznacilo 10 respondentl (23 %).
Spravnou odpovéd c¢) opatreni k zdachrane Zivotii a majetku, zejména ochrana
a evakuace obyvatelstva z techto uzemi vybralo 25 respondentti (58 %) a moznost
d) odstranovani prekazek ve vodnim toku a v profilu objektit (propustky, mosty)
znemoznujicich plynuly odtok vody zvolil 1 respondent (3 %).
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Obrazek 78 Zajisténi povodiiovych zabezpecovacich praci (graf 63 k otazce 23 -
navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 63 nam znazornuje odpovéd’ na otazku, kdo nezajistuje povodinové zabezpecovaci
prace. Z celkového poctu 43 respondentd (100 %) vybrali moznost a) spravci vodnich
tokit na vodnich tocich 4 respondenti (9 %), moznost b) viastnici dotcenych objektii
oznacilo 9 respondent (21 %). Moznost ¢) subjekty podle povodiovych planii nebo
na prikaz povodnovych orgdami vybralo 5 respondentt (12 %) a spravnou odpovéd’
d) povodriové organy zvolilo 25 respondentt (58 %).
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Obrazek 79 Ovliviiovani odtokovych poméria (graf 64 k otizce 24 - navazujici
magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 64 nam znazorfiuje odpoveéd’ na otazku, kdo tidi ovliviiovani odtokovych poméra
manipulacemi na vodnich dilech v ramci manipulac¢nich tadi. Z celkového poctu
43 respondentii (100 %) vybralo moznost a) Ustiedni povodiiovy organ 10 respondentii
(23 %), moznost b) povodnové organy obci v ramci svych vizemnich obvodii oznacilo
8 respondentt (19 %). Spravnou odpoveéd’ C) povodiiové organy krajii v ramci svych
uzemnich obvodii vybralo 16 respondentt (37 %) a moznost d) povodrnové orgdany ORP

v ramci svych vuzemnich obvodit ozna&ilo 9 respondentt (21 %).
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Obriazek 80 Zpracovatel povodiiového planu Ceské republiky 2 (graf 65 k otdzce 25
- navazujici magisterskée studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 65 nam znazorfiuje odpovéd’ na otazku, kdo zpracovava povodiovy plan Ceské
republiky. Z celkového poétu 43 respondentii (100 %) vybralo moznost a) Ustiedni
povodnova komise 12 respondentt (28 %), spravnou odpoved’ b) Ministerstvo zivotniho
prostredi zvolilo 19 respondentt (44 %). Moznost ¢) Ministerstvo zemédeélstvi vybrali
2 respondenti (5 %) a moznost d) Generdlni editelstvi HZS CR oznadilo
10 respondentti (23 %).
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Obrizek 81 Schvalovani povodiiového planu Ceské republiky (graf 66 k otdzce 26 -
navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 66 nam zobrazuje odpovéd na otazku, kdo schvaluje povodiovy plan Ceské
republiky. Z celkového pocétu 43 respondenti (100 %) vybralo spravnou odpoveéd
a) Ustiedni povodiiovd komise 20 respondentii (46 %), moznost b) Ministerstvo
zZivotniho prostiedi zvolilo 18 respondentii (42 %). Moznost ¢) Ministerstvo zemédélstvi
vybrali 2 respondenti (5 %) a moznost d) Generdlni reditelstvi HZS CR oznaéili
3 respondenti (7 %).
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Obrazek 82 Kdo neni povodiiovym organem mimo povoden 2 (graf 67 k otdzce 27 -
navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 67 nam zobrazuje odpoveéd’ na otazku, kdo nepatii mezi povodiiové organy mimo
povoden. Z celkového poctu 43 respondentd (100 %) vybralo spravnou odpoved
a) povodriové komise krajii 27 respondentl (63 %), moznost b) krajské urady oznadili
4 respondenti (9 %). Moznost ¢) obecni urady obci s rozsirenou piisobnosti a v hlavnim
meésté Praze urady méstskych casti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy vybrali
3respondenti (7 %) a moznost d) Ministerstvo Zivotniho prostredi, zabezpeceni

pripravy zachrannych praci prislusi Ministerstvu vnitra zvolilo 9 respondentu (21 %).
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Obrazek 83 Kdo jsou povodiiové organy za dobu povodné 2 (graf 68 k otdzce 28 -
navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 68 nam zobrazuje odpoveéd’ na otazku, kdo patii mezi povodiové organy po dobu
povodné. Z celkového poctu 43 respondentd (100 %) zvolili moznost a) Ministerstvo
vnitra 2 respondenti (5 %), moznost b) Cesky hydrometeorologicky iistav ve spoluprdci
se spravcem povodi oznacilo 11 respondentl (25 %). Spravnou odpovéd’ c¢) povodiové
komise krajut vybralo 27 respondentt (63 %) a moznost d) povodiiovd komise HZS kraje
vybrali 3 respondenti (7 %).
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Obrazek 84 Ustiedni povodiiova komise (graf 69 k otdzce 29 - navazujici magisterské
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 69 nam znazorfiuje odpovéd na otazku, které tvrzeni je spravné. Z celkového
podtu 43 respondentti (100 %) zvolil moznost a) Predsedou Ustiedni povodiiové komise
je ministr vnitra 1 respondent (2 %), moznost b) Mistopredsedou Ustiedni povodiiové
komise je generdlni teditel HZS CR ozna&ili 2 respondenti (5 %). Moznost
¢) Mistopredsedou Ustiedni povodiiové komise ministr Zivotniho prostiedi vybralo
5 respondenti (12 %) a spravnou odpovéd d) Ustiedni povodiiovou komisi ziizuje vidda

vybralo 35 respondentt (81 %).
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Obrazek 85 Inundacni uzemi (graf 70 k otdzce 30 - navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 70 nam znazorfiuje odpovéd’ na otazku, co znamend inundac¢ni izemi. Z celkového
poctu 43 respondentti (100 %) zvolilo moznost @) uizemi prilehlé k vodnimu toku, které
neni zaplavovano pri pritocich presahujicich kapacitu koryta vodniho toku
12 respondentt (28 %), spravnou odpoveéd’ b) uzemi prilehlé k vodnimu toku, které
je zaplavovano pri pritocich presahujicich kapacitu koryta vodniho toku oznacilo
27 respondenta (63 %). Moznost C) uzemi vymezené zdplavovou carou vybrali
2 respondenti (4 %) a moznost d) uzemi, které se nachdzi mimo stanovené zaplavové

uzemi vybrali 2 respondenti (5 %).
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Obrazek 86 Stupen poplachu pii MU s ohroZenim nejvyse 100 osob (graf 71
K otazce 31 - navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 71 nam znazoriiuje odpovéd’ na otazku, ktery stupeni poplachu se vyhlaSuje
pii mimotadné udalosti, jenz ohrozuje nejvyse 100 osob nebo vice jak jeden objekt
se slozitymi podminkami pro zésah. Z celkového poctu 43 respondentii (100 %) zvolil
moznost @) Prvni 1 respondent (2 %), moznost b) Treti oznacilo 8 respondenta (19 %).
Moznost ¢) Zvlastni vybrali 2 respondenti (5 %) a spravnou odpovéd’ d) Druhy vybralo
32 respondenti (74 %).
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Obrazek 87 Pravomoci pracovni skupiny krizového Stabu pri Fizeni evakuace 2
(graf 72 k otazce 32 - navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 72 nam znazoriuje odpoveéd’ na otazku, co patii mezi pravomoci pracovni skupiny
krizového Stdbu pii fizeni evakuace. Z celkového poctu 43 respondenti (100 %)
nezvolil moznost a) Prijem evakuovanych osob Zadny z respondentll (0 %), moznost
b) Prerozdéleni evakuovanych osob do predurcenych cilovych mist premisténi a mist
nouzového ubytovani vybralo 18 respondentii (42 %). Spravnou odpovéd c¢) Rizeni
nouzoveho zdasobovani pro obyvatelstva oznalilo 23 respondentii (53 %) a moznost
d) Informovani evakuovanych osob, zejména o misté nouzového ubytovani a stravovani

zvolili 2 respondenti (5 %).
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Obrazek 88 Zvlastni stupen poplachu (graf 73 k otazce 33 - navazujici magisterské
studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 73 nam znazornuje odpovéd na otazku, vV jakém ptipadé se vyhlaSuje zvlastni
stupent poplachu. Z celkového poctu 43 respondentt (100 %) zvolilo spravnou odpoveéd
a) Mimoradna uddlost ohrozuje vice jak 1000 osob, celé obce nebo plochy vizemi nad
1km? 38 respondenti (88 %), moznost b) Mimorddnd uddlost ohrozuje nejvyse
100 osob, vice jak jeden objekt se slozitymi podminkami pro zasah, jednotlivé
prostiredky hromadné dopravy osob, cenny chov zvirat nebo plochy uzemi do 10 000 m?
vybral 1 respondent (2 %). Moznost ¢) Mimoradna udalost ohrozuje jednotlivé osoby,
jednotlivy objekt nebo jeho cast, s vyjimkou objektu, kde jsou slozité podminky
pro zasah, jednotlivé dopravni prostredky osobni nebo nakladni dopravy nebo plochy
vzemi do 500 m® oznatili 2 respondenti (5 %) a moznost d) MimoFadnd uddlost
ohrozuje vice jak 100 a nejvyse 1000 osob, cdst obce nebo aredalu podniku, soupravy
Zeleznicni prepravy, nékolik chovii hospodarskych zvirat, plochy uizemi do 1 km?, povodi
rek, produktovody, jde o hromadnou havarii v silnicni dopravé nebo o havarii v letecké

doprave zvolili 2 respondenti (5 %).
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Obrazek 89 Provadéni ZaLP pii vyhlaSeni tfetiho stupné poplachu (graf 74
K otdzce 34 - navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 74 nam znazoriiuje odpovéd’ na otazku, kdo provadi zachranné a likvida¢ni prace
pfi vyhlaseni tretiho stupné poplachu. Z celkového poctu 43 respondenti (100 %)
nezvolil moznost &) Zdkladni slozky, které neni nutno pri spolecném zasahu nepretrzité
koordinovat zadny z respondenti (0 %), moznost b) Zakladni a ostatni slozky z kraje,
kde mimorddnd uddlost probiha vybralo 6 respondentd (14 %). Moznost ¢) Zdakladni
a ostatni slozky vcéetné vyuziti sil a prostredkii z jinych kraju, popripadé je nutno pouzit
zahranicni pomoci oznaéili 4 respondenti (9 %) a spravnou odpoveéd d) Zdkladni
a ostatni slozky nebo se vyuzivaji sily a prostredky z jinych krajii a je nutné slozky
pri spolecném zasahu v misté zasahu koordinovat velitelem zdsahu za pomoci Stabu

velitele zasahu zvolilo 34 respondentt (77 %).
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Obrazek 90 Stupeni poplachu — plianovani evakuace 2 (graf 75 k otazce 35 -
navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 75 nam znazorfiuje odpovéd’ na otazku, evakuace se planuje pro feSeni MU,
pri které je vyhlasen ktery stupen poplachu. Z celkového poctu 43 respondentt (100 %)
zvolilo moznost a) prvni, druhy, treti a zvldastni stupen poplachu 8 respondentd (19 %),
spravnou odpoveéd’ b) treti a zviastni stupen poplachu vybralo 30 respondenti (70 %).
Moznost ¢) druhy, treti a zvlastni stupen poplachu oznadili 4 respondenti (9 %)

a moznost d) zvldstni stupen poplachu zvolil 1 respondent (2 %).
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Obrazek 91 Umist’ovani koncovych prvkia varovani (graf 76 k otazce 36 - navazujici
magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 76 nam znazoriiuje odpovéd na otazku, co neni typické pro umistovani koncovych
prvkl varovani na uzemi obci, které zabezpecuje HZS kraje. Z celkového poctu
43 respondentd (100 %) zvolilo moznost &) umistovani koncovych prvkii varovani
V zéndch havarijniho planovani 7 respondentt (16 %), spravnou odpoveéd’ b) umistovini
koncovych prvkii varovani na uzemi obci s poctem nad 750 obyvatel vybralo
19 respondentt (44 %). Moznost C) umistovani koncovych prvkii varovini na vzemi
obci s poctem nad 500 obyvatel oznacilo 6 respondentt (14 %) a moznost d) umistovani
koncovych prvkii varovani v dalsich mistech mozného vzniku mimordadné udalosti

zvolilo 11 respondentu (26 %).
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Obrazek 92 Kolektivni ochrana obyvatelstva 2 (graf 77 k otdzce 37 - navazujici
magisterskeé studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 77 nam zobrazuje odpoveéd’ na otazku, co patii do kolektivni ochrany obyvatelstva.
Z celkového poctu 43 respondentd (100 %) zvolilo moznost a) détské ochranné kazajky
pro déti od 1,5 do 6 let 5 respondentti (12 %), spravnou odpoveéd’ b) stalé tlakové odolné
a neodolné ukryty vybralo 28 respondentii (65 %). Moznost ¢) ochranné masky
pro osoby umisténé ve zdravotnickych a socidlnich zarizenich oznacili 3 respondenti
(7 %) a moznost d) improvizované ochrany dychacich cest, oc¢i a povrchu téla zvolilo

7 respondentti (16 %).
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Obrazek 93 Prostiedky individualni ochrany pro vybrané kategorie osob 2 (graf 78
k otazce 38 - navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 78 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, které tvrzeni je spravné. Z celkového poctu
43 respondenti (100 %) zvolilo spravnou odpovéd a) Pri stavu ohroZeni statu
a vdlecném stavu se provadi vydej deétskych ochrannych kazajek pro déti od 1,5 do 6 let
25 respondentt (58 %), moznost b) Pri stavu ohroZeni statu a vdlecném stavu
se provadi vydej détskych ochrannych masek pro déti od 3 do 15 let vybralo
7 respondenti (16 %). Moznost ¢) Pri stavu ohrozeni stdtu a valecném stavu se provadi
vydej détskych ochrannych vakii pro deti do 2 let oznaéilo 7 respondenti (16 %)
amoznost d) Pri stavu ohrozeni statu a valecném stavu se provddi vydej ochrannych

masek pro osoby umisténé ve vézenskych zarizenich zvolili 4 respondenti (10 %).
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Hc)

md)

Obrazek 94 Prekroceni kapacity tkrytu v ramci kolektivni ochrany (graf 79
K otdzce 39 - navazujici magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 79 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, o kolik % mize byt nejvyse piekro¢ena
kapacita ukrytu v ramci kolektivni ochrany. Z celkového poctu 43 respondentt (100 %)
zvolil moznost a) 0 50 % 1 respondent (2 %), moznost b) 0 5 % vybralo 9 respondentt
(21 %). Moznost ¢) 0 30 % oznacilo 9 respondenti (21 %) a spravnou odpovéd’
d) 0 20 % zvolilo 24 respondentt (56 %).
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md)

75 %

Obrazek 95 Plan nouzového preZiti obyvatelstva (graf 80 k otazce 40 - navazujici
magisterské studium)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf 80 nam zobrazuje odpovéd’ na otazku, co neobsahuje plan nouzového preziti
obyvatelstva, ktery je soucasti pland konkrétnich ¢innosti v havarijnim planu kraje.
Z celkového poctu 43 respondentit (100 %) zvolili moznost @) nouzové ubytovani
3 respondenti (7 %), spravnou odpovéd’ b) formy, zpiisoby a postupy pri poskytovani
informaci obyvatelstvu o skutecném ohroZeni a ndsledné prijimanych opatienich
K ochrané obyvatelstva vybralo 32 respondenti (75 %). Moznost C) rozdéleni
odpovédnosti za provedeni opatieni pro nouzové preziti obyvatelstva oznalilo

7 respondentd (16 %) a moznost d) nouzové dodavky energii zvolil 1 respondent (2 %).
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5.3.3  Statistické zpracovani vysledkii dotaznikového Setieni

r S ’, 2
_ Z (nij —ny;)
i=1j=1 ij
Po dosazeni do vzorce vychazi testové kritérium: G =0,583
Kriticka hodnota: x(1-a); df = 11,07

Rozhodnuti:

Na hladiné vyznamnosti 5 % pfijimam nulovou hypotézu (Hp) 0 nezavislosti
jednotlivych znakl tzn., zZe neexistuje zavislost v informovanosti studentd v zavislosti

na stupni dosazeného vzdélani.
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6 Diskuze

Prace tohoto typu nebyla doposud zpracovana, proto neni mozna jeji komparace.
Kapitolu 6.1 Informovanost studenti by bylo mozné vice diskutovat, ale jelikoz
samotnd informovanost studentl nebyla cilem prace, jedna se pouze o nadstavbu této

prace.

6.1  Vyukovy material vytvoieny v prostiedi 3D simulatoru

Pro nasimulovani daného scénafe bylo Vv prvé fadé nutné porozumét samotnému
programovani Vramci 3D simulatoru. Programovani bylo mozné provadét piimo
Vv prostiedi programu ¢i v textovém souboru. Pii praci v textovém souboru je nutné umet
pracovat s programovacim jazykem, ktery je vyuzivan. Nejednd se o specidlni druh
programovaciho jazyka, ale pouze o skriptovaci jazyk vytvofeny specialné
pro vytvareni scénait povodni. Pokud bychom zasli do nizsi vrstvy, poté lze fici, ze vSe
bylo vytvafeno venginu Unity a byl pouzit programovaci jazyk

C# (,,C sharp*)(Ptiloha 5).

Pted zahdjenim tvorby samotnych kapitol scénafe bylo nutné ptipravit si danou obec
tak, aby bylo mozné nésledné uskutecnit vSechny potfebné kroky. Nejprve byli do obce
umisténi obyvatel¢, kterym bylo ptfidéleno ID jejich domovské adresy, néasledné byla
obec doplnéna o dopravni prostredky, ¢leny IZS, a také pomocné znacky dulezité
pro ptesun osob ¢i dopravnich prostfedkli z mista na misto. V tomto okamziku
se objevily prvni nedostatky programu, kdy nejednou po ulozeni vytvoteného prostiedi
do slotu a jeho néasledném nacteni ze slotu, doSlo ke ztraté nékterych osob a pomocnych
znacek, tudiz by zadané piikazy pro realizaci stanovenych situaci nemohly byt

uskute¢nény.

Dalsi podobny nedostatek programu se projevil pfi nacitani jiz nasimulovanych situaci
ze slotu. JelikoZ nasimulovani samotnych situaci zahrnuje mnoho jednotlivych krok,
tak samotné nacteni ze slotu trva urCitou dobu. Pokud béhem tohoto procesu dojde

k zavieni okna, ve kterém dochazi k nacitani ze zvoleného slotu, poté vytvoiené
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kapitoly zméni své potfadi a nasledné i dojde i k pfesunuti jednotlivych krokii mezi
kapitolami. K tomu problému nemusi dojit u vSech kapitol, a proto pokud neni vcas
zjisténo toto preskupeni a dojde k naslednému ulozeni, jsou tyto zmény nevratné
a je nutné kroky ve scénafi srovnat ru¢né, coz je velmi naro¢né. Proto lep$i variantou

je vytvorit znovu cely scénar.

Neméné podstatnym zjisténym nedostatkem jsou umisténé osoby ¢i pomocné znacky
pfidélené osobam pro jejich piesun z mista A do mista B. Tento nedostatek je myslen
tak, ze po zadani piikazu k premisténi osob dana osoba vyjde ze své vychozi pozice na
nové urcenOU Pozici S vyuzitim jiz zmifované pomocné znacky, kam vSak nedorazi,
a tudiz se nachazi na jiném misté, které nekoresponduje s danou situaci. Je zajimavé,
ze 1 po opétovném spusténi té samé situace, osoba dojde pokazdé na jiné misto, nékdy
také 1 na uréené misto znackou. Tyto odchylky se také vyskytly u piikaz

pro nastoupeni do dopravnich prostiedk.

S osobami a dopravnimi prostiedky souvisi dals$i véc, ktera by si zaslouzila zlepSeni.
Jedna se o pruchod osob dopravnimi prosttedky ¢i prijezd dopravniho prosttedku jinym
dopravnim prosttedkem nebo osobou. V téchto piipadech je dulezité spravné
nacasovani pokynii pro pifesun, aby se predeslo vySe zminénym prichodim
a prujezdiim, které snizuji redlné vnimédni nasimulované situace a plsobi jako rusivy
element. BohuZel v nékterych ptipadech se tomuto problému nevyhneme i pfi peclivém
nacasovani, jelikoz mize dojit ke spojeni tohoto nedostatku s jiz vySe zminovanym
nedostatkem zahrnujicim zménu pohybu osob z pfedem urceného mista na misto jiné.
Naopak u statickych objektli (napf. zatarasy, vrak automobilu, pytle apod.), které lze
vkladat do prostfedi, neni mozny prichod osob ¢i prijezd dopravnich prostredkd, a tak
na misté statickych objekti dojde k jejich zastaveni. Dal$im rusivym elementem je fakt,
7e 1 po spravném umisténi dopravniho prostfedku na komunikaci, dochazelo k jeho

obcasnému pohybu po piedni kapoté ¢i k pohybu bokem automobilu napied.

Mezi nevyhody tohoto programu by se také dala zaradit nemoZnost vkladani zvukové
stopy simulujici hlaSeni mistniho rozhlasu ¢i zvuk sirény. Moznost zvukové stopy
by s sebou nesla vyhodu v ramci zkraceni textu v textovém poli, a tak sniZeni jeho

necitelnosti v ptipadé nutného ptedani delsi informace. V tuto chvili je nutné rozdéleni

148



del§ich informaci v textovém poli do mensSich usekd, které jsou cCitelnéjsi a snazsi
k piecteni. S timto rozdélovanim textu souvisi, nékdy i zbyte¢na, délka dané situace,
kdy se jeji Casové rozpéti stanovuje tak, aby bylo umoZnéno piecist potiebnou

informaci.

V nékterych piipadech je mozné povazovat za nedostatek také omezeny pocet lokalit,
které si Ize v ramci simuldtoru zvolit. Nyni je mozné si volit mezi 5 obcemi, kterymi
jsou Lobodice, Zeliv, Putim, Libocany a Vestec. Tudiz neni umoznéno vyuzit
3D simulator pro jinou potiebnou lokalitu, nez pro tu, kterd se nachazi v tomto

omezeném vyberu.

V budoucnu by bylo vhodné provést takové upravy programu, které by umoznovaly
spolupracovat i s jinymi softwary, jako je napf. TerEx, coz by pro 3D simulator bylo
zcela jisté velmi uzitecnou vlastnosti, a tak by doslo k jeho zdokonaleni a rozsiteni jeho

vyuziti.

Jak uz jsem diskutoval, pro mne podstatnou nevyhodou je nemoznost vyuziti vlastnich
otazek propojenych s naslednym zdivodnénim spravné odpovédi, coz by dotvaielo

samotny vyukovy material.

Podstatnym faktorem tohoto programu je €asova ndro€nost samotného nadefinovani
dané povodnové situace. V piipadé, kdy jedinec nemd dostateéné zkuSenosti, co se tyce
programovani apod., vzrusta ¢as potiebny pro vytvoreni redlné a smysluplné situace.

V mém ptipadé trvalo vytvoieni vyukového materialu 180 hodin. (Pfiloha 4)

6.2  Informovanost studentii

Byla stanovena hranice 80% uspéSnosti spravnych odpovédi, jak jiz bylo vySe zminéno.
Po zhodnoceni vsSech odpovédi bylo zjisténo, ze u studentd bakalafského studia
je uspésnost vSech odpovédi je 62 % a u studentl navazujiciho magisterského studia
59 %. TudiZz v obou piipadech nebyla dosazena hranice 80% uspé&Snosti odpovédi.
A proto si myslim, ze pivodni zamér umistit otazky do vyukového materialu by byl

opodstatnény a piinosny. Na hladin€ vyznamnosti 5 % piijimam nulovou hypotézu (Ho)
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0 nezavislosti jednotlivych znaki tzn., Ze neexistuje zavislost v informovanosti studentt

Vv zavislosti na stupni dosazeného vzdélani.

Myslim si, ze hlavnim diivodem nedosazeni hranice 80 % je to, ze otazky byly ptivodné
stanoveny tak, aby rozs$ifily zdkladni védomosti studentli v oblasti povodnové
problematiky, a ztoho divodu je Votazkach feSena rozsahlejsi problematika,

nez Se standardné pfednasi béhem studia obou obord.

V nasledujici tabulce (Tabulka 2) jsou vyjadieny procentualné spravné odpovédi na
jednotlivé otazky. Ty otazky, které byly shodné pro obé verze dotazniki, jsou V této
tabulce odliSeny tak, Ze odpovédi na tyto otdzky jsou vzdy sparovany pomoci stejné

barvy.
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Tabulka 2 Procentualni vyjadieni spravnych odpovédi

. o Spravnost odpoveédi -
Cislo otazky SIS odpov.edl " | navazujici magisterské
bakalarské studium -
studium

1 31 % 25 %
2 51 % 37 %
3 79 % 60 %
4 43 % 53 %
5 57 % 71 %
6 41 % 81 %
7 53 % 75 %
8 56 % 37 %
9 76 % 65 %
10 71 % 55 %
11 49 % 49 %
12 74 % 61 %
13 74 % 77 %
14 43 % 77 %
15 89 % 58 %

16 35 %
17 78 % 35%
18 57 % 49 %
10 [S2v T 33 %
20 59 % 40 %
21 74 % 65 %
22 81 % 58 %
58 %
37 %

25 49 %
26 42 % 46 %
27 67 % 63 %
28 63 % 63 %
29 84 % 81 %
30 59 % 63 %
31 77 % 74 %
32 69 % 53 %
33 88 % 88 %
34 41 % 77 %

Zdroj: Vlastni vyzkum
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7 Zavér

Cilem diplomové prace bylo vytvofit vyukovy material na tématiku ochrany obyvatel
za pouziti interaktivniho 3D simuldtoru. Zamérem bylo vytvofit moderni a progresivni
metodu vyuky s cilem poskytnout méné stereotypni formu vyuky, a tim zvysit motivaci
K uCeni. Podstatnym znakem vytvafeného materialu je zjevna nazornost probirané

problematiky.

Vyukovy material byl zpracovan formou videa ve formatu mp4. Vytvoteni vyukového
materidlu predchazela analyza povodnovych zprav, které slouzily jako inspirace
pro sestaveni povodnového scénére, jenz byl pouzit jako podklad pro nasimulovani celé
povodiiové situace. Soucasti vyukového materialu mély byt otazky, vcetné spravného
feSeni a jeho zdivodnéni, rozSifujici védomosti v oblasti povodiiové problematiky.
Tento zplsob nemohl byt uskutecnén, jelikoz ze strany vyvojafi nebyly provedeny
takové upravy, které by umoznovaly umisténi otazek. Proto tyto otazky byly pouzity

pro dotaznikové Setteni.

Informovanost studentli nedosahla pozadované hranice 80 % spravnosti odpovédi.
Neptedpokladam, Zze nedosazeni této hranice je zpisobeno tim, ze ptednaSeny obsah
na této problematiky na univerzité by byl nedostate¢ny. Lze fici, Ze hlavnim divodem
nedosaZeni této hranice je to, Ze n€které z otazek byly stanovovany tak, aby slouzily
jako nadstavba bézného obsahu piednasek. Proto by v budoucnu bylo vhodné uskute¢nit
puvodni zamér se stanovanymi otdzkami a umistit je pfimo do vyukového materialu.
Pokud budou provedeny takové Upravy v 3D simulétoru, které budou umoznovat jejich
vyuziti. To by mohlo vést k ndslednému zlepSeni védomosti studentli v této oblasti,

a také k dosazeni 80% hranice spravnosti odpovédi.

Vytvoteny vyukovy materidl ma byt prioritné uren pro vyuku oborll ve studijnim

programu Ochrana obyvatelstva na JihoGeské univerzité v Ceskych Budgjovicich.
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Priloha 1 Vypliovaci arch dotaznikového Setieni
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Piiloha 5 Programovaci jazyk C# (,,C sharp®)

Napoveda
rueisEsap Lideic (st c3
rue;5;5ap Lideidit: (has2, |c3
seisap Lideisici (has3) it - .
: »: vody ze zatopenych sklepd):
nteractca nare;Extra; - (2,had2,1
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piti - (hacl has1,has2,has3);
nteractc. (223 50+ Jednotka SOH se vraci zpét na stanici);
nteractc. ap Auta; -rqu, (haci a4
ue,23, TFue,1,True,16.5, True, 1
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@
;b 1 True. 1 True, 17, True L
iFalse,3,True,1,True, 17,
Gig sses. it 955 1378,37.28521, 645.0486,26. 52505);
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Zdroj: Vlastni vyzkum



10 Seznam zkratek

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav
HEC-RAS Hydrologic Engineering Center's - River Analysis Systém
ORP obec s rozsifenou pusobnosti

SPA stupenl povodiiové aktivity



