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Abstrakt

Zakladnim ptedpokladem ekonomické prosperity zemédélského podniku, ktery
se zabyva chovem dojnic, je maximalni produkce mléka a potazmo mléénych slozek
pfi vynalozeni minimalnich nakladi. K tomu je zapotiebi chovat dojnice, které maji
potencial dosdhnout v chovatelskych podminkéch konkrétniho zemédelského
podniku co nejvyssi mlééné uzitkovosti.

Cilem préce bylo zhodnoceni vlivu genotypu, potadi laktace a véku dojnice pfti
prvnim oteleni na parametry mlé¢né uzitkovosti. Sledovéni bylo provadéno ve
spole¢nosti CIZ-AGRO a.s., Cizkrajov. Pro analyzu byla pouzita data dojnic
Z kontroly uzitkovosti, které byly zapojeny do kontroly uzitkovosti v obdobi od fijna
2012 do tinora 2015 a v tomto obdobi ukoncily alespon jednu laktaci v rozmezi 240 —
305 dnti. Témto vstupnim parametrim odpovidalo celkem 495 dojnic, které ukoncily
dohromady 997 laktaci. Soubor t&chto laktaci byl nasledné tfidén podle genotypu a
poradi laktace a poté podle genotypu a véku dojnic pii prvnim oteleni. U takto
vytiidénych skupin byla zji§tovana priméerna produkce mléka, mlécného tuku a
mlécnych bilkovin za laktaci a procentudlni obsah tuku a bilkovin v mléce. Ziskané
vysledky byly podrobeny statistické analyze.

Nejvyssi prumérné produkce mléka za laktaci (9 283 litrit) dosahly dojnice
mléka (6 239,2 litrit mléka) zaznamenaly prvotelky C100. U souboru laktaci
tiidéného podle potadi laktace nebyly rozdily statisticky vyznamné (P>0,05), mezi
skupinami laktaci, které byly tfidéné podle v€ku dojnice pii prvnim oteleni, byly
zjistény statisticky méné vyznamné rozdily (P<0,05).

Pfi vyhodnocovani procentudlniho obsahu mlé¢nych slozek i celkové produkce
mlécnych slozek za laktaci u souboru laktaci vyttidénych podle genotypu a potradi
laktace nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi skupinami
(P>0,05). V souboru laktaci tfidénych podle genotypu a véku dojnic pfi prvnim
oteleni byly zjiStény statisticky mén¢ vyznamné rozdily (P<0,05) mezi skupinami pti
vyhodnocovani celkové produkce mlécného tuku a mléénych bilkovin za laktaci. Pti
sledovani procentualniho obsahu tuku v mléce v zavislosti na genotypu a véku
dojnice pii prvnim oteleni byly zaznamenany mezi skupinami statisticky stfedné
vyznamné rozdily (P<0,01).

Kli¢ova slova: dojnice, dojeny skot, Cesky strakaty skot, holstynsky skot, mlécna
uzitkovost, mlécny tuk, mlécna bilkovina



Abstract

The basic prerequisite to the economic prosperity of an agricultural company
specializing in dairy cows is maximum production of milk and, by extension, dairy
by-products at minimal production costs. In order to achieve that it is necessary to
have dairy cows with the potential to reach optimal dairy production in the
conditions of the given agricultural company.

The objective of this paper is to assess the effect of genotype, lactation
sequence, and age of the dairy cow at first calving on the parameters of her milk
productivity. Our monitoring was conducted at a company named CI1Z-AGRO, a. s.,
Cizkrajov. For our analysis, we used productivity data measured from October 2012
to February 2015, during which the cows ended at least one lactation period lasting
240 — 305 days. These input parameters were collected from a total of 495 dairy
cows that had ended a total of 997 lactations. The compilation of lactations was
subsequently sorted out by genotype and lactation sequence, and thereupon by
genotype and age of the dairy cows at first calving. Thus classified groups were
assessed by average milk production, dairy fat, milk protein per lactation, and
percentage content of fat and protein in their milk. The obtained results were
thereupon subjected to a statistical analysis.

The highest average milk productivity per lactation (9283 liters) was achieved
by dairy cows in the group H100 that calved first at the age of over 27 months; the
lowest milk (6239.2 liters) was recorded with a C100 heifer. In the group classified
by lactation sequence, the differences were not statistically significant, the groups
classified by the age at first calving, the differences were less significant statistically
(P<0.05).

Evaluation of the percentage content of milk components as well as the overall
production of milk components per lactation in the group of lactations classified by
genotype and lactation sequence, there were no statistically significant differences
between the individual groups identified. In the group of lactations classified by
genotype and age at first calving, the result showed less significant differences
(P<0.05) between the group evaluated by total milk fat productivity and milk protein
content per lactation. Monitoring the percentage content of fat in the milk in relation
to the genotype and age of the dairy cow at first calving recorded medium level of
statistically significant differences between the groups (P<0.01).

Key words: dairy cow, dairy cattle, Bohemian spotted cattle, Holstein cattle, milk
productivity, milk fat, milk protein
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1. Uvod

Chov skotu i pfes pokles stavii zvifat v uplynulych dvaceti letech stale
ZUstava stézejnim odvétvim Zivo&isné vyroby v Ceské republice. Neoddiskutovatelny
vyznam chovu skotu je dan jednak pfirodnimi a klimatickymi podminkami, jednak

kulturou a tradici na uzemi CR, kde byla piida vZzdy t&sné spjata s chovem skotu.

Skot byl odedavna chovan pro produkci mléka a masa, které maji v lidské
vyZzivé nezastupitelné misto. Zejména mléko je pro svou stravitelnost a obsah latek,

které jsou syntetizovany pouze v mlécéné zlaze, prakticky nenahraditelné.

Krom¢ produk¢nich funkci plni chov skotu i tzv. mimoprodukéni funkce,
mezi které patii udrzovani urodnosti pidy produkci statkovych hnojiv, zachovani
trvalych travnich porostd v kulturnim stavu (drzba krajiny) a v neposledni tad¢

udrzeni osidleni venkova a podpora zaméstnanosti na venkove.

V poslednich 20 letech pravé mimoprodukéni funkce chovu skotu nabyvaji na
vyznamu, coz je ddno piedevsim restrukturalizaci zemédélské vyroby. Podle udajii
Ceského ufadu zeméméiiéského a katastralniho v poslednich letech mimé klesa
vymeéra zemeéde€lské a orné pidy, naproti tomu vyméra TTP se mirné zvysuje, coz je
v souladu se zasadami spole¢né zeméd¢€lské politiky EU a s pozadavky na ochranu

zivotniho prostfedi.

Smyslem jakékoliv hospodaiské ¢innosti je dosaZeni pfimé&feného zisku, coz
predpokladd, Ze vynosy z ¢innosti pfevazi nad vynaloZenymi nédklady. U chovu
dojeného skotu je rozhodujicim kritériem ekonomické usp€snosti mlécna uzitkovost,
proto se Slechtitelské programy v této oblasti dlouhodobé zaméfuji na zvySovani
mlécné uzitkovosti a dosazené vysledky jsou na prvni pohled zieteln&j$i nez u
Slechténi na ostatni uzitkové vlastnosti.

Ackoliv v CR ubyva krav chovanych pro produkci mléka, jejich uZitkovost
roste. K 1. 4. 2015 doslo meziro¢né k nartstu ro¢ni dojivosti o 262 1 na 1 kravu,
pficemz aktualni ro¢ni produkce mléka na kravu, tj. 7 705 1, je vyssi nez primérna
uzitkovost krav v EU.

Pramérny stav dojnic v CR vroce 2014 dosahl 370721 ks, v kontrole
uzitkovosti bylo zapojeno 95,7 % dojnic. Mezi dojenymi plemeny skotu jsou v CR

pocetné nejvice zastoupena holstynsky skot a ¢esky strakaty skot.
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Dle udaji z tstiedni evidence skotu bylo v CR k 1. 1. 2015 chovéano 334 610
krav holstynského skotu a 186 839 krav Ceského strakatého skotu se 100 % podilem
krve plemene.

V roce 2014 dosahly dojnice holstynského skotu primérné uzitkovosti 9 405
kg mléka s primérnym obsahem 3,79 % tuku a 3,32 % bilkovin, zatimco dojnice
ceského strakatého skotu dosahly ve stejném obdobi pramérné uzitkovosti 7 016 kg
mléka s primérnym obsahem 3,98 % tuku a 3,5 % bilkovin.

Dojnice obou uvedenych plemen a jejich kiiZzenky jsou pfedmétem sledovani a

vzajemného porovnani mlééné uzitkovosti v této praci.



2. Literarni prehled

2.1 Cesky strakaty skot
2.1.1 Pivod, historie vzniku a rozsiieni

Piivodni skot, chovany na uzemi Cech, Moravy a Slezska, byl malého
télesného ramce, nendrocny a odolny. Populace zvifat se tvarem lebky tadila do
skupiny skotu brachycerniho typu. Udaje ze 17. stol. uvadgji, Ze tyto tzv. staroéeské
¢ervinky byly jednobarevné, v rtiznych odstinech ¢ervené, nékdy zbarvené do Zluta
(Bouska a kol., 2006).

Skot byl chovan pfedevsim pro taznou silu, vyrobu hnoje a produkci masa,
spotfeba mléka byla nizka a mléko prakticky nebylo pfedmétem obchodu. Pfelomem
pro rozvoj chovu skotu bylo zruseni roboty v r. 1848, kdy svobodni rolnici zacinaji
hospodafit a vyuzivaji pfitom zkuSenosti ziskanych z hospodafeni velkostatka.
Vysledkem chovatelského usili bylo vytvofeni Cetnych razi skotu, které byly
pojmenovany podle mista vzniku nebo podle mista, kde byly chovany.

Na tzemi Cech byly nejvice rozsifeny eské &ervinky, které se vyznacovaly
¢ervenym zbarvenim, pevnou Kkonstituci, odolnosti a trojstrannou uzitkovosti
zahrnujici mléko, maso a tah. Dosahovaly mlééné uzitkovosti 1 500 — 2 000 kg
mléka s obsahem tuku 3,9 %.

Chebské Cervinky, jak je patrno z ndzvu, se chovaly Vv okoli Chebu, mély
hrubsi télesnou stavbu nez ceské Cervinky a byly tudiz vhodnéj§i pro masnou
produkci a tah. Na utvareni tohoto razu se podilel némecky cerveny skot.

Na uzemi Moravy a Slezska byly chovany moravské cervinky, slezské
Cervinky a liSthanské cCervinky, které dosahovaly vétsiho télesného ramce a
produkovaly 1 500 — 2 500 kg mléka ro¢né pii obsahu tuku 3,7 - 3,9 % (Botto a kol.,
1988).

Ve druhé poloving 19. stol. se s rostoucim dovozem dalSich plemen podstatné
zménila struktura chovaného skotu na izemi CR. Zatimco naro¢na nizinna plemena
se ptilis neosvédcila, ve zdejSich prirodnich podminkach se datilo horskému skotu ze
Styrska, Tyrolska a Svycarska. Nejvétsi vyznam pro zuslechtovani mistni populace
skotu méla Svycarska plemena - simentalsky, bernsky a svycky skot (Bouska a kol.,
2006).
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Pouziti bykt cizich plemen na pivodni domaci cerveny skot nebylo
systematické, objevovali se kiizenci sriuznym podilem jednotlivych plemen
S riznym zbarvenim. V populaci ¢eskych Cervinek se objevila zvifata s bilou hlavou,
tzv. plosy, piipadné s jinym typickym zbarvenim (opoCenské mourky, ceské
mandlice, jihoCeské zlutky, horské straky apod.).

Pozd¢jsim systematickym uplatnénim $vycarskych plemen vznikly skupiny
plemen, které daly zaklad pro vznik ¢eského strakatého skotu. Jednalo se zeyména o
simensko—¢esky skot chovany v jiznich, jihozapadnich a zapadnich Cechach,
bernsko—cesky skot, ktery vynikal mlécnou uzitkovosti a byl chovan piedevsim ve
vychodnich a severnich Cechach, bernsko—hanacky skot, ktery vznikl na
napajedelském panstvi a postupné se rozsitil po celém uzemi Moravy, hibinecky skot
chovany na severni a severozapadni Moravé a Kravaisky skot ze severni Moravy,
ktery se vyznacoval ¢astym vyskytem bilého pruhu na hibet¢.

Prevodnym kiizenim s bernskymi byky doslo k postupnému splyvani
jednotlivych skupin a k vytvoreni ¢eského strakatého skotu (Botto a kol., 1988).

Druha polovina 20. stol. je ve znameni zuSlechtovani ¢eského strakatého skotu
se zietelem na zvySovani mlécné uzitkovosti. V zuSlechtovacim programu jsou
pouzivana plemena mlééného typu - ayrshire, Svédské Cervenobilé a red holstyn.
Plemeno ayrshire se ptestalo vyuzivat, nebot’ ktizeni pfineslo jako nezadouci efekt
zmen$ovani t€lesného ramce a zhorsujici se masnou uzitkovost potomkua (Frelich a
kol., 2011).

K 1. 1. 2015 bylo v CR evidovano 268 053 ks &eského strakatého skotu se
100 % podilem krve plemene, coz piedstavuje 39 % z celkového poctu ¢istokrevného
skotu chovaného v CR (Kvapilik a kol., 2015).

Populace cCeského strakatého skotu je Slechténa podle jednotného
Slechtitelského programu, ktery je definovdn Svazem chovatelli Ceského strakatého
skotu.

Svaz chovateld je rovnéZ koordinatorem realizace Slechtitelského programu a
vede plemennou knihu, ktera stanovuje chovny cil, metody Slechténi, rozsah a
zpusob testace vlastnosti a znakl v rdmci plemene, parametry pro vybér plemennych
zvifat a v neposledni fad¢ registruje chovy a plemenna zvifata a ma opravnéni

vydavat doklady o ptivodu a hodnot¢ zvitat (Bouska a kol., 2006).
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V plemenné knize bylo k 30. 9. 2015 evidovano 114 590 krav (Svaz chovatela
¢eského strakatého skotu, 2015). U bykt i krav se hodnoti vlastnosti mlécné a masné
uzitkovosti a také funkéni znaky.

Vybér bykli z domaci provenience se dopliiuje v piipadé potieby pouze
Spickovymi plemeniky ze zahrani¢nich populaci strakatého kombinovaného skotu.

Dtikazem uspésného Slechténi je vyvoj mlécné uzitkovosti ¢eského strakatého
skotu. Mezi lety 1993 a 2010 vzrostla primérna mlé¢na uzitkovost o 2 496 kg mléka.
K nartGstu dochazi i presto, ze trvale klesa podil ptivodné zuslecht'ujicich plemen
dojného typu. Vyrazné klesa podil plemene ayrshire v populaci, pozvolngjsi pokles
vykazuje podil plemene red holstyn.

V soucasné dobé je pfi Slechténi populace pouzivén selekéni index SIC, ktery
zahrnuje plemenné hodnoty rozde€lené do tii skupin:
40 % podil mléko
17 % podil maso
43 % podil fitness

Na urovni Evropského sdruzeni chovateli strakatého skotu probiha

sjednocovani vypoctu souhrnnych znamek za exteriér (Ondrakova a Kopec, 2011).

2.1.2 Chovny cil

Chovnym cilem rozumime souhrn pozadavku na ptislusniky konkrétniho
plemene, kterych se ma dosédhnout dlouhodobym zuslechtovanim.

V ptipadé ceského strakatého skotu chovny cil sleduje vysokou a hospodarnou
produkci mléka a masa v poméru 60 - 66 : 34 - 40 (Frelich a kol., 2011).
Pozadovéana je populace skotu kombinované uzitkovosti se zvyraznénymi
znaky mlécnosti, stfedniho az vétsiho télesného ramce, s dobrym osvalenim a

harmonické stavby tcla.

Pro zajisténi hospodarnosti chovu je pozadovan skot S dobrym zdravotnim
stavem, pravidelnou plodnosti a bezproblémovymi porody (Svaz chovateli ¢eského
strakatého skotu, 2012).
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Shrnuti hlavnich sméra chovného cile ¢eského strakatého skotu:

e uzitkovy typ maso-mlécny

e vyrazné kvalitativni ukazatele produkce - umléka - obsah mlécnych slozek

e zdaraznéni ukazatelti fitness - dlouhovékost pii zachovani vykonnosti, snadné
porody, zivotaschopnost telat, adaptabilita, pastevni schopnost

e pevna konstituce, dobry zdravotni stav

e harmonicka stavba téla - utvareni vemene, koncetin, osvaleni

e stfedni ranost

Zikladni parametry chovného cile ceského strakatého skotu s vyhledem do r.

2017:

MIlé¢éna uzitkovost

e mlécna uzitkovost prvotelek ... 5600 - 6200 kg
e mlécna uzitkovost dospélych krav ....................oo. . 6000 - 7500 kg
e obsahbilkovin vmléce ......oovveneieeieiiiie i, min. 3,5%

o 0bSAN tUKU VIMIECE. .t 40-4,1%

e produkcni vyuziti dojnic ........coviiiiiiiiii 4 - 5 laktaci

e pomér obsahu bilkovin a tuku v mléce....................... 1:1,15-1,20

Masna uzitkovost

e denni prirGstek ve vykrmu byka ..., min. 13009

e jateCna vytéznost bykl ve vykrmu ...................ll 57 - 59%

e Kklasifikace zmasilosti ..........ccooviiiiiiiiiiii min. R, optimaln¢ U
Ranost

o vekpfil.zapuSteni ..ot 16 - 18 més.

o vekptil.oteleni .........oooiiiiiiiiii 26 - 28 més.
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Plodnost

® SEIVISPEriofda .......oooviiviiiiiii e do 100 dni

e InSemiNACNT INAEX ...unneeeeeee e, do 1,8

e biezostpo 1. Inseminaci ................cooeiiiiiiiiiin, jalovice 60-70 %
....................................... kravy 50-60 %

© MEzZIdODI ....viiii i 380-390 dnu

(Svaz chovatelii ¢eského strakatého skotu, 2012)

2.1.3 Plemenny standard

Plemenny standard je soubor konkrétnich pozadavkid exteriérovych a
uzitkovych, které musi spliiovat pfisluSnik dané¢ho plemene v urcité etapé plnéni

chovného cile.

Tabulka ¢. 1: Plemenny Standard ¢eského strakatého skotu

Hmotnost jalovic ve véku 12 mésict 340 - 360 kg
Hmotnost jalovic p¥i 1. zapus$téni 420 — 450 kg
Hmotnost v dospélosti — krav 650 — 750 kg

— byku 1200 - 1 300 kg
Vyska v k¥izi dospélych  — krav 140 — 144 cm

— byki 152 — 160 cm

(u krav neni zaddouci vySka v kiiZi nad 145 cm, vyska v kiiZi nad 148 cm je nevhodnd)

(Svaz chovatela ceského strakatého skotu, 2012)
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2.2 HolStynsky skot
2.2.1 Pavod a Slechténi

Holstynsky skot je v soucasné dobé svétové nejrozsifenéjSim dojnym
plemenem. Svij pavod odvozuje od populace primigenniho niZinného
cernostrakatého skotu, ktery byl chovan v rodnych piimoiskych oblastech
severozapadni Evropy. Od 17. stol. byl tento Cernostrakaty skot vyvazen na
severoamericky kontinent, prvnimi dovozci byli holandsti osadnici. V prubéhu 20.
stol. byl Cernostrakaty skot ve Spojenych statech intenzivné slechtén na mléénou
uzitkovost, coz zahrnovalo rovnéz vyrazné exteriérové vyjadreni dojného typu. Tato
proslechténa americkd populace zpétné prispéla k zuSlechtovani evropskych
holstynskych stad, a to importem plemenikl nebo insemina¢nich davek v 60. letech

20. stol. (Strapék a kol., 2013).

Slechténi v soucasné dobé koordinuje Evropska holstynska konfederace a

Svétova holstynska konfederace (Bouska a kol., 2006).

V Ceské republice pievzal zodpovédnost za §lechténi plemene Svaz chovateld
holstynského skotu, podafilo se vytvofit uceleny systém plemenné knihy, kterd je
uznavana vSemi zahrani¢nimi chovatelskymi organizacemi. Uznani plemenné knihy
Vv zahrani¢i umoziuje, aby zvifata s potvrzenim o pivodu vystavenym plemennou
knihou v CR byla piimo zapisovana do plemennych knih ve vSech zemich svéta

véetné USA a Kanady.

Slechtitelsky program v CR byl zaloZen na vytvafeni ¢ernostrakatého skotu
formou Cistokrevné plemenitby a pfevodnym kiizenim. Pocitalo se s vyuzitim
zahrani¢niho genofondu dovozem mladych byckii a importem semene nejlepSich
bykt z USA, Kanady, Francie, Nizozemi, SRN a Italie. Postupné¢ bylo zavadéno
systémové zjiStovani a hodnoceni obsahu somatickych bunék v mléce, provadéni
linedrniho popisu a hodnoceni exteriéru krav, sledovani obtiznosti porodd a
hodnoceni dlouhovékosti. Slechténi se zaméfovalo na funkéni znaky, tzv. fitness. Pro
zefektivnéni selekce byl zaveden do praxe souhrnny selek¢ni index SIH, ktery se stal
hlavnim selekénim kritériem a nahradil tak fadu let pouzivanou plemennou hodnotu

pro kg bilkovin.
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Nové€ stanoveny souhrnny selekéni index SIH sestava z plemennych hodnot

rozdélenych do 5 skupin:
49 % podil produkce

12 % podil reprodukce

7 % podil zdravi vemene
7 % podil dlouhovékost
25 % podil zevnéjsek

V novém modelu je sniZzen diraz na produkci a zvySuje se tlak na zlepSovani
funk¢nich znakt. Piedpokladany komplexni geneticky zisk bude tak pfipadat z asi 80
% na produkci, z 20 % na soubor funkcnich znakl, u ostatnich ukazatelti je pak

ptedpokladdno v podstaté udrzeni soucasnych hodnot.

Za dvacet let se primérna uzitkovost holstynskych krav v CR zvysila o 4 600
kg mléka, v mezinarodnim srovnani se jedna o neobvykle vysoky narast (Motycka,

2011).

2.2.2 Chovny cil

Chovnym cilem pfi Slechténi holStynského skotu je systematické zvySovani
rentability chovu na zakladé genetického zlepSovani vlastnosti zvifat. Snahou je
ziskat dojnici rentabilni, bezproblémovou, dostatecné¢ vykonnou a dlouhovékou,
¢ehoz by se mélo dosdhnout Slechténim za soucasn¢ho vytvareni optimalnich

podminek chovu.

Pro rostouci rentabilitu chovu je potfeba nejen vysokd mlécna uzitkovost
zvitat, ale také dobra uroven ukazatelii plodnosti, jako je pravidelné zabfezavani a
produkce Zivotaschopnych telat a v neposledni fadé dobré zdravi, mimo jiné odolnost

proti mastitidam (Svaz chovatelt holstynského skotu, 2012).
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2.2.3 Charakteristika a plemenny standard

24

plemeno, pii dal$im Slechténi je kladen velky diraz na tzv. funkéni zevnéjSek, tzn.
stejny vyznam jako mlécna uzitkovost ma i1 exteriérové vyjadieni dojného typu.
Pozadovana jsou zvifata velkého télesného ramce, lichobéznikovitého tvaru téla,
uslechtilych koncetin. Zvlastni pozornost je vénovana utvaieni a zavéSeni vemene.
Zvifata jsou obvykle Gernobila, nékdy bila barva prevazuje. Cast populace - recesivni
homozygoti - je zbarvena Cervenobile a je ozna¢ovana red holstyn. Tato zvifata jsou
vyuzivana k zuslechtovani ¢ervenych a cervenostrakatych plemen (Bouska a kol.,

2006).

Tabulka €. 2: Konkrétni parametry chovného cile holStynského skotu

Ukazatel prvotelky dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 8000-8500 kg 9000-10000 kg
Obsah bilkovin* 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Prim. pocet ukoncenych laktaci 3,5
Celozivotni uzitkovost 33000 kg

Vek pii 1. oteleni 23 az 27 mésici

Mezidobi do 400 dnt

Vyska v kiizi 141 — 145 cm 149 — 153 cm
Ziva hmotnost 560 — 580 kg 650 — 680 kg

* pomér mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce by se nemél dale rozsifovat.

(Svaz chovatelu holstynského skotu, 2012)
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2.3 Mlécna uzitkovost
2.3.1 Proces tvorby a ziskdvani mléka

Samice savct produkuji v mlécné zlaze tekutinu pro vyzivu mlad’at — mléko. U
nekterych druhii savct byla schopnost tvorby mléka dlouhodobym systematickym
Slechténim zvysena, mléko je ziskavano dojenim a slouzi k vyziveé ¢loveéka (Hajic a

kol., 1995).

vvvvvv

Ziviny, které zvife pfijme z krmiva, se z20 — 30 % vrati v mléce, na rozdil od
produkce masa ve vykrmu skotu, kde se Ziviny vyuziji jen z8 — 12 %. Ztoho
vyplyva hospodarnéjsi preména zivin pii tvorbé mléka nez pifi produkci masa

(Frelich a kol., 2011).

Zakladnimi stavebnimi a funkénimi jednotkami mlééné zlazy jsou sekrecni
alveoly, které se sdruzuji do tzv. primarnich lalickti obklopenych pojivovou tkani.
Skupiny primarnich lalackia tvoii sekundéarni lalicky. Z té€chto sekrecnich jednotek
vychazeji vyvody, tzv. nitrolalickové a mezilali¢kové kanalky — tubuly, které se
spojuji do mlékovodd, jez usti do mlékojemu (tzv. cisterny). Mlékojem navazuje
v oblasti struku na strukovy kandlek vybaveny hladkosvalovym strukovym

svéraéem.

K vlastni syntéze mléka dochéazi v buitkkach zZlaznatého epitelu, ktery vystyla
alveoly i tubuly. Kazda sekre¢ni bunika produkuje vSechny slozky mléka. Potiebné
stavebni komponenty jsou k sekre¢nim bunikdm dopravovany krvi pomoci husté sité
vlasecnic, které oplétaji jednotlivé alveoly i tubuly. K produkci 1 litru mléka je tieba,
aby vemenem kravy proteklo 400 — 500 litrti krve (Tanc¢in a kol., 2013)

Sekret, ktery se vytvofi uvniti bun¢k zldznatého epitelu, se uvolituje do lumina

alveol a tubulil riiznymi zplsoby:

a) voda a vni rozpusténé latky ptrechazeji pies cytoplazmatickou membranu
difuzi — ekkrinné
b) koloidni latky (bilkoviny) se vylévaji do lumina alveol

¢) tukové kapénky se od Zlazové burnky odskrti na jejim konci — apokrinné
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d) do lumina alveolu se uvolni celd zlazova bunka — vyskyt somatickych bun¢k

v mléce (Majzlik a kol., 2012).

Uvolnéné mléko se mlékovody dostava do mlékojemu, kde se hromadi. Pti
ziskavani mléka sanim mladéte nebo dojenim mize byt vysato nebo vydojeno pouze
mléko, které je lokalizovano v mlékojemu. Jde asi o % az '3 vydojku. Mléko
Z hornich ¢asti vyvodného systému se do mlékojemu dostava pomoci ejekéniho

reflexu (Chmelikova a kol., 2015).

Ejekéni reflex je spustén mechanickym podrazdénim vemene, nervové
vzruchy jsou vedeny do neurohypofyzy, odkud je do krevniho fecisté vyplaven
hormon oxytocin zpusobujici stahy hladkosvalovych bunék vné alveol a tubultl.
Pomoci smrstovani stén sekrecnich jednotek je mléko vypuzovano do mlékojemu.
Oxytocin za¢ina pasobit cca 1 min. po za¢atku mechanické stimulace vemene a jeho
ucinek trva cca 8 min. Za tuto dobu musi byt vemeno vydojeno (Majzlik a kol.,
2012).

Tancin a kol. (2013) vsak tvrdi, Ze sekrece oxytocinu se vyrazné¢ neméni ani
S postupujici laktaci ani béhem dojeni, naopak oxytocin se uvolfiuje nepretrzité
béhem celého dojeni, i kdyz doba dojeni se s rostouci mlécnou uzitkovosti dojnic

prodluzuje.

Po 10 — 15 minutach od uvolnéni se oxytocin rozlozi v jatrech (Chmelikova a

kol., 2015).

Antagonistou hormonu oxytocinu je adrenalin, hormon dfené nadledvin,
uvolnujici se pii stresovych situacich. Z toho vyplyva nutnost zamezit pii dojeni

pusobeni veskerych rusivych vlivi na zvifata (Tancin a kol., 2013).

V souvislosti s tvorbou mléka v mlééné zlaze se setkavame s nékolika
specifickymi pojmy:
e dojnost je schopnost produkovat mléko a je dédiéné podminéna
e dojivost je mnozstvi mléka, které se ziska pii dojeni
e dojitelnost je schopnost uvoliiovat mléko pti dojeni
e mlécnost je mnozstvi mléka vyprodukované samici, kterd se nedoji a jejiz

vSechno vytvofené mléko je urceno k vyzivé mlad’at
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e laktace je obdobi, kdy dojnice produkuje mléko, zacind po porodu a konci
dnem zaprahnuti, grafické vyjadieni laktace je laktacni kiivka (Frelich a kol.,

2011).

2.3.2 Laktace

Zahajeni laktace je podminéno zménami hladiny hormont v Krvi v souvislosti
s porodem. Po oteleni klesa hladina progesteronu v krvi a méni se tak pomér
progesteronu a estrogenl, coz stimuluje ucinek prolaktinu z adenohypofyzy.
Prolaktin iniciuje tvorbu mléka v mlé¢né zlaze. Na zahajeni a udrZeni laktace maji
vliv i dal§i hormony, a sice somatotropni hormon, adrenokortikotropni hormon,

hormony kuiry nadledvin a dalsi (Chmelikova a kol., 2015).

Na zacatku laktace dochazi k velmi vyraznym zménam ve sloZeni a mnozstvi
produkovaného sekretu mlécné zlazy. Neékolik dnti po porodu mlécnd zlaza
produkuje mlezivo — kolostrum, které se svym slozenim podstatné lisi od zralého
mléka. Mlezivo je nepostradatelné pro vyzivu narozenych mlad’at. Obsahuje velké
mnozstvi imunoglobulint, které jsou nositeli tzv. kolostralni imunity, a kromé¢ jiného
soli hofc¢iku, které svym projimavym ucinkem piispivaji k odstranéni smolky
z traviciho traktu mladéte. Vzhledem k tomu, Ze syndesmochorialni placenta skotu
neumoziuje prestup imunoglobulini z krve matky do krve plodu béhem
nitrodélozniho vyvoje, je vytvofeni kolostrdlni imunity pfijetim dostatecného
mnozstvi mleziva do 2-3 hodin po narozeni naprosto StéZejni pro dobry zdravotni

stav a pieziti mladéte (Jelinek a kol., 2003).

Tabulka ¢. 3: Obsah imunoglobulinii v mlezivu v zavislosti na poradi laktace

Poradi laktace 1 2 3 4+
Mnozstvi IgG
83,5 92,9 107,4 113,3
[9/1]

(Kehoe et al., 2011)

Kehoe et al. (2011) uvadégji jako mezni hodnotu nutnou pro tvorbu pasivni
imunity telete 50 g imunoglobulinu na 1 1 mleziva. A¢koliv obsah imunoglobulind

mleziva stoupa s poradim laktace, i mlezivo prvotelek tuto mezni hodnotu pievysuje.
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Kravské mlezivo obsahuje 26 % suSiny, 18 % bilkovin (10 — 12 % globulind),
5% tuku a 2,8 % cukru, sloZzeni se vSak rychle méni, obsah imunoglobulind prudce

klesa, z ¢ehoz vyplyva jiz zminovana nutnost v€asného napojeni mladéte.

Mlezivo se postupné béhem 3 — 5 dnil pfeméni na tzv. zralé mléko, jehoz
slozeni je v prubéhu celé laktace poméerné stalé. Na zacatku laktace se mirné snizuje
obsah tuku a bilkovin, v zavéru laktace dochazi ke zvyseni obsahu téchto slozek,
rovnéZz mirn¢ stoupa obsah popelovin. Relativné staly je obsah laktézy, ktery

v zavéru laktace mirné klesa (Haji¢ a kol., 1995).

V obdobi 30 — 60 dnii od oteleni trva vzestupnd faze laktace, prab¢h této faze
zavisi na uzitkovém typu, plemeni, Grovni vyzivy a Urovni chovatelské péce. Po
kratkém obdobi udrZeni maximalni dojivosti za¢ne denni nadoj pozvolna klesat, tato

sestupnd faze laktace konc¢i zaprahnutim dojnice.

Pfi porovnavani dojnic se stejnym nddojem jsou Iépe hodnoceny ty, které
maji vyrovnangj$i prubc¢h laktace. Vyrovnanost je hodnocena pomoci indexu
perzistence laktace, tzv. Johanssonova indexu perzistence.

Vypocet indexu perzistence P2:P1:

mnozstvi mléka za druhvch 100 dnu laktace x 100

Index P2:P1= mnozstvi mléka za prvnich 100 dnii laktace

Posouzeni hodnot:

P2:P1=80......c.cceiiiiiiiiiiiiiiennn 1dedlnd laktaéni kiivka
P2:P1=70-80 ..o, vyhovujici laktacni kiivka
P2lP1<60...ccii nevyhovujici pribéh laktace

(Frelich a kol., 2011)
délka mezidobi je optimalni pro zisk podniku a pro zdravi dojnice. Jedna se o znak
dédivy, mize byt tedy vyuzivan pii selekci.

U holstynského skotu vyssi perzistence laktace dosahuji vétSinou kravy, které
maji nizsi a pozdé€jsi vrchol laktace, nizsi kondici po oteleni a nizsi kondici v pozdni

fazi laktace (Némeckova a kol., 2013).
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Index perzistence laktace je vyznamné ovliviiovan plemennou piislusnosti
dojnice spolu s potadim laktace. V ramci Ceského strakatého plemene vykazuji
nejvyssi index perzistence laktace prvotelky a s kazdou nasledujici laktaci se index
snizuje. Dojnice holstynského plemene maji index perzistence laktace rovnéz
nejvyssi na 1. laktaci, je nepatrné nizsi nez u Ceského strakatého skotu a opét se
postupné s dal§imi laktacemi snizuje. HolStynské dojnice na druhé laktaci se
vyznacuji niz§im poklesem indexu perzistence laktace nez dojnice ceského
strakatého skotu, dosahuji tedy vysSich hodnot indexu. Na tieti laktaci maji

pfiznivéj$i hodnoty indexu perzistence laktace dojnice Ceského strakatého skotu

(Dtevo, Jezkova, 2001).

Pro vyhodnocovani rozdojovani se pouziva index vzestupu laktacni kiivky:
vypocet:

nejvyssi denni dojivost - pocateéni dojivost

délka vzestupné faze ve dnech

Index stalosti laktace vyjadiuje pokles dojivosti v kontrolnim dnu vzhledem
k dojivosti v piedchozim kontrolnim dnu.
vypocet:

nadoj v kontr. dni [ kg] x 100

nadoj v pfedchozim kontr. dni [ kg] (Haji¢ a kol., 1995)

Dojivost stoupd od 1. laktace do dosazeni télesné dospélosti, poté se opét
sniZuje, proto pii porovnavani dojnic na riznych laktacich se pouzivaji pfepocitavaci
koeficienty, které maji zabranit zvyhodnéni dojnic na 4. — 7. laktaci (Haji¢ a kol.,
1995).

Laktace kon¢i zaprahnutim kravy cca 60 dnt pied otelenim, obdobi stani na
sucho je nutné pro regeneraci mlécné Zlazy a pro piipravu na dalsi laktaci. Pokud je
obdobi stani na sucho pied dalSim porodem kratSi nez dva meésice, sniZzuje se

Vv nasledujici laktaci dojivost (Chmelikova a kol., 2015).
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2.3.3 SloZeni mléka a jeho nutri¢ni vyznam

MIéko je nepostradatelné v lidské vyziveé. Konzumuje se Vv pfirozeném stavu
nebo v podobé ruznych druhtt mléénych produktd. Jde o potravinu s vyvazenym
pomérem zivin, velmi dobfe stravitelnou. SlouZzi jako vynikajici zdroj vapniku ve
vyziveé 1 jako dobry substrat pro kulturni mikroorganismy, coz umoznuje vyrobu

Sirokého spektra mléénych vyrobku (Vorlova, 2012).

Tabulka ¢. 4: Slozeni kravského mléka

Slozky Obsah [% hmotn.]
Voda 87,5
SuSina 12,5
Tuk 3,8
Bilkoviny 3,3
-kasein 2,7
-syrovatkové 0,6
Laktoza 4,7
Mineralni latky 0,7

(Vorlova, 2012)
Miléény tuk
MIécny tuk je z chemického hlediska tvofen 2 typy molekul:

a) homolipidy predstavuji podstatnou slozku mlé¢ného tuku (97 — 98 %), jedna

se o estery glycerolu a mastnych kyselin

b) heterolipidy maji v molekulach kromé glycerolu a mastnych kyselin vazany
i dalsi slouceniny, jako je napf. kys. fosfore¢na (fosfolipidy), galaktoza (glykolipidy)

nebo tzv. doprovodné latky lipidi (steroidy, karotenoidy a lipofilni vitaminy)

V mléce se mastné kyseliny vyskytuji také jako volné, jedna se pfevazné o

tékavé mastné kyseliny s kratkym fetézcem (VeliSek a Hajslova, 2009).

Zhruba polovina obsahu mastnych kyselin je tvofena pfimo v mlécné zlaze
(syntéza ,,de novo*), zakladnim prekurzorem je kyselina octova, ktera vznika pti

bachorové fermentaci ze sacharid krmiva.
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Druha polovina obsahu mastnych kyselin je do mlééné zlazy ptinasena krvi ve
formé volnych mastnych kyselin (Samkové, Spi¢ka, Hanug, 2012).

Zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin v mlééném tuku zavisi na celkovém
obsahu tuku v mléce. Mléko s vyssim obsahem tuku obsahuje niz$i podil
nenasycenych mastnych kyselin (Toméankova a kol., 2009).

Z hlediska nutricni hodnoty mléka je zadouci vysSi obsah nenasycenych
mastnych kyselin. Slozeni mastnych kyselin vSak neni v pribéhu laktace stabilni, ale
méni se v zavislosti na energetické bilanci dojnic. V mléce holstynskych dojnic se v
pribéhu prvnich 12 tydnt laktace zvySuje obsah nasycenych mastnych kyselin,
zatimco mnozstvi nenasycenych mastnych kyselin dosahuje maxima ve 4. tydnu
laktace, nasleduje pokles mezi 4. — 5. tydnem laktace a v dal§im obdobi podil
nenasycenych mastnych kyselin v mlééném tuku stagnuje (Duchacek a kol., 2011).

Mezi nejvyznamnéj$i heterolipidy patii fosfolipidy, které jsou obsazeny
v membranach tukovych kapének. V lidském organismu tvoii membrany svalovych a

nervovych bun€k a maji antikarcinogenni a antidepresivni G¢inky.

Velmi dulezitym heterolipidem mlécného tuku je cholesterol. V lidském
organismu je prekurzorem vitaminu D, zluCovych kyselin, pohlavnich hormont a
hormont nadledvin, rovnéz je soucdsti bunénych membran v nervové tkani

(Samkova, Spicka, Hanus, 2012).

Dusikaté latky

Tabulka €. 5: SloZeni dusikatych latek v kravském mléce

5 80 % kasein
Cisté bilkoviny
2,4-2,6%
95 % N
20 % sérové bilkoviny
30-33%
0,5-0,7%
Dusikaté latky
50 % mocovina
32-35% Nebilkovinny dusik
20 — 30 mg ve 100 ml
> %N 50 % alb
o albumoézy, peptony,
25—-35 mg ve 100 g mléka _ y-p-p ] Y
kreatin, kreatinin aj.

(Sustova, 2012)
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Nejvyznamnéjsi slozkou mlécnych bilkovin je kasein. Z chemického hlediska
jde o komplex fosfoproteinli, u kterého je podrobné popsana aminokyselinova
skladba a struktura. Vyznamny pro vyzivu ¢lovéka je zejména obsah esencialnich
aminokyselin. Kasein ma schopnost srazet se pii pH 4,6 a teploté 20 °C. Z mléka je
mozné vysrazet kasein pisobenim syfidla, coz ma stéZejni vyznam pro syraiskou

vyrobu.

Cast bilkovin, kterd se pii vysraZeni kaseinu nesrazi a ziistava v roztoku
(syrovatce), se oznacuje jako syrovatkové bilkoviny. Do této skupiny patii B-
laktoglobulin, a-laktaloumin, imunoglobuliny, sérum albumin a prote6zo-peptony
(Velisek a Hajslova, 2009).

Nebilkovinné dusikaté latky zlstavaji v roztoku po vysrdzeni veskerych
bilkovin mléka roztokem 12 % kyseliny trichloroctové. Vznikaji pievazné jako
produkty metabolismu dojnice. Mocovina, ktera tvoii nejvétsi podil z téchto latek,
vznikd jako produkt metabolismu bilkovin. Je obsazena v krvi, moci, slinach a
mléku. Koncentrace mocoviny v mléce a v krevnim séru je citlivym indikatorem
zasobeni organismu dusikatymi latkami a trovni jejich vyuziti. ZvySené hodnoty
obsahu mocoviny v mléce jsou zpravidla doprovazeny alkal6zou bachorového

obsahu a zdravotnimi potizemi (Sustova, 2012).
Laktoza

Laktoza je disacharid vznikajici v mlééné zlaze napojenim molekuly glukozy
na molekulu galaktézy. Hlavni vyznam laktozy spociva v jeji energetické hodnoté a
snadné stravitelnosti. Tyto vlastnosti jsou dilezité pro vyzivu narozenych mladat.
Pro vyuziti laktdézy v organismu savcu je nutna piitomnost enzymu (-galaktosidazy.
Organismus vSech sajicich mlad’at m& schopnost tento enzym tvofit, s omezenim
pfisunu mléka a s naslednym odstavem se vSak schopnost tvorby [-galaktosidazy
vytraci. Nasledkem je tzv. lakt6zova intolerance, ktera je v ptipad¢ dospé€lych savcl
povazZovéna za pfirozeny stav, zatimco paradoxné v lidské populaci je vnimana jako

zdravotni komplikace.

Ptitomnost laktozy je nutnd k vyrobé kysanych mlénych vyrobki, kdy
bakterie mlécného kvaSeni pomoci enzymu [-galaktosidazy vytvoii z laktozy

kyselinu mlé¢nou (Jelen a Samkova, 2012).
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Mineralni latky

Tabulka ¢. 6: Zakladni piehled mineralnich liatek a jejich obsah v mléce

Mineralni prvky Chem. zna¢ka | Obsah v mléce [mg.kg™]
Makroelementy

Draslik K 1550 - 1600
Fosfor P 870 -980
Hot¢ik Mg 110 - 140
Chlor Cl 900 — 980
Sodik Na 480 — 500
Sira S 290 - 330
Viépnik Ca 1100 — 1300
Mikroelementy

Zinek Zn 3,4—-4,7
Zelezo Fe 0,35 0,80
Stopové prvky

Fluér F 0,08-0,10
Chrom Cr 0,002 - 0,02
Jod I 0,016 - 0,75
Mangan Mn 0,03-0,09
Med Cu 0,05-0,2
Molybden Mo 0,01 -0,07
Selen Se 0,003 -0,20
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2.3.1 Faktory ovliviiujici mléénou uzitkovost

Faktory, které maji vliv na mlé¢nou uzitkovost, 1ze rozdé€lit na vnitini a vnéjsi.

a) Faktory vnitini
- plemenna pfislusnost
- dédivost
- individualita
- ¢innost mlécné zlazy

- plodnost

b) Faktory vnéjsi
- vyziva
- technologie chovu (ustajeni, dojeni)
- klima
- vék pii prvnim oteleni
- uroven odchovu
- obdobi stani na sucho
- potadi laktace
(Stadnik, Vacek, 2007)

2.3.1.1 Faktory vnitini

Plemenna piislu$nost a genotyp

Plemennad pfislusSnost je pro vysi mlécné uzitkovosti rozhodujici.
Chovatelskou praci se postupné vyclenily 3 uzitkové typy plemen skotu, a sice
dojny, kombinovany a masny uzitkovy typ. Od pftislusnosti plemene k uzitkovému
typu se odviji hodnoty dosahované mlécné uzitkovosti.

U kulturnich dojenych plemen doslo k nardstu mlééné uzitkovosti
soustavnym S$lechténim a selekci. Nartst byl vyrazngjsi u plemen s mléénou
uzitkovosti nez u plemen s kombinovanou uzitkovosti.

Obecné literatura uvadi pro mlécény uzitkovy typ skotu vyssi produkci mléka,
avSak niz§i obsah slozek a pro kombinovany uZzitkovy typ skotu niz§i produkci mléka

s vy$§im obsahem slozek (Cejna a Chladek, 2006).
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V piipad¢ holsStynského skotu byly zjistény negativni korelace pravé mezi
dojivosti a obsahem slozek mléka (Krpéalkova a kol., 2012)

Plemenna pftisluSnost ma spolu s podminkami chovu dojnic nejvétsi vliv na
obsah a slozeni mlé¢ného tuku (Tomankova a kol., 2009).

Obsah dusikatych latek je rovnéz ovlivnén plemennou ptislusnosti dojnice
(Sustova, 2012).

Slozeni dusikatych latek v mléce ma vliv na technologickou kvalitu mléka,
zejména ovliviuje proces syfeni mléka, kvalitu a pevnost syfeniny a dobu koagulace.
Z tohoto diivodu jsou sledovany geny pro jednotlivé mlééné bilkoviny a alely téchto
gend, které se ve fenotypu jevi jako nejpiiznivéjsi. V ptipade Ceského strakatého
skotu je pro gen pro tvorbu bilkoviny k-kaseinu zadouci genotyp BB, naopak
genotypy obsahujici alelu E jsou nejméné piiznivé (Matéjickova a kol., 2010)

Pii porovnavani obsahu kaseinu v mléce holStynského skotu a ceského
strakatého skotu bylo zjisténo, ze vySsi obsah této bilkoviny maji dojnice ¢eského
strakatého skotu. Uvedeny vysledek byl zjistén u prvotelek a rovnéZ i u dojnic na

&tvrté a dalgich laktacich (Cejna a kol., 2006).

Dédivost
Mlécnou uzitkovost ovlivituje celd tfada faktort, které plsobi komplexné a
teprve vzdjemnym propojenim téchto Cinitelll je urcena produkce mléka. Nazornym
ptikladem takového propojeni je vztah dédiéného zalozeni dojnice a vnéjsich faktort,
jako je uroven vyzivy a ustijeni. Geneticka vybava dojnice je pro dosazeni
pozadované urovné mlécné uzitkovosti limitujici, ovSem na konecné vysi mlécné
uzitkovosti se podili pouze castecné z divodu pomémé nizkého koeficientu
heritability (h? =0,2 — 0,3), podstatny vliv méa troven vnéjsich faktort (Frelich,
2011).
Naproti tomu hodnoty mléénych slozek jsou geneticky fixovany pomérné

pevnéji, koeficient heritability je uvaddén v rozmezi 0,5 — 0,7 (Stadnik, 2007).

Individualita

Kazdou dojnici je nutno chapat jako original. Nejvétsi vyznam pro mléénou
uzitkovost ma intenzita metabolismu spolu s temperamentem zvifete, tyto ukazatele
jsou vazany vzdy ke konkrétnimu zviteti. Pro chov jsou Zadouci dojnice klidné, které

se nechaji bez problémt osettit a podojit (Nehasilova, 2008).
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Cinnost mlé¢né Zlazy
Uroven mlééné produkce je pfimo imérna poétu a aktivité sekreénich bungk
ve vemeni. Ubytek sekre¢nich bunék je zpasoben nedostateGnou vyzivou,
nevhodnym nebo nepravidelnym dojenim a nedostatecnym zajisténim dobrého
zdravotniho stavu mlécné zldzy. Cilem chovatele by méla byt prevence ztraty
sekre¢nich bunék.
Aktivita sekre¢nich bunék epitelu mlécné zlazy je ovliviiovana endokrinnimi
stimuly a endokrinnimi a autokrinnimi inhibitory a zavisi na zéasobeni bunck

substraty pro syntézu mléka (Stadnik a kol., 2002).

Plodnost

Délka mezidobi u dojnic holStynského skotu mé vliv na produkci mléka
V nasledujici laktaci. Kravy s mezidobim del§$im nez 400 dnt dosahovaly
v nasledujici laktaci o 556 kg mléka vyssi mlécné uzitkovosti nez dojnice
s mezidobim krat$im nez 400 dnit (Némeckova a kol., 2013).

Srostouci mléénou uzitkovosti se zkracuje doba fije plemenic, coZ
komplikuje vystizeni spravného okamziku inseminace (Lopez et al., 2004).

U dojnic holstynského skotu byl zjistén vliv pohlavi narozeného telete i
dosud nenarozeného plodu na schopnost mlééné zlazy produkovat mlé¢ko. Kravy
tvoii vice mléka, pokud se jim narodi jalovicka, obsah mlécnych sloZzek se vSak
neméni. Dosud existuje nékolik hypotéz pro vysvétleni tohoto jevu, pro jednoznacné
objasnéni je vSak nutny dalsi vyzkum (Hinde et al., 2014).

Porod dvoj€at u dojnic holStynského plemene nijak vyznamné neovliviiuje
produkci mléka, mlécnd uZzitkovost dojnic s dvojcaty dosahuje prakticky shodné
urovné jako dojnice s jedindcky, obsah tuku a bilkovin v mléce je nepatrné nizsi
(Bezdigek a Riha, 2010).

V piipadé Ceského strakatého skotu byl sledovan vliv pohlavi telat — dvojcat
na mlécnou uzitkovost matky. V pfipad€, Ze se narodi dvé jalovicky, je mlécna
uzitkovost matky nizsi, neZ pokud se narodi riznopohlavni dvojc¢ata. Pfi porovnavani
narozeni stejnopohlavnich dvoj¢at matka produkuje vice mléka, pokud se narodi dva

bycci (Zejdova a kol., 2012).
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2.3.1.2 Faktory vnéjsi

VyZziva

Vyziva je zpozice chovatele nejdulezitéjsi Cinitel ovlivitujici mlécnou
uzitkovost dojnice, protoze ma na troven produkce vyznamny vliv a navic je pfimo
fizena chovatelem. Zejména v prvni tfetin€ laktace je nutno vénovat vyzivé dojnic
zvySenou pozornost. Hlavnim problémem ve vyzivé dojnic je nesoulad mezi
vrcholem produkce mléka (30. — 50. den po oteleni) a maximalnim pfijmem suSiny
(10. — 12. tyden). Nartst mlé¢né produkce o 1 kg znamena i navySeni spotieby
susiny o0 0,2 — 0,5 Kkg.

Na vrcholu laktace je spotfeba energie nejvyssi, ale pfijem suSiny jesté neni
na odpovidajici Grovni. Nasledkem je vyrazné Cerpani télesnych zasob a propad
kondice (Bouska a kol., 2006).

Vlivem nedostate¢ného piijmu energie v krmivu se dojnice dostdva do
negativni energetické bilance, kterd je v uzkém vztahu s mlécnou uzitkovosti. Tento
stav obvykle nastava po oteleni, kdy je metabolismus krav velmi naméahan a dochazi
k poklesu télesné kondice a snizuje se obsah tuku v mléce (Duchacek a kol., 2010).

Tukova slozka v mléce je ovlivnitelnd vyZzivou relativné snadno. Slozeni
mastnych kyselin mléka Ize ovliviiovat zkrmovanim semen olejnin, naopak vysoké
davky krmiv s podilem Skrobti a rozpustnych sacharidii snizuji tvorbu kyseliny
octové a tim 1 obsah mlécného tuku (Kudrna a Homolka, 2007).

U dojnic ceského strakatého skotu bylo zjisténo, Ze kravy s vyss$i kondici
produkuji v prvnich 90 dnech laktace vice mléka, mlééného tuku i bilkovin. Pokud se
dojnice dostane vlivem nedostatecné vyzivy do negativni energetické bilance,
produkce mléka i mlééného tuku klesa (Duchacek a kol., 2010).

U dojnic holstynského skotu zaznamenavame vyssi produkci mléka u krav
sniz8i kondici, naopak obsah mlé¢nych bilkovin roste s vyssi kondici dojnice a
S niz§i ztratou zivé hmotnosti po oteleni. Dojnice, které¢ v Casné fazi laktace maji
vys$si kondici, maji prokazateln€ nizs§i mlécnou uzitkovost nez kravy s nizsi hodnotou

body condition score (Némeckova a kol., 2013).
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Technologie chovu, ustajeni, dojeni

Ma-li dojnice dosahovat co nejvyssi uzitkovosti, musi mit zajistény podminky
pro své fyzické pohodli, a sice vhodné misto na odpocCinek a spanek, dostatek
prostoru na péci o vlastni télo, napt. protahovani koncetin a vhodné mikroklima
stajového prostiedi (Zejdova a kol., 2014).

Hodnoticim prvkem kvality ustajeni je doba lezeni krav. V nevyhovujicich
podminkach ustajeni se doba lezeni zkracuje, coz je nezadouci jev. Dostatecna doba
lezeni je pro kravy dulezitd, protoze pifi leZzeni probihd ptezvykovani, které je
nezbytné pro optimalni traveni, dale se lezenim sniZuje zatizeni koncetin a zvySuje se

prokrveni vemene, coZz ma pozitivni vliv na produkci mléka (Zejdova a kol., 2014).

Pro dosazeni co nejvy$si mlécné uzitkovosti stada je nutné zaméfit se na
spravnou techniku dojeni. Pouzivané dojici stroje musi byt udrZzovany v Cistoté a
spravné sefizeny. Musi byt dodrzeny vSechny parametry dojiciho zafizeni, jako je
spravna hodnota pracovniho podtlaku v soustavé, rychlost pulzace nebo doba trvani

taktu stisku (Machalek a kol., 2007).

Vyznamnym faktorem ovliviiujicim mlécnou uzitkovost je cetnost dojeni.
Pokud se dojeni provadi tfikrat za den, prokazatelné se zvysuje dojivost, zlepSuje se
zdravotni stav mlééné Zlazy a perzistence laktace. Naopak produk¢ni ukazatele se
zhorsuji a je zaznamenan 1 vyssi pokles zivé hmotnosti dojnic dojenych tiikrat denné.
Procentudlni zastoupeni mlé¢ného tuku a bilkovin v mléce se snizuje, avSak pokud
srovname celkovou produkei tuku a bilkovin za laktaci, neni zde prokazatelnych
rozdilt mezi zvitaty dojenymi dvakrat a tfikrat denné, nebot’ niZsi procentuélni obsah
slozek se kompenzuje vyssi celkovou produkci mléka za laktaci. Ke zlepSeni
zdravotniho stavu mlééné zlazy dochazi v disledku castéjSitho vydojovani
patogennich zarodkt z vemene. Pokud dojde k onemocnéni mastitidou, doba 1é¢eni
se oproti dojnicim dojenym dvakrit denné vyrazné zkracuje (Dolezal a

Gregoriadesova, 2000).

Pozitivni vliv dojeni tfikrat denné na celkovou produkci mléka za soucasného

sniZeni procentudlniho obsahu tuku a bilkovin potvrzuje i Jezkova a kol. (2006).
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Klima

V ramci mikroklimatu je dulezité sledovat predevsim teplotu prostiedi, nebot’
dojnice se sndze piizplisobi niz§im teplotam, naopak teploty nad 20°C zpiisobuji
zvifatim tepelny stres. Pro dojnici, obzvlasté pokud ma dostatek potravy, je
jednodussi zvysit v chladném prostfedi produkci tepla, nez pti vysSich teplotach
prostiedi snizit produkci tepla, které vznika pfi metabolickych procesech nutnych
K udrzeni zivotnich funkci. Tepelny stres se projevuje zvySenim télesné teploty a
respirace a snizenim aktivity, pfijmu krmiva a produkce mléka. V extrémnich
ptipadech mize zvife ve vysSich teplotach prostfedi uhynout, zvlast¢ pokud se

ptidaji dalsi stresory jako nemoc nebo teleni.

Vedle teploty vzduchu ovliviiuje mikroklima ve stajich také relativni vlihkost
vzduchu, intenzita osvétleni, rychlost proudéni vzduchu a ochlazovaci konstanta,
ktera vyjadiuje mnozstvi tepla, které je vydavano z jednotky povrchu téla za ur€ity
Casovy usek (Zejdova a kol., 2014).

Veceta a kol. (2015) uvadéji, ze béhem nastupu tepelného stresu dochdzi u
dojnice ke zvysSeni denniho pfijmu vody ze 74,5 litrii na 121 litr a soucasné klesa
spotieba krmiva o vice nez 10 — 15 %. Nasledné se snizuje mlécna uzitkovost o 10 —
20 % a klesd mnozstvi tuku a bilkovin v mléce. Kritickou hranici pro rozvoj
tepelného stresu je pro dojnice s primérnou uzitkovosti teplota vzduchu ve staji 25
°C, avSak u vysokouzitkovych dojnic je spousStécem tepeln¢ho stresu jiz teplota

prostiedi 21 ° C.

Vék pri prvnim oteleni

V¢ék jalovic pii prvnim oteleni ovliviiuje nejen naklady na odchov, ale i1
vykonnost a dlouhovékost zvifat. U jalovic holStynského skotu je doporuc¢ovan pro
dosazeni maximalni mlé¢né uzitkovosti pii soucasném omezeni nakladi na odchov
veék pfi prvnim oteleni do 24 meésich. Jalovice otelené pred dosazenim véku 22,3
més. produkovaly méné¢ mléka s nizSim obsahem slozek. Jalovice otelené¢ ve 21,9
mésicich zaostavaly za otelenymi ve 24,7 mésicich v produkci mléka o 4,8 % (Vacek

a kol., 2013).
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Rovnéz Paul M. Fricke (2010) uvadi jako optimalni veék holstynskych jalovic
pfi 1. oteleni 23 — 25 mésicii. Jalovice otelené v tomto rozmezi véku maji optimalni

predpoklady pro vyssi mlécnou uzitkovost na prvni laktaci.

Souvislost mezi vékem pii 1. oteleni a naslednou mlécnou uzitkovosti potvrzuji
rovnéz Dievo a Jezkova (2001). Prvotelky ¢eského strakatého skotu dosahovaly
nejvyssi trovné mlécné uzitkovosti, pokud se otelily v rozmezi 29 — 34 mésict veku,
zatimco prvotelky holstynského skotu vykazovaly nejvyssi produkci mléka po
oteleni vrozmezi 27 — 28 meésici veéku. Vliv véku pii 1. oteleni na mlécnou
uzitkovost je statisticky vyrazné vyznamnéjsi u prvotelek ceského strakatého skotu

nez u prvotelek holstynského skotu (Dievo a Jezkova, 2001).

Uroveii odchovu

Spravny odchov jalovic je piedpokladem ziskdni zdravych, odolnych a
vykonnych plemenic pro obménu stdda. Pro zajisténi spravného odchovu je nezbytné
pravidelné hodnoceni rdstu a vyvoje zjistovanim hmotnosti v urcitém véku.
Nejdulezitéjsi je dosdahnout pomoci spravné vyzivy optimalni kondice zvirat.
V disledku pfiili$ intenzivni vyzivy mize dojit k ukladani tuku v tkdni vemene a tim
ke sniZzeni mlé¢né uZitkovosti obzvlasté u dojnic na 1. laktaci. Nedostatecnd vyZiva
vede k pomalejSimu rdstu a vyvinu, sniZzuje se hmotnost zvifete pfi prvnim oteleni,

coZ ma opét za nasledek sniZzeni mlécné uZitkovosti prvotelek (Vacek a kol., 2012).

Rozhodujicim faktorem pro rlst a vyvoj mlééné zladzy u jalovic je vyZiva
V obdobi od 2 — 3 mé&sich véku jalovice do nastupu puberty, tj. do dosazeni hmotnosti
250 — 280 kg. Piekrmovani jalovic v tomto obdobi negativné ovliviiuje vyvoj mlécné

zlazy a nésledné troven mlééné uzitkovosti prvotelek (Tancin a kol., 2013).

Obdobi stani na sucho

Obdobim stani na sucho se oznacuje doba od zaprahnuti dojnice do porodu.
Na uroven mlécné produkce ma spolu s vyzivou zvifat béhem tohoto obdobi
rozhodujici vliv také délka doby stani na sucho. Za tradi¢ni dobu stadni na sucho je

povazovano asi 60 dnli pied ocekdvanym porodem. Béhem tohoto obdobi se
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regeneruje tkan mlécné zlazy a dojnice se 1épe pfipravi na nasledujici laktaci, ovSem
negativnim privodnim jevem tohoto zplsobu zaprahovani je zhorSeni parametrii
reprodukce a zvySeny vyskyt metabolickych poruch v poporodnim obdobi. Tato

negativa vedou ke snaze dobu stani na sucho zkratit.

Cermakova a kol. (2013) uvadi pii zkraceni obdobi stani na sucho na 35 dni
zlepSeni energetické bilance, vyS$si Zivou hmotnost dojnice, lepsi perzistenci laktace,
vetsi odolnost, zlepSeni bachorové Cinnosti a zlepSeni reprodukce. Nezadouci je
ovSem snizeni mlécné produkce, zvySeni poctu somatickych bunék v mléce,

zhorSena kvalita mleziva a nizsi porodni hmotnost telat.

K podobnym zavéram dospéli také Kuhn et al. (2006), naproti tomu
Grusenmeyer et al. (2006) uvadéji, ze mnozstvi mleziva je pii zkraceni doby stani na

sucho snizeno, ale jeho kvalita neni nijak ovlivnéna.

Na zéklad¢ studii provadénych Vyzkumnym tustavem zivocisné vyroby
v Uhtinévsi v tuzemskych chovech holstynského i1 cCeského strakatého skotu byl
zjistén pozitivni vliv zkraceni doby stani na sucho na piijem suSiny v krmivu pied
otelenim, avSak po oteleni nebyly rozdily v pfijmu susiny z krmiva mezi skupinami
s odlisnou délkou obdobi stani na sucho statisticky prikazné. Naopak skupina dojnic,
ktera byla zaprahnuta 60 dnti pied o¢ekavanym porodem, produkovala v prvnich 100
dnech laktace na 1 ks a den vpriméru o 3,23 kg mléka vice nez skupina se

zkracenou dobou stani na sucho (Cermakova a kol., 2012).

Poradi laktace

Vliv pofadi laktace na mléénou uzitkovost uzce souvisi S dosazenim télesné
dospélosti dojnic. T¢lesna dospélost je charakterizovana dokoncenim rlstu a vyvoje
vSech organli zvifete. U skotu nastdva télesnd dospélost v zavislosti na plement,
stupni proslechténosti a kvalitni a dostate¢né vyzivé v rozmezi 4 — 6 let véku (Louda
a kol., 2008).

Nedokonceny télesny vyvin u mladSich dojnic ovliviiuje mlé¢nou produkci 1
obsah slozek mléka. Dievo a Jezkova (2001) prokdzali vyrazny vliv potfadi laktace na

mlécnou uzitkovost u Ceského strakatého skotu i u holstynského skotu. Dojnice
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Ceského strakatého skotu dosahovaly nejniz§i produkce mléka na 1. laktaci a
S rostoucim potadim laktace se zvySovala i mlécna uzitkovost, kdezto holStynské
mléka dosahly na 2. laktaci a konecn¢ skupina dojnic na 3. laktaci zaznamenala ve
srovnani s dojnicemi na 2. laktaci mirny pokles. Celkové produkce mlé¢ného tuku za
laktaci se u Ceského strakatého skotu zvySovala srostoucim pofadim laktace,
holstynské dojnice dosahly nejvyssi produkce mlééného tuku na 2. laktaci. Obsah
mlécnych bilkovin se s rostoucim poradim laktace snizoval u obou plemen (Dfevo a

Jezkova, 2001).

Prvotelky produkuji mléko s vyS$§im obsahem nenasycenych mastnych
kyselin, divodem mohou byt odlisné metabolické naroky prvotelek, které na rozdil

od starSich dojnic nemaji v dobé& po oteleni dokoncen riist (Samkova a kol, 2012).

Poradi laktace ovliviiuje i parametry dojitelnosti. Holstynské kravy na 2.
laktaci vykazovaly nejvys§i primérny minutovy vydojek, nejvys$i primérny
maximalni tok mléka a nejvyssi mnozstvi mléka za prvni minutu dojeni (Antalik a

Strapak, 2010).

Holstynské kravy na 2. a vysSich laktacich reaguji na tepelny stres
vyraznéjSim poklesem produkce mléka nez prvotelky, coz je zplisobeno

intenzivngjsim metabolismem v navaznosti na vyssi produkci mléka (Novak a kol.,
2009).

2.3.5 Hodnotici ukazatele mlééné uzitkovosti

Tabulka €. 7: UZitkovost holStynskych krav v roce 2014

Mléko Tuk Bilkoviny | Vé&k pfi 1. oteleni [mé&s. / dny]
Poradi laktace | Pocet uzaverek | %
kal | % | kg | % | kg Délka mezidobi [dny]
1. 61043 38,4 | 8643 | 3,79 | 327 | 3,33 | 288 25/09
2. a dalsi 98103 61,6 | 9879 | 3,79 | 374 | 3,32 | 328 414
celkem 159146 100 | 9405 | 3,79 | 356 | 3,32 | 312

(Kvapilik a kol., 2015)
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Tabulka ¢. 8: UZitkovost ¢eskych strakatych krav dle poradi laktace v r. 2014

Miéko Tuk Bilkoviny | Ve&k pii 1. oteleni [més. /dny]
Portadi laktace | Pocet uzavérek | %
kal | % | kg | % | kg Délka mezidobi [dny]
1. 34774 32,3 | 6317 | 4,02 | 254 | 3,54 | 224 28/03
2. a dalsi 72912 67,7 | 7350 | 3,96 | 291 | 3,49 | 256 397
celkem 107686 100 | 7016 | 3,98 | 279 | 3,50 | 246

(Kvapilik a kol., 2015)

Tabulka ¢. 9: Uzitkovost plemennych skupin krav holStynského plemene v r.

2014
Plemenna Tuk Bilkovina
skupina Pocet laktaci Miéko[Kg] [%] [o4] Bilkovina [ Kg ]

H 100 % 125106 9552 3,77 3,30 316
H 88 % a vice 6852 9401 3,79 3,33 313
H75-87% 11775 9158 3,80 3,35 307
H51-74% 4777 8490 3,85 3,40 288
H 51 % a vice 148510 9480 3,77 3,31 314

(Kvapilik a kol., 2015)

Tabulka ¢. 10: Uzitkovost plemennych skupin krav ¢eského strakatého plemene

vr.2014
Plemenna Tuk Bilkovina
) Pocet laktaci Mléko[Kg] Bilkovina [ Kg ]
skupina [ %] [%]

C 88 % a vice 61003 7055 3,98 3,51 248
C75-87% 35666 6939 3,99 3,50 243
C5h1-74% 11017 7055 3,98 3,48 245

C 51 % a vice 107686 7016 3,98 3,50 246

3. Cil prace

(Kvapilik a kol., 2015)

Cilem prace je zpracovani literarniho piehledu o Ceském strakatém a

holstynském skotu, jejich uZitkovych vlastnostech a o vybranych vlivech na mlé¢nou

uzitkovost Ceského strakatého a holStynského skotu a soucasné vyhodnoceni

vybranych vlivll pisobicich na mlé¢nou uzitkovost u sledovaného stada dojnic.
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4, Material a metodika
4.1 Charakteristika podniku

Sledovani parametrii mlécné uzitkovosti bylo provadéno VvV zemeédélské

spole¢nosti CIZ-AGRO Cizkrajov a.s., ktera byla zalozena v r. 1997.

Naplni ¢innosti akciové spole¢nosti je rostlinna vyroba, Zivoci$na vyroba a

poskytovani sluzeb, pfevazné opravy a prodej hydraulickych hadic.

Rostlinna vyroba je zaméfena na péstovani fepky ozimé, pSenice ozimé,
jeCmene ozimého a ovsa, dale zajistuje produkci krmnych plodin pro zivocisnou

vyrobu a biomasy pro partnerskou bioplynovou stanici.
Zivogisna vyroba zahrnuje chov skotu a chov prasat.

Na tuseku chovu prasat jsou hlavnim produktem selata urcena k dal§imu

vykrmu. Zéakladni stado piedstavuje cca 500 prasnic plemen danska landrase a duroc.

V chovu skotu je hlavnim trznim produktem mléko a jate¢ni byci.

V roce 2014 zakladni stado dojeného skotu ptedstavovalo 360 ks dojnic, od
kterych bylo ziskano celkem 2 384 110 1 mléka. Do mlékarny bylo prodano
2 366 110 1 mléka za primérnou cenu 9,83 K¢/1. Denné bylo v priméru dodano do
mlékarny 6482 1 mléka. Celkové ro¢ni trzby za prodané mléko dosahly 23 259 000
K¢. Primérna uZitkovost na dojenou kravu byla 23,4 1/ks a den, v piepoctu na celé
stddo dosahla primérna denni uZitkovost hodnoty 18,7 1.

Podle udaji z kontroly uzitkovosti mléko obsahovalo praimérné 3,74 % tuku a
3,44 % mlécnych bilkovin, primé&rna produkce mléka na dojenou kravu za laktaci
dosahla hodnoty 7 043 litry mléka.

Priimérna délka mezidobi v r. 2014 byla 378 dnti, délka servis periody 95,3
dne. Procento zabiezavani dosahovalo u krav 64 %, u jalovic 95 %, biezost po prvni
inseminaci u krav byla 47,8 %, u jalovic dosahla hodnoty 65 %.

V r. 2014 se narodilo celkem 395 telat, z tohoto poctu bylo 25 telat mrtvé
narozenych, 11 telat uhynulo do 2 mé&s. v€ku a 3 telata uhynula ve v€ku od 2 do 6
mes.

NejcastéjsSim divodem brakace dojnic byly reprodukéni problémy, které se
podilely na celkovém poctu brakaci dojnic 45 %. Nasledovaly problémy s mlécnou

Zlazou, které piedstavovaly 19,5 % ze vSech divodu brakace dojnic.
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4.2 Struktura a technologie chovu skotu v C1Z-AGRO, a.s.

V zemédélském podniku jsou chovana stada dvou uzitkovych sméri, a sice
masné stado plemen gasconne a simmental a dojené stado, které je v soucasné dobée
prevodnym kiizenim prevadéno na Cesky strakaty skot. Veskery skot je chovéan

Vv uzavienych obratech vlastnich stad.

Zakladni stddo dojené¢ho skotu sestava z cca 350 krav, z toho 280 dojenych a

70 zaprahnutych.

Dojend zvifata jsou ustdjena ve volné boxové staji ve skupinach po 60 ks.
Odkliz vykala se provadi 2 x denné, boxy pro odpocinek vcetné chodeb a krmisté se
1x denné pfistylaji slamou.

Krmeni se provaddi 2x denné krmnym vozem. Krmni davka se sklada
z kukufi¢né silaze, jetelové a hrachové sendze a sena s piidavkem jadrnych krmiv a
mineralnich ptisad.

Krmna davka se 1isi dle faze laktace a je definovana pro rozdoj cca do 60 dnt
po oteleni, ddle pro produkéni stdj cca do 1 mésice pred zaprahnutim, pro zvitata 1
meésic pred zaprahnutim, pro dojnice stojici na sucho a zhruba 4 tydny pted
predpokladanym otelenim zvitata dostavaji krmnou davku urenou pro pfipravu na
porod.

Napajeni je zabezpeceno hladinovymi napajeCkami, které jsou v zimnim
obdobi elektricky vyhtivané.

Dojeni probiha 2x denné Vv rybinové dojirn€ s kapacitou 2x 10 kust.

Osetteni vemene pred zacatkem dojeni se provadi pomoci ptipravku AR-soft,
utérky na osuSeni vemene jsou po kazdém pouZiti vyprany a poté maceny 12 hod
Vv desinfekénim roztoku. Pokud je dojnice dojena do konve z divodu mastitidy, po
sejmuti ze struki jsou strukové nasadce rovnéz oplachnuty v desinfekénim roztoku.

2x ro¢né je provadéno u vSech dojenych krav bakteriologické vySetfeni
mléka, dojnice s pozitivnim nalezem Staphylococcus aureus jsou separovany a
dojeny vzdy jako posledni, postupné jsou vyrazovany z chovu, dojnice s nalezem
jinych patogent jsou oSetfeny dle pokyn veterinarniho l1ékare.

V ramci kontroly mlécné uzitkovosti je sledovdno mnozZstvi somatickych
bun¢k v mléce u jednotlivych dojnic, zvifatim se zvySenym poctem SB nad 1 mil. /1

ml mléka odebere veterinarni Iékar vzorky mléka, které nakultivuje na Zivnou ptidu a
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dle vysledkl kultivace zahaji 1é¢bu. Dojnice s poctem SB nad 200 tisic/1 ml mlé¢ka
jsou oSetfeny veterinarnim 1ékafem pfi zasouseni opét na zéklad€ predchozi kultivace
vzorku mléka. V ptipad¢ opakujici se mastitidy je dojnice vyfazena z chovu.

Osetfovani paznehtli provadi 2x ro¢né specializovana firma, v obdobi od
dubna do fijna se zhruba kazdych 8 tydni provadi koupel paznehti v roztoku
formalinu. V pribéhu celého roku jsou zvifata s onemocnénim koncetin aktivné
vyhleddvana personalem a oSetfovana veter. 1ékarem.

Kazda dojnice mé zalozenu zdravotni kartu v elektronické podobé¢, kde jsou
zaznamenany veskeré zdravotni potize, veterinarni ukony a l1éCeni. Zaznamy slouzi
jednak veterinarnimu 1ékafi pii volbé zpusobu 1écby, jednak zootechnikovi
k rozhodovani o vyfazovani zvifete z chovu.

Chov masného stada bez trzni produkce mléka se provadi pastevnim
zpuisobem, pouze v zim¢ je stado ustdjeno na zimovistich, kde také probiha sezénni
teleni. Plemenitba je pfirozena s vyjimkou jalovic, u kterych se provadi inseminace.
V soucasné dobé zékladni stddo plemene gasconne ¢itd 50 krav a je rozdéleno zhruba

na polovinu na 2 pastevni arealy. Kazdé polovina mé svého plemenika.

Stado simentalského skotu pfedstavuje 25 krav, které rovnéZ maji svého

plemenného byka.

4.3 Metodika

Zpracovavana data byla ziskdna z provadénych kontrol uZzitkovosti a ze
zootechnické evidence. V podniku byla do roku 2014 pouzivana metoda kontroly
uzitkovosti A4, kdy kontrolu provadi plemenaisky zootechnik a vzorky se odebiraji
ze dvou dojeni, a sice z ranniho a vecerniho dojeni. V pribéhu roku 2014 se zacala
pouzivat metoda A4A, plemenaisky zootechnik kontroluje opét ranni i vecerni dojeni
v mésici, vzorky mléka odebira pouze z jednoho dojeni, vzdy stfidavé v jednom
meésici rano a dalsi mésic vecer. Kontrolni data ziskana timto zptisobem se nasledné
zpracovavaji pomoci regresnich linearnich predikénich rovnic.

Pro sledovani byla pouzita data dojnic zafazenych v kontrole uZzitkovosti
V obdobi od fijna 2012 do tnora 2015. Do analyzy byly zatazeny tidaje téch dojnic,
které ve sledovaném obdobi ukoncily alesponl jednu laktaci o délce v rozmezi 240 —
305 dnti. V uvedeném obdobi splnilo tuto podminku 495 dojnic, které ukoncily
celkem 997 laktaci.

39



Graf €. 1: Zastoupeni genotypt ve sledovaném souboru dojnic
m C100
mCl
mC2
mC50
= H100
mH1
mH2
Soubor dojnic byl rozttidén podle genotypu do 7 skupin:

C100

cl1 - nad 76 % podilu C

c2 - 51-75 % podil C

C50 - 50% podil C

H2 - 51 -75 % podil H

H1 - nad 76 % podil H

H100

Tabulka ¢. 11: Rozdéleni dojnic a rozdéleni laktaci podle genotypu

Pocet dojnic Pocet laktaci

C100 151 277

C1 113 236

C2 100 192

C50 32 58

H100 39 89

H1 31 94

H2 29 51

CELKEM 495 997

Ukoncené laktace dojnic byly v ramci jednotlivych genotypu tiidény podle

potadi laktace.
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Tabulka ¢. 12: Rozdéleni ukonéenych laktaci dojnic podle genotypu dojnice a

poradi laktace dojnice

Poi. laktace | C100 Cl C2 C50 H 100 H1 H?2
1. laktace 139 102 84 32 36 37 21
2. laktace 79 63 57 17 27 29 17
3. a dali 59 71 51 9 26 28 13
Celkem 277 236 192 58 89 94 51

U takto roztfidéného souboru byla porovnavana mlécna uzitkovost, obsah tuku

a obsah bilkovin v mléce.

Dal$im kritériem tiidéni byl vk pti prvnim oteleni, kdy byly ukoncené laktace
dojnic rozdéleny opét do 7 skupin dle genotypu a poté dale tiidény podle veku pfi

prvnim oteleni.

Tabulka ¢. 13: Rozdéleni ukoncenych laktaci dojnic podle genotypu dojnice a

véku dojnice pfi prvnim oteleni

Vek pii 1. oteleni | C100 C1 C2 C50 H100 H1 H2
do 24 més. 96 140 66 32 64 57 26
25— 26 ms. 125 68 68 21 15 21 21
nad 27 més. 56 28 58 5 10 16 4
Celkem 277 236 192 58 89 94 51

Po dikladném roztfidéni sledovaného souboru laktaci nasledovalo porovnani
urovné mlécné uzitkovosti 1 obsahu mléénych slozek.

Ziskand data byla podrobena statistick¢é analyze. U kazdého vytfidéného
souboru byly zjistény zakladni statistické ukazatele, a sice aritmeticky pramér (X),
smérodatnd odchylka (s) a variacni koeficient (V). Nasledovalo testovani statistické
vyznamnosti Vlivu vybranych faktorti na sledované parametry uzitkovosti dojnic

metodou ANOVA.
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K posouzeni statisticky vyznamnych rozdili mezi jednotlivymi sledovanymi

soubory bylo pouzito Scheffého testu.
Posuzovani statistické vyznamnosti:

P > 0,05 statisticky nevyznamny rozdil
P < 0,05 statisticky méné vyznamny rozdil
P < 0,01 statisticky stfedné vyznamny rozdil

P < 0,001 statisticky vyznamny rozdil

Veskeré statistické analyzy byly provadény v programu Statistica 12 firmy
Statsoft.

5. Vysledky a diskuse

5.1 Vliv genotypu a poradi laktace na mnoZstvi produkovaného mléka

Graf €. 2: Primérna uzitkovost za laktaci v kg mléka v zavislosti
na genotypu a poradi laktace
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Z grafu €. 2, z tabulky ¢. 14 (v ptiloze) a z grafu ¢. 12 (v ptiloze) vyplyva, ze
nejvyssi uzitkovosti dosdhly dojnice ze skupiny H1 na 3. a nasledujicich laktacich,
tato skupina dojnic pramérné za laktaci vyprodukovala 9 228 1 mléka na dojnici.
Nejnizsi uzitkovosti dosahly dojnice skupiny C100 na 1. laktaci, a sice 6 239,2 |

mléka, coz je v souladu se zjisténim autorti Dieva a Jezkové (2001). Zjisténa uroven
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mlécné uzitkovosti u prvotelek ceského strakatého skotu odpovida pozadovanym
parametrim chovného cile ¢eského strakatého skotu s vyhledem do r. 2017.

Kvapilik a kol. (2015) uvad¢ji primérnou mlé¢nou uzitkovost u prvotelek
Ceského strakatého skotu 6 317 1 mléka, sledovany soubor této irovné nedosahuje.

Vsechny skupiny s vyjimkou skupiny C50 zaznamenaly narist mlécné
uzitkovosti s rostoucim pofadim laktace, to odporuje tvrzeni Dieva a Jezkové (2001),
kteti zjistili u holstynskych dojnic nejvyssi produkci mléka na 2. laktaci, kdezto u
dojnic na 3. laktaci byl zaznamenan mirny pokles uzitkovosti.

Skupiny H100, H1 i H2 obecné dosahly vyssi mlécné uzitkovosti nez skupiny
C100, C1 a C2, coz odpovida zjisténi Cejny a Chladka (2006).

Dojnice skupiny H100 na 1. laktaci produkovaly primémé 7 954,9 1 mléka,
Kvapilik a kol. (2015) uvadéji pro prvotelky H100 hodnotu 8 643 1 mléka.

Statisticky vyznamné rozdily (P<0,001) byly zaznamenany mezi skupinami:

C100 na 1. laktaci: - C1 na 3. a dalsich laktacich
- H100 nal., 2., 3. a dalsich laktacich
- H1 na 2. a 3. nasledujicich laktacich
C100 na 2. laktaci: - H1 na 3. a dalsich laktacich
C1 na l. laktaci: - H100 na 2. a 3. a nasledujicich laktacich
- H1 na 2. laktaci

C2na 1. laktaci: - H100 na 2. a 3. a nasledujicich laktacich
- H1 na 2. a 3. a dal$ich laktacich
C2 na 2. Laktaci - H1 na 3. a dalsich laktacich

Z ptehledu je zfeymé, Ze uroven mlécné uZzitkovosti je skutecné ovliviiovana

genotypem i pofadim laktace dojnice.
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5.2 Vliv genotypu a véku p¥i prvnim oteleni na mnozZstvi produkovaného mléka

Graf ¢. 3: Primérna uZitkovost za laktaci v kg mléka v zavislosti
na genotypu a véku pfi prvnim oteleni
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Z grafu ¢. 3, z tabulky €. 15 (v piiloze) a z grafu €. 13 (v ptiloze) je patrné, ze
dojnice s podilem krve Ceského strakatého skotu ve vSech skupinach dosahovaly
nejvyssi mlécné uzitkovosti, pokud se poprvé otelily ve véku 25 — 26 meésict, tzn.
byly zapustény ve véku 16 — 17 mésict. To je v souladu s parametry chovného cile
ceského strakatého skotu.

Skupina dojnic C100, které se otelily ve véku 25 — 26 mésict dosahla
prumérné uzitkovosti 6 987.1 1 mléka za laktaci, dojnice C1 otelené v témze véku
produkovaly priméré 7 426,1 1 mléka za laktaci a dojnice C2 otelené v 25 — 26
meésicich véku zaznamenaly primérnou uzitkovost 6 994,1 1 mléka za laktaci.

Mezi dojnicemi s podilem krve Ceského strakatého skotu dosdhla nejvyssi
uzitkovosti, a sice 8 151,4 1 mléka za laktaci, skupina zvitat C50.

U dojnic s podilem holstynského plemene byla situace odlisna, skupiny H1 a
H2 vykazovaly nejvyssi mlécnou uzitkovost pfi 1. oteleni ve véku do 24 mésict, a
tedy pii zapusténi ve véku do 15 mésict. Dojnice skupiny H1 primérné za laktaci
produkovaly 8 628,0 mléka a dojnice H2 dosahly uzitkovosti 8 146,2 1 mléka za
laktaci. Vysledky skupin H1 a H2 odpovidaji tvrzeni Frickeho (2010), Ze optimalni
vek pfi prvnim oteleni holStynskych jalovic je s ohledem na naslednou dosahovanou
mlécnou uZitkovost v rozmezi 23 — 25 mésici.

U dojnic ze skupiny H100 byla zjisténa nejvyssi produkce mléka u skupiny
dojnic, které se poprvé otelily ve véku nad 27 mésic, a to praimérné 9 283,2 1 mléka

za laktaci, coz odpovida zjisténi Dieva a Jezkové (2001), ktefi na rozdil od Frickeho
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(2010) uvadeji nejvyssi mlécnou uzitkovost holstynskych jalovic pfi prvnim oteleni
ve veéku 27 — 28 mésicl. Svaz chovateld holstynského skotu uvadi jako chovny cil
dosazeni 23 — 27 mésict véku dojnic pii prvnim oteleni.

Pii vzajemném porovnavani jednotlivych skupin byly zjistény statisticky

vyznamné rozdily (P< 0,001) mezi skupinami:

H100; 1. oteleni do 24 més.. C100; 1. otel. do 24 més. véku
C100; 1. otel. 25 - 26 més. véku
C100; 1. otel. 27 a vice me€s. véku
Cz; 1. otel. do 24 més. véku
C2; 1. otel. 27 a vice més. véku

HI1; 1. oteleni do 24 més.: C100; 1. otel. do 24 més. véku
C100; 1. otel. 25 - 26 més. veéku
C 100; 1. otel. 27 a vice més. véku
C2; 1. otel. do 24 més. véku
C2; 1. otel. 27 a vice mé€s. véku

Statisticky vyznamné rozdily (P<0,001) byly zjistény mezi genotypy, nikoliv
V ramci jednoho genotypu mezi dojnicemi s riznym v€kem pii prvnim oteleni, coz
neodpovida zjisténi Dieva a Jezkové (2001), ktefi tvrdi, Ze vliv v€ku pii prvnim
oteleni je u prvotelek ceského strakatého skotu statisticky vyznamnéjSi nez u
prvotelek holstynského skotu. Ve sledovaném souboru byl zjistén statisticky
vyznamny vliv genotypu na produkci mléka, avSak statisticky vyznamny vliv véku
pfi prvnim oteleni na mlécnou uzitkovost nebyl prokézan. Vzajemné ptsobeni obou
faktorii, a sice genotypu a véku pfi prvnim oteleni, nemélo na mlé¢nou uzitkovost

sledovaného souboru statisticky vyznamny vliv.
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5.3 Vliv genotypu a poradi laktace na obsah mléénych slozek

Graf €. 4: Zastoupeni tuku [%] v mléce v zavislosti na genotypu a
poradi laktace dojnic
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Z grafu ¢. 4, z tabulky ¢. 16 (v ptiloze) a z grafu ¢. 14 (v piiloze) lze zjistit, ze
nejvyssiho obsahu tuku v mléce dosahovaly skupiny dojnic C2 na druhé laktaci, a to
4,05 % tuku, C1 na 2. laktaci, které produkovaly mléko o obsahu 4,04 % tuku, a
skupina dojnic s50 % podilem krve Ceského strakatého skotu na 3. a dalSich
laktacich, jejichz mléko obsahovalo primérmne 4,03 % mlééného tuku. Kvapilik a kol.
(2015) uvadeji u dojnic Ceského strakatého skotu bez rozliSeni potfadi laktace
produkci mléka o primérném obsahu 3,98 % mlécného tuku.

Skupiny s podilem holstynského plemene zaznamenaly niz§i procentualni
obsah tuku v mléce, coz potvrzuje zjisténi Krpalkové (2012) o negativni korelaci
mezi urovni mlééné produkce a obsahem mléénych slozek.

Prvotelky skupiny C100 produkovaly mléko o primérném obsahu 3,93 % tuku,
Kvapilik a kol. (2015) uvadgji u téze skupiny obsah 4,02 % tuku v mléce. Prvotelky
holstynského skotu podle Kvapilika a kol. (2015) produkovaly v r. 2014 primérné
3,79 % tuku v mléce, kdezto prvotelky skupiny H100 ve sledovaném souboru
produkovaly mléko o primérném obsahu 3,78 % mlécného tuku.

Jak vyplyva z tabulky ¢. 16 (v priloze) a z grafu ¢. 14 (v ptiloze), pfi statistické
analyze byl zjistén statisticky vyznamny (P<0,05) vliv genotypu na procentualni
obsah tuku, coz odpovida tvrzeni Tomankové a kol. (2009), Ze plemenna piislusnost

ma spolu s podminkami chovu rozhodujici vliv na obsah a sloZeni tuku v mléce.
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Vliv potadi laktace se jevil jako nevyznamny a rovnéz interakce obou faktort,
a sice genotypu a potadi laktace, neméla na obsah tuku v mléce statisticky vyznamny

vliv (P>0,05).

Graf ¢. 5: Mnozstvi tuku v mléce za laktaci dle genotypu a poradi
laktace

‘wo 400,00
b4
— 350,00
3
g 300,00
€ 250,00
200,00 m 1.laktace
=
2 15000 W 2.laktace
‘S 100,00
.E 3. a dalsi laktace
W 50,00
[e]
g 0,00
c100 c1 C2 C50 H100 H1 H2

genotyp

Jak je zfejmé z grafu €. 5, z tabulky ¢. 17 (v ptiloze) a z grafu ¢. 15 (v pfiloze),
u v8ech skupin s vyjimkou skupiny C50 rostla produkce mlé¢ného tuku s potadim
laktace. Dfevo a Jezkova (2001) uvadéji rostouci produkei mlééného tuku s potfadim
laktace pouze u cCeského strakatého skotu, u dojnic holStynského plemene
zaznamenavaji nejvyssi produkci mlééného tuku u dojnic na 2. laktaci.

Nejvyssi pramérnou produkci mlééného tuku za laktaci zaznamenaly dojnice
skupiny H1 na 3. a dalsich laktacich, a to 348,5 kg tuku, nasledovala skupina H100
s primérnou produkei 341,8 kg mlécného tuku za laktaci a skupina H2, jejiz dojnice
pramérné za laktaci vyprodukovaly 332,6 kg mlééného tuku.

ANOVA potvrdila statisticky vyznamny vliv (P<0,001) genotypu i pofadi
laktace na celkovou produkei mlééného tuku za laktaci, avsak interakce obou faktort
nemé¢la na produkci mlééného tuku za laktaci u sledovanych dojnic statisticky
vyznamny vliv (P>0,05).

Z grafu ¢. 15 a ztabulky ¢. 17 vyplynuly statisticky vyznamné rozdily
(P<0,001) mezi skupinami:

C100 na 1. laktaci: Clna 2. a 3. a nasledujicich laktacich

H 100 na 2. a 3. a nasledujicich laktacich
H1 na 2. a 3. a dalSich laktacich
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C1 na 1. laktaci: H100 na 3. a dalsich laktacich
H1 na 3. a dal$ich laktacich
C2 na 1. laktaci: H100 na 2. a 3. a dalsich laktacich

H1 na 2. a 3. a nasledujicich laktacich

Graf €. 6: Zastoupeni bilkovin [%] v mléce v zavislosti na
genotypu a poradi laktace dojnic
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Graf ¢. 6, tabulka ¢. 18 (v pfiloze) a graf ¢. 16 (v piiloze) znazoriuji procentualni
obsah bilkovin v mléce. U vSech skupin, vyjma skupiny C100 a HI, je mozno
pozorovat nejvyssi obsah mléénych bilkovin u dojnic na druhé laktaci. Toto zjisténi
je vrozporu s tvrzenim Dieva a Jezkové (2001), Ze s rostoucim potadim laktace
klesa obsah bilkovin v mléce u Ceského strakatého skotu stejné jako u holstynského
skotu.

Naopak v souladu s timto tvrzenim se jevi vysledky skupin C100 a H1, které
zaznamenaly nejvyssi obsah bilkovin u prvotelek a nasledny pokles obsahu
mlécnych bilkovin pfi rostoucim poctu laktaci.

Nejvyssi obsah bilkovin byl zjistén u skupiny C100 na 1. laktaci, a to 3,62 %
mlécnych bilkovin. Kvapilik a kol. (2015) uvadéji u prvotelek ¢eského strakatého
skotu obsah 3,54 % mléénych bilkovin. Prvotelky H100 zaznamenaly obsah 3,44 %
bilkovin v mléce. Dle Kvapilika a kol. (2015) prvotelky holstynského skotu v roce
2014 pramérné produkovaly mléko o obsahu 3,33 % mlécnych bilkovin. Dojnice

skupin s podilem krve ceského strakatého skotu produkovaly mléko s vyssim
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obsahem mlécnych bilkovin nez dojnice s podilem krve holStynského skotu, coz
odpovida zjisténi Cejny a kol. (2006).

Pii testovani statistického souboru pomoci ANOVY byl vliv interakce
genotypu a poradi laktace na procentualni obsah bilkovin v mléce vyhodnocen jako
statisticky nevyznamny (P>0,05) a rovnéz rozdily mezi jednotlivymi skupinami

nebyly statisticky vyznamné.

Graf ¢. 7: Mnozstvi bilkovin v mléce za laktaci dle genotypu a
poradi laktace dojnice
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Pti hodnoceni vlivu genotypu a potadi laktace na produkci mlé¢nych bilkovin
za laktaci vyplyva z grafu ¢. 7, z tabulky ¢. 19 (v pfiloze) a z grafu ¢. 17 (v ptiloze),
ze nejvyssi produkce dosahly skupiny H100 a H1 na 3. a dal$ich laktacich. Dojnice
skupiny H100 na 3. a dal$ich laktacich dosahly produkce 308 kg mlé¢nych bilkovin
za laktaci a dojnice skupiny H1 na 3. a nasledujicich laktacich vyprodukovaly
primérné 313 kg mléénych bilkovin za laktaci. Ve vSech skupinach s vyjimkou
skupin C50 a H2 byl zjistén nartst produkce mléénych bilkovin za laktaci
s rostoucim poctem laktaci. Toto zjisténi je v rozporu s tvrzenim Dieva a JeZkové
(2001) o snizujicim se obsahu mlécnych bilkovin s rostoucim potfadim laktace u
obou plemen.

Jako statisticky vyznamné (P<0,001) byly vyhodnoceny rozdily mezi

skupinami:

C100 na 1. laktaci: C1 na 3. a dalsich laktacich
H100 na 2., 3. a dalSich laktacich
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H1 na 2., 3. a dalSich laktacich
H2 na 2. laktaci

C1 na 1. laktaci: H100 na 2., 3. a dal$ich laktacich
H1 na 3. a dalSich laktacich
C2 na 1. laktaci: H100 na 2., 3. a dalSich laktacich

H1 na 2., 3. a dalSich laktacich

5.4 Vliv genotypu a véku pri prvnim oteleni na obsah mléénych slozek

Graf €. 8: Zastoupeni tuku v mléce v zavislosti na genotypu a
véku dojnic pfi prvnim oteleni
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Z grafu ¢. 8, z tabulky ¢. 20 (Vv piiloze) a z grafu ¢. 18 (v ptiloze) je ziejmé, ze
nejvyssiho procentualniho obsahu tuku v mléce dosahla skupina C50, ktera se poprvé
otelila ve véku 27 a vice mésicl, jejiz dojnice produkovaly mléko o primerném
obsahu 4,17 % mlé¢ného tuku, a skupina H2 rovnéz poprvé otelena ve véku 27 a vice
mésict. Tyto dojnice dosahly primérného obsahu 4,20 % tuku v mléce.

Skupina H100 zaznamenala pokles obsahu mlé¢ného tuku s rostoucim vékem
pii prvnim oteleni, dojnice poprvé otelené do 24 més. véku dosdhly primérného
obsahu tuku v mléce 3,82 %, dojnice poprvé otelené ve veéku 27 a vice més.
produkovaly mléko o primérném obsahu tuku 3,76 %.
které se poprvé otelily ve ve€ku do 24 més. MIéko téchto dojnic primérné obsahovalo
3,75 % tuku. Vacek a kol. (2013) doporucuji s ohledem na pozd¢jsi mléénou

uzitkovost u holStynskych jalovic prvni oteleni ve véku do 24 mésict.
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Z grafu ¢. 18 (v ptiloze) vyplyva statisticky vyznamny (P<0,001) vliv genotypu
na procentualni obsah tuku v mléce, vliv véku pii prvnim oteleni na obsah mlé¢ného
tuku byl vyhodnocen jako statisticky nevyznamny (P>0,05), ovS§em interakce obou

faktorti méla na obsah tuku v mléce statisticky stfedné vyznamny vliv (P<0,01).

Graf €. 9: MnoiZstvi mlécného tuku za laktaci dle genotypu a véku
dojnic pfi prvnim oteleni
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Graf ¢. 9 spolu s tabulkou ¢. 21 (v piiloze) a s grafem ¢. 19 (Vv ptiloze) znazoriuji
celkovou produkci mlééného tuku za laktaci v zavislosti na genotypu a véku dojnic
pfi prvnim oteleni. VSechny skupiny, s vyjimkou skupin H100 a H2, zaznamenaly
nejvyssi produkei mlééného tuku za laktaci u dojnic, které se poprvé otelily ve véku
25 — 26 mésict. Nejvyssi produkci mlééného tuku za laktaci zaznamenaly dojnice
skupiny H100, které se poprvé otelily ve véku nad 27 mésict. Tyto dojnice pramérné
vyprodukovaly 348,6 kg mlé¢ného tuku za laktaci.

ANOVA prokézala statisticky vyznamny vliv genotypu na produkci mlééného
tuku za laktaci (P<0,001). Vliv véku pfi prvnim oteleni dojnic na produkci mlééného
tuku se jevil jako statisticky nevyznamny, avSak vliv vzajemného pusobeni obou
faktorti na mnozstvi mlééného tuku produkovaného za laktaci byl vyhodnocen jako
statisticky méné vyznamny (P<0,05).

Statisticky vyznamné (P<0,001) byly rozdily mezi skupinami:

C100 1. oteleni do 24 més. véku: H100 1. oteleni do 24 més. véku

H1 1. oteleni do 24 més. véku
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Graf €. 10: Zastoupeni bilkovin v mléce v zavislosti na genotypu a
véku dojnic pfi prvnim oteleni
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Z grafu €. 10., z tabulky ¢. 22 (v pfiloze) a z grafu ¢. 20 (v pfiloze) je patrné, ze
u skupin C100 a H2 roste procentualni obsah bilkovin v mléce s vékem dojnice pfi
prvnim oteleni, naopak u skupiny dojnic H100 s rostoucim vékem dojnice pii prvnim
oteleni obsah bilkovin v mléce klesa.

Nejvyssi obsah mléénych bilkovin zaznamenaly dojnice C100, které se poprvé
otelily ve v€ku nad 27 mésicii. Tato skupina dojnic produkovala mléko o primérném
obsahu 3,62 % mlécnych bilkovin.

Dojnice H100, které se poprvé otelily ve v€ku nad 27 mésici, dosahly
pramérného obsahu 2,95 % bilkovin v mléce.

Statisticka analyza prokazala statisticky vyznamny vliv genotypu na
procentualni obsah bilkovin v mléce (P<0,001), vliv v€ku dojnice pii prvnim oteleni
na obsah tuku vmléce byl pomoci ANOVY vyhodnocen jako statisticky
nevyznamny (P>0,05). Rovnéz vliv interakce obou faktord nedosahl hladiny
statistické vyznamnosti (P>0,05), nebyly zjistény vyznamné statistické rozdily mezi

jednotlivymi skupinami.
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Graf €. 11: Mnozstvi mléénych bilkovin za laktaci v zavislosti na
genotypu a véku dojnic pfi prvnim oteleni
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Z grafu €. 11, z tabulky €. 23 (V ptiloze) a z grafu ¢. 21 (v piiloze) je ziejmé, ze
nejvyssi pramérné produkce mléénych bilkovin za laktaci dosahly dojnice skupiny
H100 poprvé otelené ve véku nad 27 mésict. Dojnice z této skupiny vyprodukovaly
mlécnych bilkovin za laktaci byly zjistény u dojnic skupiny C1, které se poprvé
otelily ve v€ku nad 27 mésici. Tato skupina dojnic zaznamenala pramérnou
produkci 232,2 kg mléénych bilkovin za laktaci.

Pomoci ANOVY byl prokazan statisticky vyznamny vliv genotypu na produkci
mlécnych bilkovin za laktaci (P<0,001), naopak vliv véku dojnice pfi prvnim oteleni
na produkci mlécnych bilkovin za laktaci byl vyhodnocen jako statisticky
nevyznamny (P>0,05).

Vzijemné plsobeni obou faktor mélo statisticky méné vyznamny vliv na

produkci mléénych bilkovin za laktaci (P<0,05).

Jako statisticky vyznamné (P<0,001) se projevily rozdily mezi skupinami:
H100 1. otel. do 24 més.: C100 1. otel. do 24 més.

C100 1. otel. nad 27 més.

C2 1. otel. nad 27 més.
H1 1. otel. do 24 més.: C100 1. otel. do 24 més.

C100 1. otel. nad 27 mes.

C2 1. otel. do 24 m¢s.

C2 1. otel. nad 27 més.
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6. Souhrn

Pfi posuzovani mlécné uzitkovosti dojnic vytifidénych podle genotypu a potadi
laktace byl zjiStén vliv genotypu i poradi laktace na uroven mlécné uzitkovosti, avSak
interakce obou téchto faktort neméla na Groven mlééné uzitkovosti statisticky
vyznamny vliv (P>0,05). Nejvyssi Grovné mlécné uzitkovosti, 9278 1 mléka za
laktaci, dosahly dojnice nad 76 % podilu krve holstynského plemene na 3. a
nasledujicich laktacich.

V souboru laktaci dojnic vytfidénych podle genotypu a veku dojnice pfi
prvnim oteleni dosahly nejvyssi Girovné mlééné uzitkovosti, a sice 9 283,2 1 mléka,
dojnice H100, které se otelily poprvé ve véku nad 27 mésicl. Statisticky vyznamné
rozdily (P<0,001) byly zjistény mezi genotypy, vliv véku dojnice pfi prvnim oteleni
na uroveil mlé¢né uzitkovosti nebyl prokazan. Vzijemné pusobeni obou faktort
soucasn¢ se jevilo jako statisticky méné vyznamné (P<0,05).

Mezi dojnicemi vytfidénymi podle genotypu a potadi laktace dosahly
nejvyssiho procentualniho obsahu mlééného tuku dojnice skupiny C2 na druhé
laktaci, a to 4,05 % tuku v mléce. Dojnice s podilem krve holstynského plemene
produkovaly mléko s niz§im procentudlnim obsahem tuku. Pfi analyze byl prokazan
statisticky vyznamny vliv genotypu (P<0,001), avsak interakce genotypu a poradi
laktace neméla na obsah tuku v mléce statisticky vyznamny vliv (P>0,05). Nejvyssi
produkce mléného tuku za laktaci dosahly dojnice H1 na 3. a nasledujicich
laktacich, které primérné za laktaci vyprodukovaly 348,5 kg tuku. Niz§i procentualni
obsah mlécného tuku byl vykompenzovan vy$§i mlécnou uzitkovosti. Mezi
skupinami nebyly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily.

Nejvyssi obsah bilkovin v mléce byl zjistén u skupiny C100 na 1. laktaci a u
skupiny C2 na 2. laktaci. Dojnice obou skupin produkovaly mléko obsahujici 3,62 %
mlécnych bilkovin. Rozdily mezi skupinami nedosihly hladiny statistické
vyznamnosti. Nejvyssi produkce mléénych bilkovin za laktaci dosahly dojnice H1, a
sice 313 kg mlécnych bilkovin. Ani pfi posuzovani produkce mlécnych bilkovin za
laktaci nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami.

Dojnice tfidéné podle genotypu a véku dojnic pfi prvnim oteleni zaznamenaly
nejvyssi procentudlni obsah mlééného tuku ve skupiné H2, ktera se poprvé otelila ve

véku nad 27 mésicii. Dojnice této skupiny produkovaly mléko o obsahu 4,2 %

54



mlécného tuku. Rozdily mezi skupinami byly statisticky stfedn¢ vyznamné (P<0,01).

Nejvyssi produkce mlécného tuku za laktaci, a sice 348,6 kg, byla
zaznamenana u dojnic skupiny H100, které se otelily poprvé ve véku nad 27 mésici.

Rozdily mezi skupinami byly hodnoceny jako statisticky méné vyznamné
(P<0,05).

Pii zjisStovani procentudlniho obsahu mlécnych bilkovin v zavislosti na
genotypu a véku dojnice pii prvnim oteleni dosahovaly nejlepSich vysledkti dojnice
C100, které se poprvé otelily ve véku nad 27 mésict. Jejich mléko obsahovalo
prumérmné 3,63 % mléénych bilkovin. Mezi jednotlivymi skupinami vSak nebyly
zjistény statisticky vyznamné rozdily (P>0,05).

V souboru laktaci dojnic vytfidénych podle genotypu a v€ku dojnic pii prvnim
oteleni dosahla nejvyssi primérné produkce mléénych bilkovin za laktaci skupina
dojnic H100, které se otelily poprvé ve véku nad 27 mésici. Tyto dojnice
vyprodukovaly za laktaci primémé 316,8 kg mléénych bilkovin. Rozdily mezi

skupinami byly vyhodnoceny jako statisticky méné vyznamné (P<0,05).

7. Zavér a doporuceni pro praxi

V zemédé€lskych podnicich, které se zabyvaji chovem dojnic, tvofi trzby za
mléko podstatny podil z celkovych pfijmi. V soucasné dobé, kdy vykupni ceny
mléka na trhu neustale klesaji, je vytvaren stale vétsi tlak na snizovani nakladi a co
nejlevnéjSi produkci mléka. V praxi to znamend chovat dojnice, které za danych
podminek jsou schopny vyssi produkce.

Ve sledovaném podniku se jako vyznamny faktor jevila interakce genotypu a
véku dojnice pfi prvnim oteleni, nejlepSich vysledki dosahovaly dojnice
holStynského skotu a kiiZzenky, které se poprveé otelily ve v€ku nad 27 mésici. Tento
fakt ma nepochybné souvislost surovni odchovu jalovic v podniku. Jalovice
zapous$téné pred 18. més.véku nedosahuji jesté optimalni chovatelské kondice. Pfi
posuzovani vlivu genotypu a potadi laktace na troven mlécné uzitkovosti a produkci
mléénych sloZzek nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily, coZ ukazuje na
rozhodujici vliv vyZivy na Groven parametrl uZitkovosti.

Na zaklad¢ zjisténych vysledki 1ze pro podnik, ktery je orientovan na produkci
mléka, doporucit chov holStynského skotu pii zlepSeni urovné odchovu jalovic a

sniZzeni véku pfi prvnim oteleni.
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8. Prilohy

Tabulka ¢. 14: Statistické zhodnoceni produkce mléka u souboru ukoncenych

laktaci dojnic tFidéného dle genotypu a poradi laktace

C100 Cetnost Primér Minimum | Maximum Smérodatnd Variacni
odchylka | koeficient[%]
1. laktace 139 6239,2 2418 9418 1385,37 22,20
2. laktace 79 71244 3196 10441 1538,59 21,60
3. a dalsi laktace 59 7495,3 4472 10333 1409,90 18,81
C1
1. laktace 102 6735,6 3191 9420 1109,74 16,48
2. laktace 63 7435,5 4032 10116 1313,43 17,66
3. a dalsi laktace 71 76844 4393 11377 1438,54 18,72
c2
1. laktace 84 6340,2 3824 9431 1100,69 17,36
2. laktace 57 6944,8 3847 10411 1201,63 17,30
3. a dalsi laktace 51 7327,3 4510 9504 1190,29 16,24
C50
1. laktace 32 7136,1 5408 9195 877,28 12,29
2. laktace 17 7743,9 4143 11101 1919,08 24,78
3. a dalsi laktace 9 6903,6 4373 11435 2501,36 36,23
H100
1. laktace 36 7954,9 5534 10694 1349,38 16,70
2. laktace 27 8736,2 5921 12483 1576,56 18,05
3. a dalsi laktace 26 9066,4 4428 11519 1733,06 19,12
H1
1. laktace 37 7550,0 4842 9429 1242,44 16,46
2. laktace 29 8650,7 6379 10874 1194,03 13,80
3. a dalsi laktace 28 9228,0 5478 11655 1400,40 15,18
H2
1. laktace 21 7034,7 4594 9948 1450,78 20,62
2. laktace 17 8591,4 5455 11053 1672,53 19,47
3. a dalsi laktace 13 8712,0 5201 12151 1939,08 22,26
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Tabulka ¢. 15: Statistické zhodnoceni produkce mléka u souboru ukoncenych

laktaci dojnic tiidéného dle genotypu a véku dojnic pFi prvnim oteleni

C100 Cetnost Priimér Minimum | Maximum Smerodatnd V?lrliaéni
odchylka koeficient[%]
<24 més. 96 6618,9 2418 10441 144717 21,86
2526 més. 125 6987,1 3227 10333 1588,13 22,73
=27 més. 56 6490,9 3196 9062 1481,83 22,83
C1
<24 més. 140 7224.9 3865 11377 1392,59 19,27
25— 26 més. 68 7426,1 3191 9767 1208,27 16,27
=27 més. 28 6593,0 4993 9165 1172,06 17,78
c2
<24 més. 66 6694,4 3915 9284 1302,74 19,46
25— 26 més. 68 6994,1 4865 9528 1081,59 15,46
=27 més. 58 6632,6 3824 10411 1268,88 19,13
C50
<24 més. 32 6739,0 4143 11435 1601,45 23,77
25— 26 més. 21 8151,4 6135 11101 1271,67 15,60
=27 més. 5 7067,4 6313 7676 503,84 713
H100
<24 més. 64 8482,5 4428 12483 1685,81 19,87
2526 més. 15 8151,2 5900 10113 1328,84 16,30
=27 més. 10 9283,2 7571 10694 1166,42 12,56
H1
<24 més. 57 8628,0 6053 11655 1348,22 15,63
25— 26 més. 21 8183,1 4842 10874 1489,56 18,20
=27 més. 16 7809,9 5478 10041 1643,25 21,04
H2
<24 més. 26 8146,2 5273 12151 1889,1 23,19
25— 26 més. 21 7863,7 4594 10766 1887,20 24,00
=27 més. 4 7525,0 6800 8317 769,58 10,23
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Tabulka ¢. 16: Statistické zhodnoceni obsahu tuku v mléce u souboru
ukoncenych laktaci dojnic tridéného dle genotypu a poradi laktace
} o . Smérodatna Varia¢ni
C100 Cetnost Priimér Minimum | Maximum .
odchylka koeficient[%]
1. laktace 139 3,93 3,05 5,10 0,38 9,78
2. laktace 79 3,96 2,93 5,09 0,45 11,36
3. a dalsi laktace 59 3,87 2,94 4,88 0,42 10,89
C1
1. laktace 102 3,92 3,08 4,81 0,33 8,52
2. laktace 63 4,04 2,92 5,13 0,40 9,98
3. a dalsi laktace 71 3,97 2,94 4,72 0,40 10,02
Cc2
1. laktace 84 4,02 3,28 4,81 0,35 8,64
2. laktace 57 4,05 3,11 4,93 0,35 8,53
3. adalsi laktace | 57 3,98 3,05 4,86 0,34 8,48
C50
1. laktace 32 3,92 2,77 4,65 0,37 9,37
2. laktace 17 3,98 3,45 4,85 0,38 9,43
3. a dalsi laktace 9 4,03 3,33 4,68 0,44 10,84
H100
1. laktace 36 3,79 3,07 4,39 0,35 9,19
2. laktace 27 3,87 2,99 4,65 0,45 11,70
3. a dalsi laktace 26 3,78 2,57 4,72 0,67 17,62
H1
1. laktace 37 3,87 3,04 4,80 0,44 11,41
2. laktace 29 3,89 3,14 4,81 0,44 11,36
3. a dalsi laktace 28 3,79 3,24 4,38 0,39 10,25
H2
1. laktace 21 3,91 3,01 4,68 0,44 11,32
2. laktace 17 3,88 2,92 4,96 0,58 14,95
3. a dalsi laktace 13 3,83 3,07 4,72 0,49 12,92
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Tabulka ¢. 17: Statistické zhodnoceni produkce mlééného tuku za laktaci u

souboru ukonéenych laktaci dojnic tfidéného dle genotypu a poradi laktace

C100 Cetnost Priimér Minimum | Maximum Smerodatnd Variacni
odchylka koeficient[%]
1. laktace 139 243,3 89 356 49,70 20,43
2. laktace 79 280,2 129 421 62,02 22,14
3. a dalsi laktace 59 289,4 171 404 58,70 20,28
C1
1. laktace 102 262,7 121 361 40,02 15,23
2. laktace 63 299,0 160 391 50,21 16,79
3. a dalsi laktace 71 304,4 161 428 60,97 20,03
c2
1. laktace 84 253,6 166 371 41,69 16,44
2. laktace 57 280,3 140 404 49,23 17,56
3. a dalsi laktace 51 292,3 158 391 54,52 18,65
C50
1. laktace 32 279,2 202 343 37,38 13,39
2. laktace 17 304,2 194 398 61,27 20,14
3. a dalsi laktace 9 276,7 161 441 95,01 34,34
H100
1. laktace 36 299,7 203 419 49,46 16,50
2. laktace 27 335,7 218 503 59,93 17,85
3. a dalsi laktace 26 341,8 171 501 84,88 24,83
H1
1. laktace 37 289,8 190 372 44,25 15,27
2. laktace 29 333,8 256 424 41,60 12,47
3. a dalsi laktace 28 348,5 204 471 57,72 16,56
H2
1. laktace 21 271,6 179 339 47,39 17,45
2. laktace 17 329,2 211 422 61,08 18,55
3. a dalsi laktace 13 332,6 224 508 85,89 25,82
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Tabulka ¢. 18: Statistické zhodnoceni obsahu bilkovin v mléce u souboru

ukoncenych laktaci dojnic tfidéného dle genotypu a poradi laktace

C100 Cetnost Priimér Minimum | Maximum Smerodatnd V?r_iaéni
odchylka koeficient[%]
1. laktace 139 3,62 3,21 4,43 0,21 5,72
2. laktace 79 3,55 3,04 4,34 0,24 6,63
3. adalsilaktace | 59 3,46 3,08 3,86 0,20 5,83
C1
1. laktace 102 3,55 3,05 3,96 0,18 5,19
2. laktace 63 3,58 3,12 4 0,19 5,45
3. adalsi laktace | 71 3,51 3,16 3,8 0,17 4,88
C2
1. laktace 84 3,60 3,21 4,09 0,19 5,37
2. laktace 57 3,62 3,02 4,15 0,21 5.76
3. a dalsi laktace 51 3,52 3,07 411 0,21 5,95
C50
1. laktace 32 3,52 3,05 3,87 0,19 5,30
2. laktace 17 3,53 3,27 3,84 0,17 4,95
3. a dalsi laktace 9 3,47 3,31 3,7 0,15 4,25
H100
1. laktace 36 3,44 2,95 3,78 0,14 4,16
2. laktace 27 3,53 321 3,97 0,20 5,59
3. adalsi laktace | 2g 341 3,02 3,79 0,22 6,50
H1
1. laktace 37 3,49 3,14 391 0,22 6,36
2. laktace 29 3,48 3,04 4,17 0,27 7,89
3. adalsi laktace | 2g 341 3,08 3,86 0,22 6,44
H2
1. laktace 21 3,48 3,15 3,96 0,21 6,03
2. laktace 17 3,57 3,13 4,06 0,26 7,29
3. adalsi laktace | 13 3,45 3,17 3,84 0,20 5,71
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Tabulka ¢. 19: Statistické zhodnoceni produkce mléénych bilkovin za laktaci u

souboru ukonéenych laktaci dojnic tfidéného dle genotypu a poradi laktace

C100 Cetnost Priimér Minimum | Maximum Smerodatnd Variacni
odchylka koeficient[%]
1. laktace 139 224,7 83 345 45,36 20,19
2. laktace 79 251,7 128 381 53,38 21,21
3. adalsi laktace | 59 258,2 148 344 45,65 17,68
C1
1. laktace 102 238,3 112 332 36,28 15,23
2. laktace 63 265,2 151 357 43,37 16,35
3. a dalsi laktace 71 269,0 162 383 46,94 17,45
c2
1. laktace 84 2273 143 331 37,12 16,33
2. laktace 57 250,4 135 352 38,79 15,49
3. a dalsi laktace 51 257,5 161 338 41,18 15,99
C50
1. laktace 32 250,7 194 302 28,17 11,24
2. laktace 17 271,2 151 363 58,07 21,41
3. a dalsi laktace 9 238,2 157 382 82,15 34,48
H100
1. laktace 36 272,9 197 363 41,52 15,21
2. laktace 27 306,8 214 401 45,74 14,91
3. a dalsi laktace 26 308,0 150 382 56,85 18,46
H1
1. laktace 37 261,8 172 336 37,17 14,20
2. laktace 29 298,9 240 371 31,36 10,49
3. a dalsi laktace 28 313,0 193 385 39,72 12,69
H2
1. laktace 21 2435 172 313 43,93 18,04
2. laktace 17 304,2 204 372 49,69 16,33
3. a dalsi laktace 13 298,2 189 415 59,89 20,09
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Tabulka ¢.

20: Statistické zhodnoceni obsahu tuku v mléce u

ukoncenych laktaci dojnic tfidéného dle

souboru

genotypu a véku dojnic pfi prvnim

oteleni
C100 Cetnost Prumér Minimum | Maximum Smerodatnd V?rliaéni
odchylka koeficient[%]
< 24 més. 96 3,91 2,93 4,77 0,39 9,90
25 —26 més. 125 3,90 2,97 5,10 0,39 9,96
=27 més. 56 4,01 3,05 5,00 0,49 12,22
C1
<24 més. 140 4,02 3,17 5,13 0,37 9,28
25— 26 més. 68 3,92 3,26 4,73 0,30 7,65
= 27 més. 28 3,82 2,92 4,75 0,49 12,7
c2
<24 més. 66 3,99 3,50 4,49 0,24 6,05
25— 26 més. 68 4,06 3,05 4,93 0,41 10,00
> 27 més. 58 4,00 3,11 4,79 0,36 9,06
C50
<24 més. 32 3,99 2,77 4,85 0,43 10,70
2526 més. 21 3,86 3,44 4,55 0,29 7,38
> 27 més. 5 4,17 3,91 4,65 0,30 7,18
H100
=< 24 més. 64 3,82 2,57 4,72 0,54 14,23
25— 26 més. 15 3,81 3,09 4,6 0,36 9,40
> 27 més. 10 3,76 3,41 4,01 0,21 5,60
H1
<24 més. 57 3,75 3,04 4,81 0,41 10,96
25— 26 més. 21 4,01 3,14 4,80 0,38 9,53
> 27 més. 16 4,00 3,48 4,66 0,43 10,85
H2
=< 24 més. 26 3,77 3,07 4,72 0,43 11,29
25— 26 més. 21 3,95 2,92 4,96 0,56 14,18
> 27 més. 4 4,20 3,73 4,68 0,45 10,77

67




v

Tabulka ¢. 21: Statistické zhodnoceni produkce mlééného tuku za laktaci u
souboru ukonéenych laktaci dojnic tFidéného dle genotypu a véku dojnic pri

prvnim oteleni

C100 Cetnost Prumér Minimum | Maximum Smerodatna V?rliaéni
odchylka koeficient[%]
<24 mgs. 96 258,0 89 421 59,35 23,00
25— 26 més. 125 271,1 124 415 61,72 22,77
= 27 més. 56 256,6 129 354 50,39 19,64
C1
<24 més. 140 289,4 160 428 55,12 19,04
25 - 26 més. 68 290,0 121 380 46,95 16,19
> 27 més. 28 250,2 172 361 47,03 18,80
C2
= 24 més. 66 267,6 140 384 54,87 20,51
25— 26 més. 68 282,7 203 391 44,94 15,90
> 27 més. 58 263,9 147 404 49,24 18,66
C50
<24 més. 32 267,0 161 441 61,45 23,01
2526 més. 21 313,3 243 398 42,43 13,54
>27 més. 5 294,6 251 324 26,65 9,05
H100
<24 més. 64 322,1 171 503 72,13 22,39
25— 26 més. 15 309,3 218 375 52,37 16,93
> 27 més. 10 348,6 288 419 43,09 12,36
H1
<24 més. 57 321,8 225 471 52,15 16,20
25— 26 més. 21 326,2 190 424 55,53 17,02
> 27 més. 16 310,3 204 419 60,31 19,44
H2
<24 més. 26 304,6 179 508 70,70 23,21
25— 26 més. 21 306,8 214 477 72,62 23,67
> 27 més. 4 315,5 271 373 42,95 13,61
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Tabulka ¢.

22: Statistické zhodnoceni obsahu bilkovin v mléce u souboru

ukoncenych laktaci dojnic tfidéného dle genotypu a véku dojnic pFi prvnim

oteleni
M o . Smérodatna Varia¢ni
C100 Cetnost Primér Minimum | Maximum .
odchylka koeficient[%]
< 24 més. 96 3,54 3,04 4,01 0,22 6,30
25 — 26 més. 125 3,56 3,10 3,98 0,20 5,53
> 27 més. 56 3,63 3,21 4,43 0,27 7,36
C1
< 24 més. 140 3,57 3,20 4 0,17 4,88
25 - 26 més. 68 3,51 3,05 3,99 0,17 4,95
> 27 més. 28 3,53 3,12 3,95 0,24 6,84
c2
<24 més. 66 3,58 3,21 4,03 0,20 5,52
25— 26 més. 68 3,59 3,19 4,11 0,20 5,70
> 27 més. 58 3,58 3,02 4,15 0,22 6,05
C50
<24 mgs. 32 3,56 3,29 3,87 0,16 4,40
25— 26 més. 21 3,44 3,05 3,85 0,19 5,64
> 27 més. 5 3,57 3,4 3,72 0,11 3,21
H100
<24 més. 64 3,47 3,02 3,97 0,19 5,55
25— 26 més. 15 3,45 3,26 3,9 0,18 521
> 27 més. 10 3,42 2,95 3,64 0,20 5,97
H1
= 24 més. 57 3,46 3,06 4,06 0,23 6,65
25 — 26 més. 21 3,48 3,14 38 0,22 6,35
> 27 més. 16 3,45 3,04 4,17 0,30 8,67
H2
= 24 més. 26 3,48 3,13 4,01 0,23 6,53
25 — 26 més. 21 3,51 3,15 4,06 0,23 6,68
> 27 més. 4 3,59 3,39 3,76 0,20 5,65
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Tabulka ¢. 23: Statistické zhodnoceni produkce mléénych bilkovin za laktaci u

souboru ukonéenych laktaci dojnic tFidéného dle genotypu a véku dojnic pri

prvnim oteleni

C100 Cetnost Priimér Minimum | Maximum Smerodatnd Variacni
odchylka koeficient[%]
<24 mgs. 96 232,7 83 367 46,53 20,00
25 — 26 més. 125 247,6 114 381 52,76 21,31
=27 més. 56 233,3 128 345 47,57 20,39
C1
<24 més. 140 256,7 151 383 45,33 17,66
25— 26 més. 68 259,8 112 342 40,36 15,53
=27 més. 28 232,2 169 325 39,28 16,92
C2
<24 més. 66 238,7 135 330 43,26 18,12
25— 26 més. 68 250,5 176 338 35,59 14,21
> 27 més. 58 236,4 135 352 42,66 18,05
C50
<24 més. 32 239,2 151 382 53,92 22,54
25— 26 més. 21 279,0 225 363 37,99 13,62
>27 més. 5 252,2 225 262 15,51 6,15
H100
<24 més. 64 292,9 150 401 52,91 18,06
25— 26 més. 15 280,3 197 334 40,96 14,61
> 27 més. 10 316,8 257 379 38,13 12,04
H1
=< 24 més. 57 296,7 219 385 37,88 12,77
25— 26 més. 21 282,9 172 371 46,33 16,38
> 27 més. 16 266,8 193 339 45,30 16,98
H2
<24 més. 26 281,7 181 415 58,44 20,74
25 -26 mes. 21 274,1 172 367 60,63 22,12
=27 més. 4 270,0 235 313 33,20 12,29
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Graf ¢. 12: Porovnani urovné mlééné uzitkovosti v zavislosti na genotypu a

poradi laktace dojnic dle ANOVY

genotyp L.*podet laktaci; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(12, 976)=1,2283, p=,25798
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf €. 13: Porovnani irovné mlééné uzitkovosti v zavislosti na genotypu a véku

dojnic p¥i prvnim oteleni dle ANOVY

genotyp II.*1.otel.; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(12, 976)=2,0871, p=,01552
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 14: Porovnani obsahu tuku v mléce v zavislosti na genotypu a poradi

laktace dojnic dle ANOVY

genotyp L.*podet laktaci; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(12, 976)=,32591, p=,98479
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 15! Porovnani produkce mlééného tuku za laktaci v zavislosti na

genotypu a poradi laktace dojnic dle ANOVY

genotyp l.*podet laktaci; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(12, 976)=,79049, p=,66075
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 16: Porovnani obsahu bilkovin v mléce Vv zavislosti na genotypu

laktace dojnic dle ANOVY

a poradi

bilk. I.
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genotyp l.*podet laktaci; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(12, 976)=1,4850, p=,12351
Dekompozice efektivni hypotézy
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Graf ¢. 17: Porovnani produkce mléénych bilkovin za laktaci v zavislosti na

genotypu a poradi laktace dojnic dle ANOVY
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genotyp |.*podet laktaci; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(12, 976)=1,3795, p=,16942
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 18: Porovnani obsahu tuku v mléce v zavislosti na genotypu a véku

dojnic p¥i prvnim oteleni dle ANOVY

genotyp I.*1.otel.; Pram&ry MNC
Soucasny efekt: F(12, 976)=2,4513, p=,00377
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf €. 19: Porovnani produkce mlééného tuku za laktaci v zavislosti na

genotypu a véku dojnic pri prvnim oteleni dle ANOVY

| == 1.otel.

genotyp I.*1.otel.; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(12, 976)=1,7811, p=,04683
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 20: Porovnani obsahu bilkovin v mléce v zavislosti na genotypu a véku

dojnic p¥i prvnim oteleni dle ANOVY

genotyp II.*1.otel.; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(12, 976)=1,2862, p=,22069
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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raf ¢. 21: Porovnani produkce mléénych bilkovin za laktaci v zavislosti na

genotypu a véku dojnic pFi prvnim oteleni dle ANOVY

genotyp Il.*1.otel.; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(12, 976)=2,1292, p=,01325
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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