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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva véelatstvim v Ceské republice a to porovnanim
konvenéniho chovu véel schovem ekologickym. Cilem je podat informovat 0
narocich a podminkach, které ekologické vcelafstvi dle platné legislativy vyzaduje.
Prace se zabyva poznatky o zivoté véel, jejich plivodem, historii a vyznamem. Dale
se vénuje struktufe vceliho spolecenstva a je popsana prace vcelaie v pritb¢hu celého
roku. Dtlezitou soucasti je Cast vénujici se nemocem a Skiidctim vcel.

Déle jsou uvedeny podminky pro ziskéni certifikace bioproduktii tj. biomedu
a biovosku z ekologické farmy. Na konkrétnich ptikladech jsou porovnany podminky
a vysledky dvou farem v ekologickém a konvenénim rezimu za obdobi od 2010 do
2015.

Primérné produkce medu v konvenénim chovu se pohybovala od 20,86 kg do
26,21 kg medu na vcelstvo, v ekologickém chovu ¢inila primérna produkce od 9,16
kg do 11,54 kg biomedu. Faktorem niz$i produkce biomedu jsou legislativni
opatieni, kterd natizuji ponechat cca 2/3 medu jako zasobu pro pfezimovani vcelstev.
Primérnd cena biomedu byla 250 K¢ na rozdil od medu s primérnou realizacni

cenou 150 K¢.

Kli¢ova slova: Véela medonosna; ekologické véelateni; produkce biomedu



Abstract

The bachelor’s thesis deals with beekeeping in the Czech Republic. It
compares conventional and organic beekeeping. The aimis to inform about the
demands and conditions, which are needed to run organic beekeeping according to
the applicable legislation. The work deals with the knowledge of bees’
life, their origin, history and importance. Furthermore, it is dedicated to the structure
of bee community, and describes the work of the beekeeper during the entire
year. The text that follows up the bee diseases and pest is an important part of the
work.

There are also mentioned requirements for obtaining the certification
for organic products, i.e. organic honey and wax from organic farm. Some specific
examplesare used to compare conditions andthe results of two farmsin
organic and conventional mode for the period from 2010 to 2015.

The average honey production in conventional beekeeping ranged from 20.86
kg to 26.21 kg of honey per hive, in organic beekeeping the average production was
from 9.16 kg to 11.54 kg of organic honey. The cause of lower production of organic
honey isthe  legislative  measures, which require keeping of  about  2/3 of
honey as a resource for wintering the hives. The average price of organic honey

was 250 CZK oppose to honey with an average exercise price of 150 CZK.

Keywords: honey bee; organic beekeeping; organic honey production
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1. Uvod

Tak jako neni bylina, aby na néco nebyla, neni zivo€ich na této planeté, aby
netvofil cokoli pro jiny druh. V¢ela medonosna (Apis mellifera) je zainym piikladem
a ma zcela nezastupitelné misto. Tvoii zcela unikatni dila a produkty. VétSinu jejiho
konani lidstvo dosud fadné nedocenilo. Na jafe kdy rozkvétaji prvni rostliny a
stromy, je pravé vcela medonosnd jednim z prvnich opylovacl. Vcela se stala v
prirodnim procesu dalezitym ¢lankem, jakozto tieti sexudlni partner rostlin a stromu,
bez které¢ho by tézko mohl zit i ¢loveék. Jak fekl Albert Einstein,, Kdyz véely zmizi ze
zemé, pak cloveku zbyvaji jen ctyri roky Zivota. Uz nebude Zadnych vcel, zadného
opyleni, zadnych rostlin a zadnych lidi “.

Vcelafstvi je jeden z nejstarSich obort lidské Cinnosti, jehoZ predmétem je
chov vcely medonosné, ktera je jednim znejstarSich zivocichi vyuzivanych
¢lovékem. Hlavni néarodohospodarsky vyznam vcelafstvi spociva v opylovaci
¢innosti. Veelafstvi je celosvétoveé rozsiteny fenomén, kterym se zabyvaji vSechny
vékové skupiny lidi. U ¢lovéka probouzi vztah k ptfirodé€, je zdrojem obZivy a
vcelatské produkty jsou hospodatskych artiklem. Trendem poslednich desetileti bylo
utlumovani vcelaiské ¢innosti, avsak v posledni dob¢ se vCelafeni vraci.

Podil ekologického zemédelstvi je na vzestupu ve vétSiné zemi Evropské
unie. U ekologického vcelafeni vSak neni rlst poctu chovatelii zaznamenavan. V
poslednich letech je znatelny rlst spotiebitelské poptavky po ekologickych
produktech, tim padem je dulezité pokusit se pokryt poptavku biomedem z ¢eskych

farem a celkové prispivat zvysenim podtu véelstev v Ceské republice.
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2. Prehled literatury

2.1 Zakladni pojmy, definice, zikony a narizeni v ekologickém véelareni

o 24

Véelafeni v Ceské republice nema vlastni zakon. Nejdilezitéj$imi
zékony, které se v soucasné¢ dobé tykaji chovii véel a vcelafeni, jsou zakon ¢.
252/1997 Sb., o zemédélstvi, ve znéni pozd¢jSich predpist. Dal§im dilezitym
zakonem je zdkon ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci, ve znéni pozdéjsich predpist.
Dale zakon ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci, ve znéni pozdéjSich predpist,
zékon ¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich, ve znéni
pozdéjsich predpisi (Anonym 2).

Po vstupu Ceské republiky do Evropské unie (EU) se nejen pro ekologické
vCelafte, ale 1 pro ekologické zemédélce stalo zavazné natizeni rady ¢. 2092/91 (NR)
o ekologické vyrobé a oznaCovani zemédélskych produkti a potravin pivodem
z ekologického zemédélstvi (Sarapatka, 2009). Toto nafizeni rady, bylo pozdgji
nahrazeno nafizenim rady (ES) 834/2007 o ekologické produkci a oznacovani
produkt (Ministerstvo zemédélstvi, 2012). V ekologickém chovu vcel se stejné jako
u jinych odvétvi ekologického zemédélstvi dba na tzv. walfare zvitat — neboli zviteci
pohody. V evropskych predpisech ekologického zemédélstvi (EZ) je ekologicky
chov detailn€ rozpracovan v nafizeni komise (NK) evropského spolecenstvi (ES) ¢.
889/2008. Evropska legislativa upravuje vSechny oblasti chovu vcel v ekologickém
zemé&délstvi. Mezi hlavni body patii piivod veel, umisténi 0ld, vyziva vcel, prevence
chorob a veterinarni péce. Od 1. 1. 2001 vstoupil u nas v platnost zakon ¢. 242/2000
Sb., o ekologickém zemédé&lstvi. Dale vyhlaska MZe ¢ 53/2001 Sb., kterou se
provadi zakon ¢&. 242/2000 Sb. (Sarapatka, 2009).

Ekologické vcelateni pfinasi véelafim moZnost ziskéani certifikatu BIO, ktery
by mél zarucit, Ze do vcelstva bylo co nejméné zasahovano ¢lovékem. Kvalita medu
v ekologickém zemédélstvi v Ceské republice je oSetfovana piisnymi hygienickymi
normami. Spotiebiteli by to mélo zajistit med vysoké kvality bez ptidanych latek a
z mist dostateéné vzdalenych od v§ech moznych znecisténi (Ptidal a Cermék, 2005).

Bentzien (2008) charakterizuje ekologicky chov véel jako: ,,zachdzeni se
véelami s ohledem na jejich prirozenou podstatu, tedy s ohledem na vlastnosti druhu,
s ohledem na jejich vztah K prirode, s ohledem na prirodu a predevsim s kritickym

3

pristupem ke vSem zasahiim, které vcelar ve vcelstvu cini.
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Definice ekologického chovatele vcel dle zakona 242/2000 Sb. zni:
,»ekologickym chovatelem vcel je osoba, ktera neni ekologickym podnikatelem, chova

véely v ekologickem zemédeélstvi a je registrovana v souladu s timto zakonem. “

2.2 Stav véelafeni v Ceské republice
Véelateni je v Ceské republice zastoupeno hlavné malovéelaii. Az 95%

vcelstev je u malochovatelll, u nichz je charakteristické, ze oSetfovani vcelstev musi
vénovat velkou ¢ast svého Casu a i pres to, je jejich produkce pomérné nizka
(Kamler, 2011). V roce 2013 bylo evidovano na tzemi Ceské republiky 106
komercénich vcelafii, ktefi hospodatili s 27 100 vcelstvy, coz je pouhych 5%
z celkového poctu na nasem tizemi. Vyvoj poctu veelstev je uveden v grafu €. 2.
Nejrozsifenéjs§im typem ulll je nastavkovy ul. Z celosvétového hlediska se
uvadi, ze az 70% vcelstev vyuzivd nastavkové uly. Tato vcelstva dokazi
vyprodukovat az 90% veskerého vyprodukovaného medu na svété. VéEtSina ostatnich
véelstev je v CR chovéana v budegacich a v moravskych univerzalech (Kamler a
Cermaék, 2014). V roce 2011 ¢&inila produkce medu rekordnich 11 302 tun, pramémé
tedy vynos na jedno vcelstvo €inil 20 kg. Pfedpokladem pro tento vynos byly
vynikajici klimatické 1 sniiSkové podminky (PospiSilova a Gall, 2013). Velatstvi na
naSem uzemi je zastoupeno vysokym stupném organizovanosti ¢eskych vcelatii v
Ceském svazu véelait (CSV) vnavaznosti na odbornou trovei podminénou
propracovanym systémem vzdélavani a informacniho pfenosu, ktery je podporovan
odbornou literaturou a &lenstvim v Ceském svazu véelait (Svamberk a kol, 2013).
Primérny veék Ceského véelafe v roce 2012 byl okolo 58 let. Mladi o tuto ¢innost
vetsi zajem nejevi (Vesely a kol., 2013). Vyvoj poctu véelati je uveden v grafu €. 1,

av tabulce ¢. 1 a 2.
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Graf &. 1: Pocet véelati v Ceské republice od roku 1970 do roku 2012

dhotdoks

0000
P R i e e T

Zdroj: Svamberk a kol., 2013

Graf &. 2: Pocet v&elstev v CR od roku 1970 do roku 2012
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Zdroj: Svamberk a kol., 2013
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Tab. &. 1: Véelafi - ¢lenové CSV, z.s. pro rok 2015

Sektor Pocet Pocet véelstev Celkové Vynosy
vcelait k1.9.2015 medu v kg

Pravnicke osoby, | 225 12734 213 009,00

Clenové CSV, z.s.

V¢elatské krouzky 167 487 4 495,00

Véelati, ¢lenové CSV, | 49218 563313 8 811 505,56

Z.S.

Vcelaii vbez veelstev, | 3195

Clenové CSV, z.s.

Neorganizovani véelafi | 1611 19779 199 087,13

Celkem 54416 596313 9 228 096,69

Zdroj: Svamberk a kol., 2013

Tab. &. 2: Vykaz o véelaistvi v CR v roce 2015

Skupina Pocet véelaiu Pocet
zazimovanych
vielstev

1 -5 vcelstev 19566 67661

6 — 10 vcelstev 14177 109 542

11 — 15 vcelstev 5909 75850

16 — 30 vcelstev 6570 141 973

31— 100 vcelstev 3088 137 064

101 — 150 vcelstev 126 15853

Nad 150 vcelstev 107 28591

Celkem 49543 576534

Vykoupeno medu v kg v roce 2015 723 499,42

Zdroj: Svamberk a kol., 2013

Ekologické vcelafeni v Ceské republice nardzi na mnoho zavaznych

problému, napf. malo vhodnych lokalit pro umisténi ull, nizky odbyt
vyprodukovanych biopotravin. Pocatek prvnich zadosti na pfechod z konvecniho
chovu na ekologicky lze datovat do roku 2007. Prvni ekologicky vcelaf na naSem
uzemi byl Dr. Ing. Jan Pintif, Ph.D., producent biomedu znacky ,,Posumavské

véelicky** ktery zaCinal hospodatit na 358 ulech. V roce 2008 bylo na naSem uzemi
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11 ekologickych vcelati, o 2 roky pozdéji je Cislo skoro konstantni (Vyrocni zprava
KEZ, 2011). V roce 2013 na tzemi Ceské republiky bylo 14 ekologickych vcelaid,
v roce 2014 kleslo na podet 13 (Sejnohova a kol., 2015).

2.3 Pivod véel a historie véelareni
Pivod vcel neni pfesné znam, protoze fosilni nalezy vcel jsou vzacné, i presto

vzniklo mnoho variant o stafi az 80 miliont let. Dle odlisnych podminek vzniklo
mnoho odli$nosti rodu vcela (Apis), od vcel samotaiskych, ¢melakt, bezzihadlovych,
tropickych vcel, po vcely zijici socidlné v pocetném spolecenstvi. Nejdokonalejsi
formu vytvofila véela medonosna (Apis mellifica) LINNAEUS, 1761. Vcela dostala
mezinarodni zoologické oznaceni (Apis mellifera) LINNAEUS v roce 1758. Zde
vznikla prvni neptesnost, protoze vcela sbira nektar nebo medovici a nikoliv hotovy
med. Proto Linné pozménil nazev na Apis mellifica L., coZ znamenad vcela med
vyrabéjici. Dodnes se pouZivaji obé zoologicka oznaceni (GEISLER a kol., 1954).

Nejstarsi dikazy o odebirani medu vcelam pochazi ze skalnich kreseb v
Pavouéi jeskyni u Valencie ve Spanélsku, kresba se datuje asi do dob 12 tisic let pf.
n. l. Dal$i doklady o chovu véel jsou zndmy z pozdéjsich dob, a to z Egypta, kde se
vcely chovaly v hlinénych valcovitych nddobach asi od 4. tisicileti pt. n. I. Pozdé&ji ve
Slezsku v roce 1901 u obce Cszarnowasy byla nalezena brt’ v koryté teky Odry
(pozistatek z lesniho chovu véel) z 1. stol. pt. n. 1. Nejvétsi rozmach veelateni lze
teoreticky datovat v 15.-18. stoleti (Vesely a kol., 2013).

Na konci 18. stoleti doslo k pokusim o podporu véelaistvi vydanim
Véelaiskych patentli v roce 1775 pro Moravu a Slezsko a o rok pozdgji pro Cechy.
Zadaly vznikat véelaiské $koly a spolky ve Vidni, v Novém Knin& v Cechach a v
Brné. Byla zfizovana evidence o chovu vcel. Vcelafské provozy se stile
zdokonalovaly. Tim se zacalo zna¢né€ rozvijet v Cetnych jednotnych zemédé€lskych
druZstvech, na statnich statcich a ve statnich lesich. Sjednocovani v riizné organizace
zlstalo az do dnesSnich dob. V soucasné dobé¢ po strance technického rozvoje je pro
vcelafe rozhodujici Vyzkumny ustav vcelarsky v Dole a Statni veterinarni spréava.

Sdruzeni véelatd fidi Cesky svaz véelaiti v Praze (VESELY a kol., 1985).

2.4 Viela medonosna, jeji plemena a druhy
V¢ela medonosna se fadi do tfidy hmyzu (Insecta) a do fadu blanoktidlych

(Hymenoptera). Zrodu vcel je nejdokonalejsim druhem. Vyviji se proménou
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dokonalou. Nejdtive je vajicko, poté se lihne larva, ktera se zakukli a vznikne
dospélec (Rejni¢ a kol., 1990). Vcela je druh Zivocicha, ktery je Clovékem dobie
ovladatelny. Piivodni rozsiteni bylo okoli Sttedozemniho mote, avSak v dnesni dobé
se vyskytuje po celém svété. RozliSujeme plemena vcely evropské, asijské a africké,
podle mista pivodu (KubiSova a Haslbachova, 1992). V Ceské republice je
nejrozsifenéjsi véela medonosna. Té€lo veely se sklada z hlavy, hrudé€ a zadecku. T¢lo
je pokryto pevnym chitinovym krunyiem neboli vnitini kostrou (Spiirgin, 2013).
Vnéjsi kostra téla je tvorena pokozkou, kterd slouzi k ochrané vnitinich organt. Je
slozena ze tii vrstev, které se nazyvaji kutikula, epidermis a podstavna blana. Vnéjsi
kostra je sloZena z chitinu, glycidu, zivice a voskl (Vesely a kol., 1985).

Celed’ véel (Apidae) se déli na véely samotaiské a spoledenské. K &eledi
spolecenskych patii kromé vcely jesté ¢meldk. Jsou to tedy dva rody, z nichZ rod
véela se rozdé€luje na tii druhy: véela zlata (Apis dorsata FABRICIUS, 1793); véela
kvétna (Apis florea FABRICIUS, 1787); véela medonosna (Apis mellifica L.). Véela
zlatd a vcela kvétna se lisi télesnymi znaky a zplsobem zivota. Vcela zlatd je také
nazyvana vcelou obrovskou. Jeji délnice, dosahuji velikosti asi jako matky vcely
medonosné. Na stromech stavi jen jeden svisly plast, ktery dosahuje az 3 m. Zije
pfevazné v hornatych krajich tropické Indie. Vcela kvétna je nejmensi ze vSech
druhti vcel. Stavi plast s pravidelnymi Sestibokymi bunkami. Tento druh Zije
pfevazné v Iranu a na vychod saha az do Indonésie a Australie. Véelstvo je dosti
pocetné (Vesely a kol., 1985). Vcela medonosna je vyvojové nejmladsi druh rodu
vcela a tim celé Celedi. Je nejlépe prizplisobena k opylovani vétSiny entomofilnich
rostlin. Ma nejvétsi vynosy medu, nejlépe se hodi k chovu ¢lovékem. V dne$ni dobé
najdeme vcelu medonosnou prakticky na tzemi celého svéta. Pii tak velkém
rozsiteni, jaké ma véela medonosna neni mozné, aby dany druh zistal jednotny.

V priibéhu vyvoje se tento druh diferencoval na velké mnozstvi plemen, a to
hlavné podle zemépisnych Sifek, klimatu, terénu a také podle sniskovych podminek.

Na urovni plemen se zékladni znaky neméni, 1i§i se pouze jejich vlastnosti

(GEISLER a kol., 1954).
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Obr. & 1: Rez télem véely medonosné
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Zdroj: Anonym 3.

V ekologickém vcelafeni je zdkladnim pravidlem uplatnéni plemen a
geografickych ras, které jsou v oblastech ptivodni a odpovidaji mistnimu ekotypu.
V zasad¢ je pozadovano chovat druhy, které se zvladnou adaptovat mistnim
podminkam. Na tizemi Ceské republiky se jednd o véelu kraiiskou. Vyjime&né
v zapadnich Cechach byly véely tmavé nebo kiizenci se véelou kraiiskou. Zcela
nepiipustny je chov vcel ve formé tzv. paketli ze zahrani¢i, jak je bézné v zemich
Evropského spolecenstvi (Dvorsky, 2012).

Jedinou moznosti jak si rozsifit chov vcel v ekologickém zemédélstvi je
ziskani vcel od jiného ekologického vcelafe nebo délenim roji. Zde v§ak miizeme
narazit na problém s vybérem vhodného vcelstva z diivodu velice nizkého poctu
registrovanych vcelait. Dle NK (ES) 889/2008, je povoleno jednou ro¢né rozsifit
vcelstva, kterd spliuji pozadavky, o kralovny a roje z konven¢niho chovu, ale pouze

do 10% z celkového poctu veel (Ministerstvo zemedélstvi, 2012)

2.5 Vyznam a prinos véely medonosné
Vcela medonosna je nejvyznamnéj$im opylovatelem na naSem uzemi. Pojem

opylovatel zahrnuje i1 jiné skupiny Zivocichti, nejen ze ttidy hmyzu. Pti pouzivani
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pojmu opylovatel a opylova¢ mize dojit k zaménéni. Pojem opylovatel se omezuje
na zivocichy vykonavajici ptenos pylu. Opylovac je zivocich schopny svym pylem
opylit jinou odridu (Pfidal a Cermak, 2005). Hlavnim vyznamem chovu véel
V narodohospodarském meétitku je pravé schopnost opylovani kulturnich i plané
rostoucich rostlin. I ptes velké zmény zemédélské struktury jsou na véelstva kladeny
mnohostranné naroky, jelikoz zarucuji stabilitu ekosystému (Hanousek, 1991).
Opylovaci ¢innost spo¢iva v pienosu pylu z prasniku na pestik v kvétech rostlin.
Opyleni vcely provadi nevédomé, kdy pii sbirani nektaru a pylu. Pyl se zachytava na
chloupcich jejich téla (Vesely a kol., 2003). Pteletem z kvétu na kvét pyl prenase;ji.
Zemedélské plodiny profituji ze veelich navstév, napt. u fepky zvysuje vynos o 30%,
slunecnice 40% a jabloné 50%. VétSina lidi je toho nézoru, ze hlavnim vyznamem
vcel je tvorba produktii. Produkce medu, vosku, propolisu atd. je vSak az vyznamem
svicek, atd. Mezistény slouzi jako piedloha pro stavbu plasti (Vesely a kol., 2003).
V nékterych zemich pifedstavuji i vceli larvy a trub¢i kukly chutnou pochoutku
(Nepras, 1971). Mezi dal$i vyznam je mozno zatadit vyhleddvani nalezist' médi,
zinku, olova a manganu, kdy se u vcel vyuziva velmi citlivého ¢ichu. V dnesni dobé
jsou véely pouzivany i na vyhleddvani vybusnin nebo drog (Simandlova, 2011).
Véelafeni ma 1 kulturni vyznam a v poslednich letech se mu zacalo vénovat mnoho
lidi ve svém volném ¢ase (Spiirgin, 2013). Clovék si viak stile neuvédomuje hlavni
vyznam vcelafeni, protoze dochazi ke snizovani stavu hostitelskych rostlin, které

zarucuji obzivu a samotnou existenci v¢elstva (B¢hal a Polivka, 2006).

2.5.1 Opylovani
Existuji dva druhy opyleni, samospraSné (autogamie) a cizospra$né

(alogamie). Samosprasné rostliny jsou takové, kde pii opylovani dochazi k ptenosu
pylu z prasniku na pestik. Pfi opyleni cizosprasnych rostlin dochézi k pfenosu pylu
mezi prasnikem jedné rostliny na bliznu pestiku rostliny druhé (Kapavikova, 2012).
V Evropé je 80 — 90 % rostlin, které jsou zavislé na opyleni hmyzem, témto
rostlinam se fika entomofilni (hmyzusnubné), ale i divoce rostouci anemofilni (Carré
a kol., 2009). Mezi entomofilni rostliny fadime pfevazn¢ ovocné plodiny, luskoviny,
jeteloviny, okopaniny a zna¢nou fadu léCivych rostlin (Weiss, 2005). Vcely vzdy

vybiraji jeden druh rostlin, ktery navstévuji tak dlouho, dokud z kvéth nevyberou
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vSechnu sladinu (Bé&hal a Polivka, 2006). Sbér pylu je ovlivnén vnéjSimi 1 vnitinimi
Ciniteli, hlavné pocasim (Haragsim, 2004).

V<cela medonosna sbira pyl prostfednictvim svych nohou, které jsou vybavené
kartacky a koS$i¢ky, na tfetim paru nohou ptenaseji a hrudkuji pyl v tzv. rousky.
Rousky jsou ukladany do buné¢k plastli, kde je konzervovan proti plisnim. Déle je
tento pyl pouzivan na vyzivu mladuSek. Konzumace zacina jiz nékolik hodin po
vylihnuti a nejvétsi spotfeba nastdva v patém dni Zivota (Vesely a kol., 2003).
Opyleni kvéta je zakladnim aspektem pro vznik semen 1 plodl a ovliviiuje mnozstvi i
jakost (DraSar a Kodoni, 1975). Hodnoceni a vyc¢isleni aktivity opyleni se velmi tézko
hodnoti a vyc¢isluje. Udava se, ze hodnota je az desetkrat vyssi nez hodnota
vyprodukovaného medu. Primérna produkce medu je az 50 kg od jednoho vcelstva
za jeden rok (Weiss, 2005).

2.5.2 Med — definice, produkce a spotieba
Med je nejdalezitéjsi a nejvice vyuzivany vceli produkt (Titéra, 2013).

Definice medu dle legislativy (vyhlaska Ministerstva zemédé€lstvi ¢. 76/2003 Sbh. v
platném znéni) zni: ,,med je potravina prirodniho sacharidového charakteru, sloZzend
prevazné z glukozy, fruktozy, organickych kyselin, enzymii a pevnych Ccastic
zachycenych pri sbéru sladkych stav kvetii rostlin (nektar), vyméskii hmyzu na
povrchu rostlin (medovice), nebo na Zivych castech rostlin véelami (Apis mellifera),
které sbiraji, pretvareji, kombinuji se svymi specifickymi latkami, uskladnuji a
nechavaji dehydratovat a zrat v plastech®. Pfi zrani medu je cilem pretvofit fidké
Stavy na husté, kdy se méni i chemické slozeni piivodnich surovin, vznikaji slozité
cukry z cukrt jednoduchych (Vesely a kol., 2003). Nejvyssi podil cukrii zaujimaji
monosacharidy, disacharidy a polysacharidy (B&hal a Polivka, 2006). Celkova

produkce medu a vosku v Ceské republice je uvedena v tabulce ¢. 3.
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Tab. & 3: Celkova roéni produkce medu a vosku v Ceské republice

Rok 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Pocet 477 551 520 497 569 553

veelstev 743 681 084 096 419 040

Vynos 11

medu v 6 303 8371 8 466 6 891 8 063
, 301

tunach

Spotteba

medu na 0,5 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8

osobu/rok

Zdroj: Pospisilova a Gall, 2013

Bioprodukt dle zdkona ¢. 242/2000 Sb. o ekologickém zemédé€lstvi je:
surovina rostlinného nebo Zivocisného piivodu ziskana v ekologickém zemédélstvi a
urcend zejména k vyrobé biopotravin, na niz bylo vydano osvédceni o piivodu
bioproduktu. V ekologickém chovu od prvovyroby az ke spotiebiteli je stale adresné
kontrolovatelné jak mnoZzstvi, tak 1 plivod bioprodukce. Po vydani certifikdtu o
puvodu biopotraviny je produkt mozné oznacit slovem ,,bio‘‘ nebo ,,eko‘ ,, a

ochranou grafickou znacku spolu s kédem kontrolniho organu a zemi ptivodu (zakon

¢. 242/2000 Sb. o ekologickém zeméd¢lstvi).

2.5.3 Kocovani se vcelstvy
Vyuziti vSech snlskovych zdroji je jednim z pfedpokladii pro zlepSeni

ekonomiky vcelafstvi, a toho lze vyuzit mobilnim vcelafenim neboli koCovanim.
Zvysenim mobilnosti ali se odkryvaji rezervy v produkci medu, a také zajistuje
vCelam pestiej$i snisku a tim pestiejsi potravinovou nabidku. Pocet mobilnich
véelstev je CR velmi nizky. V souc¢asné dobé &ini asi 5 % z celkového stavu véelstev
(Vesely a kol., 2013). V Ceské republice se ko¢uje hlavné k fepce, plazivému jeteli,
svazence, bobu a pfipadné za medovici do lesa. Malovcelafi nemaji v podminkach

Ceské republiky tak vyspélou techniku pro koovani jako véelafi profesionalni
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(Sojka, 2009). Pii volbé kocCovného zafizeni je tfeba brat zietel na dostupnost
dopravniho prostiedku, fyzickou zdatnost chovatele, finance a vcelaiské potieby.
Kocovat se doporucCuje se zdravymi, silnymi a mladymi vcelstvy a za dodrzovani
veterinarnich predpist (Vesely a kol., 2013). Doporucuje se volit mista sucha nejlépe
na jiznim svahu a vyvarovat se navétrnym stanovistim. Vzdalenost zdroje sniisky by
m¢éla byt do 500 m. Neni doporu¢eno umist'ovat vcelstva do blizkosti zdroje, vcela
ma tendenci si sntiSku uschovat na pozd¢jsi opyleni (Sojka, 2009). Kazdy ptfevoz
musi byt dikladné dokumentovan s vytyCenim radiusu doletu véely na map¢ (Vesely
a kol., 2003).

V ekologickém vcelafeni je volba vhodného kocovného stanovisté velice
obtiznd z diivodu pisobeni ¢loveéka na strukturu krajiny. Kocovani zarovenl neni
doporucovano z divodli zhorSovéani walfare, které je zpiisobeno Unavou z pfesunu
(Bentzien, 2008). Pokud ekologicky vcelatr chce za ucelem opylovani konvencnich
zemédelskych plodin a sadi kocovat, mize cast svych vcelstev vyclenit tim
provozovat ekologické i1 konvencéni veelafeni. V takovém piipadé vSak musi u vSech
svych veelstev diisledné dodrzovat pravidla ekologického chovu véel, s vyjimkou
pozadavkli na stanovisté vcelstev, které budou kocovany. Produkty ziskané od
vCelstev prisunutych ke konvenénim plodindam nebo sadim vSak nemohou byt
prodavany jako ekologické. DuleZité je uchovat potiebnou dokumentaci ke kontrole.
Soubézny ekologicky chov vcéel a konvencni chov vcel ve smyslu NR (ES) ¢.
834/2007 o ekologické produkci a oznacovani ekologickych produkt je mozny pouze
oddélené (Dvorsky, 2012).

Dle NK (ES) 889/2008, musi v¢eliny byt umistény tak, aby se v okruhu tii
kilometrti zdroje nektaru a pylu skladaly ptfevazné z ekologicky pé&stovanych plodin
nebo z pfirozené vegetace, anebo z plodin oSetfovanych metodami s malym dopadem
na zivotni prostfedi. Pozadavky se nevztahuji na oblasti, v nichz neprobiha doba

kvétu, nebo na obdobi zimniho spanku (Ministerstvo zeméd¢€lstvi, 2012).

2.6 Veli spolecenstvo
Vcelstva, jak se také nazyvaji seskupené spolecné zijici véely, predstavuji jeden

zivouci organismus, kde kazdy jedinec méa svoji roli a se spoleCenstvim je
neodd¢litelné spojen. Hlavni charakteristiky vcelstva jsou: stalost spolecenstva i v

obdobi snizené produkce, existence kast, péce o plod a neschopnost pieZiti jedince a
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nakonec rojeni jako projev reprodukce (Pfidal a Cermék, 2005). Véelstvo je také
nazyvano superorganismem a to na zadklad¢é slozitosti genetické struktury celého

spolecenstva (Hanousek, 1991).

Obr. &.2: Skladba véelstva

Véela medonosna
(Apis mellifera)

v

L m ’
-
délnice

matka trubec

Zdroj: Tipplova, 2016

2.6.1 Matka
Matka byva ve véelstvu z pravidla pouze jedna, v ptipadé rojeni nebo vymény

matky vcelstvem miiZze v jednom vcelstvu existovat vicero. Hlavnim tkolem matky
je kladeni vajicek. Ta je schopna za den poloZit pfiblizné 1500 vajic¢ek. Vajicka jsou
kladena oplozena a neoplozena. Z oplozenych vaji¢ek se lihnou délnice a matky. Z
neoplozenych se vyvijeji trubci. U matky v kusadlovych zlazach vznikaji feromony —
latky ovliviujici Zivotni funkce a chovani zejména vcel délnic. Feromony vytvéafeji
tzv. matefi latku, kterd plisobi na soudrznost vcelstva, brani rozvoji vajecnikii vcel
d€lnic a stavbé a chovu nouzovych matec¢niki, piisobi pfitazliveé na trubce.

Véeli matka je ve vcelstvu jedinym dokonale vyvinutym jedincem sami¢iho
pohlavi. Od délnic se anatomicky li§i rozvojem potiebnych organti — kusadel. Matka
ma také plné vyvinuté kusadlové zldzy a vajeCniky se semennym vackem. Ve
srovnani s délnici se lisi velikosti, je pfiblizné o polovinu vétsi a nemd Zadné
pracovni organy, jako jsou kartacky, kosi¢ky a pylova tlagitka. Zihadlo matky je

vétsi a silngjsi, ale neboda. Matka se doziva 3 — 4 let (Svamberk, 2000).
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2.6.2 Trubci
Trubci neboli véeli samci jsou nedilnou soucasti vcelstev, i kdyz ziji jen

V letnich mésicich. V zimnim obdobi se ve zdravém vcelstvu trubci nevyskytuji.
Rodi se z neoplozenych vaji¢ek. Trubec je 15 — 17 mm dlouhy a vazi 250 mg. V
normalnim silném vcelstvu byva obvykle 500 - 3000 jedinct, jejich pocet by nemél
byt uméle snizovan ¢i navySovan, protoze trubci maji nepochybné svij vyznam
(Ptidal a Cermak, 2005).

Jakmile ustane sniiska jsou z ulu vyhndni a matka ptestane klast trubci
vajicka. Dé€lnice je piestanou krmit a vytahnou je z ulu ven. Trubci maji pouze jednu
jedinou ulohu: produkovat spermie a ptenést je do rozmnozovacich organti matky. K
oplozeni se trubci a matky setkavaji ve volné ptirodé na uréitych mistech — trubc¢ich

shromazdistich. Trubci se stavaji fijnymi mezi 10 — 15 dnem zivota (Lampeitl, 1996).

2.6.3 Délnice
Veskerou praci v tle obstaravaji délnice - mladusky. Zajist'uji predevsim péci

o plod, mladé trubce a matku, kterou krmi a udrzuji v Cistoté. Staraji se o uklid v tule
a ochranu pted vetielci. Dilezitou Cinnosti je udrzovani vhodné vlhkosti a teploty v
ule. Délnice vylucuji vosk, stavi plasty, Cisti star$i plasty po vylihnuti plodu atd. Tyto
délnice také pfijimaji nektar a zpracovavaji jej v med. Nékteré délnice zastavaji
ulohu tzv. - 1étavek. Létavky maji hlavni ukol: pfinaseji do ulu vodu, rouskovany pyl,
nektar a propolis (pryskyfnaty tmel). Ve vcelstvu se jedna zhruba o polovinu z
celkového poctu jedincii. At mladusky nebo létavky plni své tkoly, plati pravidlo, Ze
jejich pozice se mnohou vymeénit. Létavky mohou poméhat mladuskam a to napf. pfi
nepiiznivém pocasi nebo v noci (Vesely a kol, 2009).

Cast délnic se specializuje na vyhledavani novych zdroji pylu, nazyvame je
patrackami. Létavky, které sbiraji a nosi do ulu potravu, jsou sbératelkami.
Nejmladsi vcéely se zabyvaji CiSténim bunck, ale uz za 2 — 3 dny Zivota zacinaji

osetfovat plod (Ptidal a Cermak, 2005).

2.6.4 RozmnoZovani véel
Pateni probihd na tzv. trubich shromazdiStich. Ptilétaji sem fijni matky a

fijni trubci a odehrava se zde cely akt. V doletu vcelstev je né¢kolik shromazdist,
které jsou po mnoho let stejné. Matka je zde oplodnéna 6-10 trubci. Akt se miize

vicekrat opakovat (Tipplova, 2016). Ve vcelim zivoté je mnoho neprozkoumanych
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zakouti. Velkym nezndmym je rojeni. Pfi rojeni jde v podstaté o pfirozenou soucést
rozmnozovani veel, kdy mladé matky vylétaji zalozit sva vlastni vcelstva. V tomto
obdobi maji v€ely nejsiln€jsi pud budovat plasty. Trubci po spafeni umiraji, oplozena

matka se vraci do ulu a jiz nikdy trub¢i shromazdisté nevyhledava (Chandler, 2007).

2.6.5 V¢eli plod
Vcela medonosna se vyviji proménou dokonalou. Vyvoj zacind vajickem,

nasleduje larva, ptedkukla, kukla a z ni se lihne dospéla vcela. Véeli plod se v ule
vyskytuje od zacatku zimy az do pozdniho podzimu. Rozeznavame plod
nezavi¢kovany tj. stadium vajicka, a plod zavi¢kovany, tj. stadium larvy, ptedkukly a
kukly. O plod se staraji pouze délnice. Doba vyvoje se 1isi u trubct je to nejvice a to

24 dni, 21 dni u délnic a pouze 16 dni u matek (Vesely a kol., 2009).

2.7 Nemoci a Skiidci vcel
Vedle nemoci nenakaZlivych existuji nakazlivé, kterd ohroZzuji i1 ostatni

véelstva. Nemoci zasahuji dospélé jedince nebo plod, kdy neni mozny vzdjemny
prenos. Existuji 1 takova, kterd zasahuji ob¢ skupiny, kam patii hlavné varrodza
(Peroutka a kol. 2009).

Nemoci veel se dale déli na infek¢ni, zplisobené viry, bakteridlni a houbové a
dale nemoci invazivni, zpasobené parazity. V Ceské republice jsou stanovena
povinna vySetfeni kazdého vcelstva, aby se zamezilo rozSifeni a ndkaze. V dne$ni
dobé je pro chovatele vcel nejvétSim uskalim bakterialni onemocnéni mor vceliho
plodu a invazni nemoc varrodza (Vesely a kol., 2009).

Dle NK (ES) 889/2008 se v ekologickém v¢elafeni mohou za tcelem ochrany
rdmkd pouzivat pouze pfipravky proti hlodavcim. Déle je povoleno fyzikalni
oSetfeni pro dezinfekci vcelinti, napt. pomoci pary nebo pifimého plamene. V ptipadé
nakaZeni varrodzou se mohou pouzivat kyseliny mlé¢n4, octova a Stavelova. Pokud
je lécba provedena pomoci chemicky syntetizovanych alopatickych ptipravkd,
vcelstva se po dobu 1écby umistuji do izolovanych vcelini. Od tohoto okamziku se

na vcelstva vztahuje ro¢ni pfechodné obdobi (Ministerstvo zeméed€lstvi, 2012).
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2.7.1 Varroaza
Vyskyt Varroa destruktor ve vcelstvech lze dobie identifikovat az v ptipadé,

kdyz je nakaZeno 50% podletniho plodu a to nejlépe vySetienim méli (Vesely, 2009).
Vzhledem k dlouhé dobé rozmnozovani parazita miize nastat tato chvile az za 2-3
roky od napadeni. Vcelstvo hyne pifi napadeni pfiblizné¢ tisici jedinci. Mezi
charakteristické znaky vyskytu roztoce se odhaluji na mladych vcelach, které se po
napadeni v¢eliho plodu rodi nedokonale vyvinuté. Diagnostika varroazy je prikazna
pii vyskytu samicek roztoce v méli. Proto je nutné vkladat pred zimou podlozky, jez
nam poskytnout veskerou mél. VysSetfeni méli se provadi v laboratofich. Narodni
referencéni laboratofi pro choroby véel a tedy i varrodzy je Vyzkumnim ustav
vcelarsky. Kazdy vcelar je povinen poskytnout mél k vySetieni. Toto opatfeni je
zakonné (Vesely a kol., 2009).

Na jafe se odebiraji vzorky zimni méli nejméné 30 dni po poslednim zimnim
osetfeni a zasilaji se do vyzkumnych laboratofi, kde ur¢i pocet roztoci na jedno
vcelstvo. Pokud je nalezeno vice jak 3 roztoci na vcelstvo, jedna se o nadkazu a musi
se podniknout opatieni (Gregory, 2008).

Prvnim dilezitym opatfenim proti rozto¢i je pravidelné vyfezavani
zavickovanych trubc¢ich plodi v rdmcich, protoze v nich se rozto¢i mohou optimalné
rozmnoZzovat. Pfi kladeni vajicek samicky davaji prednost trubéimu plodu, protoze
vyvoj trubce trva o tfi dny déle nez vyvoj délnic. Timto se trub¢i ramky stavaji pasti
na samicky roztoc¢e. Dale je dilezité vyfezavat pravidelné trubCinu. Nutnosti je na
jafe zavésit ramky. Trub¢i ramky by mély byt zavéSeny hned z Kraje plodisté, aby je
rozto¢ lehce nalezl. Stavebni ramky by vcelafi méli v obdobi plného jara kontrolovat
kazdych dvacet dni a vyfezat. Samoziejmé¢ se musi dbat na to, aby v tulech zbyl
dostate¢ny pocet trubéich plodt na oplodnéni matky (Vesely a kol., 2013).

V ekologickém vcelafeni je proto varrodzu mozné 1éCit pouze organickymi
kyselinami. Zakon ekologickym véelaiim povoluje kyselinu mravenci, Stavelovou a
mléc¢nou. Na prelomu jara a l1éta se pouzivaji pary kyseliny mravenci ve formé
odparné desky, které pronikaji pod vicky plodu do bun€k a ni¢i vyvojova stadia a
samecky Varroa destructor. Dalsi vybornou vlastnosti kyseliny mravenéi je jeji

Cistici schopnost pii zvapenaténi véeliho plodu (Bentzien, 2008).
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2.7.2 Mor véeliho plodu
Mor vceliho plodu je nebezpecna nakaza pievazné postihujici zavickovany

véeli plod. Pavodcem je Paenibacillus larvae, gram-pozitivni ty¢inkovity mikrob,
ktery vytvaii mimotadné¢ odolné spory. Nakaza se S§ifi infikovanou potravou,
zalétlymi vcéelami a roji, loupezi, infikovanymi plasty, aly a vcelafskym
prislusenstvim. Nakazu mohou rozsitovat i roztoci a jini $ktdci. Spory Paenibacillus
larvae se dostanou s potravou do traviciho traktu larev prvnich instarti (otevieny
plod), kde vykli¢i, pomnozi se, zni¢i bunky zalude¢ni vystelky a proniknou do

hemolymfy a dalSich t€lesnych tkani (Chandler, 2007).

Klinicky se projevi az u zavickovaného plodu. Vicka maji tmavou barvu,
mizou byt propadld, obcas prodéravéld. Nemocné larvy ztraceji bilou barvu,
postupné se méni na barvu Sedivou. V prvnim roce ndkazy nejsou pfiznaky tak
napadné. Postupem casu béhem nékolika let se rychle Sifi a v jiz za 3 roky muze

vcelstvo uhynout (Peroutka a kol., 2009).

Pro prevenci je dulezité chovat silna vcelstva, pouzivat spravnou technologii
a hygienu, nepouzivat med, pyl, plasty a vosk od vcelstev s nezndmou ndkazovou
situaci. Jako prevenci likvidovat v¢elstva a roje neznamé puvodu. Pti boji s morem je
dilezité dezinfikovat i pidu pfed ulem. Dezinfekce se provadi vapennym mlékem,
nebo horkym 5% roztokem louhu, nemélo by se zapomenout na stény a podlahy

Vv ulech (Vesely a kol., 2009).

V ekologickém vcelafeni je dbano hlavn€ na prevenci, kterd spociva
Vv nésledujicich zasadach: Pravidelnd vyména matek

e systematickd kontrola ulu

e 7jisténi zdravotniho stavu véelstva

e fizeni plodisté tlu

e dezinfekce nafadi a pomicek v pravidelnych intervalech povolenymi
ptipravky

e zniCeni nafadi nebo napadenych zdrojti

e pravidelnd vyména vosku

e vytvoreni dostate¢nych rezerv pylu a medu v ulech

Pokud pies vSechna zminéna preventivni opatieni jsou vcelstva nemocna nebo

napadend infekci, musi byt okamzité¢ presunuta do izolace. Pro mor vceliho plodu
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plati v Ceské republice jen jediné opatfeni proti Sifeni, a to spalenim vSech uli véetné
ramkd, sousi a pouzivanych pomucek (Trlicova, 2011).

2.7.3 Zvapenaténi véeliho plodu

Onemocnéni je zpusobeno mikroskopickou houbou — plisni Ascosphaera
apis. Dusledkem je snizeni poctu dospélct a tim padem i niz$i vynos medu. Plisen se

vyskytuje ve 2 formach, rozdilem je velikost plodnicky.

Onemocnéni Ize 1éCit kyselinou mravenci, prevence spociva v ¢asné obmeéné
plastd. Mumifikované larvy a postizené plasty se spali. Dezinfikovat ul, vcetné
pracovniho nafadi a odévu. Uly vyskrabat, vyzehnout do hnéda. Vymyt 5% louhem.
Pidu pred veelinem zrypat. Dezinfikovat ruce, odévy a naradi. Dilezita je 1 pribézna
dezinfekce (Anonym 1).

Pro prevenci pravideln¢ pouzivat Formidol - odparné desky. Rezervni plasty
pravidelné dezinfikovat. Umoznit obménu dila. Neusazovat roje neznamého ptivodu
a nezkrmovat véelam pyl neznamého ptivodu (Vesely a kol. 2009).

V piipad€ nékazy je dilezité spalit plasty s mumiemi. VEelstvo ptelozit do
dezinfikovaného Ulu s minimalnim poctem starych plastd. Plodist¢ doplnit
mezisténami. Vymeénit matku za provétenou na dobry Cistici pud. Pokrmit cukernym
roztokem s vitaminem C. Pfipadné posilit zavickovanym plodem. V CR neni na

zvéapenaténi Zadny registrovany 1ék (Anonym 1).

2.8 Véelariv rok

Velaiiv rok ma svij rytmus a v kazdém ro¢nim obdobi i své dulezité prace.
Uzce souvisi se zm&nami teplot a obdobim kveteni rostlin. Mluvime o fenologickém
rozdéleni roku, ktery je zavisly na Zivotnim cyklu rostlin (Vesely, a kol. 2009). Dale
existuji takzvané fenologické rostliny, které svym kvetenim ukazuji stupeil rozvoje
ptirody. Tyto rostliny dostavaji impulzy k riistu, které jsou urCovany délkou dne,
srazkami a teplotami a intenzitou slune¢niho zafeni. Jak je ovSem znamo kazdy rok
je svym zpusobem jiny a origindlni. Vcely jsou zavislé na vegetaci tim padem
existuje paralela mezi rozvojem vcelstva a vegetaci (Bentzien, 2008).

Véelativ rok se sklada znasledujicich obdobi: podléti, podzim, zima,
predjafi, jaro, ¢asné 1éto a plné 1éto. Jednotlivé obdobi nejsou presné ohranieny a
jejich zacatek ¢i konec se odviji od aktualnich podminek pocasi. Proto by vcelat mél

rozumét nejen zivotu véel, ale také fenologickému roku rostlin (Vesely a kol,. 1985).
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2.8.1 Podléti
Podléti neboli podletni péce, zacina pii prvnim Cesani jablek. Jedna se tedy o

dobu, kdy je u konce posledni velkd snaska s vyjimkou medovicové snisky
(Bentzien, 2008). Kalendain€, bychom toto obdobi zatadili od poloviny ¢ervence do
srpna, poptipad¢ brzkého zaii. Podleti se vyznacuje nizkou sntiskou, kterd mize byt
navySena sniskou z jehli¢nanli nebo napft. slunecnice, jetelu, star¢eku v lesich a
pamelniku (Lampeitl, 1996). Po ukonceni hlavnich snaSek je na Case odstranit i
medniky (Vesely a kol., 2013). Osetfovani v podléti se odrazi az v pfistim roce.
V¢elstva by neméla za zadnou cenu trpét hladem. V souladu s nafizenim komise
(ES) ¢. 889/2008 se véelam nesmi davat zadné konvencéni krmivo. VétSina biochovi
micha vlastni cukrovou vodu z biocukru (Bentzien, 2008). Jednoznacné nelze
stanovit dobu krmeni, ale mélo by to byt v priibéhu mésice srpna. Je dilezité vyuzit
¢as, nez se zacne lihnout novy plod, ze které¢ho budou tzv. dlouhovéké véely, nedilné
soudast pro prezimovani véelstva (Seféik, 2014). V neposledni fadé je vtomto
obdobi dalezité zkontrolovat, zda je ve vcelstvu matka, bez které vcelstvo
nepiezimuje, také zazimovani zdloznich matek. Dilezité je 1 spojovani slabSich
véelstev tak, aby byla schopna pfezimovat. A v posledni fadé zmensit ptistup do tlu,
aby nedoslo k vykradani medu a cukru z ulti (Skrobal a kol., 1967).

2.8.2 Podzim a zima

Vcelstva s pfichodem studenych dnt vytvateji chumace, Vv kterych tyto dny
preziji. Cyklus vcelstva je timto uzavien. Podzim je nejdulezitéjsi ¢asti roku pro
oSetfovani vcelstev. Spolecné s jarem je to pro vcCelafe nejlepsi ptilezitost tlumeni
rozvoje parazita Varroa destruktor (Vesely a kol., 2009). V tomto obdobi se vkladaji
1 podloZzky na dna 1lu, aby Slo nadale sledovat a regulovat rozvoj rozto¢ii. Na podzim
by mél veelat 1 zateplit vCeli pribytek tak, aby spotieba zasob byla co nejmensi.

Nastavkové uly se zatepluji, ale pouze ze shora (Bentzien, 2008).

2.8.3 Predjari

Prvnim fenologickym znakem, Ze konc¢i zima je rozkvét lisky, olSe lepkavé a
kveteni snézenky a bledule (Geisler a kol., 1954). Se zaCatkem jara za¢ne matka se
souvislej§im kladenim vajicek. S pfiznivym pocasim, hlavné¢ povétrnostnimi
podminkami, se kladeni zintenziviiuje, i sniSka je ovlivnéna klimatickymi

podminkami pocasi. Na zacatku jara pti prvnich teplejSich dnech, pfichazi i prvni

28



hromadny prolet véel. VEelat by proto mél rozsifit cesna. Pokud veelstva vylétavaji

hromadné, da se fict, Ze je vCelstvo silné a v poradku (Vesely a kol., 2013).

2.8.4 Jaro

Jakmile zacnou kvést tiesné a visné, jablon¢, hrusné a Setik,jednd se o
fenologické obdobi plného jara. Podle nadmotské vysky a teplot se muiize jeho
zacatek lisit az o Ctyfi tydny (Bentzien, 2008). Vcelai by mél prohlidku uskutecnit pii
teploté ve stinu min. +10°C. Pfi jarni prohlidce opét kontrolujeme silu vcelstva,
mnozstvi plodu a zdsob. V silném vcelstvu piedpokladame, ze obsedaji alespon 7
plasti. Optimalné by mélo mit okolo 5 kg zasob, jsou-li mens$i, doddme plast
z rezervnich zasob (Vesely a kol., 2013). Proto by vcelai mél dbat hlavné o slaba
vCelstva. Uvadi se, ze misto diive doporucovaného posilovani vcelstva o mladé
1étavky je dobré vcelstva spojovat (Vesely a kol., 2009). Pokud vcelstvo nema
v obdobi plného jara nabidku pastvy, prichdzi tedy cas k prvnimu putovani —
kocovani. Ko¢ovani by se mélo provadét v noci nebo za brzkého rana nez vcely
vylétnou. Dobré je si misto co nejdiive prozkoumat, zda je misto v souladu
s ekologickymi naroky stanovisté. Pfi piesouvani je nezbytné, aby byl informovéan
tfednik odpovédny za kocovani. V Ceské republice vydava nezbytné povoleni pro

umist'ovani vcelstev veterindrni sprava (Bentzien, 2008).

2.8.5 Casné a plné léto
Jakmile odkvetou ovocné stromy a zluté pole s tepkou pomalu bledne,

navazuje trnovnik akat, ktery se stava vidci rostlinou ¢asného 1éta (Vesely a kol.,
vetSing piipadl se pokouseji rozmnozovat ptirozenou cestou, totiz rojenim. Biovcelaf
stejné jako konvencni, musi vytvafet mlada vcelstva tak, aby udrzel nebo rozmnozil
vCelstva (Bentzien, 2008). Jako preventivni opatfeni proti rojeni se vcelafim
doporucuje misto manipulace s matecniky, rozdéleni vcelstva (Vesely a kol., 2009).
Ale 1 pfesto je povolena metoda tzv. odrojovaci, jejimz cilem je zabranit vylétnuti
roje a nikoli pfedejit vzniku rojové nalady (Pfidal a Cermak, 2005), a to napf.
vylamovanim matecnikti v intervalech 7-9 dnt. Oddélky rozdélime a stara matka
s n¢jakymi vEelami a zdsobami ziistane na ptivodnim misté. Tim Ze ve vCelstvu neni

plod je matka povzbuzena k aktivité. Je to prakticky to samé jako pfi rojeni. Zde
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nastava velky prostor pro diskuzi, zdali je nebo neni tento zasah potlacovanim
pfirozenosti véelstva.

Z fenologického hlediska zacina plné 1éto v okamziku, kdy dozraje Cerveny
rybiz, kdy obilna pole zacinaji Zloutnout (Bentzien, 2008). Vid¢i rostlinou je lipa
malolistd. Snsku na polich poskytuji kultury méku, hoicice a jiné (Vesely a kol.,
2013). Par dni pfed koncem cervna byva dosazeno vrcholu ve vyvoji vcelstva. Pocet
v¢el se pohybuje mezi 20 000 — 50 000 jedinci ve v¢elstvu. Rojova nalada zpravidla
jiz vyprchala, protoze vykon matky v kladeni klesd (Bentzien, 2008). Na zacatku
plného léta je jest¢ mozné vymeénovat matky a pieklddat opozdénd vcelstva.
Nasleduje posledni sntiska po které by vcelat mél provést prvni kontrolu na varroazu.
V tuto dobu je to nejvice dilezité, ihned po prvni kontrole vcelstva krmime

(Svamberk, 2000).

2.9 V¢eli pribytek
Véeli ul je uméle vytvoreny ptibytek urceny pro chov véel, kde jsou vcely

chranény pfed okolnim prostfedim. Chovateli pomahéd 1épe pecovat o vcelstvo a
zvySuje vynos medu. V pfirodé bez zasahu cloveéka stavi véely kulovity ptibytek,
vnitfek ulu se nazyva vceli dilo (Vesely a kol., 2009). Kdo chce chovat vcely
ekologicky, mél by volit material, ktery bude co nejméné zatézovat zivotni prostiedi.
Z tohoto dlivodu je samoziejmost vyhnout se polystyrénu ¢i sololitu. Vyhradné se
pouzivaji pfirodni materialy a to slama, jil a hlavné dfevo. V dnesni dobé se jiz s tly
ze slamy a jilu skoro nesetkame. Nejvice se tedy pouZzivaji ndstavkovée tuly a to diky

snadnému nahlédnuti ke kontrole nemoci (Bentzien, 2008).

2.9.1 Nastavkové véelareni

Nastavkové véelafeni je jednim z povolenych typt ulu v ekologickém chovu.
Jednim ze zékladnich pfedpokladl nastavkového veelateni je chov silnéjSich veelstev
piirozené vedenych s co nejniz§im poctem zasahi v co nejvétSim utlovém prostoru.
Zéakladem je zajisténi dostatecného prostoru pro ulozeni velkého mnozstvi snisky a
moznosti uloZeni pylovych zasob na zimu. Nastavkové uly jsou vyhodné dobrym
pfistupem, tim je mozné zajistit dobry zdravotni stav, kterym se dba hlavné na
prevenci proti nemocem, hlavné nosematoze, kterd zpiisobuje nejveétsi ekonomické

skody (Vesely a kol., 2013). V Ceské republice jsou nejroziitendjsi nastavkové uly
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s vysokymi nastavky a méné pak nizkonastavkové. V principu jde o vybaveni tlu

tvz. mezisténami, které maji predem piipravené zaklady buiiky (Vesely a kol., 1985).

2.9.2 Naroky na material dlu

Material pouzity na stavbu ulu, by mél byt jak jiz bylo zminéno z ptirodniho
materidlu. Tim nejlepSim je tedy dfevo, jehoz viné je vceldm piijatelnd a vhodna.
V soucasné dob¢ se nejcastéji pouziva borovice vejmutovka. Dalsi moznou variantou
je difevo smrkové, které je t€zsi ale levnéjsi. Ve vcelafeni ptirodé blizkému, by se

vcelai mél vyvarovat jakymkoliv polystyrénovym ulim (Gregory, 2008).

Laky a postiiky povolené v ekologickém chovu jsou piirodni natérovou
latkou, vyrobenou z ptfirodnich komponentli, které nebyly dodatecné chemicky
upraveny, ani nebyla zménéna struktura, a neobsahuji Zadné uméle vyrobené soucdasti
nebo pojiva (Bentzien, 2008). Smérnice mnoha spolkil predpisuji, ze pti vyrobé ulu
by se mély pouzivat neSkodné klihy a natérové hmoty, které nezapachaji ve smyslu
ovliviiovani dorozumivani vcel pomoci chemickych latek a rezidui v medu (Carré a
kol., 2009). Nejvice doporucované jsou piirodni barviva na bazi Inéného oleje. Velky
pocet ekologickych spolki povoluje pouze a bez vyjimek ptirodni natéry (Bentzien,
2008).

Vnitini natéry jsou v ekologickém vcelafeni zakdzany. Vnitini ¢ast alu by
méla byt pouze vrezii vcelstva. Existuji dohady o moZnosti pouZiti propolis
(Bentzien, 2008). Nekteti véelafi ,,frituji‘* své Gly ve zbylém vosku nebo ve smési
rostlinného oleje. Vyhodou je vysoka teplota 150°C, pfi které se vypati vétSina vody.
Tim se vytvofi patina zevnitt i zvenku. U rdmki a vosku by se mélo dbat na kvalitu a

nezéavadny ptivod. Z dalSich ¢asti je povolena pouze stropni folie a plechova stfecha
(Chandler, 2007).

2.9.3 Umisténi ulu

Umisténim vcelstev by se mélo orientovat do stfedu pozemku. Pfi rojeni vcel
by mohlo dojit k ohroZeni sousedd, v nejhor§im ptipad¢ je tfeba vybudovat bariéru
mezi blizkym pozemkem. Vcelat by se mél vyvarovat zbyte¢nému vystavovani uli
na obdiv. Dale je tfeba se vyvarovat lokalnimu ptevceleni. V blizkém okoli Ulu by

mél byt dostate¢ny zdroj &isté vody po cely rok (Hanousek, 1991). Ul by mél byt
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situovan na sluneéném zavétrném misté. Cesno by mélo byt orientovano na jih az
jihozapad a neméla by pfed nim byt Zadna bariéra (Vesely a kol., 1985).

Pti volbé umisténi ulu je dilezité fidit se smérnicemi Evropské unie. Tato
ustanoveni predpisuji, Zze vcelstva ekologicky chovand, musi byt vystavéna na
mistech, kde véely mohou sbirat nektar a pyl hlavné z rostlin a stroml ekologicky
péstovanych, pfirozené vegetace a lest, které jsou oSetfovany metodami, které maji
co nejmensi dopad na zivotni prostiedi (Dvorsky, 2012).
odhadovén na ptiblizné 3 kilometry. N&kteti autofi uvadi az 5 kilometri (Bentzien,
2008). V Ceské republice je tedy jen malo mist, které vyhovuji tomuto pozadavku,
napt. Narodni parky, chranéné krajinné oblasti, maloplo$né chranéné izemi, ptirodni
rezervace, LFA oblasti, nebo oblasti kde, vétSina zemédélskych podnikli hospodari

na svych polich ekologicky (Anonym 2).

2.9.4 Certifikaty a kontroly
V Ceské republice je ziskani bio kvality pro produkt podminéné splnénim

pozadavkl nadnarodni a narodni legislativy. Tyto pozadavky jsou kontrolovany
nékterou z organizaci, které jsou opravnéné udélovat certifikity. U nas jsou to
organizace Abcert GmbH, Biokont Cz s.r.o., KEZ o.p.s. a Bureau Veritas Czech
Rep., spol s.r.o. Zaroven musi byt chovatel registrovany na Ministerstvu zemédélstvi
(Rozsypal, 2003).
Podani Zadosti o registraci je doprovazeno vstupni kontrolou. Ke vstupni kontrole
musi vCelaf pfipravit:
1) mapu s vyznacenym stanovistém, stanovisti v¢elstev a s 3 kilometrovym
okruhem kolem kazdého z nich
2) popis vcelatského provozu zahrnujict:
e informace o vcelati
e spolupracujicich osobach a trvani chovu
e druh chovaného plemene (plemen)
e zplsob rozmnozZovani a metody chovu vcelstev
e snuska vcelstev
e zdroje pfirozené vyzivy

e zdroje ptipadného znecisténi
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e celkové vybaveni v¢elafského provozu a provozni prostredky

e zdravotni stav a léceni vcelstev

e krmeni

e soupis ult se stru¢nou charakteristikou izemi

e stavy ulli a pomocného vcelafského inventare

e voskové hospodarstvi a pravidla hygieny

e zpisob odbéru véelarskych produktl, vynosy, skladovani a prode;j

e v pripadé, ze chovatel véel méd i konvencni chov, musi byt
zaznamenano oddé¢leni obou chovl, jejich produkce apod., aby

nedoslo k zaméné ekologické a konvenéni produkce (Trlicova, 2011).

Kazdy chovatel podléha minimalné jednou za rok celkové kontrole, ktera je
ohldsend. Termin kontroly inspektor pfedem ohldsi. Dale mohou byt neohlaSené
kontroly, které jsou dvojiho druhu: nafizené a namatkové. Natfizené jsou cilené
(Moudry a kol., 2007). Inspektoii kontrolnich organizaci odeslou vyplnény zapis o
kontrole, a s ovéfenou nebo doplnénou piihlaskou a vSemi podklady Certifikaénimu
vyboru pro ekologické zeméd¢lstvi. Tento vybor je nezavisly (Moudry, Pruga, 2001).

V Ceské republice je orginem zodpovédnym za dodrzovani pozadavka
evropské 1 narodni legislativy Statni veterinarni sprava. V ptilohach miizeme najit i
seznam povolenych postupt, prostiedki a pridatnych latek, které se mohou pouzivat
pfi zpracovani a skladovani biopotravin. Déle zpisoby oznacovéani bioprodukti a

zavérem konecné 1 podklady potfebné pro vyvoz biopotravin (Moudry a kol., 2007).

2.9.5 Rizeni chovu a povolené zasahy do véelstva v ekologickém chovu
Vyrazné zmény jsou obsazeny v nafizeni, které se vztahuje Kk zasahiim

¢loveéka do vcelstva a k zptisobiim vyta¢eni medu. Tato opatieni maji za cil ponechat
véelam co nejvice pfirozeného chovani, tak aby byly co nejméné potlatovany
pfirozené aktivity. Nafizeni povoluje pouze usmrceni staré krdlovny a umélou
inseminaci (Bentzien, 2008). VSechna opatfeni jsou velice striktni. Je zak4zéno
jakékoli mrzaceni vcel, neni povolené ani oznaCovani. Dal§i obecnou praktikou je,
zakaz likvidace trub¢iho plodisté. Tento zasah je povolen pouze v ptfipadé potieby
utlumeni varroazy. Vyhlaska dale zakazuje pouzivani pylovych néhrazek a pouzivani

plastl starSich 3 let.
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Mezi opatienimi pfi staeni a manipulaci s medem, je na prvnim misté zakaz
zabijeni vcelstev jako metody ziskavani vcelafskych produkti. Tim se rozumi
vyta¢eni medu zramkua, které obsahuji zivy plod a pouzivani syntetickych
odparovacl. Déle je zakdzano odvickovani plasth pomoci plamenu ¢i elektrického
proudu. Vytaceni medu probihd v tzv. medometu, ktery funguje na principu
odstiedive sily. Medomet i odvickovaci zatizeni musi byt dle vyhlaSky z nerezového
materidlu. VSe ostatni musi byt ze schvélenych potravinafskych materiald. O
jakémkoliv piemistovani vcelstev musi vcelai informovat kontrolni subjekt

(Ministerstvo zemédélstvi, 2012).

3. Cil prace
Predpoklada se, ze vynosy medu i vosku v ekologickém vcelafeni budou

mensi v disledku ponechani medovych zasob na zimni obdobi a stavbé véeliho dila
z vosku.

Dil¢im cilem prace bylo porovnat podminky stanovist mezi konvenénim a
ekologickym zptusobem vcelafeni. Hlavnim cilem bylo porovnani produkce mezi
konven¢nim chovem a chovem ekologickym v zédvislosti na stanovisti vcelstev a

vyvozeni zavérl pro chovatelskou praxi.

4. Material a metodika

4.1 Material

4.1.1 Popis farmy v konvenénim rezimu
Farma ¢. 1 se nachazi jihozapadné od Ceskych Budgjovic. Jedna se o rodinny

podnik. Na farmé se hospodaii jiz 20 let a to konvenénim zpisobem. Farma obd¢lava
65 ha, z toho 45 ha pastvin a luk. Zbytek pozemku je orna ptda, osévana zpravidla
fepkou olejkou.

Po zaloZeni se farma specializovala na chov koz a ovci. Pozdé&ji byl chov
zuzen pouze na kozy. Pfed 10 lety probéhl nakup prvnich 10 v¢elstev. Postupem casu
se chov rozsifoval a v soucasné dob¢ farma hospodaii se 190 véelstvy. Vcelstva jsou
umisténa prevazné na okrajich lest, v lesich nebo v sadech v nadmotské vysce od
420 do 570 m n. m.

Dale farmé nalezi dvé zakladni koCovna mista, ktera jsou od sebe vzdalena 5
a 12 km. Hlavni snahou je zaméfeni na produkci kvalitnich druhovych meda:
nektarovy med z ovocnych sadii, med fepkovy a lesni. Prodej medu je realizovan
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V misté ptuvodu, pouze na farmé. Pro chov vcel farma vyuziva uteplené nastavkové

uly s ramkovou mirou 39 x 18,5 cm.

4.1.2 Popis farmy v ekologickém reZzimu
Farma ¢. 2 se nachazi na okraji hor, v oblasti severni Moravy v nadmoiské

vysce od 580 do 640 m n. m. Farma hospodafi ve statutu ekologického zemédélstvi
na 280 ha zeméd¢€lské pidy, ztoho je 45 ha orné pudy a 235 ha pozemku
s kvalitnimi loukami a pastvinami.

V roce 2007 farma obdrzela certifikat ekologického zeméd¢lstvi pro chov
ovci a skotu. O necelé 2 roky pozdéji se na farmé zacalo s chovem vcel a koni. Koné
a ovce jsou chovany ve volné pfirodé na kopcovitych pastvinach. Cast pastvin je
rozdélena na samostatné vybehy pro jednotlivé vékové skupiny ovci a koni. Rozloha
farmy vytvafi podminky pro vlastni produkci objemového (seno) i jadrného krmiva
(oves, triticale).

Na farm¢ je chovano 180 véelstvev vyhradné se jedna o v¢elu medonosnou
kranskou (Apis mellifera carnica). V¢elstva jsou chovana v nastavkovych uteplenych
ulech o ramkové mife 39 x 18,5 cm. Produkci biomedu umoziiuji pfirodni podminky
podhorského uzemi a blizké chranéné krajinné oblasti (CHKO). VSechna stanovisté
se nachazeji v okoli farmy.

Prodej medu je realizovan pouze na farmé. Produkce druhovych biomedi je
za prisného dohledu od roku 2009 pravidelné kontrolovana a certifikovana kontrolni

organizaci Biokont. Jedna se o druhové medy a to med lipovy, javorovy a lesni.

4.1.3 Stanovisté uli a produkce v konvenénim vcelareni
Prvni, plivodni a zaroven zimujici stanovisté se nachazi na kraji lesa, s ¢cesny

natoenymi na jihozépad, v nadmoiské vySce 478 m n. m. Samotné uly jsou
situovany ve svazitém terénu asi 4 km od nejbliz§i vesnice. Umisténi vcelinu je
na zavétrné strané kopce. U tohoto stanoviSté se nachdzi zpravidla fepkové pole a
lu¢ni porosty, které jsou obménovany. Ptiblizn€é 12 m od stanoviste se nachazi rybnik
se stalym pritokem o rozloze 0,5 ha.

Druhé stanovisté se nachéazi pfimo uprostied ovocného sadu s pirevahou
jabloni zhruba 3 km od prvniho stanovi$té, v nadmoiské vysce 420 m n. m. Uly jsou
zde ponechdvany na transportnim voziku s ¢esny nastavenymi na jih. Terén v okoli

uld je mirné svazity do 5°.
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Tieti stanovist¢ se nachdzi na velké mytiné v hlubokém lese 6 km od
puvodniho stanovis$té Vv nadmotské vySce 570 m n. m. V okruhu 3,5 km jsou
pfevazné smiSené lesy s pievahou listnatych stromt. PtibliZzné 10 m od stanovisté se

nachazi maly potok, ktery v horkych létech vysycha, proto je zde umistén umély

zdroj vody.
Graf ¢. 3: Primérné teploty a srazky
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Zdroj: Meteoblue, 2016

Graf ¢.4: Povétrnostni podminky a pocet vétrnych dni
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Graf ¢.5: Smér a sila vétru
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Zdroj: Meteoblue, 2016

Obr. €. 3: Rozmisténi véelstev v konvenéni farmeé

Zdroj: Google, 2016
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4.1.4 Stanovisté uli a produkce v ekologickém vcelareni
Stanovisté vcelstev na ekologické farmé se nachdzi v nadmoiské od 580 do

640 m n. m. Vcelstva jsou umisténa po uboci hory nedaleko farmy. Vcelstva jsou
rozdélena do skupin zhruba po 60 ulech. VSechna stanovisté jsou stabilni a zimovaci.

Prvni stanovi$té se nachazi na kvétnaté louce na jiznim Gbo¢i hory. Cesna
Jsou nastavena na jihozapad po svahu. Zhruba 10 m od stanovisté tece potok o
prittoku 10 - 12 m® za hodinu, potok po cely rok nevysycha. Uly jsou zde vystaveny
slunci témét po cely den. Toto stanovisté je nejvynosnéjsi a dafi se piekonavat
varrodzu jen S pouzitim organickych kyselin.

Stanovisté druhé se nachazi necely kilometr zapadné od prvniho stanovisté.
Zde jsou cesna nastavena jihovychodné, pied uly se nachdzi rybnik se stalym
ptitokem o rozloze 1,5 ha, ktery v horkych letnich mé&sicich ,,rozkvéta“, proto je zde
umistén umély zdroj vody.

Treti stanovisté se nachazi piiblizné dva kilometry vychodné od stanovisté
jedna s cesny nastavenymi na jih. Zde neni zadny pfirozeny zdroj vody, proto i
Vtomto misté je umistény umély zdroj vody. Vcelstva jsou vystavena slunci
v prib¢hu dne pouze nékolik hodin. Toto stanovisté¢ je nejnachylnéjsi na roztoce

Varroa, ale i ptesto se je daii udrzet pod hranici 3 roztocl na vcelsvo.

Graf €. 6: Primérné teploty a srazky
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38



Graf €. 7: Povétrnostni podminky a pocet vétrnych dni
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Graf €. 8: Smér a sila vétru
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Obr. €. 4: Rozmisténi vcelstev v ekologickém podniku

Zdroj: Google, 2016

4.1.5 Management konven¢ni farmy
V pribéhu roku 2014 bylo pfi 1éCeni vcelstev pouzito: 3x Formidolova deska a 1x

aerosol, ve form¢ Varidol a M1 — Aer. Pii jarni prohlidce bylo identifikovano u 20
vcelstev vice nez 3 rozto€i na vcelstvo, v tomto piipad¢ byl pouzit natér M1 — Aer a
Vten samy den po ukonCeni letového rezimu, byl ul uzavien a byla provedena
fumigace vcelstev paskami s Varidolem. Vytaceni medu bylo provedeno 2x za rok.
Poprvé knému doslo 15. Cervna, tehdy se jednalo o med kvétovy. K druhému
vytaceni doslo na konci ¢ervence a jednalo se o med lesni. Po ¢ervencovém vytaceni
se zacalo krmit cukrem 1x tydné€ cca 6 kg. Kontrola ulti se provadi celkové 6x za rok,

(viz tabulka €. 4).
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Tab. & 4: Ulovy denik jednoho ze véelstev na konvenéni farmé za rok 2014

Datum 9.4.2014 2452014 | 16.6.2014 | 26.7.2014 14.8.2014 | 2.9.2014
Zasoby 9kg 14kg 17kg 22kg Okg 2kg
Pocet 5 7 10 7 5 4
plodovych
ramkt
Pocet 11 22 22 22 22 22
ramkt
v ule
Pocet 0 0 6 0 0 0
pridanych
mezistén
Léceni Varidol a 0 0 Formidol Formidol 0
M1 — Aer +
Formidol
Nasazeni 0 2452014 |0 0 0 0
mednikt
Odstranéni | 0 0 0 26.7.2014 | 0O 0
medniku

4.1.6 Management ekologické farmy

U ekologického vcelafeni je udrzeni zdravotniho stavu vcelstev velice
obtizné. Za rok 2014 bylo provedeno preventivni léceni, tim ze vcelat do ulu vlozil
3x za aktivni obdobi vcel formidolové desky. Timto opatfenim, se 1ze ispéSné branit
nakaze varrodazou. U zadného vcelstva nebylo prokdzano pii jarni prohlidce nad 3
roztoce. Kazdé takové vcelstvo by muselo byt vyfazeno z chovu, a na jafe
fumigovano. V roce 2014 bylo provedeno 2x vyta€eni medu. Prvni vytaceni prob¢hlo
10. ¢ervna, kdy se 60% plnych ramkia uschovalo do skladu a po druhém vytaceni se
do tulu vratilo jako zasoba medu na zimni obdobi. Dva tydny po druhém vytaceni se
pfidalo cca 5 kg biocukru do kazdého vcelstva. Kontrola li se provadi celkové 6x

za rok, (viz tabulka ¢. 5).
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Tab. & 5: Ulovy denik jednoho ze véelstev na ekologické farmé za rok 2014

Datum 6.4.2014 23.5.2014 | 17.6.2014 | 28.7.2014 | 17.8.2014 | 4.9.2014
Zasoby 10kg 15kg 18kg 23kg 15kg 15kg
Pocet 4 6 11 9 5 5
plodovych

ramka

Podet ramka | 11 22 22 22 22 22
v ule

Pocet 0 0 8 0 0 0
pfidanych

mezistén

Léceni Formidol 0 0 Formidol | Formidol | O
Nasazeni 0 2352014 | 0 0 0 0
medniku

Qdstranéni 0 0 0 28.7.2014 | 0 0
medniku

4.2 Metodika

Sledovani vcelstev probihalo od roku 2010 do roku 2015. V roce 2014 na
rozdil od ostatnich sledovanych let, byla sledovana nejen produkce medu a vosku,
ale 1 spotieba zasob cukru a biocukru na zimni obdobi a léceni vcCelstev. Veskeré
potiebné informace byly posktnuty z internich dokumentaci vybranych farem.

Ziskana data byla zpracovana do tabulek a grafi.

5. Vysledky a diskuze
5.1 Produkce medu a vosku

V tabulce ¢. 6 a grafu €. 9 je uveden primérny vynos medu a vosku z jednoho
véelstva na konvencni farmé a farmé ekologické ve sledovanych letech. Nejvyssi
prumérna produkce medu na konvenéni farmé byla dosazena v r. 2011 a to 26,21 kg
medu na vcelstvo. V témze roce byla nejvyssi i na farmé ekologické a to 11, 54 kg
medu na vcelstvo. Pospisilova a Gall (2013), udavaji primérnou produkci 20 kg

medu na jedno vcelstvo, cemuz odpovidaji dosazené hodnoty na konvencni farme.
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V roce 2011 byly vynosy na konven¢ni farmé pramémeé o 5 kg vys$si nez v ostatnich
letech a to od 3,48 kg v roce 2012, do 5,35 kg v roce 2015, v souladu s tvrzenim
Pospisilové a Galla (2013), Ze sntska zavisi na dobrych klimatickych a sntiskovych
podminkach v daném roce.

farmy bylo v roce 2012, a to 20,86 kg. V ten samy rok byla produkce nejnizsi i na
farmé ekologické, a to 9,16 kg na vcelstvo. Nizky vynos nejspiSe ovlivnily Spatné
klimatické podminky v tomto roce. Vyrazné¢ nizs$i produkce medu na ekologické
farme souvisi s legislativnimi pozadavky na zajisténi zasob pro pfezimovani vcelstev
a vlastni produkci medu, coz znamend, ze nedochazi k vytaceni celé produkce medu,
ale cca 2/3 medu se ponechaji ve formé zdroje pro pfezimovani.

Vosk je druhotnou surovinou u obou typll hospodafeni a slouzi k vyrobé
mezistén. Tyto mezistény jsou predlohami pro stavbu voskovych plasti (vceli dilo)
véelami v nasledujicim vegeta¢nim obdobi, jak uvadi Vesely a kol., (2003).

Na konvenc¢ni farmé byla produkce vosku v letech 2010 az 2015 od 0,42 kg
do 0,60 kg na vcelstvo. Produkce biovosku byla Vv ekologickém chovu v prvnich
tiech letech nulova a od roku 2013 do roku 2015 se produkce vosku pohybovala od
0,14 kg do 0,17 kg na veelstvo. Produkce biovosku byla nulova resp. nizka z divodu
konverze farmy na ekologicky zptsob hospodafeni a tim padem vystavby nového

véeliho dila z biovosku.

Tab. €. 6: Porovnani produkci medu a vosku v kg na jedno véelstvo na sledovanych

farmach

Rok
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Konvenéni | Med |21,89 26,21 20,86 22,52 21,81 22,73
farma

Vosk |0,46 0,60 0,45 0,45 0,42 0,46

Ekologicka | Med |9,38 11,54 9,16 9,61 9,33 9,94
farma

Vosk |0 0 0 0,14 0,16 0,17
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Graf ¢. 9: Produkce medu v uvedenych podnicich za obdobi 2010 - 2015
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5.1.1 Produkce medu, vosku a jejich ceny na konvenéni farmé
V tabulce ¢.7 a grafech ¢. 10 a €. 11 jsou uvedeny celkové produkce medu,

vosku a jejich ceny na konvenéni farmé za obdobi od roku 2010 do roku 2015.

3965 kg v roce 2012. Ceny medu se pohybovaly na trovni od 130 K¢/kg v roce
2010, do 155 K¢&/kg v roce 2015. Ceny vosku se pohybovaly na tirovni od 180 Ké/kg
v roce 2010, do 210 K¢&/kg v roce 2015. Je mozné pozorovat trend navySovani cen u

obou artikld.

Tab. ¢&. 7: Produkce medu a vosku a jejich ceny na konven¢ni farmé od roku 2010 do
roku 2015

Produkce medu | Produkce vosku | Cena medu Cena
Rok v kg v kg Kc/kg vosku
Kc/kg
2010 4160 88 130 180
2011 4980 114 135 185
2012 3965 85,5 140 185
2013 4279 87 145 190
2014 4144 81 150 200
2015 4320 88 155 210
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Graf ¢. 10: Grafické znazornéni produkce medu na farmé €. 1
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Graf ¢. 11: Grafické znazornéni produkce vosku na farme ¢. 1
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5.1.2 Produkce medu, vosku a jejich ceny na ekologické farmé

V tabulce ¢. 8 a grafech ¢. 12 a €. 13 jsou uvedeny celkové produkce

biomedu, biovosku a jejich ceny na ekologické farmé za obdobi od roku 2010 do

roku 2015. Nejvyssi celkova produkce biomedu byla 2077 kg v roce 2011. Nejnizsi

produkce biomedu byla 1650 kg v roce 2012. Ceny medu se pohybovaly na tirovni
od 240 K¢/kg v roce 2010, do 255 K¢/kg v roce 2015. Ceny vosku se pohybovaly na

urovni od 300 K¢/kg v roce 2013, do 310 K¢/kg v roce 2015. Je mozné pozorovat

trend navySovani cen u obou artikli.

Tab. ¢. 8: Produkce medu, vosku a jejich ceny na ekologické farmé, od roku 2010 do

roku 2015
Rok Produkce Produkce Cena medu |Cena  vosku
medu v kg vosku v kg K¢/kg K¢/kg
2010 1690 - 240 -
2011 2077 - 240 -
2012 1650 - 245 -
2013 1730 25 245 300
2014 1680 30 250 305
2015 1790 32 255 310
Graf ¢. 12: Grafické znazornéni produkce medu na farmé ¢. 2
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Graf €. 13: Grafické znazornéni produkce vosku na farme ¢. 2
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5.2 Porovnani klimatickych podminek stanovist’ v roce 2014
V¢elstva na konvenéni farmé byla umisténa v nadmoiskych vyskach od 420

do 570 m n. m. Primérné denni teploty se béhem produkéniho obdobi pohybovaly od
13 °C v dubnu do 23 °C v srpnu. Primérné nocni teploty se pohybovaly od 4 °C
v dubnu do 13 °C v &ervenci a srpnu. Uhrny srazek se pohybovaly od 70 mm
v dubnu do 125 mm v Eervnu. Nejsilngjsi vitr val od zapadu v mésici dubnu.

Vcelstva na ekologické farmé¢ byla umisténa od 580 do 640 m n. m. Primérné
denni teploty se pohybovaly od 12°C v dubnu, do 22 °C v ¢ervenci a srpnu.
Primérné nocni teploty se pohybovaly od 3 °C v dubnu do 13°C v ¢ervenci a srpnu.
Uhrny srazek se pohybovaly od 60 mm v dubnu, do 120 mm v &ervenci. Nejsilngjsi
vitr vél zapadu aZ jihozapadu v mésici dubnu.

Vysoké teploty a nizké thrny srazky mohou negativné ovlivnit celkovou
produkci medu i1 vosku. Nizké primérné noc¢ni teploty v dubnu mohou negativné
ovlivnit Zivotnost a produktivitu vcel, jak uvadi Vesely a kol 2013. Silny zapadni
vitr, ktery na nékterych stanovistich val do ¢esen, mohl také negativné ovlivnit

produkci.
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5.3 Dopliiovani zasob na zimni obdobi
V tabulce ¢. 9 je uvedeno, mnozstvi cukru resp. biocukru na udrzeni véelstev vcetné

ceny V jednotlivych letech. Primérmé bylo v konven¢nim chovu dopliovano 18 kg
cukru na vcelstvo za primérnou cenu 15 K¢/kg. V ekologickém chovu v priméru jen
4,5 kg biocukru, ovSem za pramérnou cenu 98 K¢/kg. Mezi sledovanymi lety 2010
az 2015 se ceny rafinovaného cukru pohybovaly od 14 do 17 K¢/kg. Za stejné obdobi
se ceny biocukru pohybovaly na trovni od 90 do 105 Kc/kg. Je tedy mozné
pozorovat trend navySovani cen u obou druhti cukru. Niz§i potiecba doplnéni zasob

biocukru souvisi s ponechanymi zasobami medu v ulech pro pifezimovani véelstva.

Tab. €. 9: Spotieba zasob cukru a biocukru na zimni obdobi v uvedenych podnicich
za obdobi 2010 - 2015

Ukazatel Rok

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Farma ¢. 1.

Doplnéni
Jasob  cukrg |80 |90 178 190 180  |17.0
v kg/veelstvo

Cena v K¢ za

kg 14 15 15 16 17 17
Farma ¢. 2.

Doplnéni

zasob 48 3,1 3,8 4.6 5,0 43
biocukru

v kg/veelstvo
Cena v K¢ za

kg

90 92 95 98 102 105

5.4 Niklady na 1é¢bu
Vsechny ceny léCiv v tabulce ¢. 10 jsou uvedeny vcetn¢ DPH. Lécebné

naklady za rok 2014 byly na konvenéni farm¢ vyssi a to 12 800 K¢ oproti 11 400 K¢
na ekologické farmé z divodu vyskytu ndkazy 20 vcelstev varrodzou. Pfi jarni
prohlidce ulu bylo identifikovano vice nez 3 samicky roztoce Varroa destructor, jak
uvadi Gregory (2008). V tomto piipadé musely byt pouzity fumigaéni a aerosolné

pfipravky na léCeni. Fumigovano bylo 2 kapkami na jeden nastavek. Aerosolni
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ptipravek byl pouzit v koncentraci 16 kapek na 300 ml vody. Na ekologické farmé za
rok 2014 nebylo zaznamenano vice nez 3 rozto¢i na vcelstvo, a proto nemusely byt
vynalozeny naklady na nakup lé¢iv. Tim doslo k niz§im vydajim na Iéceni v roce
2014. K prevenci chorob byly na obou farmach pouzity formidolové odparné desky

Vv dubnu, ¢ervenci a srpnu, jak doporucuje Vesely a kol. (2009).

Tab. ¢. 10: Porovnani Ié¢ebnych vyloh za rok 2014 mezi konvencni a ekologickou
farmou

Formidolové

M1 - Aer Varidol Celkem
desky

Ukazatel

Farma¢. 1.
Pocet pouzitych 570
1&¢iv (v ks)

20 20 610 ks

Cena v Kc¢/ks 20 40 30 12800 K¢
Farma ¢. 2
Pocet pouzitych 570 0 0 570 ks

1&¢iv (v ks)

Cena v K¢&/ks 20 0 0 11 400 K¢

6. Souhrn a zavér
Produkéni chov véel ma v Ceské republice dlouholetou tradici. Hlavni a

nezastupitelny vyznam vcel spociva v opylovaci schopnosti, avSak véelafi, ¢im dal
Castéji chovaji vcely pro jejich produkty, hlavné pro med. VéEeli produkty se
vyuzivaji jak v potravinarském pramyslu, tak ve farmacii. Pocet vcelait vSak ubyva,
a vek vcelaft naproti tomu stoupa. Praimérny vek vcelafe byl v roce 2012 ptiblizné
58 let a mladsi generace o vcelafeni vétsi zajem nejevi, jak uvadi Vesely a kol.,
(2013).

Véelaistvi v Ceské republice z dlouhodobého hlediska vykazuje dobré
vysledky, a v n¢kolika poslednich letech se pfistupuje k novym trendim, jako je
napiiklad ekologické vcelafeni. Ve srovnani se svétem mame dobrou zdravotni
situaci ve vcelafstvi, velmi dobrou kvalitu v¢elich produkt a propracovany systém

vzdélavani vSech veékovych skupin véetné prace s mladezi.
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Véelati v Ceské republice, ktefi se zabyvaji ekologickym chovem véel, se
musi fidit nejen Ceskou legislativou souvisejici se vcelafstvim, také zakonem ¢.
242/2000 Sb. o ekologickém zemédélstvi, kromé toho i nafizenimi Evropského
spolecenstvi NK (ES) ¢. 889/2008, kterym se stanovi provadéci pravidla K nafizeni
rady NR (ES) ¢. 834/2007 o ekologické produkci a oznacovani ekologickych
produktt. Diky témto nafizenim maji tito vcelafi znacné omezené podminky chovu.
Ziskani certifikdtu pro vlastni produkci, je velice zdlouhavy proces, proto pii
ziskavani bioprodukt by se mélo vychdzet z ndrocnych pozadavkl na né kladenych.
S ekologickym ptistupem vSak nebudou mit problémy ti, ktefi jsou o spravnosti
tohoto sméru presvédceni a nevidi v ném jen vétsi financni zhodnoceni medu a vetsi
zisk bez skutec¢né vynaloZzeného usili nebo slepého dodrzovani smérnic, které mohou
vychazet z pochybnych pozadavku a ptedpoklada.

Cilem prace bylo porovnani produkce medu a vosku mezi konvenénima
ekologickym chovem vcel v zavislosti na stanovisti vcelstev, kde byl uvedena
nadmoftska vyska, dostupnost vodnich zdroji, reliéf terénu, povétrnostni, vlhkostni a
teplotni podminky, aj. za obdobi od 2010 do 2015.

Produkce medu na jedno vcelstvo se na konvencni farmé pohybovala od
20,86 kg v roce 2012 do 26,21 kg v roce 2011. Na ekologické farm¢ se produkce
biomedu na jedno véelstvo pohybovala od 9,16 kg v roce 2012 do 11,54 kg v roce
2011.

Primémé produkce vosku na jedno vcelstvo se na konvenéni farmé
pohybovala od 0,42 kg v roce 2014 do 0,60 kg v roce 2011. Na ekologické farmeé
Vv prvnich tfech letech byla produkce biovosku nulova z divodu vystavby vceliho
dila, poté se pramérna produkce biovosku na jedno vcelstvo pohybovala od 0,14 kg
v roce 2013 do 0,17 kg v roce 2015.

Na konvenéni farm¢ bylo do ult doplnéno nejvice 19,0 kg cukru na véelstvo
Vv roce 2011, nejméné bylo doplnéno 17,8 kg cukru v roce 2012. Na ekologické farmeé
bylo doplnéno nejvice 5,0 kg biocukru na vcelstvo v roce 2014, nejméné 3,1 kg
biocukru v roce 2011.

Naklady na l1éceni vcelstev na konvencni farmé byly 12 800 K¢ ve
sledovaném roce 2014, na ekologické farmé byly vydaje mensi a to 11 400 K¢&.

Rozdily v produkci medu a vosku nejsou ovlivnény jen zpusobem

hospodareni farem, ale spocivaji i vV rozdilnych podminkach konkrétnich stanovist’ na
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jednotlivych farmach. Tyto rozdily jsou dany obecné intenzifikaci zeméd¢€lstvi
Vv zavislosti na nadmoiské vysSce daného izemi.

Produkce medu je nizS$i u ekologického zpusobu hospodaieni z diivodu
nenahrazovani medu cukrem, ktery slouzi jako potravni zasoba pro piezimovani vcel
v ulech. Z tohoto duvodu je i cena biomedu vyrazné¢ vyssi. Cena biomedu se
pohybovala od 240 K¢&/kg v roce 2010 do 255 Ké/kg v roce 2015. Cena medu na
konvencni farmé se pohybovala od 130 Ké/kg v roce 2010 do 155 Kc/kg v roce
2015.

Chovatelé hospodatici V ekologickém rezimu, mohou chovem vcelstev
diverzifikovat svoji soucasnou nabidku bioprodukti. Chovatelé vcel mohou také
pomoci stabilizovat a rozmnozit jednotlivé druhy rostlin a stroml v okoli své farmy,
které jsou zavislé na opyleni, a tim piispét k rozvoji biodiverzity.

Med, jako potravina v lidské vyziv€, hraje nezastupitelnou roli, byt jeho
spotieba v Ceské republice nedosahuje vysokych hodnot. Diky schopnosti véel
odfiltrovat nebezpecné latky je Cesky med, jak z kvalitativniho hlediska, tak z
hlediska bezpecnosti potravin jednozna¢né nezdvadnou potravinou, piicemz neni az
tolik podstatné, zda se jedna o konvencni nebo ekologicky produkt. Primérnim
motivem ke koupi biomedu by neméla byt spotiebitelova touha po ,,lepSim“ medu,
ale po tom, Ze vcelstva v ekologickém systému hospodafeni jsou minimalné
vystavovana alopatickym [éCiviim, je v nich provadéno minimum zisahl jak v
prabéhu sntsky, tak i v podleti, coz ptispiva pravé k benefitim ekologického

hospodafteni, resp. ekologického chovu vcel, tedy zlepSeni welfare.

51



7. Seznam literatury

Tisténé zdroje

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

BENTZIEN, C., (2008): Ekologicky chov véel. Cesky T&sin, Vikend. ISBN
978-80-86891-86-6

BEHAL, J., POLIVKA, P., (2006): Med je nase zlato - véelafstvi - piirucka
pro zadatele podpor i spotiebitele medu. Praha: Statni zemédélsky intervencni
fond

CARRE, G., ROCHE, P., CHIFFLET, R., MORISON, N. a kol., (2009):
Landscape context and habitat type as drivers of bee diversity in European
annual crops. Agriculture, Ecosystems

DRASAR, J., KODON, S.,(1975): V¢eli pastva. Praha 1: Statni zeméd¢lské
nakladatelstvi, ISBN 07-094-75

GEISLER, J. a kol., (1954): Mala vc¢elarfska encyklopedie. Praha: SZN.

HANOUSEK, L.,(1991) Za¢iname v¢elafit, Praha: Brazda, ISBN 80-209-
0194-9

HARAGSIM, O., (2004): Vc¢elaiské dieviny, Praha: Grada Publishing, a.s.
ISBN 80-247-0833-7

CHANDLER, PHILIP, (2007): The Barefoot Beekeeper, ISBN 978-1-4092-
7114-7

KAMLER, F., (2011): Komeréni véelafeni v Ceské republice, Praha:
Vyzkumny ustav véelaisky, SIBN 978-80-87196-06-9

10) KAMLER, F., CERMAK, K., (2014): Vcelatime nastavkove, Praha:

Vyzkumny ustav vcelafsky, s.r.o., ISBN 978-80-87196-17-5

11) KUBISOVA, S., HASLBACHOVA, H., (1992) Véelafstvi, Brno: Vysoka

skola zemédélska, ISBN 80-7157-024-9

12) LAMPEITL, F. (1996): Chovame vcely, Praha: Blask, Vcelafska

encyklopedie, ISBN 80-85606-97-6

13) MOUDRY I. a kol., (2007): Kontrola a certifikace bioprodukce : odborna

monografie, ISBN 978-80-7394-027-0

14) MOUDRY I., PRUGA J., (2001): Kvalita, zpracovani a odbyt bioproduktt,

ISBN 80-7040-526-0

52


http://www.biobees.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number

15) NEPRAS J., (1971): Ceské véelafstvi, Praha, Statni zemé&dglské
nakladatelstvi

16) POSPISILOVA, M., GALL, V., (2013): Situaéni a vyhledova zprava - Véely.
Praha: Ministerstvo zemédélstvi, ISBN 978-80-7434-128-1

17) PRIDAL, A., CERMAK, K., (2005): V&elaistvi. Brno, Mendelova
zem&délska a lesnicka univerzita v Brn€. ISBN 80-7157-850-9

18) REJNIC, J., HARAGSIM, O., REKOS, I., (1990) Véelarstvo, Bratislava:
Priroda, ISBN 80-07-00329-0

19) ROZSYPAL, R.., (2003): Pravni Gprava, smérnice svazi a kontrola
ekologického zeméd¢lstvi. In: Ekologické zeméd€lstvi, ucebnice pro skoly i
praxi 1. dil. Praha: MZP

20) SIMANDLOVA, L., (2011): V&eli produkty a lidské zdravi, bakalaiska
prace, Brno: Masarykova univerzita

21) SPURGIN, A., (2013): Zazratné véely, Praha 9: VIKEND s.r.0., ISBN 978-
80-7433-069-8

22) SARAPATKA B., Urban, J. a kol., (2009) Organic agriculture ISBN978-80-
86671-69-7

23) SEFCIK, I., (2014): Zaginame vé&elafit, Praha 7: Grada Publishing, a.s., ISBN
978-80-247-4857-3

24) SKROBAL, D., (1967): Vé&elativ rok, Praha: Statni zemédglské
nakladatelstvi

25) SVAMBERK, V., (2000): Tajemny svét véel. Vikend, ISBN 80-7222-120-5

26) TITERA, D., (2013): Véeli produkty mytii zbavené, Praha, Brazda, s.r.o.,
ISBN 978-80-209-0398-3

27) VESELY, V. akol., (2009): Vcelafstvi, Praha Brazda, ISBN 80-209-0320-8

28) VESELY, V., BACILEK, J., DROBNIKOVA, V., HARAGRIM, a kol.,
(1985): V¢elafstvi, Praha, Statni zemédélské nakladatelstvi, ISBN 07-056-85.

29) VESELY, V., BACILEK, J., CERMAK, K., DROBNIKOVA, V. a kol.,
(2003): V¢elafstvi, Praha: Nakladatelstvi Brazda, s.r.o., ISBN 80-209-0320-8

30) VESELY, V., BACILEK, J., CERMAK, K., DROBNIKOVA, V. a kol.,
(2013): V¢elaftstvi, Praha, Nakladatelstvi Brazda, s.r.o., ISBN 978-80-209-
0399-0

31) WEISS, K., (2005): Vikendovy véelaf - Skola véelafeni s nastavkovymi tly.

Most: Vikend, ISBN 80-7222-368-2

53


javascript:open_window(%22http://aleph.nkp.cz/F/DMSH3GANG69IVU6N1KNHER8LFPQLQSXA7FCBU391EPGH7M7NPN-38944?func=service&doc_number=002026129&line_number=0017&service_type=TAG%22);

32) Ministerstvo zemé&délstvi (2012): Pravni piedpisy pro ekologické

zemédelstvi a produkcei biopotravin, Praha ISSN 978-80-7434-059-8

Internetové zdroje

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

(ANONYM 1), (2015): V¢elafstvi - cviceni, houbova onemocnéni. Dostupné
na:

http://web2.mendelu.cz/af_291 projekty2/vseo/print.php?page=2795&typ=ht
ml, (online 16. 2. 2016).

(ANONYM 2), (b.r.): V¢elarska poradna. Dostupné na:
http://www.vcelarik.cz/vcelarska-poradna/ , (online 19. 2. 2016).

(ANONYM 3), Vcéela medonosna. Dostupné na:
http://www.ptackuvcelymed.wbs.cz/\VVcely.html (online 17. 1. 2016).
DVORSKY I., (2012), Vé&elaistvi v ekologickém zemé&dglstvi, Casopis

Zemédelec. Dostupny na: http://orgprints.org/24909/1/v%C4%8Dely.pdf ,
(online 16. 2. 2016).

GOOGLE, (2016): Google maps, dostupné na:
https://www.google.cz/maps?hl=cs&tab=wl&authuser=0 (online 1. 4. 2016).
GREGORY P., (2008): Better beekeeping in top-bar hives" (Web article).
Bees For Development. Dostupné na:
http://www.beesfordevelopment.org/resources-for-
beekeepers/informationportal/file/1249?tmpl=component (online 21.2.2016).

KAPAVIKOVA P., (2012): Opyleni a oplozeni. Dostupné na:
http://www.3zshol.cz/eu_dum/sadal_botanika/VY_32_INOVACE_Ict5 PrP
_15.pdf ., (online 24.2. 2016).

METEOBLUE, (2016): Pocasi. Dostupné na:

https://www.meteoblue.com/cs/pocasi/ (online 2. 4. 2016).
TIPPLOVA H., (2016): Vé&ela medonosna. Dostupné na:
http://www.hanatipplova.cz/vcely.html (online 14. 3. 2016).

10) TRLICOVA J. (2011): Chov v&el v ekologickém zemé&délstvi. Dostupné na:

http://www.eposcr.eu/wp-content/uploads/2011/04/ML35-Vcely.pdf (online
17. 3. 2016).

11) SEJNOHOVA H., RADLOVA L., Peterkova J., (2015): Statisticka $etieni

ekologického zemédé€lstvi, Brno, dostupné na: http://www.uzei.cz/ (online 4.

4. 2016)

54



12) SVAMBERK a kol., (2013): Analyza stavu oboru véelaistvi v Ceské
republice. Dostupné na: http://www.vcelarstvi.cz/files/pdf_2013/analyza-
naweb.pdf (online 12.2.2016).

13) KEZ, (2011): Vyroc¢ni zprava KEZ 0.p.s. Dostupné na:
http://www.kez.cz/vyrocni-zpravy (online 12. 2. 2016).

14) Vyhlaska ¢.76/2003 Sb. v platném znéni, kterou se stanovi pozadavky pro
ptirodni sladidla, med, cukrovinky, kakaovy prasek a smési kakaa s cukrem,
¢okoladu a ¢okoladové bonbony. Dostupné na:

https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2003-76 (online 11. 2. 2016).

55



