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Abstrakt

Naplni této bakalarské prace je vyhledani a vyhodnoceni
rozhodujicich provozné ekonomickych ukazateld u statisticky vyznamné
skupiny traktord vysSi vykonové tfidy. Ty totiz vykazuji vysokou hladinu
nahodilosti a je proto velmi obtizné je pfedem stanovit. Z téchto provozné
ekonomickych ukazatelu byly vybrany naklady na opravy a udrzbu, které byly
ziskany z faktur, ucetnich vykazi a vysledkd hospodafeni zemédélskych
podnik(. Tyto naklady byly sledovany vzhledem k dobé& provozu téchto
traktordQ.

Klicova slova: John Deere; traktor; naklady; opravy

Abstract

The aim of this thesis is to find and evaluate critical operational and
economic indicators in the group tractors statistically significant higher power
class. These, they exhibit a high level of randomness, and therefore it is very
difficult to predetermine. Of these operational and economic indicators were
selected costs for repairs and maintenance that were obtained from invoices,
financial statements and results of operations of farms. These costs were
observed relative to the operating time of these tractors

Keywords: John Deere; tractor; costs; repairs
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1. Uvod

Tématem mé bakalarské prace je sledovani a porovnani
rozhodujicich provozné ekonomickych ukazatell u vybrané skupiny traktoru
vySSi vykonove tridy.

Trend ve vyrobé traktorl posouva jejich vykonovou hranici stale
vys, pricemz spotfebu pohonnych hmot se snazi drzet na pfijatelné urovni.
Proto chod motoru pfi jednotlivych rezimech provozu u modernich traktoru fidi
elektronika. PFitomnost slozité elektroniky vzdy zvySuje vyrobni naklady
a tim i cenu stroje. Stejné tak i zminované zvySovani vykonu motora s
sebou pfinasi vyssi naroky na vyrobu a kvalitu pouzitych materialu. Proto je
tfeba klast vyS$Si naroky na kvalifikaci obsluhy vyrobnich linek a samoziejmé
také pracovnikl v servisnich sitich. Toto vS8e se podepisuje jak na vyssi
pofizovaci cené, tak na drazsich servisnich ukonech a v neposledni fadé i na

cené nahradnich dild.

Proto jsem ve své praci vénoval pozornost jednomu z technicko-

ekonomickych hledisek provozu traktor( a to nakladm na opravy a udrzbu



2. Literarni reSerse
2.1Traktory

2.1.1 Co je to traktor

Traktor (internacionalismus z latinského tractor 'tahac', a to z trahere —
tahnout) je trakéni stroj resp. motorové vozidlo slouzici pfedevs§im k tahu.
Muze slouzit ale také k neseni, tlaceni a pohonu zemédélskych strojl. Je uréen
pro praci i dopravu zejména v zemédélstvi, na poli, v lese nebo jiném
nerovném nebo nezpevnéném terénu. Traktor a podobné stroje se bézné
pouzivaji i v jinych oborech, napfiklad pfi udrzbé silnic nebo stavebnich

pracich.

Zvlastnim typem jsou vojenské traktory, které slouzily a nékde jesté

stale slouzi jako tahacCe vojenské techniky.

Ma obvykle Ctyfi kola, existuje ale i pasovy traktor, ktery se
podoba tanku &i snézné rolbé. VétSinou je pohanén dieselovym motorem s
hnanou zadni nebo pfedni napravou (nékdy i obéma). Traktor je pfizplisoben
k pohybu v naro¢ném terénu a vysSi svahové dostupnosti. Na zadi traktoru
(nékdy i na pridi) se obvykle nachazi tfibodové hydraulické zafizeni, na které
je mozno upnout dalSi pfislusenstvi. V zadni €asti se je instalovana vyvodova
hfidel pfedavajici toCivy moment motoru zapfazenym zafizenim. Tato hfidel

se u nékterych traktor mize nachazet i vpredu.

Pfedchldcem traktoru je kromé& dobytka (kun, val, krava) téz

parni lokomobila.

Podle institutu World Resources Institute je na Zemi pfes 25 milionu
traktord, v priméru 175 tisic na kazdou zemi (96 tisic v Ceskych zemich),
(BAUER, 2006).
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2.1.2 Historie traktoru

Prvni pluhy tahali i fidili lidé. Pozdéji se zaCala vyuzivat ,tazna sila" koni
a volu a tato zvifata pfedstavovala po cela staleti neodmyslitelnou soucast
pracovniho procesu v zemédélstvi. Koncem 19. stoleti vSak byly dny zvifeci
sily seCteny: objevily se prvni, byt dosud nedokonalé Zaci stroje a balikovace,
jez zasahly do zemedélskych praci revoluénim zplsobem a navzdy zménily
zivot na venkové. Tato zafizeni na parni pohon byla puvodné stacionarni
a prenos sily zajiStovaly femeny. Netrvalo vSak dlouho a stroje byly opatfeny
koly nebo pasy a dostalo se jim vlastniho pohonu. Zrodili se tak pfedchidci
moderniho traktoru. Prvni vozidlo opatfené spalovacim motorem bylo
postaveno v USA. Roku 1892 zkonstruoval John Froelich stroj osazeny
benzinovym motorem, vyrobenym firmou Van Duzen Gas and Gasoline
Engine Co. ze Cincinnati (z Froelichovy spole¢nosti Waterloo Gasoline
Traction Company se pozdéji stala firma John Deere Tractor Company - jeden
z dnesnich nejvétsich svétovych vyrobcl traktor). Ackoliv se tento model
a ani dalsi, které nasledovaly, nedoCkal Zzadné zvlastni obliby, znamenalo to
skuteCny pocatek vyvoje traktoru. Motory se postupné zlepSovaly a traktor
(nézev poprvé pouzil roku 1906 obchodni zastupce spolecnosti Hart-Parr) se
zacal v zemédeélstvi objevovat stale Castéji. Po vypuknuti prvni svétové valky,
kdy se na mnoha farmach nedostavalo pracovnich sil, se i poptavka po
zemédélskych strojich. Tady nelze zapomenout na Henryho Forda,
ktery stejné jako u svého proslulého automobilu modelu T pouzival v Sirokém
meéfitku k vyrobé svého traktoru Fordson metodu pasové vyroby. Fordson byl
prvni traktor dostupny i pro stfedné zamozné farmare. Jeho zavedeni do praxe
roku 1917 pomohl zajistit potravu pro miliony lidi, coz dale zlepSilo Zivotni
uroven v mife dfive nemyslitelné. Roku 1930 se jiz na americkych farmach
pouzivalo navzdory rostouci hospodarské krizi vice nez 900 000 traktord,
coz byl téméF dvojnasobek poctu traktoru, jez se vyuzivaly pred péti lety.
Tyto stroje se nyni pouzivaly i v celé Evropé a komunistickém Rusku.
predstavila Case Company svUj pfevratny model DD. Ten mél pouha tfi kola
misto Ctyf, coZ umoznovalo snazsi oSetfovani urody v fadcich, a byl sou¢asné

natolik pfizpUsobivy, Ze mohl pfevzit Ulohu univerzalniho zemeédélského stroje.
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Brzy poté doslo k dalSi inovaci zemédélskych vozidel: objevily se gumové
pneumatiky, jez umoznily farmarfdm plynulejSi jizdu i zvySeni rychlosti
a produktivity. Zakladni typ se tfemi koly, zkonstruovany ve 30. letech,
pak pretrvaval dalSich 30 let, pfestoze se ob&as objevily zvlastni typy traktord,
jako byl napf. tzv. ,Comforttractor" spolecnosti Minneapolis-Moline. Ten se
mohl pochlubit automobilovou karoserii aerodynamického tvaru a kapotou -
hlavni mysSlenka tohoto typu spocivala v predstavé, ze farmar by nemusel
traktor pouzivat pouze pro praci, ale mohl by v ném napfiklad vzit i svou rodinu
na vyjizdku do mésta. Béhem druhé svétove valky se nékolik spoleCnosti
podilelo svymi strojnimi vyrobky na valeCném usili. Pozdé&ji odvétvi
pokraCovalo ve zdokonalovani svych vyrobkl. Bylo zavedeno osvétleni a
zapalovani a zna¢ného pokroku se dockala pfevodovka. Objevil se posilovac
fizeni a fada dalSich modernich prvkl v&etné polstrovani sedadla fidiCe. Brzy
nato zacaly zastaralé benzinové pohonné jednotky nahrazovat turbodieselové
motory a konstruktéfi hledali i dalSi moznosti, jak praci na farmé usnadnit
a zhospodarnit. Dnesni stroje a jejich pfislusenstvi jsou tak slozité a plné
nejruznéjSich zafizeni, Ze se na prvni pohled zda, Ze je nezbytné mit pro pouhy
vstup do kabiny traktoru vysokosSkolské vzdélani ve strojirenstvi.
Vétsinu funkci fidi pocitace. Pro vySsi stabilitu a pohodli jak pfi jizdé na poli,
tak po silnici slouzi zafizeni, jako je zavéseni pfedni napravy HydroMaxx nebo
pneumatické zavéSeni kabiny AirMaxx. 1zolace zajiStuje, aby hladina hluku v
kabiné nepfesahla ani 71 decibell, a moderni kabiny se mohou pochlubit
i takovymi vymozenostmi, jako je klimatizace a elektricky nastavitelna zrcatka.
Stejné jako u jinych pocitaCem fizenych stroji se i moderni traktory prodavaiji
za pomeérné vysoké ceny. DnesSni model ve stfedni cenové tfidé muze stat
podle specifikace zhruba 59 900-119 000 dolar(. Pro moderniho zemédélce
je v8ak dobry traktor absolutni nutnosti. Zemédélstvi je jiz dlouho jednim z
by se nedokazal bez tohoto slozitého mechanického “tahouna" obejit.
Traktory, jez kdysi zménily povahu samotného zemédélstvi, jsou tak nyni
zakladnim nastrojem v nikdy nekoncicim usili zajistit potraviny pro stoly celého
svéta (De CET, 2008).

12



2.1.3 Staré traktory na ¢eskych polich

Pred sto padesati léty byl v Ceskych zemich sestrojen prvni parni traktor
a pred stopatnacti léty, v roce1901, byl v USA vyroben prvni provozuschopny

traktor se spalovacim motorem, pfedchidce soucasnych traktor(.

Tyto vynalezy nezanedbatelné ovlivnily nejen zemédélstvi a venkov,
ale i zZivot v8eho lidstva. ZvySila se produktivita zemédélské prace, a tak se
nadbyte¢ni lidé presunuli z vesnic do meést, ¢imz byl posilen primysl a dalSi
obory, stoupla produkce zemédélskych vyrobkud, ¢imz klesla jejich cena,

coz vedlo k zvySeni spotfeby, tedy k zvySeni zivotni urovné.

Prvni projekt parniho stroje, ktery by mél nahradit namahavou potazni
praci v zemédélstvi, dostala k posouzeni Vlastenecko-hospodarské
spole¢nosti v roce 1851 od nadporucika 57. péSiho pluku Josefa Bauera.
Jeho stroj byl zkousen v Zidlochovicich, ale pro vysoké vyrobni a pracovni
naklady se vice neuplatnil. Vykon stroje byl 6,5 k, za 12 hodin provozu

spotfeboval 420 kg ¢erného uhli, obsluhovali jej strojnik a topic.

Stejné neuspésné jako Bauerlv stroj skoncily i parni traktory Angli¢anu
Roberta a Paula. DalSimu AngliCanovi Johnu Fowlerovi se podafilo vyreSit
parni orbu pomoci dlouhych lan. Pluh byl taZzen bud dvéma parnimi stroji
zakotvenymi na obou koncich pole, nebo jednim parnim strojem a na opacné
strané pole strojem kotevnim. Parni orba se rozSifila i do Ceskych zemi,

koncem devatenactého stoleti zde uz bylo evidovano 365 souprav.

PoCatkem dvacatého stoleti v Ceskych zemich byly podle
francouzského vzoru pouzivany lanové orby také s benzinovymi motory.
Tyto stroje jako prvni zacal v roce 1905 vyrabét Josef PejSek z Kralup nad

Vitavou. Pozdéji se se objevily lanové orby elektrické.

V té dobé uz byly v USA vyrabény traktory se spalovacimi motory,
prvni traktor byl sestrojen v roce 1901 (Hart-Parr). Traktory se rychle Sifily do
celého svéta. Do stfedni Evropy se ovSem dostavaly pomalu, protoze zde byly
oblibeny, pfedevSim v Némecku, motoroveé pluhy. Ty u nas zacal jako prvni

vyrabét Vaclav Snétina z Pfistoupimi, dalSimi vyrobci byli Vilém Michl ze
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Slaného, Rudolf Bacher z Roudnice, Laurin & Klement z Mladé Boleslavi
a Ceskomoravska tovarna na stroje v Praze. Pozdé&ji je vyrabéli F. a J.

Kovafikové z Prost&jova, Koloc, Spitka a spol. a dal$i vyrobci.

Traktory jako univerzalni tahaCe se v Ceskych zemich zacaly ve vétsi
mife Sifit az po prvni svétové valce. Bylo to také zasluhou legionaru, ktefi uz
mohli obdivovat americké traktory na Sibifi. Na Ceska pole se zacatkem
dvacatych let dostavaly predevSim americké stroje Fordson, John Deere,
Case, a Mc Cormick. Prvni 8esky traktor vyrobily Skodovy zavody Plzefi v roce
1926. ProtoZe se poptavka po traktorech zvySovala, objevili se dalSi vyrobci.
Koncem dvacatych let zahdjilo jejich vyrobu CKD Praha (Praga AT 25)
a Wichterle & Kovarik v Prostéjové (Wikov). Po roce 1930 zahgjila vyrobu
traktort firma Svoboda v Kosmonosich u Mladé Boleslavi. V té dobé bylo

pouzivano asi 3000 traktord a 350 motorovych pluhd.

Ve tficatych létech dvacatého stoleti byl Cesky traktorovy trh uz
pomérné dost pestry, mimo domacich znacek byly prodavany pfedevsim stroje
americké a némecké: Fordson, John Deere, Case, Mc Comick, Lanz-Buldog,
Deutz, Hanomag, Kramer, Fend, Normag a dalSi. Jestlize jednoucelové
motorové pluhy byly pouzivany hlavné na velkostatcich, traktory mély
universalni pouziti a jejich pofizeni se vyplatilo i malozemédélcum. V této
souvislosti je nutno se zminit o jednoduchych a levnych - vskutku lidovych -
traktorech (tfikolovy Universal a ramovy Pluto) vyrabénych Janem Pujmanem

v Novém Ransku.

Béhem druhé svétoveé valky byl pro nedostatek paliv trh s traktory témér
zastaven, stavajici stroje byly upravovany na pohon difevoplynem. Po valce se
dostavil hlad po traktorech, Ceské zemédélstvi totiz, pfes kruty totalitni dohled,
prezilo okupaci bez vétSich ran. Velkou pomoc poskytla UNRRA
(Sprava Spojenych narodld pro pomoc a obnovu), ktera dodala do
Ceskoslovenska 2025 americkych traktorl (Farmall, Massey-Harris,
Ferguson, atd.). K nim pfibyly nové domaci traktory Zetor 15, Zetor 25,
Svoboda 15 a Skoda 30.
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Rok 1948 a nasledna kolektivizace znamenaly velkou pohromu pro
zemeéd@lstvi, které se s ni nikdy nevyrovnalo. Pfispélo k ni i déni na trhu se
zemédeélskymi stroji. VeSkery dovoz traktorl ze Zapadu byl zastaven, vyroba
domacich traktorl byla soustfedéna do Zavodu na valiva lozZiska v Brné,
kde byly vyrabény traktory Zetor 15, Zetor 25 A, Zetor 25 K, pozdéji Zetor
Super 35. Ze zahrani¢nich byly dovazeny pouze masivni sovétské pasové DT-
54 a Stalinec-80. Vétsinu traktort a dalSich zemédélskych stroju, pouzivanych
v Ceském zemédeélstvi pfed rokem 1950, odebraly majitelim statni organy,
které je predaly Statnim traktorovym stanicim, kde pfi budovatelském

prekraCovani norem, je udernici brzy znicili.

Na konci padesatych let se pokouSela prazska automobilka Praga
uplatnit i na traktorech svij vynikajici vzduchem chlazeny motor (puvodné
vyvinuty pro témér neznicitelny vojensky nakladni automobil V3S). V prasném
prostfedi vSak motor neuspél, stejné jako vzduchem chlazené motory Tatra,
pouzité na prost&jovskych kombajnech ZM-330 (prvni a zaroveri posledni typ
obilnich kombajnu, které na ceském uUzemi byly sériové vyrabény).
Ze zahrani¢nich traktori se Caste¢né osvédcCily vychodonémecké kultivaéni

traktory RS-09 s dvou- nebo &tyfvalcovymi motory.

Brnénsky monopolni vyrobce traktord (podnik mél postupné riazné
nazvy) dospél ve vyvoji pfes Zetor Super 50k unifikovanym fadam - ve své
dobé svétové konkurenceschopnych traktori. Zacatkem Sedesatych let
vznikly traktory UR-I (Zetor Major 2011, 3011, 4011), koncem $edesatych let
traktory UR-Il (Zetor Crystal 8011). Tyto traktory a jejich modifikace,
vyrabéné také ve slovenském Sv. Martiné a v polské LodZi, je mozno jesté v

soucasnosti hojné spatfit na Ceskych i zahranicnich polich.

V sedmdesatych létech sice zaCal témér jednobarevny Ceskoslovensky
traktorovy trh byt doplfiovan mensim poc¢tem traktorl sovétskych, polskych,
vychodonémeckych a rumunskych. Domaci brnénsky vyrobce, ktery mél v
planovaném vychodoevropském hospodarstvi (RVHP) zajistény planovany
odbyt, zacCal stagnovat, jeho vyrobky postupné technicky i moralné zaostaly.

Pomérné uspésné se podafilo v Ceské zemédeélské velkovyrobé uplatnit
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traktory Skoda 180 (motor LIAZ), od po&atku sedmdeséatych let stavéné “na

bl

kolen&” v STS Mimonji.

V letech 1948 az 1988 byly v Ceskoslovensku nové traktory pouze na
pridél, podle pofadi - mohly je kupovat a vlastnit jen tzv. socialistické
organizace (o vyjimecném prodeji mimo pofadnikl rozhodovaly jakési politické
komise). V roce 1988 byl nakup novych traktorli umoznén i soukromym
osobam. Kratce po roce 1989, kdyz byl mozny dovoz zbozi ze Zapadu,
objevili se na Ceském trhu americti vyrobci, ktefi dodnes vyuzivaji pretrvavajici

Ceské megalomanské velkovyroby a dodavaji ji silné a drahé traktory.

Na traktorech pohybuijicich se v uplynulych sto Iétech na ¢eskych polich
se objevila cela fada unikatnich technickych zajimavosti. Nejdfive je nutno
upozornit na viditelny kontrast proti dnesku, do roku 1960 byla vétSina traktort

vyrabéna bez kabiny fidiCe.

Jeden z prvnich motorovych pluht na ¢eském Uzemi vyrabéla pied 1.
svétovou valkou Prvni rakouska tovarna motorovych pluht Viléma Michla ve
Slaném. Jeji vyrobek mél &tyfvalcovy benzinovy motor o vykonu 80k (59 kW),
maximalni rychlost 8 km.h, obsluhovali jej dva lidé, jeho cena byla 20 000 K,
k zajimavostem patfily vysouvaci ostruhy na Zeleznych kolech. Prvni sériové
vyrabény traktor ze Skody Plzefi mél v roce 1926 vykon 30 k (22 kW), mél
Ctyfvalcovy motor s elektromagnetickym zapalovanim, palivem byl benzin,
petrolej nebo dynalkol. NejrozSifené&jSim typem firmy Svoboda byl traktor
Svoboda Diesel Kar 12k (9 kW). Jednovalcovy motor s lezatym valcem byl
umistén na masivnim ctyrkolovém ramu, prfevodova skfin byla hnana
klinovymi Femeny, které se napinaly posunem celého motoru. Ze zahranicnich
stroju patfily do roku 1945 k nejzajimavéjSim traktory némecké. V Koélnu byly
vyrabény vzduchem chlazené traktory Deutz, Gabriel Kramer dovazel do
Ceskoslovenska jednovalcové traktory s lezatym valcem a ramovou
konstrukci. Pasové traktory Hanomag se pozdéji osvédCily i na valeCnych
frontach. Jedny z nejpozoruhodnéjSich traktort, které byly v Eeskych zemich
pouzivany, byly stroje Lanz-Buldog. Mély jednovalcové dvoudobé motory
(polodiesel) se Zarovou hlavou. Pfi startovani se musela nejdfive hlava valce

nahfat plamenem (zarovou lampou). Jeden z prvnich typu Lanz-Buldog 12
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nemél zpateCni rychlost, pfed jizdou zpét bylo nutno motor zastavit a
nastartovat opacnym smérem. DalSi némecky traktor Normag EG 60 byl

pohanény generatorovam plynem vzniklym spalovanim dreva.

Po valce upoutavaly svym vzhledem pozornost vysoké americke
traktory John Deere a Farmall, jezdici na petrolej, které mély predni kola tésné

u sebe, jednalo se prakticky o tfikolova vozidla.

V roce 1946 zahdjila Skoda Milada Boleslav vyrobu svého
nejslavnéjsiho, le¢ posledniho, traktoru S-30 (22 kW). Dvouvalcovy &tyfdoby
naftovy motor se vyznacoval vysokou Zivotnosti, avSak jeho vyroba kratce po
roce 1948 skoncCila. Byl vybaven elektrickym zapalovanim - pfi startu byl
pouzivan benzin. Traktor mél pét rychlosti dopfedu (4 az 21 km.h2.) a jednu
dozadu, pfedni naprava byla odpruzena listovym pérem, bylo mozné brzdit
kazdé zadni kolo zvlast. V roce 1946 byla také v Brné zahajena vyroba
traktort, prvnim byl Zetor 25 (18 kW). Mél dvouvalcovy Ctyftaktni naftovy
motor. Startovani bylo ulehCovano Zhavicimi svickami a dekompresorem
(otvira¢ ventiltl). Mél Sest rychlosti (3 az 32 km.h't), neodpérovanou predni
napravu, uzavérku diferencialu. Z ného byly odvozeny pomalejsi typy Z-25A a
Z-25K. V roce 1960, kdy postupné koncila jejich vyroba, prodavaly se asi za
18 tisic Kcs.

V roce 1960 byly také vyrabény Z-Super 35 (Ctyfvalcovy diesel) a Z-
Super 50, ktery se prodaval (byl na pfidél) za 30 000 K&, a Zetor Major 3011 v
cené asi 25000 Ké&s. Z-3011 mél tfivalcovy vznétovy motor o vykonu 23 kW,
desetistupfiovou  pfevodovku, pruzinami odpérovana predni kola
a kapalinovou brzdu zadnich kol. Vyroba tohoto tfivalcového traktoru byla v
Brné ukonCena zaCatkem sedmdesatych let, v souCasnosti jej patrné jesté
vyrabéji nékteré rozvojové zemé, do nichz byla licence prodana. V roce 1963
byla zahajena vyroba traktoru Zetor Major 4011, coz byl prakticky masivnéjsi
Z-3011, jehoz motor byl rozSifen na C&tyfi valce. Od tohoto vyrobku byly

odvozeny dalSi typy brnénskeé tovarny.
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Traktory UR-Il (prvni typ Z-Crystal 8011), vyrab&né od konce
Sedesatych let, mimo vy$Siho vykonu motoru, robustnosti a velké spotfeby
nafty neoplyvaly mimofadnymi technickymi pfednostmi, obratné vSak v
kolektivizované zemédélské velkovyrobé feSily ubytek lidi a generacni

problém (http://traktory.jex.cz, ,stazeno dne 1. 12. 2015%).

2.1.4 Historicky vyvoj znac¢ky John Deere

1837 — Americky kovar John Deere nastartoval vyrobu zemédélskych
stroju s jelenem ve znaku sestrojenim prvniho ocelového pluhu na svété v roce
1837, kdy mu bylo pouhych 33 let. Pluh, ktery byl navic samodistici, se velmi

dobfe se osveédcil i v lepkavych prérijnich ptdach.

1839 — 1942 — O kvalitach pluhu se brzo mluvi Siroko daleko a mezi

roky 39 az 42 vyrobi dohromady témér 200 pluhd.

1843 — 1848 — John Deere uzavira partnerstvi s Leonardem Andrusem

pro spolupraci v kovarstvi, obchodu i vyrobé pluhd.

1848 — Rostouci vyroba pluhl pfesunuta do nové tovarny v Moline ve
staté lllinois. Toto misto je vyhodné svym bohatstvim na pfirodni zdroje

a pfedevsim pozici, ktera je na kfizovatkach obchodnich cest.

1853 — Do firmy pfichazi jediny zijici syn Johna Deera - Charles Deere.
Je Cerstvé po promoci na obchodni akademii a ve firmé bude zastavat pozici

ucetniho.

1858 — Obchodni sférou otfasa celostatni finanéni panika. Aby se
zabranilo upadku vlastnictvi, John Deere zlstava prezidentem, ale do vedeni

se dostava ted jiz 21lety Charles. Ten bude firmu fidit pFistich 49 let.
1863 — Vyroba prvniho kultivatoru za koné.

1868 — Firma se definitivné pfejmenovava na Deere & Company.

Charles a John v této chvili vlastni 65% akcii.
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1873 — John Deere je zvolen starostou mésta Moline a funkci bude

zastavat po dva roky.

1875 — Vyroben pluh, kdy Fidi€ nejde za kofimi, ale sedi na sedacce na

vV  wriwvzs

1876 — Prvni logo se znamym vzpinajicim se jelenem.

1878 — Konsky pluh, kdy fidi¢ sedi na sedadle, vyhrava polni pokus na

Pafizské svétové vystavé. Porazi dalSich 50 pluhu. Vyroba okamzité stoupa.
1886 — John Deere umira ve véku 82 let v Moline.

1888 — Objevuiji se prvni parni traktory, za néz John Deere vyrabi pluhy.

Traktory samotné zatim nevyrabi.

1892 — Charlesova dcera Katherine se provdava za Williama
Butterwortha, ktery bude zastavat funkci generalniho feditele po smrti

Charlese v roce 1907.

1910 — V tomto roce probéhne ve spoleCnosti zasadni reorganizace,
jejiz cilem je konsolidovana spoleCnost. Centralizuje se ucetnictvi, finanéni

planovani a sjednocuji se pobocky.

1914 — Deere & Company zahajuje vyrobu traktort Waterloo Boy, které
se ihned stavaji hlavnim produktem spole¢nosti. Mél motor s rozvodem SV a
dvojitou nadrz na petrolej a benzin. Pro srovnani: John Deere vyrobi 5634
traktor, z tovarny Ford Motor Company ale v tomto roce vyjede 34.000

traktord Fordson.

1923 — Uveden na trh traktor model D, ktery slavi uspéch hned od
zacatku vyroby. Charakteristicky pro traktor je Zebrovany chladi¢ a montovana
pfedni naprava, paprskovy setrvacnik s primérem 65 cm a zalomenou fidici

tyCi.

1925 — Trendem se stavaji traktory na vSeobecné pouziti — John Deere

reaguje zahajenim vyroby modelu Farmall.
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1927 — Zacina vyroba sklizecich mlaticek €. 1 a 2.

které vytrhnou spole¢nost z krize a zlstanou ve vyrobnim programu pres 20
let. Traktory maji jedno kolo vpiedu ve verzi AN, verze AW pak ma rozsifitelnou

vzdalenost prednich kol.

1943 — USA je ve valce s Némeckem a John Deere vyrabi pro armadu
vojenské traktory, strelivo, Casti letadel a nakladnich aut. Asi 4 500
zaméstnancl jsou ve valce, je vytvofen i specialni prapor “John Deere".

Zatimco muzi odjeli do valky, Zeny se ujimaji traktora.

1945 — Model M, novy traktor specialné navrzeny jak pro zemédélce,
tak pro stavebni prace. Dostava pasovy podvozek a po pfidani pfedni radlice
funguje jako buldozer. Firma John Deere se zaméfuje i na stavebnictvi

a prumysl.

1949 — Prvni traktor s dieslovym motorem — model R. Dvouvalcovy
motor na naftu byl startovan dvouvalcovym benzinovym s protib&€znymi pisty
a elektrickym startem. Byl to navic prvni traktor se zavislym vyvodovym hridel
s vlastni spojkou a pohanény hydraulikou. Prvenstvi také drZzi v mozZnosti

vybavy celokovovou kabinou.

1956 — Spole¢nost rozsifuje svou plUsobnost do Mexika, Argentiny,

Spanélska, Francie a Némecka

1959 — Vyroba zatim nejvétSiho traktoru 8010 s vykonem 215 koni.
Traktor je kloubovy, pfiliS se neprodava diky jeho na tuto dobu az prilis velké
sile a pokroku. Do fady pak spada i modernizovana fada 8020. DalSi

Ctyrkolové kloubové traktory zacne vyrabét John Deere az za deset let.

1963 — John Deere predCi v prodeji koncern IH a stava se nejvétSim
sveétovym vyrobcem zemédélské techniky. ZacCina vyrabét stroje i pro

komunalni a zahradni sféru.
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1971 — Rok slavného hesla: “Nothing runs like a deere®, ktery inzeruje

snézné skutry.
1975 — Otevfeni tovarny na vyrobu primyslovych zafizeni.

1977 — Predstaveni nové fady kolovych traktord nazyvanych “Zelezni

obfi“. Jedna se o fadu 40 s péti modely, ktera se vyrabéla ve Waterloo.
1986 — Pracovni stavka trvajici pfes 163 dni vazné ohrozZuje vyrobu.

1982 — Uvedeni novych kloubovych traktor0 s motorem V-8 a
oznagenim 8850 s vykonem na vyvodovém htideli 304 koni. Slo o nejsilngjsi
traktor spoleCnosti vdech dob. Mél zavés kategorie 4/4N a viskozni spojku

ventilatoru chladice.

1993 — Nové fady traktort 5000, 6000 a 7000 pfesunou John Deera na
prvni misto v prodeji traktortl nejen v Americe, ale i v Evropé. Nova éra, ktera
zapocne znaceni traktorll znamé az do doby uvedeni soucasnych traktort

s oznacenim R. Pokracovanim bude rada x010, x020 a x030.

1999 — Prulomovy rok co se zisku tyCe, i pfes to, ze v této dobé vladla

zemeédélska a hospodarska krize.

2004 — Zac&atek vystavby novych zavodi na vyrobu traktor(i v Cerné

Hofe, Rio Grand e a Brazilii. Dokonc&eni planovano na rok 2006.

2007 — John Deere je Casopisem Ethisphere jako jedna ze 100

sviwviewv s

2008 — Deere & Company vstupuje do spole¢nych podnikd na vyrobu

stavebnich stroji v Ciné a Indii.

2011 - Deere je uvedena mezi 50 nejvice obdivovanych firem ¢asopisu

Fortune a zafazena jako jedna ze 100. nejlepSich svétovych znacek.

2012 — Spolecnost slavi 175 let od zalozZeni.
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2013 - Umisténi v Zebficku TOP 100 nejhodnotnéjsich znadek na 80.

misté

(http://www.strompraha.cz/o-nas/novinky/historie-john-deere, ,stazeno dne
10. 1. 2016.9).

2.1.5 Souc€asnost firmy John Deere

John Deere vyrabi také stavebni stroje, komunalni techniku a dalSi
stroje pro rizna odveétvi pramyslu. Spolehlivé a osvédcené motory John Deere
se pouzivaji v fadé mobilnich i stacionarnich stroji v riznych odvétvich.
Pravé viastni vyroba motorl, specialné urCenych pro zemédélské stroje,
koncepce dlouhé zZivotnosti jednotlivych komponentd i finalnich celkd, robusni
konstrukce, kalkulujici s enormnim a trvalym zatizenim zemédélské techniky
spolu s vysokou kapacitou vyzkumu a vyvoje, to jsou predpoklady pro naplnéni
zakladniho hesla firmy John Deere: "Ve spolehlivosti je nase sila".
V celosvétovém méfitku ma firma celkem 34 vyrobnich a vyvojovych podnikd,
z toho 16 z nich vyrabi zemédélskou techniku, 9 podnikl vyrabi zahradni
a komunalni techniku, 3 tovarny vyrabéji stavebni stroje a 6 zavodul se zabyva

vyrobou komponentu.

Nelze opomenout ani dva centralni velkosklady nahradnich dild. John
Deere ma ve svété celkem 21 tzv. prodejnich domul, z nichz 14 je
specializovano na zemédélskou techniku. Ke spolecnosti patfi i 8 financnich

a 9 pojistovacich spole¢nosti, ty jsou ale pouze na uzemi USA a Kanady.

Vedle vyrobnich zavodld John Deere je po svété rozmisténa fada
zasobovacich a obchodnich organizaci, mezi néz patfi napf. evropské

centrum pro nahradni dily John Deere v némeckém Bruchsalu.

Neustaly proces inovace a uplatiovani nejnovéjSich poznatkl védy
a techniky se zaméfenim na kvalitu, ekologii a maximalni spokojenost
zdkaznika, jsou dnes pro spole¢nost John Deere samoziejmosti (Mac
MILLAN, 1999).
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2.1.5 John Deere v Evropé

V evropskych zemich byl zaznamenan nejvétSi rozvoj znacky John
Deere v Némecku. Byvala tovarna Lanz v Mannheimu, ktera se i u nas v
predvaleénych dobach proslavila svym Bulldogem, byla koncem valky zniCena
a dnes je tovarnou John Deere. Tato firma je nejvétSim némeckym vyrobcem
i exportérem traktort. Ro¢né vyrabi kolem 22 tisic traktord v osmi zakladnich
modelech o vykonu od 55 do 96 kW (75 - 130 k) s bohatym pfislusenstvim.
Traktory John Deere patfi k nejprodavanéjSim traktordm v Némecku a vice
nez polovina némeckych traktor(, urenych na export, pochazi z této
mannheimské tovarny. Druha nejvétsi tovarna John Deere v Némecku a vice
nez polovina némeckych traktort, urCenych na export, pochazi z této
mannheimské tovarny. Druha nejvétsi tovarna John Deere v Némecku je v
Zweibrickenu. Hned za mannheimskou a zweibrickenskou tovarnou je
tovarna John Deere v Bruchsalu. Neni odtud pfili§ vzdalena, ma 450
zaméstnancUl a je specializovana na vyrobu jedine¢nych kabin TechCenter,
urCenych prave pro traktory s 4 a 5-ti valcovymi motory konstruk¢ni rady 6000
z Mannheimu. V tovarné v Bruchsalu se vyrabi vice nez 20 tisic kabin za rok.

Zde je takeé centralni sklad pro Evropu a Asii.

Také Francie je zemi, kde se usidlil John Deere a kde vyrabéji rovnéz
stroje. Je to pfedevsim technika pro sklizen picnin. Tovarna se nachazi ve
mésté Arc Les Gray a hlavnim vyrobnim programem jsou sbéraci lisy na
valcovité baliky (se stalym i proménlivym objemem lisovaci komory) i na
hranolovité baliky a zaci mackace riazného provedeni i velikosti a Celni

nakladace (http://www.agrotip-blazek.cz, ,stazeno dne 20. 12. 2015%).

2.1.6 John Deere v Americe

Samoziejmé i pres velkou expanzi znacky John Deere do zahranici,
prevliada nejvétsi vyrobni potencial firmy v USA. Soustfeduje se zejména ve
dvou mistech - v mésté lllinois a ve Waterloo, které je ve staté lova.
V soucCasné dobé se rozklada na ploSe 135 ha a zaméstnava 2100 lidi.

V Moline se vyrabéji sklizeci mlaticky, které jsou urCeny pro americky
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kontinent. Jsou to vytfasadlové miaticky fady 9500 a 9600 a konstruk¢ni fada

CTS s dvoububnovym axialnim separacnim ustrojim.

Tovarna ve Waterloo patfi firmé John Deere od roku 1918. V sedmdesatych
letech zde byly postaveny nové provozy, které zabiraji plochu témér 2000 ha.
V tovarné, ktera se Cleni na pét zavodul, se kompletuji traktory. Na dalSich
mistech pobliz Waterloo se vyrabéji motory, hydraulicka zafizeni a dalSi
prislusenstvi, jak pro traktory, sklizeci mlaticky, ale i pro stavebni stroje a dalsi.
Z hlediska souc€asnych potieb, ¢i zajmd naseho zemédélstvi je na americky
kontinent upfena pozornost zejména z pohledu traktort vysSich vykonovych
tfid. Ty se k nam také prfes ocean dovazeji. Jsou to traktory dnes dvou
nejzadanéjSich konstruk¢nich fad a sice fada 8000 - Ctyfi zakladni modely o
vykonu motoru od 136 kW (185 k) do 191 kW (260 k) a nova fada 7010 o
vykonovém rozsahu od 103 kW (140 k) do 129 kW (175 k). Nelze vSak
prehlédnout ani obra mezi traktory a to je nejvykonnéjsi John Deere fady 9000
s kloubovym Fizenim, ktery se vyrabi v riznych modifikacich o vykonu od 191
kW (260 k) az do 317 kW (425 k). Samoziejmé jsou tyto vykony pfi jmenovitych
otackach motoru a maximalni vykony jsou vys$si az o 22 kW. John Deere vyrabi
Sirokou paletu ruznych modifikaci traktor, v€etné modifikaci s pasovym
podvozkem. Malé svou velikosti, ale velké z pohledu zajmu Siroké obce

uzivatell, jsou malotraktory a cela pestra kolekce malé mechanizace.

V poslednich letech také John Deere vybudoval velkou tovarnu na sklizeci
mlaticky v Brazili. Vyrabéji se tam stroje konstrukéni fady 1170.
Celkovou predstavu o objemu vyroby dokresli udaje, Zze John Deere vyrabi
roCné vice nez 70 tisic traktorll a vice nez 10 tisic sklizecich milaticek

(http://www.agrotip-blazek.cz, ,stazeno dne 20. 12. 2015%).

2.2 Rozdéleni traktort

Traktor je motorové vozidlo urCené jen k tazeni jinych vozidel
(pfivésu, navésu, specialnich dopravnich prostfedkud apod.) nebo stroju a k
vykonavani prace hlavné taznou silou. Moderni traktory maji Casto i
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zafizeni k pfimému neseni nékterych pracovnich stroj0 a nafadi.
Nesené pracovni mechanismy jsou ovladany hydraulickym zafizenim
traktoru. Traktory mizeme délit podle uc€elu, druhu motoru a pouzivaného

paliva, konstrukce podvozku a typu stavby celého stroje (PASTOREK, 2001).

2.2.1 Podle ucelu

Zemédélské traktory — urCené pro polni prace, s pneumatikami
s hrubym zabérovym vzorem. Mohou byt vSeobecné (univerzalni) konstrukce
nebo zcela specialni pro ur€ity druh zemédélské prace (kultivacni traktory,

naradové traktory apod.). Vyznacuji se malym rozsahem pojezdové rychlosti.

Univerzalni traktory — obdobné konstrukce jako zemédélske,
avSak s vétSim rozsahem pojezdové rychlosti, vybavené i pro silnicni

provoz (vzducho -tlakové brzdy apod.).

Dopravni traktory — s velkym rozsahem rychlosti, urené a

pfizplsobené silnicni nebo vnitropodnikové primyslové dopravé.

Specialni traktory — specificky konstrukéné upravené vozy pro urcity
druh zemnich, stavebnich, zemédélskych, lesnich nebo jinych praci, pro
tahani tézkych pfivésu nebo navési apod. (PASTOREK, 2001).

2.2.2 Podle konstrukce podvozku:
a) kolové,

b) pasove,

c) kombinované (polopasové).

V sou€asnych zemédélskych podnicich maji kolové traktory nejvétsi
zastoupeni pro svoji univerzalnost, pomérné vysokou pojezdovou rychlost,
dobré trak¢ni schopnosti i ve velmi tézkém terénu. Negativem jsou vSak
vy8Si kontaktni tlaky na podloZzku (cca 0,250 MPa), s vyjimkou specialnich
nizkotlakych pneumatik (cca 0,050 MPa), oproti pasovému pojezdovému

astroji. Vyuzivani pasovych traktord v 60. letech zastavily nevyhody
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kovovych pasa, ale po vyvoji gumotextilnich pasu jejich zastoupeni v
zemedélstvi opét roste (PASTOREK, 2001).

2.2.3 Podle poc¢tu naprav

a) jednonapravove (jednoose)
b) dvounapravové (dvouosé)
C) vicenapravoveé (viceose).

Kolové traktory jsou obvykle dvounapravova vozidla. Vyjimku tvofi
malé jednonapravové energetické jednotky a vicenapravové traktory nebo
nosi¢e naradi, kterych se v provozu pfili§ mnoho nevyskytuje. SpiSe jsou to
prototypy. Vicenapravové traktory nebo nosiCe naradi se vyskytuji spiSe jako

experimentalni modely, v praxi jsou k vidéni jen zfidka (PASTOREK, 2001).

2.2.4 Podle poctu kol (respektive pasti)

a) jednokolové (jednopasové),
b) dvoukolové (dvoupasové),
c) tfikolove,

d) Ctyfkolové (Ctyfpasové),

e) vicekolove,

f) kombinované (polopasové).

Jednokolové a dvoukolové malé traktory se fadi mezi malou, tzv.
hobby mechanizaci, ktera muze mit kola nahrazena rotaénim naradim
s horizontalni osou. Pasové traktory maji obvykle dva pasy. Traktory se tfemi
koly byvaji vyuzivany tam, kde vznika riziko poSkozeni méné& unosného
povrchu vysokym kontaktnim mérnym tlakem nebo prokluzem Kkol.
Nejpocetnéjsi zastoupeni v tomto rozdéleni maji cCtyrkolové traktory

s pohonem 4 x 4 s odliSnou velikosti kol na pfedni a zadni napraveé.
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Zadni hnaci kola jsou o poznani vétSi nez predni kola fidici. MenSi rozdil v
primeérech kol vznika, kdyz jsou obé& napravy hnaci. VSechna ¢&tyfi kola jsou
stejné velka i u vykonngjSi techniky, jsou vétSinou vSechna pohanéna.
VSechna C&tyfi kola mohou byt nahrazena pasovymi adaptéry (PASTOREK,
2001).

2.2.5 Podle zpUsobu fizeni

a) ruénim smérovanim,

b) natacenim kol jedné napravy,

c) nata¢enim kol dvou naprav,

d) natacenim kol vice naprav,

e) kloubovym Fizenim,

f) fizenim smérovymi brzdami a spojkami.

Malé jednonapravové traktory jsou fizeny rucnim smérovanim. Traktory
jsou nejcastéji fizeny nataCenim kol jedné, vétSinou pfedni napravy. Kola
mohou byt na dvou a vice napravach natad€ena souhlasné nebo
nesouhlasné, a tim je umoznén tzv. ,krabi chod“ nebo zmenSeni poloméru
otaceni vozidla (PASTOREK, 2001).

2.2.6 Podle konstrukce nosného skeletu (ramu)

a) bezramova samonosna,
b) poloramova,

C) ramova,

d) ramovadélena (kloubova),
e) portalova,

f) mostova (PASTOREK, 2001).
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2.2.7 Podle koncepéniho usporadani

a) jednoosa motorova jednotka,

b) rider,

¢) malotraktor,

d) univerzalni standardni traktor,

e) systémovy traktor (nosi¢ naradi, nosi¢ kontejnerd nebo nastaveb),
f) mobilni manipulator,

g) specialni traktor (kultivacni, vini¢ni, horsky, lesni,...).

Jednoosa motorova jednotka muze byt jednoucelovy stroj, ale vétSinou
byva vyuZzit jako viceucCelovy systém, slozeny z motorové jednotky, jednoho
nebo vice podvozkl a soustavy naradi. Rider je zpravidla jednoucelovy
samojizdny stroj, jedna se o pfechod mezi jednoosymi motorovymi jednotkami
a malotraktory. Malotraktory jsou zpravidla dvounapravové traktory s vykonem
motoru do 30kW. Manipulatory v mobilnim provedeni jsou uréeny Kk
manipulaci s rGznymi materialy, proto existuje nékolik druhl pracovnich
nastroji (nakladaci lopaty, paletiza¢ni vidle, lopata s pfidrzovacem, vidle na
objemové hmoty atd.), nékteré typy manipulatorG mohou fungovat jako
tahace, proto jsou na zadi elektrické i hydraulické pfipojky (PASTOREK,
2001).

2.2.8 Podle energetického zdroje

a) s parnim motorem,
b) s benzinovym (zaZehovym) motorem,
c) s plynovym motorem,

d) s naftovym (vznétovym) motorem (pFfeplfiovanym nebo

nepreplfiovanym),
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e) s elektrickym motorem,
f) kombinované,
g) alternativni (PASTOREK, 2001).

V 19. stoleti pfevladaly parni motory. Ojedinéle se vyskytuji benzinové
a plynové motory, a to u hobby traktorl. Pfevlada naftovy motor s
turbodmychadlem a s chlazenim nasavaného vzduchu, s velkym vstfikovacim
tlakem, s digitalnim Fizenim vstfikovani a viceventilovym systémem.
Elektricky pohon se pouziva u stroju s pohybem v uzavienych prostorach
(PASTOREK, 2002).

2.2.9 Podle pohonu

a) s pohonem na 1 kolo jedné napravy,

b) s pohonem na 2 kola jedné napravy (2WD),
c) s pohonem na 4 kola dvou naprav (4WD),
d) s pohonem vice kol riznych naprav,

e) kombinované (kola mohou byt nahrazena pasovymi adaptéry),
(PASTOREK, 2001).

2.2.10 Podle vykonu

a) < 30 kW malotraktory < 40 kW,

b) 30 — 50 kW nizké vykony motorta 40 — 70 kW,

c) 50 — 90 kW stfedni vykony motoru 70 — 120 kW,

d) 90 — 120 kW vysoké vykony motora 120 — 160 kW,

e) 120 — 220 kW velmi vysoké vykony motort 160 — 300 kW,

f) > 220 kW extrémné vysoké vykony motort > 300 kW (PASTOREK,
2001).
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2.3 Spravna volba traktoru

Pfi vybéru nového traktoru je potfeba vzit v potaz vSechny vnitini

a vnéjsi faktory provozu vlastniho podniku.

2.4 Velikost zemédélského podniku

Rozsah volby vykonové tfidy nejvice ovliviiuje vyméra zemédélské
pudy nebo orné pldy. Je vSak nutno uvazovat, Ze pro tahovy vykon traktoru
se vyuzije kolem 60 % vykonu motoru a pro kombinovany pfenos vykonu
az 80 %. A samoziejmé svahové dostupnosti, ktera u béznych traktoru a
zemeédeélskych stroju je do 10° az 12° (17% az 21%). Tyto hodnoty urcuji
vykonnost soupravy a tim také moznost dodrzeni agrotechnickych lhat u
jednotlivych technologii (FROLIK, SVATOS, 2000).

2.5 Zaméreni zemédélské vyroby

Podle zamérfeni vyroby Ize volit mezi jednotlivymi typy traktorl, jako

jsou:
a) standardni traktory (slouzi zejména pro zpracovani pudy a dopravu),
b) nosi¢e naradi (slouzi pro vesSkeré zemédélské prace),

c) systémové typy traktorli (mohou byt zvazovany jako jedna z  alternativ

standardniho traktoru, které maiji vétsi rozsah vyuziti, ale  za vétsi cenu),
d) tahace (pro zabezpeceni energeticky naro¢nych polnich praci),
e) pasoveé traktory (vyskytuji se jen ojedinéle),

f) specialni traktory, kterymi jsou jednak: mobilni energetické jednotky (pro

napojeni sklizecich stroja),

g) specialni mobilni energetické prostfedky (pro praci na svahu, v sadech,
vinicich atd.), (PASTOREK, 2002).
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2.6 Vyuziti techniky

Je tfeba zvazit, zda zemédélska technika vCetné traktoru bude jen
pro potfeby vlastniho zemédélského podniku, nebo i pro prace na smiouvu.
Jsou i néktefi podnikatelé, ktefi viastni zemédélskou techniku bez vlastni
pady (FROLIK, SVATOS, 2000).

2.7 Moznosti agregace

Moznost agregace v dané vykonové tfidé s riznymi zemédélskymi
stroji v ramci jednotlivych technologii (FROLIK, SVATOS, 2000).

2.8 Servis

Dulezitym hlediskem je zabezpeceni rychlého kvalitniho servisu po celou
dobu provozu traktoru v€etné moznosti dat starsi stroj protiuc¢tem pfi nakupu
nového (FROLIK, SVATOS, 2000).

3 Cil Prace

Sledovani a statistické vyhodnoceni rozhodujicich  provozné

ekonomickych parametru vybrané skupiny traktorl s vysokymi vykony motora.

Prace se zaméfuje na sledovani vyvoje nakladu na opravy a udrzbu

traktoru, protoze maji jeden z nejvyznamnéjSich vlivi na ekonomiku provozu.

4 Metodika

4.1 Naklady na provoz zemédélskych strojt

Naklady na provoz strojl maji dvé zakladni slozky: 1. fixni a 2. variabilni,
pfi¢emz pro sledovani nakladu fixnich je vychozi ro€ni ¢asovy horizont a pro
sledovani nakladu variabilnich je vychozi vyjadieni na jednotku zpracované

plochy, mnozstvi nebo hodinu prace.
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4.1.1 Naklady fixni

Fixni naklady rostou nezavisle na vyuZiti stroje.

a) Naklady na amortizaci

— pfi vypoctu nakladl na amortizaci se vychazi ze skute€né pofizovaci ceny
stroje. Pouzivaji se ucetni nebo danové odpisy, které vyjadfuji skuteCny

pribéh poklesu hodnoty stroje v zavislosti na jeho pouzivani.

b) Naklady na zuroc€eni vlastniho kapitalu

— jsou fixni naklady uslych pfilezitosti. USIé uroky z penéz, za které byl
stroj pofizen. Zakladem pro vypocet je stfedni hodnota mezi pofizovaci
a zUstatkovou hodnotou, ktera je nasobena zuro€enim. Tyto naklady jsou

soucasti zisku, nepatfi tedy do uznavanych pro dané.

c) Naklady na pojisténi

— zakonné pojisténi (povinné ruceni) je vedeno zakonem o provozu
vozidel na pozemnich komunikacich. Havarijni pojisténi se stanovuje podle

sazeb jako procentni podil z pofizovaci ceny stroje.

d) Naklady na silni¢ni dan

— jsou dany sazbou podle pfisluSnych zakonnych predpisu.

e) Naklady na garazovani

— stanovuji se podle potfebné plochy pro garazovani a nakladl na jednotku
skladovaci plochy (KAVKA, 2014).
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4.1.2 Naklady variabilni

Vzristaji s roénim vyuziti stroje.
a) Naklady na servis a udrzbu

— vypocitaji se na zakladé mérnych nakladl na opravy a udrZovani na jeden
litr spotfebovaného paliva a koeficientu oprav. Stanoveni nakladu Ize urcit

dlouhodobym sledovanim.
b) Naklady na pohonné hmoty

— jsou zavislé na druhu prace, pudnich podminkach, velikosti a tvaru
pozemku, svahovitosti, pouzitém naradi, technickém stavu a v neposledni

fadé na cené pohonnych hmot.
c) Naklady na mzdy obsluhy

- jsou nedilnou soucasti variabilnich nakladl. Pro vypocet se pouzije plna
sazba, tedy mzda s naklady zaméstnavatele na pojisténi a dovolenou
(KAVKA, 2014).

4.2 Charakteristika podniku

Firma DANHEL AGRO a.s. byla zaloZena 21. 10. 1991, kdy se zadala
psat historie prodeje zemédélskych stroji od firmy DANHEL AGRO a.s.
Od svého zalozZeni si firma zaklada na rodinném vlastnictvi, aktivnim pfistupu
k zakaznikovi v prodeji i servisu Filozofii bylo vzdy nabizet uzky sortiment
stroji umoznuijici vétsi specializaci a tim i vySSi kvalitu poskytovanych sluzeb.
Stabilita firmy je zaloZena na 5 pilifich. Hlavnim pilifem je prodej stroju, druhym
je kvalitni servis, tfetim jsou zemédélské sluzby s vlastnimi stroji v rostlinné
vyrobé, Ctvrtym je vlastni zemédélska farma a patym pilifem je obchod se
zemeédélskymi komoditami. Tyto pilife jsou vzajemné provazany, vzajemné se
podporuji a doplfiuji (FIREMNi DOKUMENTY DANHEL AGRO, 2014).
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4.2.1 Charakteristika John Deere 8000 a 7000

Traktory John Deere fady 8000 se vyrabi jiz od roku 1959.
Z americké fady 4000 se John Deere rozdélil na dvé ¢asti, mensi modely
nahradila série 7000 a vétSi nahradila na podzim 1994 fada 8000. T¥i nejmensi
modely byly vybaveny 7,6 | motorem. 8400 byla vybavena 8,1 | motorem.
Dosahlo se zvySeni toCivého momentu u vSech modell 0 40 %. O rok pozdéji
byly v§echny modely vybaveny motorem o objemu 8,1 |. Kabina byla o 65 %
prostornéjSi. Témeér vSechny ovladaci prvky jsou soustfedény na pravé strané
loketni opérky a ovladacim panelu (http://www.agrotip-blazek.cz, ,stazeno dne
20. 12. 2015%).

John Deere 8430 (viz obrazek €. 1).

Obrazek €. 1 - John Deere 8430, zdroj: www.tractordata.com, (,stazeno dne
23.11. 2015%)

Majitel: DANHEL AGRO a.s
Pofizovaci cena: 3 356 000
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Vyrobce: John Deere
Tovarna: Waterloo, lowa, USA

Motor

John Deere PowerTech
Turbodmychadlo s variabilni geometrii
diesel

6-ti valec 24-ventil

kapalinou chlazeny fadovy

548 ci [9,0 L]

Vrtani / zdvih: 4.661x5.354 palcu [118 x 136 mm]
Jmenovity vykon (EC 97/98): 305 hp [227,4 kW]
Maximalni vykon (EC 97/68): 330 hp [246,1 kW]

Cisti¢ vzduchu: dualni papirové elementy
Komprese: 16,3: 1
Jmenovitych otackach: 2100

Volnobézné otacky: 900-2200
Provozni RPM: 1500-2100
Startovaci volta: 12

Kapacita oleje: 255 QTS [24,1 L]

29.5 QTS [27,9 L] (ILS)
Kapacita chladici kapaliny:42.3 QTS [40.0 L]

Prevodovka

Pfevodovka: John Deere PowerShift

Typ: full power shift

Pfevody: 16 vpfed a 4 vzad

Spojka: hydraulicky

Kapacita oleje: 160 QTS [151,4 L]
168 QTS [159,0 L] (ILS)
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PIny pfenos vykonu pfi posunuti pravé ovladaci paky. Rychlostni stupné, 7
vpied a 2-reverzni pfi startu, i kdyz to mize byt znovu naprogramovany.
Automatické PowerShift (APS) umoznuje automatické fazeni a udrzet zatizeni

motoru.

NapIné
Palivo: 180 gal [681,3 L]
9,5 gal [36,0 L]

14,5 gal [54,9 L] (s zasobnikem)

Hydraulicky systém:

Rozmeéry

Hmotnost (provozni):

Hmotnost (napiné):

24,825 Ibs [11260 Kg]

33,650 Ibs [15263 Kg]

rozvor: 120,1 palcut [305 cm] (MFWD)
Délka: 219,1 palcu [556 cm]
Vyska: 122,9 palct [312 cm]

Svétla vyska:

Podvozek: 4x4 Nezavislé odpruzeni (ILS) MFWD 4WD

17.4 palcl [44 cm]

4x4 MFWD 4WD volitelny

Rizeni: hydrostatické
brzdy: kapalinové kotouc
Kabina: CommandView standardni kabina (DANHEL AGRO, 2015).
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John Deere 8345 (viz obrazek €. 2).
www. tracto m

n Deere 345

Obrazek €. 2 - Jo R,”zdroj: www.tractortan.nl, (,,staienoﬁdne

22.11. 2015%)
Pofizovaci cena: 4 650 000
Vyrobce: John Deere
Tovarna: Waterloo, lowa, USA
Motor
John Deere

Turbodmychadlo s variabilni geometrii
diesel

6-ti valec 24-ventil

kapalinou chlazeny fadovy

548 ci [9,0 L]

Vrtani / zdvih: 4.661x5.354 palct [118 x 136 mm]
Jmenovity vykon (ECE R24): 330 hp [246,1 kW]
Jmenovity vykon (EC 97/98): 345 hp [257,3 kW]

Cisti¢ vzduchu: dualni papirové elementy
Komprese: 16,3: 1
Jmenovitych otackach: 2100

37


http://www.tractortan.nl/

Provozni RPM: 1500-2100
Startovaci voltu: 12

Kapacita oleje: 29.5 QTS [27,9 L]
Kapacita chladici kapaliny:42.3 QTS [40.0 L]

Prevodovka
Pfenos: John Deere Nekonecné proménlivy pfenos (IVT)
Ozubena kola: nekonecné vpred a vzad

Kapacita oleje: 160 QTS [151,4 L]
168 QTS [159,0 L] (ILS)
IVT je k dispozici bud' s 40 km.ht nebo 50 km,h* maximalni rychlost

NaplIné
Palivo: 180 gal [681,3 L]
Hydraulicky systém: 40 gal [151,4 L]

42 gal [159,0 L] (ILS)
Rozmeéry
Hmotnost (postovné): 25,868 lbs [11733 k(]
rozvor: 120,1 palct [305 cm]
Délka: 241,3 palct [612 cm]
Vyska (cab): 127,7 palch [324 cm]
Svétla vyska: 27 palcu [68 cm]

23.2 palcu [58 cm] (ILS)
Predni béhoun: 60 az 144 palcl [152 az 365 cm]

Podvozek: 4x4 MFWD 4WD

Rizeni: s posilovagem
brzdy: diferencialni hydraulické kotou€ové mokré
Kabina: Standardni kabina CommandView s topenim a klimatizaci.

Volitelné automatické fizeni teploty, elektronicky fizena zrcatka, slunecniky,
instruktor sedadlo a pfedni / zadni stéraCe (http://www.tractordata.com,
,stazeno dne 21. 12. 2015%).
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John Deere 8300 (viz obrazek €. 3).

Obrazek €. 3 - John Deere 8300, zdroj: www.tractordata.com, (,stazeno dne
22.11. 2015%)

Maijitel: DANHEL AGRO a.s
Pofizovaci cena: 2 550 000
Vyrobce: John Deere
Tovarna: Waterloo, lowa, USA

Motor

John Deere

vznétovy pfepliiovany
6-ti valec

kapalinou chlazeny

466 ci [7,6 L]

Vrtani / zdvih: 4.5625x4.75 palcl [116 x 121 mm]
Komprese: 15.1:1

Jmenovitych otackach: 2200

Palba poradi: 1-5-3-6-2-4

Kapacita oleje: 22.7 QTS [21,51]

Kapacita chladici kapaliny:28.8 QTS [27,3 L]
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Prevodovka

Pfenos: John Deere PowerShift
Typ: full power shift
Ozubena kola: 16 vpred a 4 vzad
Spojka: hydraulicka

Kapacita oleje: 148 QTS [140,1 L]

NapIné

Palivo: 135 gal [511,0 L]
Hydraulicky systém: 37 gal [140,0 L]

Pfedni naboje: 3.2 QTS [3,0] L (kazdy)
Predni diff .: 11.5 QTS [10.9 L]
Rozmeéry

2WD Hmotnost : 17030 Ibs [7724 kg]
AWD Hmotnost : 18523 Ibs [8402 kg]

Hmotnost (provozni): 19,422 Ibs [8809 kg]
Hmotnost (napiné): 26,230 lbs [11897 kg]

2WD Rozvor: 122,8 palcu [311 cm]

4WD Rozvor: 116,1 palcu [294 cm]

Délka: 206,5 palcu [524 cm]

Vyska: 120,2 palcu [305 cm]

Svétla vyska: 23.2 palcu [58 cm]

Zadni naprava: 118,5: 4,331 podle 118.54.331 se posunuje [110x3010

mm]

Podvozek: 4x2 2WD
Konecné pohony: vestavénych planetarni

Uzavérka diferencialu: elektro-hydraulické

Rizeni: hydrostatické
brzdy: diferencialni hydraulické kotou€ové kapalinové
Kabina: Standardni CommandView Cab

(http://www.tractordata.com, ,stazeno dne 21. 12. 2015%).
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John Deere 7930 (VIZ obrazek €. 4)

Obrazek €. 4 - John Deere 7930 zdrol www.tractordata.com, (,,stazeﬁo dne

24. 11. 2015%)
Maijitel: DANHEL AGRO a.s
Pofizovaci cena:2 650 000
Vyrobce: John Deere
Tovarna: Waterloo, lowa, USA

Motor

John Deere

S mezichladi¢em pfeplhovany diesel
6-ti valec

kapalinou chlazeny 414 ci [6,8 L]

Vrtani / zdvih: 4.19x5.00 palce [106 x 127 mm]
Vykon: 220 hp [164,1 kW]
Komprese: 17:1

Jmenovitych otackach: 2100
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Tocivy moment: 645 Ib-ft [874,6 Nm]
TocCivy moment RPM: 1602

Palba poradi: 1-5-3-6-2-4
Startovaci voltu: 24

Kapacita oleje: 27.5 QTS [26.0 L]
NapIné

Palivo: 103 gal [389,9 L]

Hydraulicky systém: 28,5 gal [107,9 L]
Rozmeéry

Hmotnost: 17,200 lbs [7801 kg]

rozvor: 112,6 palcu [286 cm]

Délka: 225 palcu [571 cm]

Sitka: 96 palctl [243 cm]

Vyska: 121 palcu [307 cm]

Svétla vyska:22.3 palcu [56 cm]

Podvozek: 4x4 MFWD 4WD
Rizeni: hydrostaticky vykon
brzdy: hydraulické kotou€¢ové mokré

Kabina: Standardni kabina s klimatizaci

(http://www.tractordata.com, ,stazeno dne 22. 11. 2015%).
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4.3 Metodika zpracovani dat

Pomoci statistickych metod bylo provedeno vyhodnoceni rozhodujicich

provozné ekonomickych ukazatell, coz jsou mimo jiné naklady na provoz a

udrzbu. Nejprve bylo nutno pomoci statistické metody aritmeticky primér

vypocitat primérné ro¢ni naklady na opravy a udrzbu a primérné naklady

vSech stroju za jeden rok.

Priumérné rocni naklady No :

1 n
NO—;ZileOl [KE.rok?]

[ I pocet let
NO .......... ro¢ni naklady [KC]

Primérné naklady v§ech strojtli za jeden rok @No :

1 ns Ll
No = n_szi=1 Noi [K&.rok-1]
o PO Pocet strojli
NO .......... Ro¢ni naklady jednotlivych stroju [KE]

Kumulativni naklady na jednotlivé stroje kNo :

kNo = No4 + No; + -+ No; [K&.rok™]

(1)

(@)

©)

Poté budou stanoveny dvé zakladni proménné, dulezité pro

sledovani vyvoje nakladl v pribéhu zivotnosti stroju. Jsou to naklady na

opravy a udrzbu (proménna x) a roky provozu (proménna y). Nasledné bude

provedena analyza téchto nakladl statistickymi metodami korelace, regrese,

smérodatnou odchylkou a rozptylem.
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4.3.1 Rozptyl S:

. \2
R @

(x; — x)— rozdil hodnoty proménné a aritmetického priméru proménné

n — pocet let

Rozptyl je sou€et odchylek od priméru, umocnén druhou mocninou a
podélen poctem let provozu. V MS Excel byly zpracovany pomoci funkce
VAR.

4.3.2 Smérodatna odchylka Sx:

S, =+/S2 (5)

Smérodatna odchylka je velikost rozptyleni hodnot od primérné
(stfedni) hodnoty. Vypocet byl proveden v MS Excel funkci STDEVPA.

4.3.3 Korelacni koeficient ryx:

_ Xy-Xy
XYeiirannnn. aritmeticky prdmér soucini proménnych
XYeiirinnnn. soucin aritmetickych pridmérd proménnych
Sx.Sy.euennn smérodatné odchylky proménnych

Korelaéni koeficient slouzi pro hodnoceni stupné statistické
zavislosti mezi dvéma proménnymi. Pokud je mezi proménnymi linearni
korelaéni nezavislost, hodnota korelacniho koeficientu je rovna 0. Pokud je
mezi proménnymi uplna linearni korelaCni zavislost, absolutni hodnota

korelacniho koeficientu bude rovna 1

V programu MS Excel byla zvolena funkce CORREL, pak bylo tfeba
zvolit dvé proménné (rok provozu, ro¢ni naklady na opravy).

Tabulka €. 1 - Stupné zavislosti podle korelaéniho koeficientu
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Hodnota koeficientu korelace | Stupen statistické zavislosti

0,3 </ryd Nizky stupen korelaéni zavislosti
0,3</rn <05 Mirny stupeni korelaéni zavislosti
0,5=</rn/ <0,7 Stfedni stupen statistické zavislosti

0,7 </ryd <0,9 Vysoky stupen korela¢ni zavislosti
09<s/m <1 Velmi vysoky stupen korelacni zavislosti
Irpd < 1 Matematicka (funkéni) zavislost

Zdroj: CERMAKOVA, (1995)

4.3.4 Regresni analyza :

y=ax+b @)
xy—-xy
ry, = —— (8)
xy x2 —7%2
b=y —ax ©
X, aritmeticky pramér druhych mocnin hodnot proménnych
G druha mocnina aritmetického praméru proménné (CERMAKOVA a

STRELECEK, 1995).

Pomoci regresni analyzy jsme schopni urCit zavislost mezi
proménnymi (roky provozu, ro¢ni naklady na opravy). V programu MS Excel
byly rovnice vygenerovany

z grafu funkci spojnice trendu a vyuzitim moznosti zobrazeni rovnice
regrese
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5 Vysledky

Naklady na opravy a udrzbu Tabulka €. 2 — Naklady na opravy a udrzbu

300000

N [k¢]

200000

100000

//

2010

=@—_.1]D 8345

2011

¢.2JD 8430 ¢.3J

2012

Doba provozu [roky]

D 8430

Graf &. 1 - Naklady na opravy

46

2013

€.4JD 8300 ==@==¢.5JD 7930

Naklady [KE.rok?]

Rok provozu €.1JD8345 |€.2JD8430 |€.3JD8430 |[€.4JD8300 |¢& 5JID 7930
2010 5940 185188 130000 124108 257022
2011 47188 560000 280000 102250 144954
2012 267272 166183 222356 73395 204631
2013 516921 213282 376324 133258 226091
2014 373917 376763 472269 98526 129443

> 1211238 1501416 1480949 531537 962141
No prum. 2422476 300283,2 296189,8 106307,4 192428,2
Grafické znazornéni viz graf €. 1.
Naklady na opravy
600000
500000
400000 \

2014




Analyza nakladu

Tabulka €. 3 - Pfehled vysledkl analyzy nakladu

Analyza nakladu
€.1JD8345 |£.2JD8430 |€.3JD8430 |¢&.4JD 8300 ¢. 5JD 7930

St 37459611506 | 22420190703 | 14151592791 440686991 | 2335077303
Sx 216389,728| 167407,4024| 133001,8458| 23470,38003 |54026,35124
Txy 0,8809 0,0344 0,9282 -0,1357 -0,5092

Kumulativni naklady

Tabulka €. 4 - Kumulativni naklady

Kumulativni naklady [K¢&.rok™]

Rok provozu €.1JD8345 |€.2JD8430 |€.3JD8430 |¢.4JD8300 |¢& 5JID 7930
2010 5940 185188 130000 124108 257022
2011 53128 745188 410000 226358 401976
2012 320400 911371 632356 299753 606607
2013 837321 1124653 1008680 433011 832698
2014 1211238 1501416 1480949 531537 962141

Pribéh kumulativnich nakladu je znazornén v grafu &. 2.
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Kumulativni ndklady
1600000
1400000
1200000

1000000

£ 300000
=
600000
400000
200000 .//
0
2010 2011 2012 2013 2014
Doba provozu [roky]
=@=—(.1JD 8345 ==@=(.2 JD 8430 ¢.31D 8430 ¢.4)D 8300 ==@=(.5JD 7930
Graf €. 2 - Kumulativni naklady
Analyza kumulativnich naklada
Tabulka €. 5- Analyza kumulativnich naklad
Analyza kumulativnich nakladi
€. 1JD 8345 ¢. 2 JD 8430 ¢. 3JD 8430 €. 4JD 8300 |¢&.5JD 7930
S,2
* 2189309910 1894030527 | 22269851313 | 2100564329 | 68290966633
Sx
523128,7975 486573,5463 527610,7859]162040,2855 | 292170,6835
Ty
0,9656 0,9787 0,9891 0,9967
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Zhodnoceni primérnych nakladl u vSech traktorut

Tabulka ¢. 6 - Zhodnoceni nakladd u traktoru ¢. 1

€. 1JD 8345
Rok provozu No [K&.rok™?] | kNo [Ké&.rok™]
2010 5940 5940
2011 47188 53128
2012 267272 320400
2013 516921 837321
2014 373917 1211238

Grafické znazornéni viz graf €. 3.

Naklady na opravy

600000

200000 y = 120569 -

=== N0 [KC.rok-1]
-------- Linearni (No [KE.rok-1])

100000

0
2010 2011 2012 2013 2014

Doba provozu [roky]

Graf €. 3 - Naklady traktoru €. 1

Kumulativni naklady na opravy
1400000

1200000

y =319479x - 47283/ .-
1000000

800000

600000 @ KNO [KE.rok-1]

400000

-------- Linedrni (kNo [K¢.rok-
1)

kNo [KE.rok1]

200000
0 -
200000 2010 2011 2012 2013 2014

-400000
Doba provozu [roky]

Graf €. 4- Kumulativni naklady traktoru €. 1
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Tabulka €. 7 - Analyza nakladu traktoru €. 1

Analyza nakladd
No kNo
Sx2 37459611506 | 218930991024,64
Sx 193544,8566 467900,6209
Iy 0,8809 0,9656
y = 120569x - y = 319479x -
reg. analyza 119459 472831

Tabulka €. 8 - Zhodnoceni nakladu u traktoru ¢. 2

¢.2JD 8430
Rok provozu No [K&.rok™] kNo [K&.rok™]
2010 185188 185188
2011 560000 745188
2012 166183 911371
2013 213282 1124653
2014 376763 1501416

Grafické znazornéni viz graf €. 5.

600000
500000

= 400000

X
@]

>0 300000
X

2 200000

100000

0

Naklady na opravy

2010 2011

2012

2013 2014

Doba provozu [roky]

=@ N O [KC.rok-1]

Graf &. 5 - Naklady traktoru €. 2
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Kumulativni naklady na opravy
1600000
1400000
1200000
1000000
800000 =@ kNo [K&.rok-1]

600000

kNo [K¢&.rok1]

-------- Linearni (kNo [K¢.rok-

400000 1)

200000

0
2010 2011 2012 2013 2014

Doba provozu [roky]

Graf €. 6 - Kumulativni naklady traktoru €. 2

Tabulka €. 9 - Analyza nakladu traktoru €. 2

Analyza nakladd
No kNo
Sx2 22420190703 | 189403052764,56
Sx 149733,7327 435204,6102
Ixy 0,0344 0,9787
y=36432x+ | y=301192x -
reg. analyza 289354 10013

Tabulka ¢. 10 - Zhodnoceni nakladut u traktoru ¢. 3

¢. 3JD 8430
Rok provozu No [K&.rok™?] | kNo [Ké&.rok™]
2010 130000 130000
2011 280000 410000
2012 222356 632356
2013 376324 1008680
2014 472269 1480949

Grafické znazornéni viz graf €. 7.
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Naklady na opravy

500000
450000
400000
— 350000
7
?5 300000
§2 250000
X, —@— No [K¢.rok-1
S 200000 0 [KE.rok-1]
Z 150000 A e Linedrni (No [K&.rok-1])
100000
50000
0
2010 2011 2012 2013 2014
Doba provozu [roky]
Graf €. 7 Naklady traktoru €. 3
Kumulativni naklady na opravy
1600000
1400000 y =330058x - 257776/
1200000
5~ 1000000
_é 800000 === KNO [KC.rok-1]
e
X, 600000
o 2 e Linedrni (kNo [KE.rok-
Z 400000 1])
200000

0
2010 2011 2012 2013 2014

Doba provozu [roky]

Graf . 8 - Kumulativni naklady traktoru &. 3

Tabulka €. 11 - Analyza nakladu traktoru €. 3

Analyza nakladd
No kNo
Sy2 14151592791 | 222698513138,40
Sx 118960,4673 471909,4332
Txy 0,9282 0,9891
y = 78086x + y = 78086x +
reg. analyza 61931 61931
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Tabulka €. 12 - Zhodnoceni nakladut u traktoru ¢. 4

¢. 4 JD 8300
Rok provozu | No [Ké.rok™?] | kNo [K&.rok?]
2010 124108 124108
2011 102250 226358
2012 73395 299753
2013 133258 433011
2014 98526 531537

Grafické znazornéni viz graf €. 9.

g

No [K&.rok

kNo [KE.rok1]

140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

0

Naklady na opravy
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Doba provozu (roky)

=== N0 [KC.rok-1]

Graf €. 9 Naklady traktoru &. 4
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Graf €. 10 - Kumulativni naklady traktoru €. 4
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Tabulka €. 13 - Analyza nakladu traktoru €. 4

Analyza nakladd
No kNo
Sx2 440686991 | 21005643294
Sx 20992,54608| 144933,2374
Iy -0,1357 0,9967
y =-2015,6x + | y = 102151x +
reg. analyza 112354 16500

Tabulka ¢. 14 - Zhodnoceni nakladud u traktoru ¢. 5

€. 5JD 7930
Rok provozu No [K¢.rok™] kNo [K¢.rok™]
2010 257022 257022
2011 144954 401976
2012 204631 606607
2013 226091 832698
2014 129443 962141

Grafické znazornéni viz graf €. 11.

Naklady na opravy

300000
a
& 250000
e
$ 200000

]
Z 150000

=== N0 [KC.rok-1]
100000 ————————— .o Linearni (No [KE.rok-1])
50000

0
2010 2011 2012 2013 2014

Doba provozu [roky]

Graf €. 11 Naklady traktoru &. 5
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1200000

1000000

800000

600000

400000

kNo [Ké&.rok1]

200000

0

Kumulativni naklady na opravy

y = 184096x + 59801

2010

2011

2012 2014

2013

Doba provozu [roky]

=== KNO [KC.rok-1]

1))

Graf €. 12 - Kumulativni naklady traktoru €. 5

Tabulka ¢. 15 - Analyza nakladd traktoru €. 5

Analyza nakladd
No kNo
Sx2 2335077303 | 68290966633
Sx 48322,63758| 261325,4037
Iy -0,5092 0,9962
y = -17402x + | y = 184096x +
reg. analyza 244635 59801
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Spoleény graf prabéht regresi

Pribéh hodnot linedrni regrese u traktoru

1600000

1400000
% 1200000
& 1000000 Linearni (¢.2 JD 8430)
800000
c Linearni (¢.1 JD 8345)
@ 600000
Q Linedrni (&3 JD 8430)
= 400000
S Lineérni (¢.4 JD 8300)
S 200000
% 0 / Linedrni (¢.5 JD 7930)
o
T

200000 2070 2011 2012 2013 2014

-400000

Doba provozu [roky]

Graf €. 13 - Pribéh hodnot linearni regrese u traktoru

Primérna hodnota pravdépodobnosti R je 0,99.
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6 Diskuze

Z vypoctenych a vysledovanych vysledkd se da relevantné odpovidat

na cile této prace.

Zavislost mezi kumulativnimi naklady a roky provozu stroje je znacné
vysoka. Rust téchto nakladu je znazornén v grafu €. 2. Vysokou zavislost také
ukazuji vysledky korela¢ni analyzy. Podobny vyvoj kumulativnich nakladd u
traktord 1 az 3 vysvétluje jejich podobné ro€ni nasazeni. A podobny vyvoj

traktoru 4-5 vysvétluje podobné stafri.
Lze porovnat mé vysledky s publikovanymi udaji v této problematice?

Mé vysledky mohu porovnat s analyzou vyuZziti vybranych
zemeédeélskych stroju od autora SAILER (2005). V této publikaci se zabyva
analyzou traktord nad 150 kW, u této skupiny byly analyzovany kumulativni
naklady na opravy v zavislosti na celkovém vyuziti. Hodnota spolehlivosti R

byla rovna 0,88.

U kumulativnich nakladd mnou sledovanych traktori je hodnota
spolehlivosti R v praméru 0,99, coz znamena velmi vysokou zavislost
kumulativnich nakladd na rocich provozu traktord. Tim je potvrzena i prace

SAILER (2005), ktery sledovat vétSi poCet traktort i v delSim ¢asovém useku.

Zavislost korela¢ni analyzy méla hodnotu 0,74. Traktoru €. 1 je 0,88,
Traktor €. 2 je 0,03, Traktor €. 3 je 0,92, Traktor €. 4 je 0,13, Traktor &. 5-je -
0,50. Zavislost znamena, Ze vysoké hodnoty v jedné sadé odpovidaji vysokym
hodnotam ve druhé sadé (kladna korelace) plati pro traktory ¢. 1,3,5. Nizké
hodnoty v jedné sadé odpovidaji vysokym hodnotam ve druhé sadé (zaporna
korelace). Pokud jsou hodnoty v obou sadach nezavislé, je korelace blizka
nule. Plati pro traktory €. 2,4. Pro traktory €. 2,4 plati nizka zavislost jelikoz

naklady vyplivaly z ne€ekanych oprav ( rozbity chladic).

Tyto hodnoty jsou zaznamenany v tabulkach. Pro pfesnéjsi vysledky,
které by napovidaly o dalSich vyvojich nakladl na opravy a udrzbu, by bylo
nutné sledovani co nejvétSiho poctu stroj0 z dlouhodobého c¢asového

horizontu a nasledné statistické zpracovani.
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7 Zaveér

Cilem prace bylo porovnani a vyhodnoceni rozhodujicich provozné
ekonomickych ukazatell u vybrané skupiny traktord vys$Si vykonové ftfidy.
Tato prace je zaméfena na traktory John Deere 8000 a jeden traktor 7000,
je zde uvedena jejich charakteristika, vyvoj nakladu na opravy a udrzbu

v zavislosti na letech jejich pouzivani.

Z vysledkl regresni analyzy je zfejmé, Zze u zkoumanych traktora je
velka spolehlivost ovliviiovani vyvoje nakladl na opravy v zavislosti na vyuziti

stroje.

Nejvétsi naklady prokazovaly traktory €. 2 JD 8430 a¢. 3 JD 8430
které byly v podniku pouzivany prakticky kazdy den na nejriznéjSi prace,
mély tak nejvétsi vytiZzeni. A jelikoz se i €asto pohybovaly po silni¢nich
komunikacich, méli zvySenou spotfebu pneumatik, coz se také odrazi v

celkovych nakladech.

Pro dosazeni presnégjSich vysledkd by bylo potfeba sledovat vice

traktoru se stejnym probéhem motohodin za rok.

Toto porovnani muze byt jistym ukazatelem jak pro uzivatele,
tak pro vyrobce. UzZivatel zde mize sledovat skute¢né naklady na opravy
a udrzbu, coz mlze znatelné ovlivnit rozhodovani o koupi tohoto stroje.
Pro vyrobce muze byt toto porovnani jakysi zkusebni provoz nebo sledovani

stroju v provozu.
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10 Seznam pouzitych vzorcu

(1) Vztah pro vypocet primérnych ro¢nich naklada

(2) Vztah pro vypocet primérnych naklad( na vSech strojich za jeden rok
(3) Vztah pro vypocet kumulativnich naklad( na jednotlivé stroje

(4) Vztah pro vypocet rozptylu

(5) Vztah pro vypocet vybérové smérodatné odchylky

(6) ) Vztah pro vypocet korelaéniho koeficientu

(7),(8),(9) Vztahy pro vypocet regresivni analyzy

11 Seznam pouzitych symbolu

n— pocet let

No — ro¢ni naklady [K{]

nS — pocet strojl [ks]

No — ro¢ni naklady jednotlivych stroja [KE]

yx — aritmeticky pramér soucin proménnych
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http://agrobazary.cz/stranka/traktor/149
http://www.traktory.wbs.cz/Historie.html
http://www.agrotip-blazek.cz/

yx — soucin aritmetickych pramért proménnych

Sx,y — smérodatné odchylky proménnych

x2 — aritmeticky priimér druhych mocnin hodnot proménnych
x2— druha mocnina aritmetického priméru proménné
No — primérné ro¢ni naklady

gNo — prumérné naklady vSech stroju

kNo — kumulativni naklady

Sx2 — rozptyl

VAR - rozptyl v MS Excel

Sx — smérodatna odchylka

STDEVPA - smérodatna odchylka v MS Excel

rxy — korelacni koeficient

CORREL — korelaéni koeficient v MS Excel

12 Seznam tabulek:

Tabulka €. 1 - Stupné zavislosti podle korelaéniho koeficientu
Tabulka €. 2 - Naklady na opravy a udrzbu

Tabulka €. 3 - Pfehled vysledk( analyzy nakladu

Tabulka €. 4 - Kumulativni naklady

Tabulka €. 5 - Analyza kumulativnich naklada

Tabulka €. 6 - Zhodnoceni nakladu u traktoru €. 1

Tabulka €. 7 - Analyza nakladu traktoru €. 1

Tabulka €. 8 - Zhodnoceni nakladu u traktoru €. 2

Tabulka €. 9 - Analyza nakladu traktoru €. 2

Tabulka ¢. 10 - Zhodnoceni nakladu u traktoru ¢. 3
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Tabulka €. 11 - Analyza nakladu traktoru €. 3
Tabulka €. 12 - Zhodnoceni nakladu u traktoru €. 4
Tabulka €. 13 - Analyza nakladu traktoru ¢. 4
Tabulka €. 14 - Zhodnoceni nakladu u traktoru €. 5

Tabulka €. 15 - Analyza nakladu traktoru €. 5

13 Seznam graft:

Graf €. 1 - Naklady na opravy

Graf €. 2 - Kumulativni naklady

Graf €. 3 - Naklady traktoru €. 1

Graf €. 4 - Kumulativni naklady traktoru €. 1
Graf €. 5 - Naklady traktoru €. 2

Graf €. 6 - Kumulativni naklady traktoru €. 2
Graf €. 7 - Naklady traktoru €. 3

Graf €. 8 - Kumulativni naklady traktoru ¢. 3
Graf €. 9 - Naklady traktoru €. 4

Graf €. 10 - Kumulativni naklady traktoru ¢. 4
Graf €. 11 - Naklady traktoru €. 5

Graf €. 12 - Kumulativni naklady traktoru ¢. 5

Graf €. 13 - Prabéh hodnot linearni regrese u traktor(
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