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Abstrakt

Tato bakalatska prace je zaméfena na seci stroje a jejich problematiku. Cilem
bakalaiské prace je pfiprava ucebniho textu pro studenty zemédélské techniky.
V prvni ¢asti je uveden historicky vyvoj secich stroji, agrotechnické pozadavky na

n¢ a také popis zakladnich ¢asti, ze kterych se seci stroje skladaji.

Dalsi ¢ast bakalaiské prace je vénovana nejvyznamnéjSim vyrobcim secich
stroji, které jsou dostupné na ceském trhu. V zavéru prace jsou tyto stroje

porovnany. Kritérium pro porovnavani je pracovni zabér 6 metri.

Kli¢ova slova: seci stroj, seti, zpracovani pudy

Abstract

This bachelor work is focused on the Seeders and their issues. The aim of this
thesis is the preparation of educational texts for students of agricultural technology.
In the first part it is shown the historical development of the seeding machinery,
agro-technical requirements to them and also a description of the basic parts, which

are the seeders consist.

The next part of the thesis is devoted to the most important manufacturers of
seeding machines, which are available on the Czech market. At the conclusion séof
the work of these machines compared. The criterion for the comparison is the
working width of 6 metres

Keywords: seeding-machine, sowing, processing of the soil
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Uvod

Ukolem pro seci stroje je rovnomérné rozmistovani osiva v pidé
pii dodrzovani stanovenych agrotechnickych podminek. Seci stroje dnes vynikaji
svou univerzalnosti, protoze nejsou urceny pouze pro jednu vysévanou plodinu, ale
pro celé skupiny plodin. Nové technologie zpracovani pudy a seti ustupuji od
klasické ptipravy pudy radlicnym pluhem. Misto orby se rozvijeji a zdokonaluji
technologie pro minimaliza¢ni zpracovani pidy nebo piimé seti do nezpracované
pudy, kdy se pfi snizeni poc¢tu pracovnich operaci snizuji ndklady na zpracovani
pudy. Precizni prace modernich secich stroji, je dobrym ziakladem pro mozné

dosazeni vysokych vynosu pfi sklizni.

Konstrukéni feSeni jednotlivych secich strojii jsou rizna Vv zavislosti na
pouzitém druhu vysevniho Ustroji, vedeni a davkovani osiva nebo pouzitém druhu
secich botek. Hlavnim faktorem pfi vybéru nového stroje je vysevni Ustroji. Seci
stroje pro vysev obilovin, které vyuzivaji individualni vysevni Ustroji, jsou
konstrukéné jednoduché a maji pro kazdou seci botku samostatné davkovani, ovsem
nenabizi moznost velkého pracovniho zabéru, proto jsou vhodné pro malé soukromé
podnikatele. Pro pozadavky velkych zemédélskych podnikd, které vyzaduji velky
pracovni zabér pfi seti, jsou nejvhodnéjsi volbou pneumatické seci stroje, které maji
Siroké moznosti vyuziti, kompletni elektronické nastaveni a jsou vhodné pro seti pfi
pouziti GPS navigace. Pneumatické seci stroje vynikaji svou precizni praci, pfi
vyuzivani pretlakové nebo podtlakové dopravy osiva. Pro vysev kukufice nebo
cukrové tepy se vyuzivaji presné seci stroje, kter¢ maji pro kazdou seci botku

samostatny zasobnik osiva, ddvkovani i vedeni osiva.



1 Historie

1.1 Minulost

Primitivni zemédé€lsky systém se rozvinul v teplych lesnich nebo stepnich
polohéch. Systém byl zaloZen na Upravé pudy v podobé vypaleni lesa a travnatych
porostl, na niz prvni zemédélci rozhazovali semena travin, ktera zaslapavali nebo
zahrnovali do popela vétvemi. Na pocatku 4. tisicileti pfed Kristem vznikl naplavovy
systém zemé&d€lstvi a to prevazné v nizinach a povodi velkych tfek Eufratu a Tigridu.
Tam se rozvinula kultura 1 zemé&délska fiSe Sumert a Akkadu, ktefi plidu rozryvali
dfevénym naradim ru¢n¢, nasledné radly s kamennymi a pozdé¢ji bronzovymi hroty.
Ve 3. tisicileti pfed Kristem znala tato kultura jiz takzvany seci pluh, ktery byl
vybaven trychtyfem a upravenym splazem pro zahrnuti osiva ptdou a tak plnil tlohu

jakéhosi seciho stroje [1].

V pozdnim stiedovéku se osivo muselo po poli rozhazovat ruén€. Rolnik mél osivo
Vv zastéfe, které se lidové fikalo rozsivka. Rolnik pokazdé nabral trochu osiva do ruky
a rozhodil ho rychlym mavnutim paze. Tento zpusob byl velice namahavy a
rozptyleni polnich plodin bylo velice nepravidelné. Napravu zjednal Jethro Tull,
velky anglicky inovator v oboru zeméd¢€lstvi kolem roku 1700. Vynalezl seci stroj,

ktery zaptahal za kon¢ a osivo rovnomérné rozdéloval [2].

Josef Wunderlich z Ceskych Budgjovic sestrojil v letech 1774 az 1778
potazni fadkovy seci stroj, ktery mél ctrnactitddkové vysevni Ustroji a spole¢nou

skiin na osivo. Stroj byl posazen na pevném ramu a nesen na dvou kolech [3].

Obrazek 1. Wunderlichtv seci stroj [15]
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O deset let pozdéji sestrojili seci stroj na stejném principu Anglicané Cook a
Ducket, kteti se postarali o jeho rozsifeni. Dalsi seci stroje se pak jiz rychle vyvijely.
Dievéné casti nahradil kov a pocatkem 20. stoleti jiz byly seci stroje na vysoké

technické arovni [16].

Pozd¢ji byl vyvinut pneumaticky fadkovaci seci stroj. Ten osivo do pudy
vpravoval pod tlakem a dokonce do spravné hloubky. Radky pak byly pravidelngjsi,

spotieba osiva nizsi a vynosy vyssi [2].
1.2 Soucasnost

Dnes se casto provadi seti i piihnojovani umélymi hnojivy v jediném
pracovnim kroku. Nové seci stroje jsou schopné vykonavat tyto operace soucasn¢.
Spojovanim pracovnich operaci se Setfi ¢as 1 ndklady na provoz mechanizace. Pro
osévani rozlehlych polnich ploch se v soucasnosti pouzivaji fadkové nebo piesné seci
stroje s obrovskymi zasobniky osiva. V soucasné dobé je kladen diraz na
univerzalnost secich stroji a také na velké pracovni zabéry, které jsou mnohdy
nezbytné pro dodrzovani agrotechnickych termind. Pro snizeni zhutiiovdni zeminy
pfi seti, se vyuzivaji traktory, které maji bud’ dvojité montaze zadnich kol nebo stale

vice pouzivané pasové traktory [2].

Obrazek 2. Moderni seci kombinace [17].
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2 Pozadavky na seci stroje

Zakladni agrotechnické pozadavky pro seci stroje jsou:

- jednoduché obsluha seciho stroje,

- schopnost vysévani riznych druht semen bez rozdilu jejich tvaru a velikosti,
- jednotlivé ¢asti seciho stroje nesmi poskozovat semena,

- mnozstvi semen V jednotlivych fadcich musi byt stejné,

- vysevni Ustroji musi umoznovat zménu mérného vysevku,

- vysevni ustroji nesmi byt citlivé na sklon a zménu pojezdové rychlosti,

- seci botky musi umoznovat zménu vzdalenosti vysévanych fadk,

- seci botky musi umoznovat zménu hloubky seti,

- musi umoznovat jednoduché vyprazdnovani vysevni skiing a jeji ¢isténi [18].

2.1 Vlastnosti osiva

Pohyb osiva v secim stroji je ovlivnén geometrickymi a fyzikalnimi
vlastnostmi. Dilezitymi vlastnostmi osiva pro spravny chod seciho stroje jsou
velikost, tvar, hmotnost tisice semen, Sypkost, Cistota, vlhkost, uzitnd hodnota,

objemova hmotnost, vyrovnanost a hmotnost milionu kli¢ivych semen [4].

1. Podle velikosti semen se vétsSinou urcuje nejvhodnéjsi vysevni mechanismus. Pro
spravny chod vysevnich mechanismil, by méla byt velikost vSech semen piiblizné

stejna.

N

2. Tvar semen se vyznacuje jako pomér délky, sitky a tloustky semen. Pro dobry
vysev se nejlépe hodi kulatd semena, naopak Spatné se vysévaji napiiklad semena

travy, kterd byvaji velmi dlouhd a také ochmytena.

3. Hmotnost tisice semen oznacovana jako HTS, vyjadiuje skutecnou hmotnost tisice

semen v gramech, slouzi pfi vypoctu vysevku.

4. Sypkost je schopnost semen se samovolné pohybovat po naklonéné roving. Sypny

uhel je u obilovin v rozmezi 32° - 40° [5].

5. Osivo musi byt pii pouziti vzdy &isté. Cistota se vyjadiuje v procentech Gistych
semen z celkového mnozstvi. Jako necistoty se povazuji semena plevelt, Skiidci nebo

kaminky. Cistota by se méla pohybovat v rozmezi 98 — 100% [19].
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6. VIhkost je podil hmotnosti vody vazané v osivu vyjadieny v procentech. VIhkost

se méti vlhkoméry a jeji hodnoty by se méli pohybovat v rozmezi 11 — 14 %.

7. Uzitnd hodnota vyjadiuje podil semen schopnych vytvofit rostliny, proto ma

vyznam pfii stanoveni vysevku, vzorek obsahuje Cisté 1 kli¢iva semena.

Uzitnou hodnotu osiva Ize vypocitat ze vzorce

Cistota * kli¢ivost
Y= Ltota VoSt roe1
100

8. Objemova hmotnost vyjadiuje skute¢nou hmotnost 100 litrti osiva v kilogramech.

9. Vyrovnanost je uvadéna v procentech jako podil osiva, které zlstane V

nadefinovanych sitech, po jeho prosati. Primér ok na sitech u pSenice je 2,2 mm.

10. Hmotnost milionu kli¢ivych semen se vyjadiuje v kilogramech, je zakladni
pocetni jednotkou pro stanoveni vysevku,

1ze vypocitat ze vzorce

MKS= HTS 10000 [Kg] [6]

Cistotax=kli¢ivost

2.2 Podminky pro zaloZeni vyrovnanych porosti

Jednim z vyznamnych piedpokladi pro zaloZeni vyrovnaného porostu obilnin
a dalSich zrnin je dodrZet stanovenou hloubku seti a splnit poZzadavky rozmisténi
osiva na plose pozemku. Zpracovani pudy a seti predstavuji agrotechnicka opatieni,
ktera vyznamnym zplsobem ovliviiuji ndklady na jednotku produkce piti péstovani

zrnin [7].

Pro zajisténi vysoké vzchazivosti, je potfeba pripravit kvalitni setové lizko s
lehce utuZzenym dnem, pfes které mizZe vzlinat kapilarni vlhkost a kyprou vrchni
vrstvou dovolujici rychly prinik kysliku a tepla do pidy. K tomuto ucelu je potieba
provést urovnani vrchni vrstvy, rozmélnéni hrud a zpétné utuzeni pady. Zaroven je
dillezité dodrzovat spravnou hloubku zpracovani. Cim jemnéji je ptida pfipravena,
tim je rychlejsi i kliceni. Je to kratkodobé piiznivy efekt, ktery mize dlouhodobé
znamenat riziko slehnuti a rozbahnéni. Ideélni je rozloZeni jemnych ¢astic v misté

uloZeni osiva a hrubsi ¢astice pak na povrchu pole [20].
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Pozadavky na hloubku rozhrani mezi spodni utuZenou a vrchni nakyptenou
vrstvou setového lizka, jsou dany agrotechnickymi pozadavky na hloubku seti

jednotlivych plodin, které jsou uvedeny v tabulce 1. [7].

Tabulka 1. Doporu¢ené vysevky zemédélskych plodin [21]

Plodina Hloubka seti (cm) | Vysevek (kg.ha™) | Termin vysevku
PSenice ozima 4-5 150 - 220 od 15.9 do 20.10
Tritikale ozimé 4 180 - 220 od 20.9 do 10.10
Zito ozimé 3-5 80 — 160 od 15.9 do 10.10
Je¢men ozimy 3-5 150 — 200 od 15.9 do 10.10
Repka ozimi 2-3 1-4 do konce srpna
PSenice jarni 4-5 220 brzy z jara
Je¢men jarni 3-5 200 btezen
Oves sety 3-5 200 brzy z jara
Hrach sety 4-6 250 - 300 brzy z jara
Bob obecny 6 180 — 250 brzy z jara
Mk sety 1 1 brzy z jara
Jetel lu¢ni 15-2 15-20 na jaie
Vojtéska seta 15-2 8-16 brzy z jara

Doporucené vysevky jsou u vSech plodin pouze orientacni. Skutecny potiebny

vysevek lze vypocitat podle vzorce

_ MKS * HTS = 10000

Kx*C

Kdy: Q = skute¢ny vysevek v kg/ha,
MKS = doporuceny vysevek v milionech kli¢enych semen,
HTS = hmotnost 1000 zrn v gramech,
K = skute¢na klicivost v %,

C = ¢istota osiva v % [21].

14




2.3 Kontrola kvality seti

Kvalitu prace secich stroju, lze posuzovat podle dodrzovéani pozadovaného
mérného vysevku a rovnomérnosti rozmistovani semen. Pti zkousce kvality prace se
nejprve nastavi pozadovany vysevek podle tabulky, kterou vyrobci dodéavaji spolecné
se strojem. DalS§im krokem je umisténi zdchytnych naddob na osivo, samostatn¢ pod
kazdou seci botku. Poté otac¢ime hnacim kolem takovou rychlosti, ktera odpovida
pracovni rychlosti seciho stroje. Osivo v jednotlivych nadobach poté zvazime a
nasledn¢ porovname. Nejvetsi povolend odchylka vysevku na jednotlivych botkach

je 8% [5].
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3 Zpracovani pudy a seti

Zvolené pracovni postupy zpracovani piidy k zrnindm vyznamné rozhoduji o
vytvofeni podminek pro kvalitni ulozeni osiva do pudy. Podle zpiisobu, hloubky a
intenzity kypieni ptidy muzeme postupy zpracovani pudy rozdé€lit na konvencni
zpracovani pudy, zalozené na klasické orbé radlicnym pluhem a na postupy s riznou
mirou snizovani poctu kypficich zasahi do pidy. Zde mé svij pivod oznaceni
minimalizaéni zpracovani pudy nebo také ptidoochranné zpracovani pudy, kde se
uskutecnuji pouze nekteré pracovni operace nebo piimy vysev bez ptredchoziho

zpracovani pudy [7].

Zpracovani pudy i seti se provadi clunkovym zptisobem, pfi kterém se po
zaseti jednoho pracovniho zébéru, souprava otoCi na souvrati a pii jizd¢ zpét
navazuje na piedeslou jizdu. U seti je potieba vzdy davat pozor na pfesné navazovani
jednotlivych jizd. Spojovaci fadky mezi jednotlivymi jizdami by méli mit stejnou
rozte¢ jako je mezifddkova vzdéalenost a k tomu napomahaji znamendky, podle

kterych muze fidi¢ udrzovat idealni stopu [5].

Postupy zpracoviani Pracovni tkony N
Il - — R e e, Pracovni postupy
4 pripravy pudy Zikladni priprava pudy | Priprava setového loze Seti
| e,
ncbn-%5 :ﬁ' 1dElend
. o) ; oddélené
[T “Trrrre ¢ . :\O :

Konvenéni 55 redukované,

. " : nebo  pyl ” ¥
priprava pudy % %@b piiprava setového loze
pluhem | & O B i a seti kombinoviny
~ redukované,

vSechny pracovni
postupy kombinované

Padoochranna nebo . nebo ‘ 0= o
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Obrazek 3. Schéma rozdéleni systému zpracovani pudy [8].
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Volba technologie zpracovani pudy je zavisla na:

- pidnich a klimatickych podminkach,

- predplodiné a ploding, pro kterou se ptida zpracovava,
- Casové naro¢nosti,

- dopadech na padu,
- ekonomice a nakladim na technologii [9].

3.1 Konven¢ni zpracovani pudy

Pracovni operace pro konvencni zpracovani pudy:
- podmitka

- orba

- pfedsetova ptiprava pidy

- obrabéni v pribéhu vegetace

Podmitka

Podmitka strnisté se provadi po sklizni plodiny. Podmitka je mechanizované
zpracovani pudy, na kterou lze vyuZivat talifové, radlickové nebo prutové podmitace.
Povrchova vrstva pudy by méla byt pfi podmitce rovnomérné nakyptena V celém
pracovnim zavéru stroje. Pracovni hloubka se pohybuje v rozmezi 5-12 cm. Pracovni
¢asti podmitaci jsou konstruovany tak, aby méli dlouhou Zivotnost a aby se pfi praci

neucpavaly [5].
Orba

Zakladem konvenéniho zpracovani plidy je kaZdoro¢ni zpracovani pldy
orbou. Pti orbé dochdzi k zapravovani rostlinnych zbytkt a plevelt do pidy. Ptda se

pfi zpracovani pluhem drobi, misi, kypii a obraci [5].

Pro orbu je charakteristické zapraveni rostlinnych zbytki pfedplodiny nebo
meziplodiny do pudy. Orbou se zaklapi do pudy jednoleté plevele, vzesly vydrol

ptredplodin a aplikovana organicka hnojiva. Orba je vhodna pro hluboké zaklopeni

17



oddenkt pyru, ktery je timto zpisobem zpracovani pidy vyznamné ponicen. Podle

pozadavkl na nasledné plodiny a stav pudy se voli hloubka zpracovani [10].

Hodnoty hloubky orby jsou pro jednotlivé plodiny rozdilné, ale lze pouZit
klasické rozliSeni:

- mélka orba do 18 cm,

- stfedni orba 18 az 24 cm,

- hluboka orba 24 az 30 cm

- velmi hluboka orba nad 30 cm

- rigolovani nad 50 cm [10].

Doba provedeni orby:

- letni orba k meziplodinam,

- setova orba k ozimym plodinam,

- podzimni orba k jarnim plodinam,

- zimni orba, opozdéna podzimni orba, zpracovani s rizikem nadmérné vlhkosti,
- jarni orba, je nouzové opatieni, nepiispiva k dobrému hospodaieni s vodou.
Zpusoby orby:

- orba do rozvoru,

- orba do skladu,

- orba do roviny.

Rozdéleni pluhii podle zpiisobu pfipojeni:

- nesené,

- naveésne,

- pfivésné.

Rozdéleni podle zpiisobu obraceni skyvy:

- jednostranné pluhy,

- oboustranné pluhy,

- vykyvné pluhy [10].

Piedset'ova priprava pidy

Ptredsetova ptiprava pidy slouzi k urovnani povrchu ptdy po ptedchozim
zpracovani. Pfi ptipraveé ptdy se vyzaduje drobeni nezddoucich hrud, ptipadné mirné

utuzeni pady a tak se vytvari vhodné podminky pro nasledné seti [10].
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Pracovni operace pri predset’ové pripravé pudy

- smykovani
- vlaceni
- kypteni

- valcovani

Obrabéni v prubéhu vegetace

Obrabéni v pribéhu vegetace se oznacuje jako kultivace. Pro mezitadkovou
kultivaci v porostu se pouzivaji mezifadkové kypfice, které mechanicky kypti pudu,
tim se odstrafuji nezadouci plevele. Pro kultivaci rostlin péstovanych Vv rovin¢ se
vyuzivaji plecky, pro kultivaci rostlin v brazdach se vyuzivaji hrobkovace, které

kypii padu, ni¢i plevele a také upravuji hrabky [5].

Pti konvenénim zpracovéani pudy je dillezité vénovat zvySenou pozornost
hloubce podmitky, zplisobu a dobé jejiho oSetfeni. Na pozemku je nutné sledovat
zaplevelenost, vlhkostni a teplotni podminky. Dilezité je také vhodné wvolit
pfipadnou piedplodinu. Orbu je potieba provést minimaln¢ 3 tydny pred setim
porostu. Hloubka orby se mtize pohybovat podle vlastnosti pidy v rozsahu 15-25 cm
[11].

Predsetova pfiprava a nasledné seti, mlze byt bud rozdéleno do dvou
samostatnych operaci, nebo se operace piedsetové piipravy a seti spojuji do jedné.
Pokud jsou operace rozdéleny, lze pro predsetovou piipravu puady pouzivat
kombinatory, které zorany povrch dobie pfipravi a urovnaji. Pro spojené operace
predset'ové piipravy a seti v jednom piejezdu, pfevlada vyuZiti strojii s pohdnénymi
pracovnimi nastroji ve spojeni se secim Strojem. Pro lepsi vnikani do pudy pfi
spojenych operacich je vhodné vyuZzivat radlickové seci botky, které maji tupy thel

vnikani do pudy [5].
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Vyhody orby

- zapraveni a rovnomeérné ulozeni organické hmoty v pade,

- dobry vliv na vodni a vzdusny rezim pudy ve vlh¢ich oblastech,
- zvySovani mnozstvi humusu v ptde,

- regulace vyskytu plevelt a hrabost.

Nevyhody orby

-zvySovani mnozstvi Stérku a kameni na povrchu ptdy,

- snizovani obsahu vody v ornici v sussich oblastech,

- vysoké nadklady na obdélani pidy,

- zvySeni odnosu zeminy vétrnou a vodni erozi [23].

3.2 Minimaliza¢ni zpracovani pudy

U minimalizaéniho zpracovani pidy neni pouzivana orba. Misto orby se
vyuzivd mélké kyptfeni plidy, kdy odpad4d obraceni zpracovdvané vrstvy. Pro
pfipravu pidy jsou nejvice vyuzivadny pracovni postupy s mélkym nebo stiedné
hlubokym zpracovanim pudy. Zakladnim strojem pro minimalizacni zpracovani je
kypti¢, ktery mize mit rizné pracovni nastroje, v zavislosti na rizném mnozstvi
zapraveni rostlinnych zbytkil ¢i jejich ponechani na povrchu pidy a v povrchové

vrstvé [5].

Minimaliza¢ni zpracovani pludy kypienim, plsobi kladné¢ pro vyvoj
mikroorganismi v pid¢ a je vhodné pro mélké ulozeni organické hmoty. U mélkého
uloZeni organické hmoty se zrychli nastup pfemén organické hmoty, tim se sniZuje

riziko blokovani zivin a zvySuje se kli¢ivost a nasledné vzchazeni [11].

Zakladani porostl polnich plodin minimalizaénimi technologiemi vyZaduje
specialni seci stroje. Tyto stroje musi zajistit dokonalé ulozeni osiva i V piipadé, kdy
je na povrchu pidy velké mnozstvi rostlinnych zbytkl. Dal§im dilezitym problémem
je veétsi odpor povrchové vrstvy pudy vici vnikani secich botek. Tento problém v

Klasické predset'ové pripravé pudy odpada, protoze puda je vice nakypiena [12].
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Pro zpracovani plidy se pouzivaji talitové nebo radlickové podmitace, které
pracuji v hloubce 10 — 12 cm v kukufi¢nych nebo obilnaiskych oblastech a hloubce
15 cm v oblastech bramborarskych. Pokud neni seti provedeno hned po podmitce,

tak je nutné pudu pied setim opét prokypfit a to na hloubku nasledného seti [11].

U minimalizacniho zpracovani by mél byt povrch pludy celorocné pokryt

rostlinnou biomasou [5].

Vyhody minimalizace

Z diivodu mensiho poctu pracovnich operaci se snizuji pracovni naklady na energie.
Pti dlouhodobém vyuzivani, dochazi ke zlepSovani tirodnosti piidy.

Mensi povrchové nakypteni piidy, omezuje moznosti vzniku eroze.

Nevyhody minimalizace

Minimalizaéni systémy zpracovani pudy zpusobuji, Ze dochazi k poklesu pH
V povrchové vrstvé dalsim z davodd poklesu pH je také nadmérné hnojeni
minerdlnimi  hnojivy. Hodnota okyseleni mitZze pii dlouhodobém vyuzivani

minimalizace narust az do neptiznivych hodnot.

Pfi minimalizacnim zpracovani nejsou obraceny vytrvalé plevele do spodnich vrstev

ANy

a tim se zvysuji ndklady na herbicidy.
Z divodu mensiho nakypieni ptdy, se na jaie pomaleji otepluje puda. [23].

3.3 Primé seti

Technologie pfimého seti je vhodna hlavné pro vysev obilovin. V porovnani
s konven¢nim zpracovanim pidy, je nutné u pfimého seti volit o 20 az 40 % vyssi
vysevek. Pfimé seti lze uplatnit na trodnych piadach, na kterych nejsou vytrvalé
plevele, lezi v nadmotské vysce do 350 m. n. m. S roénim thrnem srazek do 600 mm.
Pii pfimém seti zlstane velkd ¢ast pidy mechanicky nezasaZzena. V zavislosti na
druhu pouzitych vysevnich botek a zvolené mezifddkové vzdéalenosti se naruSuje
pouze 5 — 10% povrchu puady. Kvalita prace secich stroji pro pfimé seti do
nezpracované pudy je ovlivilovana odporem povrchové vrstvy pudy na seci botky.

Reseni na problém s vnikanim do piidy, je velka hmotnost téchto strojii [10].
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Piimé seti do nezpracované pidy vyzaduje pfi srovnani s konvencnim
zpracovanim pidy vy3§i hnojeni pidy dusikem a to az o 50 kg/ha™ . PHmé seti se
vyuziva naptiklad po pozdé sklizenych obilninach, kdy musi nova plodina rychle do
pudy, aby byly dodrzeny agrotechnické podminky zakladani novych porostii. Tento
systém se nedoporucuje vyuzivat v piipadé vyskytu vytrvalych pleveli a pfi

nadmérném mnozstvi organickych zbytkt na poli, které zbydou po predploding [11].

Piimé seti se uskuteciiuje pfimo po sklizni hlavni plodiny. Odpadéd tak
piedchozi zpracovani pudy a tim 1 piedchozi ndklady na pfipravu a zpracovani pudy.
K zakladani porosti se pouzivaji specidlni seci stroje, které jsou schopny zapravit
osivo do nezpracované pudy. U pifimého seti je nutné vyuzivat velké mnozstvi
herbicidi. Herbicidy slouzi jako ochrana proti nezadoucim plevelim, které pii

ptimém seti zistavaji na povrchu pudy [5].

Seci stroje pro piimé seti do nezpracované pudy jsou vétSinou vybaveny
kotoucovymi secimi botkami. U pfimého seti, musi seci stroj kvalitné pracovat a sit,

jak na suché, tak 1 na vlhéi pade, tak i pfi velkém mnozstvi poskliziiovych zbytkl

[9].
Vyhody primého seti

Odpada predchozi zpracovani pidy a tim vznik4 zna¢né Gspora pracovnich nakladi a

energie.

Z dtavodu nizsiho nakypteni ptdy, se minimalizuje ptudni eroze.
ZlepSeni stavu pudniho prostiedi, zejména pudni struktury a vihkosti.
Nevyhody primého seti

Omezené obraceni pudy je pfic¢inou zvySeného mnozstvi hrabo$t a vytrvalych

pleveld.

U ptfimého seti dochazi stejné jako u minimalizac¢nich systému k poklesu pH
V povrchové vrstvé z diivodli nadmérného pouzivani umélych hnojiv a omezeného

zpracovani pudy a tim se tato vrstva okyseluje.

V povrchové vrstvé zvySuje koncentrace soli z primyslovych hnojiv [12].
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4 Zpusoby seti a ¢asti secich stroji
Radkové seti:

1) Seci stroje pro nepravidelné seti

Pro nepravidelné seti se vyuzivaji fadkové seci stroje, které jsou pouzivané
pro vysev obilovin, olejnin a luskovin. Rozlisuji se podle druhu vysevniho

mechanismu a také podle urceni pro vysev do nakyptené nebo slehnuté pudy [5].

V soucasné dobé¢ se u secich stroji pro fadkovy vysev stale Castéji pouziva
zafizeni pro aplikaci kapalnych nebo granulovanych hnojiv. V ptipadé, kdy je
aplikovano granulované hnojivo soucasné¢ se setim, je nutné, aby byl seci stroj
vybaven specialnimi botkami, které umoznuji uloZeni hnojiva cca 1-2 cm pod setové
luzko. Zésobni skiin je déland na Cast pro osivo a na €ast pro hnojivo. Davkovani
hnojiva je zpravidla provedeno davkovacim zafizenim obdobné konstrukce, jako je

vysevni Ustroji [4].

Sirka radki:

- uzkoradkové, rozte¢ radku 5 az 8 cm,

- se stfedni rozteci, rozte¢ radkt 10 az 15 cm,
- Sirokoradkové, rozte¢ radku 30 az 70 cm,

- pasové, Sirka pasu 5 az 12 cm [5].

2) Seci stroje pro presné seti

Seci stroje pro presné seti, jsou vyuZzivany nejvice pro seti kukufice a fepy.
Stroj je postaven na zdklad¢ samostatnych secich jednotek, které jsou ptipojené ke
spole¢nému ramu. Kazda seci jednotka ma vlastni zasobnik osiva, vysevni Ustroji i
seci botku. Seci stroje pro pfesné seti se rozd€luji podle druhu pouzitého vysevniho

ustroji [13].

Ptesné seti 1ze definovat jako rozmisténi semen v fadku v pfesné€ stanovenych
vzdalenostech bez vice zasetych semen najednou a bez vynechavek. Pti ukladani do
vytvofené ryhy nesmi dochazet k odvalovani osiva do stran. Pro dobrou stabilitu pii
praci slouzi stabiliza¢ni koleCka. Ptesné seti se vyuziva zejména pro vysev kukufice

a fepy [5].
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Pokud seti neni do radkii:
Plos$né seti
Plosné seti umoznuje optimalni rozmisténi semen, kterd maji dostatecné

mnozstvi svétla 1 vlahy.

Seti naSiroko

Aplikace osiva pfi seti naSiroko se provadi dvoufazovym postupem. Osivo se
nejprve po povrchu pidy rozmisti napiiklad rozmetadlem umélych hnojiv a nasledné
se zavla¢i pomoci bran do pidy. Nevyhodou tohoto systému seti je nerovnomérna

hloubka uloZeni osiva.

KFiZové seti
Kiizové seti se provadi pii vzdjemné kolmych jizdach fadkového seciho

stroje.

Ctvercové hnizdové seti
Vytvati se hnizda, do kterych se klade n¢kolik semen. Hnizda maji stejnou
vzdélenost v obou vzijemné kolmych smérech. Tento systém je vhodny pro vysev

zeleniny [4].

4.1 Ram

Ram seciho stroje plni spojovaci ¢lanek vSech funkénich celku v jeden stroj.
Na ram jsou kladeny vysoké naroky z hlediska pevnosti, hmotnosti a také rozméra.
Podle konstrukce stroje, pro ktery je ram uréen, mtize byt v pevném provedeni, které
byva u pracovnich zabéri do 4 metri nebo ve sklopném provedeni, které je
vyuzivano u ostatnich secich stroji s pracovnim zabérem nad 4 metry, aby byla

splnéna prepravni Sifka a hlavné kviili manévrovatelnosti stroje pti prejezdech.

Obrazek 4. Ram seciho stroje Farmet [25]
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4.2 Zasobnik osiva

Zasobnik osiva ma zpravidla lichobéznikovy tvar. Na secim stroji mize byt
uloZen podélné nebo piicné. Na secich strojich s menSim pracovnim zavérem se
vyuziva pificné ulozeni a pro stroje s vétS§im pracovnim zabérem vyuzivaji vétSinou
podélné ulozeni. Na vyrobu se vyuzivaji povrchové upravené ocelové plechy nebo
plasty, které jsou vhodnéjsi diky snadnéjSimu tvarovani a malé hmotnosti. Ve spodni
¢asti je po celé délce umistén otacivy Cechrag, ktery tvoii hiidel s napti¢ upevnénymi
prsty a pohonem odvozenym od pojezdovych kol ozubenymi pievody. Cechraci
ustroji zabranuje tvofeni klenby uvnitt vysevni skiin€. Vysevni skiin byva vybavena

signaliza¢nim zafizenim pro kontrolu mnozstvi osiva [24].

Zasobnik osiva byva umistén tak, aby se hmotnost piesunula do co nejveétsi
blizkosti traktoru. Tim se vice zatizi naprava traktoru a zlepsi se trakce. Dale mohou
byt seci stroje vybaveny doplitkovym zasobnikem, ktery byva umistén na prednim

tiibodovém zavésu traktoru [26].

Obrazek 5. Zasobnik osiva [25]

4.3 Vysevni ustroji

Vysevni Ustroji nesmi byt citlivé na sklon, zménu pojezdové rychlosti, musi
umoznovat zménu mérného vysevku, zménu vzdalenosti vysévanych fadkl, zménu
rozmisténi semen v fadku a zménu hloubky seti. Musi mit jednoduchou obsluhu,
vyprazdilovani vysevni skiiné a jeji CiSténi. Vysevni Ustroji se rozdéluje na dvé
hlavni ¢asti. Jsou to vysevni ustroji pro fadkové seti a vysevni Ustroji pro piesny

vysev [4].
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Druhy vysevnich ustroji

1) Individualni vysevni ustroji:

- vysevni Ustroji s hrotovymi valecky

- vysevni ustroji s ryhovanymi valecky
- 1zickové vysevni ustroji

- kartacové vysevni Ustroji

2) Centralni vysevni Gstroji:
- pneumatické vysevni ustroji

- odstiedivé vysevni Ustroji

3) Vysevni tstroji pro presné seti

- kotoucové vysevni ustroji se svislym kotouem a pfimym nabérem
- kotoucové vysevni ustroji se svislym kotou¢em a délenym nabérem
- kotoucové vysevni Gstroji se Sikmym kotoucem

- pneumatické podtlakové vysevni ustroji

- 1zickové vysevni Ustroji

- paskové vysevni Ustroji

4.3.1 Individualni vysevni astroji

Seci stroje s individualnim vysevnim mechanismem jsou Casto v kombinaci se
stroji na predsetovou piipravu pidy a vytvaii seci kombinace, které jsou nesené na
tiibodovém zavesu traktoru. Nesené kombinace omezuji svou hmotnosti zabér stroje,
ktery byvad maximaln€¢ 4 m. U individudlniho vysevniho mechanismu se vyuZivaji
ryhované hrotové valecky, které jsou schopné bez problému vysévat jetel, ktery ma

velice jemna semena nebo semena velka jako fazole [22].
Vysevni ustroji S hrotovymi valecky

Vysevni mechanismy s hrotovymi valecky jsou dnes patrné nejpouzivanéjsi u
secich stroji s individudlnimi vysevnimi mechanismy. Valecky se otaci a svymi
hroty vhrnuji osivo do semenovodl ve spodni ¢asti zasobniku. Tyto valecky zasahuji
trvale celou délkou do vrstvy osiva v zasobniku. V pohonu hrotovych vélecki je

vloZena prevodovka s velkym poctem pievodovych stupiiii a tak umoziiuje nastavit
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rozmanit¢ mnozstvi frekvenci otaceni valeckli a tedy i vysevkd. Pro rizné druhy
osiva lze vyménit cely htidel s valecky odlisného tvaru. Hodné pouzivané jsou dnes
univerzalni hrotové valecky, kde cast valecku s drobnymi hroty je uréena pro

vysevky drobnych semen a ¢ast s véts§imi hroty pro vysev obilovin [5].

Dno zasobniku je odpruzeno pruzinou. Toto uspofadani umoznuje i priachod
nezadoucich ptimési (kameny, hroudy) v osivu, které by jinak mezerou mezi dnem a
vysevnim valeckem neprosly a mohly by zplsobit poskozeni osiva nebo vysevniho

ustroji [4].

Obrazek 6. Vysevni Ustroji s hrotovymi valecky: 1- ¢echrac, 2- ovladaci paka,

3- vysevni valecek, 4- dno vysevni schranky, 5- pruzina
Vysevni ustroji s ryhovanymi vale¢ky

Vysevni mechanismy s ryhovanymi valeCky jsou univerzalni. Valecky se
otaci a vyhrnuji osivo do semenovodil. Semeno je také souc¢asné vyhrnovéano aktivni

vrstvou vyhrnovaného osiva [5].

Tento systém pracuje se spodnim i vrchnim vysevem. Spodni vysev se
pouziva pfi seti obilovin a horni vysev pfi seti vétSich nebo naopak velmi drobnych

semen. Pti tomto zpisobu se vale¢ek otaci v obraceném smyslu [24].

Vilecky jsou vyrobeny nejcastéji z plastu ve dvojicich, stfidavé ryhovany a
hladky. Vysev se méni podle toho, jak velkd cast ryhovaného vélecku vyhrnuje
osivo. Hiidel, na kterém jsou uloZeny valecky, je centralné axidlné posuvny. Zménou

frekvence otaceni tohoto hiidele pomoci zmény velikosti ozubenych kol v pfevodu

27



zle také ménit vysev. Soucasti vysevniho mechanismu je dale uzaviraci Soupatko,

kterym je mozné zastavit ptisun osiva kK vysevnimu mechanismu [5].

~
~J

Obrazek 7. Vysevni Ustroji s ryhovanymi valecky: 1- vysevni schranka, 2- vysevni

valecek, 3- hraditko, 4- dno vysevni schranky, 5- pruzina, 6- Soupatka, 7- ¢echrac
Lzi¢kové vysevni ustroji

Lzickové vysevni ustroji je urcené pro vysev do 2 fadkt. Hlavni ¢asti systému
jsou vysevni kotouce, které jsou umistény na 2 délenych htidelich. Na kotoucich jsou
stitidavé k levému a pravému, pfipojeny lzicky. Kotoucky jsou sttidavé piipojené
k jedné nebo druhé poloviné podélného déleného hiidele. Vysevek se reguluje
vzajemnym posuven hiideli. Tento systém ma nevyhodu pii praci ve vysokych
rychlostech, kdy dochazi k nerovnomérnosti vysevku. Pii velké pracovni rychlosti

dochazi k vyhazovani semen vlivem odstiedivé sily v nezadouci poloze [5].
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Obrazek 8. Lzickové vysevni ustroji: 1- déleny hiidel, 2- kotoucek se 1zickami, 3-
1zicky, 4- semenovod, 5- dno nabiraciho prostoru, 6- sklopny zlabek, 7- paka

nastavovani zlabku, L- pracovni ¢ast 1Zicky
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Kartacové vysevni tstroji

KartaCovy vysevni Gstroji vyuziva pro davkovani osiva dva druhy rotac¢nich
kartacl, které jsou vyrobeny z pruznych polyamidovych vldken. Prvni kartac je
vyroben z dlouhych pruznych vlaken, ma velky primér a je ulozen ve spodni ¢asti
zasobniku na osivo. Dalsi rotacni kartace jsou vyrobeny z kratkych pruznych vlaken,
maji maly primér a jsou ulozeny jednotlivé nad kazdou vysevni botkou. Pfi seti se
pfi otdCeni kartdCe v zdsobniku vyhrnuje osivo otvorem ve spodni Casti
Kk jednotlivym vysevnim jednotkam, kde se na hiideli otaceji malé rotaéni kartace.
Malé rotacni kartdCe pak dopravuji osivo dale pomoci semenovodii k secim botkam.
Zménu vysevku zle provadét zménou otevieni Soupatek, kterd reguluji mnozstvi
vyhrnovaného osiva ze zasobniku nebo zménou frekvence otaceni hiidele s mensimi

rota¢nimi karta¢i. KartaCové vysevni Gstroji je vhodné pro vysev travin [4].

Obrazek 9. Kartd¢ové vysevni ustroji: 1- zasobnik osiva, 2- ¢echra¢, 3- htidel s

vyhrnovacimi kartacky, 4- regulacni hraditko, 5- vysevni schranka, 6- semenovod

4.3.2 Centralni vysevni ustroji

U stroja, které pouzivaji centralni vysevni mechanismus, je prikopnikem
firma Accord. Tento systém davkuje osivo pro vSechny seci botky jednim vysevnim
mechanismem do proudu vzduchu, ktery vytvaii vykonny ventilator a pak je v

rozdélovaci rozdéleno k jednotlivym semenovodiim a secim botkam [22].
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Pneumatické vysevni ustroji

Pneumaticky vysevni mechanismus pietlakovy mé ve spodni Casti zasobniku
jeden davkovaci mechanismus podobny vysevnimu mechanismu s ryhovanym
valeCkem. Osivo padd do vytlaéného potrubi ventilatoru a proudem vzduchu je
unaseno do rozdélovace. Po jeho rozdé€leni je mozné na vSechna potrubi piipojit dalsi
rozdélovace a proto mize mit seci troj velky pocet semenovodl a velky pracovni
zabér. Vyhodna je pneumatickd doprava osiva do vzdalenych secich botek. U tohoto
systému je ale ponékud hor$i rovnomérnost vysevu, podobné jako u odstiedivého

vysevniho mechanismu [5].

Obrazek 10. Pneumatické vysevni ustroji: 1- zasobnik osiva, 2- centralni vysevni
ustroji, 3- ventilator, 4- potrubi, 5- potrubi k semenovodim, 6- rozdélovaci hlavice,

7- vinovec
Odstredivé vysevni dstroji

Odstredivée vysevni ustroji se skldda zrotujiciho kuzelového plasté
postaveného vrcholem dolt. Ke vnittku rotujiciho kuZzele jsou pfipevnény radialni
lopatky. Vrcholovy thel kuzele je asi 80°. Osivo pfichazi ze zasobniku svislymi
kanaly mezi radidlnimi, véncov€é umisténymi semenovody do pevného kuzele.
Otvorem ve spodni ¢asti rotujiciho kuzele se dostava osivo dovnitf, kde ho lopatky

urychluji a vyhazuji na obvodé do semenovodi. Otvor v rotujicim kuzelu
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je sefiditelny. Protoze po obvod¢ Ize umistit nejvice 15 — 20 semenovodl, ma seci

stroj pomérné maly zabér. Pti naklonéni stroje se zhorSuje rovnomérnost vysevu [5].
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Obrazek 11. Odstredivé vysevni Ustroji: 1- vnitini rotujici kuzel, 2- Soupatko, 3-
Cechrag, 4- klinova femenice, 5- stupnice, 6- matice, 7- Soupatko, 8- vyprazdnovaci

otvor

4.3.3 Vysevni ustroji pro presné seti

Vysevni Gstroji pro piesné seti maji vzdy jako zékladni ¢ast otocny kotouc
nebo pohyblivy pas s otvory nebo pfidrzovaci. Pti praci vysevniho ustroji se otaci
kotou¢ nebo se posouva pas a nabird osivo do otvort.. Nabirani osiva je bud’ feseno,
ze semeno zapadne do otvoru pusobenim vlastni hmotnosti nebo je zadrzeno
pfidrZzovacem, piipadné¢ mize byt také pfisato pusobenim podtlaku. Vysevni
mechanismus musi pracovat tak, aby bylo pokazdé nabrano pouze jedno semeno.
Vynechéani nebo nabrani vice vysévanych semen najednou je u systémil pro piesné

seti neptipustné [5].
Kotoucové vysevni ustroji se svislym kotouc¢em a primym nabérem

Kotoucové vysevni ustroji se svislym kotoucem a pfimym ndbérem ma na
Cele kotouce otvory. VSechny otvory jsou propojeny ryhou, ve které je umistén
vytlacovaci kolik. Do otvorli v kotouci se semeno dostava ve spodni ¢asti zasobniku,

pro piebytecna semena je zde umistén stiraci kotou€. Na spodni strané kotouce je
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umistén vytlaény nozik, ktery vytlacuje vysévané osivo z otvorti v kotouci.

Vyhazovacée nemaji ostré hrany, aby nedochazelo k poskozeni osiva [13].

Obrazek 12. Kotoucovy vysevni mechanismus se svislym kotouem a pifimym

nabérem: 1- z&sobnik, 2- stiraci kotoucek, 3- vysevni kotou¢, 4- nozovy vyhazovac
Kotoucové vysevni tstroji se svislym kotouc¢em a délenym nabérem

Kotoucové vysevni Ustroji se svislym kotou€em a délenym ndbérem ma na
obvod¢ kotouce kuZzelovité otvory. Pfi nabirani osiva je v kuzelovitém otvoru vzdy
vice nez jedno semeno. Semena jsou unaSena ke vzduchové trysce, kde tlak vzduchu
odfoukne pfebyte¢na semena a na dné otvoru ziistane pouze jediné semeno. Osivo je
nasledné na kotouci unaSeno do spodni ¢asti, kde vypadava pomoci otvoru v plasti

kotouce osiva do ryhy vytvofené seci botkou [13].

Obriazek 13. Kotoucovy vysevni mechanismus se svislym kotoucem a délenym
nabérem: 1- zésobnik, 2- vzduchova tryska, 3- vysevni kotouc, 4- kuzelovité otvory
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Kotoucové vysevni tstroji se Sikmym vysevnim kotoucem

Kotoucové vysevni Ustroji se Sikmym vysevnim kotoucem se sklada
Z nédbérového kotouce, ktery ma maly pramér a z ukladaciho kotouce, ktery ma velky
pramér a je Sikmo postaveny. Oba kotouCe jsou mezi sebou propojeny kanaly.
Protoze jsou tyto kandly umistény na plasti komolého kuzele, je vZzdy néjaka trubka
pii otaceni kotouce ve svislé poloze. Nad trubkou, se nachazi otvor v nabérovém
kotouci vysevniho mechanismu a nad nim je umisténa tryska pro ptivod stlaceného

vzduchu. Semeno nasledné vypadava do ryhy vytvoiené seci botkou [5].
Pneumatické podtlakové vysevni ustroji

Pneumatické podtlakové vysevni ustroji ma ve spodni casti zasobniku
umistény oto¢ny kotoucek, ktery ma po obvod¢ otvory. Na kotoucek z jedné strany
ptiléha osivo a z druhé strany je piipojena odsavaci trubice. V odsavaci trubici je
podtlak, ktery osivo piisava ke kotoucku a nasledné ho unasi do spodni Casti, kde
podtlak uz neni. Ve spodni ¢asti osivo odpadava od kotouCku rovnou do ryhy

ptipravené seci botkou [13].

Obrazek 14. Pneumaticky podtlakovy vysevni mechanismus: 1- zasobnik, 2- saci

potrubi, 3- kotoucek s otvory po obvodu
Lzi¢kové vysevni ustroji

LZi¢kové vysevni Ustroji pro presné seti ma ke kotouci oto¢né piipevneéné
1zicky, které jsou jednou stranou vedeny ve vodici draze. Lzicky pfi otaceni kotouce
nabiraji osivo ze zdsobniku. Semena jsou vynesena az do horni polohy kotouce, kde
se pomoci vodici drdhy lzicky pooto¢i a semena vlastni hmotnosti padaji do
vypadniho otvoru a z n¢j do ryhy vytvoiené seci botkou. Podle rtiznych druhti osiva

1ze kotouce i1 1zicky meénit. Nevyhodou tohoto systému je podminka dodrzovani
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predepsané pojezdové rychlosti, protoze pii velké pracovni rychlosti dochazi
k vyhazovani semen vlivem odstiedivé sily v nezadouci poloze a tim vznika

nerovnomérny vysevek [5].

Obrazek 15. Lzickovy vysevni mechanismus pro piesné seti: 1- zasobnik, 2- 1zicka,

3- kotouc se 1zi¢kami, 4- vypadni otvor
Paskové vysevni ustroji

Péaskové vysevni ustroji je tvofeno hnacim, vodicim a napinacim kotouckem.
Tyto 3 kotoucky jsou spojené nekone¢nym gumotextilnim paskem, ktery mize mit
jednu nebo dvé€ fady otvoril. Otvory v pasku odpovidaji svou velikosti danému druhu
semen. Osivo prichazi ze zasobniku na spodni ¢ast pasku, kde zapada do
pripravenych otvorti, aby nedochazelo k pohybu pfebyte¢nych semen po pasku, je
zde stiraci krouZek, ktery nepotifebnd semena odstrani. Pod stiracim kotouckem je

umisténa vykyvna podpérka, ktera ohyba pasek a tim semena vypadavaji [13].

Obrazek 16. Paskové vysevni ustroji: 1- nasypka, 2- texgumoidni pasek, 3- 0sivo, 4-

opéra pasku, 5- pohanéci kolecko, 6- odmitaci valecek, 7- seci botka,
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4.4 Semenovody
Semenovody vedou osivo od vysevnich mechanismi k secim botkam.

Z diivodu snadného prochazeni osiva byva pramér veétsi nez 35 mm.
Rozdéleni dle konstrukce:

- spiralové,

- hadicové,

- nalevkové,

- teleskopické [5].

Semenovody musi byt teleskopické nebo pruzné, snadno demontovatelné a
musi se prizpasobit seci botce pti kopirovani terénu. Pii zvedani seciho stroje se
nesmi poskodit a musi byt pohyblivé v pficném sméru pti zméné vzdalenosti mezi
secimi botkami. U Siroko zdbérovych secich stroji musi byt schopné se ptizpusobit
prestavbé stroje z pracovni do prepravni polohy. U pneumatickych secich stroji jsou

nejpouzivanéjsi semenovody hadicové z ohebného materialu [4].

i
Spirdlové Hadicové Nalevkové Teleskopické

Obrazek 17. Semenovody
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4.5 Seci botky
Seci botky slouzi k uklddani osiva do pidy. Botky jsou na secim stroji
upevnény na vertikdlné vykyvnych ramenech ado zpracovavané pudy jsou

pfitlaCovany pomoci pruziny nebo zavazi [24].
Rozdéleni secich botek podle zptsobu prace:

1) Aktivni
- kotoucové

2) Pasivni
- radlickové (Sipové)

- dlatové

4.5.1 Jednokotoucové seci botky

Jednokotoucové seci botky jsou postavené Sikmo ke sméru fadka. Odsunuji
podstatnou c¢ast rostlinnych zbytkGi z povrchu pudy stranou a omezuji riziko

zatlacovani rostlinnych zbytkd, zejména slamy pod osivo [14].

Pro spolehlivé zajiSténi pozadované hloubky seti se pouZzivaji omezovace
hloubky pfispivajici k ptesnému hloubkovému vedeni secich botek. Pfitlak je
regulovatelny az do 2500 N na jednu botku. Vyhodou kotoucovych secich botek je,
ze se zpravidla neucpavaji ani pfi silnéjsi vrstvé zbytkové sldmy na povrchu pudy.
Ve vlhéich podminkach se vSak muze stat, Ze kotouce vlhéi slamu neprotfiznou, ale
zatla¢i ji do hloubky seti a osivo je pak ukladano do slamy. Dusledkem je

nevyrovnany a nerovnomeérny porost [1].

Obrazek 18. Jednokotoucova seci botka [27]
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4.5.2 Dvoukotoucové seci botky

Dvoukotoucové seci botky maji zakladni princip stejny jako botky
jednokotoucové. Jsou postavené Sikmo ke sméru fadki, tim odsunuji podstatnou ¢ast
rostlinnych zbytkli z povrchu plidy stranou a omezuji riziko zatlacovani rostlinnych

zbytkl, zejména slamy pod osivo [14].

Dvoukotoucové seci botky jsou vhodnym konstrukénim fteSenim, pro
ukladani osiva ve ztizenych podminkach minimalizacnich technologii. Rozdil mezi
jednokotoucovymi a dvoukotouCovymi secimi botkami je v tom, ze pfed témito
botkami mohou byt umistény profezavaci kotouce. Obvod proiezavacich kotouct
muze byt hladky, ozubeny nebo zvinény. Kotouce se zvinénym obvodem mohou
pudu nakypfiit se soucasnym dobrym odklizecim efektem v draze seci botky, tak
odpada zatlacovani rostlinnych zbytkli do hloubky seti. Hladké protfezévaci kotouce

padu nekypfii, ale jen protfezavaji [1].

Dvoukotoucové seci botky, pfed kterymi je profezavaci kotouc, jsou né€kdy
také oznaCovany jako tfikotoucové seci botky, které jsou do pudy zatlaCovany
masivni pruzinou. Tyto seci botky se vyuzivaji u secich strojii pro piimé seti do

nezpracované pudy [5].

Obrazek 19. Dvoudiskové seci botky [28]
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4.5.3 Sipové seci botky

Sipové seci botky jsou uspoiadany na secich strojich vét§inou ve tiech
fadach. Seci stroje, které maji Sipové seci botky, pouzivaji vétSinou pneumaticky
vysevni mechanismus. Osivo je pod tlakem dopravovéno k secim radlickdm a
rozptylovano pod proud odfiznuté zeminy na rovné luzko. Zamackavaci véalce upravi
zeminu a rostlinné zbytky nad osivem. OKolo slupic Sipovych botek proudi zemina,
ve které jsou obsazeny rostlinné zbytky a tak se vyrazné Cisti misto potiebné pro

ulozeni osiva [22].

Pti volbé vhodnych radlicek miizeme cilen¢ ovlivnit mnozstvi nakypieni a
promichavani pudy. V praxi plati, ze radlickové seci botky pudu kypii a
promichavaji 1épe nez seci botky kotoucové. U porostli zalozenych secimi stroji
se Sipovymi botkami je dosahovdno zpravidla dobrych vysledkd diky lepSimu
nakypfeni a promiseni se zlepSuje prohfivani horni vrstvy pudy. Pro Sipové seci
botky je problém se zpracovanim pudy pii vyskytu velkého mnozstvi slamy na
povrchu, muze tak dochazet k hrnuti slamy pied botkou. Vyhodou naopak je, ze
radlickové seci botky potiebuji mensi silu pro zahloubeni, proto mohou byt stroje
leh¢i konstrukce nez seci stroje s kotou¢ovymi secimi botkami. Zatizeni na jednu

botku se udava ptiblizné 800 N [1].

Obrazek 20. Sipova seci botka Viderstad [29]
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4.5.4 Dlatové seci botky

Dlatové seci botky jsou piipevnény na pevnych nebo pruznych slupicich.
K vedeni botek slouzi opérna kola, ktera zajistuji nejen jejich vedeni ale také

jednotnou hloubku ukladani osiva do pudy, ktera je vytvaiena dlatem seci botky [22].

Dlatové seci botky se hlavné vyuzivaji u strojii pro pfimé seti do
nezpracované pudy, protoze dobife vnikaji i do tvrdého povrchu pidy. Ke zlepSeni
kvality pfimého seti s vyuzitim dlatovych botek byly vyvinuty rota¢ni zavlacovace,

pro dokonalejsi zahrnuti zeminou [12].

Dlatové botky se hojné pouzivaji u stroji, které jsou v kombinaci seti a
ptihnojovani pod lizko mineralnimi hnojivy. Hnojeni pod ltzko se v8ak pouziva i u

ostatnich typu secich botek [1].

Obrazek 21. Dlatové seci botky [30]

4.6 Znamenaky

Znamenaky jsou nedilnou soucdsti stroje a jsou pln¢ nastavitelné. Zasahuji
sttidavé vpravo a vlevo do pidy vedle stroje. Na konci ramena je umisténa
pruzinova slupice s diskem. Tato kombinace umozniuje oznacit dalsi jizdu i pii velmi
tézkych podminkach, ptfi zachovani stale Cist¢tho znamendku. Firma Véaderstad
vyuziva pre-emergentni znamenak, ktery se spousti automaticky pokud stroj vytvari
kolejové tadky. Disk oznaci stopu, kterou se nasledné fidi stroje, které provadeji

operace po seti [29].

Znamendk se skladé z vykyvné zavéSené tyc¢e vysunuté do strany a zakoncené

talitem, ktery vytvofi ryhu, aby fidi¢ pfi dalsi jizd€ védé€l kudy jet. Délka znamenédku
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se obvykle voli tak, aby po vyryté ryze mohl jet traktor levym nebo pravym prednim

kolem. Ovladani znamenaku mtize byt hydraulické nebo automatické.

Potiebnou délku znamenaku muzeme vypocitat podle vzorce:
1
L= E * (B — D) +c

Kde: L = délka znamenaku [m],
B = vzdalenost krajnich botek seciho stroje [m],
D = rozchod kol pfedni ndpravy traktoru [m],

¢ = rozte¢ secich botek [m] [5].

Obrazek 22. Znamenak firmy Farmet [25]

4.7 Zavlacovace

Zavlacovace jsou posledni pracovni néfadi na secich strojich. Jejich tllohou
je zahrnovani vysetého osiva jemnou zeminou, drceni poslednich hrud a urovnani
povrchu pidy. Pro optimalni zpracovani pudy maji Siroky rozsah nastaveni

pracovniho thlu, ktery Ize ménit podle riznych pidnich podminek [29].

Pfed spravnym nastavenim se nejprve seci stroj nastavi na pozadované
parametry, ujede se kratky zkuSebni usek, kde se kontroluje hloubka vysevu a funkce
zavlacovacii. Kontrola funkce je dulezity prvek, protoze vlivem opotiebovani
zavlacovacl, muze dochdzet k jejich zkracovani a tim se méni potfebny pracovni

uhel. Nevhodné nastavené a hodné opotiebované zavlacovace mohou mit za nasledek
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Spatné zahrnuti osiva pivodnim mnozstvim zeminy. Pfi praci seciho stroje, by méli

zavlacovace zasahovat do pudy idealn¢ ve hloubce 2 cm [31].

Druhy zavlacdovaci:

- S — zavlacovace,

-V — zavladovace,

- prstové zavlacovace

- dvoudilné zavlacovace

- prutové zavlacovace

Obrazek 23. S - zavlacovace [32]

4.8 Systém ISOBUS

Cely nazev systému je International Standardization Organization Binary
Unit Systen, coz v pfekladu znamend mezinarodné standardizovany binarni systém.
ISOBUS je obchodni jméno elektronického systému s vyuzitim v zemédélstvi a na
komunalni ¢i lesni technice. Systém komunikace a datovych sbérnic, odpovida
norm& ISO 11783. Norma jasné¢ definuje mimo fyzickych vlastnosti jako je
provedeni spojovacich konektorli mezi jednotlivymi ¢astmi, také zplisob a format

pfenosu a prezentace nasbiranych dat.

ISOBUS je odpovédi na standardizaci technologickych feSeni fidici elektroniky

moderni zemédelské techniky. KliCovym slovem je zde zejména precizni
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zemédé@lstvi, protoze vtomto spojeni je na systém nutné prihlizet. Moderni a
vykonna technika pro precizni zemédélstvi pracuje automatizované na zaklad¢ dat
ukladanych do vynosovych, hnojicich a postiikovych map. Tyto aplikace vyzaduji
intenzivni komunikaci mezi taznym prostiedkem, pfislusSnym strojem a jednotlivymi
pracovnimi a fidicimi organy. Mnozstvi a typy ovladacich zafizeni bylo tieba
sjednotit tak, aby byly vSechny stroje pouzitelné se vSemi traktory. Vyhodou
automatizovaného fizeni stroji v modernim zemédélstvi je to, ze stroj pracuje stale
na plny vykon s plnym soustfedénim a pii spravném nastaveni. Cilem a vétSinou i
vysledkem je tuspora ndkladl na provedeni dané operace, Uspora ¢asu a velka
preciznost. Jeho prostfednictvim muze byt k terminalim rtznych vyrobcl piipojen
jakykoli vhodny stroj s timto pfipojenim. Celosvétovou standardizaci ma na starosti

fidici komise, ktera ladi komunikaci mezi evropskym a americkym sdruzenim [33].
ISOBUS konektory

Konektor ISOBUS ma na starosti nejen pienos potiebnych dat, ale i napéjeni
elektrickych fidicich orgént, ventil a dalSich potiebnych véci. Dilezita je zde
vysoka odolnost proti mechanickému poskozeni a dobra ochrana proti povétrnostnim

podminkam [33].

Obrazek 24. 1ISOBUS konektor [34]
Video Terminal

Video Terminal je komunika¢nim a ovlddacim rozhranim, mezi strojem a
pocitacem. Pocita¢ mlze obsahovat tlacitka, ale v souc¢asné dobé& ptichazeji na trh
dotykové displeje s vysokym rozliSenim, které tlacitkové verze nahrazuji. VSechny

zafizeni pfipojené do systému se na terminalu musi ohlasit a nahrat si svllj objektovy
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soubor. Norma udava, ze na jednom terminalu by mélo byt mozné soucasné ovladat i

vice stroju. Prepinani mezi nimi ma byt mozné pomoci ptepinaciho tlacitka [33].

Obrazek 25. Video Terminal [34]
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5 Seci stroje na ¢eském trhu

Nasledujici ¢ast je vénovana nejvyznamnéjsim vyrobctim secich stroji, které
jsou dostupné na Ceském trhu. Mezi nejprodavanéjsi znaCky na nasem trhu patii
napiiklad Lemken, Horsch, Amazone, Poéttinger, Véaderstad, Kunh, Pneusej,
Kverneland, Great Plains a Bednar. Tyto znacky maji vétSinou svij puvod
Vv zahrani¢i ve velkych firmach s dlouholetou tradici. Do této fady lze také zaradit
seci stroje, které vyrabi Ceska firma Farmet. Nabidka zemé&délské techniky od této
firmy je konkurenceschopna i pro nejvétsi svétové producenty a proto se jejich stroje

neustale zdokonaluji a vyvijeji.

Na trhu se secimi stroji se objevuji také mén¢ znamé znacky, jako naptiklad
Unia, Sulky, Rabe, Monosem nebo Kdockerling které nemaji v Ceské republice

vytvofenou rozsahlou prodejni sit’ jako jejich znaméjsi konkurenti.

Ocenéni secich stroji:

Stroj roku 2012 ziskal na vystavé AGRITECHNICA v Hannoveru pneumaticky
ptesny seci stroj Horsch Maestro [35].

Stroj roku 2013 ziskal na vystavé AGRITECHNICA v Hannoveru univerzalni
pneumaticky seci stroj Pottinger Aerosem [36].

Hlavni cenu Grand Prix na mezinarodnim veletrhu zemé&délské techniky
TECHAGRO 2014 ziskal modularni seci stroj Farmet Falcon [37].

Seci stroj roku 2015 ziskal na vystavé zemédélské techniky SIMA v PafiZi tazeny

seci stroj pro bezorebnou technologii Kuhn ESPRO [38].
V dalsi c¢asti této kapitoly, budou popsany a mezi sebou porovnany Ctyfi

vybrané pneumatické fadkové seci stroje. Porovnanymi secimi stroji jsou Lemken

Solitair, Pottinger TERRASEM, Amazone Cirrus a Véderstad Spirit.
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5.1 Lemken Solitair

Némecka firma Lemken s dlouholetou tradici vyroby zemédélskych stroji,
nabizi rozsahlou fadu pneumatickych secich stroji Solitair. Pneumatické seci stroje
Solitair 8, 9, 10 a 12 mohou byt podle potieby pouzity jako stroje nastavbové,
z&veésné nebo naveésné, zalezi jen na vybéru zakaznika. Volitelna pracovni Sitka od 3
do 12 metrti nabizi moznost Sirokého vyuziti ve vSech zemédélskych podnicich.
Vedle kombinace s riznymi stroji na zpracovani pudy mohou pneumatické stroje
Solitair 8 a 9 pracovat také samostatné [39].

Obrazek 26. Lemken Solitair 9 [39]

Zasobnik osiva

Zasobnik osiva u seciho stroje Lemken Solitair 9 s pracovnim zavérem 6
metrd, mize pojmout az 4500 litrd osiva a je garantem vysoké vykonnosti. Zasobnik
je pticné ulozeny a dobfe piistupny pii plnéni a ¢isténi. Plnéni je mozné provadét
velkoobjemovymi vaky pomoci teleskopického nakladace nebo Snekovym
dopravnikem. Viko zasobniku je velké a vyrobené z umélé hmoty. Oteviené viko
muze slouzit jako narazova sténa, ktera se mize vyuzit pii plnéni osivem. V zadni
Casti zasobniku je prostorna plosina, vyrobena z materialu odolného proti uklouznuti.

Zasobnik chrani osivo pfed nezadoucim prachem a vlhkosti [39].
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Vedeni a davkovaci systém

Lemken Solitair vyuziva vicedilné davkovani osiva. Sestidilné vysevni
vale¢ky Se pro vysev riznych druhii osiva daji snadno ptenastavit v rozsahu od 1
do 300 kg/ha. Dalsi ¢asti systému je hydraulicky pohanény ventilator, jeho otacky lze
plynule nastavovat na ovladacim panelu. Pohon ventilatoru tlakem hydraulického
oleje zarucCuje, ze pii poklesu otacek vyvodového hridele traktoru se otacky
ventilatoru nezméni. Rozdélovaci hlavy jsou ulozeny pod zasobnikem osiva. Aby
rozdéleni osiva bylo ptesné, jsou semenovody od rozd€lovaci hlavy k botkam co
mozna nejkratsi a vSechny stejné dlouhé. Sklon semenovodi je rovhomérny a tim se
zabranuje jejich ucpavani. Semenovody jsou pii seti kontrolovany senzorem, ktery

hlasi na ovladacim panelu piipadné zacpani [39].

Obrazek 27. Davkovaci valecek a rozdélovaci hlava [39]

Kolejové radky

Pro tvorbu kolejovych fadki lze vyuzivat vypinani pracovnich zabéra. Kazda
davkovaci sekce mize byt dle potiecby samostatné vypnuta nebo zapnuta. Funkce
vypinani a zapinani se daji optimalné obsluhovat pies palubni pocita¢ z kabiny
traktoru. Snadnym ovladanim je mozné dle potieby dosahnout rychlého nastaveni
pozadovanych kolejovych tadki a lze tak jednoduSe osit i zbytkové plochy bez
velkych ptesahii. Tento seci stroj mize byt vybaven u 2-4 semenovodil vypinanim,
pro individuélni zaklddani kolejovych tadki. Pti zakladani kolejovych fadkl se pak
nevyuzité 0Sivo od uzavienych semenovodu odvadi vratnym potrubim zpét do

zasobniku [39].
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Dvoudiskové seci botky

Dvoudiskové seci botky jsou spojené s kopirovacim koleCkem, které je
opatieno gumovym plastém. Osivo se tak uklada presné do stale stejné hloubky i pfi
ménicich se podminkach, jako naptiklad vysoké pracovni rychlosti. Paralelogramové
vedeni dvoudiskové seci botky umoznuje nastavovani ptitlaku botky a hloubky
ukladdani osiva nezavisle na sobé. Disky jsou opatfeny radidlnimi kulickovymi
lozisky, ktera nepodléhaji opotfebeni a jsou bezidrzbova. Prostor mezi disky je
chranény krytem, ktery =zabranuje jejich blokovani kameny. Predsazenym
uspotradanim dvojitych diski je zabezpecena plynula prace bez ucpavani i pti velkém
mnozstvi poskliziovych zbytkd. Tlak na seci botky lze nastavit centralné v rozsahu

od 0 do 70 kg. [39].

Obrazek 28. Dvoudiskova seci botka [39]
Zavlacovace

Seci stroje Solitair pouzivaji u vSech typl vysevnich botek dvoudilné
zavlaovace osiva — S. Nastaveni pracovniho pfitlaku a intenzity, je snadné a bez
pouziti néaradi. ZavlaCovaci prsty jsou uloZeny do dvou fad, tim zajiStuji dobré
urovnani povrchu a zakryti osiva volnou ptidou. Zavlacovace osiva-S mohou byt
vybaveny hydraulickym zvedanim a pak je lze pouzivat pouze v piipadé, pokud neni

osivo dostate¢né zahrnovano [39].
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Lemken Solitronic

Elektronicky systém Solitronic slouzi u seciho stroje Solitair 9 pro ovladani a
nastaveni vSech fidicich a kontrolnich funkci elektrického zatizeni. Systém Solitronic
je snadno ovladatelny a ma piehledny displej, ktery ukazuje jednotliva nastaveni

s grafickym zndzornénim.

Zéakladnimi funkcemi systému jsou zjistovani hektarového vykonu za uréity
¢as, nastavovani kolejovych tadkil, ovladani elektronického vysevniho htidele,

souvratovy management a nastavovani tlaku botek [39].

A1 AZ A3 A4 A5 As
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Obrazek 29. Lemken Solitronic [39]
Prepravni Sirka

Seci stroj Solitair 9 s pracovni Sifkou 6 metrd se jednoduse a rychle sklopi na
prepravni §itku 3 metry pomoci hydraulického systému. Sitka stroje tak miize byt
kdykoli kratkodobé a bezpetné zmenSena pii piejezdu z pole na pole. Ram je
vybaven velkoobjemovymi pneumatikami, které zlepsuji pohodli pfi jizd¢ ve vysoké
rychlosti i se zasobnikem osiva naplnénym az po okraj. Pro zvySeni bezpec€i pii jizdé
a hlavné dodrzovani ptedpisti pro provoz na pozemnich komunikacich, nabizi firma

Lemken voliteln¢ hydraulické nebo dvouokruhové vzduchové brzdy [39].
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5.2 Pottinger TERRASEM

Seci stroj TERRASEM je univerzalni pneumaticky seci stroj od Rakouské
firmy Pottinger. Vyrobni fada TERRASEM se rozd¢luje na modely C4, C6, C8 a C9
Vv zavislosti na pracovni $ifce. Pracovni zabér je mozné volit v rozmezi od 3 metru,
kdy se jedna o pevné provedeni az do 9 metri. Univerzalni seci stro) TERRASEM je
mozné pouzit pro seti do mulce ale i pro bézné seti. Tento stroj zarucuje piesné

ukladani osiva pomoci dvoukotoucové vysevni botky uchycené na paralelogramu,

ktery garantuje dobré kopirovani nerovnosti [40].

Obrazek 30. Pottinger TERRASEM [40]

Zasobnik osiva

Zasobnik osiva je podéln€ ulozeny, ma velkym objemem a inteligentni
ovladani. Objem zasobniku je u fady C6 s pracovnim zabérem 6 metrii az 4000 litrd.
Seci stroj TERRASEM, je mozné plnit velkoobjemovymi vaky pomoci
teleskopického nakladac¢e nebo plnicim $nekem. Zasobnik je v horni ¢asti vybaven
rolovaci plachtou, kterd zabraiiuje vnikani prachu a vlhkosti do zdsobniku. Na pfani
je mozné pridat nastavbu zasobniku, ¢im se zvysi objem o dalSich 950 az 1100 litrt.
Spodni ¢ast zasobniku je opatifena rostem, ktery chrani soustavu pied vniknutim
nezadoucich necistot a posSkozenim. Pod rostem je umistén snimaé osiva, ktery

umoziuje vysévat az do minimalniho mnoZstvi osiva v zasobniku [40].
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Davkovaci systém

Davkovaci systém je ulozeny pod zasobnikem osiva a je tvofen dvémi
davkovacimi valecky. Davkovaci valecky jsou ve dvou variantach pro jemny a pro
hruby vysev. Pohon dévkovacich valecki je zajisStén pfes ozubené soukoli, které
pohani elektromotor. Rychlost pohonu ma plynulou regulaci, ktera se upravuje podle
pojezdové rychlosti soupravy. K ozubenému soukoli je pfipojeny bud radarovy
senzor nebo systém ISOBUS, ktery je napojen do sité traktoru. Plynulé¢ nastaveni
vysevku je mozné od 60 do 250 kg a to pfimo z kabiny traktoru. Automatickou

vybavou tohoto stroje je také automatické davkovani osiva s predavkovanim [40].

-

Obrazek 31. Vysevni valecky [40]
Ventilator a rozdélovaci hlava

Ventilator je pohanény hydraulicky a zajistuje otacky kolem 3000 min™.
Hydraulicky pohon zajistuje, 7e i pfi sniZeni otadek na 500 min™ nedojde k poklesu
proudéni vzduchu natolik, aby bylo ovlivnéno proudéni osiva do rozd€lovacich hlav.
Ve ventilatoru je velky obsah vzduchu s nizkym proudénim, tim je chranéno 0sivo
pied poskozenim. Spolu s preciznim davkovacim systémem a velkou rozdélovaci
hlavou se rozdé€luje osivo maximalné piesné. Seci stroj TERRASEM C6, je vybaven
jednou rozdélovaci hlavou, kterda mize mit 24 az 48 vyvodd. Velky primér
rozdélovaci hlavy a dlouhé semenovody, pomahaji k rovnomérnému rozdéleni osiva

pro kazdou seci botku.

Tvorbu kolejovych tadkl, zabezpecuji elektromagnety, pomoci kterych je
mozné uzavirat vysevni jednotky. Na jeden kolejovy fadek je mozné uzaviit az 3

vysevni jednotky najednou. Pfebyte¢né osivo z kolejovych fadki je zpétné vedené do
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zéasobniku. Soucasné je automaticky upravovan i nastaveny vysevek a tim dochézi

také k uspofe osiva a to az o 6% [40].

Obrazek 32. Rozdé€lovaci hlava [40]

Dvoudiskové seci botky

Dvoudiskové seci botky od firmy Poéttinger se nazyvaji Dual Disk a maji
mezifadkovou vzdalenost 125 mm. Botky jsou zavéSeny pomoci paralelogramu a tim
je zabezpeCeno dokonalé kopirovani terénnich nerovnosti. Disky botky jsou
piesazené pro tvorbu uzkého zlabku. Seci botky jsou vybaveny stérkou, ktera
pomahé odstrafiovani nezadoucich necistot pii praci v mokrych podminkach. Kazda
botka ma utuzovaci vélecek, ktery slouzi i pro hluboké seti. Botky i valecky jsou
ulozeny bezidrzbové pro snizeni narokd na udrzbu. Hloubka seti Se nastavuje
centralné pouzitim ra¢nového mechanismu. Obsluha stroje muze také hydraulicky
nastavovat ptitlak na botku v rozmezi od 40 do 130 kilogramti. K zakladni vybaveé
seciho stroje TERRASEM patii i kontrola prichodnosti osiva pro kazdou botku.
Tento systém pracuje spolehlivé na principu prutokového mnozstvi — pocet

semen/sekunda [40].

¢

/‘

Obrazek 33. Dvoudiskova botka Dual Disc [40]
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Zavlacovace

ZavlaCovace jsou pro idedlni pfizpisobeni polnim podminkdm opatifené
pruzinou, kterd slouzi k lepSimu kopirovani terénu. Na nosniku jsou zavlacovace
upevnény na bezudrzbovych gumovych elementech, které snizuji vibrace.
Zalvacovace jsou jiSténé proti Spatnému vykyvu, ktery mize vzniknout pfi couvani a
tak je chranén cely nosnik pfed poskozenim. Nastaveni hloubky, pfitlaku a sklonu
prstl se provadi centralné. Na strandch seciho stroje, jsou zahnuté zavlacovace, které

zabranuji tvorbé tzv. hrobecku [40].
Ovladani TERRASEM

Seci stroj TERRASEM je mozné standardné ovladat pomoci systému
ISOBUS. V piipad¢, Ze traktor neni vybaven systémem ISOBUS, jsou k dispozici
dva druhy ovladacich paneld, které jsou kompatibilni i se systémem ISOBUS, pokud
je jim traktor vybaven. Zakladnimi funkcemi téchto ovladacich paneld je
preddavkovani soustavy osivem, zapinani elektrického pohonu dédvkovaciho valecku,
zkouska vysevku, plynula zména vysevku, kontrolni funkce ventilatoru a

davkovaciho vale¢ku pomoci ¢idel, zaplnéni zasobniku nebo tabulka osiv [40].
ARTIS

U ovladaciho panelu ARTIS nelze vyuzivat hydraulické pfedvolby, proto jsou
vSechny ovladaci funkce jen pifes hydraulicky systém traktoru. Traktor musi mit
jeden jednoc¢inny okruh se zpétnou vétvi pro pohon ventilatoru a tfi dvoj€inné okruhy
pro zvedani na souvrati, nastaveni hloubky zpracovani pudy a manudlni ovladani

ventil pro sklapéni, znamenaky a pfitlak na seci botky [40].

Obrazek 34. Ovladaci panel Artis/Artis + [40]
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ARTIS +

U ovladaciho panelu ARTIS + lze vyuzivat elektrohydraulické ptedvolby.
Ovladani vSech funkei, kromé pohonu ventilatoru jsou pomoci ovladaciho panelu.
Pro tento druh ovladani je nutny jeden jednoCinny okruh se zpétnym vedenim pro

pohon ventilatoru a jeden dvoj¢inny okruh pro ovladani ostatnich funkci [40].
Prepravni Sifka

Pro ptepravu po komunikacich jsou v§echny modely TERRASEM C sklopné
na piepravni Sitku do 3 metrd. Pii pfejezdu jsou prostfedni kola podvozku zvednuta a
stroj tak jezdi jen na dvojicich krajnich kol, tim se zlepSuje stabilita stroje a diky
tomu je mozna také vyssi prepravni rychlost. Stroj je vybaven vzduchovymi brzdami,
to garantuje lep$i bezpecnost pii vysSich pfepravnich rychlostech. Tato ptepravni
Sitka a vybava umoznuje bezproblémovy piejezd po komunikacich a stroj tak spliiuje

vSechny piedpisy [40].

5.3 Amazone Cirrus

Firma Amazone patii ke Spickovym némeckym vyrobcim zemédélské
techniky. Amazone nabizi pneumaticky seci stroj Cirrus, ktery ma dvé konstrukéni
fady. Prvni fada ma oznaceni Cirrus a je vhodna pro praci na leh¢ich pidach. Druha
fada je urcena pro praci na velmi tézkych ptidach a nese oznaceni Cirrus Super. Oba
typy lze individualné pfizpusobit konkrétnim podminkam uzivatele. Amazone Cirrus
je vhodny pro konven¢ni i minimaliza¢ni systém zpracovani pudy. Pro uspokojeni
potieb ruzné velkych zemédélskych podniki je stroj nabizen Vv pracovnich $ifkach 3,

4 a 6 metru [41].

Obrazek 35. Amarone Cirrus [41]
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Zasobnik osiva

Zasobnik je podélné ulozen a tim vytvari idedlni pfistup pfi provadéni
veskerych praci jako je plnéni, zkouska vysevku nebo vyprazdinovani zbytkového
osiva a ¢isténi. Objem zasobniku je u modelu Cirrus 6002 s pracovnim zabérem 6
metri V rozmezi 3000 az 3600 litri. Zasobnik na osivo je umistén tak, aby byl co
nejblize zadni napravy traktoru a to ma pro celou soupravu mnoho vyhod. Pfevazna
¢ast hmotnosti zadsobniku se pfendsi pfimo na zadni napravu traktoru, tim se zlepsuje

trakce a snizuje piipadny nezadouci prokluz zadnich kol traktoru [41].
Davkovaci systém

Seci stroj Cirrus ma elektricky pohon davkovani. Elektronicky pohon
umoziuje snadné a rychlé provadéni zkousky vysevku nebo individualni zmény
vysévaného mnoZzstvi osiva. Déavkovaci systém je vhodny pro veskeré druhy a
mnozstvi osiva S moznosti nastaveni vysevku od 2 do 400 kg/ha. Velké davkovaci
kotou¢e maji malou obvodovou rychlost a tak pfispivaji k Setrnému zachazeni
s osivem. Vyména davkovaciho kotouce je pti zméné druhu osiva velmi rychla a lze
jiprovadet i pokud je zasobnik osiva plny. Az na 95% vSech druhti osiva se pouzivaji
tii sériové dodavané kotouce. Dodatecné jsou k secimu stroji nabizeny jest¢ dalsi

kotouce pro vysev kukufice nebo specialnich plodin [41].

Obrazek 36. Davkovaci kotou¢e pro normalni a jemné 0sivo [41]
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Seci botky Cirrus

Cirrus je vybaveny systémem botek RoTec+-Control. Hluboké vedeni je
zajisténo koleckem Control 25, které ma sty¢nou plochou o Sifce 25 mm a tim
zajistuje velmi rovnomérné hloubkové vedeni botky. Minimélni pohyb zeminy
V oblasti seci botky zajiStuje kombinace skladajici se z rovné nastavené¢ho seciho
disku o priméru 400 mm, vyrobeného z odolné oceli a specidlniho hrotu seci botky.
Botky RoTec+-Control pracuji s ptitlakem 0 az 55 kg. Provoz botek je i s malym
pritlakem velmi klidny. U stroje Cirrus lze zvolit dvoji vzdalenost fadkii a to 125 mm
jako univerzalni feSeni nebo 167 mm pro oblasti ¢isté zaméfené na rostlinnou vyrobu

[41].

Sec! disk 3°

Koletko pro nioudkowe

Hrot sect botky veden! Control 25

Obrazek 37. Botka RoTec+-Control [41]

Zavlacovace

Amazove Cirrus pouziva pro zahrnovani otevienych vysevnich drazek piesné
zavlaCovace. ZavlaCovaCe jsou postaveny tak, aby nedochazelo k ucpani ani
v piipad¢ velkého mnozstvi poskliziiovych zbytkli na poli. Zavla¢ovaci prsty, jsou
jednotlivé kyvné ulozené, aby se ptizplsobovali nerovnostem terénu a zajiStovali
rovnomérné zahrnovani osiva zeminou. Pritlak na zavlaCovaCe se sefizuje
hydraulicky, staci si jen pomoci ¢epu na zavlacovaci nastavit maximalni a minimalni

hodnotu. [41].
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AMATRON 3

Rizeni a nastaveni v§ech dileZitych funkci u strojii Cirrus probihd v poéitadi
AMATRON 3. V pocitaci lze nastavit zakladni pracovni funkce, ale také sefizovat a
kalibrovat vysevni tstroji. Systém umoznuje ovladat veskeré funkce, jako je vypnuti
pii otaceni na souvrati ¢i nastaveni pracovni intenzity diskovych bran, pfimo
z traktoru. Pres pocita¢ se také fidi a kontroluje funkce kolejovych fadki. Do paméti
lze ulozit az 20 pracovnich zadéani s veSkerymi dilezitymi udaji. Diky sériovému
nastaveni, které je integrované V pocitati AMATRON 3, lze Cirrus ve spojeni
s terminalem GPS pouzivat pro vysev na specifickych dilcich pole. Systém obsahuje

také radar, ktery zaznamenava ujeté vzdalenosti a pracovni rychlost [41].

Obrazek 38. AMATRON 3 [41]

7 wrw

Prepravni Sirka

Pro ptepravu po silnici Ize stroj rychle slozit na pfepravni Sitku 3 metry.
Velka kola zajistuji pii jizd€ po silnici dobrou stabilitu stroje a tak je zaruc¢ena klidna
jizda. Cirrus je sériové vybaveny dvouokruhovymi vzduchovymi brzdami a tak

splituje legislativni pozadavky i pfi rychlostech do 40 km/hod [41].

5.4 Viaderstad Spirit

Pneumaticky seci stroj Spirit nabizi Svédsky vyrobce s pracovnim zibérem
od 4 do 9 metrl. Jeho konstrukce je vytvoiena pro zemédélce, kteti vyzaduji dvoji
utuZeni ptipravované pudy, pii jednom piejezdu. Dvoji utuzeni se po dlouhodobém
testovani ukazalo jako nejlep$i varianta pro rovnomérné vzchdzeni rostlin.
Konstrukce je postavena tak, ze ptfed secimi botkami jsou Sirokd pracovni kola,

ulozend Vpozici OffSet, coZz znamena, Ze kola jsou vici sobé montovana

56



S odsazenim 300 mm, tim je umoznéna zvySena prichodnost zeminy a rostlinnych
zbytkl a tak se pii praci snizuje valivy odpor. Studie dokazuji, ze systém OffSet

snizuje potfebny tahovy vykon az 0 25 % [42].

Obrazek 39. Viderstad Spirit [42]

Zasobnik osiva

Zasobnik osiva u modelu Spirit 600 muze byt az 3900 litrd. Toto mnozstvi
osiva odpovida zaseti 15-20 hektar na jedno naplnéni, zalezi ale na druhu osiva a
nastaveném pozadovaném vysevku. Zasobnik osiva je podélné ulozeny a je mozno
ho snadno naplnit velkoobjemovymi vaky, které zemédélci Casto pouzivaji a diky
plnici vysce 2,4 metru a velkému plnicimu otvoru ho snadno naplnit pomoci
manipulatoru. V zakladni vybavé je ve spodni Casti zdsobniku sito, které zabraiuje

vniknuti kament a velkych necistot do davkovaciho a vysevniho ustroji [42].
Davkovaci systém

Systém davkovani se nazyva Fenix. Tento systém byl mnoho let provéfovan a
testovan na pneumatickych secich strojich Véderstad Rapid, kde se technologie
ukdazala jako idedlni feSeni pro davkovaci systém na novy model Spirit. Systém muze
vysévat vSechny velikosti osiv, aniz by muselo dojit k vyméné davkovacich valeckd.
Davkovaci valec je vyrobeny z pruzné pryze, tim se zvySuje jeho Setrnost Kk osivu a
proto se mnozstvi potiebného osiva miize snizit vzhledem k tomu, Ze nejsou skoro
zadna poskozeni. Vysevek je mozno nastavit na hodnotach 1,5 az 500 kg/ha. Cely

systém je pohanény hydraulicky, coz zarucuje spolehlivost a bezpe¢nost. Systém
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davkovani osiva nabizi také moznost vypindni poloviny stroje, staci pootocit kryt na

rozdélovaci hlavé a tim se zamezi pohyb semen do poloviny semenovodu. [42].

Obrazek 40. Vysevni Gstroji Fenix [42]

Vysevni disky

Vysevni jednotky jsou konstruovany jako dvojdisk ve tvaru V o priméru 380
mm. Oba disky jsou ulozeny na loziscich, ktera jsou beztdrzbova. Jeden z diskd je
stranove€ vuci druhému osazen. To znamenad, Ze drazku pro osivo vytvaii pouze jeden
disk, coz snizuje odpor plidy a zlepSuje moznost proniknout a vytvofit drazku pro
osivo. Jeden disk lezi v zékrytu za druhym a to snizuje jejich opotfebeni a udrzuje
piesnou hloubku seti, i pokud jsou jiz disky opotiebené. Disky V-tvaru odhrnuji
pudu do stran a ukladaji osivo na dno setového lizka v rovhomérné pozadované
hloubce. Pida pada za disky nasledné zpét a zakryje osivo jemnou zeminou. Mezi
disky jsou umistény Skrabky, které je udrzuji stale Cisté, aby byla zachovana stejna
funkce. Pracovni tlak na botku 1ze jednoduse nastavit v rozmezi 20 — 30 kg u lehkych
pud az do 80kg u tézSich pad. Tlak se nastavuje jednoduse pfivienim nebo

otevienim ventilu v piedni ¢asti stroje [42].

Obrazek 41. Vysevni disk V-tvaru [42]
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Zavlacovace

Zavlacovace na stroji Spirit jsou soucasti seci botky a jsou namontovany na
pruzném ocelovém drzéku. Individualné ulozené zadni zavlacovace se vyskovée
nastavuji pomoci napinaciho Sroubu. VSechny sekce se zde nastavuji samostatné a
tak nedochazi ke zméné pracovnich funkci secich botek. Zadni zavlaCovace
dokoncuji pracovni operaci, urovnavaji povrch pudy a pterusuji kapilaritu na

povrchu pudy, tak aby bylo zajisténo perfektni vzchazeni rostlin [42].
Control-Station

Pies ovladaci panel Control-Station mize byt vétSina funkci kontrolovana
piimo z kabiny traktoru. Panel je vybaven osvétlenym displejem, ktery napomaha
fidi¢i pii praci v noci. Varovné a informativni tidaje jsou zobrazovany na ovladacim
panelu piehledné a celkem v 15 jazycich. Pokud chce obsluha ménit vysevek
z kabiny traktoru, je moznost doplnit panel o piidavny panel, ktery umoznuje ovladat
zménu davky mnozstvi hnojiva nebo vysevku. Zména tak mize probéhnout pohodiné
ze sedadla fidice. Obsluha obdrZi od panelu jasnou informaci o nastaveni a vysevni
mnozstvi mize byt dle potfeby upravovano podle pfedem naprogramovanych krok.
Pokud je systém Control-Station vybaven syst¢émem GPS, potom je tato zména

vysevku provadéna automaticky [42].
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Obrazek 42. Ovladaci panel Control-Station [42]
Prepravni Sirka

Vsechny modely Spirit maji pfepravni Sitku 3 metry a pfepravni vysku
maximaln¢ 4 metry, bez ohledu na pracovni zabér. Dale jsou vSechny modely
vybaveny dvouokruhovymi vzduchovymi brzdami, aby spliovali pfedpisy pro
provoz na pozemnich komunikacich [42].
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6 Porovnani vybranych secich stroji
Pro porovnani popisovanych secich strojii byla zvolena jako pevny parametr

pracovni Sitka 6 metr. Pracovni $itka 6 metrd je mezi zemédélci nejrozsifenéjsi jak

z divodu idealni manipulace, tak 1 moznosti velkych pracovnich vykont.

Tabulka 2. Srovnavané parametry [39, 40, 41, 42 ]

Lemken Pottinger Amazone Viderstad
Solitair TERRASEM Cirrus Spirit
Pracovni Sifka 600 600 600 600
(cm)
Piepravni 300 300 300 300
Sirka (cm)
Potiebny 200 190 200 200
vykon traktoru
(Hp)
Objem 4500 3950 3600 3900
zasobniku (1)
Vyska plnéni 220 255 269 240
(cm)
Hmotnost (kg) 9500 8600 7600 9500
Rozteé Fadka | 12,5 nebo 16,7 12,5 12,5 nebo 16,7 | 12,5 nebo 16,7
(cm)
Pocet secich 48 48 48 48
botek
Pritlak na seci 0-70 40-120 0-55 0-80
botky (kg)
Prumér secich 40 38 40 38
diskii (cm)
Nastaveni 1-300 60-250 2-400 1,5-500
vysevku
(kg/ha)
Max. pracovni 15 15 15 18
rychlost (km/h)
Porizovaci 3 000 000 3200 000 2 500 000 4000 000
cena (K¢)

Pi'epravni Sifka

Ptepravni Sitka je u vSech porovnavanych stroji stejnd. Hlavnim divodem
pro piepravni Sitku 3 metry jsou silni¢ni pfedpisy. VSechny popisované seci stroje
jsou vybaveny dvouokruhovymi vzduchovymi brzdami, aby byly splnény predpisy
pro provoz zemédélskych stroji po pozemnich komunikacich. Dal§im divodem

muZou byt prejezdy mezi jednotlivymi pozemky po vétSinou uzkych polnich cestach

60




a mostech. Seci stroje se na prepravni $itku skladaji pomoci hydraulickych pistd,
které se ovladaji z kabiny traktoru. Proces sklddani a rozkladani tak zabere jen malo

casu.
Potiebny vykon traktoru

Potfebny vykon traktoru ma vétsina stroji stejny. Jen firma Pottinger uvadi
pozadovany vykon pro seci stroj TERRASEM o 20 % nizs$i. Tyto vykonové
pozadavky, které uvadi vyrobci, jsou ovSem zkouSeny a vypocteny pro praci
Vv idealnich podminkéch. Pii préci naptiklad v kopcovitém terénu je tento minimalni
vykon nedostatecny a je potfeba pouzivat siln€jsi traktory. V praxi jsou tyto seci
stroje s pracovni Sitkou 6 metrd vidény i v kombinaci s traktory, které maji ptes
300 hp. Takové seci kombinace jsou pak schopny dosahovat udavanych plosnych

vykontl i v téz§ich pracovnich podminkach.
Objem zasobniku

Objem zasobniku ma kazda znacka jiny. Hodnoty v tabulce jsou uvedeny i
véetné nastaveb zasobnikll. Nejvétsiho zasobniku dosahuje firma Lemken s objemem
4500 litrd. Tento objem je garanci vysoké vykonnosti a tim je Solitair mezi sovu
konkurenci z hlediska velikosti z&sobniku na prvnim misté. Nejmensi zasobnik
s objemem 3600 litrl, véetné nastavby ma Amazone Cirrus a tim zna¢né sniZuje pii

nastaveni vyssiho vysevku svou hektarovou vykonnost.
Vyska plnéni

Vyska plnéni je dalezitou vlastnosti secich stroji. U porovnavanych stroji
jsou tyto hodnoty rozdilné, z diivodu konstrukénich feseni a ulozeni zasobniku osiva.
hodnotu ma seci stroj Amazone Cirrus s hodnotou 2,69, divodem je uzké a vysoké

tvarovani zasobniku osiva.
Hmotnost

Rozdily v hmotnosti jsou mezi konkurenénimi secimi stroji hodné& velké a
presahuji pfes 1500 kg. Velké rozdily v hmotnosti zplsobuji hlavné rozdilné
konstrukce stroji a materialy pouzité na vyrobu jednotlivych ¢asti, ale také riizné

objemy zasobnikl. Nejmensi hodnoty dosahuje Amazone Cirrus s hmotnosti 7600
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kg. Mensi hmotnost znamena lep$i manipulaci @ mensi tlak na zpracovavanou pudu.
Na druhé strané z hlediska hmotnosti, jsou Lemken Solitair a Véderstad Spirit.
Hodnota jejich hmotnosti dosahuje az na 9500 kg.

Rozte¢ Fadku a pocet secich botek.

U vétSiny secich stroji je moznost volitelné dvoji roztece fadkl. Rozte¢ mize
byt bud’ 12,5 cm, kterad je feSena jako univerzalni feSeni nebo 16,7 cm do oblasti,
které¢ jsou zameétfené na rostlinnou vyrobu. Firma Pottinger nabizi jen variantu
univerzalni roztece 12,5 cm. Pocet secich botek, je u vSech variant s univerzalni
rozte¢i tadkt 12,5 cm 48 kusid. U secich stroji od firem Lemken, Amazone a

Viderstad, které nabizi i rozte¢ fadkl 16,7 je pocet secich botek 36.
Pritlak na seci botky

Piitlak na seci botky je dulezitou soucasti pro ptesnou hloubku seti.
S nartstajici pracovni rychlosti a zhorSujicim se ptidnim podminkam se musi pfitlak
nastavovat vétsi. Pottinger TERRASEM nenabizi moZnost nastaveni pfitlaku od
nuly, ale na druhé stran¢ pfevySuje svou konkurenci s moznosti nastaveni
maximalniho tlaku az 120 kg na seci botku. Nejmensi rozsah nastaveni ptfitlaku ma
Amazone Cirrus v rozsahu od 0 do 55 kg na seci botku. Leps$i neZz Amazone je
Lemken Solitair s rozsahem nastaveni od 0 do 70 kg na seci botku a nakonec nejvétsi

rozsah ma Viaderstad Spirit, ktery je mozné nastavit od 0 do 80 kg na seci botku.
Prumér secich disku

Primér secich diskd I1ze u porovnavanych stroji rozdélit na dveé skupiny.
Prvni skupinu tvofi seci stroje Lemken Solitair a Amazone Cirrus. Ty jsou vybaveny
secimi botkami, které maji pramér diskii 40 cm. Do druhé skupiny patii seci stroje
Pottinger TERRASEM a Viderstan Spirit, které maji primér secich diskii 38 cm.
Rozdil hodnot je pouze minimalni, ov§em na vysledné obvodové rychlosti, bude mit
vliv znacny.

Nastaveni vysevku

vvvvv

moznost nastaveni ma Védesrtad Spirit, jeho rozsah je od 1,5 do 500 kg/ha. Na

druhém misté¢ je Amarone Cirrus s rozsahem nastaveni od 2 do 400 kg/ha. Treti
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misto zabird Lemken Solitair, ktery ma rozsah nastaveni od 1 do 300 kg/ha. Na
poslednim mist¢ je Pottinger TERRASEM s rozsahem nastaveni od 60 do 250 kg/ha.
Jeho nevyhodou je nemoznost nastaveni malého vysevku, ktery je dilezity napiiklad

pro vysev fepky ozimé.

Maximalni pracovni rychlost

Pti dodrzovani maximalni pracovni rychlosti, které udéavaji vyrobci, by mél
byt stale garantovan kvalitni vysev. Tato rychlost byva v praxi vétSinou mnohem
mensi, v zavislosti na terénu, pracovnich podminkach a vykonu tazného prostredku.
U porovnavanych stroji umoznuje nejvyssi pracovni rychlost Vaderstad Spirit, ktery
muze kvalitné pracovat az do rychlosti 18 km/hod. Ostatni porovndvané stroje, maji

udavanou maximalni pracovni rychlost, pii zajisténi kvalitni prace do 15 km/hod.
PorFizovaci cena

Pofizovaci cena je pii nakupu nového stroje vzdy hodné dulezitym
ukazatelem. Vaderstad Spirit je z porovnavanych stroji nejdrazsi, ale ma nejlepsi
moznost nastaveni vysevku, pfitlaku na seci botky a optimalni velikost zasobniku.
Na druhém konci v cenové kategorii se nachazi Amazone Cirrus. Cena tohoto stroje
je 2500 000 korun. Vedle konkurence ma nejmensi objem zasobniku a nejmensi
rozsah nastaveni pfitlaku na seci botky. Vyhodou seciho stroje Cirrus je Siroka

moznost nastaveni vysevku.
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Zavér

Bakalatska prace obsahuje prehled o riznych moznostech zpracovani pidy a
seti a také o jednotlivych castech, ze kterych se seci stroje sklddaji. Rizné moznosti
zpracovani pudy se od sebe lii pouzitym pracovnim nafadim, hloubkou zpracovani
pudy, odliSnymi vlastnostmi na zapraveni posklizinovych zbytkd do pidy a velikosti
secich botek. Pro minimaliza¢ni technologie jsou vhodné jednokotoucové,
dvoukotoucové nebo Sipové seci botky, které pracuji kvalitn€ i pfi velkém mnozstvi
poskliziiovych zbytkli na povrchu pidy. Pro technologii pfimého seti je vhodné
vyuzivat dlatové seci botky pro snadné vnikdni do povrchu piidy. Jednotlivé ¢asti
seciho stroje, od nosného ramu, na kterém jsou vSechny ostatni ¢asti pfipevnéné, az
po zavlacovace, které praci seciho stroje zakoncuji, ma kazdy seci stroj individudlni,
ovSem jejich funkce a principy jsou stale stejné. Dilezitym faktorem pii vybéru
seciho stroje, je v zavislosti na péstovanych plodinach volba vysevniho ustroji, ktera
mize byt u fadkovych secich stroji individualni nebo centralni. Samostatnou
kategorii jsou vysevni Ustroji u secich strojii pro ptesné seti. Pro péstovani obilovin
je dnes nejrozsifenéjsi centralni pneumatické vysevni Gstroji, které je svou kvalitni

praci, vhodnou volbou pro precizni seti.

Na nasem trhu, se nachazi mnoho zahrani¢nich secich stroju, které jsou mezi
Ceskymi zemédé€lci hodné rozsifené, ale také i Ceské seci stroje, napiiklad od firmy
Farmet, které svou kvalitou mohou konkurovat svétovym vyrobcim. Porovnavané
seci stroje od firem Lemken, Pottinger, Amazone a Vaderstad vyuzivaji pro svou
praci centralni pneumatické vysevni Ustroji. Kazdy z téchto stroji umoziuje po
jednoduché vyméné vysevnich valeckll vysévani vétSiny obvyklych zemédélskych

komodit.
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