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Abstrakt:

V této bakalarské praci se zamétfuji na zdroje hluku v chovech skotu,
hlukové emise, welfare chovanych zvifat a na méfeni hluku. Prvni, tedy teoreticka
¢ast prace je zaméiena na zvuk, hluk a jeho zdroje, dale pak na ustdjeni skotu a jejich
welfare. Ve druhé, tedy v praktické Casti prace se zaméfuji na méteni hluku dvou
vybranych objekti chovu skotu, zejména chovu dojnic a déle zpracovani vysledk

meéfeni a porovnani mefenych objekta.

Klicova slova: hluk; zdroje hluku; mé&feni hluku; chov skotu

Abstract:

In my bachelor’s work I deal with the sources of noise in cattle breeding,
noise emissions, welfare of animals and noise measurement. The first, the theoretical
part focuses on the sound, noise and its sources, then on the cattle housing and its
welfare. The second part, the practical one | focuse on the noise measuring of two
choosen objects of cattle breeding, particularly dairy farming and processing of

measurement results and comparison of the measured objects.

Keywords: noise; noise sources; noise measurement; cattle breeding
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1 UVOD

1.1 Hluk

Fyzika oznacuje za hluk jakykoliv nepfijemny, ruSivy nebo pro zdravi
Cloveéka skodlivy zvuk, ktery piredstavuje mechanické vinéni pruzného prostiedi

ve frekven¢nim rozsahu pfiblizné od 20 Hz do 20 kHz.

Hluk je z l1ékaiského hlediska kazdy zvuk, ktery pii pisobeni na ¢lovéka
vyvola poskozeni sluchu nebo naruseni jinych funkci organismu, nebo ktery je

vniman jako nepiijemny, rusivy nebo obtézujici (HAVRANEK, 1984).

V psychologii je hluk definovan jako neharmonicky zvukovy komplex

obtézujiciho nebo nepiijemného charakteru (SILLAMY, 2001).

Podle (HENDRYCH, 2003) ptedstavuje hluk nezadouci zvuky obtézujici
¢lovéka nebo v naSem piipad€¢ zvifata a plsobi negativné na jejich psychiku.

Podle zakona je hluk také zdrojem ohrozeni zdravého Zivotniho prostiedi.

1.2 Hlukové EMISE

Jestlize mluvime o hluku v souvislosti se zdrojem, ktery ho vydava
(napf. strojni zatizeni, fetézova pila, hudebni reproduktor...), pak se jedna o hlukové
emise. Dany zdroj pfi svém provozu vydava urcité¢ zvuky, které vSak pro jejich
zdravi nebezpecny, rusivy, obtézujici vliv povazujeme za hluk. Tomuto jevu
nemuzeme zcela zabranit. Nemtzeme (zatim) docilit toho, aby zdroj hluku pfi svém
chodu tento hluk neemitoval, ale miZeme se snaZit, aby emise byly co nejmensi.
Tedy snazit se, aby zdroj hluku byl ti$si. Za tim ucelem existuje cela fada predevsim
technickych norem a pozadavkil na zdroje hluku, které musi byt dodrzeny a limity
V nich nastavené nesmi byt pfekracovany. I v nasem pravnim fadu se takové normy
vyskytuji, a to v docela velkém poctu. Jde naptf. o ceské technické normy,

které v sobé maji zapracovany nejriznéjsi ISO normy z oblasti akustiky, a také
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normy EU. Do tohoto souboru ¢eskych technickych norem patii i vSechny akustické
normy, tykajici se hluku dopravnich prostfedkli. Vedle téchto ¢eskych technickych
norem Vv nasem pravnim fadu figuruje i nafizeni ¢. 9/2002 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na vyrobky z hlediska emisi hluku. Zadoucim zptisobem jak
snizovat hlukové emise, je plnit princip predbézné opatrnosti, tedy nejdiive omezit
hluk uzdroje a az teprve nasledné¢ omezovat hlukové zatéze prostiedi dal§imi

moznymi zpusoby.

1.3 Hlukové IMISE

O hlukovych imisich mluvime, posuzujeme-li hluk ve vztahu k mistu jeho
ptijmu. Hlukové emise existuji nezévisle na kvalitach okolniho prostiedi. Dany zdroj
bud’ vydava ¢i nevydava pti svém provozu zvuky, ale u hlukovych imisi je to jinak.
To, jak moc nds urcity zdroj hluku obtézuje emitujicim hlukem zavisi jednak na
samotnych hlukovych emisich zdroje, ale také na zpusobu Sifeni akustické energie

z mista jejiho vzniku k mistu jejiho pfijmu pfijemcem.

Hlukové imise tedy zjednoduSené mizeme povaZovat za obté¢Zovani hlukem. Je jimi
tedy vyjadieno, do jaké miry a v jaké intenzité¢ jsme hlukem emitovanym zdrojem
hluku obtéZovani. Svoji roli zde pochopitelné hraje 1 senzibilita pfijemce a mnoho
dalsich okolnosti. I pro oblast hlukovych imisi jsou v nasem pravnim fadu urcité
regulativy, které stanovuji miru, do jaké je jest¢ pfipustné hlukem obtéZovat.
Jde ptedevsim o zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi a jeho provadéci
predpis, tedy nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochran¢ zdravi pted neptiznivymi
¢inky hluku a vibraci (JANKU, 2007).

1.4 Druhy hluku

Podle vlastnosti délime hluk na:



1. Ustéleny, jehoz celkova hladina akustického tlaku se v daném misté
neméni v zavislosti na ¢ase o vic jak 5 dB a jeho frekvencni slozeni
zUstava neménné.

2. Proménny hluk, jehoz celkova hladina akustického tlaku se méni
v zdvislosti na case vic jak o 5 dB. Proménny hluk dile d¢lime
na kolisavy, nepravidelny, pferusovany, impulzivni.
PferuSovany a impulzivni hluk je pro clovéka nepfijemnéjsi nez hluk

trvaly.
Podle charakteru frekvenéniho spektra rozdélujeme hluk na:

- Nizkofrekven¢ni (asi do 500 Hz).
- Stfednéfrekvencni (asi od 500 do 800 Hz).
- Vysokofrekvenc¢ni (nad 800 Hz).

Zjistit dominantni pasma frekvenci ve spektru je velmi dalezité pro posouzeni

ucinkl hluku, taky pro spravnou volbu opatfeni na jeho eliminaci. Vysoké tony jsou

vvvvvvvv

1.5 U¢inky hluku

Hluk je schopny rozrusit 1 nejtvrdsi ocel, proto byl do technické terminologie
zavedeny novy pojem ,Unava materidlu vlivem hluku“. Pfi vybéru vhodného

materialu se uvazuje 1 o vlivu hluku. U¢inky hluku na ¢lovéka mizeme rozdélit na:

1. Utinky specifické, tj. plsobeni hluku pi¥imo na sluchovy organ.
Ke skodlivému ptisobeni na sluch dochézi, jakmile hladina akustického
tlaku ptekro¢i hodnotu 85 dB.

2. Utinky nespecifické, tedy mimosluchové. Prostfednictvim sluchového
organu se ucinky hluku projevi jako poruchy jinych organti a funkcei a to

Vv oblasti logické nebo fyziologické psychologie.

Mezi specifické ucinky hluku patii:
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- Organické poskozeni sluchového organu, neboli poskozeni sluchu,
které mtize byt akutni nebo chronické.

- Funkéni poskozeni sluchového organu — posun sluchového prahu,
zména V prostorové orientaci, v pohybové koordinaci.

- Funkéni porucha sluchu, napiiklad ztrata sluchu na kmitoctech nutnych

pro vnimani hovorové feci.
Ptiklad nespecifickych uc¢inkt hluku na rtizné orgény:

- Vliv hluku na ustroji rovnovahy (hluk zptsobuje pocit zavrate, to miize
byt spojeno s nutkanim zvracet nebo s mdlobami).
- Vliv hluku na centralni nervovy systém:

o Psychické ucinky hluku (pocity nepohodli, zmatku, mrzutosti,
uzkosti, unavy, strachu apod.).

o Psychomotorické poruchy (zhorSeni koordinace pohybu,
snizeni pfesnosti v praci, zhorSeni kvality a zmenSeni rychlosti
psychomotorickych vykonil).

o Poruchy spanku (pro klidny, dostatecné hluboky spanek je
potfebna hladina 25 — 35 dB. Prahova hodnota byla v roce 2009
stanovend na 40 dB).

- Vliv hluku na neurovegetativni systém:

o Vliv hluku na ob&hovy systém (zuzZeni drobnych cév v kiizi a ve
sliznici, sniZzeni prokrveni kize a sliznice, pokles teploty ktize,
zvySeny krevni tlak).

o VIiv hluku na zaZivaci systém (hluk tlumi ¢innost zaZivaciho
systému, zpomaluje peristaltické pohyby zaludku a stiev,
snizuje vylucovani slin, zptisobuje poruchy traveni).

o Vliv hluku na dychaci systém (zrychlené dychani).

o Vliv hluku na zrak (rozsifené zorni¢ky, poruchy hloubkové
ostrosti zraku, porucha odhadu vzdélenosti, zhorSuje se barvocit
na cervenou barvu, snizuje se vidéni za Sera a zuZuje se zorné

pole) (SOLC, 2011).
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1.6 Zdroje hluku

Za hlavni zdroje hluku povazujeme:

1. Dopravni hluk — automobilova, kolejova a letecka doprava.

2. HIluk v pracovnim prostfedi — ru¢ni mechanizované nafadi (motorové
pily, pneumaticka  kladiva apod.) dalni stroje, hutnictvi,
strojirenstvi (obrabéci  stroje), vzduchotechnickd zafizeni, mobilni
zatizeni, zeme&d¢lska technika aj.

3. Hluk souvisejici s bydlenim — vestavéné technické vybaveni domu
(vytahy, trafa, kotelny), sanitarné-technické vybaveni domu (koupelny,
WC), ¢innost osob v byté (hovor, rozhlas, TV, vysavac, kuchynské stroje
aj.).

4. Hluk souvisejici stravenim volného casu — kulturni a spolecenska
zafizeni (divadla, kina, koncertni saly, pouté aj.), sportovni zafizeni
(hfisté, bazény, stielnice), individudlni reprodukce a poslech hudby
(pfehravace s reproduktory), (http://www.szu.cz/tema/zivotni-

prostredi/zdroje-hluku-a-jeho-mereni).

> ' prah bolesti
3 vystrel, ohfiostroj
sbijeka
start letadla
auto stereo
.’ : rockovy koncert
|.1 5 sportovni udalost
. . loo MP3 pienrévad
nytovani | na max. vykon
90 elektrické naradi
oo
sekani trévy 80 budik
*
'i 70 dopravni ruch
vysavad
konverzace 90 mytka nadobi
50 |  mirmy dést
tichy Zepot | 40 | Citdrna knihovny
% 301 jozZnice
e padajici listi
Ependlik
spadnuvsi
na podlahu prah slySeni

Obrazek ¢. 1 — Piiklad hladin hluku, http://www.auris-
audio.cz/static_pages_files/image/zdroje-hluku-

web.jpg



1.7 Zvirata a hluk

Se zavadénim tézké techniky v chovech hospodaiskych zvifat dochazi
ke zvySeni hlu¢nosti prostiedi. Hluk, ktery zptsobuje technika, plisobi na nervové
cesty a pfimo 1 nepifimo ovliviiuje uzitkovost. K stresovému ptsobeni hluku dochazi
u zvitat pfi urcité hlading akustického tlaku. Ta je u jednotlivych druhii zvifat rizna
azavisi 1 na kategorii a uzitkovosti daného zvifecitho druhu. Hluk, mechanické
vinéni, které¢ se Sifi v prostoru, ptisobi jednak svoji kinetickou energii na Cortiho
organ a dale zprostfedkované na cely organizmus. Hluk pisobi ve dvou rozdilnych
urovnich, v prvni je to odpovéd organizmu na pusobeni informace se vznikem
emocni reakce. V druhé urovni potom vSeobecné pusobeni zprosttedkované

vSeobecnym podrazdénim.

Hluk pfimo poSkozuje sluchovy analyzator a jeho prostfednictvim pulsobi
negativné na vegetativni, kardiovaskuldrni a gastrointestinalni systém. I u zvifat
podobné jako u lidi dochazi piimo ke zménam ve sluchovém organu. Mize jit
o0 reverzibilni zmény, kdyZ je zvuk jeSté na hranici pfizpisobeni. V tomto piipadé
se mluvi o sluchové unave, jinak feéeno 0 obranném mechanizmu, pii kterém
je doCasn¢ zvySeny prah citlivosti sluchu, a tak je omezeno vycerpavani
metabolickych a energetickych rezerv ve smyslovych bunkach a v neuronech
sluchovych drah. KdyZ ale intenzita vzruchu prekroc¢i adaptivni moznosti sluchového

organu, dochazi k patologickym zménam.

Z hospodatskych zvifat reaguji nepfiznivé na vysSi hlucnost prostredi
predeviim dojnice. Skodlivost hladiny akustického tlaku je 110 dB o frekvenci 1000

Hz po tiicetiminutovém plsobeni na dojnice prvotelky.

Ve velkovyrobnich podminkéch se intenzita hluku pohybuje od 65 dB do 95
dB, n¢ékdy az do 120 dB. To muze, jako kazdé drazdéni, vést v organizmu
k sympatické adrenergni odpovédi. Uginek piitom zavisi nejen na akustické intenzité
a tlaku, ale 1 na frekvenci a dobé& plsobeni. Zvlast¢ kratkodoby hluk je stresovym
faktorem. VSeobecné se da fict, Ze intenzita hluku vyssi nez 90 dB je Skodliva

pro viechny druhy zvitat (SOCH, 2005).
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Tabulka &. 1 — Vliv hluku na riizna zvifata, (KASPAR, 2011)

Hladina akustického tlaku
Druh zvitat
rul zvira Neskodici Pisobici stresove
(po adaptaci 7 — 14 dni) (tzn. poskozeni zdravi)
Dojnice do 65 dB nad 90 dB (65— 90 dB -
sniZeni uzitkovosti)
Mlady skot, telata do 75dB nad 85 dB
Chovna prasata do 70 dB nad 80 dB
Vykrm prasat do 80 dB nad 100 dB
Dribez do 80 dB -

1.8 Opati‘eni proti hluku

Opatteni proti hluku mtizeme rozdé¢lit na:

1. Primarni — sniZzujici hluk zdroje, odstraiiujici pti¢iny hluku.

2. Sekundarni — netesi podstatu problému, ale zmensuje jeho disledky.

1.8.1 Primarni opati‘eni proti hluku

Primérni opatfeni proti hluku déld vyrobce. Patii k nim napiiklad zména
konstrukce, vhodna volba materiali, zména technologie, nahrada valivych lozisek
kluznymi (které maji zanedbatelnou hlu¢nost), vycentrovani — vyvazeni rotujicich
¢asti motoru, pruzné propojeni jednotlivych ¢asti strojii atd. Volba vhodného feseni
zavisi na konkrétnim vyrobku a je v rukou vyrobce, resp. konstruktéra. Je tieba
zdiraznit, Ze sniZzeni hluku zdroje neni pouze nejvyhodnéjSim opatfenim,
ale soucasné i nejlevnéjsim. Kromé toho mensi hluénost vyrobku zarucuje i jeho
vEtsi atraktivnost, jeho lepsi uplatnéni na trhu, coZ znamena pro vyrobce ekonomicky

ptinos. Dikazem toho, Ze vyrabét méné hlu¢né vyrobky je ekonomicky vyhodné,
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je skute¢nost, Ze se na trhu objevuji moderni zafizeni se snizenou hlu¢nosti, a to od

technickych pomtcek v domacnosti po rizné primyslové vyrobni linky.

1.8.2 Sekundarni opatieni proti hluku

Sekundérni opatieni proti hluku déla obycejné uzivatel. Patii k nim naptiklad
vhodné dispozi¢ni umisténi zdroje hluku, umisténi zdroje hluku na pruznou
podlozku, pouziti krytd, piepdzek, tlumicl, materidlti, které zabranuji chvéni,
aplikace antivibracnich natért — napf. veliny elektraren, kabiny pro obsluhu
vyrobnich linek, vyuziti vyhod terénu, pouziti riznych druhti piehrad a zvukovych
bariér: stény, porosty — husté vysazené stromy doplnéné pii okraji souvislou fadou
nizkych ketfdi, zemni valy — hlavné proti dopravnimu hluku, eliminace hluku
zvukovymi vlnami se stejnou amplitudou, ale opacnou fazi, ¢imz nastane utlum

interferenci.

1.8.3 Dalsi opati‘eni proti hluku

Mezi dalSi opatteni proti hluku bychom mohli zafadit napf. organizaéni
opatfeni proti hluku, pouziti osobnich ochrannych pomicek, legislativni a normativni
dokumenty, planovaci opatfeni, opatfeni v infrastruktufe, provozni postupy
a Vv dneSni dobé v pfevazné mife vyuzivany softwarové nastroje, které nam slouzi

k simulaci prostorové akustiky pomoci 3D programti (SOLC, 2011).

1.9 Vliv prostredi na Sifeni zvuku

Na méfeni Sifeni zvuku ve vnitinim, nebo vnéj$Sim prostiedi maji vliv nékteré
faktory. Uvnitf to mohou byt nékteré pevné piekazky, které naméfené hodnoty
ovlivituji. Ve vnéjSim prostiedi to miiZze byt napt. atmosféricky tlak, vlhkost, teplota,

vitr, apod.
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1.9.1 Uzavreny prostor

Jestlize je v uzavieném prostoru umistén zdroj hluku, mohou se zde vytvofit

dva druhy akustickych poli:
* pole piimych vin
* pole odrazenych vin

V ptipad¢ Sifeni zvuku v uzavieném prostoru lze v tésné blizkosti zdroje
hluku uvazovat s $itenim zvuku v poli pfimych vin. V tomto piipadé se aplikuje

teorie Sifeni zvuku ve volném prostoru.

Pti Sifeni zvuku v uzavieném prostoru v poli odrazenych vin se vychazi
z ptedpokladu, Ze vysilani a pohlcovani zvuku v uzavieném prostoru probiha

nepietrzite.

V uzavieném prostoru (v mistnosti) dochazi k odrazu akustické energie
od stén, stropu a podlahy zpét smérem ke zdroji. To ma za nasledek zvySeni hladiny
akustického tlaku v porovnani se stavem, ktery by vznikl ve volném prostoru.
Vyznamnou roli zde hraje pohltivost zvuku povrchi, které ohraniCuji uzavieny

prostor.

V praxi se velmi casto setkdvame s piipady, ze zdroj hluku je umistén
V uzavieném prostoru nebo je do tohoto prostoru piivadén urcity akusticky vykon,
napt. vzduchotechnickym potrubim. Ve vétSin€ ptfipadi se jednd o mistnosti,
které jsou vytvofeny navzajem kolmymi rovinnymi plochami. Zaéne-li zdroj zvuku
vyzafovat akustickou energii, bude se tato energie Sifit vSemi sméry ve tvaru
kulovych vlnoploch, dokud nenarazi na piekazku, v tomto piipadé na sténu
mistnosti. Jelikoz sténa neni nikdy dokonale pohltiva, odrazi se vzdy ¢ast akustické
energie nazpét do prostoru mistnosti. Vznikaji tim tzv. odraZzené vlny, jejichz drahy
se navzajem kiizi a pfekryvaji. Kazdy uzavieny prostor ma schopnost rezonovat

na urcitych, tzv. vlastnich kmitoctech.
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Doba dozvuku

Ptivadi-li se do uzavieného prostoru urcity akusticky vykon, dochazi k jeho
pohlcovani v okamziku dopadu akustické viny na stény mistnosti, které jsou vice
nebo méné pohltivé. Akustické vlastnosti uzavieného prostoru mozno
charakterizovat dobou dozvuku. Je to doba, za kterou poklesne hladina akustického

tlaku po vypnuti zdroje o 60 dB.

1.9.2 Otevreny prostor

Atmosféra

Pohlcovani zvuku v atmosféfe je pomérné malé, ale zavisi na vzdalenosti,

kterou zvuk urazi, na vlhkosti vzduchu a na teploté métfeného prostiedi.

Pohltivost zvuku ve vzduchu se zvySuje velmi siln€é s frekvenci.
Naptiklad hladina akustického tlaku tonu o frekvenci 500 Hz klesne na vzdalenosti
2 km v disledku pohltivosti vzduchu o 4 dB, tak hladina akustického tlaku tonu
o frekvenci 4000 Hz ve stejnych podminkach klesne o 73 dB. Pii studiu pohltivosti
vzduchu bylo zjisténo, ze vyssi pohltivost pro danou frekvenci zvuku ma vzduch

suchy a chladny nez zvuk teply a vlhky.

Vegetace

Utlum hladiny zvuku u¢inkem vegetace se projevi nejvice u vzrostlého
smiSené¢ho lesa, kde na vzdélenosti 100 m poklesne u stfednich frekvenci hladina
intenzity zvuku asi o 7 dB. U nizké vegetace jako je napf. trava je pokles podstatné

mensi.
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VIhkost

Vlhkost také nema velky vliv na Sifeni zvuku. Pokud se nejedna o Sifeni

zvuku ve vodg¢, zde se zvuk §ifi 4x rychleji nez ve vzduchu.
Vitr

Samotny vitr, tj. skutecnost, Ze vzduchova hmota se pohybuje, nema na Sifeni
zvuku vliv, protoze rychlost vétru je vzdy fadové niz§i oproti rychlosti zvuku.

Sifeni zvuku vSak mize byt ovlivnéno gradientem rychlosti vétru tj. zménou

— A - = | ,
=N\ A2/
B \H\f“:““\\\g//

s .

kladny gradient vétru zaporny gradient vétru

Obrazek ¢&. 2 — Utlum zvuku vlivem gradientu vétru, http://stavba.tzb-
info.cz/docu/texty/0002/00022301.png

rychlosti v zavislosti na vysce nad terénem. Pti kladném gradientu, tj. je-li rychlost
ve vysSich vrstvach atmosfeéry vyssi, se ve sméru proti vétru zvukové viny ohybaji od
zemského povrchu tak, Ze nizko nad terénem vznikd akusticky stin. Ve sméru po
vétru se zvukové viny ohybaji naopak k zemskému povrchu, coz mize byt pti¢inou
zesileni pfenosu zvuku. Pfi zaporném gradientu rychlosti vétru je tomu naopak.
Kolmo na smér vétru se utlum ani =zesileni pfenosu zvuku neprojevuji

(http://stavba.tzb-info.cz/akustika-staveb/223-utlum-zvuku-vlivem-gradientu-vetru).
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Teplota

Teplota ma nejvétsi vliv na Sifeni zvuku. Rychlost zvuku se zvySuje
s teplotou. Ug¢inek gradientu teploty je proto podobny u¢inku gradientu vétru.
Pfi kladném gradientu teploty obvykle v noci, tj. je-li teplota ve vyssich vrstvach
atmosféry vyssi, nez uzemského povrchu, se zvukové viny ohybaji smérem
k zemskému povrchu a muze tak nastat zesileni pfenosu. Naopak pii zaporném
gradientu obvykle ve dne se viny ohybaji od terénu a vytvaii se zvukovy stin

(http://stavba.tzb-info.cz/akustika-staveb/224-utlum-zvuku-vlivem-gradientu-
teploty).

= =

kladny gradient teploty (v noci) zaporny gradient teploty (ve dne)

Obrazek ¢. 3 — Utlum zvuku vlivem gradientu teploty, http://stavba.tzb-
info.cz/docu/texty/0002/00022401.png
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2 Legislativni opatieni proti hluku

V nafizeni vlady ze dne 24. srpna 2011 o ochran¢ zdravi pfed nepiiznivymi
ucinky hluku a vibraci, vlada nafizuje podle § 108 odst. 3 zdkona ¢. 258/2000 Sb.,
0 ochran¢ vetejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zdkont, k provedeni
§ 30, 32 a § 34 odst. 1 tohoto zédkona, ve znéni pozdéjsich ptedpisi, a podle § 21
pism. a) zédkona ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti
a ochrany zdravi pii praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pii ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy
(zékon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci),

k provedeni § 7 odst. 7 tohoto zakona.

2.1 Hluk na pracovisti

2.1.1 Ustaleny a proménny hluk

Pripustny expozi¢ni limit ustaleného a proménného hluku pii praci je

vyjadfeny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A LA%8"

a ta se rovna 85 dB,
nebo expozici zvuku A EAB ktera se rovna 3640 Pa’s, pokud neni déle stanoveno

jinak.

Hygienicky limit ustdleného a proménného hluku pro pracovisté, na némz je
vykonavéna prace narona na pozornost a soustfedéni, a dale pro pracovisté urené
o onr s i, . , . I Aeq,8h
pro tvirci praci vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L eq.8n

se rovna 50 dB.

Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté ve stavbach
pro vyrobu a skladovani, s vyjimkou pracovist’, kde hluk nevznika pracovni ¢innosti
vykonévanou na téchto pracovistich, ale je zpiisobovan vétracim nebo vytapécim
zafizenim téchto pracovist vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického tlaku

A LT se rovna 70 dB.
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Hodnoceni ustidleného a proménného hluku podle primérné expozice
se provadi, pokud pracovni doba ve sledovaném obdobi je proménna nebo kdyz
se hladina hluku v prabéhu sledovaného obdobi meéni, avsak jednotlivé denni
expozice hluku se nelisi o vice nez 10 dB v LA od vysledkti opakovanych méfeni

a pii zadné z expozic neni prekroc¢ena hladina akustického tlaku LAmax 107 dB.

2.1.2 TImpulsni hluk

Ptipustny expozi¢ni limit impulsniho hluku vyjadieny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A LAeq,8h se rovna 85 dB, nebo expozici zvuku A E*®" se rovna

3640 Pa’s.

Ptipustny expozicni limit impulsniho hluku vyjadieny Spickovym akustickym

tlakem C p°Pek

C L% se rovna 140 dB.

se rovna 200 Pa, nebo hladinou Spickového akustického tlaku

Hodnoceni impulsniho hluku podle primémé expozice se pouzije,
pokud pracovni doba ve sledovaném obdobi je proménna nebo kdyZ se hladina hluku
Vv pribehu sledovaného obdobi méni, avsak jednotlivé denni expozice hluku se nelisi
o vice nez 10 dB v ekvivalentni hladin¢ akustického tlaku A od vysledkd
opakovanych méteni a pii zddné z expozic neni prekroCena hladina maximdlniho

akustického tlaku A LA™ 107 dB.

2.1.3 Vysokofrekvené¢ni hluk

Ptipustny expozi¢ni limit vysokofrekvenéniho hluku vyjadieny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku v tfetinooktavovych pasmech o stfednich kmitoctech
8 kHz, 10 kHz, 12,5 kHz a 16 kHz L™ se rovna 75 dB; vysokofrekvendnim

hlukem je slySitelny zvuk v pasmu kmitoctt vyssich nez 8§ kHz.
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2.1.4 Ultrazvuk

Piipustny expozi¢ni limit ultrazvuku vyjadfeny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku L"®%®" v tfetinooktavovych pasmech o stfednich kmitodtech

20 kHz, 25 kHz, 31,5 kHz a 40 kHz L""®" s¢ rovna 105 dB.

2.1.5 Infrazvuk a nizkofrekvenéni hluk

Ptipustny expozi¢ni limit infrazvuku a nizkofrekvenéniho hluku vyjadieny

ekvivalentni hladinou akustického tlaku G L% se rovna 116 dB.

Ptipustny expozi¢ni limit infrazvuku vyjadieny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku v tretinooktdvovych pasmech o stiednich kmitoctech 1 Hz az 16

Hz L se rovna 110 dB.

Ptipustny expozicni limit nizkofrekvenéniho hluku vyjadreny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku v tfetinooktavovych pasmech o sttednich kmitoétech 20

Hz a7 40 Hz L®®" se rovna 105 dB.

Pti kratkodobé expozici nizkofrekvenénimu hluku do 8 minut vyjadienému

tmax

hladinami maximalniho akustického tlaku L v tfetinooktavovych pasmech

0 stfednich kmitoctech 1 Hz az 16 Hz nesmi piekrocit 137 dB a v tietinooktavovych

tmax
L

pasmech o stfednich kmitoctech 20 Hz az 40 Hz nesmi prekrocit 132 dB.

2.1.6 Minimalni rozsah opati‘eni k omezeni expozice hluku

Pokud se vyhodnocenim zméfenych hodnot prokaze, Zze ptes uplatnéna
opatieni k odstranéni nebo minimalizaci hluku pfekracuji ekvivalentni hladiny hluku
A stanovené pro osmihodinovou sménu piipustny expoziéni limit 80 dB,
nebo ze primérna hodnota Spickového akustického tlaku C je vétsi nez 112 Pa,
musi zaméstnavatel poskytnout zaméstnanciim osobni ochranné pracovni prostiedky

k ochrané sluchu u¢inné v oblasti kmitoétt daného hluku.

22



Jestlize je piekroCen pfipustny expozi¢ni limit 85 dB, respektive nejvyssi
ptipustna hodnota 200 Pa, musi zaméstnavatel zajistit, aby osobni ochranné pracovni

prostiedky zaméstnanci pouzivali.

2.2 Zpisob méfeni a hodnoceni hluku a vibraci

Pti méfeni hluku a vibraci a pfi hodnoceni hluku a vibraci se postupuje podle
metod a terminologie tykajicich se obort elektroakustiky, akustiky a vibraci,
obsazenych v pfislusnych c¢eskych technickych norméach. Pfi jejich dodrzeni

se vysledek povazuje za prokdzany.

Pokud nelze postupovat podle odstavce 1, museji byt u pouzité metody

doloZena jeji pfesnost a reprodukovatelnost.

Pfi méfeni hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb,
chranéném venkovnim prostoru a v chrdnénych vnitinich prostorech staveb
se uvadéji nejistoty odpovidajici metodé¢ méteni. Nejistoty museji byt uplatnény
pii hodnoceni namétenych hodnot. Vysledn4d hodnota hladiny akustického tlaku A
prokazatelné neptekracuje hygienicky limit, jestlize vyslednd ekvivalentni hladina
akustického tlaku A po odecteni hodnoty kombinované rozsifené nejistoty je rovna
nebo je nizsi nez hygienicky limit nebo vysledna hladina maximalniho akustického

tlaku je rovna nebo je niz$i nez hygienicky limit.

Pfi hodnoceni zmény hodnot hlukového ukazatele v chranénych venkovnich
prostorech staveb, chranéném venkovnim prostoru a v chranénych wvnitinich
prostorech staveb nelze povazovat za hodnotitelnou zménu jejich rozdil pohybujici

se v intervalu od 0,1 do 0,9 dB.

Pti hodnoceni hluku a vibraci na pracovisti a vibraci v chranénych vnitinich
prostorech staveb se uplatiuje kombinovand rozSifend nejistota méfeni.
Vysledna hodnota urcujici veliCiny hluku a vibraci na pracovisti a vibraci
V chranénych vnitinich prostorech staveb prokazatelné spliuje hygienicky limit,
jestliZze je niz8i nez hygienicky limit snizeny o kombinovanou rozsifenou nejistotu

méfeni (Systém ASPI, 2016).
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3 Welfare

Zabyva se zachovanim zakladnich podminek zivota a zdravi zvifat a jejich
ochranou pfed negativnimi Ciniteli, ktefi mohou ohroZovat jejich zdravi, zpisobovat
jim bolest, utrpeni a psychickou ujmu. Ochrana zvifat proti tyrani je v podminkéch
CR upravena piisluinym zikonem a dal§imi pravnimi piedpisy v aktudlnim znéni.

Tyto zékony upravuji napft. (vyzivu, transport, plemenitbu, usmrcovani aj.).

Welfare je stavem naplnéni materidlnich a nemateridlnich podminek,
které jsou predpokladem zdravi organismu, kdy je zvife chovano v souladu s jeho

Zivotnim prostfedim.

3.1 Zasady welfare

Odstranéni hladu, Zizné a podvyzivy zviiete — povinnosti chovatele je
zajistit zviteti Cistou, hygienicky nezavadnou vodu, v dostateném mnozstvi a to bez
vyjimky. Zajisténi vyzivy musi byt v dostateéném mnozstvi, vhodné skladby
(zastoupeni vhodnych krmiv a jejich struktura) respektujici fyziologii daného druhu.

Ohled musi byt bran také na vék, zdravotni stav, pohlavi, stadium gravidity atd.

Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktort nepohody — kazdy chovatel
ma za povinnost zajistit zvifeti takové podminky pro chov, aby zvife netrpélo
plusobenim negativnich faktort (vitr, dést, mraz, vysoké letni teploty, nizké zimni
teploty aj.). Chovatel je povinny zvifeti zajistit vhodné ustdjeni a pohodlné misto

k odpocinku.

Odstranéni pri¢in vzniku bolesti, zranéni a nemoci— peclivost,
starostlivost a prevence chorob by mély byt zékladnim pilitem kazdého uvédomélého
chovatele. Zvife by nemélo byt vystaveno pusobeni Skodlivych €initeld (napt. ostré
hrany u krmného Zzlabu, nerovnda a drolivda podlaha poskozujici koncetiny,
cizi pfedméty v krmivech, nehygienicka napéjeci voda, Spatna technika manipulace
se zvitaty aj.). Chovatel by mél vzdy okamzité umét zviieti poskytnou prvni pomoc a

zvite neodkladné oSetfit. Pokud jiz pfedem vi, ze je nutna profesionalni pomoc,
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je povinen pfivolat veterinarniho 1ékaie a do doby jeho pfijezdu by mél zvifeti
v mezich svych schopnosti a znalosti pomoci. Neprofesionalita a ptiliSné sebevédomi
muze znamenat v mnoha pfipadech (napt. komplikovany porod, poruchy traveni,
intoxikace, infekce) tézkou ujmu zvifete az jeho smrt. V chovu zvifat by nemélo
platit pravidlo ,,usetfim za kazdou cenu®, protoze smrt zvifete je vzdy mnohem vyssi
ztratou. Zakladem spravné koncepce chovu je prevence a zdklady dodrzovani

pravidla 3D — desinfekce, desinsekce a deratizace.

MozZnost projevi normalniho chovani — zajisténi dostate¢ného prostoru pro
chovany druh a jeho dostatecné vybaveni jsou uspéSnou cestou pro zdarny
a efektivni chov zvifat. Velmi dilezity je kontakt mezi zvifaty a tvorba socialni
hierarchie, ktera je pro dany druh charakteristickd. Zde je nutné poznamenat,
Ze mimo znalosti z vyzivy, genetiky, fyziologie, technologie a techniky chovu,
by mé&l chovatel znat také zakladni etologické parametry daného druhu. Mél by také
veédét napt. kolik Casu travi dany druh: krmenim, napédjenim, spankem, pohybem atd.
Zvitata svymi ,,gesty”, ,,pohyby* a chovanim mnohdy chovateli naznacuji ptipadny
problém. Kazdy den se proto musi zvifata pravidelné kontrolovat. M¢li bychom
si také v§imat nepfirozenych projevi, agrese a hledat jejich pfi¢iny. Pouze zviie

chované ve vhodnych podminkach je schopno pravidelné reprodukce a produkce.

Odstranéni strachu a deprese (uzkosti) — psychickd pohoda je velmi
dilezita u vSech druhti zvitat. Strach a deprese mnohdy vedou k celkovému stradani
zvitete, nékdy az k jeho smrti. Velmi vyznamnou roli hraje v tomto sméru ¢lovek,
nebot’ ten by mél byt klidny, v§imavy, neagresivni, ale zaroven razny a jisty (tyka se
zejména manipulace a zachazeni se zvifaty). Zbytené stresujici situace vyvolavaji
u zvifete ptirozenou fyziologickou odezvu. Ta mlZe vyustit napf. ve sniZeni naddoje
U dojnice (adrenalin brani transportu oxytocinu krvi do mlé¢né zlazy atd.), problémy
s reprodukci (nezabfezdvani, embryondlni mortalita, potraty atd.). Za neméné
podstatné lze ale povazovat i zménu psychiky (v dasledku tzkostného stavu),
ktera mize v nejkrajnéjSich piipadech u zvifete vylstit az v agresi.
Znalost a pochopeni chovani je zakladem uspésného chovu
(http://lwww.zootechnika.cz/clanky/zaklady-chovatelstvi/obecna-

zootechnika/welfare/welfare-obecne-.html).
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4 Technologie chovu skotu (Dojnic)

Cilem technologie je vytvofit optimalni podminky v chovu dojnic s ohledem
na fyziologické a etologické potieby zvirat, jejich produkei z hlediska ptijmu krmiva,

odpocinku, pfirozeného i nuceného pohybu, dojeni a klimatickych podminkach.

4.1 Technologické pozadavky na stije pro skot

411 Staje

Vzdusné staje

Tyto staje jsou velmi Gasto navrhovany s dostate¢nou kubaturou (6 m® na 100
kg zivé hmotnosti). Maji hfebenovou §térbinu, stény jsou opatieny protiprivanovou
siti, nebo svinovacimi plachtami. Tyto prvky jsou zakladem pro tvorbu vhodného
a efektivniho prostfedi pro chov jako je bezproblémové mikroklima, velmi dobra
zoohygiena chovu, dostate¢né osvétlena staj pfirozenym svétlem apod.
Takto navrhované staje zajistuji dostateCnou pohybovou plochu pro =zvifata
a zajistuji tak bezproblémové chovani zvifat. Tyto stdje miZeme také rozdélit do

dvou systému. Jde o stdje stelivové a bezstelivové.

Stelivové systémy vyuZivaji jako podestylkovy material — slamu, fezanou
slamu, kejdovy separat, piliny, hobliny, papirovy recyklat, pisek apod. V naSich
podminkach jsou majoritné rozsiteny stelivové materialy: slama a kejdovy separat.
Pisek je vhodnym materidlem zejména pro letni tropické dny, kdy je jeho
ochlazovaci hodnota vysoka. Nevyhodou je jeho cena a navic problematické
zpracovani a zuzitkovani — zapiskovani zemédélské ptidy, zniceni Cerpacich systému

na kejdu.

Bezstelivové systémy lze dale rozdélit na systémy, kde je kejda vyhrnovana

po plnych podlahdch a systémy s roSty, kde vykaly a mo¢ propadavaji
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do podrostového systému, nebo jsou jejich ¢asti zvifaty do téchto prostor
proslapavany. V téchto systémech je nejvice rozsifeno boxové ustajeni s vyuzitim
matraci. Rada distributorti stdgjovych technologii i v soucasné dobé nabizi rohoze,
které nejsou pro dojnice vhodné - vysokd abrazivita a tvrdost zpisobuji znacné
poskozeni zejména hlezen - odfeniny, krvacejici a hnisajici rany. Tedy tvrdé rohoze

ne, matrace ano.

Pristieskové staje

Tyto stije vychazeji z poznatkli, Zze skot je velmi pfizptisobivy a dokaze
se pomoci termoregulacnich mechanismti velmi dobie pfizpisobit podminkédm
prostfedi. Plati to obecné a je tieba upozornit, Zze odolnost plati zejména pro nizsi
teploty. Pokud je skot delSi dobu v prostiedi o teplot¢ nad 23 °C, tak zejména
u dojnic dochazi k projevim tzv. tepelného stresu.
(http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/ustajeni-skotu/zaklady-ustajeni-
skotu---dojnice.html).

4.1.2 Rizené systémy osvétleni ve staji

Nepravidelnosti Vv pouzivani umélého osvétleni stije se muze chovatel
vyhnout pouzitim automatického fidiciho systému. Tento systém je naprogramovan
tak, aby ve dne svitil na pfirozenou uroven svétla (napt. 500 1x) a v noci pouze jako
orientacni svétlo. Pomoci senzori reaguje na zmény urovné osvétleni a pomoci
aktivace nebo deaktivace dosvétluje, nebo ubird Uroven osvétleni.
Cidla zaznamenavaji skute¢nou intenzitu svétla a ovladaji tak osvétlenti, ale museji se
spravné umistit, aby nedochézelo k tzv. falesné signalizaci ¢idel. Proto se uskuteciuji
po instalaci opakovand méfeni, které zamezuji $patnému nastaveni (DOLEZAL,

STANEK, 2015).
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4.1.3 Pristup k pitné vodé

Pfijem vody je zavisly na vé€ku a hmotnosti zvifete, plemeni, stadiu bfezosti,
mlécné uzitkovosti, teploté¢ a vlhkosti prostiedi atd. Dojnice piji nejintenzivnéji
do hodiny po dojeni a po krmeni. Dojnice stojici na sucho vypije okolo 32 litri vody
za den a u dojnic s denni mlécnou uzitkovosti nad 25 kg mléka tato hodnota stoupne
na 53 litrG vody denné. Zalezi zde také na teploté, ktera ovliviiuje mnozstvi vypité

vody.

Zdroje pitné vody je tfeba rozmistit ve staji tak, aby byly v dostate¢ném poctu
a v ptiméfené vzdalenosti. Vzdalenost od nejvzdalenéjsiho boxu by neméla prekrocit

25 metru.

V zimnim obdobi je Zadouci temperovani vody na 18 - 22 °C. V letnim

obdobi se teplota vody pohybuje mezi 10 — 15 °C.

4.1.4 Lehaci boxy

Pouzité konstrukce a materialy musi byt vhodné pro dojnice, musi zamezit
zranéni zvifat a zajistit jim pohodu a pohodli. Optimdlni feSeni ustajeni jsou
nastylané boxy, které zajistuji dojnicim pohodlny a ni¢im neruSeny odpocinek.
Snahou je u zvifat dosdhnout co nejvétSsiho odpocinku, protoze pii odpocinku se
odehrava vétSina prezvykovani. Kdyz se doba odpocinku zkracuje, dochazi

k naruseni pohody zvifat. Idealni ¢as odpocinku je nejméné 50% Casu.

415 Drbadla

Drbadlo je stajovym prvkem, ktery zvySuje komfort a pohodli zvitat ve stéji,
ale také snizuje pravdépodobnost poskozeni vybaveni staje, jako jsou branky,
zabradli, napajedla, apod. Zvifata se pomoci drbadel zbavuji paraziti a rlznych

ekzémil. Proto by méla byt pravidelné ¢isténa a dezinfikovana.
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Nové pouzivana drbadla jsou rotacni kartdCe s mechanickym pohonem.
Tento typ se spousti pohybovym Ccidlem, kdyz o né&j zvife zavadi, zapne se.
Nevyhodou je jejich vyssi pofizovaci cena, nez je u starych drbadel, ktera nejsou

mechanickd (CRHOVA, 2009).

4.1.6 Robotické dojeni s volnym pohybem dojnic

Pozorovani a dlouhodobé zkuSenosti farmaii po celém svéteé ukazuji,
ze zékladem uspéchu robotického dojeni je svobodny pohyb zvifat. Firma Lely ma

s timto dojenim veliké zkusenosti a volny pohyb preferuji.

Ve volném pohybu miize zvife pit, zrat, odpocivat a dojit se kdykoli samo
chce. Nemé zddné zabrany, piekdzky ani branky. Zvife si zvykne a pravidelné
navstévuje robota. Kazd4 dojnice ma sviij rytmus, ktery ji vyhovuje a kterym se fidi.
Rytmus je pravidelny, pokud ji nikdo nerusi. Tento volny pohyb vyrazné zvysuje
pohodu, zdravi a produkci dojnic. Oproti tzkym ulickam je zde preferovany volny
a otevieny prostor, kde se zvife citi bezpecné€ji. Jednd se ptfedevSim o zvifata na
konci hierarchického Zebficku. Pokud je prvotelka, nebo cerstvé otelend krava

vystavena stresu a dlouhému cekani, brzdi se u ni produkce mléka a mohou pfijit 1

mnohé zdravotni komplikace.

Je prokazano, Ze se prvotelky v tomto systému volného pohybu, na rozdil od
nucen¢ho, uci navstévovat robota rychleji. Celkové si dojnice 1épe zvykaji na volny
pohyb, je pro né pfirozeny. Kazdodenni praxe ukazuje, Ze volny pohyb je
vyhodnéjsi. Dojnice si na dojeni zvyknou a vyberou si svijj ¢as, ktery jim vyhovuje.

Nemuseji ¢elit souboji s agresivnimi dojnicemi.

Volny pohyb vede k pfirozenému pohybu zvifete a tim se zvySuje pohodli,
jeho zdravi a produkce (http://www.agropartner.cz/?i=2585/pohyb-krav-v-

automatizovanem-systemu-dojeni).
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4.1.7 Podlahy ve staji

Spravna podlaha ve staji by méla, zajisti pravidelné odklizeni chlévské mrvy
a bezpecny pohyb zvifete, aby se udrzovaly zdravé koncetiny zvirat. Zdravé
koncetiny zvifete zarucuji veétsi pohodli. Kdyz zvife kulha a méa poranéné koncetiny,

snizuje to nadoj a také to snizuje jeho vahu. Podlaha by méla vzdy zajistit:

- jistou chuizi zvifete v prostorach staje i mimo ni
- byt udrzovana maximaln¢ sucha

- byt odolna a nezpusobovat poranéni koncetin a urazy

Drazkovani podlah

Podlahy bez patti¢ného drazkovani mohou vyvolat u skotu nejistotu pohybu.
Vétsinou je v chovech drazkovand podlaha, aby eliminovala zranéni zvifete a
zajistila mu jistotu pfi chizi. Drazkuji se hlavni pohybové chodby (krmisté a hnojné

chodby). Spravné drazkovani podlah by mélo zajistovat, aby:

- povrch mezi draZzkami byl vzdy rovny a plochy

- povrch mezi drazkami byl hladky

- hrany drazek nebyly ostré

- drazky byly dostate¢né Siroké, hluboké, a jejich rozte¢ byla pravidelna
(DOLEZAL, STANEK, 2015).

4.1.8 Dojirny

Dojirny jsou zvlastni prostory oddélené od stdji, v nichz se dojnice doji.
Pro tento ucel je dojirna vybavena dojicimi stanimi, kterd omezuji pohyb zvitete pfi
dojeni. Dojirny jsou zfizovany pii technologii volného ustijeni dojnic.
Dojeni v dojirné dava nejlepsi ptredpoklady pro ziskdvani kvalitntho mléka pfi
dodrZeni nejvyssi stability vSech hlavnich parametrti dojiciho procesu a pii vysoké

produktivité prace. Dojici zafizeni pouzivana v souCasnych dojirnach jsou vybavena
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fidici elektronikou, kterda umoziiuje vyloucit tzv. dojeni na sucho, fidit proces
dodojovani a ukoncit dojeni automatickym sejmutim strukovych nésadct.
Programy, kterymi jsou soucasné moderni dojirny vybaveny, lze spustit zvlast’ pro
normalni dojnice, pro dojnice tézko hojitelné popiipadé obsahuji program pro dojeni
nezavislé na toku mléka. Bézna je komunikace dojirny s fidicim pocitaem ve
spojeni s automatickou identifikaci dojnic. Do potrubi je dojné mléko privadéno pies
odmérnou nadobu, nebo u nejmodernéjSich systému pies plnopratokovy pratokomér,

ktery piedava tidaje piimo fidicimu pocitaci.

Rozdéleni dojiren

Dojirny rozdélujeme na dojirny s nepohyblivymi stdnimi a na dojirny se

stanimi pohyblivymi.
Rozdé¢leni dojiren dle uspotfddani dojicich stani:

- dojirny tandemové — autotandemové
- dojirny paralelni — Side by side
- dojirny rybinové (prichozi dojici stani Sikmo vedle sebe)

- dojirny polygonové

Dojirna tandemova — autotandemova

Nepohybliva dojici stani jsou uspotfddana za sebou. Dojnice stoji bokem do pracovni
snizené chodby pro dojice, kterd je zapuSténa o cca 0,75 m pod Uroven stani.
Nejbéznéjsi je usporaddani ve dvou fadach s pracovni chodbou uprostied napt. 2x4
stani. Pfichod a odchod dojnic je mozny postrannimi chodbami, takze je mozno

dojnice nezavisle vpoustét a vypoustet z dojirny.
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Obrazek ¢. 4 — Tandemova dojirna, http://files.lukrom-
milk.webnode.cz/200000071-0e4ca0f467/Schema_tandemove.jpg

Dojirna paralelni — Side by side

Nepohybliva dojici stani usporddana vedle sebe tak, ze dojnice stoji zadni
¢asti do snizené chodby pro doji¢e. Dojnice vchazeji do dojirny po obou stranach
rovnobézné s chodbou pro doji¢e a vystupuji ve sméru svych stani. Pocet dojicich

stani maze byt napt. 2x3 az 2x10.

Obrazek ¢. 5 — Paralelni dojirna, http://files.lukrom-
milk.webnode.cz/200000072-816da874al/Schema_paralelni.jpg
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Dojirna rybinova

M3 nepohybliva dojici stani, ktera jsou priichozi a usporadana Sikmo (pod
uhlem cca 35°) vedle sebe na zapusténou pracovni chodbu pro doji¢e. Dojeni je
skupinové a predpokladd vyrovnané stado. Béhem dojeni jedné skupiny nastupuje
aje pripravovana skupina druha. Tento zplisob umoznuje vyssi stupen vyuziti
strojniho zafizeni, nez oba piedchozi. Optimalni vyuziti vyhod této dojirny nastava,
kdyz je mozno vytvofit skupinu dojnic (pfi vysSich koncentracich zvitat) s ptiblizné
stejnou dobou nutného pobytu na stani. Tyto dojirny se stavi s poctem 2x3 az 2x12

stani.

Obrazek ¢. 6 — Rybinova dojirna, http://files.lukrom-
milk.webnode.cz/200000070-228d723872/Schema_rybinove.jpg

Dojirna polygonova

Tento typ dojirny vznikl v USA a pomérné rychle se rozsitil 1 do Evropy.
Nabizeji se polygonové dojirny se 4x4 — 4x8 dojicimi stdnimi a s riiznym
vybavenim. Za piednosti polygonové dojirny ve srovnani stadou dojiren

s prichodnymi dojicimi stdnimi Sikmo vedle sebe 1ze povazovat:

- mensi skupiny dojnic umoziiuji rychlejsi nastup dojnic do dojicich stani a

pii ptipadném delSim dojeni nékteré dojnice je mensi zdrzeni
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- dojici maji lepsi prehled o dojnicich v dojicich stanich
- pracovni prosttedi je vhodng&jsi
- pfi poruSe dojiciho zafizeni lze obvykle dojit ve zbyvajicich fadach

dojicich stani.

Polygonova dojirna se 4x5 dojicimi stanimi by pfi stejném vybaveni méla mit
nejméné stejnou vykonnost jako fadova dojirna s 2x10 prichodnymi dojicimi stanimi

$ikmo vedle sebe.

Polygonové Trigonové
usporadani usporadani
Obrazek ¢. 7 — Polygonova dojirna, http://files.lukrom-
milk.webnode.cz/200000077-ab294ac22c/Shema_polygontrigon.jpg

Dojirny s pohyblivymi dojicimi stanimi

Tento typ dojiren se postupné rozsifoval zejména v 70. letech. Jejich zavadéni
se zdivodiiovalo usnadnénim prace cestou omezeni prechdzeni a tedy zvySeni

roduktivity tim, ze se vytvoii ,,stacionarni* pracovisté pro dojice.
9

Nejsnadné&ji realizovatelny pohyb je pohyb po kruznici, proto pievladaly dojirny
s rotacnim pohybem dojicich stani tzv. karuselové. Za dobu trvani jednoho Uplného
otoceni karuselu musi byt dojnice vydojena (cca 10 min.). Stani na karuselu mohou
byt usporddédna obdobné jako u dojiren s pevnymi stanimi tj. za sebou, vedle sebe i
Sikmo vedle sebe. Firemni oznaéeni téchto systémi je napf. rototandem, rotolaktor

(PRIKRYL, 1997).
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Obrizek &. 8 — Rototandem,

http://images.slideplayer.es/2/1034308/slides/slide_11.jpg
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5 Vliv chovu skotu na Zivotni prostiedi

5.1 Ovzdusi

Nekteti experti precenuji podil skotu na znecistovani ovzdusi, ve skutecnosti

se chov skotu podili na objemu sklenikovych plynt pouhymi 2,9 %.

Chov skotu si vyslouzil negativni nalepku jako ,zabijdk klimatu®. Pfi
degradaci bunécnych stén krmiv bohatych na celulozu dochézi k tvorbé metanu,
nejedovatého plynu, ktery je soucasti zemniho plynu. Z bachoru se metan uvoliuje
do atmosféry, coz ptispiva k oteplovani klimatu. Metan plisobi pfiblizn€ 20x vice nez
oxid uhlicity  (http://www.agris.cz/clanek/158010/vliv-chovu-dojnic-na-zivotni-
prostredi).

5.2 Puda a voda

Stada zvifat zplisobuji také rozsahlé poSkozovani plidy na pastvinach a ve
vybézich. Pfiblizn€ 20% pastvin je zdsadné¢ poskozeno pfiliSnym vypdsanim,

zhutnénim pudy a erozi. Toto ¢islo nardsta v oblastech s nedostatkem srazek.

Zivo¢isna vyroba rovnéz patii mezi lidské &innosti, které nejvice poskozuji
zdroje vody. Také zptlisobuji velké zneciSténi vody, premnozeni vodnich fas a
poskozovani koralovych tutest. Hlavni pfi¢inou jsou vykaly zvifat, antibiotika a
hormony, které jsou pifiddvané do krmiva, dale to mohou byt uméla hnojiva a
pesticidy pouzivané pfi péstovani krmiva. Velké vypasani pastvin narusuje cirkulaci

vody.

Chovy zvifat jsou také povazovany za hlavni pfi¢inu znecisténi Jiho¢inského
mote. Zpusobuji to slouceniny dusiku a fosforu, coz ma za pfi¢inu poSkozeni

moiskych ekosystému (http://www.vegspol.cz/view.php?cisloclanku=2007060008).
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5.3 Vliv hluku

Zdroj hluku ptedstavuji provozni soucasti modernizovanych hal (napt. vétrani
apod.) a technologie jejich provozu jako je manipulace s krmenim, podestylkou,
apod. a dale je to vnitroaredlova doprava. V objektech se nachazi vyznamné zdroje
hluku, jedné se predevsim o skladové objekty a prostory pro parkovani zemédélské
techniky a okoli kravini. Mezi zdroje hluku lze také zaradit souvisejici dopravu
(dovoz vstupnich surovin, vyhrnovani chlévské mrvy, odvoz produktii hospodareni
apod.). K liniovym zdrojam patii v§echny dopravni prostiedky, které se pohybuji po

piijezdové cesté nebo v ramci vnitroarealovych komunikaci.
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6 Cil prace

Cilem této prace bylo informovat o technologiich a technikach v chovu skotu
z hlediska welfare chovanych zvitat (dojnic), zdrojich hluku a o vlivu chovu skotu na
zivotni prostfedi. V ¢asti praktické zjistit hlukové zatizeni v chovu skotu, v tomto
ptipadé v chovu dojnic ve dvou vybranych objektech v Radimovicich u Zelée a v
Lomu. M¢rené hlukové zatéze provadét ve stajovych objektech pii pouziti

mechanizace (¢innostech provadénych pii krmeni, odklizeni chlévské mrvy a dojeni).
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6.1 Metodika prace

Prvni méfeni hluku bylo provedeno 10. 2. 2016 v soukromém kraviné
v Radimovicich u Zel&e, ktery se nachazi asi 7 km jizn& od Tabora. Druhé méfeni
bylo uskutecnéno 11. 2. 2016 v Zemé&délské spolecnosti Slapy a. s. v kraving, ktery

se nachazi v Lomu, asi 10 km jizn¢ od Tabora.

6.1.1 Charakteristika kravina v Radimovicich u Zel&e

Tento kravin byl zalozen roku 1992. Je to maly soukromy kravin, ktery byl
po rekonstrukcei stejného roku zalozeni uveden do provozu. Rozloha kravina je 50x17
m. Majitel vlastni 52 krav, dojnic, které maji ro¢ni produkei 450 tis. litrti. Plemeno,

které chova je HolStynské (H100). Dojeni probiha v dojirné typu autotandem 2x3

dvakrat denné.

Radimoyice U'Zel

gobecniiUi

1374

Obrazek ¢. 9 — Letecky snimek kravina Radimovice u Zelée,
https://www.google.cz/maps/@49.3761502,14.6475889,284m/dat
a=!3m1!1e3?hl=cz
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Soukromnik vlastni 170 ha, na kterych je vétSinou travnaty porost a na zbytku
se péstuji obilniny. VSe je uréeno jen ke zkrmovani v kraviné. Krmi se kukufi¢nou

silazi, jetelovou senazi, mackanym obilim, sojovym extrahovanym Srotem.

Pouzita technika

Traktory

Krmeni; Zetor 7745; rok vyroby 1993; pocet motohodin cca 10 tis.

Odklizeni mrvy; Zetor 5245; rok vyroby 1993; pocet motohodin cca 10 tis.

Krmny viiz

Frasto Storm 90; krmny michaci viiz s frézou se sttedovym $nekem; rok vyroby 2013

Obrazek ¢. 10 — Krmna souprava (Zetor 77 45 + Frasto Storm 90), autor:
Dvorak David
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6.1.2 Charakteristika kravina v Lomu

Spole¢nost Slapy a. s. byla zalozena roku 2007, kdy se transformovala
z pivodniho zemédélského druzstva Slapy a zabyva se predevSim rostlinnou a
zivoc¢isnou zemédé€lskou vyrobou. Dale vyrabi elektiinu a nabizi dopravni sluzby.

Vlastni i bioplynovou stanici.

Spolecnost vlastni 200 dojnic, které maji ro¢ni dojivost 1 800 000 litri.

Plemeno, které¢ chova, je Holstynsky skot.

Obrazek ¢. 11 — Letecky snimek kravina Lom,
https://www.google.cz/maps/@49.361156,14.6246754,288m/data=!3m1
11e3?hl=cs

Pouzita technika

Traktor

Zetor 8145 turbo; rok vyroby 1993; pocet motohodin cca 11 tis.
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Krmny viiz

BvL V-Mix plus; krmny viiz - davkovaci; rok vyroby 2003

_-'mﬁrm 1“,,‘1 0"‘
) ZE}-
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Obrazek ¢. 12 — Krmna souprava (Zetor 8145 turbo + BvL V-Mix plus),

autor: Dvordak David

6.2 Pouzita mérici technika

Pouzit¢ vybaveni bylo zaptjceno katedrou zemédélské dopravni a
manipulaéni techniky, zemédélské fakulty, Jiho¢eské univerzity v Ceskych

Bud¢jovicich.
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6.2.1 Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL — 300

Technické parametry

Tabulka €. 2 — Technické parametry hlukoméru Voltcraft Plus SL-300

Vyrobek vyhovuje standardim: EN 61 672-1 tfida 2
Pfesnost: +1,4%

Mikrofon: 1/2 Elektret-kondenzatorovy mikrofon
Rozsah frekvence: 31.5 Hz at 8 kHz

Rozsah dynamiky: 50 dB

Rozsah hladiny hluku: 30 - 130 dB (automaticky rozsah)

30 - 80 dB 50 - 100 dB/80 - 130 dB

Hodnoceni frekvence: AacC

Hodnota Casu: FAST (125 ms) nebo SLOW (1 s)
Pamét: 32600 pamétovych mist
Provozni podminky: Teplota 0°C at +40°C

Relativni vihkost vzduchu od 10 do
90%, bez kondenzace

Provozni vyska < 2000 m

(www.conrad.cz)
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Ovladaci prvky

Obrazek ¢. 13 — Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300, (www.conrad.cz)

Symboly na LCD displeji

1. Meéfici mikrofon s ochrannym protivétrnym krytem + la zavitova objimka na
mikrofon

2. LCD displej

3. REC urcené pro zaznamenani naméienych udaji

4. SETUP - pro zékladni nastaveni

5. FAST/SLOW - pfepinani mezi méficimi ¢asy

6. MAX/MIN - zobrazeni maximalni a minimalni namétené hodnoty
7. LEVEL - pfepinani mezi jednotlivymi rozsahy

8. LIGHT - pro osvétleni displeje

9. A/C - pro hodnotici kiivku

10. HOLD - pro zmrazeni namétenych hodnot na displeji

11. Tlacitko pro zapinani a vypinani

12. Pouzdro se zavitem pro stativ

13. Ptihradka pro baterie

14. Zditka pro pfipojeni napajece

15. Zditka pro USB kabel

16. Analogovy vystup

17. Nastaveni kalibrace
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Obrazek ¢. 14 — Symboly na LCD displeji,

(www.conrad.cz)

MAX/MIN Maximalni a minimalni hodnota je uchovana

Bargraph (sloupcovy graf) Analogové hlaSeni s idajem rozsahu

DATE/TIME Udaj ¢asu a data

Naméiend hodnota

Symbol hodin Aktivni funkce AUTO-Power OFF (auto. vyp.)

BAT Informace o vyméné baterii

REC Aktuélni zdznam dat

FULL Vnitini datova pamét’ je zcela zaplnéna

dBA Upravova¢ utlumu pro charakteristiku prabéhu kiivky
A

sDB Upravova¢ utlumu pro charakteristiku priibéhu kiivky
C (lineéarni)

HOLD Aktualni naméfena hodnota bude podrzena

AUTO Automatické nastaveni rozsahu méfeni je aktivni

FAST Rychlé vyhodnoceni ¢asu (125 ms/métenti)

SLOW Pomalé vyhodnoceni ¢asu (1s/méfeni)

OWER Rozsah méfeni je piekonan

UNDER Pod dolni hranici rozsahu méfeni
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6.2.2 Meteorologicka stanice KI1.4900

Funkce meteorologické stanice:

e Mc¢cfeni teploty

e Méfeni tlaku

e M¢éfeni vlhkosti vzduchu

e Presnost méfeni teploty +/- 1 °C

e Presnost méfeni vlhkosti +/- 5 % RV pro 30 % az 90 % RV, +/-7 % RV
pro 20 % az 29 % RV a 91 % az 95 % RV

6.3 Postup méreni

Méfeni zacalo vybérem mist v arealu, kde probihalo. Vybrala se mista
snejveétsim  zdrojem  hluku, ktery je zpasoben kazdodennim provozem.
Meéfeni probihalo pfi operacich: odklizeni chlévské mrvy, krmeni, dojeni. V prvni

stdji je rucni nastylani a ve druhé je bezstelivové ustajeni.

Hlukomér byl postaven cca 1 m od trasy traktoru a v dojirné cca 1 m od
zdroje hluku, aby byly hodnoty srovnatelné. Hluk byl méfen vzdy po dobu operace,

ktera trvala maximalné 3 minuty. Hlukomér byl nastaven na rozsah 50 — 100 dB.

Naméfené hodnoty byly pieneseny do pocitace a podle nich byl vytvoren graf
v Microsoft Office Excel 2007.
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6.3.1 Schéma staje Radimovice u Zel¢e

Cervené Sipky zndzoriuji smér prijezdu traktoru.

Krmny Zlab

1.Prijezd <:|

2.Prijjezd (Ustéjeni) <:|

Dojirnaj

Obrazek &. 15 — Schéma staje Radimovice u Zel&e

1. Umisténi hlukoméru pifi odklizeni chlévské mrvy. (cca 25 metri od
vjezdu (Cervené Sipky) a 3 metry od stény naproti krmnému Zlabu)

2. Umisténi hlukoméru pti krmeni. (cca 25 metrti od vjezdu (Cervené Sipky)
a cca 5 metrl od stény naproti krmnému Zlabu)

3. Umisténi hlukoméru pfi dojeni. (cca 1 metr od zdroje hluku v dojirn¢)

4. Umisténi hlukoméru pii méfeni klidu ve stéji.
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Obrazek ¢. 16 — Umisténi hlukoméru, autor: Dvorak David

Pfi prijezdu krmné soupravy se prepustilo stado do 2. prijezdu (ustajeni) a

pti odklizeni chlévské mrvy se stado prepustilo do 1. prijezdu.

Obrazek ¢. 17 — Prijezd — Krmeni, autor: Dvordk David
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6.3.2 Schéma staje Lom

1. Umisténi hlukoméru pfi krmeni (cca 15 metrii od stény mezi chodbou a
staji a cca 1,5 metru od prujezdu)

2. Umisténi hlukoméru pii dojeni (cca 1 metr od zdroje hluku v dojirng)

3. Umisténi hlukoméru ptfi méteni klidu. (cca 25 metrd od stény mezi

chodbou a staji a cca 20 metrti od stény se sousedni staji)

Stani Stani Stani Stani
. IP 0j
IPrijezd s
Dojirna @
Chodba

Prijezd]
Stani @ Stani Prijezdf gean;

@ Stani

Obrazek ¢. 18 — Schéma staje Lom

Lo L S e
om, autor: Dvorak David

Obrézek &. 19 — Stani — kravin L

49



6.3.3 Klimatické podminky

Pted zacatkem méfeni jsme zaznamenali aktualni klimatické podminky:

- Teplotu vzduchu [°C]
- Vlhkost vzduchu [%]
- Atmosféricky tlak [kPa]

6.3.4 Pouzité vzorce

V programu Microsof Office Excel 2007 jsem pouzil funkce:

- Maximalni hodnota (funkce MAX)
- Minimalni hodnota (funkce MIN)

Dalsi vzorec, ktery jsem pouzil, byl na vypocet ekvivalentni hodnoty

akustického tlaku.

1
ET[’{”:l tl

Laeq = 10l0g [ =51, (6 107104 [dB)

n — pocet dil¢ich intervalti [-]

tj — délka i-tého intervalu pasobeni hladiny La;[S]
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7 Namérené hodnoty

Zde jsou uvedeny vsSechny naméiené hodnoty a vysledky méfeni.
Vysledky jsou zpracovany v grafech. Grafy jsou popsany podle mista méfeni

a provadénych operaci.

7.1 Méreni — Radimovice u Zelce

7.1.1 Klimatické podminky

Teplota vzduchu 9,2 [°C]
VIhkost vzduchu 42 [%]
Atmosféricky tlak 930 [kPa]
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7.1.2 1. Méreni — Odklizeni chlévské mrvy

[dB]
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OdKklizeni chlévské mrvy

1 35 7 9111315171921232527293133353739414345474951535557596163656769717375777981838587899193095797

[s]

—=Nam¢étené hodnoty == Ekvivalentni hodnota akustického tlaku

Graf ¢. 1 — Méfeni hluku pfi odklizeni chlévské mrvy — Radimovice u Z.
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Diskuze k 1. Méfeni — Odklizeni chlévské mrvy — Radimovice u Z.

Hlukomér byl umistén na misté¢ oznaceném na obrazku ¢. 17 (pozice €. 1).
V prvnim méfeni byl zdrojem hluku traktor typu Zetor 5245. M¢éfenim byl
zaznamenan hluk zptsobeny odklizenim chlévské mrvy. Méfeni trvalo po dobu 98
sekund. Snizeni hluku v poslednich sekundach meéfeni bylo zpiisobeno odjezdem

traktoru s naplnénou 1Zici ze staje.

Z namétenych hodnot v prvnim méfeni je patrné, Ze pii odklizeni chlévské
mrvy byla zjiSténa jen chvilkova velkd hlukova zatéz, protoze traktor potieboval
odhrnout chlévskou mrvu, kterd wuz byla nahromadéna pied radlici.
Dlouhodobé vysoka hlukova zatéz pii této operaci neplisobi. Mezni piipustna
ekvivalentni hodnota pro osmihodinovou sménu nebyla pfekrocena. Dle ptfedpisu
€. 272/2011 Sb. se tato hodnota rovna 85 dB. Méfeni probihalo od 7:25:00 do
7:26:38.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 84,2 dB. Minimalni naméfena
hodnota byla 53 dB a maximalni naméfend hodnota byla 99,9 dB. Namétené hodnoty
ptekrocily nepfiznivou hladinu hluku ptsobici na dojnice, kterd se rovna 90 dB jen
kratky casovy usek. Hluk, ktery zpusobuje snizeni produkce (65 — 90 dB) také

pusobil jen kratce.
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7.1.3 2. Méreni — Krmeni

[dB]
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—=Nam¢éfené hodnoty —=Ekvivalentni hodnota akustického tlaku

Graf &. 2 — Méfeni hluku pii Krmeni — Radimovice u Z.
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Diskuze ke 2. Méreni — Krmeni — Radimovice u Z.

Hlukomér byl umistén na misté¢ oznaceném na obrazku ¢. 17 (pozice €. 2).
Ve druhém méteni byl zdrojem hluku traktor typu Zetor 7745 s krmnym vozem
Frasto Storm 90. Méfenim byl zaznamenan hluk zpisobeny zakladanim krmiva do
Zlabu. Meéfeni trvalo po dobu 78 sekund. Snhizeni hluku Vv poslednich sekundach

méfeni bylo zpisobeno odjezdem traktoru ze staje.

Z namétenych hodnot ve druhém méfeni je patrné, Ze pii zaklddani krmiva do
Zlabu byla zjisténa jen vétsi hlukova zatéz, protoze traktor je starSi a potfeboval by
nahradit nové&jsim strojem. Dlouhodobé velkd hlukova zatéz pii této operaci
nepusobi. Mezni piipustna ekvivalentni hodnota pro osmihodinovou sménu byla
ptekrocena. Dle piedpisu ¢. 272/2011 Sb. se tato hodnota rovna 85 dB.
Mg¢feni probihalo od 8:30:00 do 8:31:18.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 90,9 dB. Minimalni naméfena
hodnota byla 61,2 dB a maximalni naméfena hodnota byla 98,8 dB.
Nameétené hodnoty piekrocily neptiznivou hladinu hluku puasobici na dojnice, ktera
se rovna 90 dB také kratky casovy Usek. Hluk, ktery zptisobuje snizeni produkce (65
— 90 dB) pusobil o trochu déle nez u 1. Méfeni.
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7.1.4 3. Méreni — Dojeni
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Graf &. 3 — Méfeni hluku pii dojeni — Radimovice u Z.
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Diskuze k 3. MéFeni — Dojeni — Radimovice u Z.

Hlukomér byl umistén na misté¢ oznaceném na obrazku ¢. 17 (pozice €. 3).
Ve tietim méfeni bylo zdrojem hluku dojici zafizeni. Méfenim byl zaznamenan hluk

zpusobeny dojenim. Mé&feni trvalo po dobu 78 sekund.

Z namétenych hodnot ve tietim méfeni je patrné, Ze pti dojeni nebyla zjisténa
velka hlukova zatéz, protoze zde nepracuje tak hlucna technika. Mezni pfipustna
ekvivalentni hodnota pro osmihodinovou sménu nebyla pfekrocena. Dle ptedpisu
€. 272/2011 Sh. se tato hodnota rovna 85 dB. M¢teni probihalo od 15:30:00 do
15:31:18.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 72,9 dB. Minimalni naméfena
hodnota byla 70,2 dB a maximalni naméfena hodnota byla 79,1 dB.
Naméiené hodnoty nepiekro€ily nepiiznivou hladinu hluku pusobici na dojnice,
Ktera se rovna 90 dB. Hluk, ktery zptsobuje snizeni produkce (65 — 90 dB) pii tomto

méfeni pasobil také jen kratce.
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7.1.5 4. Méreni — Klid ve staji
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Graf ¢. 4 — Méfeni hluku pii klidu ve staji — Radimovice u Z.
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Diskuze k 4. Méteni — Klid ve staji — Radimovice u Z.

Hlukomér byl umistén na misté¢ oznaceném na obrazku ¢. 17 (pozice €. 4).
Toto méfeni probéhlo jen jako orientacni. Méfeni trvalo po dobu 45 sekund. V tomto
meéfeni jsem meétil klid ve stdji. Je zde patrné, Zze se hladina hluku pohybovala

piiblizné na stejné trovni. Jen v 8. sekundé se zvysila diky zabuceni krav.

Mezni piipustna ekvivalentni hodnota pro osmihodinovou sménu nebyla

ptekrocena. Dle ptedpisu Predpis €. 272/2011 Sb. se tato hodnota rovna 85 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 43,89 dB. Minimalni naméfena
hodnota byla 42 dB a maximalni naméfena hodnota byla 50,4 dB. Namé&fené hodnoty

nepiekrocily neptiznivou hladinu hluku piisobici na dojnice, ktera se rovna 90 dB.

7.2 Méreni — Lom

7.2.1 Klimatické podminky

Teplota vzduchu 12 [°C]
VIhkost vzduchu 40 [%]
Atmosféricky tlak 944 [kPa]
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7.2.2 5. Méreni — Krmeni
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Graf ¢. 5 — Méfeni hluku pti krmeni — Lom
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Diskuze k 5. Méfeni — Krmeni — Lom

Hlukomér byl umistén na misté oznac¢eném na obrazku ¢. 19 (pozice ¢. 1).
V prvnim méteni byl zdrojem hluku traktor typu Zetor 8145 turbo + krmny vz BvL
V-Mix. Méfenim byl zaznamenan hluk zptisobeny zakladanim krmiva. Méfeni trvalo
po dobu 45 sekund. SniZeni hluku Vv poslednich sekundach méfeni bylo zptisobeno

odjezdem traktoru ze staje.

Z namétenych hodnot v prvnim méfeni je patrné, ze pii odklizeni zakladani
krmiva byla zjisténa jen chvilkova velka hlukova zatéz. Dlouhodobé velka hlukova
zatéz pii této operaci nepusobi. Mezni piipustnd ekvivalentni hodnota pro
osmihodinovou sménu nebyla piekro¢ena. Dle piedpisu ¢. 272/2011 Sb. se tato
hodnota rovna 85 dB. Méfeni probihalo od 9:05:00 do 9:05:45.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 83,16 dB. Minimalni naméfena
hodnota byla 60,9 dB a maximalni naméfena hodnota byla 91,7 dB.
Nameétené hodnoty piekrocily neptiznivou hladinu hluku plsobici na dojnice, kterad
se rovna 90 dB jen v kratkém casovém useku. Hluk, ktery zpisobuje snizeni

produkce (65 — 90 dB) zde ptisobil kratce.
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7.2.3 6. Méfeni — Dojeni
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Graf ¢. 6 — M¢feni hluku pii dojeni — Lom
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Diskuze k 6. Méfeni — Dojeni — Lom

Hlukomér byl umistén na misté oznac¢eném na obrazku ¢. 19 (pozice ¢. 2).
Ve druhém méfeni bylo zdrojem hluku dojici zafizeni. Méfenim byl zaznamenan
hluk zptsobeny pii dojeni. Méfeni trvalo po dobu 88 sekund. ZvySeni hluku

ve 28. sekund¢ bylo zpiisobeno spadnutim kovového piedmétu na zem.

Z naméienych hodnot je patrné, ze pii dojeni nebyla zjisténa velka hlukova
zatéz. Mezni piipustna ekvivalentni hodnota pro osmihodinovou sménu nebyla
prekroCena. Dle piedpisu ¢. 272/2011 Sb. se tato hodnota rovna 85 dB.
Mg¢feni probihalo od 9:35:00 do 9:36:28.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 67,02 dB. Minimalni naméfena
hodnota byla 61,1 dB a maximalni naméfena hodnota byla 81,6 dB.
Naméiené hodnoty nepiekro€ily nepiiznivou hladinu hluku pusobici na dojnice,

ktera se rovna 90 dB.
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7.2.4 7. Méreni — Klid ve staji
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Graf ¢. 7 — Méfeni hluku pii klidu ve staji — Lom
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Diskuze k 7. Méfeni — Klid ve staji — Lom

Hlukomér byl umistén na misté ozna¢eném na obrazku ¢. 19 (pozice €. 3).
Toto méfeni probéhlo stejné jako v Radimovicich, jako orienta¢ni. Méfeni trvalo po
dobu 35 sekund. V tomto méfeni jsem méfil klid ve staji. Je zde patrné, ze se hladina
hluku pohybovala piiblizné na stejné trovni. Jen ze zacatku je hladina hluku vys,

protoZe zrovna kolem staje projel traktor.

Mezni piipustna ekvivalentni hodnota pro osmihodinovou sménu nebyla

ptekrocena. Dle piedpisu ¢. 272/2011 Sb. se tato hodnota rovna 85 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 47,5 dB. Minimalni namétena
hodnota byla 451 dB a maximalni naméfena hodnota byla 52,8 dB.
Nameétené hodnoty neptekrocily nepiiznivou hladinu hluku plsobici na dojnice,

ktera se rovna 90 dB.

7.3 Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku
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Graf ¢. 8 — Porovnani ekvivalentnich hodnot
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8 Zavér

Na zakladé meéfeni mohu fici, ze az na par vyjimek, nebyla piekrocena
nejvyssi piipustna hladina hluku 85 dB, ktera ale plati pro osmihodinovou pracovni
sménu. K piekroceni limitu doslo jen v kratkych Casovych intervalech, takze by
pracovnici obsluhy neméli byt ovliviiovani Skodlivym pisobenim hlukové zatéze.
U dojnic nebylo zjisténo trvalé vystaveni hladiné vyssi nez 90 dB (K jejimu
piekroceni doslo jen v kratkych ¢asovych intervalech pii zakladani krmeni) a tento

hluk by nem¢l mit na dojnice nepfiznivy vliv.

Pfi¢inou piekroceni ptipustné hladiny hluku bylo nejen pouziti zastaralych
stroju (traktor), ale i malym prostorem staje (staj v Radimovicich). V malém
prostoru dochazi k odrazu zvukovych vin a tim vyssi hlu¢nosti. Staj v Lomu je
moderni tzv. vzdu$nd, to je oznaCeni pro staj prostornou, S velkymi otevienymi
plochami (pfedevs§im v letnim obdobi). Zvukové viny se tam tedy neodrazeji
v takové mife jako ve st4ji v Radimovicich a to také mohlo pfispét k niz§im
naméfenym hladinam hluku. V obou pfipadech bych volil jen zakoupeni novéjsich
traktort se sniZzenou hlu¢nosti. Snizeni hlu¢nosti ve stajich by mohlo mit lepsi vliv na

welfare dojnic a tim by mohlo dojit i ke zvySeni jejich uzitkovosti.

66



9 Seznam pouzité literatury

HAVRANEK J. (1984) Hluk a jeho viiv na lidsky organismus. In Sbornik: Dopravni
hluk ve méstech. 1.vyd Praha: CSVTS, 76 s. Cislo publikace 260994

SILLAMY N. (2001) Psychologicky slovnik. 1.vyd. Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 246. s, ISBN 80-244-0249-1

HENDRYCH D. (2003) Prdvnicky slovnik. 2.vyd. Praha: C. H. Beck, 1340 s.,
ISBN 80-7179-740-5

CRHOVA, K. (2009) Zpiisoby volného ustdjeni dojnic [Bakalaiska prace], Brno, 64 s.

Mendelova zeméedé€lska a lesnicka univerzita, Agronomicka fakulta.

JANKU P. (2007) Ochrana zivotniho prostiedi a verejného zdravi pred nezidoucimi

ucinky hluku [Diplomova prace], Brno, 90 s. Masarykova univerzita, Pravnicka fakulta.

SOLC M. (2011) Hluk z pracovného prostredia jako jeden z vyznamnych faktorov
ovlyviiujucich kvalitu Zivota ¢lov€ka. Prevence urazi, otrava a ndasili: 85 — 91 s.

ISSN 1804-7858

KASPAR M. (2011) Chov dojnic z hlediska hlukové zdtéze [Bakalafska prace].
Ceské Budgjovice, 70s. Jihoeskd univerzita, Zemédélska fakulta, katedra

zemédé€lské dopravni a manipulacni techniky.

DOLEZAL O., STANEK S. (2015) Chov dojného skotu, 1. Vyd. Praha, Profi Press
S.r.0.,243s., ISBN 978-80-86726-70-0

Internetové zdroje

http://homen.vsb.cz/~ber30/texty/varhany/anatomie/pistaly_akustika.htm stazeno
dne 20. 12. 2015

http://www.auris-audio.cz/static_pages_files/image/zdroje-hluku-web.jpg ,,stazeno
dne 22. 12. 2015

67



http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/zdroje-hluku-a-jeho-mereni ,,stazeno dne
23.12.2015

http://stavba.tzb-info.cz/akustika-staveb/223-utlum-zvuku-vlivem-gradientu-vetru,
,stazeno dne 11. 1. 2016

http://www.plemko.cz/wp-content/uploads/2012/09/2104gunl.jpg ,.stazeno dne 26.
1.2016%

http://www.zootechnika.cz/clanky/zaklady-chovatelstvi/obecna-

zootechnika/welfare/welfare-obecne-.html ,,stazeno dne 26. 1. 2016

http://files.lukrom-milk.webnode.cz/200000071-0e4ca0f467/Schema_tandemove.jpg
,,stazeno dne 27. 1. 2016

http://files.lukrom-milk.webnode.cz/200000072-816da874al/Schema_paralelni.jpg,
,,stazeno dne 26. 1. 2016

http://files.lukrom-milk.webnode.cz/200000070-228d723872/Schema_rybinove.jpg,
,,stazeno dne 26. 1. 2016

http://files.lukrom-milk.webnode.cz/200000077-
ab294ac22c/Shema_polygontrigon.jpg, ,,stazeno dne 26. 1. 2016

http://images.slideplayer.es/2/1034308/slides/slide_11.jpg, ,,stazeno dne 26. 1. 2016*

http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/ustajeni-skotu/zaklady-ustajeni-skotu-
--dojnice.html stazeno dne 20. 3. 2016%

http://www.agropartner.cz/?i=2585/pohyb-krav-v-automatizovanem-systemu-dojeni
,stazeno dne 25. 3. 2016

http://www.conrad.cz, ,,stazeno dne 10. 4. 2016

http://www.agris.cz/clanek/158010/vliv-chovu-dojnic-na-zivotni-prostredi  ,,stazeno
dne 11. 4. 2016%

http://www.vegspol.cz/view.php?cisloclanku=2007060008 ,,stazeno dne 12. 4. 2016

68


http://www.vegspol.cz/view.php?cisloclanku=2007060008

Ostatni zdroje

Systém ASPI - stav k 23. 1. 2016 do ¢astky 7/2016 Sb. a 3/2016 Sb.m.s. - RA818
272/2011 Sh. - o ochrané zdravi pied nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci - posledni

stav textu

Seznam obrazku

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

1 — Ptiklad hladin hluku

2 — Utlum zvuku vlivem gradientu vétru

3 — Utlum zvuku vlivem gradientu teploty

4 — Tandemova dojirna

5 — Paralelni dojirna

6 — Rybinova dojirna

7 — Polygonova dojirna

8 — Rototandem

9 — Letecky snimek kravina Radimovice u Zelée

10 — Krmné souprava (Zetor 77 45 + Frasto Storm 90)
11 — Letecky snimek kravina Lom

12 — Krmna souprava (Zetor 8145 turbo + BvL V-Mix plus)
13 — Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300

14 — Symboly na LCD displeji

15 — Umisténi hlukoméru

16 — Schéma stdje Radimovice u Zelde

69



Obrazek ¢. 17 — Prijezd — Krmeni
Obrazek ¢. 18 — Schéma stije Lom

Obrazek ¢. 19 — Stani — kravin Lom

Seznam tabulek

Tabulka ¢. 1 — V1iv hluku na rizna zvifata

Tabulka ¢. 2 — Technické parametry hlukoméru Voltcraft Plus SL-300

Seznam grafu

Graf ¢. 1 — Méfeni hluku pii odklizeni chlévské mrvy — Radimovice u Z.
Graf ¢&. 2 — Méfeni hluku pfi krmeni — Radimovice u Z.

Graf &. 3 — Méfeni hluku pfi dojeni — Radimovice u Z.

Graf ¢. 4 — Méfeni hluku pfi klidu ve staji — Radimovice u Z.

Graf ¢. 5 — M¢éfeni hluku pifi krmeni — Lom

Graf ¢. 6 — M¢feni hluku pii dojeni — Lom

Graf ¢. 7 — M¢fteni hluku pfi klidu ve st4ji — Lom

QGraf ¢. 8 — Porovnani ekvivalentnich hodnot

70



