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Anotace:

Bakalarska prace se zabyva hlukem sklizecich mlaticek v misté obsluhy pfti
ruznych provoznich rezimech. Byly méfeny tfi sklizeci mlaticky odlisného stafi.
Prvni Cast prace se zabyva problematikou hluku, vyvojem a konstrukci sklizecich
mlaticek. V nésledujici casti prace jsou naméiené hodnoty shromazdény
a zpracovany v grafech. Na zavér jsou sklizeci mlaticky vyhodnoceny z hlediska

hlukové zatéze a vysledky méfeni jsou porovnany s platnou legislativou.

Klicova slova: sklizeci mlati¢ka; hluk; kabina

Annotation:

The bachelor thesis discusses the noise combine harvesters at the operator
for different operating modes. They were measured in three combine
harvesters of different ages. The first part deals noise, development
and construction of combine harvesters. In the following part, the merasued
values are assembled and processed in graphs. In conclusion, the combine
harvesters are evaluated in terms of noise pollution and the results are
compared with the valid legislation.

Key words: combine harvester; noise; cabin
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1. Uvod

Bakalafskd prace je zaméfena na provozni hlu¢nost sklizecich mlaticek

v misté obsluhy pfi sklizni.

Vystaveni akustickému tlaku jsme prakticky kazdy den. Zdrojem akustického
tlaku muaze byt naptiklad zvonek budiku, bézna konverzace, hluk po cesté do prace
apod. Hluk je forma zvuku, kterou kazdy z nas posuzuje subjektivné podle toho, zda

nas obtézuje ¢i nikoliv. Tato bakalatska prace by problematiku hluku méla ptiblizit.

Sklizeci mlaticky Ize charakterizovat jako sezonni stroje, které v dobé
svého provozu pracuji denné n€kolik hodin. Proto je dulezité vénovat se hluku
a dal$im negativnim vlivim, pusobicich na obsluhu stroje. U starych sklizecich
mlaticek byla obsluha vystavena velkému hluku z divodu absence kabiny,
postupem casu se vyvoj zacal vice zaméfovat 1 na pohodli a spokojenost obsluhy.
Hluk mé& na fidice stroje negativni vliv, ktery se miiZe vyznacovat unavou,
zhorSenou soustiedénosti pii praci a také problémy se sluchem v pokrocilejsim véku.
Ochrana zdravi pfi praci je v poslednich péar desitkach let velmi casto
diskutovanym tématem, a proto se vyrobci pii konstrukci kabin snazi pouzivat co

nejlepsich protihlukovych materiald.

Kabiny sklizecich mlaticek jsou z ditvodu vytvoteni co nejlepsiho pracovniho
prostftedi vybaveny napf. klimatizaci, pohodlnou odpruzenou sedackou,
jednoduchym, ale efektivnim ovladanim celého stroje. VSechny tyto faktory maji

pozitivni vliv na obsluhu a napomahaji zajistovat kvalitu prace.



2. Literarni prehled

2.1 Historie sklizné a sklizecich mlati¢ek

Velky zlom znamenal v historii lidstva pocatek zemédé€lstvi. Ten je spojen jiz
Vv pravékém obdobi se vznikem a rozvojem péstovani obilnin. S p€stovanim obilnin
samoziejmé neoddglitelng souvisi také jejich sklizent. Clovék mél od nepaméti snahu
si také operace souvisejici se sklizni obilnin usnadnit pouzitim vhodnych

nastrojii, pozdgji stroji (HERMANEK, KUMHALA, 1997).

2.1.1 Seceni

Nejstarsim zptsobem sklizn¢ obili bylo patrné prosté sbirani nebo trhani klast
obilnin v dob¢ jejich zralosti. Pro zjednoduseni této operace se zahy zacal pouzivat
niz ke znuti obili (jiz ve 4. tis. pf. n. L. napf. Jericho, o néco pozdéji také Evropa).
Noze byly rovné, mély kamenné ¢epele o délce asi 5 az 12 cm zasazené v dievénych
nebo kosténych nasadach.

Noze byly velice zahy nahrazeny srpy (3. tis. pf. n. 1.). Ty mély zpocatku také
kamenné ostii, nejprve s vice oddélenymi kamennymi ¢epelkami, posléze byla snaha
o jejich spojeni v nepierusované delsi ostfi.

V dal§im vyvoji byly kamenné srpy nahrazeny srpy bronzovymi a poté
zeleznymi.

DalSim pokrokem pii sklizni obilovin byla kosa. Vznikla pozd&ji nez srp,
ale vyvijela a pouzivala se prakticky soucasné. Zpocatku se kos pouzivalo ke znuti
travy, az asi v 15. stoleti se jich zacalo pouzivat ke sklizni obili a k obecnému
rozSiteni pro tento ucel doSlo az béhem 19. stol. Kosa méla pro obili upravené
kosisté, nazyvané hrabice. V naSich podminkach se kosy pouzivaly ke sklizni
obili, neZ byly nahrazeny Zacimi stroji na obili, mnohdy az do roku 1950, ale i déle.

Zaci stroje na obili byly ve srovnani s kosami uz skuteéné stroje se viim vsudy
a znamenaly znacny pokrok. Jako nejstar§i zminka o Zacim stroji byva nejcastéji
uvadéna Pliniova zprava z pocatku naSeho letopodtu zantického Rima.
Stroj byl tlaten hospodaiskym zvifetem a v podstat¢ pouze cCesal klasy

ze sklizeného obili. Vlastnim sklizecim mechanizmem byl jakysi hieben, ktery nebyl
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pohanén. Az v roce 1800 patentoval Boyce rotacni zaci stroj se svislou osou rotace
a Maers zaci stroj s nizkovym Zacim mechanismem. O zdokonaleni téchto strojt
se az do roku 1855 snazilo mnoho vynalezcti zvu¢nych jmen (Rundell, McCormick,
Newton atd.). Patrné¢ prvni skute¢né pouzitelny zaci stroj sestrojil skot P. Bell. Stroj
mél nlizkovy Zaci mechanismus (pfimovratny pohyb). Dal§im vyznamnym vyrobcem
se pozdéji stal Ameri¢an McCormick. V druhé poloving 19. stoleti byly Zaci stroje
S pfimovratnym pohybem nozu jiz velice podobné konstrukce jako stroje pouzivané
prakticky dodnes. Prvni pfihanéc byl pouzit v roce 1822 a zahy nésledovaly hrstovky
a zaci vazaCe. Ty se bézné¢ pouzivaly jesté po 2. svétové valce. Byly nahrazeny

az sklizecimi mlatickami (HERMANEK, KUMHALA, 1997).

2.1.2 Vymlat

Prvnim néstrojem pouzivanym k vymlatu byl patrné cep. Pfedtim se obili z klast
uvolnovalo ruéné. Za zminku snad stoji jeSté obCasné pouZiti zvifat, ktera tahala za
sebou po mlaté véle a nahrazovala tak do jisté miry praci cepd (s pouzitim zvitat
se dodnes mizeme setkat napt. v Africe nebo Asii). Na naSem tzemi je dokladovéano
pouziti cepu uz v 11. stol. V 17. stoleti se objevuji cepové mlatici stroje pohanéné
vodnimi koly, které obsluhovali tfi lidé a nahradili asi 18 mlatct s cepy. Na principu
mlaceni cepy pracovaly také tzv. mlaticky cepové.

Rozhodujici vyznam pro vznik a vyvoj klasickych mlaticek mél vynalez
mlaticiho mechanismu, ktery vytloukal zrno pomoci rychle rostoucitho bubnu
s listami (pfedchiidce mlatkového mlaticiho mechanismu). Tento stroj vynalezl Skot
Andrew Meickle v roce 1786 a jeho syn postavil prvni mlaticku. V roce 1831
postavil patrné prvni hiebovy mlatici mechanismus (a také mlaticku) Ameri¢an
Turner. Témto mlatickam se pak také fikalo mlaticky americkeé.

Mlaticky téchto koncepci byly nejprve stavény na ruéni pohon. Celd mlaticka
se skladala zpravidla pouze z mlaticiho bubnu a koSe.

Nutnou pracovni operaci pred wuskladnénim zrna bylo jeho Cisténi.
Vymlacené obili bylo nutno nejprve zbavit slamy, kterd se odebirala rucné,
potom drobnéjSich necistot (tlomky a plevy). Pro €iSténi zrna od lehkych pfimési
se zacalo pouzivat fukart. Poté byla pfidana pohybliva sita rizné velikosti, vznikly

tak tzv. Cistici mlynky na obili. Ty uz pouzivaly kombinace ciSténi na sitech
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a ve vzduchovém proudu tak, jak se vyuziva u sklizecich mlaticek dodnes.
Mlynky se zacaly bézn¢ pouzivat v sedmdesatych letech 19. stoleti.

Ve Ctyricatych letech 19. stoleti vznikla v Anglii vytfésadla, ktera odd€lovala
zrno od slamy. Ta se zacala pouzivat u mlati¢ek od padesatych let 19. stoleti.

Pozdé¢ji doslo ke spojeni vSech téchto tii operaci a vznikla klasickd staciondrni
mlaticka.

Nejvétsiho poctu stacionarnich mlaticek rtizného stupné technické dokonalosti
bylo u nas dosazeno v roce 1930. Byly pohanény zentourem, lokomobilou
nebo pozdgji staciondrnim benzinovym motorem (HERMANEK, KUMHALA,
1997).

2.1.3 Vznik nazvu sklizeci mlati¢ka

Vznik ¢eského odborného nazvu pro zemédélsky stroj, ktery soucasné sece
a mlati obili, mizeme datovat do roku 1928, moznda i diive. Tehdy se tyto stroje
odborné nazyvaly kombinované Zaci a mlatici stroje. Kratce na to se zacal pouZivat
kratSi nazev zaci mlaticka. Vyskyt tohoto nazvu v odbornych ¢lancich byl uz v roce
1931 a pouzival se az do poloviny 50. let, kdy bylo slovo Zaci nahrazeno slovem
sklizeci. O vznik nového odborného nazvu se nejvice zaslouzil jeden z nejvétSich
tuzemskych odbornikii na skliziiové stroje, prof. Ing. Hugo Beyer, CSC., a oznaceni

sklizeci mlaticka se pouziva dodnes.

Siroce pouzivané hovorové slovo kombajn vzniklo kratce po druhé svétové valce,
béhem dovozu prvnich americkych sklizecich mlati¢ek do Ceskoslovenska.
Tyto stroje na sobé Casto nesly napis Combine. Netrvalo dlouho a laickd zemédélska
vefejnost t€émto strojim zacala fikat prosté¢ kombajny. Do t€ doby se takovy nazev
pro sklizeci mlaticku nikde nevyskytoval. K masivnimu rozsifeni tohoto nazvu doslo

uz ke konci 40. let a Siroce se pouziva dodnes (STEHNO et al., 2014).
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2.1.4 Prvni sklizeci mlatic¢ky

Prvni sklizeci mlaticky slucuji dvé hlavni operace, seCeni a vymlat, jsou znamy
jiz z ptelomu 19. a 20. stoleti. Znamy je napiiklad Mooretv kombinovany zaci stroj
a mlatici Ustroji, patentovany jako celek v roce 1836. Prvnim strojim se fikalo
sklizeCe klasti, protoze sklizely skutecné pouze klasy a nechavaly vysoké strnisSte.
Mély velky zabér, az 15 m. Tyto stroje se zaCaly pouzivat piedevsim na velkych
polich s relativné malym vynosem v USA, Kanad¢, Australii, Argentin¢ a Rusku.
Byly tazeny 20 az 25 konimi. Kolem roku 1925 se zacaly tyto mlaticky vybavovat
pomocnym motorem. Ten slouzil k pohonu vSech mechanismi mlaticky.

K jejimu taZeni slouzili konég, pozdéji pasové traktory.

Prvni samojizdnou sklizeci mlaticku postavil American G.S.Berry. Stroj byl
pohanén dvéma parnimi stroji se spole¢nym kotlem. K topeni pod nim se pouzivalo
sldmy. Prvni samojizdnou sklizeci mlaticku s benzinovym motorem vyvinul v roce
1912 patrné G.F.Harris. Firma Massey-Harris vyrobila v roce 1922 sklizeci mlaticku
s vestavénym motorem a v roce 1938 jiz firma Massey-Ferguson vyrobila svou prvni
samojizdnou sklizeci mlaticku, kterd se s uspéchem prodavala. V této dob¢ vSak

sklizeci mlaticky v USA vyréabélo jiz nékolik vyrobct.

V letech 1910 az 1930 se vSak vSeobecné davala prednost strojiim taZenym,
pfedevSim z ekonomickych diivodd. V téchto letech se také sklizeci mlaticky
rozsifuji v Evropé. Napf. Firma Claas vyrobila v roce 1937 svou prvni tazenou
sklizeci mlaticku, kterd patrné byla prvni sklizeci mlatickou vyrobenou na
evropském kontinenté. Samojizdnou sklizeci mlaticku tato firma vyrobila v roce

1953 (HERMANEK, KUMHALA, 1997).

Do CR byly dovezeny prvni sklizeci mlati¢ky po roce 1945. Vétsiho rozsiteni
doznaly stroje typu S6 dovezené ze SSSR. Tyto piivésné sklizeci mlaticky vybavené
pomocnym motorem vykonu 30 kW mély jesté piivodni koncepci, tj. zdbér 4,9 m
a Sifku mlaticky pouze 0,65 m. V letech 1956-57 vyrabél Agrostroj Prostéjov, n. p.
sklizeci mlati¢ky samojizdné typu ZM 330 se zabérem 3,3 m. Pouhé prototypy SM
480 a SM 500 vyrobil tento podnik jesté v letech 1970 a 1971. U nas pracovali

predevsim stroje dovezené z byvalého SSSR
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a MLR a pozd¢ji z NDR typy E512 a E516 a dale z RSR typ Gloria C12 az PLR
typ Bizon Gigant (KUMHALA et al., 2007).

Sklizeci mlaticka E512, kterd svého &asu byla jedna z nejpouzivangjsich v CR je

uvedena na obrazku 1.

Obrazek 1 — Sklizeci mlaticka Fortschritt E-512
zdroj: http://forum.farmweb.cz/viewtopic.php?f=94&t=102&start=90, ,,staZeno 22. 2. 2016

Po roce 1989 se diive ¢i pozdé&ji do republiky dostavaji témét vSichni svétovi
vyrobei sklizecich mlaticek (Case, Claas, John Deere, MDW, Massey-Ferguson,
New Holland atd.) (HERMANEK, KUMHALA, 1997).

2.2 Pouziti sklizecich mlati¢ek

Ukolem sklizecich mlati¢ek je ziskat porost ze stanovi§té sedenim (pfima
sklizeft) nebo sbiranim (délena - dvoufazova sklizen), hmotu vymlatit (uvolnit zrno),
zrno oddélit a vycistit od ostatnich ¢asti rostlin a shromézdit je v zasobniku.
Ostatni zbytky rostlin (slamu, plevy, thrabky) upravit k dal§imu zpracovani, tj.
ke sklizni nebo zapraveni. Maji umoznit rizné zpusoby sklizné ostatnich casti
rostlin  (napfiklad slamu ukladat na fadek, kopkovat, lisovat, fezat, drtit).
Sklizeci mlaticky maji byt viceucelové a umoznit sklizen vétSiny semennych kultur.
Sklizeci mlaticky jsou ur€eny do vSech rovinatych oblasti se svahovou dostupnosti

8° (standardni) a svahovych oblasti do 20° (svahové) (BRECKA et al., 2001).
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2.3 Rozdéleni sklizecich mlati¢ek

Sklizeci mlaticky jsou samojizdné, typu T, kde Zaci ustroji je umisténo celné

pfed mlatickou a ma zabér znacné vétsi, nez je Sirka mlaticky. PoseCeny porost

prochazi piimo, veétsi Cast je dopravovana nejprve zprava a zleva do stfedu zaciho

stolu, kde méni smér pohybu o 90° a prochdzi pak spolu s prvni casti porostu

mlatickou, ve sméru pohybu stroje.

BRECKA et al., 2001 je rozdé&luje podle t&chto hledisek:

a)

b)

d)

Podle zptsobu ziskavéani obilni nebo semenné hmoty jsou:

- Zaci, které porost pfimo se¢ou Zacim ustrojim,

- Sbéraci, které porost sbiraji z fadka sbéracim Ustrojim;

Podle konstrukéniho provedeni mlaticiho ustroji jsou:

- Tangencialni (radialni) s jednim nebo dvéma bubny s mlatkami,

- Axidlni, integrované (plni funkci mlaticiho a separacniho ustroji) a to
S jednim nebo dvéma bubny

Podle separace hrubého omlatu:

- vytfasadlové se 4 az 6 vytraskami, kde vytfaska je uloZena na dvou
klikovych htidelich a nad vytfasadlem mohou byt echrace slamy.

- bubnové tangencialni

- kombinované, jeden az dva bubny s vytfasadlem

- bubnové axialni, kde je buben pevny (otaci se v ném rotor s lopatkami)
nebo je buben otoény

podle dostupnosti na svahu

- standardni do 8°

- standardni s pravou do 12°

- svahové do 20°

2.4 Zaci a dopravni ustroji

Zaci a dopravni mechanismy sklizecich mlati¢ek (Obrazek 2) maji za tikol

S co nejmensimi ztratami posekat sklizeny porost a dopravit pose¢enou hmotu pred

mlatici buben. Konstrukéné jsou tvofeny dvéma podskupinami, které se zpravidla
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nazyvaji zaci val (adaptér) a §ikmy dopravnik obili. Zaci val byva dnes u vykonnych
stroju piipojen k Sikmému dopravniku obili zpravidla vykyvng, a to jak v podélném,
tak pfi¢éném sméru. U starSich mlaticek, piipadné u mensich typi, mize byt zaci val
pfipojen 1 pevné. Znamena to, Ze odpada moznost podéln¢ho a pii¢ného kopirovani
terénu. U menSich zabérd zacich valt vsSak neni tento nedostatek tak podstatny

(HERMANEK, KUMHALA, 1997).

pohonné Ustroji
pfihanéce

pfihanéc

X

Sikmy dopravnik

dalié Zaci prybazny snekovy
zvedac klasu stolice dopravnik

Obrazek 2 — Schéma zaci listy (WEBER, 2012)

Pohony mechanismil Zaciho valu byvaly zpravidla umistény vSechny na jeho
jedné (levé) stran€é. Dnes se vyrobci snazi pouZzit obou stran zaciho valu, vlevo
zpravidla byva pohon kosy a pribézného Snekového dopravniku, vpravo pohon
prihanéce. Jako vyhoda tohoto feSeni se uvadi lepsi rozlozeni hmotnosti pohonit

na obé strany Zaciho valu (HERMANEK, KUMHALA, 1997).

Zaci lista

Zaci lista je prstova, fidka s piib&hovou kosou. Mirné odlisné konstrukce
zacich 1iS§t jsou pouzivany nékterymi firmami vyrab&jicimi sklizeci mlaticky.
Maji peclivé vyrobené dvojprsty tvofici protiostii pro niiz v normalni poloze i pro
nliz ulozeny obracené, tj. brouseny zespodu. Stfidavym uloZenim nozl se zaci lista
1épe Cisti a tim se snizi odpor proti pohybu kosy. Kosa ma odleh¢ené noze, ¢imz

klesla jeji celkova hmotnost a mj. i to umoznilo zvyseni jeji frekvence pohybu az na

16



20,3 st (1220 min?). Vyhodny je téZ planctovy mechanismus kosy.
Vétsinou byva kosa prebchova a jeji pohon je fesen prostorovym mechanismem

se $ikmym ¢epem (KUMHALA et al., 2007).

Délice
Déli¢e musi porost rozdélit bez zbyte€nych ztrat zrna. DuleZitou ulohu ma

zejména pravy déli¢, ktery porost rozdéluje, kdezto levy déli€¢ zvedd klasy

sklonénych stébel a oznacuje §itku zabéru (KUMHALA et al., 2007).

Pasivni délice (kratké, dlouhé) jsou urceny pro sklizen obilovin a aktivni déli¢

je uréen pro sklizen fepky. Znazornén je na obrazku 3.
Pohanéné délice porostu jsou dnes zpravidla feSeny jako zaci lisSta

S protibéznymi kosami. Jeji pohon byva nejCastéji hydraulicky, mechanicky nebo
elektricky (HERMANEK, KUMHALA, 1997).

Obrazek 3 — Déli¢ s protibéznou kosou pro sklizen fepky
zdroj: http://www.ziegler-harvesting.com/cs/vyrobky-harvesting/rapstrenner-kits.html
,stazeno 27. 2. 2016%
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Zvedac klasu

Zvedace klasti se pouzivaji pfi sklizni znacné polehlych porosti obilnin,
luskovin a dalSich plodin. Nasazuji se podle potfeby na kazdy tfeti az osmy prst zaci
listy, podle délky porostu. Jejich ukolem je nadzvednout polehly porost nad linii fezu
tak, aby nevznikly ztraty ufiznutim klast nebo luskti (BRECKA et al., 2001).

Piihanéc¢

Ptihané¢ byva vétSinou podobné konstrukce. Piihédnky jsou v evropskych
podminkach vzdy nastavitelné (napt. v USA se pouzivaji pro kratké obili jednoduché
piihanéce pouze sradidlné postavenymi piihainkami). Jednotlivé prsy ptihanék
jsou pruzné a jsou vyrobeny bud’ z pruzinové oceli, nebo nékdy byvaji plastové.
Ruzna technicka feSeni se vSak pouzivaji v konstrukci pohonu piihanéce.
Nékdy se pouziva velice jednoduchého a levného ptfevodu pomoci spojky.
Ta je u ptihanée nutna a pokud se pouzije k pohonu napt. fetézu, musi se
technicky vyfesit jinak, nejCastéji jako tifeci spojka na hiideli pfihanéce.
V soucasné dobé je také rozSifen hydraulicky pohon piihanéce. Nese s sebou
vSechny vyhody hydraulickych pohonti (jednoducha regulace otacek piihanéce
pomoci prutoku oleje) véetné moznosti nastaveni tlakového regulaéniho ventilu

(HERMANEK, KUMHALA, 1997).

Pribézny Snekovy dopravnik

Pribézny Snekovy dopravnik ma v podstaté 3 ¢asti spojené v jeden celek.
Zaklad tvofi trubka, jejiz délka se rovna pftiblizné Sifce zabéru stroje a proto
se dopravnik nazyva pribézny. Po obou stranach je trubka opatiena Sroubovici (3,5)
S levym a pravym stoupanim. Prostfedni ¢ast ma prstovy vklada¢ s vysuvnymi prsty,
které jsou svymi oky oto¢né¢ ulozeny na klikovém htideli. Klikovy hiidel
se za provozu neotaci. Lze jej natoCit pomoci paky na pravé strané¢ zaciho
adaptéru a tim sefidit vysku prstii nad dnem, podobné¢ jako se sefizuje vyska celého
Sneku. Pribézny Snekovy dopravnik dopravuje materidl z obou stran doprostred

a prstovy vkladag jej podava k sikmému dopravniku obili (KUMHALA et al., 2007).
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gikmy dopravnik obili

Sikmy dopravnik obili se sklada zvaletkovych fetézii napnutych na
fetizkach  uloZenych na hnacim hfideli a plovouci hiideli navzijem
spojenych liStami. Spodni hiidel se nazyva plovouci proto, Ze je uloZen
vykyvné, aby se mohl ptizplsobit tloust’ce vrstvy obili dopravované spodni vétvi

(KUMHALA et al., 2007).

2.5 Dalsi nejpouzivanéjsi adaptéry sklizeci mlaticky

2.5.1 Repkovy adaptér

Pti vymlatu zralé fepky dochazi ¢asto k vyvoji nezddouci vlastni dynamiky,
proto lusky praskaji a zrna odskakuji do vSech stran. Proto vybaveni zacich ustroji
VARIO pro sklizen fepky musi nezbytné obsahovat bo¢ni kosu (viz. obrazek 3)
s odd€lovacem porostu a nastavec, protoze trvale pomdhaji minimalizovat ztraty.
Pro sklizen fepky muze byt stul zaciho ustroji vysunut o 50 cm dopiedu — v poloze

0,0 je integrovany stul pro fepku piipraven k provozu (www.agromel.cz).

Reseni Vario listy firmy CLAAS je zndzornéno na obrazku 4

(¢] Qo

m\s\w(

il "..ilﬁ?!!;

Obrazek 4 — Vario zaci Gstroji

zdroj: http://www.agromel.cz/tucano-450-320 ,,stazeno 28. 2. 2016
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2.5.2 Sbéraci ustroji pro délenou sklizen

Sbéra¢ pro sbér nafadkovanych plodin se pouziva vétSinou bubnovy, stejny
jako u ostatnich stroji. Pro sklizen snadno vypadavych plodin, jako napt. hrachu, se
pouzivaji sbérae pasové, tvorené piiblizné 2 m Sirokym pasem s unaSeci

(KUMHALA et al., 2007). Tento adaptér je znazornén na obrazku 5.

Obrazek 5 — Sbérac pro dvoufazovou sklizen

zdroj: http://www.shelbourne.com/3/products/1/harvesting/57_pick-up-header ,,stazeno 27. 2. 2016*

2.5.3 Kukuri¢ny adaptér

Vsechny sklizeci stroje maji ale v principu stejné dvou az dvanacti fadkové
odlamovaci ustroji, které tvoti zachycovaci, posunovaci véalce a odlamovaci desky
palic od stonku. Dale fetézové, Snekové dopravniky a v neposledni fad¢ zatizeni pro
drceni nebo mulcovani stébel s moznosti mechanického vyfazeni z ¢innosti. Vyrabi
se v pevné a sklopné verzi. Sklopné adaptéry maji pifednost zejména pii Castych
transportech mezi sklizecimi misty a jejich transportni Sifka nepiesahuje tfi metry,
aby byla dodrzena patiicna legislativa o pohybu vozidel na pozemnich komunikacich
(www.geringhoff.cz).

Adaptér pro sklizen kukufice na zrno je znazornén na obrazku 6
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Obrazek 6 — Kukuti¢ny adaptér Geringhoff

zdroj:http://www.geringhoff.cz/fotogalerie/detail/9/mais-star-horizon#!prettyPhoto[ galerie]/0/
,Stazeno 28. 2. 2016

2.5.4 Slunecnicovy adaptér

Jakmile jsou slune¢nice navedeny mezi tzv. ¢lunky, nastavitelny usmériiovaci
plech napomaha tlacit plody (Ubory s olejnatymi semeny) doptedu. Stahovaci valec
pod kosou zaroven stlacuje stonky smérem doli. Nejsou tak odiezané pftilis brzy.
Teprve kdyz se samotné plody dostanou ke specidlné vyvinutému piihanéci, probiha
fez. Odfezané plody se nésledné dostavaji ke Snekovému dopravniku, odkud jsou
nakonec dopraveny ke komote Sikmého dopravniku. VSe probihad za nejriznéjsich
skliziiovych podminek nezéavisle na fadcich a pfi zaruCené vysoké Cistot¢ zrna

a nizkém stupni opotiebeni (Www.claas.cz).

Toto provedeni je zndzornéno na obrazku 7

Obrazek 7 — Sluneénicovy adaptér CLAAS (1- ptestavitelny usmériiovaci plech, 2- pfihané¢, 3-
kosa, 4- stahovaci valec) zdroj: claas.cz
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2.6 Mlatici ustroji

Ukolem mlaticiho ustroji je uvolnit zmo zklast, pii¢emZ dochazi
I K rozrusovani slamy a plevelnych rostlin. Uvolnit se m& vSechno zrno a pfitom
se nema poskodit. Dale méa mlatici Gstroji rozd¢€lit zpracovavany material na jemny
a na hruby omlat. Hruby omlat je vystupni mezerou a odmitacim bubnem
dopravovan na separator (vytfasadlo). Jemny omlat propadavd mlaticim koSem,
kterym ma propadat co nejvice uvolnéného zrna, aby byla uleh¢ena prace separatoru

(BRECKA et al., 2001).

Mlatici mechanismus ma dvé c¢asti, a to mlatici buben a mlatici kos.
Tato dvojice miize byt feSena rtizné, napf. rotujici buben a pevny kos. Mlatici buben
se muze také otacet uvnitt jiného pevného bubnu, ktery mé funkci mlaticiho kose
a material postupuje Stérbinou ve sméru osy, tj. axialn¢. NejrozSifenéjSim mlatici
mechanismus je ale mlatkovy. Material prochdzi mezi rotujicim bubnem a pevnym

kosem ve sméru teny, tj. tangencidlné (KUMHALA et al., 2007).

2.6.1 Tangencialni mlatici ustroji

Jak uvadi BRECKA et al, (2001), je tangencialni mlatici ustroji
jednobubnové a vicebubnové. Jednobubnové mlatici ustroji na obrazku 8 se sklada
Z rotujiciho bubnu (1) a koSe (6), ktery je vyskoveé stavitelny. Mlatici buben (1)
je tvoren htideli (2), ktera je ulozena ve dvou loziskach. Na htideli jsou naklinovany
dva krajni nosné lisované kotouce (3). Dalsi dva az tfi kotouce jsou uvniti bubnu,
které slouzi jako vyztuha pro piesny valcovity tvar rotujicitho bubnu. Kotouce nesou
po obvodé osm az deset nosi¢l mlatek (4), ke kterym jsou zépustnymi Srouby
ptiSroubovéany Sikmo ryhované mlatky (5). Po obvodu bubnu jsou mlatky upevnény
sttidavé s pravym a levym ryhovanim, aby doslo k axidlnimu kmitadni prochdzejici
hmoty. Buben je dynamicky a staticky vyvazen a jeho otacky lze regulovat pomoci
variatoru, ktery se ovlada zkabiny fidi¢e bud’ mechanicky, nebo hydraulicky,
¢i elektricky, pfipadné jesté¢ vestavénym reduktorem. Primér bubnu byva 0,4 —
0,7 m a délka 1,1 — 1,7 m podle hmotnostniho pritoku. Otacky jsou ménitelné

V rozsahu asi 500 aZ 1500 ot. min™, reduktorem asi v rozsahu 200 aZ 600 ot. min™.
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Mlatici ko§ (6) obepina buben zespodu asi na 40 az 50 % obvodu, thel opasani
je tedy 110 az 150°. Ko3 je jednodilny, vyjimeéné i dvoudilny, zpravidla doplnény
vybéhovym prutovym roStem (7). KoS§ je slozen z bocnic, v nichz jsou vsazeny
obdélnikové listy (10 az 16 kust). LiStami prochazi obloukové ocelové pruty,

takze tvori celek rostu s otvory o velikosti asi 20 x 40 mm.

Obrazek 8 — Jednobubnové mlatici ustroji (BRECKA et al., 2001).

Vicebubnové mlatici Gstroji na obrdzku 9 ma napft. prvni buben urychlovaci
(8) a druhy buben mlatici (1). Toto mlatici Gstroji provadi diferencovany vymlat,
tzn. v prvnim urychlovacim mléticim ustroji se uvolni zrno s mensi pevnosti vazby
zrna Vvklasu. Druhy buben uvolni zrno svétsi pevnosti vazby ke klasu.
Opésani prvniho bubnu je men$i neZ u druhého a jeho otaCky jsou niZ§i nez
U druhého. Prvni buben uvoliiuje kvalitngjsi zrno. Vymlat dokoncuje druhy buben.

Rychlost obilné hmoty je tedy nasledujici: Od Sikmého dopravniku ma
hmota rychlost 3,1 az 3,5 m.s™, urychlovaci buben rychlost zvysi na 12 m.s™
a nasledné dopravi ke druhému mlaticimu bubnu, kde hmota ziskava rychlost zhruba
20 m.s™.
Odmitaci buben ma za tikol hmotu naopak zpomalit a to na rychlost 2 m.s™ z déivodu

dosazeni separace jiz od za¢atku vytiasadla (BRECKA et al., 2001).
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Obrazek 9 — Dvoububnové mlatici tstroji (BRECKA et al., 2001)

2.6.2 Axialni mlatici ustroji

Axialni mlatici ustroji je konstrukéné feseno jinak nez tangencialni a to jako
samostatné mlatici nebo kombinované se separacnim ustrojim, nazyvané mlatici
a separa¢ni ustroji. BRECKA et al. (2001) ho rozdéluje podle uspoiadani axialnich
mlaticich a separacnich bubnil a tedy i1 toku obilni hmoty do 4 variant, jak je vidét
Z obrazku 10.

A - podélny buben (podélny tok obilni hmoty)
B - podélné dva bubny (podéIné paralelni tok obilni hmoty)
C - pti¢ny buben (pficny tok obilné hmoty)

D - pficny 1 podélny buben (kombinace pficného a podélného toku obilni hmoty)

Obrazek 10 — Schéma uspofadani axialnich mlaticich a separaénich bubnii (BRECKA et al., 2001)
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Obilni hmota je pfivadéna od Sikmého dopravniku obdobné jako

u tangencialnich sklizecich mlaticek. Na obrazku 11 vidime nejpouzivanéjsi

variantu, tou je axialni integrovany mlatici a separa¢ni kos, tedy podélny buben.

Obrazek 11 — Axialni mlatici ustroji (BRECKA et al., 2001)

1- kombinovany buben, 2- vkladaci $nek, 3- mlatka, 4- separaéni lista, 5- separa¢ni plast’, 6- vodici

lista, 7- mlatici kos, 8- separaéni ko$

Hmota je zachycena lopatkami vkladaciho $neku a v souéinnosti s vodicimi
liStami je vtahovana do mezery mezi otacejici se kombinovany buben a pevny
separacni plast. Na pfedni Casti kombinovaného bubnu jsou mlatky, z nichZ jsou
nekteré uloZzeny axialné a nékteré jsou tvarovany do Sroubovice. Praveé v téchto
mistech nastdvd uvoliovani zrna a separace jemného omlatu prvni separacni
casti plaste, tedy mlaticim koSem. Obilni hmota, ktera rotuje mezi bubnem a plastém
ma oproti obvodové rychlosti bubnu rychlost asi tfetinovou. Pomoci vodicich list
se zaroven posouva ve sméru osy bubnu.

Hruby omlat pak ptechazi do druhé casti ustroji, kde jej uvedou do rotace
separacni liSty. Tim dochazi k dal$i separaci jemného omlatu druhou separacni
Casti plasté, tj. separacnim koSem. Sldma je pak pomoci vodicich list
dopravovana z Gstroji ven.

Jemny omlat, propadly mlaticim a separa¢nim koSem, je pomoci $nekového
dopravniku dopraven k Cistidlu obvyklé koncepce. Nicméné cast jemného
omlatu propada pitimo do distidla. V piipadé, Ze zlstane ve slamé jesté zrno,
muZe propadavat odmitacim bubnem na zadni konec horniho thrabe¢ného sita

gistidla (BRECKA et al., 2001).
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2.7 Separaéni ustroji

Podle KUMHALY (2007), je ftkolem separaéniho mechanismu,
ktery nasleduje za mlaticim mechanismem odseparovat ze slamy zbylé zrno,
které nebylo odseparovano mlaticim mechanismem. Jedna se o 5 az 40 % zrna
vstupujiciho do mlati¢ky, v primérnych podminkach na néj vstupuje asi do 20 %
zrna, vétSinou méng. Limitujicim prvkem z pohledu vykonnosti celého stroje byva
podil separovaného zrna s mlaticim mechanismem, ktery je asi pétinovy.
Proto je u modernich vykonnych stroji konstrukci separaéniho mechanismu
vénovana pomérné znacna pozornost.

Jak uvadi BRECKA et al., (2001) délime separatory podle konstrukce
nasledovné:

- vytfasadlovy
- rota¢ni tangencialni nebo axidlni

- kombinovany (napf. tangencidlni s vytfasadlem, tangencidlni s axialnim)

2.7.1 Vytrasadlové separatory

Klavesova vytiasadla na dvou klikovych htidelich, jejichz detailni konstrukci
vidime na obrazku 12, se pouzivaji stale nejéastéji. Vyttasadlo ma 4 az 6 klaves.
hladkym dnem. U modernich sklizecich mlaticek material vypadava piimo
na spadovou desku, umisténou pod klavesami. Z energetického hlediska se jedna
0 velmi nendrocné mechanismy. Oproti ostatnim mechanismim sklizeci mlaticky
je jejich prikon pomérné nizky. Je to zplsobeno tim, Ze k separaci vyuzivaji pouze
gravitaéni sily. Jejich vykonnost nelze zvysit jinak neZz zvétSenim jejich plochy.
Pro lepSi separaci né¢které firmy vyuzivaji pomocné cCechrace nebo rotory

(KUMHALA et al., 2007).
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Obrazek 12 — Klavesova vytrasadla Fendt
zdroj: http://www.fendt.com/int/5792.asp, ,,stazeno 7. 3. 2016

2.7.2 Rotaéni tangencialni separatory

Vlastni separaci provadi otacejici se vytfasné bubny usporadany do fady nad
sebou (viz obrazek 13). Jedna se tedy o rotory s prsty odklonénymi od sméru otaceni.
Pod kazdym jednotlivym bubnem je ulozen separacni koS. Bubny natfasaji
a procesdvaji hruby omlat a oddéleny jemny omlat se proséva sitem. Vyhodou
tohoto vyttasadla je, Ze dobfe oddé€luje zrno z hrubého omlatu pii sklizni
dlouhostébelného materidlu se zvySenou vlhkosti a navic nemé problém s velkym
sklonem mlaticky. Naopak pifi normalni vlhkosti rozbiji slamu, tudiz na cistidlo

pfichazi vétsi mnozstvi slamnatych ptimési (BRECKA et al., 2001).

Obrazek 13 — CLAAS Commandor s rota¢nimi separatory

zdroj: http://gepmax.hu/gepmax/2011/03/a-claas-cs-rendszeru-kombajncsaladja/#gsc.tab=0,
Stazeno 7.3.2016“
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2.7.3 Rotaéni axialni separatory

Podle Jandy (2003) piedstavila firma John Deere jako prvni sklizeci mlati¢ku
s axialnim dvourotorovym separacnim mechanismem. Mlatici mechanismu byl
tangencialni a hned za nim byl dalSi buben, po jehoz obvodu byl hruby omlat
dopravovan ke dvojici podélnych axidlnich rotord, uloZzenych excentricky
V separacnim ko$i. Hmota mezi pla§tém a rotorem se otac¢i kolem své osy a soucasné
se posunuje ke konci rotoru, kde je ulozena do fadku ¢i rozdrcena.

V soucasné dobé tohoto provedeni vyuziva vice vyrobct. Napft. firma Claas
jej vyuziva u svych vykonngjsich sklizecich mlaticek. Toto provedeni s kombinaci

mlaticiho systému APS vidime na obrazku 14.

Obrazek 14 — APS hybrid systém s dvéma separacnimi rotory

zdroj: APS hybrid systém s dvéma separacnimi rotory, ,,stazeno 9. 3. 2016

2.7.4 Kombinované separatory

Brfecka et al., (2001) tyto kombinace rozdéluje jako tangencidlni
s vytfasadlem nebo jako kombinaci tangencialniho a axialniho separatoru.
Prvni varianta je na obrdzku 15. Princip je feSen jako jedno nebo dvoububnovy
tangencidlni separator nahrazujici urcitou délku vytfasadla. Rotor je zafazen
za odmitacim bubnem a odtud hmota putuje na vytifasadla. Jejich funkce je jiz

popsana vyse.
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Obrazek 15 — Kombinovany separator (1- ko§, 2- buben, 3- mlatici Gstroji,
4- odmitaci buben, 5- vytfasadlo) (BRECKA et al., 2001)

2.8 Cistici uistroji

Ukolem ¢isticich mechanismii je vy¢istit jemny omlat tak, aby se do
zasobniku stroje dostavalo co nejéistSi zrno. Princip téchto mechanismi je dnes
u vsech vyrobcu sklizecich mlaticek stejny. Vyuziva se ¢isténi pomoci vzduchového
proudu s ¢isténim na sitech, zndzornéni uvadi obrazek 16 (HERMANEK,
KUMHALA, 1997).

Jak uvadi Brecka et al., 2001, propad mlaticim koSem obsahuje az 90 % zrna
a zbytek tvoii plevy, ulomky klast, slamy, plevelnych rostlin a nedomlatky.
Propad separatorem ovSem obsahuje piimési podstatné vice, obvykle do 50 %.

Pozadovana Cistota zrna je nejméné 97 %.

Jak jiz bylo uvedeno, hlavni cast Cistidla tvofi sita a ventilator.
K témto zdkladnim ¢astem Cistidla patii jeste stupnovitd dopravni deska, pohon sit
I jejich zavésy, sitova skiin a ucpavky. Pouzivaji se plocha sita, ktera lze
podle konstrukce rozdélit takto:
1 — s prolisovanymi otvory (kruhové, obdélnikove)
2 — zaluziova

3- Graepelovo s otvory kolmymi na plochu sita
4- prutovy hieben se pouziva na konci stupniovité desky

Zaluziova sita jsou vyhodna tim, Ze lze u nich regulovat velikost otvort.
Dalsi velkou vyhodou je velikost svétlé plochy v poméru velikosti otvort k velikosti

pevné Casti.
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Obrazek 16 — Proces Cisténi sklizeci mlaticky CLAAS
zdroj: katalog CLAAS

Pro praci na svazitém terénu do 12° se velmi ¢asto vyuziva systém 3-D
CLAAS. Spociva v ptfidani tfetiho pohybu hornimu situ. Rozdil v pouziti tohoto

systému je vidét na obrazku 17.

s 3-D systéemem bez systemu 3-D

> 20%

Obrazek 17 — 3-D systém CLAAS
zdroj: katalog CLAAS

2.9 Spalovaci motor

Jak uvadi HERMANEK a KUMHALA (1997), pteméiuje spalovaci motor
tepelnou energii na mechanickou préci. Pfi této pfeméné vyuziva tlakové energie
spalin pasobici na pisty motoru. Pfimocary pohyb pistu se pak pifenasi na
klikovy  htidel, ze kterého se odebird otaCivy pohyb pro pohanéné
mechanismy sklizecich mlaticek. Vykon je vétSinou odebiran na obou koncich
klikového hiidele motoru. Motor vyzaduje dostate¢nou ucinnost chladici soustavy,
protoZe pracuje ve zhorSenych podminkach (prasné prostiedi). Celkova uc€innost

vznétovych motord se pohybuje vrozmezi 38 az 45% a mérna spotieba paliva
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se pohybuje vrozmezi 220 az 280 gkW™. h™. ZvySovani vykonu sklizecich
mlaticek se dosahuje pomoci piepliovani. K tomu se pouzivaji turbodmychadla,
kterd se pohani energii vyfukovych plynd. Otacky turbodmychadel dosahuji
a7 100000 ot. min™. Takto vysoké otacky maji za nasledek zvySeni hlu¢nosti

motoru.

2.10 Kabina

Kabina je misto, které slouzi obsluze sklizeci mlaticky ovladat takika cely
stroj. Modernizaci sklizecich mlaticek bezesporu prosla i kabina, co se tyce
ovladani a komfortu obsluhy. Ve starych strojich (jako je na obrazku 18) byla
obsluha vystavena velkému hluku, prachu, ale i horku. S postupnou modernizaci
se nad obsluhu umistila stfiSka, kterd zabranovala pfimému slune¢nimu zéfeni.
Dale pfisly sklizeci mlaticky jiz s kabinou, ktera byla ventilovana. V soucasné
dobé¢ je zékladem odhluénéna kabina sklimatizaci a dal$imi prostiedky,
usnadiiujici obsluze praci. Nékteré staré sklizeci mlaticky byly konstruované
s kabinou na stran¢, nyni jsou vSechny kabiny umistény na stfed. Kabiny jsou
ulozeny na silenblocich, diky tomu se dosahuje sniZzeni hlu¢nosti a vibraci.
Zpusoby, kterymi se dosahuje co nejlepsi odhluénéni kabiny jsou popsany v kapitole
2.16 ,,Metody snizovani hluku®.

Obrazek 18 — Sklizeci mlaticka CLAAS bez kabiny
zdroj: http://www.agrartechnik-im-einsatz.de/de/index.php?page=view_picture&id=681937, stazeno
23.3.2016%
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Ovléadani stroje bylo diive mechanické, dnesni stroje jsou ovladany pomoci
elektronickych zafizeni. Jak uvadi GROLICH (2010), jsou v dnes$ni dobé veskeré
sklizeci mlaticky vybaveny moderni kabinou, ve které je soustiedéna vétSina
ovladacich prvki. V kabiné travi obsluha vétSinou celé¢ dny, a diky tomu
je kabina komfortné vybavena. Snahou je, aby bylo docileno co nejvétsiho pohodli
a také, aby fizeni sklizeci mlaticky bylo co nejjednodussi a nejpohodInéjsi.
Z Kkabiny je velice dobry vyhled na vSechny strany diky velkym prosklenym
plocham. Prostfednictvim kamerového systému je mozné sledovat zadni Cast stroje
a také mit dokonaly pifehled o vysypavani zrna ze =zasobniku. Kabina
Z kabiny se provadi veSkeré informace a pozadavky na nastavovani stroje.
Mezi vybavenim nechybi v soucasné dobé¢ uz radio, vzduchové odpruzena sedacka,
chladici box, klimatizace s automatickym ovladanim teploty a jiné funkce na piani

zakaznika.

/AW - AV I A -/ -
S IVYD ION VEY UVY FUYD pu v vvs o N VOV SVTN VUN IV ARV TR
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\

XY

Obrazek 19 — Kabina CLAAS Lexion
zdroj: katalog CLAAS

Pro zédkladni ovladani sklizeci mlaticky slouzi multifunk¢éni pdka (obrazek
20). Pfedevsim jde o plynulé fizeni pojezdu vpied a vzad, zvedani a spousténi Zaci
liSty, nastaveni pfihanéCe, nataceni vyloZzniku a vyprazdnovani zasobniku zrna

a dalsi funkce, které si kazdy vyrobce specifikuje dle potieb stroje a pozadavki
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svych zdkaznikii. Dal$im dilezitym prvkem v kabiné je displej a kvalitni pocitacovy

systém, ktery slouzi pro fizeni a hlidani sklizeci mlaticky.

Obrazek 20 — ovladaci prvky sklizeci mlaticky
zdroj: katalog CLAAS

2.11 Hluk

Hluk je specifickd forma zvuku, kterou miZeme fyzikaln€ popsat jako
nepravidelné nebo nahodné kmitani. Z hlediska subjektivniho vnimani se tedy jedna
o nepiijemny, rusivy, nezadouci ¢i skodlivy zvuk. Z urcitého thlu pohledu mtze byt
hlukem i hudba. Vniméni hluku je ovlivnéno mnoha faktory jako je informacni

obsah, doba trvani, vék, zdravotni stav nebo postoj posluchace (www.greif.cz).

Podle GUNTHERA et al., 2008 se zvuk skladd z mechanického chvéni
elastickych materialt. Vyskyt zvuku zavisi na existenci materialu, ve kterém se Sifi.
Muze se tedy vyskytovat v pevném, kapalném a plynném materidlu (nejcastéji
vzduchu). Ve vakuu se zvuk S§ifit nemiize. Vzdusny zvuk je v béZzném Zivoté

nejcastéjsi forma zvuku, se kterou se Clovek setkava.
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2.11.1 Rozdéleni hluku

Hluk miizeme rozd¢lit podle nasledujicich kritérii.
Podle rozloZeni v ¢ase

e Ustaleny hluk — tento druh zvuku nekolisa a v Casovém prabéhu se neméni
0 vicnez 5 dB

e Proménny pieruSovany hluk - skokové se méni z hlu¢ného na tichy interval

a naopak z tichého na hlu¢ny interval

e Proménny nepravidelny hluk — méni svou hladinu v Case, kdy tyto zmény
presahuji 5 dB a miizou probihat ndhodné nebo opakované ve slozitych
cyklech

e Proménny impulzni hluk — je charakteristicky rychlym stoupanim k maximu

hladiny zvuku a poté rychlym klesnutim, pti¢emz doba trvani jednoho pulzu
se pohybuje od 1 do 200 ms. Intervaly mezi témito pulzy jsou véEtsi nez

10 ms.

e Vysokofrekvenéni hluk — je zplisoben riiznymi neakustickymi rusivymi vlivy,

jako jsou napt. vibrace, vitr, elektrické a magnetické pole
(HAVRANEK, 1990).

Podle zdravotnich rizik

e 30 az 65 dB — psychicka reakce (hluk rozciluje, rusi, pisobi leknuti)
e 65 az 80 dB — reakce vegetativniho systému (tlukot srdce, kiece, krevni tlak)
e 80 az 120 dB — poskozeni stfedniho ucha pfi pfetiZzeni sluchovych bunck

e nad 120 dB — mechanické poskozeni stiedniho ucha
Podle ptisobeni na pasmo

e fyziologické do 69 dB

o 7zitéze 70 az 94 dB

e poskozeni 95az 119 dB
e hmatu 120 az 129 dB
e Dolesti 130 dB a vice

(http://envi.upce.cz/pisprace/starsi/krato/hluk.htm)
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2.12 Hluk na pracovisti

Hygienické limity hluku jsou stanoveny dle Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.,

0 ochrang zdravi pied nepiiznivymi G¢inky hluku a vibraci, ze dne 24. srpna 2011.

Limity pro ustaleny a proménny hluk jsou dle § 3 nasledujici:

(1) Ptipustny expozicni limit ustaleného a proménného hluku pfi praci vyjadieny
a) ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqsn = 85 dB

b) expozici zvuku A Ea ghn= 3640 Pazs,
pokud neni déle stanoveno jinak.

(2) Hygienicky limit ustdleného a proménného hluku pro pracovisté, na némz
je vykonavana prace narofnd na pozornost a soustiedéni, a dale pro pracovisté
uréené pro tvlrci praci vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A

Laeqsn =50 dB
(3) Hygienicky limit ustdleného a proménného hluku pro pracovisté¢ ve stavbach
pro vyrobu a skladovani, s vyjimkou pracovist’ uvedenych v odstavci 2, kde hluk
nevznikd pracovni ¢innosti vykonavanou na téchto pracovistich, ale je zplisobovan
vétracim nebo vytapécim zatfizenim té€chto pracovist’ vyjadieny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A

Laeqm=70dB

(4) Hodnoceni ustaleného a proménného hluku podle primérné expozice se provadi,
pokud pracovni doba ve sledovaném obdobi je proménnd nebo kdyz se hladina hluku
v pribéhu sledovaného obdobi méni, avsak jednotlivé denni expozice hluku se nelisi
o vice nez 10 dB v Laegsn 0d vysledkil opakovanych méteni a pfi zadné z expozic

neni prekro¢ena hladina akustického tlaku Lamax = 107 dB
(5) Primérna expozice hluku Laeqw se urci podle vztahu

Lacqw=10log [ (X 7_ 10%1Cacasi)|  [aB]

kde n je pocet smén behem sledovaného obdobi

wewr

2.13 Nejcastéjsi zdroje hluku
e doprava

e prumysl
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e stavebni ¢innost
e hudba
e hluk spojeny s bydlenim, rekreacni hluk

Nékteré zdroje hluku snazornou stupnici hladiny akustického tlaku A jsou

znazornény na obrazku 21.

Ve velkych méstech je zcela jednoznaéné nejvyznamnéjsim zdrojem nadmérného
hluku plsobiciho na velky pocet obyvatel doprava, a to v pfevazné vétSing

automobilova.

Hluk spojeny s bydlenim (napf. domaci spotiebice) nebo hudebni hluk si bud’
zpusobuje Cloveék sam, nebo je mu vystaven jen kratkou dobu; hluk ze stavebni
¢innosti mize byt nepfijemny, ale trvd jen po dobu stavby. Hluk z dopravy je
ale néco zcela jiného. V postizenych oblastech puisobi bez piestani ve dne v noci,
365 dnti v roce (automobilova doprava uticha kazdoro¢né jen na kratkou chvili pfi
prichodu nového roku). Kdo bydli u frekventované silnice se hluku z dopravy prosté

vyhnout nemuze (http://hluk.eps.cz/hluk/zdroje-hluku-a-prehled-nastroju-reseni/).

(] prah bolesti
—<affd vystiel, ohfostroj
sbijecka
start letadla
auto stereo
.’ rockovy koncert
s sportovni uddlost
avtovani MP3 prenrévad

na max. vykon

& 90 elektrické naradi
1) ()

sekadni trévy 80 budik

dopravni ruch

70
vysaval
konverzace %0 mytka nadobi
50 | mimy dést’
40

Eitdrna knihovny

tichy Sepot |
% loZnice
e padajici listi
Ependlik
spadnuvsi
na podlahu prah slySeni

Obrazek 21 — Zdroje hluku

zdroj: http://www.auris-audio.cz/kolik-decibelu-skodi, ,,stazeno dne 18. 3. 2016%
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2.14 Zdroje hluku u sklizecich mlati¢ek

2.14.1 Hluk spalovaciho motoru a kompresoru

Hluk od spalovaciho motoru a kompresoru je u sklizeci mlaticky pomérné
dilezitym faktorem hludnosti. Jak uvadi NOVY (2009), prace téchto stroji
se vyznacuje prerusovanym sacim a vytlacnym procesem. Nerovnomérné proudeéni
plynt v kanélech spojené s timto pracovnim pochodem je jednou z hlavnich pficin
hluc¢nosti stroje. Na vyzafované akustické energii maji znacny podil vibrace
rozli¢nych povrchu stroje. Z praxe vime, Ze jak kompresory, tak i spalovaci motory,
které nejsou opatfeny tlumi¢em sani a vytlaku vytvareji ve svém nejbliz§im
okoli hladiny akustického tlaku A i pies 120 dB. U dieselovych motort, chlazenych

vodou lze o¢ekéavat hladinu akustického tlaku cca o 3 dB niZsi.

2.14.2 Hluk ozubenych prevodi a pievodovych skiini

Dynamické sily vznikaji postupnym zabérem jednotlivych zubtl, tim
se rozechvivaji jednotlivé ¢asti prevodovky. Chvéni pienesené zejména na jeji plast’
je potom intenzivné vyzafovano do okolniho prostfedi ve formé& hluku. Z principu
ozubenych pievodi vyplyva, Ze nelze zcela zamezit vzniku razt pii zébéru
jednotlivych zubti. Sikma ozubeni se vpraxi ukazuji jako méné hlucna
a to konkrétné o 5 dB nez ozubeni spiimymi zuby. Pfi pouziti vhodného
mazaciho prostfedku se hlu¢nost ¢asto snizi o 4 az 6 dB. Na hluk ma také velky vliv
obvodova rychlost pievodovych kol. Pfi¢inou vys$i hlucnosti muze byt také

poskozeni jednoho ze zubt (NOVY, 2009).

2.14.3 Hlu¢nost valivych loZisek

NOVY (2009) uvadi, ze konstruktéii se snazi stale zvySovat kvalitativni
a ekonomické ukazatele strojnich zafizeni, coz vede k neustdlému zvySovani vykonu
stroji pfi soucCasném snizovani jejich vahy. To znamend, Ze se zvySuje vykon
predevSim zvySovani otaCek. Jak prokazala praxe, nedokonald valiva loziska maji
znacny podil na hlu¢nosti stroji. Za pfi¢iny hluku valivych lozisek se povazuje

chvéni lozisek, které je zptisobeno odchylkami od idealniho geometrického tvaru.
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Pii vzijemném pohybu jednotlivych elementi loziska poté vznikaji mechanické
razy. Chvéni loziska se jednak piimo a jednak prostfednictvim pfiléhajicich
konstrukénich prvkl vyzatuje ve formé akustické energie do okolniho vzduchu,
kterou lidské ucho vnima jako nezadouci hluk. Dalsi pti¢inou hluku lozisek je jejich
prokluz, ktery je pivodnim jevem nedokonalého odvalovani. Také vliv pohonu
muze ve vzajemné vazbé zvysit vlastni hluk loziska. Vyrabi se ale i loziska

se snizenou hlu¢nosti, nesou oznaceni C 6.

2.14.4 Hluk ventilatoru

Hlavni pfi¢inou hluku ventildtoru, jak uvadi NOVY (2009), je vysoce
turbulentni proudéni vzduchu ventilatorovym kolem a spiralni skiini. Tento hluk
je charakterizovan spojitym Sirokopasmovym spektrem, jehoz akusticky vykon
je rostouci s mocninou rychlosti proudéni vzduchu. Obvykle je tento parametr
vztahovan k obvodové rychlosti na velkém priméru obézného kola.
K celkovému hluku ventildtorii samoziejmé patii i mechanicky hluk od lozisek,

prevodi, spojky a elektromotoru.

2.15 Vliv hluku na zdravi ¢lovéka

Sluch prvotné slouzi c¢lovéku pfedevSim jako varovny systém.
Organismus kvili tomu reaguje na hluk jako na poplasny signal a spousti celou

fadu mechanismi. Dochdzi naptiklad ke:
- zvySeni krevniho tlaku
- zrychleni tepu
- stazeni perifernich cév
- zvySeni hladiny adrenalinu
- ztratam hoic¢iku
Hluk mé& pomérné vyznamny vliv na psychiku jednotlivce a Casto zplsobuje

unavu, depresi, rozmrzelost, agresivitu, neochotu, zhorSeni paméti, ztratu pozornosti

a celkové snizeni vykonnosti.
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Dlouhodobé vystavovani nadmémému hluku pak zplsobuje hypertenzi
(vysoky krevni tlak), poSkozeni srdce vcetné zvySeni rizika infarktu, snizeni imunity
organismu, chronickou tUnavu a nespavost. Vyzkumy prokazaly, ze vyskyt
civiliza¢nich chorob pfimo vzrista s hlu¢nosti daného prostiedi.

Jelikoz sluch funguje i kdyz ¢lovek spi, hluk béhem spanku snizuje jeho kvalitu
1 hloubku. Dlouhodobé¢ se to pak projevuje jiz zminénou trvalou inavou.

Vseobecné znamym ucinkem hluku na zdravi je pak pochopitelné poniceni
sluchu. K nému muze dojit bud’ pfi kratkodobém vystaveni hluku piesahujicimu
130 dB (o néco vétsi hluk, nez vydava startujici letadlo), nebo castému
a dlouhodobému vystavovani hluku nad 85 dB (napt. velmi hlasita hudba).

K poskozeni sluchu ale mtze vést i dlouhodobé vystavovani se hluku kolem 70
dB, coz je bézna uroven hluku podél hlavnich silnic. Za hlavni pfi¢inu sluchové
ztraty neni jiz v soucasné dob¢ povazovano starnuti, ale hlukova zatéz. Poskozeni
sluchu je pfitom vétSinou nevratné.

Krom¢ toho, Ze je v zdjmu kazdého jednotlivce chranit sviij sluch pted
nadmérnym hlukem, o snizeni hlukové zatéZe na tnosnou miru je na zakladé€ zdkona
povinen starat se 1 stat v ramci péce o vefejné zdravi. Pravé situace ohledné hluku
z dopravy jasné wukazuje, Ze stdt tuto svoji  péft  zanedbava

(http://hluk.eps.cz/hluk/vliv-hluku-na-zdravi/).

2.16 Metody sniZovani hluku

Jak uvadi NOVY (2009), je tieba se soustfedit pi snizovani hluku predevsim
na oblast vyroby a pouziti strojii, kde se mohou realizovat nejucinnéjsi protihlukova
opatfeni. NejlepSich vysledki se dosahuje pfi minimélnich finan¢nich nakladech
s kombinaci vSech dosazZitelnych opatfeni. Zplsoby pouZivané pii sniZovani hluku

je mozno rozd¢lit do n€ékolika zakladnich metod.
Metoda redukce hluku ve zdroji

Tato metoda spocivd bud v uplném odstranéni zdroje hluku, nebo
ve snizovani jeho hlu¢nosti. Tento zpusob sniZzovani hluku davd nejucinngjsi
opatfeni, kterd vyzaduji pfedev§im mnohem niz$i finan¢ni néklady neZ opatifeni

dodatecnd. Metoda redukce hluku pfimo ve zdroji se uplatiiuje pfi konstrukci
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a stavbé stroju, technologickych a dopravnich zafizenich a dopravnich prostiedki.
Naptiklad u nékterych pneumatickych stroji se podafilo tlumeni vibraci
snizit vyzafovani hluku. Na jinych strojich to mohou byt rizné jiné upravy
jako tlumeni sani a vyfuku kompresorti a spalovacich motorti, nebo i nahrazeni

uréitého technologického ukonu jinym méné hluénym (NOVY, 2009).
Metoda dispozice

Tato druha metoda je zaloZzena na vhodném situovani hlu¢nych stroju
a zafizeni, respektive celych hlu¢nych prostorti od chranénych a méné hlucnych.
Je na to tfeba pamatovat zejména pii uzemnim planovani, projekci primyslovych
zavodu, dopravnich tepen, letiSt’ a to tak, aby hlu¢né provozy a stroje nepfiznivé
neovliviiovaly akustickou pohodu ve chranénych prostorech, jako jsou napf.

nemocnice, sidlisté, jesle, rekreacni oblasti, Skolské zatizeni apod. (NOVY, 2009).
Metoda izolace

Tato jiz tfeti metoda spociva ve zvukovém odizolovani hlu¢ného stroje,
zafizeni nebo celého hluéného prostoru od prostoru chrdnéného. Této metody
vyuzivd predev§im stavebni akustika, kterd se zabyva stavbou, navrhovanim
a vypoctem zvukoizolacnich pficek, stropii, kryti apod.. Ve strojirenstvi se casto
v piipadech, kdy jiz neni jinych moZnosti snizeni hlu¢nosti pfimo ve zdroji, davaji
hluéné stroje pod zvukoizolaéni kryty nebo zakryty, jejichz hlavnim ucelem

je zamezit sifeni hluku do okolnich prostor (NOVY, 2009).
Metoda prostorové akustiky

V této metodé sniZovani hluku se aplikuji poznatky z prostorové akustiky
a vyuzivd se zejména zvukové pohltivosti, coz je vlastnost nekterych hmot
a konstrukei, jejichz tikolem je pohlcovat akustickou energii a pfeméenovat ji na
teplo. Tato metoda se pouziva pfi snizovani hlu¢nosti uvniti mistnosti a v akusticky

naro¢nych prostorech (NOVY, 2009).
Metoda osobnich ochrannych pomicek

V této metod¢ se pouzivaji osobni ochranné pomucky. Uplatituje se tehdy,
jestlize ptedchézejici uvedené metody nebylo mozno z urcitych diivodi pouzit nebo
nedosahuji-li dostateéného snizeni hlukové expozice Cloveéka. V téchto pripadech

musi pracovnik pouzivat osobni ochranné pomucky jako jsou rizné tlumici zatky
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vkladané do ucha, sluchatkové ptilby a chranice. Posledni moznosti jak omezit
hlukovou expozici pracovnika je zkraceni jeho pracovni doby v hlu¢ném prostiedi

(NOVY, 2009).

Pro nejefektivnéjsi vysledky pii snizovani hlucnosti se dosahuje pfi vyuziti
vhodné kombinace vSech vySe uvedenych metod. Piednostné je tieba vyuzivat
metody, které pii daném feSeném problému davaji nejvyssi snizeni hlucnosti

a ptitom jsou cenové NOVY, 2009).
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3. Cil prace

Cilem této bakalaiské prace bylo zjistit hladiny hluku na pracovnim obsluhy,
tedy v kabin¢. Porovnat tii stroje pfi riznych provoznich rezimech — pii chodu
na volnob¢h, pfi plném vykonu se zapnutym mlaticim ustrojim, pii sklizni a pfi
sklizni se souCasnym vyprazdiiovanim zasobniku zrna do vedle jedouciho
dopravniho prostiedku. Z vysledkil vyhodnotit, zda stroje splituji hlukové limity dle

platné legislativy a v ptipad¢ potteby navrhnout protihlukova opatteni.
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4. Prakticka ¢ast

Pro svou bakalafskou praci jsem sledoval stroje ze zemédélského podniku

ZD Castrov, ktery se nachazi v Kraji Vyso&ina, okr. Pelhfimov.

4.1 Predstaveni podniku

Podnik ZD Castrov hospodafi v katastralnim uzemi Castrov, Metanov, Pelec,

Ctibof u Castrova, Jakubin, Veseld u Castrova a Pocatky na celkové vymeéie

171191 ha, z toho je orna puda na 1130,02 ha a TTP na 581,89 ha (k 31. 5. 2015).

Zamétuje se hlavné na produkci obilovin, fepky a krmnych plodin. Zivo¢isna vyroba

je zaméfena na chov skotu, zejména chov dojnych krav a dale chov prasat.

Pro sklizen obilovin a fepky podnik vyuziva vlastni stroje, a to sklizeci
mlaticky Fortschritt E 517, CLAAS Lexion 460 a CLAAS Lexion 460
Evolution. V roce 2015 tyto stroje sklidily 814,81 ha, pficemz sklizeci mlaticka

Fortschritt E 517 sklizela pouze obiloviny. Plochy a vynosy sklizenych plodin pro

rok 2015 jsou zaznamenany v tabulce 1.

Tabulka 1 — Plocha a vynos plodin pro rok 2015

Plodina Oseta plocha [ha] Vynos [t. ha™]
Repka ozimi 206,61 3,58
Je¢men jarni 222,95 5,15

Zito ozimé 131,76 6,70
PSenice ozima 234,90 5,42
Oves 18,59 6,50
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4.2 Metodika méreni

Pro méteni provozni hlu¢nosti sklizeci mlaticky byl pouzit digitalni hlukomér
Voltcraft Plus SL — 300, ktery spliiuje normu EN 617672 s tfidou presnosti 2.
Me¢éieni je mozné ve vinovém rozsahu od 31,5 Hz do 8 kHz a ve zvukové hladin¢
od 30 do 130 dB. Maximalni hodnoty, stejné¢ jako zobrazeny rozsah, je mozné
ukladdat do paméti (max. 32600 zdznamul) a nasledné exportovat prostfednictvim
USB rozhrani do pocitace. Napajen je 9V baterii a je schopen byt v provozu
az 50 hodin. Pro kalibraci byl pouzit pfistroj stejného vyrobce s oznaceni
326, ktery spliuje normu IEC 60942:2003 s tfidou piesnosti 2. Pro zdznam
klimatickych podminek v kabin¢ sklizeci mlaticky byla pouzita bezdratova digitalni
meteostanice TFA Square Plus, 35.1121.1T, 100 m smoznosti méfeni

vlhkosti, teploty a tlaku vzduchu.

Pted vlastnim méfenim byla provedena kalibrace pfistroje (piizptisobeni
hlukoméru na stavajici tlak vzduchu) a byl nastaven rezim FAST, s rozsahem mezi
50 — 100 dB (A). Méfeni probihalo pii zapnuté klimatizaci/ventilaci a vypnutém
radiu pfiblizné 20 cm od ucha obsluhy po dobu 30 sekund. Zdznam probihal kazdou
sekundu, tudiZ bylo vysledkem 30 rGznych hodnot. Stiskem tlacitka REC bylo

méteni zahdjeno i ukonceno.

Nameétfend data byla z hlukoméru pfesunuta do notebooku Lenovo U510
s OS Windows 8.1 pomoci USB kabelu. Data byla nésledné zpracovana v programu
Microsoft Office Excel 2010.

VSechna méfeni byla uskute¢néna 14. 8. 2015 na rovném pozemku
0 nadmotské vysce 630 m. n. m. dne 14. 8. 2015 v obci Metanov, okr. Pelhfimov,

Kraj Vysocina.
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4.3 Popis mérenych stroji

4.3.1 Fortschritt E 517

Tato sklizeci mlaticka byla vyrobena jiz v roce 1989. Na svou dobu to byl
velmi vykonny stroj, nicméné soucasné moderni stroje jsou svou vykonnosti jiz
daleko napted. E 517 byla osazena osmivalcovym motorem 8 VD 14,5/12,5 — 1
SVW o objemu 14 235 cm® a maximélnim vykonu 168 kW. Poget MTH u tohoto
stroje nebyl zjistén. Zaci ustroji o délce 6,7 m. O vymlat se stara mlatici buben
0 pruméru 80 cm a délce 162,5 cm. Separace je feSena 5-ti klavesovymi vytrasadly
0 délce 4,73 m. Pojezd stroje je hydrostaticky se 3 pfevodovymi stupni. Maximalni
rychlost dosahuje 20 km. h™. Hmotnost stroje s Zaci listou je 11 440 kg. Kabina
je vybavena ventilatorem o tfech stupnich ventilace. Tato sklizeci mlaticka

je znazornéna na obrazku 22.

Obrazek 22— Fortschritt E 517
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4.3.2 CLAAS Lexion 460

Sklizeci mlaticka CLAAS Lexion 460 byla vyrobena v roce 1998. Byla
osazena Sestivalcovym motorem Mercedes-Benz OM 401 LA o objemu 9570 cm®
a maximalni vykon ¢inil 221 kW. V dobé méfeni mél motor jiz 3998 MTH.
Disponuje zaci listou CLAAS V 660 Auto Contour. Vymlat je fesen systémem APS,
primér hlavniho mlaticiho bubnu je 60 cm a délka 170 cm. Separaéni ustroji tvoii 6-
ti klavesova vytfasadla o délce 4,40 m. Pojezd stroje je taktéz hydrostaticky
se tristupniovou pievodovkou, dva pracovni a jeden silni¢ni pfevodovy stupen.
Pro ovladani pojezdu slouzi multifunkéni péka, kterd je umisténa na pravé loketni
opcrce. Maximalni rychlost je 26,5 km. h™. Hmotnost stroje bez Zaci listy ¢ini
13600 kg. Kabina je oproti star§imu stroji znac¢ky Fortschritt klimatizovana. Tento

stroj je znazornén na obrazku 23.

Obrazek 23 — CLAAS Lexion 460

4.3.3 CLAAS Lexion 460 Evolution

Sklizeci mlaticka CLAAS Lexion 460 Evolution byla vyrobena v roce 2003.
Parametry je stejnd jako jeji predchiidce CLAAS Lexion 460, pouze s rozdilem
jiného motoru. Tento stroj je osazen motorem Caterpillar C 9 o objemu 8 800 cm®,

jeho maximalni vykon ¢ini 236 kW, tudiz je o 15 kW silné&jsi i pies to, Ze jeho objem

jeo 770 cm?® niz&i. Potet MTH v dob& méFeni byl 3251. Dal$im rozdilem téchto dvou
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stroji je zaci lista, konkrétné¢ jde o model CLAAS V 750 Auto Contour, tudiz

je 0 90 cm vétsi. Tato sklizeci mlaticka je znazornéna na obrazku 24.

Obrazek 24 — CLAAS Lexion 460 Evolution

4.4 Klimatické podminky

V tabulce 2 jsou zaznamenany hodnoty namétfené meteostanici TFA Square

Plus, 35.1121.1T, 100 m.

Tabulka 2 — Klimatické podminky

' Atmosféricky | Relativni vlhkost
Typ sklizeci mlaticky Teplota [°C]
tlak [hPa] [%0]
Fortschritt E 517 31 1006 15
CLAAS LEXION
22 1006 18
460
CLAAS LEXION
_ 23 1011 16
460 Evolution
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5. Vysledky a diskuse

Vysledky méreni stroje Fortschritt E 517

Na grafu 1 jsou znazornény nameéfené hodnoty hluku pii volnobéznych
otackach, které dosahovaly 1050 ot. mint a pii provoznich otackéach se zapnutym
mlaticim Gstrojim, kde otadky motoru dosahovaly 2000 ot. min™ a mlatici buben
pracoval pfi 800 ot. min™. Nam&fené hodnoty jsou u tohoto stroje vy3ssi hlavng
proto, ze se jedna o starsi stroj, kde odhlu¢néni kabiny nebylo na takové trovni
jako u stroji novéjSich. Pii chodu na volnobéh dosahovala maximalni hlu¢nost
69,9 dB a minimalni byla o 0,7 dB mensi. Po zapnuti mlaticiho tstroji dosahovala

hladina hluku az na 78 dB a minimalni byla na hranici 76,9.
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Graf 1 — Hladiny hluku pfi chodu na volnobé&h a pti zapnutém mlaticim Gstroji

Graf 2 ukazuje namétfené hodnoty pii sklizni ozimé pSenice. Pfi téchto
operacich dosahovaly pracovni otacky motoru 2000 ot. min? a otacky mlaticiho
bubnu 800 ot. min™. Hlugnost stroje ovliviioval hlavn& prochazejici sklizeny
material a pojezd, s rychlosti piiblizné 3,7 km. h™. Rozdil maximalnich

a minimalnich hodnot hluku byl pfi sklizni pouze 1,3 dB, coz mulzZe byt

v

4

jedoucim traktorem Zetor 16145 s navésnym vozem STS Opava N90O.
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Graf 2 — Hladiny hluku pfi sklizni a pfi sklizni se souéasnym vysypem zrna

Vysledky méreni stroje CLAAS LEXION 460

Vysledky tohoto stroje zobrazuje graf 3 a 4. Je patrné, Ze hodnoty hluku jsou
oproti pfedeSlému stroji o hodné niz§i. Hlavni pfi¢inou je celkovd modernizace
v konstrukei stroje, lepsi odhluénéni kabiny a v neposledni fade také opotfebeni
stroje. V grafu 3 vidime hodnoty pii volnob&znych otackach, které dosahovaly
1150 ot. min. Minimalni hluk &inil 57,1 dB a naopak maximalni 59,8 dB.
Pii spusténém mlaticim ustroji se pohybuje hodnota hluku od 69,3 dB do 71,2 dB.
Otacky motoru byly 2150 ot. min™ a otacky mlaticiho bubnu 790 ot. min™.
Primérna hodnota je v porovnani se sklizeci mlatickou Fortschritt E 517 nizsi
pii volnobéznych otackach dokonce o 10,7 dB a pii spusténém mlaticim Gstroji

o 7,4 dB.
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Graf 3 — Hladiny hluku pfi chodu na volnob&h a pfi zapnutém mlaticim ustroji
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Sklizena plodina byla rovnéz ozima psSenice. Pracovni otacky jsou stejné jako
pfi méfeni se zapnutym mlaticim Gstrojim. Pojezdovéa rychlost pfi téchto dvou
méieni byla 4,5 km. ht 1 pies to, Ze strojem prochazi vzhledem k vyssi pojezdové
rychlosti a delsi zaci 1list€ vice materialu, jsou hodnoty pfi sklizni v priméru o 7,9 dB
mensi. U tohoto stroje byly naméfené hodnoty od 71,7 dB do 73 dB. Hlucnost pfi
sklizni se soucasnym vysypem zrna do vedle jedouciho dopravniho prostfedku byla
v priméru o 1,3 dB vys$8i. Dopravnim prostiedkem byl traktor Steyr 6140 Profi
s navésem Fliegl ASW 261.

~
>
wu
I
[

~
N
1
|

735 AP e

Sklizen

5+ L.
Sklizen+vysyp

~
N
|

71,5

Hladina akustického tlaku [dB]
>
i

71 L L T L L L L L 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Cas méfeni [s]

Graf 4 — Hladiny hluku pf#i sklizni a pfi sklizni se sou¢asnym vysypem zrna

Vysledky méreni stroje CLAAS LEXION 460 Evolution

Graf 5 a 6 znazornuje stejné operace jako vySe uvedené dva stroje pii sklizni
stejné plodiny. Pfi chodu na volnobéh dosahoval motor 1200 ot. min™, coz je nejvic
ze vSech tii méfenych stroji. Naméfené hodnoty se pohybovaly v rozmezi
od 642 dB do 65 dB. Stakto vyrovnanymi hodnotami lze konstatovat,
ze hlucnost byla témétr konstantni. Pii spuSténém mlaticim ustroji byly otacky
motoru 2185 ot. min? a otacky mlaticiho bubnu dosahovaly 900 ot. min™.

Hlu¢nost se pohybovala v rozmezi od 71,7 dB do 72,5 dB.
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Graf 5 — Hladiny hluku pfi chodu na volnobé&h a pii zapnutém mlaticim Gstroji

Hodnoty namétené pfti sklizni jsou znazornény v grafu 6, rozdil v namétenych
hladinach akustického tlaku byl pouze 1 dB. Maximalni naméfend hlucnost byla
73,2 dB a minimalni tedy 72,2 dB. Stroj se pfi sklizni pohyboval stejnou rychlosti
jako star§si CLAAS LEXION 460, a to 4,5 km. ht. V priméru o 1,8 dB vice
dosahovala hlu¢nost pii sklizni se souc¢asnym vysypem zrna do vedle jedouciho
dopravniho prosttedku. Tim byl rovnéz traktor Steyr 6140 Profi s navésem Fliegl

ASW 261. Hlué¢nost se pohybovala v rozmezi od 74,1 dB do 75,3 dB.
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Graf 6 — Hladiny hluku pfi sklizni a pfi sklizni se sou¢asnym vysypem zrna
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Shrnuti

fv v

LEXION 460 vyrobena v roce 1998. Vyssich hodnot hluku dosahovala sklizeci
mlaticka CLAAS LEXION 460 Evolution vyrobena vroce 2003 a nejveétsi
hluénost vykazovala sklizeci mlaticka Fortschritt E 517 vyrobena v roce 1989.
Graf 7 ukazuje namétené hodnoty u vSech stroju, které jsou sefazeny od nejstar§iho
po nejnove&jsi. Hluk naméfeny u vSech tiech sklizecich mlaticek se neménil v Case
0 vice nez 5dB, jedna se tedy o hluk ustaleny. V porovnani nejméné hlu¢né sklizeci
mlaticky S nejstar$i (Fortschritt E 517) pii chodu na volnobéh je hlucnost
vyssi dokonce o 10,7 dB. Nejnovéjsi ze sledovanych stroja CLAAS LEXION 460
Evolution, byl na volnobézné otacky hlu¢néjsi o 5,9 dB. Vyssich hladin akustického
tlaku bylo zaznamenano pfi ostatnich ¢innostech. Musime ale brat v potaz, ze rozdily
hlu¢nosti jednotlivych stroji byly ovlivnény celkovou konstrukei strojii a rozdilnymi

otac¢kami motoru.
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Graf 7 — Srovnani hladin hluku u mé&fenych sklizecich mlati¢ek

Pti spusténém mlaticim ustroji byl hluk ovlivnén zejména provozem mléticiho,
separa¢niho, Cisticiho Ustroji a bezesporu otaCkami motoru, které byly oproti
volnobéznym téméf dvojnasobné. Pii sklizni byly tyto hodnoty vyssi v priméru 0 2-

3 dB. Zvysena hlu¢nost byla zptisobena provozem zaciho ustroji, prichodem hmoty
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sklizeci mlatickou a také pojezdem stroje. Tyto hodnoty jsou nejdulezitéjsi, protoze
je jimi obsluha stroje vystavena po vétSinu Casu své smény. Rozdil mezi stroji
CLAAS je téméf zanedbatelny, LEXION 460 Evolution je hlu¢né€jsi hlavné
z divodu vykonnéjsiho motoru, vysSich otacek motoru a mlaticiho bubnu
a prichodem vétsiho mnozstvi obilné hmoty, zapfiCinénym delsi zaci liStou.
Nejvyssich hodnot bylo dosazeno pii sklizni se sou¢asnym vysypem zrna do vedle
jedouciho dopravniho prosttedku, ktery mél spoleéné¢ s dopravniky zrna vliv
na zvysenou hlu¢nost v misté obsluhy stroje.

Graf 8 ukazuje smérodatnou odchylku, ktera znazornuje rozptyl hluénosti
jednotlivych operaci od jejich aritmetického priméru. Z vysledku je patrné,
ze smérodatna odchylka byla pfi vSech reZimech nejvyssi u stroje CLAAS LEXION
460. V rezimu na volnobéh tato hodnota dosahovala dokonce 0,89 dB, coz je
V porovnani s ostatnimi stroji mnohonédsobné vice. Tato hodnota byla nejspise

ovlivnéna vyraznym poklesem otacek motoru, které zapfiCinily snizeni hlucnosti.

Toto snizeni je znazornéno v grafu 3.
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Graf 8 — Smérodatna odchylka hladin akustického tlaku u métenych sklizecich mlaticek
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6. Zavér

Sbirka zékont ¢ .272/2011 o ochrané zdravi pted nepfiznivymi t€inky hluku
a vibraci udava zékladni pifipustny limit ustdleného a proménného hluku pfi praci
za osmihodinovou sménu 85 dB. I pfes to, ze je sklizeci mlaticka pii znich
V provozu vice nez osm hodin, je vtomto piipadé limit splnén, protoze na kazdé
sklizeci mlati¢ce se v podniku ZD Castrov stiidaji dva pracovnici obsluhy stroje.
V ptipad¢ obsluhy sklizeci mlaticky pouze jednim pracovnikem, je zdkonem
hygienicky limit hluku pro jinou nez osmihodinovou pracovni sménu urcen tak,
ze je ke stanovenym pfipustnym expozicnim limitdm pfictena korekce Kr,
kterd zévisi na poctu expozic¢nich hodin hluku.

Z vysledkt méfeni lze konstatovat, ze novéjsi sklizeci mlaticky (v porovnani
se starymi) i pfes zvySujici se vykonnost vykazuji v kabiné stroje mensi
hladiny hluku. Obsluha stroje je pak vystavena menSimu hluku, je méné unavena
a dokaze se lépe soustiedit na praci. Rozdily hluCnosti mezi stroji stejné
konstrukce byly ovlivnény hlu¢nosti vykonngjsiho motoru. VIiv na hlucnost pfi
sklizni ma také mnoZstvi hmoty prochéazejici mlaticim Ustrojim, otdcky mlaticiho
bubnu a motoru. Vzhledem k velkému rozdilu smérodatné odchylky, bych u stroje
CLAAS LEXION 460 doporucil servis motoru a zjisténi pfi¢iny kolisdni otacek.
Konstrukce modernich kabin je zaméfena na vytvoieni komfortniho pracovniho

mista obsluhy, které méa napomahat k co nejlepSim pracovnim vysledklim.

54



7. Seznam pouzité literatury

BRECKA, J., HONZIK, 1., NEUBAUER, J. (2001) Stroje pro sklizeii picnin
a obilnin. 1. Vyd. Praha: CZU (Praha) — TF. 147 s. ISBN 80-213-0738-2

GUNTHER, B., HANSEN H. K. a VEIT 1.(2008) Technische Akustik - ausgewdhite
Kapitel:  Grundlagen, aktuelle Probleme und Messtechnik. 8. Aufl.
Renningen: Expert. ISBN 978-381-6927-884

HAVRANEK, J. (1990). Hluk a zdravi. 1. vyd. Praha: Avicenum. 278 s. ISBN 80-
201-0020-2

HERMANEK, P., KUMHALA, F. (1997) Nové konstrukce sklizecich mlaticek:
(studijni zprdva). Praha: Ustav zem&dé&lskych a potravinaiskych informaci. Studijni

informace. 54 s. ISBN 80-86153-33-9

KROUPA, P., HULA, J., KOVARICEK, P. (2002) Stroje pro péstovini a sklizeii
zrin. 2. upr. vyd. Praha: Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci.

ISBN 80-7271-126-1

KUMHALA, F., HERMANEK, P., MASEK, J., KViz Z, HONZIK. L
(2007) Zemedeélska technika: stroje a technologie pro rostlinnou vyrobu. Vyd. 1.
V Praze: Ceska zemé&d&lské univerzita. 364 s. ISBN 978-80-213-1701-7

ROH, J., KUMHALA, F., HERMANEK, P. (1997) Stroje pouzivané v rostlinné
wrobé. 1. Vyd. Praha: CZU (Praha) — TF. 275 s. ISBN 80-213-0327-1

SBIRKA ZAKONU C. 272/2011 Narizeni vlady o ochrané zdravi pied nepiiznivymi
ucinky hluku a vibraci, ze dne 24. srpna 2011.

STEHNO, L., BENES, P., JANDA, D., JAVOREK, F., PANEK, P., PAULOVA, M.,
MIKULIC, M., STECL, M., (2014). Historie sklizecich mldticek. 1. vyd. Praha: Profi
Press. 284 s. ISBN 978-80-86726-58-8

WEBER M. (2012): Hodnoceni sklizecich mlaticek JOHN DEERE 9880 a NEW
HOLLAND CR 9080 pii sklizni obilovin a ozimé Fepky. [Diplomova prace]. Ceské
Bud¢jovice, 74 s. JihoCeska univerzita, Zemédélska fakulta, katedra zemédélske

techniky a sluzeb

55



Internetové zdroje:

Hluk a jeho piisobeni na lidsky organismus [online]. 2010 [cit. 2016-03-15].
Dostupné z: http://www.envi.upce.cz/pisprace/starsi/krato/hluk.htm
Milatici a separacni mechanismy sklizecich mlaticek [online]. [cit. 2016-03-09].

Dostupné z: http://kombajny.wz.cz/document/mlatsep.pdf

Sklizen zrnin [online]. 2001 [cit. 2016-02-29]. Dostupné
z: http://mechanizaceweb.cz/sklizen-zrnin/

Viiv hluku na zdravi [online]. [cit. 2016-03-15]. Dostupné
z: http://hluk.eps.cz/hluk/vliv-hluku-na-zdravi/

Viiv hluku na zdravi [online]. [cit. 2016-03-15]. Dostupné
z: http://hluk.eps.cz/hluk/vliv-hluku-na-zdravi/

Zaklady akustiky [online]. 2013 [cit. 2016-03-15]. Dostupné
z http://www.greif.cz/download/its075-zaklady-akustiky-prirucka-pro-
zacatecniky.pdf

56


http://www.envi.upce.cz/pisprace/starsi/krato/hluk.htm
http://kombajny.wz.cz/document/mlatsep.pdf
http://mechanizaceweb.cz/sklizen-zrnin/
http://hluk.eps.cz/hluk/vliv-hluku-na-zdravi/
http://hluk.eps.cz/hluk/vliv-hluku-na-zdravi/
http://www.greif.cz/download/its075-zaklady-akustiky-prirucka-pro-zacatecniky.pdf
http://www.greif.cz/download/its075-zaklady-akustiky-prirucka-pro-zacatecniky.pdf

