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Abstrakt

Tato prace popisuje konstrukce podvozki u sklizecich mlaticek a jejich druhy
obecné. Specifikuje se na sklizeci mlaticku Claas Lexion 750 Terra Trac Helmut
s pasovym podvozkem. U jednotlivych vybranych podvozkl a systémi svétovych
vyrobct zemedélskych strojli a prislusenstvi jsou popsany hlavni ¢asti a jejich mozna
provedeni. Soucasti prace je praktické metodické meéteni, kterym byly ziskany
podklady pro hodnoceni ztrat, kvality rozhozu, kvality drceni, provoznich parametrt,
vykonnosti a spotieby pohonnych hmot. Jako dals$i je hodnocen vliv vlhkosti na
velikost ztrat, kvalitu rozhozu a drceni. Dale je porovnavan vlivu pasového podvozku
na vykonnost stroje a jako doplnéni je uveden jednoduchy rozbor investi¢nich

a provoznich néklada a charakteristika podniku.
Cilem prace je hodnoceni ¢innosti a kvality prace sklizeci mlaticky s pasovym

podvozkem pfi sklizni obilovin a fepky olejky v podniku zemédélské vyroby

a jednoduché ekonomické hodnoceni stroje.

Klic¢ova slova: pojezdové Ustroji; sklizeci mlaticka; ztraty; drceni; rozmetani



Abstract

This thesis describes chassis design of combine harvester and its types generally.
This thesis is focused on Claas Lexion 750 Terra Trac Helmut combine harvester
with crawler chassis. For each selected chassis and systems by global manufacturers
of agricultural machinery are described main parts and their possible variants. Thesis
includes practical methodical measurements, which provides details for the
assessment of the losses, spreading quality, crushing quality, operating parameters,
machine performance and fuel consumption. Next the effect of moisture on the
losses, quality of spreading and crushing is evaluated. Furthermore, | compare effect
of crawler chassis on performance and in the end is a simple analysis of investmend

and operating costs and characteristics of the company.
The aim of the thesis is to evaluate operation and work quality of combine harvester

with crawler chassis at harvest of cereals and rapeseed in agricultural production and

simple economical evaulation of the machine.

Keywords: undercarriage; combine harvester; losses; crushing; spreading



Rad bych podekoval vedoucimu bakalafské prace Ing. Milanu Fridovi, CSc.,

za cenné rady a pfipominky.

Dale bych chtél pode€kovat panu Stanislavu Hejtmankovi za cenné rady

a moZnost provedeni méfeni na jeho sklizeci mlaticce.



Obsah

L UVOO.. 10
2. LIterarni reSerSe ..........ccoooiiiiiiiiiiiiiii 11
2.1 Pojezdového ustroji pro skliznové stroje a technika pohonti............ccccccevennee. 11
2.2 Koncepce pojezdovych ustroji a konstrukce sklizecich mlaticek .................... 11
2.3 POUVOZEK .......oiiiiiiiiicic s 16
2.4 KOlOVE POJEZAOVE USIIOJT 1vveiuvvieiiiieiiiiesiieesiiieesieessitee e sibe et 20
2. 5 Pasove p0jeZdove USTIOJT.....ciueiiiieiiiiiiie et 27
2.6 Porovnani poOAVOZKIL .......cuveiiiiiiiiiieiiiie i 33
B CHIE PIACE ... 34
A, MEEOAIKA ... 35
4.1 Metody ZjiSTOVANT ZEAL ......oivviiiiiiiiec s 35
4.2 Metodika zjistovani provoznich parametrti sklizeci mlaticky...............coce.ee. 40
4.4 Méteni vihkosti @ 0dbEr VZOrku ZINA ........eeevveiiiiiiiniiieie e 46
4.5 Vliv vlhkosti na velikost ztrat, rozmetani poskliziiovych zbytki.................... 47
A KVALTTU AICONT ... s 47
4.6 Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky ..o 48
4.7 EKonomické hodnOCeN ........cccuuiiiiiiiiiiiiiiii e 49
5. VIASENE PIACE ...t 52
5.1 Charakteristika podniku ............ccooveiiiiiiic e 52
5.2 Sklizeci mlaticka Claas Lexion 750 Terra Trac Helmut..........ccoeeviiiiennnnne. 53
5.3 HOANOCENT ZEFAL ...ttt 57
5.4 HodNOoCeNT KVality drCeni.......ccceiveiiiirieiiisieieise s 65
5.5 Kvalita 10zptylu SIAMY ....oooviiiiiiiii 70
5.6 VYKONNOSH SEIOJE ..vvviiiiiiiiiiiiiciiieie st 74
5.7 SPOtreba Paliva.......ccuiiiiiiiiiiicii s 76
5.8 VIiv VIhkosti na VElIKOSt ZErat ........ccveiiiiiiiiiiec e 77
5.9 Vliv vlhkosti na kvalitu dreeni.........oocoeoiiiiiiiiiiiie e 78
5.10 Vliv vlhkosti na kvalitu rozptylu slamy ..........ccccocviiiiiiiiiiis 79
5.11 Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlatiCky .............cceevrnennns 79

5.12 Ekonomické hodnoceni stroje Claas Lexion 750 Terra Trac Helmut............ 80



6. VYSIEAKY .....oooiiiiiiiiiiiie e 82
T DHSKUZE oottt e e e e e e e et e e e e e e e 87



1. Uvod

Sklizeci mlaticky bezesporu patii k jedném z nejobdivovanéjSich zeméd¢€lskych
stroju. Je to dano nejen jejich rozmérem, ale i technologiemi, kterymi jsou tyto stroje
vybaveny. Od doby svého vniku prosly nesCetnymi Gpravami a vylepSenimi, které

jim davaji svou charakteristickou podobu.

Podoba téchto stroji se béhem let samoziejmeé ménila, vyrobcei piichazeli se
zajimavymi a netradi¢nimi konstrukcemi, které¢ se ne vzdy uchytily. Sem tam se
objevuji nové extravagantni koncepce téchto stroju, které se sice nevyrabi, ale ¢asto
se z nich vyuzivaji zajimavé a dimyslné prvky, které zlepSuji charakter souc¢asnych

stroju.

Pii potizovani sklizeci mlaticky je nutné si hlavné uvédomit, na jaké prace
a kym bude stroj vyuzivan, ptihlédnout na vlastni podminky sklizenych pozemku
a na celkovou strategii podnikd, u kterych je sklizenn provadéna. Od téchto faktort se
odviji vybér stroje — a to predevsim: velikost, vykonnost, druh vnitinich pracovnich

ustroji, zaber a typ adaptéra, prisluSenstvi a také druh pojezdového tustroji.

Kazdé pojezdové Ustroji je zajimaveé tim, ze miiZze byt na prvni pohled stejne,
ale ve skutecnosti je velice odlisSné. Tyto drobnosti obfas rozhoduji o vybéru
pojezdového Ustroji a mohou velice ovlivnit nejen pohyb stroje, ale i vedlejsi
okolnosti. I kdyz dojde k vybéru nevhodného podvozku, existuji systémy, kterymi

muzeme zlepsit podvozek, a zvysit tak vicet¢elovost a specifické vyuziti stroje.

U sklizecich mlaticek se hodnoti predevSim kvalita prace a ekonomika
provozu stroje. Toto hodnoceni bude provedeno u sklizeci mlaticky Claas Lexion

750 Terra Trac Helmut.
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2. Literarni reSerse

2.1 Pojezdového tustroji pro skliziiové stroje a technika pohonti

Pojezdové ustroji je velmi dualezitou soucasti kazdého mobilniho dopravniho
zafizeni. Je to cast, kterd je v pfimém kontaktu se zemi. Mezi hlavni tkoly patii
pienos hnaci sily, sily brzdné a tlumeni vibraci béhem jizdy. Zékladni pozadavky na
pojezdové Ttstroji v zemédé€lstvi jsou zajisténi nejlepSich moznych trakénich
vlastnosti na rtiznych podkladech, schopnost prenaset velké sily a momenty,

samocistici schopnost a co nejmensi negativni vliv na utuzeni ptdy. [1]

2.2 Koncepce pojezdovych ustroji a konstrukce sklizecich mlati¢ek

Koncept pojezdového tstroji a konstrukce sklizecich mlaticek popisuje, jakym
zpusobem jsou uspotadany podvozky, respektive moduly, a jak je feSena celkova
konstrukce stroje. Lze charakterizovat konkrétné 3 typy provedeni podvozku: kolové,

polopasové a pasové. [35]

e Kolové provedeni podvozki
Klasickou kolovou koncepci pojezdového tstroji pozname podle dvou velkych kol
na predni pevné napravé a dvou mensich kol na zadni fiditelné naprave.

Na obrazku 1 je tato koncepce znazornéna sklizeci mlati¢kou Caterpillar Lexion.

Obrazek 1 — Kolova sklizeci mlaticka CAT Lexion

Zdroj: http://www.gandoza.com/claas-lexion-combine-harvester.html
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Koncepce ¢tyt kol na dvou ptrednich pevnych napravach a dvou kol na zadni
fiditelné naprave byla predstavena na Technické univerzit¢ v Drazd’anech. Koncept

byl nazvan VENUM a je znazornén na obrazku 2. [36]

Obrazek 2 — Koncept sklizeci mlaticky VENUM
Zdroj: http://mwww.zwomp.de/2014/01/21/venum-christoph-philipp-schreiber/

Koncept dvou kol na vyrovnavaci, vyskove stavitelné piedni napravé a dvou
kol na zadni fiditelné, vyrovnavaci, vyskové stavitelné naprave. Jedna se o sklizeci

mlaticku uréenou pro sklizen svahi. Na obrazku 3 je tato koncepce znazornéna. [37]

Obrazek 3 — Svahova sklizeci mlaticka Laverda HILLSIDE
Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=WXpWo0410n_A
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Netradi¢ni je koncepce dvou menSich fiditelnych kol na piedni napravé
a dvou velkych kol na zadni pevné napravé. Na obrazku 4 je tato koncepce
znazornéna strojem MDW ARCUS. [38]

Obrazek 4 — Sklizeci mlaticlka MDW ARCUS
Zdroj: http://sgforum.hu/listazas.php3?id=1237142191&order=reverse&index=
12&azonosito=kmoforum

Koncepce dvou kol na ptfedni pevné ndpravé a dvou kol na zadni napravé.
Jedné se o sklizeci mlaticku s kloubovym fizenim, kterou vyviji firma TRIBINE.

Tato sklizeci mlaticka je na obrazku 5. [39]

Obrazek 5 — Koncept sklizeci mlaticky Prototype TRIBINE

Zdroj: http://www.grostracteurspassion.com/Actu/Un-prototype-de-moissonneuse-
1434.html
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Koncept ¢tyt kol na dvou prednich pevnych napravach a ctyt kol na zadnich
pevnych napravach s kloubovym tizenim. Touto koncepci podvozku se zabyva firma

Massey Fergusoun. Jejich prototyp sklizeci mlaticky je nize na obrazku 6. [40]

Obrazek 6 — Prototyp sklizeci mlaticky Massey Ferguson
Zdroj: http://www.simagri.com/forum_message_lire_v2.php?id2=1016605&Cc=&r=

e Polopasové provedeni podvozki
V soucasné dob¢ jde 0 jednu z nejrozsifenéjsi koncepci podvozkl nejsilngjSich
sklizecich mlaticek. Koncepce dvou pasovych jednotek na pfedni pevné napraveé

a dvou kol na zadni fiditelné napravé. Tato koncepce je znazornéna na obrazku 7. [4]

Obrazek 7 — Sklizeci mlaticka Class Lexion 770 Terra Trac
Zdroj: http://landpower.com.au/index.php?option=com_content&view=article&id=3

29:silver-for-new-terra-trac-crawler-tracks-&catid=61:chcau-latest-news
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e Pasové provedeni podvozki
Koncepce dvou plochych pasovych jednotek je uvedena na obrazku 8. Rizeni této

mlaticky se provadi rozdilem rychlosti pasu. [42]

Obrazek 8 — Sklizeci mlaticka Ronselmas Vector 450 Trac
Zdroj: http://sdelanounas.ru/images/img/www.yugprom.ru/upload
iblock_5c6_5c661b3ba66d355492d9ec1da0c30ef2.jpg

Namontovanim &ty pasovych jednotek na klasickou konstrukei sklizeci
mlaticky ziskame koncepci dvou pasovych jednotek na predni pevné napravé a dvou
pasovych jednotek na zadni fiditelné napraveé. Tato varianta je znazornéna na

obrazku 9. [41]

Obrazek 9 — Sklizeci mlaticka New Holland CX
Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=IYM8I148UWE
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2.3 Podvozek

Podvozek je zakladni nosna Cast stroje. Jedna se o ¢ast stroje bez ramu, motoru
a prevodl. Spolecné se svym pfisluSenstvim Cini stroj pojizdnym a fiditelnym.
Podvozek sklizeci mlaticky tvofi: ndpravy, pohon, fizeni, brzdy, kolova nebo pasova
jednotka. U soucasnych mlaticek se setkavame také suzavérkou diferencidlu
a odpruzenim. Specialni svahové sklizeci mlaticky jsou navic vybaveny nivelacnimi

vyrovnavacimi systémy. [43]

e Napravy
Naprava je ¢ast podvozku, ktera je spojena Sramem stroje, a na niz jSOU
pfimontovany dalsi soucasti, jako jsou brzdy, fizeni a pfevody. Na koncich napravy
je kolova nebo pasova jednotka. Existuje cela fada druhii naprav, které se pii vyrobé
montuji na stroj tak, aby spliiovaly pozadované vlastnosti sklizeci mlaticky. Napravy
lze rozdélit na: fizené napravy, fizené hnaci népravy, oteviené strukturované
napravy, zaviené strukturované ndpravy a specialni napravy. Z hlediska umisténi

naprav na sklizeci mlati¢ce rozliSujeme zadni a ptedni napravy. [6]

a) Zadni napravy
Zadni napravy jsou nejCastéji kyvné a jsou piipevnény stiedovym cepem k ramu

stroje. Toto feSeni umoZziuje kyvny pohyb kolem bodu zavésenti.

Firma Claas vyvinula patentovany tvar konstrukce zadni napravy se Ctyimi
Klouby. Naprava reaguje podobné jako vykyvna naprava, tedy vykyvuje se kolem
bodu zavéSeni, ale je zde ptidavny pohyb do strany, ktery napomaha k vétsi

flexibilité a lepSimu poloméru otaceni. [5]

b) Pfedni napravy
Pfedni napravy jsou nejcCastéji pevné. Podle provedeni je mizeme rozdélit na
oteviené a zaviené. Hlavnim rozdilem mezi témito napravami je rozvod krouticiho

momentu. [5]
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e Pohon
U vétsiny sklizecich mlaticek je pohon pojezdu realizovan rGznymi druhy
hydrostatickych systémt, které jsou jest€é kombinovany s fazenim riznych pocti
rychlostnich stupiiti. Razeni rychlostnich stupiitt mize byt elektrické, kdy pomoci
pfepinace ovladame elektromotor nebo elektromagneticky ventil na rozvadéci
tlakového hydraulického oleje, a manualni, kdy rychlostni stupné fadime ru¢né fadici

pakou. [2]

Pohon na pfedni nédpravé mlize byt otevieny nebo zavieny. U oteviené verze
jsou na koncich napravy (nosniku) pfipevnény koncové ptevody. Kroutici moment je
ke koncovym ptevodim ptivadén hnacimi htideli od pfevodovky. U zaviené verze
jsou hnaci hiidele vlozeny dovniti napravy. U druhé varianty zaviené verze jsou

hydromotory vloZeny ptimo do koncovych ptevodi vedle pojezdovych kol. [5], [7]

U zadni hnané napravy se miZeme setkat s centralnim nebo integrovanym
systémem uloZeni hnacich hydromotori. U centralniho pohonu je jeden hydromotor,
ktery je namontovany na napravu s diferencialem. Diky tomu se systém zjednodusuje
a minimalizuje se nebezpe€i poSkozeni hydraulického vedeni. U integrovaného
systétmu mé kazdé zadni kolo sviij vlastni hydromotor. U tohoto konstrukéniho

provedenti je potieba vice hadic pro rozvod tlakového hydraulického oleje.

e Uzavérka diferencialu
Pokud dojde v neptiznivych podminkach ke zvySenému prokluzu a protaceni kol, lze
vyuzit (pokud jim je mlaticka vybavena) zavér diferencialu k zvyseni trakce. Princip
funkce spociva ve vytfazeni diferencidlu z ¢innosti. Dochazi k pfenosu stejné velkého

krouticiho momentu na kazdou poloosu. [4], [17]

e Brzdovy systém
Obecné dilezitou a nezbytnou soucasti kazdého podvozku jsou brzdy. Brzdy
umoziuji regulovat rychlost stroje, dovoluji stroji zastavit a musi byt schopné zajistit

stroj proti nezadoucimu pohybu. Sklizeci mlaticky starSi konstrukce mély prevazné
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bubnové brzdy, dnes se nejcastéji jedna o kotoucové brzdy. Kotou¢ a tfmen neni

ulozen pfimo u kola, ale nachazi se vedle pfevodovky, respektive diferencialu. [24]

e Rizeni
Rizeni slouzi k udrzovani nebo ke zméné sméru jizdy stroje. V soudasnosti je
nejrozsifenéjs$i hydrostatické ftizeni bez pevné vazby mezi volantem a koly.
Hydrostatické fizeni usnadnuje vlastni fizeni stroje prostfednictvim hydraulické
vazby mezi volantem a fdicimi koly. Ridici jednotka, tj. rozvad&¢, je umisténa
Vv konzole fizeni pod volantem. Zdrojem tlakového oleje je hydrogenerator. Pracovni
valec hydrostatického fizeni je u sklizecich mlati¢ek ptfipevnén bud’ uprostied zadni
napravy, nebo je pro kazdé zadni kolo jeden vlastni pfimocary hydromotor. Pak jsou
ob¢ kola spojend spojovaci ty¢i. Samotné pistnice jsou pfipojeny kulovymi cepy

k pakam fizeni pevnych nastavct obou kol. [8]

¢ Odpruzeni
Utelem odpruzeni sklizecich mlati¢ek je zmirnit razy, otfesy a zmensit naméhani
rdmu. Odpruzeni zajistuji u kolového podvozku pneumatiky. Pasové podvozky
mohou byt odpruzené nebo neodpruzené. U odpruzenych verzi se nej€asteji pouzivaji
hydraulicka, hydropneumaticka a mechanickd odpruzeni. Dopliujicimi pruznymi

prvky jsou pryzové dorazy a pryzové bloky. [9], [10], [11]

e Nivela¢ni vyrovnavaci systémy
Sklizeci mlaticky se pohybuji v rozmanitych terénech, proto je nutné konstrukéné
pfizplsobit jejich podvozky danym podminkam. Nejvétsi konstrukéni zménou
prochazi mlaticky uréené pro sklizen na svazich, kde se zvySuje jejich svahova
dostupnost, pfi zachovani svahové pouZitelnosti. Svahova dostupnost je mezni uhel
pro jizdu sklizeci mlati¢ky, pii niz se bud’ odolnost proti skluzu, odolnost proti
pfevrzeni nebo funkcni zpiisobilost dostane do mezniho stavu. Svahova pouZitelnost
je mezni thel pro nasazeni sklizeci mlaticky, kdy se kvalita prace, vykonna prace,

agrotechnické parametry nebo svahova dostupnost dostanou do mezniho stavu. Uhel
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svahové dostupnosti a pouzitelnosti nabyvad vzdy stejny suhlem svahové

pouzitelnosti. [18]

Nivelaéni systémy, tedy postrani a svahové vyrovnavani, zajistuji vyrovnani
mléaticky pfi praci na svahu do vodorovné roviny. Timto vyrovnanim jsou zachovany
vSechny c¢innosti funkCénich tustrojich a vytvari se lepsi pracovni podminky pro
obsluhu. Mlaticka mize byt vyrovnana: podélng, pticné, podélné a pricn€. Z hlediska
svahové dostupnosti 1ze sklizeci mlaticky rozdelit na mléticky s postranim

a svahovym vyrovnanim [18].

a) Postrani vyrovnavani

U sklizecich mlaticek s touto upravou je ustfednim prvkem ptedni hnaci vyskové
stavitelna naprava. Naprava miize ménit svou polohu otoénymi portaly s hydraulicky
naklapécimi valci a dale stfedové vykyvnou ndpravou Sdvéma piimocarymi
hydromotory. Zadni naprava je vykyvna. Muize byt pohanéna nebo vle¢na. Tyto
mlati¢ky mohou pracovat do boéniho sklonu az 18 %. [18], [19], [20]

b) Svahové vyrovnavani

U svahového vyrovnavani dochazi ke zméné polohy vysky nejen u piedni, ale
1 u zadni napravy. Pfedni naprava miize ménit svou polohu oto¢nymi portaly
S hydraulicky naklapécimi vélci, dale stfedové vykyvnou népravou s dvéma
piimoc¢arymi hydromotory, nebo hydraulicky stavitelnym ¢tyikloubovym zavéSenim
(mechanismem). Zadni napravy jsou vykyvné ulozeny na vySkové stavitelném
trojihelnikovém ramu. O zménu vysky se stara dvojice primocarych hydromotorti.
Ctyikloubové provedeni zadni napravy svou proménlivou zménou odklonu kol
zlepsSuje styk zadnich kol s povrchem. Napravy byvaji pro lepsi trakci hnané a casto

A%

dostupnost takto upravenych mlati¢ek je do 27 %. [18], [19], [20], [21]

O vyrovnani mlaticky se staraji nivelacni systémy, které po nastaveni
automaticky bez zésahu obsluhy, plynule fidi vyrovnani stroje. Vyuziva se elektricka

signalizace vodorovné polohy, kdy fidici jednotka pfijme signaly od senzorti, déle
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vyhodnoti stupen naklonéni a okamzité vysle zpétny udaj do hydraulického systému,
ktery mlaticku vyrovnd. DalS§i moznosti je kyvadlem ovladany rozvadéc, ktery
zménou polohy kyvadla prepousti hydraulicky olej k jednotlivym hydromotoram. Je
zde 1 moznost manudlniho rezimu, coz umoznuje operatorovi plnou kontrolu nad

pribéhem vyrovnavani. [19], [21], [22]

2.4 Kolové pojezdové ustroji

Kolové pojezdové ustroji se vyznacuje svoji jednoduchou a univerzalni konstrukci.
Pii zvoleni vhodnych druhii a parametrii pneumatik lze zvysit efektivnost stroje.
Existuje cela fada pouzivanych a testovanych systémi, které vyznamné obohacuji

a zlepSuji praci stroje.

e Hlavni ¢asti pneumatik

Kazda pneumatika ma dvé hlavni ¢asti, a to venkovni a vnitini.

r wr

a) Venkovni ¢ast pneumatiky
Venkovni ¢asti je bo¢nice a dezén. Bocnice jsou zodpoveédné za pienos radidlnich sil

a chrani vnitini ¢asti pneumatiky.

Dezén je vnéjsi ¢ast pneumatiky, ktera je v pfimém styku se zemi. Dezén, tj.
tvar vzorku, je jeden z faktori, podle kterého se rozlisuji pneumatiky. V zavislosti na
druhu vyuziti pneumatiky, jsou pouzivany riizné vzorky drazek dezénu. Obecné plati,
ze u pneumatik na hnaci napravé jsou vysoké vystupky, které jsou umistény pod
uhlem 45° k ose pneumatiky ve sméru jizdy. Tento tvar vzorku umoZiluje prenést
dostatecnou silu na podlozku s nejniz§im mozZnym prokluzem. Zadni pneumatiky
jsou urcené k fizeni, maji jiny tvar nez pneumatiky piedni. Hlavnim tkolem téchto
pneumatik je umoZnit zménu sméru ve vSech druzich terénu. Pneumatiky maji
vnitini drazky po celém svém obvodu. Hloubka téchto drazek je mensi, nez vyska

vystupkt u prednich kol [1].
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b) Vnitini ¢ast pneumatiky
Vnitini ¢asti jsou kostrou pneumatiky a zodpovidaji za jeji silu. Skladaji se z tzv.
kordové vlozky, kterd tvofi vrstvy uspotadané viici sobé pod predem ur¢enym thlem.

Pneumatika je nasazena na rafku prostiednictvim tzv. patky. [1]

¢ Konstrukce pneumatik
V soucasné dob¢ sklizeci mlaticky a ostatni zemédélské stroje pouzivaji mnoho
druhli pneumatik, které se navzdjem od sebe lisi. Jednim ze znak zemédélskych
pneumatik je jejich vnitini struktura. Podle vnitini struktury je délime na radidlni

a diagonalni. [1]

a) Diagonalni pneumatiky
V diagonalnich pneumatikach jsou kordové vlozky z tuhého materialu (ocel, nylon)
a jejich uspofadani vzhledem k podélné ose pneumatiky je sklonéné. Usporadani

kordonovych vlozek je stiidavé a vzajemné se prolinajici.

Hlavni vyhodou téchto pneumatik je vysoka tuhost boc¢nic, coZ umoZziuje

prenést velka zatiZeni a soucasné zajiSt'uje dobrou odolnost proti poskozeni.

Hlavni nevyhoda spociva ve velkém utuzeni zemédélské pudy. Dale je to
snizena citlivost pneumatiky, coZ ma za nésledek S$patné kopirovani povrchu, po
kterém se pneumatika odvaluje. Tato nevyhoda se projevuje vyssi tendenci
k prokluzovani a pfenosu niz$i trakéni sily. Pfi jizd€ na zpevnénych plochach
(asfaltové silnice), se diagonalni pneumatiky vyznacuji horS§im tlumenim vibraci.
Vyhody a nevyhody diagonalnich pneumatik jsou uvedeny

v nasledujici tabulce 1. [1]
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Tabulka 1 — Vyhody a nevyhody diagonalnich pneumatik

Vyhody Nevyhody

Tuhost bo¢nic VéEtsi utuzeni pudy

Horsi kopirovani povrchu, vys$si prokluz

Schopnost pienést velké zatizeni s o
a niz8i prenos trakéni sily

Dobra odolnost proti poskozeni Horsi tlumeni vibraci

b) Radialni pneumatiky
V radialnich pneumatikach jsou kordové vlozky uspofadany radialné, tedy kolmo

k podélné ose pneumatiky.

Hlavni vyhodou pneumatiky této konstrukce je vétsi flexibilita, coz ma za
nasledek zlepSeni pfilnavosti k nerovnostem a lepSi absorpci vibraci.
Lepsi flexibilita zajisti vEtsi sty€nou plochu mezi pneumatikou a podlozkou.
Vysledkem je niz$i tlak na podlozku, tim padem niz$i utuzeni puady.
Krom¢ toho vétsi kontaktni plocha umoznuje dosdhnout lepsich trakénich vlastnosti,
zejména sniZeni prokluzu. Vzhledem k vysoké flexibilité radidlnich pneumatik neni

problematické snizit vnitini tlak pneumatiky bez rizika jejiho poSkozeni.

Jedinou nevyhodou radialnich pneumatik pro zemédélské stroje je jejich
niz§i odolnost proti mechanickému poskozeni. Vyhody a nevyhody radidlnich

pneumatik jsou uvedeny v tabulce 2. [1]

Tabulka 2 — Vyhody a nevyhody radialnich pneumatik

Vyhody Nevyhody

o o I Nizsi odolnost proti mechanickému
Lepsi flexibilita a vétsi pfilnavost y ,
poskozeni

Lepsi absorpce vibraci

NiZz§i utuZeni pudy

Lepsi trak¢ni vlastnosti a mensi prokluz

Moznost vyuziti systému CTIS
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e Provedeni pneumatik
V soucasné dobé jsou zemédélské pneumatiky dostupné s dusi, a také

v bezduSové varianté.

a) Pneumatiky s dusi
Pneumatiky jsou vyplnény stlacenym vzduchem vypliujici dusi, ktera je umisténa

mezi rafkem a pneumatikou.

b) BezduSové pneumatiky

Bezdusova pneumatika je pfimo naplnéna vzduchem a pro jeji utésnéni je tteba, aby
jeji patka doléhala na rafek. Jsou stale vice vyuzivany z divodu zjednoduSené
montdze a veét§i odolnost viaci tlakovym ztratdm zplUsobenych mechanickym
poskozenim. Néktefi vyrobcei nabizeji bezduSové pneumatiky, které mohou byt vSak

pouzity také jako dusové. [1]

e Rozméry pneumatik
Velmi dilezité, z hlediska vyuziti pneumatik, jsou jejich vné&jsi rozméry. Zatimco
vngj§i primér pneumatiky je zavisly na hodnoté tocivého momentu, ktery je
pfenasen na kola, Sitka pneumatiky mize byt zvolena v zavislosti na potiebach. Kola
predni napravy se u nejvykonnéjSich modeld sklizecich mlaticek dodavaji
s pneumatikami o Sifce 650 az 700 mm, setkame se vSak i se Sitkou pneumatik na
urovni 800 az 900 mm a nékteré typy obuti nabizeji Sitku presahujici 1000 mm. Na
zadni napravé se pouzivaji pneumatiky Siroké 500 az 700 mm. Pneumatiky s vetsi
Sitkou jsou na poli vyhodnégjsi, protoze maji vétsi kontaktni plochu se zemi a diky
tomu mohou vytvaret mensi tlak na pidu (dochazi k mensimu zhutnéni pidy). Pii
jizdé na zpevnénych plochdch ovSem pneumatiky s vétsi Sitkou maji zvySenou
spotiebu paliva (diky zvySenému odporu proti valeni). Kromé toho Sir$i pneumatiky

mohou vyzadovat pfi nataceni veétsi silu na fizeni. [1], [12]
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e Systémy pro sniZeni zhutnéni

a) Nizkotlaké pneumatiky

V soucasném zemeédélstvi se pro zvyseni kontaktu s piidou a sniZzeni zhutnéni pudy
sila a tazny vykon. Predpoklada se, ze standardni zeméd€lské pneumatiky mohou
pracovat dobie i za snizen¢ho tlaku na 0,07 MPa (0,7 bar). Ani pfi tomto tlaku
nehrozi nebezpeci docasného poskozeni pneumatiky. Nicméné¢ dlouhodobé vyuziti
béznych pneumatik pfi nizkém tlaku miize zkratit jejich Zivotnost. Z tohoto diivodu
byly vyvinuty specidlni konstrukce pneumatik urc¢ené pro provoz s nizkym tlakem,
které mohou byt trvale provozovany pii tlaku pod 0,1 MPa, a to jak pfi praci, tak i pii

pieprave.

Ptikladem tohoto typu pneumatiky jsou naptiklad Michelin XeoBib,
CerexBib nebo Terra. Spole¢nosti zabyvajici se vyrobou pneumatik se neustale snazi
zajistit, aby nové konstrukce pneumatik zajistily jejich maximdalni kontakt
s povrchem pidy. Jako priklad Ize uvést firmu Mitas, kterd zavadi novy typ
pneumatiky s nazvem PneuTrac, ktery je uveden na obrazku 10. Tato hybridni

pneumatika spojuje prvky klasické pneumatiky a pasu. [1], [13]

Obrazek 10 — Hybridni pneumatika Mitas PneuTrac

Zdroj: http://www.mitas-tyres.com/cz/o-nas/tiskove-zpravy/mitas-pneutrac-ziskal-
cenu-technicka-inovace/
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b) Dvojmontaz

Dvojmontaz kol je systém ptidavného kola ke kolu hlavnimu. Pouzitim tohoto
systému lze ziskat vétsi dosedaci plochu, zmenseni prokluzu kol, pfenos vétsi tahoveé
sily a pfi optimdlnim tlaku v pneumatikich se zméni mémy tlak na putdu.
Dvojmontaze mohou byt pouzity na jedné nebo obou népravach. Ptidavné kolo se ke
kolu hlavnimu nejcastéji montuje pomoci upinacich spon s oky. Dvojmontaz

a systém upinani je na obrazku 11.

Existuje nckolik dalSich systému, kterymi Ize pridavné kolo pfipevnit —
napiiklad KN systém, ktery vyuzivd dvou ozubenych spojek pfiSroubovanych
k disktim kol, které do sebe zapadaji. Kola jsou nasledné spojena a zajisténa Sroubem

[15].

KOLO PRIDAVNE KOLO

oko SPONA S TAHLEM

Obrazek 11 — Dvojmontaz kol

Zdroj: http://www.pneu-semcice.cz/dvojmontaze

e Systémy pro zménu tlaku v pneumatikach
Diky niz§imu tlaku v pneumatikach na poli je redukovdno zhutnéni pidy,
je snizen prokluz a zvySena trakce. Pfi jizd¢ po silnici zajist'uje prizptisobeni vyssi

jizdni stabilitu, mensi opotiebeni a nizsi spotiebu pohonnych hmot. [4]

a) Systém rychlospojek
Jedna se o nejjednodussi a nejlevnéjsi systém zmény tlaku v pneumatice. Vse je
postaveno na systému vzduchovych rychlospojek, které jsou umistény misto

ventilku. Pfi pozadavku na zménu tlaku pneumatiky musi obsluha stroje bud’ vzduch
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upustit, nebo ruén¢ dohustit pneumatiky. Tento systém je vhodny pro stroje, které se
po poli pohybuji delsi dobu. V piipad¢ dopravy by se jednalo o zna¢né neefektivni

a ¢asové naro¢ny zpusob [14].

b) Centralni husSténi pneumatik

CTIS (Central Tire Inflation System) nebo také CHP (centralni dohustovani
pneumatik) je systém, ktery umoziuje zménu tlaku v pneumatikach z mista obsluhy.
Miuzeme se setkat s dvéma typy centralniho husténi. Prvni variantou je integrovana
regulace, kdy rozvod vzduchu je veden zevnitf ndpravy a odtud je napojeny na
ventilek kola. Druhou variantou jsou dodate¢né instalované regulace tlaku. Systém je
konstruovan tak, ze vzduch se ptivadi trubici nebo tlakovou hadici zvnéjsku do

oto¢ného pievodniku na naboji kola, odkud je napojen na ventilek kola. [8]

Naptiklad integrovany regulac¢ni systém tlaku v pneumatikdch u sklizeci
mlaticky Claas Lexion, na obrazku 12, si reguluje fidi¢ pohodIné z kabiny pies
syst¢ém CEBIS. Pozadované tlaky jsou ulozeny do paméti systému, ktery podle
zvoleného rezimu (pracovni, silni¢ni) automaticky méni tlak v pneumatikach.

V ptipad¢ potfeby lze hodnoty tlaku ménit manudlné ovladacim spinacem uvnitt
kabiny. [4]

Obrazek 12 - Integrovany regulacni systém tlaku v pneumatikach

Zdroj: http://www.agrall.cz/upload/1427789901.pdf
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2. 5 Pasové pojezdové ustroji

Pfi pouzivani pasového podvozku u mlaticek mizeme vyrazné piispet k ochrané
pudy. Pasové podvozky mohou na pidu pilisobit az o 66 % nizSim tlakem nez
klasické kolové podvozky. Jednou znejvétSich vyhod je velmi dobrd trakce
v tézkych podminkach, kdy musi cCasto sklizeci mlaticky projizdét mokrym
a bahnitym terénem. S ohledem na problematickou sklizen jsou tyto podvozky velice

oblibené. [4], [13]

e Konstrukce pasovych jednotek
Pasové jednotky rozdélujeme podle konstrukce na nékolik druhti, tyto druhy se od
sebe lisi nejen uspofddanim konstrukénich ¢asti, ale také tvarem. Podle konstrukce,
respektive tvaru, rozdélujeme pasové jednotky na: trojuhelnikové, lichob&znikové,

ploché (obdélnikové).

e Hlavni ¢asti pasovych jednotek
Hlavni ¢asti pasovych jednotek se mohou podle konstrukce lisit. Obecné mezi hlavni
¢asti patfi: rdm, hnaci kolo, vodici kolo, pojezdové kladky, podpérné kladky, pasy
a napinaci mechanismus. SouCasnym trendem je vyvoj pasovych jednotek

S odpruzenim.

a) Ram
Jedna se o zakladni nosnou ¢ast celé jednotky, ke které jsou namontovany jednotlivé
¢asti. Existuje mnoho variant téchto rdmi. Obecné se setkdvame s nosnikovymi typy,

tvarovymi odlitky a segmentovanymi ramy. [4], [23]

b) Hnaci kolo

Pfenasi kroutici moment od koncového pievodu na pojezdovy pds. Pasy jsou
pohénény pomoci pfesné profilovanych zubli nebo tfenim mezi pasem a hnacim
kolem. Hnaci kola mohou byt celistva, vétSinou se jedna o odlitek nebo

segmentovand, tedy sestavena z né€kolika dili. Hnaci kola, kterd pfendsi kroutici
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moment na pas, mivaji pogumovany plast. Timto feSenim, provedenim, se snizuje

mozny prokluz mezi kolem a pasem. [8], [23]

¢) Vodici kolo

Vodici nebo také napinaci kolo je prvek, ktery slouzi k vedeni pasu a spole¢né
S napinacim mechanismem vytvaii potfebné napnuti pasu. Podle konstrukce pasové
jednotky se setkavame s jednim, dvéma nebo tfemi koly. Kola jsou celistva,
vyrobena jako odlitek. Vnéjsi plocha kola miva pogumovany plast. Vodici kola

byvaji navic odpruzena. [23]

d) Pojezdové kladky

Hlavnim ukolem pojezdovych kladek (rolen) je vedeni spodni vétve pasu, pfenaseni
zatizeni z pasu do ramu a také vhodné kopirovani terénu tak, aby byly zajistény
vhodné trakéni podminky. Pro spravné kopirovani, vedeni pasu a vysSsi jizdni
komfort jsou kladky vhodné odpruzeny. Podle konstrukce pasové jednotky se

setkavdme s dvéma az Ctyfmi kladkami, které jsou ulozeny bud’ samostatné, nebo

jsou spojeny do sekci. [10], [23]

e) Podpérné kladky
Podpérné kladky napinaji horni vétev u kovového pasu. Brani tak nadmérnému

provéseni a moznému poskozeni pasu. [23]

) Pasy

Pasové jednotky sklizecich mlati¢ek mohou mit dva zakladni typy péast. Prvni méné
Castou variantou jsou ocelové ¢lankové pasy. Tyto pasy jsou sloZeny z ¢lankového
fetézu, ke kterému jsou pripevnény opérné desky. Desky mohou byt hladké nebo
profilované s povlakem z umélych hmot ¢i holé. Tyto pasy jsou urené pro stroje,

které sklizi naptiklad ryzi nebo siln¢ zamokiené pozemky. [23]
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V soucasné dobé jsou nejrozsitenéjsi pryzové pasy. Skladaji se z gumového
télesa vyztuzeného ocelovymi lany. Na kontaktni ploSe je vytvofeny Sipovy dezén.
Na vnitini stran€¢ se nachazi piesné¢ rozmisténé pryzoveé bloky, které pas vedou,

snizuji pfi¢ny posuv a odebiraji kroutici moment od hnaciho kola. [8], [23]

g) Odpruzeni

Ucelem odpruzeni sklizecich mlati¢ek je zmirnit razy, otfesy a zmensit namahani
ramu. U pasovych jednotek se setkdvame s hydropneumatickym a mechanickym
odpruzenim. U hydropneumatického odpruzeni se vyuziva tlumeni tlaku hydrauliky
tlakovym akumulatorem. Ten ma dvé ¢asti, které jsou oddélené pruznou membranou.
V prvni ¢4sti se nachazi plyn (dusik). V druhé ¢asti je hydraulicky olej z uzavieného
hydraulického okruhu. Na tento okruh jsou napojené pistnice, které pfitlacuji
pojezdové a u nékterych systému i vodici kladky. Mechanické odpruzeni se sklada
s pruzin, které pfitlacuji pojezdové kladky k podlozce. Toto feSeni napomaha

Kk lepSimu kopirovani a lepsi trakci. [9], [10], [11], [23]

h) Napinaci mechanismus

Napinaci mechanismus slouzi k udrzovani potfebného napnuti pasu, k zamezeni
prokluzu, k boénimu posuvu, pietrzeni nebo svleCeni pasu. Napinaci mechanismy
mohou byt podle konstrukce mechanické, hydraulické nebo hydro-pneumatické.
Mechanicky napinaci mechanismus se skladd z vinuté pruziny piipevnéné vidlici
k vodicimu kolu. Pruzina zarucuje dobré napnuti a potfebny pfitlak vodiciho kola
Kk pasu. U hydraulického napinani ptsobi na vodici kolo sila pfimocarého
hydromotoru. Hydropneumatické napinani je hydraulické napinani rozsifené

o tlakovy akumulator, ktery se 1épe prizptsobuje. [4], [10], [23]
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e Pasové jednotky
Na trhu figuruje cela fada firem, které nabizi mozZnost, potidit si sklizeci mlati¢ku
s pasovym podvozkem. Mezi nejvyznamngj§i sklizeci mlaticky v CR patii stroje
znacky Claas, New Holland, John Deere a Case. Kazda znacka ma a nabizi urcity

systém pasového podvozku.

a) Terra Trac

Firma Claas ma bohaté zkuSenosti s vyvojem a vyrobou pasovych podvozku.
V soucasné dobé€ nabizi jiz tfeti generaci podvozku Terra Trac. Prvni generace byla
na trh uvedena v roce 1995. Postupnym vyvojem byla vyvinuta i druhd generace
a vroce 2011 byla predstavena tieti generace (viz obrazek 13). Pro rtizné modely
Lexion jsou Kk dispozici celkem Ctyfi rizné pasové podvozky v raznych Sitkach.
S timto pojezdovym ustrojim navic Ize dosdhnout silni¢ni rychlosti az 40 km/h a diky
hydropneumatickému odpruZeni se zmensuji rdzy na karoserii a strojni vybaveni, coz
znaén¢ zlepsuje stabilitu jizdy i komfort fidi¢e. U téchto podvozkii je mozné ménit
vysku podvozku. Systém CEBIS nabizi tfi rizné vysky, ¢imz miize byt pfizptisobena

svétlost stroje. [4], [13], [25]

Obrazek 13 — Pasovy podvozek Terra Trac

Zdroj: http://www.agrall.cz/produkt/670/terra-trac
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b) SmartTrax

Firma New Holland zacala vyrabét pasové podvozky trojihelnikového tvaru od roku
2011, do té¢ doby podvozky nakupovala. Hlavni davodem, pro¢ se rozhodli vyrabét
vlastni podvozky, byl ten fakt, Ze nakupované jednotky piestaly odpovidat
pozadavkiim trhu. Hlavnim problémem nakupovanych jednotek bylo to, ze po
instalaci na stroj doslo ke snizeni maximalni rychlosti z 30 na 22 km/h. V roce 2013
byl pfedstaven novy podvozek Smart Trax II, na obrazku 14, s hydropneumatickym
odpruzenim technologie Terraglide. S témito jednotkami je sklizeci mlaticka schopna
dosdhnout silni¢ni rychlosti az 40 km/h. Protoze je firma New Holland Agriculture
soucasti koncernu CNH Industrial, stejnou pasovou jednotku nabizi i firma Case

Agriculture. [10], [26]

oococts

Obrazek 14 — Pasové podvozky trojuhelnikového tvaru SmartTrax 11

Zdroj: http://www.biso.eu/vsechny-clanky/nove-odpruzene-podvozky-smarttrax-s-

technologii-terraglide/

) Harain

Firma John Deere piedstavila v roce 2011 novy pasovy podvozek trojuhelnikové
konstrukce, urceny pro evropsky trh, ktery pievzala od vyrobce pasovych jednotek
Harain. Tato jednotka je na obrazku 15. V roce 2013 uvedla firma nové pasové
jednotky lichobéznikového tvaru, které odebira od vyrobce ATI. Tyto jednotky
mohou byt nabizeny na trhu v USA a Kanadg. Objevuji se v provedeni 26 a 36%.
Pasové jednotky Harain jsou vybaveny jednookruhovym hydropneumatickym
odpruzenim, které rovnomérn€ kopiruje terén a pfispivd 1 vy$§im komfortem pro
obsluhu. Pasové jednotky ATI bohuzel naprosto postradaji jakékoli odpruzeni. [27],
[28], [29], [30]
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Obrazek 15 — Pasova jednotka Harain

Zdroj: http://clooskraus.jd-partner.de/John-Deere/Landtechnik/Maehdrescher/S-Serie

d) Case Quadtrac systém
Quadtrac systém je znamy ptredevsim diky pasovému traktoru CASE IH Quadtrac.

Kvuli zvétSujicim se sklizecim mlatickam, jejich vys$si hmotnosti a pfisnéjsim
pozadavkiim na snizeni utuzeni plidy se zacal tento systém pouzivat i u nich. Jde
o mechanicky odpruzenou pasovou jednotku, kde K odtlumeni slouzi gumové
silentbloky. S touto jednotkou mlati¢ka dosahuje silni¢ni rychlosti 30 km/h. Sklizeci
mlati¢ky znacky Case mohou mit i jednotky s hydropneumatickym odpruzenim — jde
0 jednotky firmy New Holland Agriculture SmartTrax. Pasova jednotka Quadtrac je
na obrazku 16. [31]

A A A A aaaa aadAd

Obrazek 16 — Pasova jednotka Quadrack
https://www.youtube.com/watch?v=8IDkHc56FOY
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2.6 Porovnani podvozki

Pti pofizovani sklizeci mlaticky je vhodné znat vyhody a nevyhody jednotlivych

pojezdovych ustroji, které mohou vyrazné ovlivnit vybér. V tabulce 3 jsou uvedeny

vyhody a nevyhody kolového podvozku a v nésledujici tabulce 4 jsou uvedeny

vyhody a nevyhody pasového podvozku.

Tabulka 3 - Vyhody a nevyhody kolového pojezdového ustroji

Vyhody

Nizsi potfizovaci cena

Nevyhody

Moznost vzniku defektu

Méné nahradnich dila

svvr

Jednoduchost

24

Niz8i naroky na udrzbu

Vyssi tlak na pudy

Dlouha Zivotnost

Horsi prichodnost v tézkych terénech

[32]

Tabulka 4 - Vyhody a nevyhody pasového pojezdového ustroji

Vyhody

Vys$i prepravni rychlost

Nevyhody

Vys$i pofizovaci cena

Vétsi komfort a stabilita pii piejezdu

Drazs$i nahradni dily

Vyssi trakce

vvvvvv

Nizsi tlak na pidu

Vys$i opotiebeni pasi pfi pieprave po silnici

Lepsi kopirovani nerovnosti na poli

Vysoké naroky na udrzbu

Dobra prichodnost v tézkych terénech

vvvvvv

[8], [32]
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3. Cile prace

Cilem prace je hodnoceni prace polopasové sklizeci mlaticky Claas Lexion 750 Terra
Track Helmut pfi sklizni jarniho jeCmene, pSenice ozimé a fepky ozimé
v zemédé€lskych druzstvech, které ke sklizni vyuzivaly podniku sluzeb. Hodnotit se
budou ztraty, kvalita rozhozu a drceni, provozni parametry, vykonnosti a spotieba
pohonnych hmot. Dale vliv vlhkosti na velikost ztrat, vliv vlhkosti na kvalitu
rozhozu a drceni. Mezi dal$i cile patfi porovnani vlivu pasového podvozku na
vykonnost stroje. Dil¢im cilem je pak jednoduchy rozbor investi¢nich a provoznich

nakladu a charakteristika podniku sluzeb, majitele.
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4. Metodika

4.1 Metody zjiStovani ztrat

Metodika pro zji§tovani ztrat zmin ¢. 28 z roku 1977 vydana UVTIZ sjednocuje

mefici metody [34].

4.1.1 Predskliziiové ztraty

Jde o ztraty, které vznikaji pfed zahajenim samotné sklizn&. Ciniteli mohou byt
meteorologické vlivy (vitr, dést” aj.) nebo Spatné naplanované agrotechnické terminy
sklizné. Presny termin sklizn¢ se fidi pfedev§im vlhkosti zrna. Ztraty se zjistuji po

zahéjeni samotné sklizné.

e Urceni predskliziiovych ztrat
Po zahdjeni sklizné¢ se vymezi kontrolni plocha S; o celkové plose 1m?
Plocha se vymezi ve sténé¢ porostu nejméné vsSak 50 metrd od kraje pozemku.
Pro lepsi méfeni je vhodné mit ramecek (obrazek 17) o velikosti plochy S;.
Pti zjiStovani ztradt se vysbiraji volna zrna 1 klasy, které lezi pod urovni vysky
strnisté. Zrno s klast se vymne a secte s volnymi zrny a tim se zjisti hmotnost zrn m

s kontrolni plochy S;.

Obrazek 17 — Ramecek o velikosti plochy S;
Zdroj: archiv autora
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Predskliziiové ztraty se vypocitaji dle vztahu (1).

m
mj, = - 100 1)

m, - procentualni vyjadfeni predskliziiovych ztrat [%],
mx— hmotnost zrna s kontrolni plochy S1, predskliziiové ztraty [kg - m™],

my, — biologicky vynos [kg - m™].

Biologicky vynos je souCet vynosu zrna a predskliziiovych ztrat. Tento vynos se

vypocita ze vztahu (2).

mp, = m, + my 2

mp — biologicky vynos [kg - m?],
m, - vynos zrna [kg - m?],

mk— hmotnost zrna s kontrolni plochy S1, predskliziiové ztraty [kg - m™].

4.1.2 Metody urcovani skliziiovych ztrat

Skliziové ztraty vznikaji pfi samotné sklizni. Jsou dulezité pii kontrole vymlatu
a c¢innosti sklizeci mlaticky, respektive spravné nastaveni stroje. Sklizeii by méla

probihat pfi optimalni zralosti a ideéalni vlhkosti zrna,

e Zpiusoby zjisStovani skliziiovych ztrat
Skliznové ztraty l1ze rozdélit na ztraty:
a) zpusobené Zacim adaptérem M,
b) zptisobené Cistidly a separa¢nim Gstrojim ms,

c) ostatni ztraty.
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a) Urceni ztrat vzniklych p¥i ¢innosti Zaciho adaptéru

Ztraty zpusobené zacim adaptérem se stanovi tak, Ze po zaplnéni zaciho adaptéru
sklizeci mlaticka prerusi praci. Za sklizecim adaptérem se vymezi kontrolni plocha
Ss 0 velikosti 1 m? Z této plochy se vysbiraji volna zrna a piipadné klasy, které
nebyly dopraveny k mlaticimu ustroji sklizeci mlaticky. S klast se vymne zrno

a zvazi se spole¢né s volnymi zrny.

b) Uréeni ztrat vzniklych na ¢istidlech a separaénim ustroji

Tyto ztraty se stanovi tak, Ze odebereme pomoci odbérné plachty (viz obrazek 18)
vzorek, ze které potom vybirame volna zrna a pfipadné nedoplatky.
Plachtu umist'ujeme asi jeden metr pfed sténu porostu. Délka plachty se rovna zabéru
zaciho adaptéru a Sitka se vypocita dle vzorce (3) tak, aby vysledna plocha S, byla
1 m? Vzorek je ziskan tak, Ze sklizeci mlaticka najede se zapnutym mlaticim a Zacim
ustroji pred fadek tak, aby byla odbérna plachta za adaptérem, rozjede se a picjede

ptes odbérnou plachtu. Po piejezdu je vorek zachycen plachtou.

Obrazek 18 — Odbérna plachta
Zdroj: archiv autora
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S=2 ?)

%

S — sitka odbérné plachty [m],
S, — kontrolni plocha, odbérna plachta [m?],

By — zabér stroje [m].

Souctem ztrat vzniklych Zacim adaptérem a ztratami na Cistidlech a separacnim
ustroji ziskame ztraty zptisobené zacim adaptérem, Cisticim a separa¢nim ustrojim,

Vypocitaji se podle vzorce (4).

My, = My, + Mg (4)

Mo — ztraty zpisobené adaptérem, &isticim a separacnim ustrojim [kg - m™],
M.a — ztraty vzniklé ¢innosti Zaciho adaptéru [kg - m™],

ms — ztraty na &istidlech a separaénim ustroji [kg - m™].

c) Ostatni ztraty
Tyto ztraty vznikaji naptiklad volbou nespravnych agrotechnickych termint, kdy
dochazi k opozdéni sklizn€. Dale obsluhou, kterd nevhodné nastavila sklizeci

mlaticku, neté€snosti ¢asti, kudy prochazi zrno a dalsi.

« Absolutni ztraty zrna Z,
Absolutni ztraty zrna jsou rozdilem hmotnosti ztrat zptisobenym zacim adaptérem,
Cisticim a separa¢nim ustrojim a predskliziiovych ztrat. Absolutni ztraty se vypocitaji

dle vzorce (5).

Z, = my, — my (5)

Z, — absolutni ztraty [kg - m],
Mo — ztraty zpiisobené adaptérem, Gisticim a separa¢nim ustrojim [kg - m™],

mk— hmotnost zra s kontrolni plochy S1, predskliziiové ztraty [kg - m™].
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. Relativni ztraty Z,,
Relativni ztraty jsou podilem hmotnosti ztrat zpasobenych Zacim adaptérem, Cisticim
a separaénim Gstrojim a vynosem zrna. Vynos zrna je ziskan vysecenim 1 m? plochy
ve stén¢ porostu. Z posecené hmoty se vydroli zrno a zaznamena se jeho hmotnost.

Relativni ztraty se vypocitaji dle vzorce (6).

Zr, = —X2 - 100 (6)

myz
Z; — relativni ztraty [%],
Mo — ztraty zpisobené adaptérem, &isticim a separaénim ustrojim [kg - m™],

m, — vynos zrna [Kg - m™].

. Relativni ztraty sklizeci mlati¢ky Zs
Pro vypocet relativnich ztrat sklizeci mlaticky je nutné znat absolutni ztraty a vynos

zrna. Relativni ztraty sklizeci mlaticky lze vypocitat pomoci vzorce (7).

Zoo =22 .100 (7)

mz
Zs - relativni ztraty sklizeci mlaticky [%],
Za — absolutni ztraty [kg - m™],

m, - vynos zrna [kg - m™].

39



4.2 Metodika zjiStovani provoznich parametru sklizeci mlati¢ky

e Prichodnost sklizeci mlaticky Q
Prichodnosti sklizeci mlaticky Q se rozumi, jaké mnozstvi piichazi k mlaticimu
ustroji za jednotku Casu. Aby byla prichodnost objektivni, vypocitava se z parametrii

zméfenych pfi préci stroje. Prichodnost sklizeci mléticky se vypocita dle vzorce (8).

Q=Bp vy cy (8)
Q - prichodnost sklizeci mlatigky [kg - s7],
Bp — primérny zabér stroje [m],
Vp — pojezdova rychlost [m - s,

Ch — vynos hmoty [kg - m™].

a) primérny zabér stroje By

Primérny zabér stroje se urcuje na zkusebni trati. Ta se rozdéli na n€kolik dil¢ich
casti, které jsou od sebe vrozteci 20 metrii. V téchto vzdalenostech se vymezi
znacky, které jsou jeden metr od porostu. Po prijezdu stroje se zméti vzdalenost od
znacky ke sténé porostu a od této vzdalenosti se odecte jeden metr, uvedeno vzorcem

(9). Primérny zabér zaciho adaptéru By se vypocita podle vzorce (10).

Xx=lx_ 1 (9)

Xx — skutecny zabér jednotlivych méteni [m],

Ix — vzdalenost od znac¢ky ke sténé porostu [m].

X1+X+X
Bp = % (20)

Bp — primérny zabér stroje [m],

Xx — skutecny zabér, jednotliva méteni [m].
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b) poejezdova rychlost v,

Pti urcovani pojezdové rychlosti nevychazime zudaji, které nam poskytuje
rychlomér stroje, protoze muze byt nepfesny. Rychlost se ur¢i jako podil drahy
a Casu. Pro stanoveni rychlosti se vyty¢i draha dlouha 100 metri a zméfi se Cas, ktery

byl potiebny k projeti této vzdalenosti. Rychlost se vypocita dle vztahu (11).

vp = % (11)

Vp — pojezdova rychlost [m - s,
S — délka drahy [m],
t — potfebny cas [s].

C) vynos hmoty Cp
Vynos hmoty se zjisti zvaZenim hmoty na kontrolni plose S, o velikosti 1 m* Hmota
se poseCe ve vysce strniSté¢ a zvazi se. Pro vétsi presnost se provadi nejméné tii

méfeni. Vynos hmoty se pak vypocita dle vzorce (12).

C1+ Cy+C3

=912 (1)

Ch — vynos hmoty [kg - m™],

Cx — jednotliva méFeni [kg - m™].

e Urceni kvality drceni Kqy

K ziskani vzorku se pouziva odbérnd plachta, ktera je rozdélena na 18 oddild.
Rozd&lenim vzniknou oddily D1 az D18. Celkové plocha odb&mné plachty S, je 1 m2
Délka odpovidd pracovnimu zabéru zaciho adaptéru a Sitka se vypocita dle vzorce
(3). Plachta se umistuje asi jeden metr pfed sténu porostu. Po projeti sklizeci
mlaticky se posbird slama a ta se rozdéli do jednotlivych skupin podle velikosti
castic. Dale se jednotlivé skupiny zvazi a mnozstvi se vyjadii v procentudlnim
zastoupeni. K vypoétu se vyuziva vzorec (13). Castice se do skupin rozdéluji dle
nasledujicich rozmért: 0-50 mm, 51-75 mm. 76-100 mm, 101-125 mm,
126-150 mm, nad 150 mm.
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Kg ==X -100 (13)

mc

Kg — kvalita drceni [%],
Mgk — hmotnost jednotlivé skupiny [kg],

M — celkova hmotnost zachycené slamy [kg].

. Zjisténi rozptylu slamy R;
K urceni rozhozu a kvality drceni slamy se vyuziva odbérna plachta o celkové ploSe
S, 1 mz, ktera je rozdélena na 18 oddili. Rozd€lenim vzniknou oddily D1 az D18,
pricemz oddil D1 je bran od levé strany zabéru, po sméru jizdy mlaticky. Délka
odpovida pracovnimu zabéru zaciho adaptéru a Sitka se vypocitd dle vzorce (4).
Plachta se umistuje asi jeden metr pfed sténu porostu (obrazek 19). Po prijezdu
mlaticky se vzorky z jednotlivych oddila Dy zvazi a rozdéli se do piislusnych skupin,
které se pak rozdéluji. Pomoci vzorce (13) se vyjadii Ry procentualni zastoupeni

mnozstvi v jednotlivych oddilech.

Ry = =% (13)

Ry — procentualni zastoupeni [%],
Dy — hmotnost oddili [kg],
D. - celkova hmotnost[kg].

Obrazek 19 - Umisténi odbérné plachty
Zdroj: http://www.gandoza.com/claas-lexion-combine-harvester.ntml, viastni uprava
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4.3 Urceni vykonnosti a primérné spotieby pohonnych hmot

4.3.1 Vykonnosti stroje

. Plo$na vykonnost efektivni pW;
U plosné vykonnosti efektivni ur¢ujeme podil sklizené plochy S za hlavni ¢as Tj,
Sklizena plocha S je rozloha sklizend za dobu jedné smény. Cas hlavni T je &as
potiebny k vymlatu sklizené plodiny. Plosnd vykonnost efektivni se vypocita dle

vzorce (14).
S
pW; = T (14)

pW; — plosna vykonnost efektivni [ha - h™],
S — sklizena plocha [ha],
T — Cas hlavni [h].

. Plos$na vykonnost operativni pWy,
Plosna vykonnost operativni je podil sklizené plochy S a operativniho casu Toy,
Sklizena plocha S je rozloha sklizena za dobu jedné smény. Cas operativni se sklada
s ¢asu hlavniho Tj a ¢asu vedlej$iho T (15). Plosna vykonnost operativni se vypocita

dle vzorce (16).
TOZ = Tl + TZ (15)

Toz — Cas operativni [h],
Ty — ¢as hlavni [h],
T, — Cas vedlejsi [h].

S

o (16)

pWo2 =

PWo, — plosna vykonnost operativni [ha - h™],
S — sklizend plocha [ha],

Toz — Cas operativni [h].
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. Plosna vykonnost produktivni pWoy
Plosna vykonnost produktivni je podil sklizené plochy S a produktivniho Casu Ty,
Sklizena plocha S je rozloha sklizena za dobu jedné smény. Produktivni ¢as je slozen
z ¢asu hlavniho Ti, Casu vedlejsiho T,, ¢asu potifebného k udrzbé T3 a casu

potiebného Kk odstranéni poruch T4 (17). Plo$na vykonnost se vypocita dle vzorce
(18).

T04_ = T1 + TZ + T3 + T4_ (17)

Toq — Cas produktivni [h],

T, — ¢as hlavni [h],

T, — Cas vedlejsi [h],

T3 — Cas potiebny pro provedeni udrzby [h],
T4 — Cas potiebny k odstranéni poruch [h].

S
pWo, = Toa (18)

PWos — plosna vykonnost produktivni [ha - h™],
S — sklizend plocha [ha],
Toa — Cas produktivni [h].

. Plo$na vykonnost provozni pWy;
Plosné vykonnost provozni je podil sklizené plochy S a celkového ¢asu To7. Sklizena
plocha S je rozloha sklizena za dobu jedné smény. Celkovy Cas je slozen z Casu
hlavniho Ti, ¢asu vedlejSiho T,, ¢asu potiebného k udrzbé Ts, Casu potiebného
K odstranéni poruch T4, cCasu prostoji zavinéné obsluhou Ts, Casu potiebného
k premisténi sklizeci mlaticky na pozemek a zpét Tg a z Casu ostatnich prostoju T

(19). Plosna vykonnost se vypocita dle vzorce (20).
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T07=T1+T2+T3+T4+T5+T6+T7 (19)

To7 — Cas celkovy[h],

T, — C¢as hlavni [h],

T, — Cas vedlejsi [h],

T3 — Cas potiebny pro provedeni udrzby [h],

T, — Cas potiebny k odstranéni poruch [h],

Ts — Cas prostoji zavinénych obsluhou [h],

Te — Cas potiebny k pfemisténi sklizeci mlaticky na pozemek a zpét[h],

T7 — Cas ostatnich prostoji[h].

S
pWy7 = Toy (20)

PW,7 — plosna vykonnost provozni [ha - h™],
S — sklizena plocha [ha],
To7 — ¢as celkovy[h].

4.3.2 Primérna spoti‘eba pohonnych hmot

Priimérné spotfeba pohonnych hmot se ur¢i tak, ze pti udrzb& doplnime palivo aZ po
hrdla nadrzi. Po ukonceni pracovni ¢innosti se palivo doplni a podilem doplnéného
paliva a mnozstvim sklizené¢ plochy ziskdme primérnou spotiebu na jednotku

plochy.

m = (21)

m — primérna spotieba paliva [l - ha™],
V — objem doplnéného paliva [l],
S — sklizena plocha [ha].
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4.4 Méreni vlhkosti a odbér vzorku zrna

Vlhkost zrna se méfi za pouziti vlhkoméru na obili, obilniny a olejniny. Jde o ru¢ni
pienosna zatizeni, kterd méti vlhkost zrna bud’ v pevném, nebo rozemletém stavu.
Na obrazku 20 je digitalni vlhkomér, ktery méti vzorek vlhkosti v rozemletém stavu.
Cel¢ metfeni probiha tak, ze se ruénim sbérem nebo vzorkovaci mlatickou,
znadzornénou na obrazku 21, odebere vzorek zrna z nckolika mist na pozemku.
Vzorek zrna se vycisti od plev a slamnatych ¢asti, které by mohly méfeni ovlivnit.

Dale méfeni probiha podle pokynt vyrobce méticiho pfistroje.

Obrazek 20 - Digitalni vihkomér Pfeuffer HE 50,
dostupné na http://www.alibaba.com/product-detail/Pfeuffer-He-
50_157585271/showimage.html

Obrazek 21 - Ruéni vzorkovaci mlaticka Minibatt
dostupné na http://www.strojeslovakia.sk/polnohospodarske-stroje/product/932-
Rucna-mlatacka-MINIBATT/
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4.5 Vliv vihkosti na velikost ztrat, rozmetani poskliziiovych zbytki

a kvalitu drceni

e Vliv vlhkosti na velikost ztrat
Pti hodnoceni vlivu vlhkosti na velikost ztrat se provedou dvé méfeni pii riiznych
vlhkostech zrna. Ztraty se stanovi tak, ze odebereme pomoci odbérné plachty vzorek,
ze které potom vybirame volné zrna a ptipadné nedoplatky. Plachtu umistujeme asi
jeden metr pied sténu porostu. Délka plachty se rovna zabéru zaciho adaptéru a Sitka
se vypocita dle vzorce (3) tak, aby vysledna plocha S, byla 1 m?. Vzorek je ziskan
tak, Ze sklizeci mlaticka najede se zapnutym mlaticim a Zacim ustroji pied fadek tak,
aby byla odbérna plachta za adaptérem, rozjede se a piejede pres odbérnou plachtu.
Po piejezdu je vorek zachycen plachtou. Velikost relativnich ztrat sklizeci mlaticky

se vypocita dle vzorce (7), hodnoty jsou dale graficky zndzornény.

e VIliv vlhkosti na kvalitu rozmetani poskliziiovych zbytku
K urceni rozhozu a kvality drceni sldmy se vyuziva odbérna plachta o celkové plose
S, 1 m2, kterd je rozdélena na 18 oddili. Rozdélenim vzniknou oddily D1 az D18,
pticemz oddil D1 je bran od levé strany zabéru, po sméru jizdy mlaticky. Délka
odpovida pracovnimu zabéru Zaciho adaptéru a Sifka se vypocita dle vzorce (3).
Plachta se umistuje asi jeden metr pied sténu porostu. Po prijezdu mlaticky se
vzorky z jednotlivych oddilt Dy zvazi a rozdéli se do piislusnych skupin, které se
pak rozdéluji. Pomoci vzorce (13) se vyjadii Ry procentudlni zastoupeni mnoZstvi

v jednotlivych oddilech.

e Vliv vlhkosti na kvalitu drceni
K ziskani vzorku se pouziva odbérnd plachta, kterd je rozdélena na 18 oddila.
Rozdélenim vzniknou oddily D1 az D18. Celkova plocha plachty S, je 1 m?. Délka
odpovida pracovnimu zabéru Zaciho adaptéru a Sifka se vypocita dle vzorce (3).
Plachta se umist'uje asi jeden metr pfed sténu porostu. Po projeti sklizeci mlaticky se

posbira sldma a ta se rozde€li do jednotlivych skupin podle velikosti ¢astic. Déle se
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jednotlivé skupiny zvdzi a mnozstvi se vyjadii v procentudlnim zastoupeni.
K vypoctu se vyuziva vzorec (12). Castice se do skupin rozdé€luji dle nasledujicich

rozmeéru a graficky se znazorni.

Velikostni skupiny:

e 0-50mm
e 51-75mm
e 76—-100 mm

e 101-125mm
e 126 —-150 mm

e nad 150 mm

4.6 Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlati¢ky

Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky se bude hodnotit zmétenim
sklizené plochy pasovou sklizeci mlatickou S, a zméfenim plochy sklizené sklizeci

mlétickou s kolovym podvozkem Sk za jednotku Casu.

W, 5p

PP = 5001 100 (22)

W, — Vliv pasového podvozku na vykonnost mlaticky [%],
S, — plocha posecena sklizeci mlatickou s pasovym podvozkem [ha - h™],

Sy — plocha posegena sklizeci mlati¢kou s kolovym podvozkem [ha - h™].
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4.7 Ekonomické hodnoceni

Naklady na provoz stroje 1ze rozd¢lit na néklady fixni a naklady variabilni.

e Fixni naklady
Fixni naklady se skladaji z nakladi na amortizaci, zarocCeni vlastniho kapitalu,
nakladl na gardzovani a z nakladd na povinné ruceni. Tyto ndklady jsou nezavislé na

ro¢nim vyuziti. Fixni ndklady se vypocitaji dle vztahu (23).
rN¢ = rN, + rNy, + rNp + rNg (23)

rN¢ — celkové roéni fixni naklady [K& - rok™],

rN, — roéni naklady na amortizaci [K& - rok™],

Nz, — ro¢ni naklady na ztro¢eni [K¢ - rOk'l],

rNpr — roéni naklady na povinné ruceni [K¢ - rok™],

rNg — roéni naklady na gardzovani [K& - rok™].

a) Naklady na amortizaci
Postupné snizovani hodnoty pracovnich prostiedkl vyjadiujici jejich opotifebovani
béhem provozu. Naklady na amortizace se vypo¢itaji dle vztahu (24).

N, = =2 (24)

100

rN, — naklady na amortizaci [K¢ - rok'l],
Cs— poftizovaci cena stroje [K¢],

aj — ro¢ni odpisova sazba [%].

b) Naklady na ziroceni
Naklady na ziroceni jsou fiktivni nédklady zptisobené uslymi piilezitostmi. Jedna se
tedy o zapocitani uslych urokl z penéz, za které byl stroj pofizen. Néklady na

zaroceni se vypocitaji dle vztahu (25).
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rN,,(6) = 0,5 - Cg * — (25)

100
Nz, — ro¢ni néklady na zro¢eni [K¢ - rOk'l],

Cs — potizovaci cena [K¢],

zu — zurocCeni [%].

¢) Naklady na povinné ruceni
Néklady na povinné ruceni jsou dany zakonem a majitelem zvolenou pojistovnou.

rNpr — roéni naklady na povinné ruceni [K¢ - rok™].

d) Naklady na garazovani
Néklady na gardzovani se stavi dle potfebné plochy pro uskladnéni stroje a ro¢nich

nakladi na jednotku skladovaci plochy. Vypocitaji se dle vztahu (26).

tNg=(D+1)-(S+1)-rNp2 (26)
rNg — ro¢ni néklady na garazovéani [K& - rok™],
D — dé¢lka stroje [m],

S — §itka stroje [m],

rNm? — roéni naklady na jednotku skladovaci plochy [K& - rok - m™].

e Variabilni naklady
Variabilni ndklady se skladaji z ndkladi na pohonné hmoty, nékladi na udrzbu
a nékladl na mzdu obsluhy. Tyto néklady jsou zavislé na ro¢nim vyuziti stroje.

Variabilni naklady se vypocitaji dle vztahu (27).

JNy = jNpum +JNo + Ny (27)

jNy— jednotkové néklady variabilni [K& - ha™],

JNpum — jednotkové naklady na pohonné hmoty [K¢ - ha'l],
jNo — jednotkové naklady na udrzbu [K& - ha™],

jNm — jednotkové naklady na mzdu obsluhy [K& - ha™].
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a) Naklady na pohonné hmoty
Néklady na pohonné hmoty zavisi na spotfebé pohonnych hmot daného stroje

a komplexni ceny paliva. Vypocitaji se dle vztahu (28).

jNpum = Qph * Ckn (28)

jNprm — jednotkové néklady na pohonné hmoty [K& - ha™],
Qpn — spotfeba pohonnych hmot [1 - ha™],

Cin — komplexni cena paliva [K& - 17].

b) Naklady na udrzbu
Néklady na udrzbu jsou stanoveny dle prumérné spotieby paliva a mérnych nakladi

na jeden litr spotfebovaného paliva, upravujici koeficientem oprav. Vypocitaji se dle

vztahu (29).

jNo = Qphm “Noi - Ko (29)

jNo — jednotkové naklady na udrzbu [K¢& - ha™],
Qphm — spotfeba pohonnych hmot [1 - ha™],
Noi — mérné néklady na opravy [K& - 1],

Ko — koeficient opravujici mérné naklady na opravy.

¢) Naklady na mzdu obsluhy
Néklady na mzdu obsluhy ovliviiuje konstanta vyjadfujici podil zaméstnavatele

na zdravotnim a socidlnim pojiSténi, které musi platit zaméstnavatel. Vypocitaji se

dle vztahu (30).

_ hNp.(1+Kgp)

Ny = = (30)

jNm — jednotkové naklady na mzdu obsluhy [K& - ha™],
hNp — hodinova mzda [K& - h™],
hW;s — skuteéna hodinové vykonnost stroje [ha - h™],

ksp — konstanta zdravotniho a socidlniho pojisténi.
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5. Vlastni prace

5.1 Charakteristika podniku

Claas Lexion 750 Terra Trac Helmut je jedna z péti sklizecim mlaticek, které
provozuje pan Stanislav Hejtmanek ve svém podniku sluzeb. ,,Agrotechnické prace
Stanislav Hejtmanek* ptisobi na nasem trhu jiz od roku 1990 ptedevsim v oblasti
zemé&délskych sluzeb, polnich a skliziiovych pracich v okrese Znojmo. Jako vedlejsi
poskytované sluzby provadi servis sklizecich mlaticek Claas a New Holland, prode;j
a servis kukufiénych adaptérti znacky GERINFHOFF, vyrabi transportni voziky pod
zaci liSty snatdfecimi ndpravami. V zimnim obdobi nabizi Udrzbu vétrolami
S vyuzitim specialni kotoucové nesené pily. V piipadé zajmu poskytuje poradenskou

¢innost v oblasti zeméd¢lské techniky.

Ke sklizni zemédélskych plodin vyuziva nejmodernéjsi skliznové techniky —
jde o pét sklizecich mlati¢ek a dva vyvazeci vozy s traktory. Tti sklizeci mlaticky
jsou od firmy Claas, jde 0 modely Lexion 750 Terra Trac Helmut s Zaci listou V 900
Vv polopasovém provedeni, Lexion 560 s zaci listou V 750 a Lexion 550 se specialni
skladaci listou od firmy GERINGHOFF. Dv¢ sklizeci mlaticky jsou od firmy New
Holland, jde o modely CR 9080 Elevation s zacimi listami Varifeed o zabéru
9 metru. Vyvazeci vozy Horsch UV 160 jsou agregovany s traktorem JCB Fastrac
3220 a traktorem FENDT 920 Vario. Kukufice je sklizena kukufi¢énymi adaptéry
od firmy GERINGHOFF. K udrzbé vétrolamu je pouzit traktor FENDT 920 Vario
a specialni kotoucové pily na dieviny od firmy Spearhead. K ptfipadnému drceni

vétvi se pouziva traktor JCB Fastrac s nesenym kladivovym drticem.

Firma nabizi 1 zakdzkovou vyrobu transportnich vozikii pod zaci adaptéry
sklizecich mlaticek Claas, New Holland, poptipad¢ dalsich znacek. Tyto voziky jsou
zajimavé svou konstrukci, pfedev§im zpiisobem natdenim naprav, které znacné

zlepSuji manévrovatelnost.
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5.2 Sklizeci mlati¢ka Claas Lexion 750 Terra Trac Helmut

Sklizeci mlati¢ka Claas Lexion 750 Terra Trac Helmut, znazornéna na obrazku 22,
vznikla jako specialni edice k 75. vyro¢i vyroby sklizecich mlaticek Claas. Tento
stroj lze poznat hlavné podle originalni kresby hybridniho syst¢ému APS a systému
ROTO PLUS na boku stroje. Navic je zde i vlastnoru¢ni podpis Helmuta Claase,
tvirce téchto systému. Tato mlaticka byla prvni, ktera dostala pasovy podvozek
Terra Trac tieti generace a nékolik dalSich novych systémi. Technické tdaje stroje

Claas Lexion 750 Terra Trac Helmut jsou uvedeny v tabulce 5. [33]

Obriazek 22 — Sklizeci mlaticka Claas Lexion 750 Terra Trac Helmut

Zdroj: http://www.agrotech-hejtmanek.cz/zemedelske_sluzby.html
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Tabulka 5 — Technické udaje Claas Lexion 750 TT Helmut

Zaci Ustroji ]

Oznaceni Vario V 900
Efektivni pracovni zabér 9,12 m

e |
Oznaceni APS (urychlovaci buben, mlatici buben)
Sitka mlatictho bubnu 1420 mm
Primér mlaticiho bubnu 600 mm
Otacky mlaticiho bubnu 395-1150 ot/min

 Separace ... [ |
Oznaceni ROTO PLUS
Pocet rotort 2
Délka rotoru 4200 mm
Primér rotoru 445 mm
Otacky 360-1050 ot/min

csteni ... |
Oznaéeni JET STREAM
Ventilator Turbinovy, 6 nasobny
Plocha sit 5,1 m?
Vyrovnavani horniho sita Systém 3D

orti¢ [ |
Oznaceni SPECIAL CUT
Pocet nozi 72

 Zasobnikzrna .|
Objem 10 500 litra

Mot |
Vyrobce Caterpillar
Oznaceni C13
Pocet valcu 6
Zdvihovy objem 12,5 litrh
Vykon 343 kW/ 466 PS (+5% navysSeného vykonu)
Emisni norma Tier 4i

| Pojezdovéistroji |
Oznaéeni TERRA TRAC (pasovy podvozek)
Siika pasu 635 mm

| Efektivni zeméddlské systémy (BASY) | |
Informacni systém CEBIS
Automaticky regulator jizdy vpred CRUISE PILOT
Automaticky systém tizeni LASER PILOT

 Hmotost ... [ |

16 800 kg

Zdroj: www.agrall.cz
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e Milaiceni, separace a €iSténi zrna

a) Mlatici ustroji

U sklizecich mlaticek Claas Lexion se setkdvame S mlaticim ustrojim APS, které se
sklada s urychlovaciho bubnu a tangencidlniho mlaticiho ustroji. Urychlovaci buben
rovnomérné rozhrnuje tok materialu a zlepSuje tak celkovy tok hmoty, navic
napomaha k uvolnéni zrna a odlehcuje hlavni mlatici kos. Od urychlovaciho bubnu
materidl vstupuje k hlavnimu mlaticimu bubnu a odtud je odmitacim bubnem
material pfivadén k separaénimu Ustroji. VSechny vélce systému APS jsou pohanény

centralnim variatorem a jejich otacky jsou synchronizované. [4]

b) Separaé¢ni ustroji

Separacni Ustroji oznacované jako systém ROTO PLUS, tvoii dvojice excentricky
ulozenych rotorti, které vyvijeji obrovské odsttedivé sily, aby doslo k odlouceni
zbyvajiciho zrna. Otacky rotoru lze nastavit plynule a to nezavisle na otackach
mlaticiho ustroji. Rotory jsou pohanéné pievodovkami, které jsou napojené na
variator. Vyseparovana slama zbavena zbytkového zrna spadava bud’ do drtice

slamy, nebo v piipadé tvorby fadku slamy na skluznou desku. [4]

¢) Cisténi zrna

O disténi zrna, které ptichazi od rotorti a stupnovité desky se stara Cistici systém JET
STREAM. Tento systém zajisti intenzivni predciSténi. Na stupiiovité desce probiha
pfedbézné déleni na zrno, plevy a lehkou slamu. Horni sito je tak odleheno
a ucinnost systému zvySend. Turbinovy ventilator proudem vzduchu zbavi zrno
lehkych plev. Zmo postupuje pies horni a dolni sita na skluznou desku a odtud
zrnovym dopravnikem do zéasobniku zrna. VéEtsi nedoplatky jsou klaskovym
dopravnikem pfivedeny zpét k mlaticimu ustroji. K zlepSeni cinnosti ¢iSténi
napomaha systém 3D, ktery v piipad¢ naklonéni aktivné piida tieti pohyb sita, aby

byl omlat rovnomérné rozprostien po celé plose sita. [4]
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e Drceni a rozhazovani slamy

a) Drti¢ slamy

Sklizeci mlaticky vyrobené firmou Claas, jsou vybaveny drti¢em, ktery se oznacuje
jako systém SPECIAL CUT. Ten je znazornén na obrazku 23 (popis viz dale
uvedena cCisla v zavorkach). V piipad¢ drceni, slama z rotorti ptichazi pfimo do drtice
a ten lze pfizptsobit konkrétnim podminkam. Na hiideli rotoru (2) je tésn¢ vedle
sebe usporadano 72 oboustranné brousenych noz (3). Jako pasivni bfit je zde pficné,
stavitelné, ostii (1) a prestavitelnd fada noz (6). Pro optimalizaci fezani je zde
prestavitelna treci deska (5), kterd navazuje na tteci liStu (4). Poté se fezanka piivadi

k radialnimu rozhazovaci. [4]

Obrazek 23 — Drti¢ slamy — SPECIAL CUT
Zdroj: www.agrall.cz

b) Radialni rozhazovac

Radialni rozhazova¢ plev (na obrazku 24) rozptyluje rozdrcenou slamu.
Jedna se o rozhazovac, ktery ma dva rotory (1) s lopatkami (2), které se otaceji ve
vzajemném protisméru. Smes fezanky (3) a plev se zachyti v pohybu, jesté se zrychli
a rovnomérmé se rozhodi na pracovni §itku. Rizeni pohybu fezanky ovliviiuji vnitini
(5) a vn&jsi (4) usmérnovaci plechy. Rozhazovani fezanky lze ovlivnit spravnym

zvolenim fidiciho programu, ktery se stard o rozhoz. [4]
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.2, RN
Obrazek 24 — Radialni rozhazovacé
Zdroj: www.agrall.cz

5.3 Hodnoceni ztrat

Celé méfeni probiha systematicky, aby jednotlivé pracovni operace byly na sebe
navazné. Nejprve se zméfi a stanovi vlhkost zrna. Déle se na kontrolni plose S;
vysbiraji volna zrna a klasy, u kterych se ur¢i hmotnost. Tato hmotnost reprezentuje
predskliziiové ztraty. Ve sténé porostu se na kontrolni plose S, vystiithd ve vySce
strniSté sklizena hmota, u které se ur¢i hmotnost. Z této hmoty se vymne zrno s klasii
a urci se hmotnost respektive biologicky vynos. Poté se zjistuji ztraty zplsobené
zacim adaptérem. Méteni probiha tak, ze sklizeci mlaticka ujede par metrti v porostu
a pak zastavi. Za zacim adaptérem se na kontrolni ploSe Sz vysbiraji volna zrna
a pripadné klasy a stanovi se ztraty zpisobené Zacim adaptérem. Ztraty zpusobené
Cisticim a separa¢nim Ustrojim se zjist'uji pomoci odbérné plachty o plose Sy, ktera se
umisti asi jeden metr pied sténu porostu tak, aby zaci adaptér byl za plachtou.
Po projeti sklizeci mlati¢ky jsou odbérnou plachtou zachyceny ztraty. Z plachty se
vysbiraji volnd zrna a ptipadné nedoplatky, u kterych se ur¢i hmotnost. Namétené

hodnoty se dale zpracovavaji dosazenim do piislusnych vzorct.

57



e Hodnoceni ztrat u jarniho jeCmene
Me¢éieni ztrat jarniho jeCmene byla provedena na Jizni Moravé nedaleko mésta

Znojma v obci Hodonice na pozemcich patiici Zemédélskému druzstvu Hodonice.

Prvni méfeni bylo provedeno na pozemku zvaném ,U Piskovny*.
Vlhkost zrna se primérné pohybovala kolem 10,7 %. Méfeni bylo provedeno 18. 7.
2015 v dopolednich hodinach.

Druhé meéfeni bylo provedeno na pozemku zvaném ,Naceraticko®.
Vlhkost zrna se prumérné pohybovala kolem 14,3 %. Tento pozemek lezel

Vv blizkosti feky Dyje.

a) Predskliziiové ztraty

Jde o ztraty, které vznikaji pfed zahajenim samotné sklizn&. Ciniteli t&chto ztrat jsou
napiiklad meteorologické vlivy (vitr, dést, ...) a Spatné napldnované agrotechnické
terminy sklizn¢. Pfesny termin sklizn¢ se fidi piedev§im vlhkosti zrna. Ztraty se
zjistuji po zahdjeni samotné sklizn¢ na kontrolni plose S, vysbiranim volnych zrn

a ptipadnych klast. Predskliziiové ztraty jarniho je¢mene jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6 - Predskliziiové ztraty u jarniho je¢mene

Hmotnost zrn z Biologicky Predskliznové
N Vlhkost . , :

Meéfieni — kontrolni plochy S1 vynos ztraty

Mg Mp Mp

%] [kg - m7] [%]

1. 10,7 0,001 0,71 0,14

2. 14,3 0,0004 0,74 0,05

b) Absolutni ztraty

Absolutni ztraty jsou rozdilem hmotnosti ztrat zptisobenych sklizeci mlatickou
a predskliziovymi ztrdtami. Sklizeci mlatiCka vytvaii ztraty Zacim adaptérem,
Cisticim a separacnim ustrojim. Pfedskliziiové ztraty jsou ztraty, které vznikly pied
samotnou sklizni. U je¢mene se Casto setkavame s nizkym a polehlym porostem. Pro
minimalizaci absolutnich ztrat, které by mohl svou ¢innosti zaci adaptér zvysit, je

nutné c¢astecné vysunout zaci stl, spravné sefidit sklon ptihan€k, rychlost a vysku
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prihdanéce. Neéktefi vyrobcei sklizecich mlaticek doporucuji pouzit zvedace klasti
K SetrngjSimu  pfisunu materidlu. Dale jsou ovlivnény spravnym sefizenim
provoznich hodnost sklizeciho stroje. Naméfené hodnoty jarniho je¢mene jsou

uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 7 - Absolutni ztraty u jarniho je¢mene

Ztraty zpisobené zacim
w s adaptérem, Cisticim a Predskliziiové ztraty | Absolutni ztraty
Méteni gy ;
separa¢nim mechanismem Mg Za
Mo
[kg - m2]
1. 0,0056 0,001 0,0046
2. 0,0072 0,0004 0,0068

C) Relativni ztraty
Relativni ztraty (tabulka 8) jsou souc¢tem vSech vzniklych ztrat v podilu S vynosem
zrna. Jde tedy o piedskliziiové ztraty, ztraty zpisobené Zacim adaptérem, ztraty

zpusobené Cisticim a separa¢nim ustrojim vydélené vynosem zrna. Uvedeno vzorcem

(6).

Tabulka 8 - Relativni ztraty u jarniho je¢mene

Ztraty zpisobené Zacim
o adaptérem, Cisticim a Vynos zrna Relativni ztraty
Meéreni ., .
separa¢nim mechanismem m, Zre
Mo
[kg - m~2] [%]
1. 0,0056 0,709 0,7898
2. 0,0072 0,7396 0,9734

d) Relativni ztraty sklizeci mlaticky

Jsou to ztraty, které vytvofila svou c¢innosti sklizeci mlaticka v podilu s vynosem
zrna. Jde tedy o absolutni ztraty v podilu s vynosem zrna. Tento vypocet uvadi
vzorec (7). Relativni ztraty sklizeci mlaticky pifi sklizni jarniho je¢mene jsou

uvedeny v tabulce 9.
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Tabulka 9 - Relativni ztraty SM u jarniho je¢mene

Ry A PO | e || Relativni ztréty
el adaptérem, Cisticim a , Vynos zrna I
Meéfteni . . ztraty sklizeci mlaticky
separacnim mechanismem m,
m My er
ko
[kg - m?] [%]
1. 0,0056 0,001 0,709 0,6488
2. 0,0072 0,0004 0,7396 0,9194

e) Priichodnost sklizeci mlaticky

Prichodnosti se rozumi mnozstvi hmoty, kterd je poseena zacim adaptérem a ktera
projde Sikmym dopravnikem k mldticimu tstroji a posléze celou mlatickou.
Hlavnimi faktory, které ovlivituji prichodnost hmoty, jsou: vynos hmoty, zabér

stroje a skuteCna pracovni rychlost. Vypocet priuchodnosti uvadi vzorec (8).

Priichodnost sklizeci mlati¢ky pii sklizni jarniho jeémene je uvedena v tabulce 10.

Tabulka 10 Prichodnost SM u jarniho je¢mene

V{nos hmoty Prﬁmém}? zaber Skute¢na Prﬁchodno.st
Mé¢teni c stroje pracovni rychlost | sklizeci mlaticky
h B, 0 o
[kg - m2] [m] [m - s1] [kg - s°1]
1. 0,92 8,85 1,53 12,46
2. 1,2 8,85 1,44 153

e Hodnoceni ztrat u ozimé pSenice
Meéfeni ztrat ozimé pSenice byla provedena na Jizni Moravé nedaleko mésta Znojma
u obce Strachotice na pozemcich patfici Zeméd€lskému druzstvu Hodonice.

Pozemek byl zajimavy tim, Ze polovinu pozemku ohrani¢ovala protékajici feka Dyje.

Prvni méteni bylo provedeno na pozemku zvaném ,,0strov*. VIhkost zrna se
lokaln¢ pohybovala kolem 11 %. Méfeni bylo provedeno 20. 7. 2015 v dopolednich

hodinach. Misto, na kterém probihalo méteni, bylo nejdale od feky.

Druhé méfeni bylo provedeno na témze pozemku. VIhkost zrna se lokaln¢
pohybovala kolem 14,3 %. M¢teni bylo provedeno 20. 7. 2015 odpoledne. Jednalo

se 0 usek, ktery leZel v t€sné blizkosti feky.
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a) Predskliziiové ztraty

Jde o ztraty, které vznikaji pfed zahajenim samotné sklizng. Ciniteli téchto ztrat jsou
naptiklad meteorologické vlivy (vitr, dést, ...) a Spatné naplanované agrotechnické
terminy sklizn€. Piesny termin sklizn¢ se fidi pfedevSim vlhkosti zrna. Ztraty se
zjistuji po zahdjeni samotné sklizn¢ na kontrolni plose S, vysbiranim volnych zrn

a pripadnych klast. Pfedskliziiové ztraty 0zimé pSenice jsou uvedeny v tabulce 11.

Tabulka 11 - Piedskliziiové ztraty u ozimé pSenice

Hmotnost zrn z Biologicky Ptedskliziiové
wu Vlhkost . ’ -
Meéfeni 2rma kontrolni plochy S; vynos ztraty
My Mp my
%] [kg - m?] %]
1. 11 0,0012 1,120 0,11
2. 14,7 0,0007 1,36 0,05
b) Absolutni ztraty

Jsou to ztraty, které vytvari sklizeci mlaticka svou pracovni ¢innosti. Jsou ovlivnény
Zacim adaptérem, Cisticim a separacnim Ustrojim. Nejvice jsou ovlivnény spravnym
sefizenim provoznich hodnost sklizeciho stroje. Porost ozimé pSenice byva cCasto
vys8i nez jiné obiloviny. Je tady nutné pfiméfené povysunout zaci stil, aby hmota
rovnomérmné dopadala na Zaci stil a byla plynule vtahovéna pribéZznym Snekovym
dopravnikem. Aby nedochazelo k vytahovani hmoty, je dalSim dilezitym nastavenim
sklon pfihan€k, rychlost a vyska ptihanéce. Pfi optimalnich otackach a poloze
piihanéce nedochdzi k tak velkému vytluku zrna s klasti. Namétené hodnoty jsou

uvedeny v tabulce 12.

Tabulka 12 - Absolutni ztraty u ozimé pSenice

Ztraty zpusobené zacim y oy,
, s r Predskliznoveé 8 o
s adaptérem, Cisticim a . Absolutni ztraty
Meéfeni « - ztraty
separacnim mechanismem Z,
m
Mo
[kg - m?]
1. 0,0042 0,0012 0,0030
2. 0,0027 0,0007 0,0020
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c) Relativni ztraty
Relativni ztraty (tabulka 13) jsou souctem vSech vzniklych ztrat v podilu s vynosem
zrna. Jde tedy o ptedskliznové ztraty, ztraty zplUsobené zacim adaptérem, ztraty

zpusobené Cisticim a separac¢nim ustrojim vydélené vynosem zrna. Uvedeno vzorcem

(6).

Tabulka 13 - Relativni ztraty u 0zimé pSenice

Ztraty zpisobené zacim
e s adaptérem, Cisticim a Vynos zrna Relativni ztraty
Mé¢teni %n
separacnim m, e
mechanismem my
[kg - m?] [%]
1. 0,0042 1,1188 0,3754
2. 0,0027 1,3593 0,1986

d) Relativni ztraty sklizeci mlati¢ky

Jsou to ztraty, které vytvotila svou Cinnosti sklizeci mlaticka v podilu s vynosem
zrna. Jde tedy o absolutni ztraty v podilu s vynosem zrna. Tento vypocet uvadi
vzorec (7). Relativni ztraty sklizeci mlaticky pfi sklizni ozimé pSenice jsou uvedeny

v tabulce 14.

Tabulka 14 - Relativni ztraty SM u ozimé pSenice

Ztraty Zp usolz§n§ zacim Predskliziiové , Relativni ztraty
Tt adaptérem, Cisticim a ; Vynos zrna ol oo B
Méfeni " . ztraty sklizeci mlaticky
separacnim mechanismem m,
mp s
Mo
[kg - m2] [%]
1. 0,0042 0,0012 1,1188 0,2681
2. 0,0027 0,0007 1,3593 0,1471

e) Priichodnost sklizeci mlaticky

Priichodnosti se rozumi mnozstvi hmoty, ktera je poseCena zacim adaptérem a ktera
projde Sikmym dopravnikem k mldticimu tstroji a posléze celou mlatickou.
Hlavnimi faktory, které ovliviiuji prichodnost hmoty, jsou: vynos hmoty, zabér
stroje a skutecnd pracovni rychlost. Vypocet priichodnosti uvadi vzorec &. (8).

Prichodnost sklizeci mlati¢ky pfi sklizni ozimé pSenice je uvedena v tabulce 15.
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Tabulka 15 — Priichodnost SM u 0zimé pSenice

Vynos hmoty Prﬁmérn}? zabér Skuteé¢na Prﬁchodno'st
Meéfteni c stroje pracovni rychlost | sklizeci mlaticky
h B, Y o
ke 7] [m] [ms1] [kg - 5]
L 2.1 8,85 0,83 15,43
2 2.4 8,85 0,70 14,87

¢ Hodnoceni ztrat u fepky ozimé
Me¢fteni ztrat ozimé fepky byla provedena na Vysociné nedaleko mésta Moravské
Budéjovice u obce Tiebelovice na pozemcich patiici Zeméd€lskému druzstvu
Ttebelovice. VSechny porosty fepky byly oSetfeny, lepeny prostfedkem proti

vypadéavani semen. Aplikace téchto latek byla provedena letecky.

Prvni méfeni bylo provedeno na pozemku zvaném ,,U lesa“. VIhkost zrna se
pramérné pohybovala kolem 8 %. Méteni bylo provedeno 25. 7. 2015 v dopolednich

hodinach. Porost byl dobfe oSetfeny a rovnomérné suchy.

Druhé méfeni bylo provedeno na pozemku zvaném ,,U letisté“. VIhkost zrna
se lokaln¢ pohybovala kolem 9,4 %. Méteni bylo provedeno 26. 7. 2015 odpoledne.
Porost byl od zem¢ do 2/3 rostliny zeleny, horni ¢ast 1/3 byla sucha.

a) Predskliziiové ztraty

Jde o ztraty, které vznikaji pted zahajenim samotné sklizng. Ciniteli t&chto ztrat jsou
napiiklad meteorologické vlivy (vitr, dést, ...) a Spatn¢ naplanované agrotechnické
terminy sklizng. Pfesny termin sklizn€ se fidi pfedevSim vlhkosti zrna. Ztraty se
zjistuji po zahajeni samotné sklizné na kontrolni ploSe Sy, vysbirdnim volnych zrn

a pfipadnych klast. Pfedskliziiové ztraty ozimé fepky jsou uvedeny v tabulce 16.

Tabulka 16 - Predskliziiové ztraty u ozimé repky

Hmotnost zrn z Biologicky Predskliziiové
o VIhkost , , ,
Méfeni 2rma kontrolni plochy S; vynos ztraty
My Mp My
[%] [kg - m?2] [%]
1. 8 0,0017 0,43 0,40
2. 9,4 0,0011 0,45 0,24
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b) Absolutni ztraty

Jsou to ztraty, které vytvari sklizeci mlati¢ka svou pracovni ¢innosti. Jsou ovlivnény
zacim adaptérem, Cisticim a separacnim Ustrojim. Nejvice jsou ovlivnény spravnym
sefizenim provoznich hodnost sklizeciho stroje. Pro sklizen fepky je nutné upravit
zaci stil. Vysunutim zméni svou délku az o pul metru. Pasivni délice vysttidaji
aktivni, respektive jsou namontovany piimkové délice s vratnym pohybem kosy
(kosicky), které oddéluji prorostly krajni porost se sklizenou hmotou. Pfi tomto
odd€lovani dochédzi k znacnému zvySeni ztrat zpuisobenych cinnosti adaptéru.

Nameéftené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 17.

Tabulka 17 - Absolutni ztraty u ozimé iepky

Ztraty zpusobené Zacim
— adaptérem, Cisticim a Piedskliznové Absolutni ztraty
Meéreni « , 5 .
separaénim mechanismem ztraty mp Za
Mo
[kg - m~2]
1. 0,0075 0,0017 0,0058
2. 0,0099 0,0011 0,0088

c) Relativni ztraty
Relativni ztraty (tabulka 18) jsou souctem vsech vzniklych ztrat v podilu s vynosem
zrna. Jde tedy o predskliziiové ztraty, ztraty zpiisobené Zacim adaptérem, ztraty

zpusobené Cisticim a separacnim Ustrojim vydélené vynosem zrna. Uvedeno vzorcem

(6).

Tabulka 18 - Relativni ztraty u 0zimé repky

Ztraty zpisobené Zzacim
. adaptérem, Cisticim a Vynos zrna Relativni ztraty
Méreni ., :
separa¢nim mechanismem m, Zrc
Mo
kg -m?] ]
1. 0,0075 0,4283 1,7511
2. 0,0099 0,4489 2,2054
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d) Relativni ztraty sklizeci mlaticky

Jsou to ztraty, které vytvofila svou Cinnosti sklizeci mlatic¢ka v podilu s vynosem
zrna. Jde tedy o absolutni ztraty v podilu s vynosem zrna. Tento vypocet uvadi
vzorec (7). Relativni ztraty sklizeci mlaticky pii sklizni ozimé pSenice jsou uvedeny

v tabulce 19.

Tabulka 19 - Relativni ztraty SM u ozimé Fepky

Ztraty %pusobv(.anc? zactm Predskliziiové , Relativni ztraty
Ehecni adaptérem, Cisticim a p Vynos zrna PPy
Meéfteni " ; ztraty sklizeci mlaticky
separaénim mechanismem m,
mp Zs
Mo
[kg - m2] [%]
1. 0,0075 0,0017 0,4283 1,3542
2. 0,099 0,0011 0,4489 1,9603

e) Priichodnost sklizeci mlaticky

Prichodnosti se rozumi mnozstvi hmoty, kterd je pose¢ena zacim adaptérem a ktera
projde Sikmym dopravnikem k mldticimu tstroji a posléze celou mlatickou.
Hlavnimi faktory, které ovliviiuji priichodnost hmoty, jsou: vynos hmoty, zabér
stroje a skuteCnd pracovni rychlost. Vypocet prichodnosti uvadi vzorec €. (8).

Prichodnost sklizeci mlaticky pii sklizni ozimé pSenice je uvedena v tabulce 20.

Tabulka 20 - Prichodnost SM u ozimé i‘'epky

V{nos hmoty Prﬁmém}_'/ zabér Skutecna Prﬁchodno.st
Méfeni c stroje pracovni rychlost | sklizeci mlaticky
h B, m o
[kg - m2] [m] [m - s1] [kg - s°1]
1. 0,73 8,85 1,44 9,3
2. 13 8,85 1,25 14,38

5.4 Hodnoceni kvality drceni

Kvalita drceni se urcuje s pouzitim odbérné plachty o plose Sy, ktera se umisti asi
jeden metr ptfed sténu porostu tak, aby byl Zzaci adaptér za plachtou.
Po projeti sklizeci mlaticky, jsou odbérnou plachtou, rozd€lenou na oddily

D1 az D18, zachyceny castice rozptylené drcené slamy. Rozdé€leni plachty je
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uvedeno na obrazku 25. Z plachty, pfesnéji z kazdého oddilu, se vysbira drt, u které
se ur¢i a zaznamena hmotnost. Dale se drt’ roztfidi do jednotlivych velikostnich
skupin. Kazdd skupina ma charakteristickou velikost castic. Velikost Ccastic,

respektive kvalita drceni se znazoriiuje graficky.

Al

R Jaliboonanasabbidansiauschdd

DI |D2| D3| D4 | Ds| D6 | D7| DS D9 D10/ D11/D12/D13[D14/D15|D16/D17 D18

Obrazek 25 — Rozdéleni zabéru na oddily

Zdroj: http://www.gandoza.com/claas-lexion-combine-harvester.html, viastni vprava

66



e Hodnoceni kvality drceni u jarniho jeCcmene

Hodnoty potifebné k vyhodnoceni kvality drceni sldmy u jarniho je¢mene jsou

uvedeny v tabulce 21 a zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci je graficky

znazornéno v grafu 1.

Tabulka 21- Hodnoceni kvality drceni u jarniho je¢mene

Vve!lkp i Vlhkost zrna: 10,7 % VlIhkost zrna: 14,3 %

castic
Skupin Hmotnost Kwvalita drceni Hmotnost Kwvalita drceni

piny skupiny mgy Kg skupiny mgy Kg

[mm] [kd] [%] [ka] [%]

0-50 0,200 74,2 0,300 69,7

51-75 0,031 11,3 0,066 15,3
76-100 0,021 7,8 0,026 6,1
101-125 0,012 45 0,023 53
126-150 0,005 1,7 0,010 2,4
Nad 150 0,001 0,5 0,005 1,2
Celkem 0,270 100 0,430 100

80
Procentické
zastoupeni
[%]
. i e -
0-50 51-75 76-100 101-125  126-150  nad 150
velikost ¢astic [mm] = vihkost 10.7%
m vihkost 14,3%

Graf 1 — Zastoupeni velikostnich frakci u jarniho je¢mene
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e Hodnoceni kvality drceni u 0zimé pSenice

Hodnoty potiebné k vyhodnoceni kvality drceni slamy u ozimé pSenice jsou uvedeny

v tabulce 22 a zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci je graficky znazornéno

v grafu 2.

Tabulka 22 - Hodnoceni kvality drceni u ozimé pSenice

Vve!lkp i Vihkost zrna: 11 % VIhkost zrna: 14,7 %
castic
Skupiny Hm_otnost Kwvalita drceni Hm_otnost Kwvalita drceni
skupiny mgy Kg skupiny mgy Kg
[mm] [ka] [%] [kal [%]
0-50 0,495 58,2 0,479 49,4
51-75 0,218 25,7 0,270 27,8
76-100 0,080 9,4 0,128 13,2
101-125 0,031 3,6 0,051 53
126-150 0,023 2,7 0,030 3,1
Nad 150 0,003 0,4 0,012 1,2
Celkem 0,850 100 0,970 100

Procentické
zastoupeni
[%]
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0-50

51-75

76-100

101-125

126-150

velikost ¢astic [mm]

nad 150

m vlhkost 11%

W vihkost 14,7%

Graf 2 — Zastoupeni velikostnich frakci u ozimé pSenice
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e Hodnoceni kvality drceni u ozimé Fepky

Hodnoty potiebné k vyhodnoceni kvality drceni slamy u ozimé fepky jsou uvedeny

Vv tabulce 23 a zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci je graficky znazornéno

v grafu 3.

Tabulka 23 - Hodnoceni kvality drceni u ozimé Fepky

Vve I |kp St Vlhkost zrna: 8 % Vlhkost zrna: 9,4 %
castic
Skupin Hmotnost Kwvalita drceni Hmotnost Kwvalita drceni
piny skupiny mgy Kg skupiny mgy Kg
[mm] [kd] [%] [ka] [%]
0-50 0,236 67,4 0,505 60,1
51-75 0,075 215 0,204 24,3
76-100 0,027 7,6 0,081 9,6
101-125 0,006 1,8 0,029 3,5
126-150 0,005 1,4 0,014 1,7
Nad 150 0,001 0,3 0,007 0,8
Celkem 0,35 100 0,84 100
80
Procentické
zastoupeni
[%]
0-50 51-75 76-100 101-125  126-150  nad 150
velikost ¢astic [mm] M vihkost 8%
W vihkost 9,4%

Graf 3 — Zastoupeni velikostnich frakci u ozimé repky
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5.5 Kvalita rozptylu slamy

Kvalita rozptylu se urCuje s pouzitim odbérné plachty o plose Sy, kterd se umisti asi
jeden metr pifed sténu porostu tak, aby Zzaci adaptér byl za plachtou.
Po projeti sklizeci mlaticky jsou odbérnou plachtou, rozdélenou na oddily D 1 az D
18, zachycené castice rozptylené drcené slamy. Z plachty, presnéji z kazdého oddilu,
se vysbira drt, u které se ur¢i a zaznamena hmotnost. Rozptyl slamy se znézoriuje
graficky (pozn.: kvuli vétSimu piehledu jako celku je uvadim na nasledujicich

strankach).
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e Rozptyl slamy u jarniho je¢mene

Tabulka 24 - Rozptyl slamy u jarniho je¢men

Cislo oddilu

Vlhkost zrna: 10,7% Vlhkost zrna: 14,3%
5 Hmotnost Procentualni Hmotnost Procentualni
Cislo urcen¢ho zastoupeni urceného zastoupeni
oddilu oddilu jednotlivého oddilu oddilu jednotlivého oddilu
Rsk Rx Rsk RXx
[k [%] [ka] [%]
D1 0,0122 4,5 0,0199 4,6
D2 0,0130 4,8 0,0211 4,9
D3 0,0135 5 0,0219 5,1
D4 0,0149 55 0,0232 54
D5 0,0157 5,8 0,0245 57
D6 0,0157 5,8 0,0249 5,8
D7 0,0159 5,9 0,0254 5,9
D8 0,0170 6,3 0,0258 6
D9 0,0170 6,3 0,0258 6
D10 0,0170 6,3 0,0271 6,3
D11 0,0167 6,2 0,0267 6,2
D12 0,0162 6 0,0258 6
D13 0,0162 6 0,0249 5,8
D14 0,0157 5,8 0,0258 6
D15 0,0149 55 0,0245 57
D16 0,0135 5 0,0228 5,3
D17 0,0130 4,8 0,0211 4,9
D18 0,0122 4,5 0,0189 4.4
Celkem 0,2703 100 0,4301 100
7
6
5 .
4 -
Procentické 3 -
zastoupeni 5 |
(%]
1 .
O -

W vlhkost 10,7 %
m vihkost 14,3 %

Graf 4 — Rozptyl slamy u jarniho jeémene
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e Rozptyl slamy u ozimé pSenice

Tabulka 25 - Rozptyl slamy u ozimé pSenice

Cislo oddilu

VIhkost zrna: 11% Vlhkost zrna: 14,4%
5 Hmotnost Procentualni Hmotnost Procentualni
Cislo urcen¢ho zastoupent urceného zastoupeni
oddilu oddilu jednotlivého oddilu oddilu jednotlivého oddilu
Rsk Rx Rsk Rx
[kl [%] [ka] [%]
D1 0,0403 4,74 0,0456 4,70
D2 0,0412 4,85 0,0466 4,80
D3 0,0456 5,36 0,0475 4,90
D4 0,0478 5,62 0,0543 5,60
D5 0,0500 5,88 0,0582 6
D6 0,0517 6,08 0,0577 5,95
D7 0,0498 5,86 0,0587 6,05
D8 0,0508 5,98 0,0597 6,15
D9 0,0493 5,80 0,0587 6,05
D10 0,0496 5,84 0,0582 6
D11 0,0493 5,80 0,0572 5,9
D12 0,0486 5,72 0,0582 6
D13 0,0482 5,67 0,0597 6,15
D14 0,0497 5,85 0,0572 5,90
D15 0,0468 5,50 0,0524 5,40
D16 0,0442 5,20 0,0480 4,95
D17 0,0459 5,40 0,0437 4,50
D18 0,0412 4,85 0,0485 5
Celkem 0,8500 100 0,9701 100
7
6
5 .
4 -
Procentické 3 -
zastoupeni 5 |
[%]
1 .
O .

m vihkost 10,7 %
m vlhkost 14,3 %

Graf 5 — Rozptyl slamy u 0zimé pSenice
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e Rozptyl slamy u ozimé Fepky

Tabulka 26 — Rozptyl slamy u ozimé fepky

Cislo oddilu

Vlhkost zrna: 8% VIhkost zrna: 9,4%
. Hmotnost Procentualni Hmotnost Procentualni
Cislo urcen¢ho zastoupeni o 7 zastoupeni
oddilu oddilu | jednotlivého oddilu “rceneg" S| 5 e e
sk
Rsk Rx Rx
[ka] [%] [ka] [%]
D1 0,0168 4,8 0,0349 4,16
D2 0,0177 5,05 0,0365 4,35
D3 0,0182 5,20 0,0437 5,2
D4 0,0187 5,35 0,0462 5,5
D5 0,0196 5,60 0,0504 6
D6 0,0203 5,80 0,0491 5,85
D7 0,0212 6,05 0,0530 6,31
D8 0,0210 6 0,0496 59
D9 0,0214 6,10 0,0504 6
D10 0,0210 6 0,0496 5,9
D11 0,0207 5,9 0,0494 5,88
D12 0,0210 6 0,0517 6,15
D13 0,0206 5,88 0,0512 6,1
D14 0,0201 5,75 0,0479 5,7
D15 0,0196 5,6 0,0504 6
D16 0,0193 55 0,0462 55
D17 0,0170 4,85 0,0420 5
D18 0,0160 4,57 0,0378 4,5
Celkem 0,3502 100 0,84 100
7
6
5 .
4 .
Procentické 3 -
zastoupeni 5 |
[%]
1 .
O -

m vlhkost 10,7 %
m vihkost 14,3 %

Graf 6 — Rozptyl slamy u ozimé Fepky
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5.6 Vykonnosti stroje

Pro vypocet vykonnosti, byly vytvoieny ¢asové snimky. Slozky casového zdznamu

jsou uvedeny v tabulce 27.

Tabulka 27 - Slozky ¢asového zaznamu

Cas hlavni T:
Cas vedlejsi T,
Cas potiebny k udrzbé a piipravé stroje Ts
Cas potiebny k odstranéni poruch T,
Cas prostojti zavinénych obsluhou Ts
Cas potiebny k pfemisténi mlaticky Te
Cas ostatnich prostoji T-
Cas operativni T
Cas produktivni Tos
Cas celkovy Tor

e Vykonnosti pri sklizni jarniho je¢cmene
Vyhodnoceny c¢asovy snimek pofizeny pii sklizni jarniho je¢mene je uveden
v tabulce 28. V den, kdy byl tento Casovy snimek pofizovan, sklidila sklizeci

mlaticka 40,2 ha. Jednotlivé plosné vykonnosti jsou uvedeny v tabulce 29.

Tabulka 28 - Vyhodnoceny ¢asovy snimek p¥i sklizni jarniho je¢mene

o . Jednotlivé Casy Piepoctené Casy
Slozka ¢asu ] Trmin] ]
T, 7 8 7,13
T, 1 41 1,68
Ts3 1 57 1,95
Ty - 11 0,18
Ts - 27 0,45
Ts - 46 0,77
T, - - -
To2 8 49 8,86
Toa 11 - 10,99
To7 12 13 12,21

74




Tabulka 29 - Plosné vykonnosti pFi sklizni jarniho jeémene

Plo$n4 vykonnost [ha - h™1]
Efektivni pW1 5,64
Operativni PWoy 4,54
Produktivni PWos 3,66
Provozni pPWo7 3,29

e Vykonnosti pri sklizni ozimé pSenice
Vyhodnoceny ¢asovy snimek pofizeny pii sklizni ozimé pSenice je uveden v tabulce
30. V den, kdy byl tento ¢asovy snimek pofizovan, sklidila sklizeci mlaticka 37,8 ha.

Jednotlivé plosné vykonnosti jsou uvedeny v tabulce 31.

Tabulka 30 — Vyhodnoceny ¢asovy snimek pri sklizni 0zimé pSenice

. Jednotlivé Casy Prepoctené Casy
Slozka ¢asu ] min] ]

T, 10 42 10,7
T, 1 49 1,81
Ts 2 12 2,20
Ty - - -

Ts - 21 0,35
Ts - 29 0,48
T, - - -

To2 12 31 12,51
Tos 14 43 14,71
To7 15 32 15,54

Tabulka 31 - Plosné vykonnosti pii sklizni ozimé pSenice

Plo$na vykonnost [ha - h™1]
Efektivni pW; 3,53
Operativni PWop 3,02
Produktivni PWos 2,57
Provozni PWo7 2,43
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e Vykonnosti pfi sklizni ozimé Fepky
Vyhodnoceny ¢asovy snimek pofizeny pii sklizni ozimé fepky je uveden v tabulce
32.V den, kdy byl tento ¢asovy snimek potizovan, sklidila sklizeci mlaticka 30,7 ha.

Jednotlivé plosné vykonnosti jsou uvedeny v tabulce 33.

Tabulka 32 — Vyhodnoceny ¢asovy snimek pri sklizni 0zimé Fepky

. Jednotlivé Casy Piepoctené Casy
Slozka ¢asu ih] [min] Ih]
T, 8 34 8,57
T, 2 4 2,07
T3 2 24 2,40
Ty - 3 0,05
Ts - 36 0,60
Te - 44 0,73
T, - 8 0,13
Toz 10 38 10,63
Toa 13 5 13,08
Toz 14 32 14,54

Tabulka 33 - Plosné vykonnosti pri sklizni 0zimé Fepky

Plo$na vykonnost [ha - h™1]
Efektivni pW1 3,58
Operativni PWo, 2,89
Produktivni PWos 2,35
Provozni PWo7 2,11

5.7 Spotieba paliva

Pti sklizni jarniho je¢mene, ozimé pSenice a ozimé fepky byla dle vztahu (21)

vypocitana spotieba paliva, ktera je uvedena v tabulce 34.

Tabulka 34 - Spotieba paliva

Objem . y
Plodina dotankovaného Sl 1P ot_reba
: plocha paliva
paliva
[1] [ha] [1 - ha™!]
JeCmen 835 40,2 20,77
PSenice 760 37,8 20,11
Repka 740 30,7 24,1
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5.8 Vliv vlhkosti na velikosti ztrat

¢ Vliv vlhkosti na velikosti ztrat pri sklizni jarniho jeémene
Naméifené hodnoty vztahujici se k velikosti ztrat jarniho je¢mene jsou uvedeny
v kapitole 5.3.1 Hodnoceni ztrat jarniho jeCmene. Graf 7 zndzorfiuje porovnani

naméfenych hodnot jarniho je€mene.

1,00

0,90

0,80

Relativni ztraty 0,70

sklizeci 0,60 -

mlaticky 0,50
[%]

Vlhkost 10,7%

M Vihkost 13,4 %
0,40 -

0,30 -
0,20 -
0,10 -
0,00 -

Graf 7 - Vliv vlhkosti na velikosti ztrat p¥i sklizni jarniho je¢mene

¢ Vliv vlhkosti na velikosti ztrat p¥i sklizni ozimé pSenice
Nameéifené hodnoty vztahujici se k velikosti ztrat ozimé pSenice jsou uvedeny
Vv kapitole 5.3.2 Hodnoceni ztrdt ozimé pSenice. Graf 8 zndzornuje porovnani

namétfenych hodnot 0zimé pSenice.
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Graf 8 - Vliv vlhkosti na velikosti ztrat pii sklizni ozimé pSenice
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e Vliv vlhkosti na velikosti ztrat pri sklizni ozimé repky
Naméfené hodnoty vztahujici se k velikosti ztrdt ozimé fepky jsou uvedeny

Vv kapitole 5.3.3 Hodnoceni ztrat ozimé fepky. Graf 9 zndzornuje porovnani

naméfenych hodnot ozimé fepky.
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Relativni ztraty
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[%] 1,00 -
0,50 -
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Graf 9 - Vliv vlhkosti na velikosti ztrat pii sklizni ozimé Fepky

5.9 Vliv vlhkosti na kvalitu drceni

Z agrotechnického hlediska pozadujeme, aby drcend sldma meéla co nejmensi
velikost. Kvalitu drceni ovliviiuje vlhkost slamy, ale také cela fada dalSich faktort,
jako jsou naptiklad mnozstvi hmoty pfichazejici do drtice, pocet a stav nozii, poloha

a vysunuti protiostii a také poloha tfeci desky.

¢ Vliv vlhkosti na kvalitu drceni u jarniho je¢cmene
Nameétené hodnoty vztahujici se k hodnoceni kvality drceni jarniho jecmene,
pii dvou rozdilnych vlhkostech, jsou uvedeny v tabulce 21 a graficky znazornéné

grafem 1.

¢ Vliv vlhkosti na kvalitu drceni u 0zimé pSenice
Nameétené hodnoty vztahujici se k hodnoceni kvality drceni ozimé pSenice,
pii dvou rozdilnych vlhkostech, jsou uvedeny v tabulce 22 a graficky znazornéné

grafem 2.
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e Vliv vlhkosti na kvalitu drceni u ozimé repky
Nameétené hodnoty vztahujici se k hodnoceni kvality drceni ozimé fepky,
pti dvou rozdilnych vlhkostech, jsou uvedeny v tabulce 23 a graficky znazornéné

grafem 3.

5.10 Vliv vlhKkosti na kvalitu rozptylu slamy

Z agrotechnického hlediska Spatny rozptyl sldmy negativné ovliviiuje nésledné
pracovni operace na pozemku a miize vytvofit dal$i nezddouci vlivy, proto je potieba
v prubéhu prace reagovat na faktory, jako jsou boc¢ni vitr, svazitost terénu,
tvorba pruhi drcené slamy, ukladani do neposeCeného porostu, tak aby k témto

negativnim dopadim nedochazelo.

¢ Vliv vlhkosti na kvalitu rozptylu slamy u jarniho jeémene
Nameétfené hodnoty vztahujici se k hodnoceni kvality rozptylu slamy u jarniho

jeCmene jsou zaznamenany v tabulce 24 a graficky znazornéné v grafu 4.

e Vliv vlhkosti na kvalitu rozptylu slimy u ozimé pSenice
Nameétené hodnoty vztahujici se k hodnoceni kvality rozptylu slamy u ozimé pSenice

jsou zaznamenany v tabulce 25 a graficky znazornéné v grafu 5.

e Vliv vlhkosti na kvalitu rozptylu slaimy u ozimé fepky
Nameétené hodnoty vztahujici se k hodnoceni kvality rozptylu slamy u ozimé fepky

jsou zaznamenany v tabulce 26 a graficky znazornéné v grafu 6.

5.11 Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlati¢ky

Meéfieni probihalo na pozemcich Agrodruzstva Blizkovice. Spole¢né se strojem Claas
Lexion 750 Terra Trac Helmut se na pozemku pohyboval i stroj Claas Lexion 770
V kolovém provedeni. Délka zdhonu nebyla velka, proto dochazelo k ¢astému otaceni

na souvratich a tvorbé SirSich prasekt, a tedy i delsim pfejezdim. Vliv pasového
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podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky se vypocte pomoci vzorce 22. Vysledky

jsou uvedeny v tabulce 35.

Tabulka 35 — Hodnoty plosnych vykonnosti

Podvozek Sklizena plocha
[ha - h™1]
Pésovy Sp 3,32
Kolovy Sk 3,17

5.12 Ekonomické hodnoceni stroje Claas Lexion 750 Terra Trac
Helmut

Jednoduché ekonomické hodnoceni stroje Claas Lexion 750 Terra Trac je uvedeno
v tabulkach 36 az 38. V tabulce 36 jsou uvedeny fixni naklady, v tabulce 37
variabilni naklady a v tabulce 38 je kalkulace ro¢niho vyuziti. Pro odepisovani stroje
byla zvolena metoda rovnomérného (linedrniho) odepisovani. Stroj byl zafazen do

2. kategorie odpisové skupiny, kde doba odepisovani trva 5 let.

Tabulka 36 — Fixni naklady

Niklady Jednotky Castka
Pofizovaci cena Cs [KE] 8499 300
vE———)
Naklady na amortizaci rNa {Eg : ;gi_% 5 _lsr?l;kg i488i3095
Naklady na zliro¢eni rNzu | [K¢& -rok™1] 21 248,25
Naklady na pojisténi rNpr | [K¢ - rok™1] 2 550
Naklady na garazovani rNg [K& - rok™1] 6 075
Celkové fixni naklady — 1. rok rNf [K¢ - rok™1] 964 796,25
Celkové fixni naklady — 2. rok rNf [K¢ - rok™1] 1 920 968,25
Tabulka 37 — Variabilni naklady
Naklady Jednotky Castka
Naklady na pohonné hmoty jNphm [K¢ -ha™1] 781,93
Naklady na opravy a udrzovani jNu [K¢ - ha™1] 234,60
Naklady na mzdu obsluhy jNon [K¢ -ha™!] 61,60
Celkové variabilni naklady JNv [KE -ha™1] 1078,13
Celkové rocni variabilni naklady rNv [K¢ - rok™1] 849 566,44
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Tabulka 38 — Kalkulace ro¢niho vyuziti

Naklady Jednotky Castka
- 1. rok [KE -rok-1] | 1814 362,70
Celkove ndklady 2.5, 10k "NC ke rok 1] | 2770534,70
, Cena bez PHM [K¢ -ha™1] 1660
Cena price na trhu Cena s PHM 0 | lke ha? 2 000
Priimérna ro¢ni vykonnost stroje rWs | [ha - rok!] 788
Vynos stroje rVs | [K¢ -rok™1] 1 308 080
. . 1 rok [K¢ -rok-1] | -506 282,70
Zisk stroje > E rok rZ [KE -rok—1] -1 462 454,7
L, ..., | 1. rok .| [ha -rok™1] 1093
Minimalni roéni vyuziti > 5 1ok rwWmin (ha rok 1] 1669
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6. Vysledky

o Ztraty

Jednotlivé slozky ztrat u méfenych plodin s riznymi vlhkostmi zrna jsou uvedeny
Vv tabulkach 39 az 41. V tabulce 39 jsou uvedeny kompletni ztraty jarniho je¢mene,

Vv tabulce 40 kompletni ztraty ozimé pSenice a v tabulce 41 kompletni ztraty ozimé

fepky.

Tabulka 39 — Ztraty jarniho je¢mene

Vlhkost [%] 10,7 14,3
Predskliznové ztraty [%] 0,14 0,05
Absolutni ztraty [kg - m?] 0,0046 0,0068
Relativni ztraty [%0] 0,7898 0,9734
Relativni ztraty sklizeci mlati¢ky [96] 0,6488 0,9194
Tabulka 40 - Ztraty ozimé pSenice

Vlhkost [%] 11 14,7
Predskliziiové ztraty [%] 0,11 0,05
Absolutni ztraty [kg - m?] 0,0030 0,0020
Relativni ztraty [%] 0,3754 0,1986
Relativni ztraty sklizeci mlaticky [96] 0,2681 0,1471
Tabulka 41 - Ztraty ozimé fepky

Vlhkost [%0] 8 9,4
Predskliziiové ztraty [%] 0,40 0,24
Absolutni ztraty [kg - m?] 0,0058 0,0088
Relativni ztraty [%] 1,7511 2,2054
Relativni ztraty sklizeci mlaticky [90] 1,3542 1,9603

Agrotechnické pozadavky na velikost ztrat u sklizecich laticek je pro
obiloviny 1,5 % a 2,5 % pro fepky. Z vysledka je patrné, ze jednotlivé relativni ztraty

sklizeci mlati¢ky jsou niz$i, nez je maximalni pfipustnd hodnota a tudiz pozadavky

na velikost ztrat splnila.
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e Kvalita drceni
U jarniho je¢mene s vlhkosti zrna 10,7 % se 74,2 % drcenych castic pohybovalo
Vv prvni velikostni skupin€ 0-50 mm. U druhého méfeni s vlhkosti zrna 14,3 % se
69,7 % drcenych castic pohybovalo Vprvni velikostni skupiné¢ 0-50 mm.
Celé hodnoceni kvality drceni u jarniho jeCmene je uvedeno v tabulce 21 a graficky

znazornéno grafem 1.

U ozimé pSenice s vlhkosti zrna 11 % se 58,2 % drcenych ¢astic pohybovalo
v prvni velikostni skupin€ 0-50 mm. U druhého méfeni s vlhkosti zrna 14,7 % se
49,4 % drcenych castic pohybovalo Vprvni velikostni skupiné 0-50 mm.
Celé hodnoceni kvality drceni u ozimé pSenice je uvedeno v tabulce 22 a graficky

znazornéno grafem 2.

U ozimé fepky s vlhkosti zrna 8 % se 67,4 % drcenych Castic pohybovalo
Vv prvni velikostni skupiné 0-50 mm. U druhého méteni s vlhkosti zrna 9,4 % se 60,1
% drcenych ¢astic pohybovalo Vv prvni velikostni skupiné 0-50 mm.
Celé hodnoceni kvality drceni u ozimé fepky je uvedeno v tabulce 23 a graficky

znazornéno grafem 3.

e Kuvality rozptylu
Jednotlivé naméfené hodnoty pro jarni je¢men jsou uvedeny v tabulce 24 a graficky

znazornéné v grafu 4.

Jednotlivé namétené hodnoty pro ozimou pSenici jsou uvedeny v tabulce 25

a graficky zndzornéné v grafu 5
Jednotlivé namé&fené hodnoty pro ozimou fepku jsou uvedeny v tabulce 26

a graficky zndzornéné v grafu 6.

e Vykonnost
Pro vypocet vykonnosti, byly zméteny jednotlivé ¢asy a na zdkladé téchto hodnot byl

vyhodnoceny ¢asové snimky.
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Vyhodnoceny ¢asovy snimek pii sklizni jarniho jeCmene je uveden v tabulce
28. Plosné vykonnosti pii sklizni jarniho je¢mene jsou uvedeny v tabulce 29.
Za jednu sménu bylo sklizeno 40,2 hektarGi jarniho je¢mene. PloSna vykonnost

provozni se pohybovala kolem 3,29 ha - h™1,

Vyhodnoceny ¢asovy snimek pfi sklizni ozimé pSenice je uveden v tabulce
30. Plosné vykonnosti pii sklizni 0zimé pSenice jsou uvedeny v tabulce 31. Za jednu
sménu bylo sklizeno 37,8 hektari ozimé pSenice. Plosnd vykonnost provozni

se pohybovala kolem 2,43 ha - h™1,

Vyhodnoceny ¢asovy snimek pti sklizni ozimé fepky je uveden v tabulce 32.
Plo$né vykonnosti pii sklizni ozimé fepky jsou uvedeny v tabulce 33. Za jednu
sménu bylo sklizeno 30,7 hektarii ozimé fepky. Plo$na vykonnost provozni se

pohybovala kolem 2,11 ha - h™1.

e Spotieba paliva
Vzorcem (21) bylo stanoveno, Ze pfi sklizni jarniho je¢mene na plose 40,2 hektari,

sklizeci mlati¢ka spotiebovala 20,77 litri paliva na 1 hektar sklizené plochy.

Vzorcem (21) bylo stanoveno, ze pii sklizni ozimé pSenice na plose 37,8

hektarti, sklizeci mlaticka spotfebovala 20,11 litrti paliva na 1 hektar sklizené plochy.

Vzorcem (21) bylo stanoveno, ze pii sklizni ozimé tepky na plose 30,7

hektarti, sklizeci mlaticka spotiebovala 24,1 litr paliva na 1 hektar sklizené plochy.

e Vliv vlhkosti na velikost ztrat
Vliv  vlhkosti na velikost ztrdt u jarntho je¢mene znazoriiuje graf 7.
Z grafu je patrné, Ze srostouci vlhkosti zrna doSlo i k zvySeni absolutnich ztrat

sklizeci mlati¢ky. Ztraty se zvysily asi 0 0,27 %

Vliv vlhkosti na velikost ztrdt u ozimé pSenice zndzornuje graf 8.
V tomto piipadé byly absolutni ztraty sklizeci mlaticky u nizsi vlhkosti 0 0,12 %

vys$8i nez U niz§i vlhkosti zrna.
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Vliv vlhkosti na velikost ztrdt u ozimé fepky znazoriuje graf 9.
Z grafu lze vycist, ze s rostouci vlhkosti zrna doSlo k zvySeni absolutnich ztrat

sklizeci mlaticky. Ztraty se zvysily asi 0 0,61 %.

e Vliv vlhkosti na kvalitu drceni
Nameétené hodnoty vztahujici se k hodnoceni kvality drceni jarniho jecmene,
pfi dvou rozdilnych vlhkostech, jsou uvedeny v tabulce 21 a graficky znazornéné
grafem 1. Z grafu je patrné, ze srostouci vlhkosti doslo k nepatrnému zhorSeni
kvality drceni. U obou méfeni bylo téméf 70 % slamy rozdrceno na nejmensi

skupinu.

Naméiené hodnoty vztahujici se k hodnoceni kvality drceni ozimé pSenice,
pii dvou rozdilnych vlhkostech, jsou uvedeny v tabulce 22 a graficky zndzornéné

grafem 2. Z grafu je patrna zhorSena kvalita drceni pfi vyssi vlhkosti.

Nameétfené hodnoty vztahujici se k hodnoceni kvality drceni ozimé tepky,
pii dvou rozdilnych vlhkostech, jsou uvedeny v tabulce 23 a graficky zndzornéné
grafem 3. U prvniho méteni byl porost fepky dobie oSetfeny a rovnomérné suchy,
coz znacné zlepSilo ¢innost drti¢e a celkovou kvalitu drceni. Druhé méfeni bylo
realizovano u porostu, ktery byl z2/3 zeleny, tento fakt zhorSil ucinnost drtice

a doSlo k zhorSeni kvality drceni.

e Vliv vlhkosti na kvalitu rozptylu slamy
Naméfené hodnoty vztahujici se k hodnoceni kvality rozptylu slamy u jarniho
jeCmene jsou zaznamenany v tabulce 24 a graficky znazornéné v grafu 4. Z grafu lze
soudit, Ze se vzrustajici vzdalenosti rozptylu, dochdzi k méné piesnému uloZeni
drcené slamy a jeji vrstvy. Z hlediska rozdilné vlhkosti zde neni vetSi vykyv

V rozptylu slamy.

Nameétené hodnoty vztahujici se k hodnoceni kvality rozptylu slamy u ozimé
pSenice jsou zaznamenany v tabulce 25 a graficky znazornéné v grafu 5.
Z grafu lze soudit, Ze rozptyl slamy byl ve stfedni ¢asti u obou méteni vyssi nez na

krajich
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Namétené hodnoty vztahujici se k hodnoceni kvality rozptylu slamy u ozimé
fepky jsou zaznamenany v tabulce 26 a graficky znazornéné v grafu 6.
Z grafu lze soudit, ze rozptyl slamy pfi prvnim méfeni byl castecné vyssi ve stfedni
¢asti, presto byl rovnomérnéjsi, nez u druhého. U druhého méteni rozptyl od stredu

lehce stoupé a za ptlkou se snizuje.

e Vliv pasového podvozku na vykonnost
Vypoctem bylo zjisténo, ze sklizeci mlaticka s pasovym podvozkem byla

V porovnani se sklizeci mlatickou s kolovym podvozkem o 4, 73 % vykonné&;si.

e Ekonomické hodnoceni stroje
Vypocitanim fixnich a variabilnich nakladld byly zjistény celkové naklady beéhem
pétiletého provozu stroje. Sklizeci mlaticka Claas Lexion 750 Terra Trak pfi
pramérném ro¢nim vyuziti 788 hektarti nema tak vysoky vynos, naopak jeho provoz
je ztratovy. Ztrata ¢inni V prvnim roce 506 283 K¢, v dalSich letech to je 1 462 455
K¢. K pokryti celkovych nékladii a tvorbé zisku stroje by mlaticka musela sklidit

Vv prvnim roce vice nez 1 093 hektarti. V dalsich letech 1 669 hektart.
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7. Diskuze

Po vyhodnoceni jednotlivych vysledkii, naméfenych u sklizeci mlaticky Claas
Lexion 750 Terra Trac Helmut, bylo provedeno jednoduché porovnani se star§imi

typy sklizecich mlati¢ek Claas Lexion.

Prvni byly porovnany relativni ztraty sklizeci mlaticky Claas Lexion 750
a Claasu Lexion 580. Obé¢ sklizeci mlaticky maji hybridni systém mlaceni a separace,
a urychlovaciho bubnu, ktery je u Lexionu 580 o 280 mm $irsi, a plochou sit, kdy
u Lexionu 580 jsou sita o0 0,7 m? vétsi. Podle vysledkd byly relativni ztraty sklizeci
mlaticky Claas Lexion 580 1,06 %, a u Claasu Lexion 750 byla hodnota relativnich
ztrat sklizeci mlaticky 0,27 %. Pti podobné vlhkosti byly relativni ztraty sklizeci
mlaticky Claasu Lexion 580 o 0,79 % vyssi. Tento vysledek mohla ovlivnit fada
faktorti, jako napfiklad: celkové nastaveni provoznich hodnot mlaticky
a vlhkost slamy. Agrotechnické pozadavky na velikost ztrat u sklizeci mlaticky je
u obilovin 1,5 %. I pfes vys§i mnozstvi relativnich ztrat sklizeci mlaticky Claas

Lexion 580 tento pozadavek splnil. [44]

U druhého porovnani byla hodnocena kvalita drceni. Drti¢ sklizeci mlaticky
Claas Lexion 580 ma na svém rotoru 88 nozu, respektive ¢tyfi fady po 22 noZich.
Lexion 750 ma na svém rotoru 72 nozli, které jsou umistény ve Ctyfech fadach
po 18 nozich. Z porovnani vysledkli vychazi Iépe drti¢ sklizeci mlaticky Lexion 580,
kdy pfi drceni pSeni¢né slamy byla hmota z 90,2 % rozdrcena na nejmensi frakce.
U Lexionu 750 byla hmota rozdrcena jen z83,9 % na nejmensi frakce.
Tento vysledek mohla ovlivnit fada faktord, jako napfiklad: vlhkost slamy,
otacky drtiCe, mnozstvi hmoty ptichazejici do drtice, stav nozi, stav a vysunuti
protiostii. Agrotechnicky pozadavek na kvalitu drceni je, aby drti¢ sklizeci mlaticky
dosahl u 90 % hmoty, rozméru ¢astic mensi nez 75 mm. Sklizeci mlaticka Lexion
580 tento pozadavek splnila. Claas Lexion 750 témto pozadavkim nevyhovéla.

[44]
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Treti porovnani se tykalo kvality ulozeni poskliziiovych zbytkd u sklizeci
mlaticky Clas Lexion 750 a Claasu Lexion 560. Lexion 750 je vybaven radidlnim
rozhazovacem, Lexion 560 ma pouze stavitelnou koncovku za drticem. Z ¢iselnych
vysledkti a grafi je patrné, Ze sklizeci mlaticka Claas Lexoin 750 s radiadlnim
rozhazovacem uklada poskliznové zbytky vyrazné rovnomérnéji, nez Lexion 560.
Agrotechnicky pozadavek na rozmetani posklizitovych zbytkt je rovnomérné ulozeni

drcené slamy na celou Sitku zabéru. Claas Lexion 750 tomuto pozadavku vyhovél

1épe. [45]
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8. Zavér

Hlavnim cilem prace bylo hodnoceni sklizeci mlaticky Claas Lexion 750 Helmut
V polopasovém provedeni, s pasovymi jednotkami systému Terra Trac z hlediska

kvality prace a ekonomiky provozu.

Agrotechnické pozadavky na velikost ztrat u sklizecich mlati¢ek je pro
obiloviny 1,5 % a 2,5 % pro fepky. Z vysledk je patrné, ze jednotlivé relativni ztraty
sklizeci mlaticky jsou niz§i, nez je maximalni pfipustnd hodnota, a tudiz pozadavky

na velikost ztrat splnila.

Agrotechnicky pozadavek na kvalitu drceni je, aby drti¢ sklizeci mlaticky
dosahl u 90 % hmoty, rozméru ¢astic mensi nez 75 mm. Nejlépe byl drcen je¢men,
kdy byly dosazeny hodnoty rozdrceni u prvniho méteni 85,5 % a u druhého 85%.
U psenice kvalitu drceni ovlivnila vyssi vlhkost slamy, ktera byla dotekem znatelna
a velké mnozstvi hmoty ptichéazejici do drtice. To se projevilo tak, ze jen 83,9 %
u prvniho a 77,2 % u druhého méfeni, byla hmota drcena na nejmensi frakce.
U fepky bylo pfi prvnim méfeni dosazeno 88,9 % rozdrceni a u druhého,
hafe oSetfeného porostu, 84,4 % rozdrceni. Obecné lIze Fict, Ze kvalita drceni byla

primérna.

Agrotechnicky pozadavek na rozmetani poskliziiovych zbytkt je rovnomérné
uloZeni drcené slamy na celou $itku zabéru. U jarniho jeCmene doslo u obou méteni
k lehce vy$$imu, véjifovitému ulozeni Castic ve stfedové Casti. Od stiedu zabéru
smérem ke krajim, pozvolna mnozstvi ¢astic klesalo. U ozimé pSenice doslo u obou
méfeni K lehce vys$simu, sedlovitému ulozeni ¢astic ve sttedové ¢asti. Tyto vysledky
mohla vyrazné ovlivnit vlhkost slamy. U prvniho méfeni ozimé fepky doslo k lehce
vy$§imu, vé&jifovitému uloZeni Castic ve stfedoveé ¢asti. Od stiedu zaberu, smérem ke
krajim, pozvolna mnozstvi ¢astic klesalo. U druhého méfeni, kde byl porost z 2/3 od

zem¢ zeleny, doslo k lehce vyssimu, sedlovitému uloZeni Castic ve stiedové Casti.
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PloS$né provozni denni vykonnost a spotfeba pohonnych hmot pii sklizni
jarniho jeCmene doséhla pii pracovni dobé trvajici 12 hodin a 13 minut 3,29 ha - h.
V ten den sklizeci mlaticka sklidila 40,2 ha. Z doplnéného paliva byla vypoctena
spotfeba pohonnych hmot na 20,77 |- ha™. U ozimé p3enice, kde pracovni doba trvala
15 hodin a 32 minut, byla denni provozni vykonnost 2,42 ha - h™. V ten den sklizeci
mlaticka sklidila 37,8 ha. Spotfeba pohonnych hmot na jednotku sklizené plochy
byla 20,11 I ha™. U ozimé fepky, kde pracovni doba trvala 14 hodin a 32 minut,
byla denni provozni vykonnost 2,11 ha - h™'. Spotieba pohonnych hmot na jednotku
sklizené plochy byla 24,1 |- ha™.

Ptfi méfeni vlivu pojezdového tstroji na vykonnost sklizeci mlaticky se
ukézalo, ze sklizeci mlaticka s pasovym podvozkem byla o 4,73 % vykonngjsi.
Tento fakt vyrazné ovlivnil charakter pole, kdy délka zahonu nebyla velkd, a proto
dochézelo k Castému otdceni na souvratich a torbé SirSich prisekil a tedy i delSim
prejezdim. Sklizeci mlaticka se diky pasovému podvozku, ktery tlumil nerovnosti
terénu, po poli pohybovala rychle, kolova verze sklizeci mlaticky musela vyrazné

pfizptsobovat rychlost jizdy.

Jednoduchym ekonomickym hodnocenim bylo zjisténo, ze sklizeci mlaticka
neni zcela vytizena a majiteli zpisobuje finan¢ni ztratu. K pokryti celkovych ro¢nich
nakladt a tvorbé zisku by sklizeci mlaticka musela sklidit v prvnim roce 1 093 ha

a v dalsich letech 1 669 ha.

Tato prace by se dala dale rozvijet a obohacovat. Naptiklad se vzorkli zrna by
se dalo urcit procentualni poskozeni zrna, pfi hodnoceni kvality drceni méfit vlastni
vlhkost slamy zemédelskym vlhkomérem, pii hodnoceni pasového podvozku provést

kontrolni méteni penetrometrem a dalsi.
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