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Abstrakt:

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je zjisténi hladin hluku v urcité
vzdalenosti od jednotlivych stroji sendzni linky a v pracovnim misté obsluhy.
Pri¢emz literarni Cast prace je predev§im zaméfena na soucasné technologie a
techniku vyuzivané pii sklizni objemnych krmiv a seznameni se s problematikou
hluku viubec. Prakticka Cast je pak zaméfena na charakteristiku sledované senazni
linky, métfeni hladin hluku v urcité vzdalenosti a v pracovnim mist¢ obsluhy se
souCasnym vypoctem ekvivalentni hladiny hluku. Zavére¢na ¢ast prace je zamétena
na vyhodnoceni sledovanych stroji dle platné legislativy a porovnani nemétenych a

vypoctenych hodnot mezi jednotlivymi soupravami sendzni linky.

Kli¢ova slova:

Hluk; ekvivalentni hladina akustického tlaku; technologie sklizné; stroje pro

sklizen pice

Abstract:

The main aim of this thesis is to determine noise levels at a certain distance
from individual machines of haylage line and working place of operator. While the
literary part of the thesis is mainly focused on current technology and a technique
used in harvesting of roughage and familiarization with the problems of noise.
Practical part of the thesis is focused on characteristics of observed haylage line,
measurement of noise levels at a certain distance and in working place of operator
with simultaneous calculation of equivalent noise levels. The Final part focuses on
evaluating of monitored machines under applicable legislation and comparison of
measured and calculated values between different sets of haylage line.

Key words:

Noise; equivalent sound pressure level; technology of harvest; machines for

forage harvest
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1 UVOD

Tato bakaldiskd prace je v literdrni Casti zaméfena piedev$im na soucasné
technologie a techniku vyuzivané pfi sklizni objemnych krmiv a ¢éaste¢né na
problematiku hluku. Prakticka Cast pak sleduje konkrétni senazni linku, jeji hlukovou
zatéz na okoli a obsluhu. V posledni Casti pak shrnuje a vyhodnocuje zjisténé

hodnoty a porovnava je mezi jednotlivymi soupravami linky.

Technologie sklizné¢ objemnych krmiv vyznamné ovliviiuje kvalitu
produkovanych krmiv. Na kvalit¢ pak zavisi uspéSnost produkce zivocisné vyroby,
ktera ma vyznamny podil na ekonomickém stavu zemédélského podniku. Zvoleni
vhodné technologie je tedy zdkladem uspéchu kazdého chovatele hospodaiskych

zvirat.

Technologie sklizné¢ objemnych krmiv jsou vSak zavislé na klimatickych
podminkach doprovazejicich sklizen, ty vSak nejsou nasi vili ovlivnitelné. Dnes
jsme vsak schopni diky mozZnostem moderni techniky zavislost na klimatickych
podminkach castecné eliminovat. Avsak zvolit vhodny stroj byva velmi tézkym
ukolem mnoha zemédélcl. RozliSnosti mezi jednotlivymi stroji, zejména co se
technické vyspélosti tyka, jsou obrovské a z dnesniho Sirokého spektra nabizenych
stroji neni vybér spravného stroje jednoduchy. Literarni ¢ast proto ptiblizuje riizné
konstrukéni provedeni strojti, ¢imz by méla napomoci pii vybéru vhodné techniky,
pouzité pii vyrobé objemnych krmiv.

Hluk dnes doprovazi ¢lov€ka prakticky denné. Jedna se o zvuk, ktery je pro
nas sluch nezadouci, proto se jej snaZzime potlacovat riznymi zplisoby a opatfenimi.
Obsluhy stroji vykonavajicich rizné pracovni operace v zemédé€lstvi jsou hluku
Vv kabin¢ vystaveny po celou pracovni dobu. Zejména pii préaci starSich strojii jsou
Casto obsluhy vystaveny vysoké hladin€ hluku, coZ pro né¢ mize byt nepiijemné, ale i
zdravi nebezpec¢né. Konstrukce kabin modernich stroji vychazi z platnych
hygienickych norem hluku, které se snazi v maximalni moZné mife eliminovat

nezadouci hluk.
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2 LITERARNI RESERSE

2.1 Technologie sklizné objemnych krmiv

Technologické postupy konzervace a skladovani objemnych krmiv jsou
nedilnou soucasti vyroby kvalitni pice a uspésného chovu hospodaiskych zvirat.
Zpusob konzervace velmi vyznamné ovliviiuje produkcni acinnost objemnych krmiv.
Sklizen pice probiha po celé vegetacni obdobi se Spickami v dobé prvnich seci
(kvéten az Cerven) a sklizné€ sildznich plodin (zafi a fijen). Podle druhu sklizené
plodiny mizeme sklizet 1x az 5x. U viceletych picnin tvoifi vynos po prvni seci az
60% celkového vynosu v daném roce. To je déno predevSim pribéhem pocasi
(zejména Uhrnem srazek). Pfi Spatném pocasi a nevhodném zplsobu sklizné
(nevhodnou konzervaci, odrolem, nesebranim) mohou ¢init ztraty susiny na hmoté
15az 35 %, ztraty zivin az 50% a vitamint az 100 %. Vhodnym skliziiovym
postupem lze snizit riziko poc¢asi a zabranit znehodnoceni pice v pribéhu uskladnéni.
Dulezité je také vhodné zvolit termin sklizn¢ s ohledem na zralost plodiny.

Zpozdénim sklizné dochazi ke ztratam vyuzitelné energie. [1]

2.1.1 SilaZovani pice
Sildzovani pice je konzervovani cCerstvé az zavadlé pice v anaerobnim
prostfedi s pH 3,8 — 4,5. Spravné zhutnéni kratké fezanky pice v silaZnim prostoru
spolu s omezenim vymény plyni mezi atmosférou a silazni hmotou musi vést spolu
s produkci CO; k vytvofeni anaerobniho prostiedi a kvalitativné zdafilym silazim.
Konzervovand pice je stabilizovana kyselinou mlé¢nou - produktem mlécného
kvaSeni sacharidové slozky pice nebo dodanych ptidavki, piipadné pomoci
chemickych piisad. Na kvalitu sildze ma téz vliv délka fezanky a doba naskladiiovani
do uzavieni prostoru k zamezeni ptistupu vzduchu. Podle obsahu su$iny silaZované
hmoty rozliSujeme:
a) silazovani Cerstvé pice
b) silazovani zavadlé pice
Silazovani Cerstvé pice s obsahem suSiny 18 — 25 %, které je spojeno
s vysokymi ztratami (20 — 35 %). Ke stabilizaci pice je nutné nizs$i pH 3,8 — 4,2.

Vyrobena silaz je kyselejsi a jeji pfijem skotem je niz8i, bez konzervacnich ptidavkt
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mizeme takto konzervovat pouze silazni kukufici. V pfipadé¢ nepfiznivych
klimatickych podminek, kdy je nebezpeci ptestarnuti pice, mizeme za soucasného

pridavku konzervacnich latek silazovat 1 jiné picniny.

SilaZzovani zavadlé pice s vy$§im obsahem suSiny (28 — 40 %) ma tfadu
prednosti. Ztraty jsou zde mens$i nez v ptedchozim ptipade (18 — 20 %), nedochazi
k odtokiim silaznich §tav a dostatecné konzervaci postacuje pH 4,3 — 4,5. Silaz je
chutngj§i a zvifata ji pfijimaji ve veétSim mnozstvi. Aplikace konzervacnich

prostiedkli se doporucuje piedevsim u bilkovinné pice. [2]

2.1.2 Senazovani pice

Sendzovani pice je konzervace o nejvyssi susin€ (40 — 50 %). ztraty jsou zde
nejnizsi (12 — 15 %) a pH u kvalitni hotové senaze dosahuje hodnot 4,9 — 5,2.
VsSechny tyto ukazatele se daji ovlivnit spravanym vybérem plodin, dodrZenim
technologické kazné a pouzitim riznych konzervacnich ptipravki. O uspéchu
sendzovani do znaéné miry rozhoduje také délka fezanky. Cim je vyssi sudina, tim
musi byt fezanka krat$i, aby doslo k u¢innému stlaceni hmoty a vytésnéni vzduchu,
naruseni stébel, zejména v oblasti kolének a zrna. V praxi je ovéfeno, ze nejlepsich
vysledkli se dosahuje s fezankou o dalce do 5 mm. Velmi dilezitd pii ukladani
senaze je doba naskladnovani do uzavieni prostoru k zamezeni ptistupu vzduchu. Je
pozadovan co nejrychlejsi postup bez zbytecnych prostoji, jeZz vedou ke snizeni

kvality vysledného produktu. [2]

2.1.3 SuSeni pice na seno

SusSeni pice na seno je nejstar§im a nejptirozenéjSim zpisobem konzervace
pice s obsahem suSiny 70 — 88 %. Za ptiznivého pocasi a pifi spravném provedeni
nejlevnéjSim, pi1 nepfiznivém pocasi pro znacné zvyseni pracnosti, ztraty susiny,
stravitelnych Zivin a vitaminti nejméné efektivnim. V posecené pici probihaji pti
zavadani a vysychani fyziologické a biochemické procesy, které ovliviiuji jeji
krmnou hodnotu. V pribéhu suseni je mozno rozliSovat dvé hlavni faze. 1. faze je
zavadani - trva aZ do odumieni buné&k. To nastava vlivem ztraty vody. Ztraty
organické hmoty jsou pfevazné nemechanické povahy, jsou zpiisobeny dychanim
Vv Case zavadani. 2. faze je dosuSovani — konzervace. Zac¢ina odumienim bunék, které
nastava v pici trav pfi zvySeni obsahu suSiny na 45 — 55 %, Vv pici jetelovin pii

zvyseni na 35 — 40%. Potom se obsah vody snizuje jednoduchym fyzikalnim
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vypafovanim. Béhem suSeni na slunci vznikaji ztraty né¢kterych vitamint. Pii
srazkach presahujicich nasavaci schopnost zasychajici pice, vznikaji velké ztraty
vyluhovéanim rozpustnych frakci nékterych zivin a vitamini. Jsou tim vétsi, ¢im je

pice sussi a vice naruSena. [3]
2.2 Stroje pro sklizen pice

2.2.1 Zaci stroje

Aby mohla hmota zavadat, je nutné provést pokos v pozadované kvalité a
vhodnym Zacim strojem. A¢ se v naSich podminkach pouzivaji pfevazné Zaci stroje

S rotujicimi nozi, je tieba zminit v kratkosti také liStové Zaci stroje.

Prstové Zaci stroje

Ty mzeme rozdélit podle konstrukce Zaci liSty na prstové, kdy je spodni ¢ast
liSty pevnd, tvofena prsty, jez plni funkci protiosti a zaroven tvofi nosnik zaci liSty,
kterou soucasné chrani proti nadmérnému opotiebeni a poskozeni. Spolu s nosnikem
prsti, délicem, odhrnovacim kiidlem a splazy tvofi tzv. nepohyblivé ¢asti listy.
Naopak Zaci kosa spolu s pohonem, ktery méni pohyb zrotaéniho (hfidel) na
primovratny (kosa), tvofi tzv. pohyblivé Casti listy. Podle roztece prsti rozliSujeme

tidkou, hustou a polohustou zaci listu.

Zaci stroje s protibéZnymi kosami

Druhou kategorii tvoii tzv. bezprstové Zaci liSty, zpravidla konstruované jako
protibézné. Konstrukce je obdobnd jako u prstové zaci liSty, avSak spodni Cast je
tvofena dalSi kosou. Ob¢ kosy jsou vzijemné spojeny odpruzenym priidrzovacem.
V piipadé protibéZzného provedeni se ob& Casti pohybuji proti sob&, pti¢emz podle
zptisobu a frekvence kmitl rozliSujeme jednostfizné, dvoustfizné a jednostfizné
s piebéhem. [4]

Zaci stroje s rotujicimi noZi

Tyto stroje pracuji pti mnohem vyssi fezné rychlosti. Aby byla vSechna stébla
useknutd, musi byt niz dokonale ostry, piipadné musi mit velkou feznou rychlost. U
soucasnych strojii se pouziva pravé druha varianta. Velka feznd rychlost (az 90 m.s'l)

umoziiuje dokonalé poseceni porostil i s rliznymi nepiiznivymi vlastnostmi (polehlé,

vlhké, podehnilé atd.). Umozituje velkou pojezdovou rychlost a tim i vykonnost,
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avSak velké tfeni o materidl pii vysoké fezné rychlosti a Casto také otupené noze
znamenaji pozadavek velkého pfikonu. Tato neptizniva vlastnost je zndma, ale nelze
ji odstranit leps§im konstrukénim feSenim. [5]
Podle osy rotace se zaci stroje s rotujicimi nozi rozdé€luji na dvé skupiny:
a) s vodorovnou osou rotace, zvané cepové sklizeCe
b) se svislou osou rotace, zvané rotacni zaci stroje
Tyto dvé skupiny stroji se od sebe 1i8i predev§im konstrukei nosi¢e nozi,
popfipadé tvarem nozi. Rotaéni Zaci stroje Se svislou osou rotace jsou V naSich
podminkach v zemé&délské praxi pro seCeni nejcastéji pouzivanymi stroji. Rotory s
nozi se otaceji proti sob¢ a vytvareji z poseceného materidlu fadek. Noze mohou byt
rizného provedeni a nejcastéji byvaji ostfené z obou stran. Pocet nozli na rotoru je

zpravidla 2 az 4. Pojezdova rychlost téchto stroji miize dosahovat az 15 km.h™.

Zaci stroje se svislou osou rotace
Tyto stroje se rozdé€luji podle zptisobu pohonu rotort na stroje:

a) S hornim pohonem (zvané bubnové)

b) se spodnim pohonem (zvané diskové nebo kotoucové)

e

Obrazek 1 - Skiin diskového zaciho stroje
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Rota¢ni zaci stroje s hornim pohonem maji oto¢né zavésené noze. Plazy
mohou byt rizného provedeni. Nejcasteji se vSak neotaceji, a proto jsou piipojeny
k hiideli pomoci lozisek. Pohon od energetického prostiedku je realizovan pies

kloubovy htidel, femenovym pievodem a htideli s kuzelovymi soukolimi.

Rotacni zaci stroje se spodnim pohonem (obrdzek 1) mivaji pohon fesen
podobné¢ jako ptedchozi skupina stroji, avsak pohon jednotlivych diskt (kotouct) je
nejcCastéji realizovan pomoci Celnich ozubenych kol ulozenych v ploché skiini.
Nekteré firmy vSak pouzivaji 1 spodniho pohonu obdobné konstrukce, jako je horni

pohon. [5]
Rotac¢ni zaci stroje lze jesté rozdélit na:

a) bo¢né nesené
b) celné nesené,
C) tazené

d) polonesené

e) samojizdné

Celné a boéné nesené se dodavaji zpravidla o zabéru 2 — 4 m diskové a 1,5 —
3 m bubnové. Kombinacemi riiznych konstrukci Zzacich stroji mohou vznikat
soupravy o zabéru az 12 m, v ptipadé samojizdnych se jedna o zabéry az 13,2 m.
Rota¢ni Zaci stroje mohou byt opatfeny lamacem pice, ktery nabizi rtznou
konstrukci s moznosti zmény otacek a agresivity lamani. Pro porosty travin se
pouzivaji prstové lamace pice, které jsou tvofeny rotorem osazenym riznym
zpusobem uloZzenymi ocelovymi nebo plastovymi pracovnimi prsty, piipadné
cepovym rotorem. Pro sklizenn porostil s vétSim podilem listi, napiiklad jetelovin
jsou urceny mackaci valce, kter¢é mohou mit plast valce ocelovy s rliznym
profilovanim, nebo se jednd o pryZové profilované mackaci valce. Zejména tazené,
ale 1 n¢které nesené rotacni Zaci stroje mohou byt osazeny syst¢émem pro shazovani
hmoty do jednoho sbérného tadku, pticemz tyto systémy vyuzivaji bud’ shazovaciho

pasu, nebo $nekovych dopravniki. [4]

2.2.2 Stroje pro obraceni pice

Stroje pro obraceni pice musi umoznovat rovhomérné rozhozeni pokosu,
vcetné piipadnych hromadek a zalehlych pokosti. Maji obratit pokos nebo pici

rozprosttenou §iroce, piri¢emz obraceni musi byt rovnomérné, spodni vrstvy maji byt
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ulozeny nahoru a pice ma byt nacechrand. Stroje maji mit vysokou vykonnost
zajisténou velkym zabérem, velkou rychlosti pracovnich néstroji a velkou

pojezdovou rychlosti 8 az 15 km.h™. [6]
Dle konstrukce lze stroje pro obraceni pice rozd¢lit na:

a) paprskové
b) dopravnikové
c) kolové

d) bubnové

e) rotorové
V na$ich podminkach jsou nejéastéji pouzivané rotorové obracece, proto se
dale budu zabyvat pouze rotorovymi obraceci.
Rotorové obracece
Rotorové obracece (obrazek 2) mizeme rozdélit:

1) nesené

2) tazené s prepravnim podvozkem

3) tazené bez piepravniho podvozku

Obrazek 2 - Rotorovy obracec s pfepravnim podvozkem

zdroj: http://www.agrico-sro.cz/files/mod_eshop/produkty/full/2593.jpg
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Rotorové obracece se zpravidla nabizeji v zabérech 4,5 — 19,6 m a jsou
osazeny 4 — 18 rotory, nejcastéji s 5 — 7 rameny nesoucimi pruzinové pracovni prsty.
Ramena jsou vyrobena z profilu obdélnikového nebo kruhového prifezu. Prsty
mohou byt doplnény o systém proti jejich ztraté (pojistnym lankem). Pohon rotort se
feSi od vyvodového htidele traktorti a potom prostfednictvim hiideld, které jsou
spojeny bud’ homokinetickym kloubem, nebo specidlnimi prstovymi spojkami.
Kazdy rotor je opatfen kopirovacim, nivelacnim kolem s patficnym objemem, Casto
doplnénym krytem proti namotavani pice. Soucasti pfisluSenstvi je rovnéz
nastavovani uhlu sklonu rotorti podle typu obracece 10 — 20 °. K vybaveé rovnéz patii
mechanicky nebo hydraulicky ovladané stranové obraceni, které na okrajich
pozemkii zamezuje odhazovani hmoty mimo hranice pozemku. Mensi obracece se

sklapi do ptepravni polohy mechanicky, vétsi zabéry pak hydraulicky. [4]

2.2.3 Stroje pro shrnovani pice

Stroje pro shrnovani pice maji shrnout rozprostienou pici do souvislych fad
vysokych max. 0,8 m a Sirokych 1 - 2 m. Ztraty neshrnutim maji byt maximalné¢ 3 %,
odrolem do 1,5 %. Pice se nema znecistovat, do fadku se nemaji zabalovat cizi
pfedméty. Pii shrnovéani a pfi vytvafeni fadku je z hlediska ztrat rozhodujici obsah
susiny. [6]

Dle konstrukce je rozdéleni strojii pro shrnovani pice stejné jako u stroji pro
obraceni pice, avSak zde pribyvd skupina dnes stile rozSifenéjSich pasovych

shrnovact. V dnesni dobé jsou vSak stale nejpouzivanéjsi rotorové shrnovace.

Rotorové shrnovace

Rotorové shrnovace (obrazek 4) mizeme taktéz rozdélit na nesené a tazené,
tazené modely jsou k dispozici S nosnym ramem a transportnim podvozkem nebo bez
transportniho podvozku. Ddle 1ze rotorové shrnovace rozdélit dle zptisobu odkladani
radku:

a) stroje s bo¢nim odkladanim tadku

b) stroje se sttedovym odkladanim fadku
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Podle poctu rotort je 1ze rozdélit:

1) jednorotorové
2) dvourotorové
3) tiirotorové

4) Ctyfrotorové

5) Sestirotorové

Obréazek 3 - Ctyirotorovy shrnova¢

Jednorotorové shrnovace s bocnim ukladanim fadku disponuji zpravidla
zébérem 3 — 4,5 m, dvourotorové pak nabizi zabér 6 — 8 m a tfirotorové atakuji az 10
m zabéru. Dvourotorové shrnovace se sttedovym odkladanim tadku disponuji zabéry
6 — 10 m, modely se ¢tyfmi rotory nabizi zabér 10 — 15 m a shrnovace se Sesti rotory

atakuji 20 m zabéru. [4]

Rotorovy shrnova¢ ma rotory s pohyblivymi rameny vybavenymi pruznymi
dvouprsty. Ramena jsou vedena kladkami umisténymi ve vodici draze tak, aby se pii
otaeni natacely. Nataceni hrabic je nezbytné pro svislé natoceni prstl, nabirani
materidlu a pro nato¢eni do vodorovné polohy pro ponechani strhdvaného materialu.

Hrabice rotoru jsou ke stfedu rotoru umistény vétSinou tangencidlné nebo radialné.
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Pohon rotoru je mechanicky od vyvodového htidele traktoru, u vice rotorovych

shrnovacu se uplatiluje pohon hydrostaticky. [7]

Pracovni rotor je konstruovan pro shrnovani pti nizSich, tedy Setrnych
otaCkach a byva osazen podle typu shrnovace s 10 — 15 rameny se 4 nebo 5
pracovnimi, pruzinovymi prsty. Ramena, ktera jsou ulozena ve vodici draze, kterou
dnes jiz vSichni vyrobci nabizeji jako uzavienou, v olejové lazni, nebo s vyuzitim
specidlnich slitin, které ulozeni v olejové lazni nevyzaduji. Soucasti konstrukce
rotoru je systém nastavovani vysky prsti od zemé¢ (mechanicky nebo elektricky).
Kazdy rotor je opatfen podvozkem s kopirovacimi koly, pfipadné¢ celnim
kopirovacim kolem umisténym pied rotorem. Podvozek je dle konstrukce osazen

zpravidla ¢tyfmi, Sesti nebo osmi kopirovacimi koly v riizném usporadani. [4]

Pasové shrnovace

Péasové shrnovace vyuzivaji bubnového sbéraciho Ustroji podobného jako u
lisu nebo tezacky. Bubnové sbéraci ustroji ma vodici drahu pro ovlivnéni pohybu
prstl. Sbéraci ustroji miize byt rozdéleno na sekce pro kopirovani terénu. Na sbéraci
ustroji navazuje pasovy dopravnik, ktery je pohanén hydrostaticky, a u které¢ho se da
ménit strana shozu. Mozné je také provedeni se sttedovym shozem. Nabizeny jsou
pasové shrnovace o zabéru 6 — 11 m poskytujici vysokou vykonnost. Jejich vyhodou

je Setrn&jsi zpracovani pice s minimem piimesi a necistot. [7]
2.2.4 Stroje pro sbhér pice

Ke sbirani picnin se vyuZziva sbéraci ustroji namontované na sklizecich
fezaCkach, sbéracich lisech a sbéracich vozech. Sbéraci ustroji sbird picniny z
formovanych fadkt. Musi pracovat s hmotou co nejSetrnéji (nesmi ji poskozovat).

Pozaduje se Cisty sbér s minimalnimi ztratami. [8]

Vyuzivaji se sklizeci fezaCky, sendZni vozy, svinovaci lisy a lisy na
hranolovité baliky. Pozadavkem vSech technologii je Cisty sbér. Uklada-li se hmota
do jam, v€zi, ¢i vakl, je nutné vénovat pozornost preciznimu fezani a vytvoreni
homogenni fezanky. V ptipad¢ lisovani do baliki se klade diiraz na lisovani s vhodné

zvolenym lisovacim tlakem a peclivé ovinuti, piipadné ulozeni balik do vaki. [9]

Ukolem sbéracich listi je plynule sebrat se shrnutych fadké zavadly nebo

Castéji suchy stébelny material, slisovat jej a svazat do stejnych baliki, ale sefiditelné
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velikosti a slisovatelnosti. Baliky se bud’ ulozi na strni$té¢ v pozadovaném sméru,
nebo se nalozi na dopravni prostiedky. Baliky mohou byt malé, hranolovité o
hmotnosti 20 — 35 kg, umoznujici ruéni manipulaci, nebo velké, tzv. velké
hranolovité o hmotnosti 380 — 600 kg nebo valcovité o hmotnosti 20 — 500 Kg.
Lisovanim se zvy$i objemova hmotnost materialu. Umémé s tim se zlepsi vyuziti

nosnosti dopravnich prosttfedkti a skladovacich prostora. [5]

Moderni lisy na valcové a hranolovité baliky umoziuji sklizenn vSech druht
materidlu. V nasSich podminkach maji zna¢ny vyznam ptredevSim lisy na valcové
baliky, a to zvlast¢ z divodu flexibility nasazeni. Méné dobie je vyfeSena otdzka
nasledné manipulace s baliky, ¢asto jde o improvizované feseni, které brzdi celou
technologii. Organizace sklizn€ s vyuzZitim lisu je jednodu$si, mize se rychleji
adaptovat na zmény pocasi, ¢lenité pozemky apod. Sklizend pice miize byt v lisu
rovnou nafezana a silné stlatena, ¢imz probiha nékolik ¢innosti soucasné. Stupen
stlaceni zvySuji i plnici rotory s fezacim Ustrojim, pficemz kvalitni nafezani hmoty

usnadnuje nasledné rozdruzeni baliku ve staji nebo krmném voze. [10]

Sbéraci lisy na malé hranolovité baliky

Lisy na malé hranolovité baliky (obrazek 4) jsou uréeny pro vytvaieni baliki
o rozmérech asi 0,4 x 0,45 (0,4 — 1,1) m. Vyuzivaji se pro lisovani sena a slamy,
predevsim u mensich zemédélct nebo Vv piipadech, kdy je nutnad ru¢ni manipulace S
baliky. Lisovaci mechanismus pro vytvafeni malych hranolovitych balikt se sklada
Z pistu pohanéného klikovym mechanismem a lisovaciho kanalu. Lisovaci kanal ma
po strandch vystupky zvySujici odpor proti pohybu a na konci se zuzuje jeho priiez.
Zménou prifezu kandlu se fidi slisovanost balikil. Pist ma drazky, kterymi ve fazi
stlaceni prochéazeji jehly véazaciho mechanismu. Na boku pistu je nlz, ktery pfi

pruchodu podavacim kanalem pfi¢ného dopravniku ufezava lisovany material. [5]
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Obrazek 4 - Lisy na malé hranolovité baliky

Sbéraci lisy na velké hranolovité baliky

Lisy na velké hranolovit¢ baliky jsou urfeny pro vytvaieni baliki o
rozmérech do 1,5 x 1,5 x (1,5 — 3) m. V nasich podminkach se vyuzivaji pfedevsim
pro lisovéani sldmy a sena. Pro lisovani sendze se v nasSich podminkach vyuzivaji jen
ziidka. Od ptredchoziho feSeni se 1i8i pfedev§im plnici komorou, kterd se nachazi
pfed komorou lisovaci a poc¢tem uzlovactl. Jejich provoz je kontinualni bez nutnych
zastavek pro zavazani baliku. Vyhodou je vysoka slisovanost baliku a jeho
pravidelny tvar. Nevyhodou téchto stroji je jejich vyssi pofizovaci cena oproti lisim

na valcové baliky a energeticka naro¢nost.

Lis se sklada z ramu s jednonapravovym nebo dvounapravovym podvozkem
a zavésem, sbéraciho mechanismu, usmérnovaciho krytu, plnici komory
S péchovacim a fezacim mechanismem, podavacem, lisovaciho Ustroji tvotreného
pistem a lisovaci komorou, vdzaciho mechanismu, pohoni se setrva¢nikem a skiini
S klikovym mechanismem. Sbéraci bubnovy mechanismus ma po obu strandch
pomocné Snekové vkladace a vySkové stavitelna kolecka. Sbird materidl z fadku a
dopravuje jej kusti péchovaci komory, kde jej piebira rotorovy péchovaci
mechanismus. Péchovaci mechanismus u soucasnych lisit ma i mechanismus fezaci,
ktery je obdobné konstrukce jako u sbéracich vozi. Pofezand hmota je pak v davkach

podavéana podavacem do lisovaci komory. Lisovaci mechanismus slozeny z pistu a
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komory lisuje hmotu po urcitych davkach. Lisovaci mechanismus v¢etné¢ pohonu je
chranén pred pretizenim automatickou regulaci tlaku. Dalsi ptfichazi do cinnosti
vazaci mechanismus, ktery ma 4 — 6 uzlovaci ulozenych nad lisovaci komorou se
spole¢nym hlavnim htidelem. Jednotlivé vazaci mechanismy tvofi jehla a uzlovac s

hnacim talifem. [5]

Sbéraci lisy na valcové baliky

U skupiny list na valcové baliky (obrazek 5) se nejéastéji setkame s lisy s
pevnou (konstantni) lisovaci komorou, kdy S§ifka baliku ¢ini 1,2 m a primér
zpravidla 1,2 a 1,5 m. Dal8i moZnosti jsou lisy s variabilni (proménlivou) komorou o
praméru nastaveném od zhruba 0,9 do 1,6 m nebo od 0,9 do 2 m, pfiCemz se

muzeme setkat jak s mens$imi, tak i s mirné¢ vétSimi priméry, avSak u senaze

odpovida primér baliku tém, které vytvareji lisy s pevnou komorou.

Obrazek 5 - Lis na valcové baliky

O lisech s pevnou komorou Ize hovofit také jako o lisech s mékkym jadrem
baliku, protoze balik se ,,utahuje* az po naplnéni komory obvodu a smérem do stfedu
prichazi utuzeni ¢astecné. Naopak lisy s variabilni komorou oznacujeme jako lisy,
které vytvareji baliky s pevnym jadrem, tj. balik ,,utahuji* takika od stfedu smérem

po obvodu. Na trhu existuji rovnéz provedeni lisu, které nabizeji tzv. semivariabilni
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(Caste¢né promenlivou) lisovaci komoru, kterd vytvaii balik s mékkym jadrem jako
lis s komorou pevnou a pfitom je mozné ménit jeho pramér a to krokové v rozsahu
12-15m.

Pevna komora miize byt tvofena latovymi dopravniky, kdy lat€¢ spojuji po
obvodu diky soustavé ozubenych kol a kladek pohybujici se valeCkové fetézy nebo
dopravniky z technickych, pevnou textilii vyztuzenych uzkych past. Latovy
dopravnik s pryZovymi pasy vyuziva také konstrukce semivariabilni komory. Pevna
lisovaci komora muze byt rovnéz tvofena po obvodu umisténych rotujicich
profilovanych valci, ptfipadné mohou byt oba systémy kombinovany, kdy c¢ast
komory tvofi valce a cast latovy dopravnik. Proménliva komora je pak tvoiena
soustavou latovych dopravnikii, opét s fetézy nebo s pryZovymi pasy. Jiné feSeni
nabizi tzv. pasova lisovaci komora, kdy je tvofena soustavou pasi s povrchem
opatifenym vystupky, pfiCemz tyto pasy jsou vyrobeny z technické, tkaninou
vyztuzené pryze. Sbéra¢ je bubnovy obdobné konstrukce jako v pripadé senaznich
vozi, s vodici drahou ¢i bez ni a jeho $ifka se pohybuje zpravidla 1,4 — 2,2 m. Lisy
ur¢ené pro sklizent zavadlé pice, jsou zpravidla vybaveny vkladacim rotorem, jsou-li
vybaveny fezanim, pak se jedna o rotor spirdlové konstrukce, ktery je doplnén

nosnikem nozu, jez podle typu lisu nese zpravidla 15 — 25 noza.

Balik je déale nutné zavazat, k cemuz se pouzivd vazani do site, které dnes
pfevazuje, pficemz uzivatelé preferuji zejména prekryvani okrajli baliku siti, a vSak

V nabidce najdeme i vazani motouzem nebo kombinaci obou typi. [4]

Sbéraci a sendzni vozy

Sbéraci vozy jsou urCeny pro sbér, nakladku, potfezani a dopravu
tenkostébelnaté pice a slamy leZicich na fadcich, a to v zeleném 1 zavadlém stavu.
NaloZena pice se vykladd na misté skladovani nebo dal§iho pouziti. Doplitkove
mohou byt sbéraci vozy vyuzity k dopravé materidlu od sklizecich fezacek a
k dopravé objemnych hmot ze skladi. Po vybaveni ¢echracimi bubny a pii¢nym
dopravnikem se pouzivaji k zakladani objemnych krmiv do Zlabl v prijezdnych

stajich. Senazni viiz (obrazek 6).
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Obrazek 6 - Senazni viz

Hlavni ¢asti sbéracich vozi jsou: zavés, ram navésu s pojezdovou napravou a
nastavbou, sbéraci Ustroji, nakladaci Ustroji, fezaci ustroji, podlahovy dopravnik,

pohony, ovladaci a sefizovaci Gstroji a zatizeni. [3]

Sendzni vozy maji rizna provedeni, kterd se mezi sebou li§i systémem
vkladani: bud’ maji bubnové vkladaci ustroji s fizenym pohybem hrabic, nebo s
pevnymi vkladdacimi hrabicemi. Sbéraci Ustroji ma stejné charakteristiky jako u
sklizecich tezacek, Sitka sbéru je 1,6 aZ 2,2 m podle velikosti vozu. Rizna je také
konstrukce fezaciho Ustroji. Rezaci noZe jsou uspofadany individudlné nebo
skupinové: v prvnim ptipad¢ jsou jistény kazdy zvlast, ve druhém ptipadé je jisténa
napiiklad kazd4 polovina noZii dohromady a v pfipad¢ narazu na cizi predmét se
odklopi celad sekce. Teoreticka délka fezanky dosahuje pii plném osazeni 35 az 45

mm. [9]

Vzhledem k tomu, ze sbéraci vozy fezou pici na kratkou fezanku, nahrazuji
Vv posledni dob¢ sklizeci fezacky piti sklizni tenkostébelnatych picnin, jak v zeleném,

tak v zvadlém stavu. [5]

Odlisnost patrna na prvni pohled je lozny objem. VétSinou se setkame se

dvéma riznymi hodnotami: objem podle DIN (Deutsche Industrie Norm) v podstaté
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znaci skuteCny lozny objem. Déle se setkavame s hodnotou, ktera udava kapacitu
nastavby pii ur€itém stla¢eni. Obecné muzeme fici, ze lozny objem podle DIN
dosahuje u senaznich vozii na ¢eském trhu 25 az 55 m3, tj. 50 az 100 m3 pii stlaceni

hmoty. VSe zavisi na vlastnostech materialu, délce fezanky ¢i vybavée vozu.

Podlaha korby je vyrobena z ocelového plechu nebo se pouziva dievo.
Soucasti nastavby je podlahovy dopravnik, ktery miize mit dva, ¢tyfi nebo Sest
fetézl. PrisluSenstvi senaznich vozii zahrnuje razné typy néaprav — jednoducha,
tandemova, tridem, boogie, moznost fizeni naprav, volbu pneumatik. Pro agregaci s
trakénim prostfedkem je mozné zvolit spodni nebo horni zaves, nechybi rtizné
moznosti ovladdni nebo automatika plnéni. Zajimavym a u nds mnohdy
nedocenénym piisluSenstvim jsou rozdruZovaci valce. Senazni vozy jsou zpravidla
osazeny dvéma nebo tfemi valci, které vytvareji rovnomérny koberec, coz usnadniuje

dusani, rozhrnovani ¢i plnéni vakovacich lisa. [9]

Technologicky proces traktorového sbéraciho vozu je nasledujici. Hmota
z tadku je sbirdna sbéracim mechanismem a zvedana do usti dopravniho kanalu. Zde
ji prebird naklddaci mechanismus, ktery hmotu stlacuje a ptesouvd kanilem bud’
volné, nebo pies noze fezaciho mechanismu do néstavby. Kdyz se hmota nahromadi
nad nakladdacim mechanismem v prostoru nastavby, je tfeba zapnout podlahovy
dopravnik, ktery ji odsune do zadni ¢asti. Tato ¢innost se opakuje nékolikrat, az je
nastavba zcela zaplnéna. Po dovezeni hmoty na misto skladovan nebo dal§iho pouZiti
se uvolni zadni odklopné celo, zapne se podlahovy dopravnik a dojde k vyprazdnéni

lozného prostoru. [5]

Dnesni trend konstrukce sbéracich vozii sméfuje ke kombinovanému vyuZiti.
Sbéraci vozy je tedy mozné vyuZzivat také jako dopravni prostfedek pii odvozu
kukufi¢né fezanky diky zesilenym bo¢nim sténdm a oteviené korb&. Objevila se i

feSeni se sklapénim celni st€ny ¢i navijenim stropnich provazi klikou.
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Mezi hlavni vyhody sbéraciho vozu patfi:

e Jednoducha organizace sklizn€ a vysoka flexibilita.

e Vyuziti pro sbér, fezani a 0dvoz senaze, sena a slamy.

e Pouziti pro transport kukuiicné fezanky.

e Lze sklizet i na velmi svazitych ¢i citlivych pozemcich.

e Dobré vyuziti lozné plochy diky ptredbéznému stlaceni materidlu
plnicim Gstrojim.

e Pii vzdalenosti 2 — 3 kilometry se jedna o ekonomicky nejvyhodnéjsi

variantu. [10]

Sklizeci Fezacky

Sklizeci fezacky slucuji operace se€eni nebo sbirdni pice i odlamovani palic a
jejich potezani pfi sklizni kukufice, pfipadné i drceni, v€etné nalozeni fezanky do
dopravniho prostiedku. Pouzivaji se ke sklizni Cerstvé pice k pfimému krmeni, na
silaz a pro sbér zavadlych picnin pii senaZovani & suseni. Rezani pice na poli pFinasi
uzivatelim sklizecich fezaek nékolik vyhod. Rezanim se zvySuje objemova
hmotnost pofezané pice a snadnéji se s fezankou manipuluje, hlavné pii michani
krmiva. Lépe se vyuziji dopravni prostfedky a skladovaci prostory. Odpadaji naklady

na motouz nebo sit’ potiebnou k vazani baliku pfi technologii lisovani. [1]
Hlavni vyhody sklizeci fezacky jsou:

e Vysoka vykonnost pfi v§ech technologiich skliznég.

e Rovnomérna délka fezanky.

e Snadnd zména délky fezanky.

e Jednoduché brouseni nozi.

e Pice ma dobré predpoklady k udusani.

e Promiseni hmoty je kvalitni.

e Davkovani silaZnich aditiv v zavislosti na mnozstvi hmoty.

e Kontrola pfitomnosti kovovych predméti.

e Vyuziti 1 pfi sklizni senazi, kukutice, GPS, LKS a energetickych
plodin. [10]
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Sklizeci tezacky lze rozdélit podle energetického prostredku a zplisobu
pfipojeni:
a) traktorové, které mohou byt piivésné, navésné a nesené

b) samojizdné bez a se zasobnikem
Dale lze sklizeci fezacky rozdélit podle fezaciho Ustroji:

1) kolové
2) bubnové

3) cepové

Nesené modely fezacek a mensi modely fezacek tazenych se dodéavaji jako
kolové, kde je fezaci kolo osazeno zpravidla 10 — 12 nozi a zaroven plni funkci
metace. Jedna se v podstaté o ocelovy disk, ktery méa na celni strané smérem od
stfedu k obvodu upevnény dlouhé noze a mezi nimi po obvodu metaci lopatky. [11]
Vkladaci ustroji byva vybaveno dvojici svislych vkladacich valct u jednoradkovych
stroji, vykonn¢jsi modely disponuji pficnymi vkladacimi valci. V ptipad¢ agregace

se sbéracim adaptérem se setkavame s detektorem kovi. [12]

Tazené tfezacky vysSich vykonovych kategorii jsou osazeny fezacim bubnem,
zpravidla se spirdlovym uspotadanim celistvych nebo délenych fezacich nozt. Buben
zpravidla plni funkci metace, nékteré tazené fezacky vSak maji meta¢ oddéleny.
Vkladani se te$i jednim, piipadné dvéma pary vkladacich valci. [4] Drceni
kukuticnych zrn se u téchto stroji provadi diky riznym upravam fezaciho
mechanismu vloZenim vroubkovanych nozi, metacich lopatek a drhlikového dna,
ptipadné je pouzit samostatny drti¢. Nedilnou soucasti konstrukce je metaci komin

s nastavitelnou koncovkou. [11]

Samojizdné sklizeci fezacky jsou v naSich podminkach nejpouzivanéjsi.
Vykonova nabidka té€chto strojii je velmi Sirokd a zahrnuje modely s vykonem
motoru od 257 kW (350 k) do 808 kW (1100 k). Jedna se o motory Sesti, osmi nebo

dvanactivalcové o zdvihovém objemu 9 — 24 |.

Mezi zakladni konstrukéni prvky samojizdnych sklizecich fezaek patii tedy
pohonna jednotka, tedy vlastni motor fezacky, se kterym souvisi pohon fezaciho
bubnu, tedy dalSi nedilné soucasti fezacky. S fezacim ustrojim je spojeno vkladaci
ustroji a systém upindni sklizeciho adaptéru. Aby byl popis fezacky kompletni,
nesmime zapomenout na zafizeni pro drceni zrna, meta¢ a metaci komin. Metaci

27



komin je osazen metaci koncovkou rizné konstrukce, je oto¢ny kolem své osy
zpravidla o 200° a jeho dalka zadvisi zejména na pracovnim zabéru kukufi¢ného
adaptéru. Dale je moznost jej vybavit osvétlenim, kamerovym systémem a néktefi
vyrobci nabizeji zafizeni, které umoziuje automatické plnéni nastaveb odvoznich

prostiedki.

Srdcem samojizdnych sklizecich fezacek je bubnové fezaci Ustroji pracujici
V soucinnosti s Ustrojim vkladacim. Vkladaci ustroji je konstruovano jako valcové a
je tvofeno bud’ dvéma, nebo tfemi pary valca. Jejich tkolem je maximalni stlaceni
materidlu pied vstupem do fezaciho bubnu a soucasti vkladaciho ustroji je rovnéz
detektor kovil, piipadné zafizeni chranici fezaCku pfed dalSimi cizimi pfedméty,
zejména kameny. Moderni sklizeci fezacky jsou v zavislosti na vykonu motoru
vybaveny mechanickym nebo hydrostatickym pohonem vkladani, pticemz rychlost
vkladani, spolu s poc¢tem fezacich nozi bubnu, slouzi k nastaveni délky fezanky. V
ptipadé mechanického pohonu se délka nastavuje v krocich, pocet kroki odpovida
poctu stupiiti prevodového ustroji vkladdani. V piipadé hydrostatického pohonu je
nastavovani délky fezanky plynulé.

oA

Z hlediska rozméri fezaciho bubnu se setkavame s Sitkou v rozsahu 630 —
900 mm a primérem 610 — 720 mm. Trendem z hlediska provedeni je usporadani
nozll ve tvaru pismene V, kdy délka noZe ¢ini zpravidla > Sitky bubnu, avSak
setkdvame se s feSenim, kdy ¢ini délka noze " Sitky bubnu a pocet nozl je pak
oproti predchozi varianté¢ dvojnasobny. Kromé tohoto uspofadani existuje jesté
spiralovy systém, ktery nabizi noze odpovidajici % Sitky bubnu se spirdlovym
uspotfadanim. Jednotlivé fezaci bubny se lisi také poctem noZzi, kterym jsou osazeny.
Provedeni tzv. V bubnt se nabizi v pomérné Sirokém rozsahu, kdy jsou osazeny
v zékladnim provedeni 2 x 8 — 2 x 24 nozi. V piipad¢, Ze se jednd o provedeni, kdy
délka noze ¢ini Y Sitky bubnu, jsou bubny dodavany v provedeni se 40 — 64 noZi.
Spiralové uspofadani bubnu obdobné konfigurace s sebou nese 40 — 56 nozd.
Nabidka nozli zahrnuje zejména univerzalni sadu pro sklizenl travin a obilovin
metodou GPS a také sadu pro sklizenl kukutice. Jednotlivé sady se 1iSi geometrii a

také materialem, z néhoz jsou vyrobeny. To samé plati o volbé protiostii.

S fezacim bubnem souvisi také provedeni dna bubnu, které¢ miize byt pevné
nebo odpruzené, a z hlediska povrchu rozd€lujeme dna na hladka a drhlikova.

Soucasti piislusenstvi bubnu je i brousici zafizeni. Za fezacim bubnem nésleduje
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zafizeni pro drceni zrna, které mize mit podobu dvojice rotujicich profilovanych
valct rizného priméru s nastavitelnou mezerou mezi nimi v rozsahu 0,5 — 10 mm a
ruznou diferenci otacek, ktera ¢ini podle typu a vyrobce 20 — 40 %. Pouzivaji se
valce s riznym poctem drazek. Jejich volba je ovlivnéna druhem sklizené plodiny a
také délkou tfezanky. Z tohoto pohledu se setkdvame s riznym provedenim drtic¢h
uréenym pro praci s delSimi variantami fezanky a pouzivajicimi mj. ¢lankové valce
nebo valce, které namisto klasickych drazek nabizeji mtizkovou strukturu plaste.
Kromé valcovych drtict se setkdvame s diskovym provedenim, kdy se jedna o
dvojici hiideltl osazenych do sebe zapadajicimi disky, které jsou rovnéz profilované.
Disky pracuji se stejnymi otaCkami. Intenzita drceni se méni nastavenim vzdalenosti
disku.

Aby byl vycet konstrukénich prvki kompletni, o urychleni toku materidlu
vymetnym kominem se stard meta¢, ktery opét muize pracovat s pevnym nebo
odpruzenym dnem a muze byt vybaven clonou pro nastaveni intenzity metani

materialu. [12]

Pro sbér sendze jsou k dispozici rizné modely sbéracich adaptérti, zpravidla
se setkavame s adaptéry vybavenymi bubnovym sbéracim tustrojim, které mize byt
dvoji konstrukce. Klasickd konstrukce, kdy je sbéra¢ tvofen soustavou unasect
sbéracich prstl, jejichz naklopeni se fidi pohybem v kulisové draze. Dal$i moZnosti
jsou sbérace nefizené, kde pohyb v kulisové draze nahrazuji vhodné tvarované
plechy sbérace a unaSeCe prsti rotuji jako jeden celek. Soucasti sbérace je dnes
zpravidla jeden ¢i dva valce pro rozprostirani fadku nebo tuto funkci plni trubkovy
ram osazeny usmérnovacimi prsty. Dale je sbéraci adaptér vybaven nivela¢nimi a
kopirovacimi nataCecimi koly a muize byt jest¢ doplnén opérnym valcem v zadni
¢asti. Na nasem trhu se zpravidla setkdvdme se sbéracimi adaptéry o zabéru 3 m.

Samojizdna sklizeci fezacka se sbéracim adaptérem (obrazek 7).
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Obrazek 7 - Samojizdna sklizeci fezacka se sbéracim adaptérem

Pro sklizeni obilnin metodou GPS se nabizeji prakticky dva druhy adaptéra.
Mize se jednat o klasicky obilni Zaci val s pfihdanécem a pribéznym Snekovym
dopravnikem o zdbéru okolo 6 m. Druhou moznosti je sklizeci adaptér, ktery pracuje
na principu diskového zaciho stroje a dopravu materidlu ke vkladacimu ustroji
zajistuje prubézny Snekovy dopravnik, pracovni zabér téchto adaptérti se pohybuje

Vv rozmezi 4,5 — 6,2 m.

V neposledni fadé je potfeba zminit adaptéry pro sklizeii kukuftice, kde je
sklizeci fezaCka v podstaté nezastupitelna. Adaptéry pro sklizeii kukufice se nabizeji
ve dvou konstrukénich feSenich o zabéru 3 — 10,5 m, to znamena 4 — 14 fadku o
rozte¢i 0,75 m. Prvni, s nimz se setkavame, vyuZziva koncepce s rotory se svislou
osou rotace v rizném poctu a o rizném pruméru. Spodni Cast rotoru zajiStuje
oddé¢leni rostliny, plast’ rotoru pak jeji dopravu smérem k usti vkladaciho ustroji.
Druhéd konstrukce vyuziva princip dopravniki, které zajist'uji jak oddéleni rostliny
diky spodni ¢asti se specialnimi nozi, tak dopravu rostlin ke vkladacimu ustroji a to
diky unasecim pravidelné rozmisténych po jejich obvodu. Dale je jest€é mozné

kukufici sklizet metodou LKS, a to agregaci s kukufi¢nym odlamovacim adaptérem.
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Dale lze ftezatku vybavit dalSimi adaptéry pro sklizen jinych
silnostébelnatych rostlin, ¢i vyCesavacim adaptérem pro sklizet smési zrna a Casti

klast nebo adaptérem pro sklizen rychle rostoucich dievin. [13]
2.3 Konzervace pice

2.3.1 Stroje pro baleni baliki

Stroje slouzi ke konzervaci balikii senaze. Nejcastéji se pouzivaji stroje na
baleni kulatych balikd, ale existuji i stroje na baleni hranolovitych baliku. Princip
¢innosti je v obou piipadech stejny, lisi se pouze konstrukce stroje. Zabalenim baliku
zavadlé pice do folie se zabrani piistupu vzduchu. V anaerobnim prosttedi prob¢hne
zadana konzervace. Optimalni susina pice ur¢ena k baleni do félie by méla dosahovat

hodnot 45-50 %. [14]

Balicky jsou na baleni hranolovitych nebo vélcovych baliki. Mohou byt
fesené jako nesené nebo piivésné. Tyto balicky lze pouzit jak na poli, tak i u skladu
balikii, kde je mens$i nebezpeci posSkozeni folie pii preprave. Balicky mohou byt i

soucasti lisu. Podle principu prace se daji délit:

a) balik se pootaci kolem horizontalni osy a civka s folii se to¢i kolem
baliku
b) balik se to¢i a pootaci kolem horizontalni osy a civka s folii stoji

(obrazek 8)
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Obrazek 8 - Samonakladaci balicka na valcové baliky

Folie je pruzna a ptilnava, bila do teplych oblasti a tmava do chladnéjsich
oblasti k podpofeni fermentace napf. na podzim a v zastinéném skladu. Pro baleni
balikii se pouzivaji folie o Sifce 500 nebo 750 mm a bali se vétSinou ve 4 — 6
vrstvach. Balicky se mohou jesté¢ délit na samonakladaci a vyzadujici manipulacni
techniku pro nalozeni baliku. Samonakladaci stroje maji vétsi vykonnost a nizsi
jednotkové naklady. Maji vSak vyssi pofizovaci ndklady. Samonakladaci stroje jsou
nejéastéji konstruovany jako navésné. Pohon jednotlivych zafizeni je realizovan
pomoci vnéjsi hydraulické soustavy traktoru, pfimocarymi a rotaénimi hydromotory.
Soucasti vybavy miize byt automatické nebo manudlni zafizeni pro odfiznuti folie
nebo tlumic pada pro odkladani zabalenych balikd, a to vertikalné nebo horizontalné.
Kromé samostatnych strojii existuji také kombinované stroje, které jsou sloZeny

z lisu a baliciho stroje. [5]
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Piednosti sklizné baliku do f6lie:

e Kazdy balik piedstavuje samostatné silo.

e Umoziuje flexibilni sklizeni i malych pozemku ¢i okrajovych ploch.

e Nevyzaduje vybudovani skladovaciho prostoru.

e Poiezani pice a silné stlaeni zvysuji kvalitu senaze.

e Dobré¢ vyuziti transportnich prostiedki.

e Baliky se mohou zkrmovat jako malé porce, tim se snizuje riziko
nezadouci fermentace.

e S baliky lze obchodovat.

Pro zachéazeni s baliky senaze se doporucuje ukladat valcové baliky na
plochou stranu, vyvarovat se poskozeni folie béhem manipulace s baliky, eventualni
mista poSkozeni folie je tfeba ihned uzaviit pomoci specialni lepici pasky, chranéné

skladisté snizuje riziko poskozeni folie. [10]

2.3.2 Stroje pro plnéni vaki

Konzervace pice do vakl se u nas pomérné rychle rozsitila diky podstatnému
nartstu zajmu o konzervaci kukufi¢nych palic s listeny (LKS) a cukrovarskych fizk.
Obliba konzervace do vaki roste zejména proto, ze v senazované ¢i silazované
hmot¢ bezprostfedné po naskladnéni umoziluje vytvofeni téméef anaerobniho
prostiedi. Pfi dodrZeni doporucené technologie sildZzovani jsou u sildzi ve vacich

vzdy niZ§i ztraty nez ve Zlabech.
V nasich podminkéch se setkdvame se dvéma systémy plnéni vaki:

a) plnéni sttedem, lis Snekovy (Roto Press),

b) plnéni zespoda, lis bubnovy (AG Bag)

Vyse uvedené plni¢ky (lisy) jsou vhodné pro plnéni volnych, sypkych
materiall jako je fezanka od sklizecich fezacek nebo sbéracich vozi, cukrovarnické

fizky nebo zrno. [5]

U Snekového lisu slouZi k vkladani hmoty do vaku podélné uloZeny plny
Snek, ktery usti do pracovni komory, kde jej navic obepina Snekovy rotor otacejici se
opacné a mnohem pomaleji. Ten stlauje pici rovnomérné v celém profilu. Ovladani
stroje je pln€ hydraulické. Vyrobce udava, ze pro lisovani je zapotiebi kratka fezanka

o susin¢ 30 — 35 %. Jako energeticky prosttedek se pouziva traktor s vykonem
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motoru minimalng 74 kW s frekvenci otaceni vyvodového hfidele 540 ot. min™.

Dosahovana vykonnost je u zavadlé pice 40 t.h™", u kukufice na silaz 80 th™ .

U bubnového lisu (obrazek 9) je hmota pryZovym piijmovym dopravnikem
davkovana k lisovacimu rotoru, ktery tvoii dvé Sroubovice. Rotor materidl
promichava, rovnomérné davkuje a lisuje do vakl. Na zadnim ¢ele vaku je nasazena
ochranna sit, kterd je se strojem spojena dvéma lany a udrzuje rovnomérné
stlacovani hmoty ve vaku. Jako energeticky zdroj slouzi traktor, pfipadné je lis
vybaven vestavénym motorem. Vykonnost se pohybuje od 60 — 90 t.h® pii silazovani

kukufice a do 60 t.h™ u zavadlé pice. [8]

TR e T ALt TTERLLELTITREERY
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Obrazek 9 - Bubnovy lis
zdroj: http://lwww.danhel.cz/files/bazar/dsc_9837.JPG
Vaky jsou vyrobeny ze specialni polyethylenové folie tiivrstevné konstrukce.
Vaky maji riznou délku, pramér, tloustku folie i cenu. Zakladni délky vaki jsou 45,
60 a 75 m, priméry vaku jsou podle typu stroje 2,4 m, 2,7 m a 3 m. Pti konzervaci
zavadlych picnin do vakii se pouzivaji jen vaky, s primérem stejnym jako je Siika
tunelu. Pro rizné druhy skladovanych materidli se pouzivaji vaky s rtznou
tloustkou folie, pro konzervaci zavadlych picnin nejcastéji vaky z folie o tloust’ce

0,225 — 0,24 mm. [5]
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2.3.3 Konzervace pice ve Zlabech

V naSich podminkéch je nejrozsitenéjsi ukladani zavadlé¢ pice ve zlabech
(obrazek 10). Jako nejefektivnéjsi lze povazovat sendzni zlaby tvofené dvéma
boc¢nimi sténami, pfipadné¢ doplnéné o tfeti sténu, ktera tvoii celo. Podle toho
hovotime o prijezdnych nebo neprijezdnych Zlabech. Z hlediska Grovné v terénu jde
o stavby zapusténé, polozapusténé a nadzemni. Urcitou alternativou muize byt
zpevnéna a dostatecné odkanalizovana plocha, avSak oproti Zlabu se snizuje vyrazné
kapacita uskladnéni. K vyhodam téchto staveb patfi zejména dostatecnd plocha a
objem pro krmivo a vétSinou také okolni zpevnéné manipulacni zdzemi. Pti ukladani
pice do zlabu je nutné vénovat maximalni pozornost dostate¢nému udusani. V praxi
se osvédCuje nasazeni dvou manipulacnich prostiedkl, kdy jeden zajistuje
rozhmovani a druhy udusani. Usp&$né zvladnuti technologie vyzaduje dokonalé

zakryti a vhodné zatizeni. [9]

_

Obrazek 10 - Silazni zlaby
zdroj: http://lwww.agos.cz/fotogalerie/big/23.jpg
Prijezdné Zlaby se plni vykldpénim picnin z dopravnich prostiedkii po celé
délce Zlabu. Rozhrnovéni a dusani pak provadi traktor z radlici. Nevyhodou tohoto

zpisobu je znacna stykova plocha uklddaného krmiva se vzduchem, ¢imz dochézi
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k zahfivani, a tim ke zvySenym ztratdm a snizeni kvality. Krom¢ toho se pfi prijezdu

dopravnich prostfedkt do krmiva zanaseji nezadouci ptimési.

Neprtjezdné zlaby se plni od Celni strany, a to technologii postupného plnéni.
Dopravni prostiedky ptivazeji pici do prostoru zlabu, kde je na upati naskladnéné
hmoty vylozena. Traktor s naskladiovacimi vidlemi nebo radlici krmivo nabira a
pfepravuje na pozadované misto, pficemz zaroven dusa jiz naskladnénou hmotu.
Tento zplisob plnéni respektuje spravné zasady. Styk pice se vzduchem je omezen na
délku Sikmé plochy. Po ulozeni do kone¢né vysky je mozné pici zakryt jest¢ béhem

plnéni, vyznamné je i to, ze se snizi zanaSeni nezadoucich ptimési do krmiva. [8]

K ukladani pice do zlabl se pouzivaji rizné¢ druhy plachet a folii. Vzdy je
nutné dbat na precizni zakryti, nebot’ jen tak dosdhneme minimdlnich ztrat Zivin.
Precizni nafezdni a dostate¢né udusani piijde vnive¢, pokud sendz dokonale
nezakryjeme. Odbornici doporucuji provést prvni zakryti hmoty slabou transparentni
folii, ktera ptilne k povrchu sendzované hmoty a dojde k utésnéni. Pro povrchové
zakryti se pouzivaji plachty a silnéjsi folie, které se liSi tlouStkou, barevnym
provedenim a stalosti vii¢i UV zéfeni. I zde se vyplati spoléhat na kvalitni material.
Silazni plachtu lez rovnéz zakryt ochrannou siti proti vnéjSimu mechanickému
poskozeni. K zatizeni folii se pouzivaji zejména pneumatiky, panely, nebo baliky
slamy. Efektivni jsou specidlné vyvinuté systémy se zakryvanim pytli plnénymi
piskem, nebo drti jemného Stérku. Pytle se sklddaji podobné jako tasky na stfeSe a

takové zakryti je stabilni. [9]

2.4 Hluk

Hluk je definovan jako zvuk, ktery clovéka poskozuje (na zdravi, majetku

nebo na zivotnim prostiedi), rusi nebo obtézuje. [15]

2.4.1 Definice hluku

Pomérné velice pfesné lze zvuk popsat fyzikaln€ a jeho vlastnosti, at’ uz u
zdrojl (emise) nebo pokud se S§ifi prostfedim (imise), métit. Lékatsky l1ze povazovat
hluk za zvuk, ktery ma Ginky pfimo na sprdvnou cinnost sluchového organu
(specifické ucinky), nebo prostfednictvim né¢ho v rGzné intenzité jinak pilisobi
Skodlivé na cloveéka (nespecifické tcinky). I tyto vlivy zvuku pfili§ silného, ptili§

¢astého, nebo piisobiciho v nevhodné situaci, dobé ¢i na slabého jedince (tedy bez
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ohledu na jeho fyzikalni vlastnosti) lze dnes jiz pomérné pifesné¢ pozorovat a

objektivné popsat.

V praktickém boji proti hluku je dnes klicovou otdzkou, nakolik je v soucasné
dobé¢ technicky a ekonomicky realizovatelné jeho omezeni. Z technického hlediska je
u hluku vyhodné napt. to, ze se chova relativné piesné podle fyzikalnich zakont, coz
umoziuje aplikaci vypoctovych metod s mnohem vétsi presnosti nez napf. u prognéz
znecisténi ovzdusi. Hlukova energie podléha entropii a nezanechava zadna rezidua,
nekumuluje se v prostiedi, jako napf. nékteré chemické Skodliviny. Pokud jde o
ekonomické hlediska, je samoziejmé snizovani hluku spojeno s finan¢nimi naklady.
Avsak opatteni proti hluku maji v pfipad¢ emisi mnohdy technicky pfiznivé u€inky
(napf. v oblasti zivotnosti zafizeni). V piipadé¢ imisi maji zfejm¢ i ekonomicky
pfinos, coz lze jiz dnes objektivné kvantifikovat - 1 kdyzZ je to slozity problém,
spoCitat ztraty ¢i piinosy zpusobené neptikroCenim k protihlukovym opatienim
ekonomové dovedou (napf. se ekonomicky oceni zvySend unavenost a nemocnost -

ztraty produktivni, ztraty na Gc€et zdravotnich a socidlnich vydaja).

Pravni definice hluku by méla vzit v ivahu jak vySe uvedend vymezeni, tak
ovSem 1 zahrnout jeho dalsi spoleenskd negativa. Samotné vymezeni neni vibec
jednoduché. Z hlediska platného prava tak ¢ini jednotlivé pravni predpisy pro oblasti
jimi upravované. Proto jej vymezime, aniz bychom se nyni blize zabyvali zakonnymi
definicemi, jako zvuk, ktery ¢lov€ka poskozuje (na zdravi, majetku, na Zivotnim

prostiedi), rusi anebo obtézuje, jak jiz bylo zminéno vyse. [16]

2.4.2 Vznik hluku

Mechanickym vInénim pruzného prosttedi ve frekvenénim rozsahu 16 az
20 000 kmitt za sekundu se nazyva zvuk, ktery se v daném pruzném prostredi (tj. v

kapalinach, plynech nebo pevnych latkach) §ifi kone¢nou rychlosti.

Zakladnim parametrem uréujicim ué¢inek zvuku je jeho intenzita. Clovék se
neciti dobfe v prostfedi s velmi nizkou hladinou akustického tlaku LpA frekvenéné
vazeného filtrem typu A. Hodnoty hladin okolo 20 dB povazuje spousta lidi za
hluboké ticho. Hladina 30 dB je povaZovana za ptijemné ticho. Pti hladinach nad 65
dB se jiz zacinaji projevovat u¢inky hluku pfedevsim zménami vegetativnich reakci.
Od 85 dB vyse jiz dochazi k trvalym porucham sluchu a ve vét§i mife se projevuji

ucinky na vegetativni systém a celou nervovou soustavu. Od 130 dB se obvykle
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ucinky hluku méni na bolesti sluchového organu. Pfi hladindch cca 160 dB jiz
dochdzi k protrzeni bubinku sluchového orgdnu. Nadmérny hluk ma rovnéz negativni
vliv na kvalitu a produktivitu prace a vyznamné ohrozuje bezpecnost prace. Z téchto

divodu patii hluk k dalezitym environmentalnim faktorim. [15]

2.4.3 Druhy hluku

Ustaleny hluk

Je hluk, jehoz hladina akustického tlaku se v daném misté nemeni
v zéavislosti na ¢ase o vice nez 5 dB.

Proménny hluk

Je hluk, jehoz hladina akustického tlaku se v daném misté méni v zavislosti
na Case o vice nez 5 dB.

Hluk s vyraznymi tonovymi slozkami

Je hluk, jehoZ spektrum obsahuje tonové (diskrétni) slozky, jejichz hladiny
akustického tlaku jsou o vice nez 5 dB vys$i nez v sousedicich kmitoctovych

oblastech.

Impulsni hluk

Je hluk tvofeny jednim impulsem nebo sledem impulst, kdy doba trvani
kazdého impulsu je krat$i nez 0,2 s a impulsy nasleduji po sobé v intervalech delSich

nez 0,01 s.

Vysoce impulsni hluk

Je tvofen impulsy ve venkovnim prostoru, jejichZ zdrojem je stelba z ru¢nich
zbrani, kovani kovl, tluCeni, nastfelovani htebikli, buchary, zarazeni pilot,
vystfednikové lisy, pneumatickd kladiva a sbijecky, narazy pti posouvani vagoni

nebo podobné zdroje.

Vysokoenergeticky impulsni hluk

Je tvofen impulsy ve venkovnim prostoru, jejichZz zdrojem jsou vybuchy v
lomech a dolech, sonické tfesky, demoli¢ni a primyslové procesy s pomoci
vybusnin, stfelba z téZkych zbrani, zkouSky vybusnin a dalsi zdroje vybuchi, jejichz

ekvivalentni hmotnost TNT piekracuje 25 g a podobné zdroje. [17]
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2.5 Zdroje hluku

V  souCasné dobé¢ jsme svédky stadle intenzivnéjSiho vyuzivani
mechanizacnich prostfedkli ve vSech oblastech vyrob vcetné¢ zemédélské a lesnické.
Pouzivani stale vétsiho poctu strojii je provazeno fadou negativnich dopadi na
zivotni prostfedi. ZvySenim technické irovné strojii a mechanizmii se sice docililo
snizeni fyzické namahy, ale na druhé strané je ¢lovék negativné ovliviiovan mnoha
aspekty souvisejicimi pravé s technizaci vyrobnich procest a technologii. Tak jako
ve vetSing oblasti ¢innosti ¢lovéka jsou 1 v zemédélstvi pracovnici vystavovani fadeé
Skodlivych vlivii. Vzduch je znecistovan spalinami z energetickych zdroji (dopravni
prostiedky, traktory), primyslovymi exhalacemi, prachem, a nezanedbatelné jsou 1
vykyvy teplotniho puasobeni. DalSimi faktory negativniho plisobeni zemédélské
techniky na Zivotni prostiedi jsou znecist'ujici latky ptsobici na Cistotu vod a pud
(ropné produkty, pesticidy atd.). Vedle téchto obecné¢ zndmych nebezpecnych vlivi
pusobicich na organizmus cloveéka se ve stale vétsi mife zvySuje hlukova expozice
lidi a zvitat. Dlouhd 1éta bylo ptisobeni hluku v zeméd¢€lské vyrobé povazovano za
bezvyznamné a z tohoto titulu nebylo téméi sledovano. Vsudypiitomny hluk a jeho
negativni pusobeni vSak zaCaly pravé se shora uvedenym rozvojem mechanizace
procest negativné ovliviiovat zdravotni stav lidi 1 zvifat i v zemé&d¢€lstvi — u zvitat se
pak mize nadmérnd hlukova zatéZ projevovat vyraznym sniZzenim uzitkovosti.
Ptiklady riznych zdroji hluku v zemédé€lstvi znazoriiuje tabulka 2. Zdravotni riziko
hluku je spojeno s jeho schopnosti §ifit se na velké vzdalenosti vzduchem, vodou i
pevnymi latkami. VétSinou se plisobeni hluku na lidsky organismus bezprostfedné
neprojevuje, ale jeho ucinky se v organismu kumuluji a projevuji se az po delsi dobg.
[18]

2.5.1 Mechanické zdroje hluku

Vétsina vyrobkl strojirenského primyslu obsahuje elementy, které konaji
vratny nebo rotacni pohyb, s nimz je spojeno silové piisobeni na okolni soucdsti.
Jestlize je kmitajici povrch soucasti obklopen vzduchem, nastavd pifenos energie

chvéni do okolniho prostiedi.
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U naprosté¢ vétSiny zemédélskych stroji je hluk zpisoben pravé témito

mechanickymi zdroji. Radime mezi né predevsim:
- Hluk valivych lozisek
- Hluk ozubenych pfevodi a prevodovych skiini
- Hluk pohonné jednotky
- Hluk pneumatik

Hladina akustického tlaku, vyvolana jednotlivymi dopravnimi prostredky,

zavisi na n¢kolika faktorech:
- Na mechanickém vykonu motoru
- Na rychlosti vozidla
- Na rezimu prace motoru
- Na technickém stavu vozidla
- Na kvalité vozovky
- Na okolni zastavbé
- Na povétrnostnich podminkach, atd.

Hluk valivych lozisek

Priciny hluku valivych lozisek lze shrnout do nékolika bodd. Vinou vyroby
maji obézné drahy a valiva télesa lozisek odchylky od idealniho geometrického
tvaru. Pii vzidjemném pohybu jednotlivych elementii loziska potom vznikaji
mechanické razy, které je mozno v dal§im povaZovat na zdroje budicich sil. Chvéni
loziska se jednak pfimo a jednak prostfednictvim pftiléhajicich konstrukénich prvka
vyzaiuje ve forme akustické energie do okolniho vzduchu, kterou lidské ucho vnima
jako nezadouci hluk. Dalsi pficinou hluku loZisek je tzv. prokluz, ktery je privodnim
jevem nedokonalého odvalovani. Nepiiznivé plisobi vnitini nevyvazené hmoty v
lozisku, které pifi vysokych otackach vyvolavaji velké dynamické budici sily. Také

vliv pohonu mize ve vzajemné vazb¢ zvysit vlastni hluk loziska.

Na hluk loziska se mize také nepiiznivé projevit jeho ulozeni. Vzhledem k
tomu, ze valiva loziska jsou pomérn¢ malého rozméru, coz ma vliv na maly cinitel

vyzafovani, pfipadd znacnd C¢ast vyzafené akustické energie na sekundarné
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vyzafovanou slozku z okolni konstrukce. U&innym zdrojem hluku se mize tedy
lozisko stat pouze tehdy, kdyz je dokonale mechanicky vazano s okolni konstrukci
stroje. Chvéni se potom pienese do ty¢i a desek, které v dasledku svych vétSich
rozmértt jiz mohou témét beze ztrat vyzarovat akustickou energii do okolniho
vzduchu. Tento jev byva zesilen, zejména kdyz vlastni kmitocet soucastky, napf.
desky je shodny s nékterou z diskrétnich slozek chvéni loziska. U kovovych
materidlii nedochazi k pfirozenému utlumu. To je pfi¢inou velkého zesileni

rezonanc¢nich slozek, které potom urcuji vyslednou hlu¢nost loziska.

Hluk ozubenvch pievodu a prevodovych skfini

vvvvvv

by nebyl aplikovan ozubeny pfevod. Postupnym zdbérem jednotlivych zubl vznikaji
dynamické sily, které rozechvivaji jednotlivé ¢asti pfevodovky. Chvéni pfenesené
zejména na jeji plast’ je potom intenzivné vyzatovano do okolniho prostredi ve formé
hluku. Z principu ozubenych pievodii vyplyva, Ze nelze zcela zamezit vzniku razi
pfi zabéru jednotlivych zubl. Budou-li se podrobnéji studovat vzniklé budici sily,

zjisti se, ze se sily periodicky opakuji.

U ozubeni se zmensuji zabérové razy zvétSenim poddajnosti zubu. Toho se
dosahne vytvofenim drazek ve vénci kola. Také zmenSenim vuli v mechanismu lze
vyznamné snizit razy. Pfi zmenSovani vili klesa budici sila s druhou mocninou.
Pouzitim vhodného mazaciho prostiedku se Casto sniZi hluk o 4 az 6 dB. Kladenym
pozadavkiim na nizkou hlu¢nost vyhovuji kola se §ikmym ozubenim. Casovy priibéh
sil ptisobicich v ozubeni je pozvolny a plynulejsi nez u primych zubti. Zmensuje se
také vliv nepfesnosti, nebot’ u kol se Sikmym ozubenim je v zab&éru vzdy nékolik
zubl. Tim je také mensi zatizeni a vzniklé razy maji podstatné mensi amplitudu. V
praxi se ukazuji Sikmé ozubeni 0 5 dB méné, nez u ozubeni s pfimymi zuby. Na hluk

ma také znacny vliv obvodova rychlost kol.

Hluk pistovych stroju

Do této skupiny se zafazuji predev§im spalovaci motory a pistové
kompresory. Prace téchto strojii se vyznacuje preruSovanym sacim a vytlanym
procesem. Nerovnomérné proudeéni plynit v kanélech spojené s timto pracovnim

pochodem je jednou z hlavnich pfi¢in hlucnosti. Znaény podil na vyzafované

akustické energii maji vibrace rozlicnych povrchil stroje. Z praxe je znamo, ze jak
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spalovaci motory, tak i kompresory, které nejsou opatfeny tlumi¢em sani a vytlaku
vytvareji ve svém nejblizSim okoli hladiny akustického tlaku i pies 120 dB. U vodou
chlazenych naftovych motorti 1ze ocekéavat hladiny akustického tlaku cca o 3 dB

niz$i nez u benzinového. [19]
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3 CiL PRACE

Cilem V literarni reSer§i bylo zminit a pfiblizit soucasné technologie
vyuzivané pii vyrob¢é objemnych krmiv. V dalsi ¢asti piiblizit stroje pouzivané pii
sklizni objemnych krmiv a ¢aste¢né popsat jejich hlavni konstrukéni celky. Na zaveér
literarni reSerSe byla obecné ptiblizena problematika hluku.

Cilem vlastni prace je charakteristika sledované senazni linky, méfeni hladin
hluku Lpa V urcité vzdalenosti od jednotlivych strojii a v pracovnim misté obsluhy.

Poté znaméfenych hodnot L,a vypocitat ekvivalentni hladiny Laeq a nasledné

provést vyhodnoceni sledovanych stroju.
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4 METODIKA

VSechna méfeni hladin hluku byla provedena 16. 9. 2015 na pozemku
soukromého zemédélce Pavla Zlocha parcelniho ¢isla 522/2 nachdzejiciho se

Vv katastralnim Gizemi Pfecin v nadmotské vysce 690 m. n. m.

Pomoci piistroje Voltcraft Plus SL-300, ktery je schopen métit hluk v rozsahu
od 30 dB do 130 dB, byly zjistény jednotlivé hladiny hluku. Hlukomér spliuje
normu EN 616721 tfidy pfesnosti 2. Frekvenéni rozsah méteni je 31,5 Hz az 8 kHz s
odezvou 125 az 1000 ms. Ziskdvani naméfenych hodnot z hlukoméru je zajisténo
prosttednictvim USB rozhrani. Pamét’ ptistroje dokdze pojmout az 32 600 métenych

hodnot. Ke kalibraci byl pouzit piistroj Voltcraft 326, IEC 60942:2003 tfidy piesnosti 2.

Pro zjisté€ni klimatickych podminek byla pouZzita digitdlni meteorologicka stanice

GARNI 636NL, kde se sledovaly tlak, teplota a vihkost vzduchu.

Pro méfeni vzdalenosti bylo vyuzito klasického ocelového pasma s rozsahem

méfeni 0 — 50 m.

Nameéifend data byla pfesouvdna do pienosného pocitace Lenovo Thinkpad

T 420, kde byla zpracovana pomoci programu Microsoft Office Excel 2010.

Ekvivalentni hladina hluku Laeq byla zjistovana pomoci vztahu:

— 10log| —— i(r,,..m“"-”ﬂ- )

er_ i=
| i=1

Aeg

[20]
Kde:

L i - hladina akustického tlaku A v i-tém ¢asovém intervalu ti (s) z celkového poctu n intervald,
t; - i-ty Casovy interval (s), tzn. doba plsobeni L ;

4.1 Méfeni v misté obsluhy

Me¢éteni hladin hluku v misté obsluhy bylo provedeno pii ¢tyfech pracovnich

operacich, ptfi¢emz pfi pracovni operaci seCeni byly méfeny dve rizné soupravy.

Pied za¢atkem méfeni byly pomoci digitalni meteorologické stanice GARNI

636NL zméteny aktudlni klimatické podminky (teplota, tlak a vlhkost vzduchu).
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Ptistroj pro méteni hluku byl nejprve kalibrovan, poté nastaven na métici
rezim FAST a rozsah méfeni 50 — 100 dB. Pfistroj byl umistén v kabin¢ stroje ve
vySce hlavy, cca 20 cm od ucha obsluhy. Méieni probihalo 30 s pii zapnuté
klimatizaci/ventilatoru a vypnutém autoradiu. Hodnoty byly zaznamenavany kazdou

sekundu.

4.2 Méreni ve vzdalenosti 10 m

Mg¢feni hladin hluku ve vzdalenosti 10 m od osy projizdéjici soupravy bylo
provedeno pii Ctyfech pracovnich operacich, pticemz pii pracovni operaci seceni

byly méfeny dvé rizné soupravy.

Pred zacatkem méfeni byly pomoci digitdlni meteorologické stanice GARNI

636NL zméteny aktudlni klimatické podminky (teplota, tlak a vlhkost vzduchu).

Dle schématu na obrazku 11 byla nejprve pomoci dievénych kolikd a pasma
vytyCena draha o vzdalenosti 50 m. Uprostied této drahy, tedy ve vzdalenosti 25 m
byl umistén na stojanu piistroj pro méfeni hluku ve vysce 1,5 m nad povrchem.
Vytyéena draha byla vzdalena 10 m od osy projizdé&jici soupravy. Poté byl piistroj
pro méfeni hluku kalibrovéan, nastaven na méfici rezim FAST a rozsah méteni 50 —
100 dB. M¢feni probihalo od pomysIného protnuti za¢atku do pomysIného protnuti

konce vytyCené drahy.
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25m
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Obrazek 11 — Schéma méfeni
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5 CHARAKTERISTIKA SLEDOVANE LINKY

5.1 Seceni

5.1.1 Traktor Zetor 7745 Turbo v agregaci s bo¢né nesenym Zacim

strojem Krone Easycut 280

Technické parametry traktoru Zetor 7745 Turbo a zaciho stroje Krone
Easycut 280 jsou uvedeny v tabulce 1 a 2. Tato agregace je vyobrazena na obrazku
11.

Tabulka 1 - Technické parametry traktoru Zetor 7745 Turbo

Vyrobce: Zetor
Model: 7745Turbo
Rok vyroby: 1989
Vykon: 60 kW
Pocet motohodin: nezjistén

Tabulka 2 - Technické parametry Zaciho stroje Krone Easycut 280

Vyrobce: Krone
Model: Easycut 280
Rok vyroby: 2004
Pracovni zabér:: 2,71m
Pocet disku: 6
Hmotnost: 620 kg

5.1.2 Traktor Zetor Proxima Plus 10541 v agregaci s bo¢né nesenym

Zacim strojem Krone Easycut 360

Technické parametry traktoru Zetor Proxima Plus 10541 a Zaciho stroje
Krone Easycut 360 jsou uvedeny v tabulce 3 a 4. Tato agregace je vyobrazena na
obrazku 11.
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Tabulka 3 - Technické parametry traktoru Zeto Proxima Plus 10541

Vyrobce: Zetor
Model: Proxima plus 10541
Rok vyroby: 2007
Vykon: 74 KW
Pocet motohodin: 5062 mth

Tabulka 4 - Technické parametry Zaciho stroje Krone Easycut 360

Vyrobce: Krone
Model: Easycut 360
Rok vyroby: 2008
Pracovni zabér:: 3,57 m
Pocet disku: 8
Hmotnost: 900 kg

Obrazek 12 - Agregace traktort s Zacimi stroji
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5.2 Shrnovani

5.2.1 Traktor Zetor Proxima Plus 10541 v agregaci se shrnova¢em Krone
Swadro 807

Technické parametry traktoru Zetor Proxima Plus 10541 a shrnovace Krone
Swadro 807 jsou uvedeny vtabulce 5 a 6. Tato agregace je vyobrazena
na obrazku 12.

Tabulka 5 - Technické parametry traktoru Zetor Proxima Plus 10541

Vyrobce: Zetor
Model: Proxima plus 10541
Rok vyroby: 2007
Vykon: 74 kW
Pocet motohodin: 5062 mth

Tabulka 6 - Technické parametry shrnova¢e Krone Swadro 807

Vyrobce: Krone
Model: Swadro 807
Rok vyroby: 2014
Pracovni zabér:: 6,20 m
Pocet rotorti: 2
Prumér rotoru: 2,96 m
Ukladani fadku: bocni
Hmotnost: 1 800 kg
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Obrazek 13 - Agregace traktoru se shrnovacem

5.3 Lisovami

5.3.1 Traktor Zetor Forterra 140 HSX v agregaci se sbéracim lisem na

valcové baliky Krone Comprima V 150 XC

Technické parametry traktoru Zetor Forterra 140 HSX a lisu na valcové
baliky Krone Comprima V 150 XC jsou uvedeny v tabulce 7 a 8. Tato agregace je

vyobrazena na obrazku 13.

Tabulka 5 - Technické parametry traktoru Zetor Forterra 140 HSX

Vyrobce: Zetor
Model: Zetor Forterra 140 HSX
Rok vyroby: 2015
Vykon: 100 kw
Pocet motohodin: 438 mth
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Tabulka 8 - Technické parametry sbéraciho lisu Krone Comprima V 150 XC

Vyrobce: Krone
Model: Comprima V 150 XC
Rok vyroby: 2008
Lisovaci komora: proménliva
Pramér balikd: 1-15m
Sitka baliki:: 1,2m
Sitka sbéraciho ustroji.: 2,15 m
Pocet nozi fezaciho Ustroji: 17
Teoreticka délka fezanky: 64 mm
Hmotnost: 3700 kg

Obrazek 14 - Agregace traktoru s lisem
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5.4 Baleni

5.4.1 Traktor Zetor 7745 Turbo v agregaci s balickou McHale 991 BC

Technické parametry traktoru Zetor 7745 Turbo a balicky McHale 991 BC

jsou uvedeny v tabulce 9 a 10. Tato agregace je vyobrazena na obrazku 14.

Tabulka 9 - Technické parametry traktoru Zetor 7745 Turbo

Vyrobce: Zetor
Model: 7745Turbo
Rok vyroby: 1989
Vykon: 60 kW
Pocet motohodin: nezjistén

Tabulka 10 - Technické parametry balicky McHale 991BC

Vyrobce: McHale
Model: 991 BC
Rok vyroby: 2009
Typ: samonakladaci
Odkladani baliku: bo¢ni na ¢elo
Pocet roli folie: 1
Sitka role folie: 750 mm
Maximalni hmotnost balikd: 1100 kg
Hmotnost: 1 950 kg
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Obrazek 15 - Agregace traktoru s balickou

6 MERENI AKUSTICKEHO TLAKU, ZPRACOVANI

NAMERENYCH HODNOT A VYPOCET EKVIVALENTNI

HLADINY Laeq

Mgfeni akustického tlaku bylo provedeno pfi &tyfech pracovnich operacich
(seceni, shrnovani, lisovani a baleni). Pfi kazdé operaci se méftil akusticky tlak

v kabin€ v misté¢ obsluhy, ve vzdalenosti 10 m od osy prijezdu stroje a ve

vzdalenosti 20 m od osy prujezdu stroje.

6.1 Méreni akustického tlaku v kabiné

Toto méfeni bylo provadéno v kabiné ve vysce hlavy, cca 20 cm od ucha
obsluhy.

6.1.1 Méreni akustického tlaku v kabiné p¥i pracovni operaci seCeni

Pti pracovni operaci seCeni byl méfen akusticky tlak v kabiné u dvou

souprav. Traktoru Zetor 7745 Turbo s diskovym Zacim stroje Krone Easycut 280 a
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traktoru Zetor Proxima Plus 10541 s diskovym zacim strojem Krone Easycut 360.

Otacky motoru traktor u obou méfenych souprav se pohybovaly okolo 2 000 ot.

min.

Nameétené klimatické podminky, tlak, teplota a vlhkost vzduchu jsou uvedené

v tabulce 11.

Maximalni, minimalni a ekvivalentni hladiny jsou vy¢isleny v tabulce 12.

Grafické znazornéni naméfenych hladiny akustického tlaku spole¢né s

vypoctenou ekvivalentni hladinou u prvni zmiflované soupravy jsou zndzornény v

grafu 1. Grafické znazornéni naméteny hladin akustického tlaku spolecné s

vypoctenou ekvivalentni hladinou u druhé zmiflované soupravy jsou zndzornény v

grafu 2.

Tabulka 11 — Klimatické podminky pfi seCeni

Zetor 7745 Turbo +
Krone Easycut 280

Zetor Proxima Plus 10541
+ Krone Easycut 360

Teplota [°C] 22,4 21,7
Atmosféricky tlak [hPa] 1 006 1005
Relativni vlhKost [%] 23 19

Tabulka 12 — Hladiny akustického tlaku pfi seeni v kabingé

Zetor 7745 Turbo + Krone

Zetor Proxima Plus 10541

Easycut 280 + Krone Easycut 360
Ekvivalentni hladina [dB] 80,07 78,04
Max. namérena hladina
[dB] 80,5 78,50
Min. namérena hladina
[dB] 79,60 77,60
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Graf 1 - Hladiny akustického tlaku a ekvivalentni hladina v kabing traktoru Zetor 7745 Turbo pfi

seCeni

Zetor Proxima Plus 10541 + Krone Easycut 360
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Graf 2 - Hladiny akustického tlaku a ekvivalentni hladina v kabiné traktoru Zetor Proxima Plus 10541

pfi seceni

6.1.2 Méreni akustického tlaku v kabiné pri pracovni operaci shrnovani

Pti pracovni operaci shrnovani byl akusticky tlak v kabiné méfen u traktoru
Zetor Proxima Plus 10541 s rotorovym shrnovacem Krone Swadro 807. Otacky
motoru traktoru se pohybovaly kolem 1 700 ot.min™.
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Namétené klimatické podminky, tlak, teplota a vlhkost vzduchu jsou uvedené

v tabulce 13.

Maximalni, minimalni a ekvivalentni hladiny jsou vy¢isleny v tabulce 14.

Grafické znazornéni

naméfenych hladin akustického tlaku spole¢né s

vypoctenou ekvivalentni hladinou u méfené soupravy jsou zndzornény v grafu 3.

Tabulka 13 — Klimatické podminky pfi shrnovani

Teplota [°C] 22,6
Atmosféricky tlak [hPa] 1003
Relativni vlhkost [%] 18

Tabulka 14 — Hladiny akustického tlaku pti shrnovani v kabiné

Zetor Proxima Plus 10541
+ Krone Swadro 807

Ekvivalentni hladina [dB] 77,08
Max. namérena hladina
[dB] 77,80
Min. namérena hladina
[dB] 76,30

Zetor Proxima Plus 10541 + Krone swadro 807
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Graf 3 - Hladiny akustického tlaku a ekvivalentni hladina v kabing traktoru Zetor Proxima Plus 10541

pfi shrnovani
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6.1.3 Méreni akustického tlaku v kabiné pri pracovni operaci lisovani

Pti pracovni operaci lisovani byl akusticky tlak v kabiné méfen u traktoru
Zetor Forterra 140 HSX s lisem na valcové baliky Krone Comprima V 150 XC.
Otacky motoru traktoru se pohybovaly okolo 1 800 ot.min™.

Namétené klimatické podminky, tlak, teplota a vlhkost vzduchu jsou uvedené

v tabulce 15.
Maximalni, minimalni a ekvivalentni hladiny jsou vy¢isleny v tabulce 16.

Grafické znazornéni naméfenych hladin akustického tlaku spole¢né s

vypoctenou ekvivalentni hladinou u méfené soupravy jsou zndzornény v grafu 4.

Tabulka 15 — Klimatické podminky pfi lisovani

Teplota [°C] 21,8
Atmosféricky tlak [hPa] 1004
Relativni vlhkost [%o] 16

Tabulka 16 — Hladiny akustického tlaku pfi lisovani v kabiné

Zetor Forterra 140 HSX +
Krone Comprima V 150
XC

Ekvivalentni hladina [dB] 73,91
Max. namérena hladina

[dB] 74,80
Min. namérena hladina

[dB] 73,00
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Zetor Forterra 140 HSX + Krone Comprima V 150 XC
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Graf 4 - Hladiny akustického tlaku a ekvivalentni hladina v kabiné traktoru Zetor Forterra 140 HSX

pfi lisovani

6.1.4 Méreni akustického tlaku v kabiné p¥i pracovni operaci baleni

Pii pracovni operaci baleni byl akusticky tlak v kabiné méfen u traktoru Zetor
7745 Turbo s balickou McHale 991 BC. Otacky motoru traktoru se pohybovaly

okolo 1 300 ot.min™.

Naméfené klimatické podminky, tlak, teplota a vlhkost vzduchu jsou uvedené

v tabulce 17.
Maximalni, minimalni a ekvivalentni hladiny jsou vy¢isleny v tabulce 18.

Grafické znazornéni nameétenych hladin akustického tlaku spoleéné s

vypoctenou ekvivalentni hladinou u métené soupravy jsou zndzornény v grafu 5.

Tabulka 17 — Klimatické podminky pfi baleni

Teplota [°C] 27,2
Atmosféricky tlak [hPa] 1 005
Relativni vlhkost [%] 24
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Tabulka 18 — Hladiny akustického tlaku pfi baleni v kabiné

Zetor 7745 turbo +
McHale 991 BC
Ekvivalentni hladina [dB] 73,20
Max. namérena hladina
[dB] 73,70
Min. namérena hladina
[dB] 72,00

Zetor 7745 Turbo + McHale 991 BC
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Graf 5 - Hladiny akustického tlaku a ekvivalentni hladina v kabing traktoru Zetor 7745 Turbo pti

baleni

6.1.5 Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku vSech souprav

v kabiné

Z grafu 6 lze vycist porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku
Vv kabinach traktorti jednotlivych souprav. Nejvys§im zdrojem akustického tlaku
Vv kabiné traktorti bylo pfedev§im pievodové a hnaci ustroji, v neposledni fadé i
motor. Nejvyssi hodnoty dosdhla souprava slozend z traktoru Zetor 7745 Turbo s
diskovym Zacim stroje Krone Easycut 280. Tato skutecnost vSak byla ocekévana
vzhledem ke stafi traktoru, kdy jesté nebyly tak vysoké pozadavky na odhlucnéni
kabiny. Druhé nejvyssi hodnoty prekvapivé dosdhla souprava slozend z traktoru
Zetor Proxima Plus 10541 a rotorového shrnovace Krone Swadro 807. Vyssi hladina
akustického tlaku byla ¢astecné zavinéna nerovnosti pozemku v daném misté, kde

doslo enormnimu zvyseni odporu shrnovace v disledku kontaktu s povrchem, a tim
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zvyseni hlu¢nosti prevodového ustroji traktoru. Tteti nejvyssi hodnoty bylo dosazeno
soupravou traktoru Zetor Proxima Plus 10541 a diskového Zaciho stroje Krone
Easycut 360. Zde je v misté obsluhy citelné nizsi akusticky tlakova zatéz oproti prvni
zminované soupravé provadéjici totoznou operaci. Druhou nejniz§i hodnotu
vykazovala souprava traktoru Zetor Forterra 140 HSX s lisem na valcové baliky
Krone Comprima V 150 XC. I pfes velké prenasené sily zatézujici pievodové a hnaci
ustroji je vidét rozdilnost v odhluénéni kabiny oproti starSim strojim. Nejnizsi
hodnoty pak dle o¢ekavani dosahla souprava traktoru Zetor 7745 Turbo s balickou

McHale 991 BC, kde je mira zatizeni traktoru opravdu na nizké urovni.
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Graf 6 - Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku v kabing

6.2 Méreni akustického tlaku ve vzdalenosti 10 m

Méfeni akustického tlaku bylo provedeno dle metodiky uvedené v kapitole

4.2 Mé&feni ve vzdalenosti 10 a 20 m.

6.2.1 Méreni akustického tlaku ve vzdalenosti 10 m p¥i pracovni operaci

sefeni

Pfi pracovni operaci seCeni byl méfen akusticky tlak ve vzdalenosti 10 m od

osy pohybujici se soupravy u dvou souprav. Traktoru Zetor 7745 Turbo s diskovym
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zacim stroje Krone Easycut 280 a traktoru Zetor Proxima Plus 10541 s diskovym
zacim strojem Krone Easycut 360. Otacky motoru traktor u obou métenych souprav

se pohybovaly okolo 2 000 ot. min™.

Naméiené klimatické podminky, tlak, teplota a vlhkost vzduchu jsou uvedené

v tabulce 19.

Maximalni, minimalni a ekvivalentni hladiny jsou vycisleny spolu s

namétenym akusticky tlakem pozadi v tabulce 20.

Grafické znazornéni naméfenych hladiny akustického tlaku spole¢né s
vypoctenou ekvivalentni hladinou u prvni zmiflované soupravy jsou znazornény v
grafu 7. Grafické znazornéni namétfeny hladin akustického tlaku spole¢né s

vypoctenou ekvivalentni hladinou u druhé zmitlované soupravy jsou zndzornény v

grafu 8.
Tabulka 19 — Klimatické podminky pi sedeni
Teplota [°C] 17,8
Atmosféricky tlak [hPa] 1004
Relativni vlhkost [%] 58

Tabulka 20 — Hladiny akustického tlaku pfi se¢eni ve vzdalenosti 10 m

Zetor 7745 Turbo + Krone

Zetor Proxima Plus 10541

Easycut 280 + Krone Easycut 360
Ekvivalentni hladina [dB] 77,04 77,34
Akusticky tlak pozadi [dB] 38,20 38,20
Max. namérena hladina
[dB] 80,4 81,1
Min. namérena hladina
[dB] 71,50 70,4
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Graf 7 — Hladina akustického tlaku a ekvivalentni hladina ve vzdalenosti 10 m od soupravy Zetor

7745 Turbo a Krone Easycut 280
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Graf 8 - Hladina akustického tlaku a ekvivalentni hladina ve vzdéalenosti 10 m od soupravy Zetor
Proxima Plus 10541 a Krone Easycut 360

6.2.2 Méreni akustického tlaku ve vzdalenosti 10 m p¥i pracovni operaci

shrnovani

Pti pracovni operaci shrnovani byl akusticky tlak méfen ve vzdalenosti 10 m
od osy pohybujici se soupravy u soupravy slozené z traktoru Zetor Proxima Plus
10541 arotorového shrnovace Krone Swadro 807. Otacky motoru traktoru se
pohybovaly kolem 1 700 ot.min™.
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Namétené klimatické podminky, tlak, teplota a vlhkost vzduchu jsou uvedené

v tabulce 21.

Maximalni, minimalni a ekvivalentni hladiny jsou vycisleny spolu s

naméfenym akusticky tlakem pozadi v tabulce 22.

Grafické znazornéni naméfenych hladiny akustického tlaku spole¢né s

vypoctenou ekvivalentni hladinou u méfené soupravy jsou zndzornény v grafu 9.

Tabulka 21 — Klimatické podminky pfi shrnovani

Teplota [°C] 26,2
Atmosféricky tlak [hPa] 1002
Relativni vlhkost [%] 35

Tabulka 22 — Hladiny akustického tlaku pfi shrnovani ve vzdalenosti 10 m

Zetor Proxima Plus 10541
+ Krone Swadro 807
Ekvivalentni hladina [dB] 71,35
Akusticky tlak pozadi [dB] 39,40
Max. namérena hladina
[dB] 75,50
Min. namérena hladina
[dB] 64,60

Zetor Proxima Plus 10541 + Krone Swadro 807
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Graf 9 - Hladina akustického tlaku a ekvivalentni hladina ve vzdélenosti 10 m od soupravy Zetor
Proxima Plus 10541 a Krone Swadro 807
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6.2.3 Méreni akustického tlaku ve vzdalenosti 10 m pri pracovni operaci

lisovani

Pti pracovni operaci lisovani byl akusticky tlak ve vzdalenosti 10 m od osy
pohybujici se soupravy méfen u soupravy slozené z traktoru Zetor Forterra 140 HSX
a lisu na valcové baliky Krone Comprima V 150 XC. Otacky motoru traktoru se
pohybovaly okolo 1 800 ot.min™,

Nameétené klimatické podminky, tlak, teplota a vlhkost vzduchu jsou uvedené

v tabulce 23.

Maximalni, minimdlni a ekvivalentni hladiny jsou vycisleny spolu s

naméfenym akusticky tlakem pozadi v tabulce 24.

Grafické znazornéni nameétenych hladiny akustického tlaku spole¢né s

vypoctenou ekvivalentni hladinou u méfené soupravy jsou znadzornény v grafu 10.

Tabulka 23 — Klimatické podminky pfi lisovani

Teplota [°C] 25,8
Atmosféricky tlak [hPa] 1003
Relativni vlhkost [%] 38

Tabulka 24 — Hladiny akustického tlaku pfi lisovani ve vzdalenosti 10 m

Zetor Forterra 140 HSX +
Krone Comprima V 150
XC

Ekvivalentni hladina [dB] 75,50

Akusticky tlak pozadi [dB] 40,50
Max. namérena hladina

[dB] 78,70
Min. namérena hladina

[dB] 71,00
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Zetor Forterra 140 HSX + Krone Comprima V 150 XC
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Graf 10 - Hladina akustického tlaku a ekvivalentni hladina ve vzdalenosti 10 m od soupravy Zetor
Forterra 140 HSX a Krone Comprima V 150 XC

6.2.4 Méreni akustického tlaku ve vzdalenosti 10 m p¥i pracovni operaci

baleni

Pti pracovni operaci baleni byl akusticky tlak ve vzdalenosti 10 m od osy
pohybujici se soupravy méfen u soupravy traktoru Zetor 7745 Turbo s balickou
McHale 991 BC. Otacky motoru traktoru se pohybovaly okolo 1 300 ot.min™.

Naméfené klimatické podminky, tlak, teplota a vlihkost vzduchu jsou uvedené
v tabulce 25.

Maximalni, minimalni a ekvivalentni hladiny jsou vycisleny spolu s

naméfenym akusticky tlakem pozadi v tabulce 26.

Grafické znazornéni nameétenych hladin akustického tlaku spoleéné s

vypoctenou ekvivalentni hladinou u méfené soupravy jsou zndzornény v grafu 11.

Tabulka 25 — Klimatické podminky pfi baleni

Teplota [°C] 25,4
Atmosféricky tlak [hPa] 1002
Relativni vihkost [%] 40
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Tabulka 26 — Hladiny akustického tlaku pfi baleni ve vzdalenosti 10 m

Zetor 7745 turbo +
McHale 991 BC
Ekvivalentni hladina [dB] 72,71
Akusticky tlak pozadi [dB] 39,60
Max. namérena hladina
[dB] 75,30
Min. namérena hladina
[dB] 68,2

Zetor 7745 Turbo + McHale 991 BC
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Graf 11 - Hladina akustického tlaku a ekvivalentni hladina ve vzdalenosti 10 m od soupravy Zetor

7745 Turbo a McHale 991 BC
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6.2.5 Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku vSech souprav

ve vzdalenosti 10 m

Z grafu 12 lze vycist porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku ve
vzdalenosti 10 m od osy projizdéjici soupravy. Nejvyssi hodnoty bylo dosazeno u
soupravy traktoru Zetor Proxima Plus 10541 s diskovym zacim strojem Krone
Easycut 360 provadéjici seceni, coz se dalo vzhledem k vysokym obvodovym
rychlostem pracovnich organti, vysokym otackdm motoru a velkym mnozstvim
prevoda ocekavat. Druhé nejvyssi hodnoty dosahla souprava traktoru Zetor 7745
Turbo s diskovym zacim strojem Krone Easycut 280, taktéz provadéjici seceni, avSak
rozdil hodnot byl zanedbatelny, pficemz tato souprava disponoval Zacim stroje o
mens$im zabéru tudiZ mensim poctu ptevodu a rotujicich soucasti. Souprava tvorena z
traktoru Zetor Forterra 140 HSX a lisu na valcové baliky Krone Comprima V 150
XC dosahla v poradi tfeti nejvyssi hodnoty. Lisovani 1ze obecné povazovat za velmi
energeticky naro¢nou operaci a lis za slozity stroj obsahujici mnozstvi ptevoda a
rotujicich soucasti, proto tento vysledek neni nijak piekvapivy. Druhé nejnizsi
hodnoty dosahla souprava traktoru Zetor 7745 Turbo s balickou McHale 991 BC.
Souprava pracujici pti pomérn€ nizkych otd¢kach motoru s minimem pirevodi a
rotujicich ¢asti, u které je vSak velmi silnym zdrojem akustického tlaku odvijeni folie
Plus 10541 a rotorového shrnovace Krone Swadro 807. U této soupravy nebyly
vzhledem Kk dané situaci pfenaseny nijak velké sily, ponévadz shrnované pice nebylo
vzhledem k velmi suchému pocasi nijak velké mnozstvi. Hlavni zdroje akustického

tlaku u této soupravy byl predevs§im motor traktoru.
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Porovnani ekvivalentnich hladin
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7 ZAVER

Ve své bakalaiské praci jsem se v kratkosti zabyval problematikou
technologii pouzivanych pii vyrobé objemnych krmiv, kde jsem pfiblizil
nejzékladnéj§i parametry jednotlivych technologii. V nasledujici casti jsem se
zaméril na stroje pouzivané pii sklizni objemnych krmiv, zejména na ty, které se
dnes nejvice vyuzivaji. Kromé rozdéleni nékterych strojii dle riznych hledisek jsem
se snazil vystihnout zékladni trendy v moderni konstrukci strojii a ¢astecné popsat
jejich hlavni ¢asti.

Samotnd vlastni méfeni akustického tlaku byla zajimava pifevazné pfi
sledovani naméfenych hodnot pii jednotlivych operacich. Za velky pfinos pro mou
osobu vsak povazuji predevSim ziskédni povédomi o problematice akustického tlaku,

se kterym se v zemé&dé€lstvi setkavame velmi Casto.

Dle zékona ¢.272/2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uCinky
akustického tlaku a vibraci udava zakladni ptipustny limit ustdleného a proménného
akustického tlaku pifi praci za osmihodinovou sménu 85 dB. Tomuto limitu
vyhovély vSechny sledované stroje. Zakon téZz stanovuje limit akustického tlaku v
chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru, ktery
se rovna 50 dB. Toto zatizeni v§ak nebylo zjiStovano. Vzhledem k tomu, Ze nejblizsi
zastavba se nachéazi cca 300 m vzdusnou ¢arou od mista méteni, 1ze predpokladat, ze

1 této hodnoté bylo vyhovéno.

Zaveérem bych jesté rad uvedl srovnani ekvivalentnich hladin akustického
tlaku jednotlivych souprav. Srovnani se tyka hladin z kabin, ze vzdalenosti 10 m od
osy projizd¢jici soupravy a ze vzdélenosti 20 m od osy projizd€jici soupravy.
Posledni uvedené hodnoty byly zjisténé z méteni, které nebylo v této praci
prezentovano, avSak probihalo dle metodiky uvedené v této praci. Srovnani téchto

hladin nabizi graf 13.
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Hladiny akustického tlaku [dB]

Zetor 7745 Zetor Proxima | Zetor Proxima ZEIZBF: Sr;c(e+rra Zetor 7745
Plus 10541 + Plus 10541 + Turbo +
Turbo + Krone Krone
Krone Easycut | Krone Swadro . McHale 991
Easycut 280 360 307 comprima V BC
150 XC
M10m 77,04 77,34 71,35 75,5 72,71
M kabina 80,07 77,08 78,04 73,91 73,2
@ 20m 70,12 69,58 66,15 69,7 65,76

Graf 13 - Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku vSech dostupnych méfeni

Z grafu 13 lze vycist rozdil hladin v 10 a 20 m od osy projizdé€jici soupravy,

ktery neni nikterak zanedbatelny a vypovida klesajici irovni akustického tlaku se

zvySujici se vzdalenosti od méteného stroje.
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