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Abstrakt

Bakalarska prace je zaméfena na porovnani vyvoje vybrané krajiny v ¢ase
od Stabilniho katastru po sou€asnost. Moznost vyuziti moderni techniky pro
identifikaci mokfadd a mapovani melioraci. Jako zajmové Uuzemi byly vybrany dvé
lokality v katastralnim Gzemi obce Dfiten v JihoCeském kraji. V praktické ¢asti doslo
ke shromazdéni dostupnych mapovych podkladi a k jejich vyhodnoceni. V zavéru
prace doSlo kporovnani mapovych podkladd s ddaji ziskanymi dalkovym

prazkumem Zemeg.

Klicova slova: Stabilni katastr, drony, mokfady, krajina, mapovani, DPZ



Abstract

Bachelor thesis is focused on comparing development of selected landscape
from Stable Cadastre till today and on possibility of using modern technology for
wetlands identification and land a melioration mapping. As an area of interest, two
locations, in cadastral area of town Dfiteri, were chosen. In practical part available
map data were gathered and evaluated. In conclusion, map data and gathered data
from Earth remote sensing were compared.

Key words: Stable Cadastre, drones, wetlands, landscape, mapping, remote
sensing
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Uvod

Cesta od stabilniho katastru ke dronum je prufezem historicky dlouhého
obdobi, zhruba od 19. stoleti do sou€asnosti. K jejimu zpracovani a pochopeni bylo
zapotfebi nastudovani mnoha mapovych podkladl a dalSi literatury tykajici se
vyvoje krajiny. Pro mé zcela nové a zajimavé bylo sezndmeni se s moznostmi
nejnoveéjsi technologie v oblasti bezpilotniho Iétani.

Pokud budeme chtit hodnotit strukturu krajiny a jeji vyvoj v del§im ¢asovem
obdobi, zcela jisté nam k tomu nebudou stacit sou¢asné mapové podklady a letecké
snimky. Nejvhodnéjsi pro Ucely sledovani vyvoje krajiny jsou tzv. povinné cisafské
otisky neboli cisafské povinné exemplare. Jedné se o kopie originalnich map, které
byly pofizeny pfimo v terénu. VSechny Udaje jsou na téchto mapéach v dobovych
jednotkach, v pfislusné literatufe (MaSek, 1948) Ize v8ak nalézt prfevody na
metrickou soustavu (Brana, Kfovakova, 2005).

Praktické pouziti map Stabilniho katastru, jejich digitalizaci, pfevod do
prostiedi geografického informacniho systému (GIS) a dalsi vyuziti v prostfedi GIS
velmi podrobné& fesi projekt vyhladeny Grantovou agenturou Ceské republiky
(GACR), pod nazvem ,Georeferencovani a kartografickd analyza historickych
vojenskych mapovani Cech, Moravy a Slezska“ byl proveden Fesitelskymi tymy t¥i
geskych universit - CVUT v Praze, UJEP Usti nad Labem a ZCU Plzefi, v obdobi
2004-2006 (ISVAV, 2015). Vramci tohoto projektu byla také feSena aplikace
OLDMAPS.GEOLAB.CZ, ktera ziskala zvlastni ocenéni MAPA ROKU 2003 od
Kartografické spoleénosti Ceské republiky. Diky této aplikaci existuje moznost
nahlédnout do map Stabilniho katastru online.

Mapy Stabilniho katastru poskytuji pfi hodnoceni vyvoje krajiny mnoho
cennych informaci, jsou dulezitym podkladem pro toto hodnoceni. Jejich vyhodou je
zejména jejich propracovanost, presnost a tim i moznost georeferencovani a pouziti
v prostfedi GIS. Dalsi vyhodou je dostupnost téchto map nebo otiskl téméF pro celé
tzemi Ceské republiky. Naprosto unikatni je detailni zobrazeni a legenda
jednotlivych druhd kultur.

V sou€asné dobé je témto mapam vénovana stale vétsi pozornost, zejména
kvuli adajum, které z nich muzeme vycist. Spole€né s vyuzitim drond nam mohou
poskytnout nedocenitelné informace o krajiné a jejim vyvoji. Ziskané informace pak
mohou byt podkladem pfi tvorbé projekta revitalizace Uzemi, pfi projektovani
tzemnich celkdl ekologické stability (USES), pfi krajinném planovani a

prognézovani.



Pouziti drona je také moznosti, jak by se daly operativné a za dostupnou
cenu zmapovat zemédélské meliorace, ke kterym se ve vétSi mife projektova

dokumentace nedochovala vibec nebo nesouhlasi se skute¢nym stavem.



1. Cile prace

Bakalarska prace je zaméfena na porovnani vyvoje vybrané krajiny v ¢ase od
Stabilniho katastru po soucasnost a moznost vyuziti moderni techniky pro
identifikaci mokfadu a mapovani melioraci. Cilem této prace je vypracovani literarni
reSerSe problematiky Stabilniho katastru a modernich metod. Postihnout postupny
vyvoj dvou lokalit u obce Dfitent v JihoCeském kraji, zmény Uzemi na zékladé
dostupnych mapovych podkladu. Provést vyhodnoceni ziskanych dat obou lokalit,
intepretace jejich vysledkd a uvedeni zavéra provedeného sbéru dat.
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2. Literarni prehled
2.1. Vyvoj krajiny v ¢case

Krajina je slovo, které je ve svém modernim vyznamu pouzivano teprve
nedavno, a to pravdépodobné az v druhé poloviné 19. stoleti (Némec, Pojer, 2007).
Na krajinu mizeme pohlizet rizné&, napfiklad jako umélec, historik, ekonom,
zemédélec nebo prirodovédec, kazdy z téchto lidi bude mit nahled na krajinu zcela
odlisny. Podle zdkona 114/1992 o ochrané pfirody a krajiny definice zni: ,krajina je
¢ast zemského povrchu s charakteristickym reliéfem, tvofena souborem funkéné
propojenych ekosystéemu a civilizacnimi prvky®“. Krajinu rozliSujeme na pfirodni a
kulturni. Pfirodni krajina je bez vyznamnéjSich zasaht ¢lovéka a tvofena pouze
prvky pfirodniho charakteru, jako je hornina, pada, vodstvo, ovzdusi, fléra a fauna.
Hranice mezi jednotlivymi slozkami pfirodni krajiny jsou nevyrazné. Biodiverzita u
této krajiny je vysoka. Kulturni krajina je naproti tomu ovlivnéna antropogennimi
vlivy, biodiverzita této krajiny je omezena.

Lidstvo se stalo aktivnim c¢initelem ve vyvoji krajiny. Souvisly les byl
nahrazen krajinou s poli, loukami a lesy. Dusledkem byly i zmény pid a také
zvySeni intenzity geologickych pochodl. Zejména se to tykd eroze, ktera by se
v zalesnéné krajiné uplatiiovala v daleko menSim rozsahu (Némec, Pojer, 2007).
Siteni ploch bez lesa po¢ina v obdobi neolitu. Souvisi to zejména s potfebou plochy
na zajisténi vyzivy, kterd byla vyssi nez dnes. Po vyCerpani pudy se zemédélska
vyroba posunula dale. Nebyla je§té znama orba ani hnojeni, puda byla obdélavana
zdarenim. S prichodem star§i doby kamenné se objevuji vozy a radla tazena
zvifaty. V dobé bronzové dochazi k pozvolnému rozsifovani pady na ukor lesu.
Tento trend pokracoval i dale ve stfedovéku a novovéku. V obrazové pfiloze pak
mizeme sledovat vyvoj osidleni Gzemi Ceské republiky v prib&hu 12. — 14. stoleti
(Pfiloha &. 1 - 3).

Zasadni zlom ve vyvoji zemédélské krajiny nastal kolektivizaci. Pred
kolektivizaci byla puda obhospodafovana a vyuzivdna pfevazné soukromymi
vlastniky. V krajiné se stfidaly lesy, louky a pole. Zemédeélské krajina byla rozdélena
do menSich celkd, které byly oddéleny tarasy, remizky, hustou siti polnich cest a
dalSimi krajinotvornymi prvky. Péstovaly se spiSe uzkoradkové plodiny a brambory.
V krajiné bylo vétsi zastoupeni luk a pastvin. Obdélavani probihalo bud pomoci
zvifat, nebo leh&i zemédeélskou technikou, kter4 nezpusobovala takové zhutnéni
pudy. Tento zpUsob hospodareni zabrarioval vysoké erozi pidy. Po tomto zdsahu
do krajiny se zacaly obdélavat obrovské lany poli, mizely krajinotvorné prvky
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v podobé mezi, remizkl a polnich cest. Za¢ala byt masivné vyuzivana zemeédélska
technika, tim se sice ve velmi kratké dobé zvysily vynosy, ovSem na strané druhé se
puda enormné zacCala zatéZovat a postupné dochazi k utuzovani pldy a tim

naruseni vodniho rezimu.

2.2. Pocatky mapovani

Vlastni nazev katastr pochazi ze stfedolatinského capitastrum. Je tvoren ze
dvou C&asti: caput = hlava a tastrum = listina. Volné prelozeno znamena vyraz
,capitastrum® listinu uspofadanou podle hlav (at uz minime hlavu jako oznaceni
jedince ¢i v literarnim slova smyslu jako kapitolu nebo soubor kapitol v literarnim
dile), pozdéji jakychkoli jednotek (Bumba, 2007).

Mapovani na naSsem Uzemi ma dlouhou, témér tisic let starou tradici. Prvni
dolozena zminka o predchudci budoucich katastrii je z roku 1022 za vlady knizete
Oldficha. Pavodni katastry, nebo jejich pfedchudci, slouzily dafiovym ucelum, byly
pouze popisné a spadaji do prvni etapy katastri. Chybéla jakékoliv obrazova ¢ast,
ktera pfisla o mnoho stoleti pozdéji, az s josefskym katastrem. Postupem Casu se
meénil jak zpusob mérfeni, tak i jednotky ve kterych se zamérovalo.

PocCatek druhé etapy katastri je spojen s josefskym katastrem, kde nebyly
zhotoveny zadné presné plany a mapy, nybrz pouhé nacrtky (brouillony) (Novotny,
1897). Pocinaje stabilnim katastrem byly mapy provadéné na védeckych zakladech
pomoci Cassini-Soldnerovo metodou a staly se nedilnou soucasti katastralniho
operatu. Historie katastralni mapy, jak ji zname dnes, je tedy pomérné kratka,
zhruba néco pres 200 let.

Pojem katastr byl poprvé v historii pouzit v roce 1654 v souvislosti s Prvni berni
rulou neboli Prvni rustikalni katastr. Jak jiz bylo zminéno, Stabilni katastr mél od
roku 1654 nékolik pfedchidcu. Po rustikalnim katastru, ktery zahrnoval 1. a 2. berni
rulu, ndsledovaly terezianské katastry, za kterych probihaly prvni méfi¢ské pokusy,
dale josefsky katastr, tereziansko-josefsky katastr. Roku 1860 pak vstoupil na
C¢eském Gzemi v platnost tzv. Stabilni katastr.

2.3. Stabilni katastr a jeho nastupci

Stabilni katastr byl velkym dilem své doby, které se dlouho pfipravovalo. Ovlivnil
v mnohém i své nastupce, ktefi na ném dale stavéli. Lze z néj vycist velké mnozstvi
dalezitych informaci i o tehdejsi krajiné (Obr. &. 1). Velka propracovanost a detaily
pouzitych znacek vypovidaji mnohé.
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Obr. &. 1 Legenda stabilniho katastru, druhy kultur
(zdroj: http://archivnimapy.cuzk.cz/cio/Data/legenda/ClOlegenda_index.html)

2.3.1.Historie

Dne 21. srpna 1810 vydal cisaf FrantiSek I. rozkaz, kterym zfidil Dvorskou
komisi pro Upravu dané pozemkové. Na svou dobu méla komise velké pravomoci.

PFipravné prace prfed samotnym meéfenim byly provadény opravdu peclivé. V té
dobé probihalo vymérovani Lombardsko-benatského kralovstvi, které se povazovalo
za vrchol, a komise se jim zabyvala. AvSak prevzit toto méfeni komise zavrhla,
vSimla si podstatné chyby, a sice méfeni ,z malého do velkého* a tim nebylo mozné
provést souvislou mapu pro rozsahlejsi uzemi. Takto peclivé postupovala komise i
v jinych pfipadech a vysledkem provéfovani a ziskanych zku$enosti byl navrh na
vlastni zplisob mapovani.

Nékteré osvédcené zasady ovSem komise prevzala, zejména z predchoziho
josefského katastru. Bylo pfevzato rozdéleni zemé na katastralni obce, zobrazené
pozemKy nazvané parcelami byly oznaceny parcelnim ¢&islem (na rozdil od
topografickych Cisel josefského katastru). Pozemkové a stavebni parcely byly
Cislovany ve dvou samostatnych €iselnych fadach (Bumba, 2007).

Zaroven dala komise navrh na provedeni zkuSebniho zaméfeni, pro které
vybrala Uzemi v okoli Médlingu u Vidné jako referenéni vzorek. Timto chtéla komise
prakticky oveéfit své nazory a zjistit skryté vady. Pocatkem roku 1817 cisar
Frantidek I. tento navrh schvalil.
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2.3.2.Vyvoj stabilniho katastru

Po dlouhych pfipravach, které trvaly témér 7 let, bylo rozhodnuto, Ze katastralni
vymérovani bylo provedeno na védeckych zakladech a pfipojeno na vybudovanou
trigonometrickou sit, ktera byla pro tyto ucely zhusténa. Méfitko mapy bylo uréeno
na pomér 1:2880. Méfitko bylo odvozeno z dolnorakouského jitra tak, aby jitro rovné
1600 ctvereCnim saham, tedy ve skutec€nosti Ctverec o strané 40 délkovych sahu, se
zobrazil na mapé jako Ctverecni palec. 40 sahu po 6 stopach a stopa po 12 palcich
da celkem 40x6x12=2880 palct délky ve skuteCnosti, kiera se zobrazi na mapé
délkou 1 palce, tedy ve zmenSeni 1:2880 (Boguszak, Cisaf, 1961).

Organizace priprav a dalSiho méfeni byla velmi propracovana a stale se
zdokonalovala. Dne 23. prosince 1817 podepsal cisaf patent o pozemkové dani,
ktery obsahoval i nafizeni o vyméfrovani. Po vydani tohoto patentu za€alo samotné
vymérovani. Prvni fazi bylo zhusténi trigonometrické sité, kterd jiz existovala pro
vojenské Ucely. Triangulace u nas probihala ve &tyfech etapach od hlavni sité po

v v v

grafické body v letech 1824 a2 1840. V Cechéch ji provadélo 15 méfiéskych oddilt
a na Moravé 7 méfigskych oddili. V Cechach bylo pfi triangulaci uréeno 2623
trigonometrickych bodd, na Moraveé a ve Slezsku bylo uréeno 1069 bodu.

Samotné zaméfovani zacalo od katastralnich obci a jejich hranic. P¥i
dneSnim uspofadani se tato ¢ast nazyva katastralni zemi a katastralni obec ma
vétSinou vice katastralnich Gzemi. Popisem hranic povéfovala zemska komise
nejlepsi a nejzkusengjSi ze svych zeméméricu (Masek, 1948). Pfi zaméfovani se u
kazdé parcely zjistilo domovni &islo, drzitel, kultura, nazev trati a jiné mistni nazvy.
Podrobné méfeni bylo provadéno metodou méfi¢ského stolu, méfenim po obvodé
nebo tzv. rajonem (jedna zdmeéra, na niz se nanesla délka méfena pfimo fetézcem)
s kontrolnimi kfiZzovymi mirami. Pro méfeni Stabilniho katastru se pouzila mira
dolnorakouského sahu, ktera byla v celéem Rakousku jako jednotna zavedena jiz
vroce 1806. Jednotné méli zemémeéfici také vybaveni, do kterého patfil jeden
meéfi¢sky stal se Ctyfmi deskami, libela, zdmérné pravitko s dioptrem, olovnicova
vidlice, desetisdhovy fetéz, Uplna rysovaci souprava, signalni ty¢ s praporky a
dostate¢ny pocet kolika.

Po polnich méfenich zejména v zimnich mésicich nasledovaly kancelarské
prace, které spocivaly v dorysovani hranic, vypoc¢tu vyméry parcel. Pak se originalni
mapa popsala a vykolorovala. Parcelni €isla se zapisovala dvoji barvou. Stavebni
parcely €ernou barvou a &isla pozemkovych barev ¢ervené. Jednalo se tedy o dvoji
¢iselnou Fadu, na rozdil od sou€asné praxe, kterda pfi novém mapovani pouziva

¢iselnou fadu jednu (Bumba, 2007). Jiz vtéto dobé se drzela zésada zakazu
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opétovného pouziti parcelniho €isla, coz se dodrzuje dodnes. Naposled se do mapy
oznacCily jednotlivé kultury pozemkl tzv. konvenénimi znackami, které byly
stanoveny v instrukci. Tyto znacky byly pomérné slozité, avSak jejich vypovidajici
schopnost byla vynikajici a vétSina se ve zjednodu$eném stavu zachovala dodnes.
Kopie map znamé pod oznalenim ,cisafské povinné exemplare“ jsou ulozeny
v Ustfednim archivu zemé&méFistvi a katastru Zemé&méfického Gfadu v Praze.
Stabilni katastr obsahoval jak mapovy, tak i pisemny operat. Méfeni pro Stabilni
katastr za€alo v roce 1817 v Dolnich Rakousich a skoncilo v roce 1861 v Tyrolich.
Bylo preruSeno vroce 1831 pro mimoradné potfeby statu a v pracich se pak
pokracovalo od roku 1833 stejnym zplUsobem jako pFed preruSsenim. Prace
mapovaci bez triangulace trvaly v Cechéach 12 let, od roku 1826 do r. 1830 a od
r. 1837 do r. 1843. Pfi tom bylo zaméfeno 8967 katastralnich obci o vymére
51 953 km?2 s 9 321 064 parcelami. Vysledky byly zobrazeny na 32 786 mapovych
listech a méfeni stalo 2 410 000 zlatych. Na Moravé a ve Slezsku trvaly prace 11 let
od roku 1824 do r. 1830 a od roku 1833 do roku 1836. Zaméfilo se 3724 obci
o vymére 27 375 km? s 6 038 454 parcelami, na 17 181 mapovych listech. Zaméreni
stalo 1 359 000 zlatych (Boguszak, Cisaf, 1961).

V Cechach byl Stabilni katastr vyhla$en a nabyl Gginnosti roku 1860, na Moravé
a ve Slezsku uz roku 1854. Problém se nasledné ukazalo zastardvani katastru,
jelikoz udrzba map a pisemného operatu nestacila drzet krok se zmé&nami v krajiné.

Stabilni katastr je rozsahlé, dokonale zpracované dilo, které je dulezitym
meznikem v nasi historii. Stal se i zdrojem Cerpani védomosti budoucich generaci,
ze kterého je mozno Cerpat hlavné v dnesSni dobé. Elaborat stabilniho katastru
fungoval i nadale. Ménil se pouze jeho nazev podle jednotlivych etap jeho vyvoje a
meénila se ¢aste¢né i jeho kvalita podle toho, s &im pfiSel pfislusny pfedpis (Bumba,
2007).

2.3.3. Reambulovany katastr

V nésledujicich letech nastal rychly rast vyroby, rozvoj Zzelezni¢ni sité
v souvislosti s vynalezem parniho stroje. Poté samoziejmé nasledovalo rozsSifovani
meést, vystavba tovaren a zmény v krajiné. Na to nebyl Stabilni katastr schopen
reagovat, zejména katastralni mapy nebyly doplfiovany a jejich obsah se postupné
zacal rozchazet se skute€nosti. Napravu mél pfinést zakon ze dne 24. kvétna 1869
o revizi katastru dané pozemkové, ktery nafidil reambulanci katastru a jeho

pravidelné revize. Elaborat vzeSly ztéto Upravy nazyvame téz katastrem
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reambulovanym (Masek, 1948). Reambulace trvala od roku 1869 do roku 1881,
v Cechéch, na Moravé a Slezsku tedy v praméru po cca 35 letech po pavodnim
zamérfovani.

Pfi téchto upravach bylo nutno zjistit veSkeré zmény v kultufe a vlastnictvi,
doplnit katastralni mapy, urcit plochy jednotlivych kultur a dilG rGzné bonity a
vyhotovit sumare obci podle kultur a bonit. Pracovalo se na litografickych otiscich
map, vyuzivaly se i stavajici indikacni skici. V pfipadé nemoZnosti pouZit pro
mnozstvi zmén stavajici katastralni mapu, bylo mozné provést nové vyméreni.
Zmény se v mapach vytahovaly rumélkou nebo jen tuzkou, neplatna parcelni Cisla a
nazvy se Skrtaly, zménéné hranice se preskrtavaly dvéma kratkymi ¢arkami. V
Uzemich s velkym mnozstvim zmén byly zpracovany noveé tzv. ,pfilozné mapy*.
Reambulace jiz nedosahla kvality a soustavnosti pavodniho mapoveho dila
(Hauserova, Polakova, 2015).

2.3.4. Evidovany katastr

Roku 1883 byl vydan zakon o evidenci katastru dané pozemkové, ktery stanovil
povinnosti ve fungovani a udrzovani katastru v aktualni podobé. Od u¢innosti tohoto
zakona se katastr nazyval evidovanym katastrem. Mezi tyto povinnosti patfilo
zejména udrzovani katastru v souladu se skute€nym a pravnim stavem, hlaseni
kazdé zmény vlastniky nemovitosti, pravidelna revize Udaju v katastru. Tyto zasady

ve své podstaté patfi mezi sou¢asna zakladni pravidla vedeni katastru nemovitosti.

2.4. Pozemkovy katastr

V souvislosti se zmé&nou pomért a vznikem Ceskoslovenské republiky roku
1918 nastaly zmény i v evidovaném katastru. Po vzniku Ceskoslovenské republiky,
ktera vznikla spojenim tfi ¢asti s rozdilnym pravnim systémem, muselo dojit ke
sjednoceni predpisd. Pro pfipomenuti v Cechach a na Moravé platily byvalé
rakouské zékony, pro Slovensko a Podkarpatskou Rus platily byvalé uherské
zakony a ¢ast Horniho Slezska, kde platily byvalé pruské zékony.

Z téchto davodu byl pfijat zakon 177/1927 zakon o pozemkovém katastru a jeho
vedeni (Katastralni zakon). V § 3 tohoto zakona je uveden uc€el pozemkového
katastru takto: ,(1) Pozemkovy katastr slouzi tomu, aby byl ziskan podklad pro
vymeéfovani vefejnych dani a davek s drzbou pozemkl spojenych, pro zakladani,
obnovovani nebo doplfiovani vefejnych knih a jejich map, zajisténi drzby, pro
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pFfevod nemovitosti a pro redlni uvér. (2) Z uspornych davodu budiz pozemkovy
katastr zakladan a veden tak, aby zaroven byl pomuickou pro prace kartografické,
vySkopisné, pro technickd podnikani, pro ucely statistické, hospodarské, pro
védecka béadani, pro ochranu pamatek nebo pro jiné UCely statni spravy i
obc&anského zivota. Podrobny navod o tom vyda ministerstvo financi v dohodé s
ministerstvem vefejnych praci a pfisluSnym Ustfednim ufadem.”

Od této doby zacal mit katastr i jiny nez fiskalni u€el. Pozemkovy katastr prevzal
dosavadni vysledky evidovaného katastru dané pozemkové vcetné veSkerych
platnych méfi€skych, pisemnych ocenovacich a vtfidovacich operatl, které bylo
mozno vést dale nebo které bylo mozno po Upravach vyuzit (Bumba, 2007). Jak jiz
bylo zminéno u evidovaného katastru, prevzala se i zakladni pravidla vedeni
katastru a pozemkovy katastr se zacal slibné rozvijet. OvSem dalSi jeho vyvoj
narusSily udalosti nasledujicich let, zejména vyvoj po roce 1948. Pozemkovy katastr
se prestal pouzivat po roce 1956, aniz by bylo dosazeno jeho souladu se
skute¢nosti.

2.5. Jednotna evidence pudy

Jednotna evidence pldy (JEP) neméla zaklad v pravnim predpisu, byla
zaloZena podle usneseni vlady ze dne 25. 1. 1956. Méla sledovat pouze faktické
uzivaci vztahy k pozemkim, bez ohledu na vlastnické vztahy. V nové panujicich
politickych pomérech zcela upadl zdjem na evidovani soukromych prav
k nemovitostem. Soukroma prava k nemovitostem nepodléhala v letech 1951-1964
zadné uplné a systematické evidenci (CUZK, 2015). Tato doba byla zaloZzena na
zajmu, kdo pudu obhospodafuje, nikoliv kdo ji vlastni. Na tomto zakladé byla JEP
zalozena. JEP méla byt pravidelné udrzovana v souladu se skute€nym stavem
v pfirodé. Méla méfiCsky operat a pisemny operat, ktery se zacal zpracovavat
pomoci dérnych S§titkd, které byly nosi€em informaci. Dérny Stitek z polotuhého
papiru byl zaloZzen pro kazdou parcelu. To byl zadatek automatizovaného

zpracovani evidencnich dat.

2.6. Evidence nemovitosti

Dne 1. 4. 1964 nabyly ucinnosti novy Obcansky zakonik a zakon o evidenci
nemovitosti (EN). Evidence nemovitosti vychazela z pfedchozi jednotné evidence
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pudy. EN méla evidovat pfedev§im udaje o nemovitostech nutné pro planovani a
fizeni hospodarstvi, zejména zemédelské vyroby (CUZK, 2015). Od roku 1951 se
nevedla zadna Uplna a systematicka evidence pravnich vztaht k nemovitostem,
proto bylo nutné jeji zaloZeni. Komplexni zakladani evidence nemovitosti (KZEN),
pfi kterém se zjiStovaly a zapisovaly aktualni pravni vztahy k nemovitostem, trvalo
skoro Ctvrt stoleti (1964-1988) (CUZK, 2015).

2.7. Katastr nemovitosti

Po obnové demokratickych politickych pomért v roce 1989 nebylo jiz nadale
unosné vychazet zneuplného obsahu EN, ani pokracovat v nedokonalych
principech, na kterych byla zalozena a vedena (CUZK, 2015). Bylo nutné vytvoreni
zcela nového nastroje a tim se stal katastr nemovitosti (KN). KN v sobé spojuje
funkci byvalé pozemkové knihy i byvalého pozemkového katastru. Postupné take
dochéazelo k digitalizaci map a k vyuzivani novych technologii. Od roku 2001 zacal
byt katastr nemovitosti veden v informacnim systému katastru nemovitosti (ISKN),
ktery technicky umoznil, Ze k udajum katastru vedenym ve formé pocitacovych
soubort mlze kazdy ziskat i dalkovy pfistup pomoci pocitacové sité za Uplatu a za
podminek stanovenych provadécim pravnim predpisem (CUZK, 2015).

Pfi budovani katastru nejde o jednorazovou zdlezitost, ale o kontinualni
dlouhodoby proces. Zmény obsahu i metod vedeni katastru jsou vzhledem
k rozsahu vedenych informaci vzdy zaleZitosti desitek let. Mimofadné vysoka
vérohodnost Udaju je pro katastr nezbytna. Historie katastru je plna pfikladd, kdy
disledky nadfazeni rychlosti a mnoZstvi provedené prace nad kvalitu a pfesnost se
odstrafiuji jen velmi obtizné a dlouhodobé negativné ovliviiuji i vysledky prace

dalSich generaci (Pe$l, 1998).

2.8. Nove technologie — bezpilotni prostredky

2.8.1.Definice

Co vlastné jsou bezpilotni prostfedky? Jsou to prostfedky, jak jiz nazev
napovida, nemaji na své palubé pilota fyzicky pfitomného. Ovladaji se bud’ dalkové,
nebo samocinné s nastavenou drahou letu.

Pro tyto prostifedky se pouziva zkratka UAV z anglického Unmanned Aerial
Vehicle. Bézné zarzité je také oznaceni dron z anglického drone, coz podle
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Oxfordského referenéniho slovniku znamenda trubec, notoricky lind osoba nebo
hluboky vréivy zvuk. Toto oznaceni neni pfesné. V roce 2015 se v Praze konala
prvni konference Aliance pro bezpilotni letecky primysl — UAVA, kde byly bezpilotni
prostfedky rozdéleny na dalkové ovladané letecké systémy (RPAS - Remotely
Piloted Aircraft System), bezpilotni letecké systémy (UAS - Unmanned Aerial
System) a jiz zminéné UAV — bezpilotni letecké prostiedky. Tato oznaceni se
pouzivaji pro tento novy typ technologie, pro které se dosud neustdlilo jednotné
oznaceni (AIRSCOPE, 2015).

Urad pro civilni letectvi kategorizuje bezpilotni prostfedky jako bezpilotni letadlo
(UA), bezpilotni systém (UAS) a model letadla. Bezpilotni letadlo (UA) je letadlo
uréené k provozu bez pilota na palubé (muze se jednat a vétSinou se jedna o
soucast bezpilotniho systému). V ramci Ceské republiky se za bezpilotni letadla
povazuji vSechna bezpilotni letadla s maximalni vzletovou hmotnosti nepfesahuijici
20 kg. Bezpilotni systém (UAS) je systém skladajici se z bezpilotniho letadla, fidici
stanice a jakéhokoliv dalSiho prvku nezbytného k umoznéni letu, jako napriklad
komunikaéniho spojeni a zafizeni pro vypusténi a navrat. Bezpilotnich letadel,
fidicich stanic nebo zafizeni pro vypusténi a navrat mize byt v ramci bezpilotniho
systému vice. Model letadla - Letadlo, které neni schopné nést ¢lovéka na palubé,
je pouzivané pro soutézni, sportovni nebo rekreacni ucely, neni vybaveno zadnym
zafizenim umoznujicim automaticky let na zvolené misto, a které, v pfipadé volného
modelu, neni dalkové Fizeno jinak, nez za ucelem ukonceni letu nebo které, v
pripadé dalkové Fizeného modelu, je po celou dobu letu pomoci vysilace pfimo
fizené pilotem v jeho vizualnim dohledu (CAA, 2015).

Jaky je v nich rozdil? Kdyz budeme hledat dale, zjistime rozdily mezi UAV a
RPAS. UAV predstavuje vlastni létajici prostfedek bez posadky véetné zafizeni
umoznujiciho jeho provoz a délkové ovladani zpozemni Fidici stanice,
obousmeérnou elektronickou komunikaci a pfenos telemetrickych dat a také pilota
pusobiciho na zemi, zatimco RPAS zahrnuje kompletni UAV, celou sadu
technickych prostfedkd pro sbér obrazovych dat omezenou predevsim maximalnim
uzite€nym nakladem (payload), a programovych prostfedkt pro &innost RPAS
(Sima, 2014).

Rozdil mezi UAV a RPAS jsme si jiz objasnili, ale jaky je rozdil mezi UAS a
RPAS? Zkratka UAS se pouziva zejména v USA i jinde mimo Evropu, vice ve
vojenské oblasti, kdeZto zkratku RPAS zavadi zejména v Evropé Mezinarodni
organizace pro civilni letectvi (ICAO). UAS a RPAS znamenaji prfesné totéz - nejen
létajici prostfedek (UAV), ale i soubor zafizeni pro pofizovani obrazovych dat,
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realizaci planu snimkového letu, pfenosu dat na zemi. Z tohoto divodu budeme

v dal§im textu pouzivat zkratku RPAS.

2.8.2.Historie

Mohlo by se zdat, Ze historie bezpilotnich prostfedkd neni moc dlouha, ale neni
tomu tak. Je pravdou, Ze velky rozmach zaznamenaly v poslednich 15 — 20 letech,
zejména kvuli legislativnim omezenim byly pouzivany hlavné pro vojenské ucely.

OvSem jejich historie saha mnohem dal do minulosti. V roce 1858 vzlétl do
vySky 80 m baldén Gaspera Felixe Tournachona zvaného ,Nadar‘ z néhoz byla
vyfocena prvni letecka fotografie PafiZze. V roce 1895 v Americe pofidil prvni snimky
ze vzduchu za pomoci draka William Abner Eddy.

Vynélez letadla v roce 1910 byl dal§im zdsadnim milnikem v historii dalkového
prizkumu Zemé, kdy se fotoaparaty presunuly na letecké nosice (Zemek, 2014).
Velmi neobvyklym nosi¢em fotoaparatu byla na zacatku 20. stoleti letka cvi€enych
holubl operujicich na zemi Némecka.

Prvni svétova valka prala zajmu letecké fotografie, po jejim skonceni ovSem
tento zajem opadl. Znovu se dostal do popredi s pfichodem druhé svétové valky,
kdy uZ moznosti snimkovani byly mnohem dale a dalkovy prizkum Zemé (DPZ) se
dostal mimo viditeIné spektrum do infratervené a mikrovinné oblasti. V roce 1946
byly pofizeny prvni snimky Zemé z vesmiru pomoci automatické kamery umisténé
na balistické rakety V-2 a DPZ se presunul i do vesmiru.

U nés se vyznamné zapsal do po¢atkl snimkovani RNDr. Otakar Stehlik, CSc.,
ktery byl vedouci tehdejsi pracovni skupiny pro vyzkum soucasnych reliéfotvornych
procesi v Geografickém Ustavu Ceskoslovenské akademie véd (GgU CSAV).
Snimkovani v té dobé bylo kvuali politickym pomérim velmi obtizné, zejména kvuli
zakonu zroku 1971 o ochrané statniho tajemstvi, ale i pred jeho U&innosti se
muselo o snimkovani Zzadat.

Prvni historicky dokument nalezeny v archivu GgU CSAV je datovany rokem
1965 (Planka, 2014a). V tomto dokumentu povoluje ministerstvo narodni obrany
letecké snimkovani za podminky, Ze bude pouzito jen upoutaného vznasedla nikoliv
vrtulniku nebo letadla. DalS§im vyzkumem a vyvojem vznikl radiem fizeny (RC —
radio controlled) model letadla, ktery vyuZival plachtového kfidla béZzné vyuzivanych
na tzv. rogallech. Tato koncepce vznikla z komunikace pana Josefa Vymazala
pfedniho brnénského modelafe a RNDr. Otakara Stehlika, CSc. Tomuto modelu
patfi jednoznacné prvenstvi v pofizeni prvnich pouzitelnych fotografickych snimkd
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na nasem Uzemi. Byla prokazana i moznost snimkovani z malych vySek za pouziti
radiem fizenych modelu letadel. Jiz v roce 1967 publikuje Dr. Otakar Stehlik, CSc.
popis a navod k pouziti tohoto modelu pro vyzkumné ucely na mezinarodni urovni.
Jak uvadi Planka (2014a), zatim se nepodafilo dohledat zadny dobovy originalni
dokumenta¢ni material, ovSem neni pochyb o tom, zZe za startovaci rok nasazeni
technologie leteckého snimkovani z malych vySek pomoci radiem fizenych modell
letadel I1ze oznadit praveé rok 1967.

Poté prosly RC modely dalSim vyvojem, kdy se zkou$ely rGzné typy a feSeni,
az se v roce 1976 vrétily zpét k RC modelu s padakovymi kfidly typu rogallo. Model
meél padakova kfidla geometrického tvaru, pro jejichz vyrobu byla pouzivana
prasvitna polyethylenova félie (Planka, 2014a).

Velkou prednosti tohoto uspofadani nosné plochy byla relativné mala
rychlost letu nosice, kterd mohla byt natolik nizk&, Zze za pfiznivého protivétru a za
soucasného omezeného pfisunu paliva k pohonné jednotce bylo mozné nosi¢ ve
vzduchu ,fixovat* nad jednim bodem (Planka, 2014a). Tato nizka rychlost, na rozdil
od pfedchozich modeld, umoznovala synchronni pohyb pilota pod leticim nosi¢em
pésky, nebo v jedoucim automobilu. Tento model byl béhem let jeSté nékolikrat
inovovan.

Samotnd historie této technologie na naSem Gzemi je velmi poutava, avsak i
prestoze byla v minulosti hojné publikovana, v dnesni literatufe o ni mnoho

nedohledame.

2.8.3.Kategorizace bezpilotnich prostredkii

RPAS mulzZeme kategorizovat podle raznych méfitek a kritérii. Mezi
nejzakladnéjsi patfi rozdéleni na vojenské a civilni Ucely, dale dle zplsobu vyuZiti,
dle maximalni vzletové hmotnosti. Dal§im kritériem muize byt rozdéleni podle
pevnych nebo pohyblivych nosnych ploch na tzv. koptery a kfidla.

Koptery se vyuzivaji na mapovani, monitoring, ale i nataceni. Maji velkou
variabilitu rdznych senzoru, které jsou omezeny pouze hmotnosti. Je mozny i
pfenos online videa ze senzoru. Jejich vzlet i pfistani jsou kolmé, nékteré modely
mohou vzlétat a pfistavat z ruky. Let maze byt manualni nebo automaticky. Kfidlo
neboli letoun se vyuziva pouze na mapovani a ma pfedem uréeny senzor. Vzlet je
mozny z ruky nebo z rampy.

Oba systémy maji své opodstatnéni a vybér je zejména podle Gcelu, pro ktery
maji byt pouzity. Mozné je také rozdéleni dle legislativy.
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2.8.4.Legislativni podminky

Legislativni podminky pro RPAS zastfesuje pro Ceskou republiku Ustav pro
civilni letectvi (UCL). Pro tyto prostfedky je podle zptisobu vyuziti doporugeny nebo
zavazny letecky predpis L2 Doplnék X. Daldim voditkem pro provoz RPAS je
Chicagskd umluva a zdkon 49/1997 o civilnim letectvi. Pfi platnosti soucasné
legislativy je maximalni povolend hmotnost RPAS do 150 kg.

Dle legislativy se RPAS rozdéluji na provozovani pro soukromé a rekreacni
UCely nazyvané jako letecké Cinnosti pro vlastni potfebu a na provozovani formou
komercni ¢innosti nazyvané jako letecké prace. Typickymi pfiklady letecké prace je
zamérovani terénu, letecké snimkovani ve viditelném nebo infraCerveném spektru,
geomagneticky pruzkum, chemické rozbory ovzdu$i. Naproti tomu leteckymi
¢innostmi pro vlastni potfebu mohou byt propagacni lety, lety pro zajisténi vykonu
statni spravy, lety hlidkujici vlastni aredl, praskovaci lety vlastnich poli nebo
soukromé lety s pofizovanim fotek nebo filmu.

Vyskovy limit téchto letd je 300 m nad zemi, v okrsku fizenym letiStém je limit
100 m nad zemi a zaroven vétSi modely nad 0,91 kg nesmi létat blize nez 5,5 km od
stfedu letidté. Mensi modely do 0,91 kg mohou i blize za predpokladu, Ze nepoleti
vySe, nez je vySka okolni zéstavby, stromd &i ostatnich prekazek. Vzdalenost od
husté osidlené oblasti nebo od lidi a majetku by se u kategorii UA o hmotnosti pod
0,91 kg a 0,91 — 7 kg méla minimélné rovnat dvojnasobku vysky letu. U kategorie
UA nad 7 kg se v blizkosti lidi a majetku smi létat b&éhem vzletu a pfistani ve
vzdalenosti vétsi 50 m, béhem letu vice nez 100 m, u husté osidlené oblasti ve
vzdalenosti vétsi nez 150 m. Létat je dovoleno pouze v pfimém dohledu letadla bez
pouziti dalekohledd nebo kamer s objektivy. U FPV (First Person View) letl, coz je
let, kdy kamera na palubé snima a pfendasi Zivy obraz k pilotovi, ktery ho sleduje pro
UcCely fizeni modelu letadla, je mozny pouze, kdyZ je let provadén dvéma osobami.
Druha osoba pfi takovém letu udrzuje staly vizualni kontakt s letadlem a v pfipadé
potfeby mize okamzité prevzit Fizeni letadla.

Z pohledu ucelu se bezpilotni systémy podle Dopliiku X rozdéluji na modely
letadel s maximalni vzletovou hmotnosti do 20 kg, bezpilotni letadla do 20 kg pro
rekreani a sportovni létdni a na bezpilotni letadla — ostatni bez ohledu na
maximalni vzletovou hmotnost. Modely nepodléhaji povoleni, nepozaduje se
pojisténi, nemohou byt pouzivany pro komer€ni &innosti a Doplnék X pro né
predstavuje doporu¢ené postupy. Bezpilotni letadla do 20 kg pro rekreaéni a
sportovni Iétdni maji témér totozné podminky pouze s tim rozdilem, Zze Doplnék X

se na né vztahuje zavazné a pojisténi je vyzadovano pro vefejné letecké
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vystoupeni. Bezpilotni letadla oproti ostatnim pfedchazejicim kategoriim potiebuji
povoleni k létani a podléhaji evidenci, pojisténi je pozadovano vzdy, Doplnék X je
pro né takeé zavazny.

Zakladnimi cili téchto legislativnich podminek je ochrana osob na zemi, zajisténi
bezpeénosti majetku a Zivotniho prostfedi. Dle leteckého doplfiku neni mozné létat
nad obydlenymi oblastmi, az na ur¢ité vyjimky, které musi byt povoleny UCL. K 1.
Fjnu 2015 bylo na UCL evidovanych 285 pilotli. Pro predstavu, jaky nardst téchto
technologii za posledni rok nastal: evidovanych profesionalnich bezpilotnich letadel
pred dvéma roky bylo 22, vroce 2014 47 letadel a v souc€asnosti je to 150
bezpilotnich letadel. Proto se v dnedni dobé nejvice diskutuje o identifikaci
bezpilotnich letadel z divodu mozné kontroly.

2.8.5.Aplikace bezpilotnich prostredku v praxi

RPAS jsou v soucasné dobé nedilnou soucasti v mnoha odvétvich, zejména
z dlivodu vyrazné levnéjsiho provozu oproti pilotovanym strojim. Mezi dal$i vyhody
téchto prostiedkd patfi zejména snadna manipulace a mobilita, mozné pouziti i
v téZzko dostupnych terénech, nizka hluénost provozu, moznost pouZiti v Zivotu
nebezpecénych oblastech.

Odvétvi, kde se da tato technologie vyuzit, stale pfibyva, kromé mapovani také
v zemédélstvi, lesnictvi, pro ochranu zivotniho prostfedi, ale napfiklad i ve
stavebnictvi, archeologii a energetice.

Rdzna mohou byt i spekira mapovani pfi pouziti v preciznim zemédélstvi, jsou to
ortofota, termovize, blizka infraCervend €ast spektra (NIR). Z téchto podkladi pak
miZeme ziskat normalizovany diferenéni vegetacni index (NDVI), ktery nam
ukazuje stav vegetace. Mozné jsou digitalni modely povrchu a terénu, 3D modely,
rizné vizualizace. Dal8i mozZnosti je vyuZiti senzorl pro méfeni CO., znecisténi

ovzdusi, radiace.
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3. Metodika
3.1. Popis studovane lokality

Pro pozorovani byly vybrany dvé lokality v katastru obce Driteri, ktera se
nachazi v Jihodeském kraji severozépadné od Ceskych Budgjovice, 432 m n. m.
Jedna se o oblast, ktera je historicky osidlena a zemédélsky obdélavana. Prvni
dochovana zminka o obci pochdzi z roku 1432. V této dobé byl jako jeji majitel
uvadén Mikula$ z Dfitné. Nejstar§im nam znamym rodem na dfitefiské tvrzi byli
Malovcové z Malovic. Mezi vyznamné majitele patfil Bohuslav z Malovic, ktery roku
1598 prikoupil Hlubokou, dale pak Jan Adolf ze Schwarzenbergu.
Schwarzenbergové vlastnili toto panstvi az do zaniku feudalismu a dfitefisky zamek
vyuzivali pro své ufedniky. Od roku 1850 je Dritefi samostatnou obci.

Podle informaci dostupnych z map Ceské geologické sluzby spadéa toto Gzemi
do moldanubické zény neboli moldanubika, které se naléza mezi Vitavou a
Dunajem. Jeji nazev vznikl z latinskych jmen téchto fek. Moldanubikum patfi mezi
geologickou jednotku Ceského masivu. Geomorfologicky nalezi do Jihogeskych
panvi presngji do Ceskobudgjovické a Treboriské panve, které nejprve vznikaly
spole¢né. Svoji dnesni podobu ziskaly az koncem terciéru. Horninové podlozi tvofi
zejména bioticka pararula, kterd vznikala v obdobi paleozoika. Pararuly snadno
vétraji a rozpadaji se na jilovito-pisCité eluvium (Rajlich, 2010). Tu prekryvaji
terciérni jily, jilovité pisky, bazalni slepence a piskovce mydlovarského souvrstvi.
Déle pak kvartérni smiSené sedimenty a pisCito — hlinité az hlinito — piscité
sedimenty. Z pudnich typu jsou tu zastoupeny zejména pseudogleje, déle se ve
sledovaném Uzemi objevuji v men§im zastoupeni kambizemé a gleje. Jedna se
pfevazné o pudy velmi citlivé na zamokreni, které se stfidd s vysuSovanim pudy,
nebo pldy trvale podmacené.

Vybrané lokality se nachazi na pravé a levé strané silnice 111/10579 Dritefi —
Velice, pfiblizné v Useku silni¢nich kilometrd 10.400 — 11.500. V systému evidence
zemédélské pudy (LPIS) je zde vymezen dil pldniho bloku 760-1140-2701/1 o
vymére 22,11 ha (lokalita 1), mistni ndzev Na piskach a dil padniho bloku 760-
1140-2805/15 o vymére 51,82 ha (lokalita 2), mistni nazev K strouham. Sledované
Gzemi pat¥i k obilnafské vyrobni oblasti. Dle informaci VUMOP se jedna o erozné
neohrozené pudy. Obé lokality jsou v LPIS vedeny jako standardni orna puda
s konve¢nim hospodarenim, v souCasné dobé je obhospodafuje Zemédeélské
druzstvo NOVA Dfiten.
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3.2. Metody vyuzité pro praci

Nejprve bylo vybrano Uzemi se znalosti mistnich pomért, kde se dala
predpokladat vhodnost pro porovnani dostupnych mapovych podkladd. Jako
vychozi bod porovnavani vyvoje krajiny byly zvoleny mapy Stabilniho katastru
zddvodu, které zde jiz byly objasnény. Zvolilo se Uzemi, na némz se dal
predpokladat vyskyt efemérnich mokfadl. Tedy oblast s velkym zastoupenim
vodnich ploch mezi obcemi Divéice — Nakfi — Dfitert — Ole$nik — Zahaji — Mydlovary.
Pomoci ortofotomapy byly dale vytipovany mozné lokality s vyskytem mokradd. PFi
terénnim prizkumu se vybraly dvé lokality v katastru obce Dfiten, které se zarover
pomoci RPAS zfotodokumentovaly.

Jako zaklad pro sledovani vyvoje lokality byla pouzita mapa Stabilniho katastru
Dritné (Zirnau), datovana do roku 1827. Mapa se sklada ze cCtyr listd a dvou
dodatkovych ¢&asti, které byly v grafickém programu sloZzeny do jedné mapy.
Podafrilo se mi ziskat celou slozenou mapu v dostatecné podrobnosti a ve formatu
JPEG.

Dal8i prace probihala v prostfedi programu ESRI ArcGIS 10.2 (pouZzila jsem
volné dostupnou zkusebni verzi).

Nejprve bylo nutno ziskanou mapu georeferencovat, coZz znamena pfifadit
ziskanému obrazku souradnicové umisténi. ESRI ArcGIS 10.2 mé& pfimo zabudovan
nastroj na georeferencovani a transformaci rastrd. Jednoducha transformace
spociva v definici vhodného poctu tzv. ,vlicovacich bodd”“ mezi obrazkem a vhodnou
podkladovou vrstvou. Jako podklad se vyuzila mapa pozemkového katastru (PK).
PK historicky vychazi z map Stabilniho katastru, takze nebylo obtizné najit vhodné
body pro vlicovani. Vyslednym produktem procesu byla pavodni mapa ve formatu
TIFF. Pak se vytvofila polygonova vrstva digitalizaci ¢asti mapy SK, oznacenych
v legendé jako mokré louky.

Pro sledovani vyvoje se pouzily dostupné ortofotomapy — historicka
ortofotomapa z 50. let minulého stoleti a ortofotomapy CUZK z obdobi od roku 1999
po aktualni ortofotomapy. Poslednim podkladem byly snimky ziskané pomoci
RPAS.

Pouzité mapové podklady jsou volné dostupné prostrednictvim webovych
mapovych sluzeb (WMS).
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3.3. Vyuziti RPAS pro identifikaci mokradu

Predbézny vybér lokality pro identifikaci mokfadld se provedl pomoci
ortofotomap, za urcité mistni znalosti uzemi. Pfi samotném terénnim Setfeni bylo
pouzito RPAS DJI S900, fotoaparat Sony NEX 7.

3.4. Vyuziti RPAS pro mapovani melioraci

Tento zpldsob monitorovani muzeme aplikovat i na identifikaci melioraci.
U tohoto prizkumu bylo ovSem zapotfebi urc€itého obdobi, typ snimku a jeho
rozliSeni, aby meliorace z padniho pokryvu ,vystoupila®“. Zajimava se jevi moznost
vyuziti riznych typa snimani, kolmého &i Sikmého. Variabilné se da vyuzit fotografie,
videodokumentace ¢i termovize. Pro takovy prazkum je ovéem vétSinou zapotrebi
nékolik ,naletd” za urcitych podminek. Coz v nasem pfipadé bohuzel nebylo mozné.
RPAS byl zapljcen pouze na jediny den, kdy se nepodafilo meliorace zaznamenat.
Z tohoto duvodu jsou moznosti mapovani melioraci ukazany na Gzemi feSeném
v projektu VUMOP pani Tlapakovou a firmou UPVISION panem Karasem. Moznost
vyuziti RPAS pro tyto ucely je jiz jednoznacné doloZzena.

Obr. €. 2 Ortofoto — Pokfikov (okres Chrudim), 20 cm/pixel (Tlapakova 2014)

Na ortofotomapé u obce Pokfikov (Obr. €. 2) je vidét linie drenazniho systému (DS),
ktera ,vystupuje“ z vegetacniho pokryvu. Do ortofota se pak daji tyto viditelné linie
zakreslit a nasledné porovnat s dostupnou dokumentaci, pokud je k danému Gzemi

dochovéana. Poté se da sledovat pravé ono dokresleni linie drenazniho systému a
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porovnani s dokumentaci (Obr. €. 3 a Obr. €. 4). Toto porovnani dokazuje, Ze tato

e 7

moznost identifikace DS muaze byt velmi G€inna a cenové dostupna.

- shérné drény ?&entiﬁkované ze snimku .

svodné drény identifikované ze snimku'

= S
0 25 50 100 m s S
L R &5

Obr. €. 3 Ortofoto se zakreslenim linie DS (Tlapakova, 2014)
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shérné drény identifikované ze snimku | i
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= svodné drény identifikované ze snimku" ;
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e

Obr. €. 4 Porovnani zakresleného stavu s dokumentaci (Tlapakova, 2014)
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4. Vysledky - vyvoj vybranych lokalit v ¢ase

4.1. Krajina stabilniho katastru

Krajina sledovaného uzemi v dobé Stabilniho katastru byla roz¢lenéna na
mensi obdélavané plochy s ponechanim ¢&asti podmacenych luk. Na skicach
Stabilniho katastru vidime, Ze pozemky jsou rozdéleny na vice jak 30 parcel
(Obr. €. 5). Mizeme zde sledovat stfidani poli a pastvin, které od sebe oddéluji
pustiny. TéméF u kazdého pole byl pruh pastviny. Pole dale oddéluje obecni cesta.
Podmacené louky zUstaly neobhospodafované a navazuji na louky suché.
Podmacené louky slouzily k zadrZzovani vody v krajiné a zfejmé slouZily jako
biokoridor pro faunu a fléru. Podle soupisu z roku 1845 byla hospodarska plocha
obce 689 ha 55 a, z ¢ehoz pole zaujimala plochu 467 ha 55 a, louky 85 ha 36 a,
zahrady 1 ha 33 a, pastviny 55 ha 91 a, lesni puda 12 ha 55 a. Zastavéné plochy
Cinily 4 ha 78 a, neplodna plda 41 a.

Obr. €. 5 Mapa Stabilniho katastru, sledované Gzemi s digitalizovanou ¢asti podmacenych luk

4.2. Krajina v roce 1952

Od roku 1949 patfila Dfitert do okresu Tyn nad VlItavou spole¢né s dal§imi 76
obcemi, a to az do roku 1960. Okres patfil k zemédeélsky vyrazné&ji vyuzivanym.
Podle soupisu z roku 1948 byla hospodarska plocha obce 683 ha 66 a, z Eehoz pole
zaujimala plochu 450 ha 12 a, louky 84 ha 61 a, zahrady 11 ha 56 a, pastviny 22 ha
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71 a, lesni plda 41 ha 26 a, zastavéné plochy ¢inily 7 ha 09 a, neplodna puda
nebyla vyméfena. Oproti roku 1845 tu nastaly pouze vyraznéjSi zmény ve vymeérach
zahrad a zastavéné plochy, pastvin a lesa.

V letech 1949 — 1953 zacala prvni etapa kolektivizace, jejim zakladem byl
zakon €. 49/1949 Sb., o jednotnych zemeédélskych druzstvech ze dne 23. 2. 1949.
Byla zaklddana JZD, ktera méla pomoci malym a stfednim rolnikim. Zamérem bylo
zaloZeni jednoho druzstva v obci. Ta méla za ukol scelovani pady a koncentrovani
zemédélské techniky. Jejich cilem bylo zlepSovéani zivocisné a rostlinné vyroby,
zvySovani vynosu, zlepSovani Zivotni irovné na venkove.

Némcova (2015) vyhledanim historickych udaju ve Statnim okresnim archivu
v Ceskych Budgjovicich (SOkA) uvadi, Ze na po&atku roku 1950 bylo v obci zji$té&no
celkem 64 zemédélskych zavodu: 1 zavod o vymére do 0,5 ha, 3 zavody o vymére
od 0,51 do 1,0 ha, 7 zavodl o vymére od 1,01 ha do 2,0 ha, 3 zavody o vymére od
2,01 ha do 3,0 ha, 3 zavody o vyméfe od 3,01 ha do 5,0 ha, 29 zavodu o vymére od
5,01 ha do 10,0 ha, 7 zavodu o vymére 10,01 ha do 12 ha, 2 zavody o vyméfe od
12,01 ha do 15 ha, 2 zavody o vymérfe od 15,01 ha do 20 ha, 4 zavody o vymére od
20 ha do 25 ha a 3 zavody o vymére od 25 ha do 30 ha. Z téchto udaju je patrné, ze
zde stale jeSté hospodafilo vice subjekitd na menSich vymérach. Prvni krok
k zaloZzeni JZD v obci Dfitert byl u€inén v dubnu roku 1950, spoc€ival v ustanoveni
pripravného vyboru. Prvni tyto snahy byly bez vétSich Uspéchl, zlom nastal roku
1952, kdy se zadalo hovofit 0 hospodaisko-technické Upravé pozemk( (HTUP),
o rozorani mezi. Jak uvadi Némcova (2015) podle SOKA termin rozorani byl
stanoven 14. zafi 1952 a i pfes nesouhlas a odpor nékterych zemédélcu bylo
nafizeni toho dne provedeno. V roce 1952 obhospodarovalo JZD 90 ha pady, v roce
1954 to bylo jiz 125 ha 49 a. Tento trend dale pokraCoval az do roku 1958, kdy
v obci nezlstal ani jeden soukromé hospodafici zemédélec.

Dostupné ortofotomapa z roku 1952 byla tedy prvni a zaroven posledni
mapou, ktera se zobrazenim struktury krajiny podoba mapé Stabilniho katastru.
Byla zde patrna mozaika poli a luk. Stéle zfejmé byla zachovana polni cesta a
nékteré meze. Na rozdil od Stabilniho katastru, zde jiz z nejvétsi pravdépodobnosti
chybi pasy pastvin mezi poli. Na spodnim okraji sledovaného Uzemi lokality 1 byla
patrnd linie, ktera presné kopiruje podmacené louky zobrazené na mapach
Stabilniho katastru (Obr. &. 6).
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Obr. &. 6 Mapa z roku 1952

4.3. Krajina v letech 1999 — 2015

Dal8im bodem byl az rok 1999. Mezi tim proSla krajina vyraznou zménou. Po
kolektivizaci a nastupu intenzivni zemédélské vyroby doslo ke sceleni pozemkul a
rozorani plvodnich pasu luk v podmacenych mistech. Na snimku se da pozorovat,
ze obé plochy byly orany a obhospodafovany (Obr. & 7). Geomorfologicka
charakteristika byla zastfena, pfesto byla ¢aste¢né patrna urcitéa odlisnost pfiblizné
ve stfedu lokality 1. Vyrazny atvar na vychodnim okraji lokality bylo podle ziskanych

informaci polni hnojisté.
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Obr. &. 7 Mapa roku 1999

Na snimku z roku 2005 se lokalita 2 jevila jako homogenni. Na lokalité 1 byl
patrny pocate¢ni vznik efemerniho mokfadu u silnice, zatim v8ak nebyl v takovém

stupni vyvoje, ktery by zabrarioval jeho obhospodafovani (Obr. €. 8).

Obr. &. 8 Mapa roku 2005
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Roku 2008 se na lokalité 1 projevil postup vyvoje mokiadu. Bylo vidét, ze
¢ast jiz nebyla zaseta, nebo tam fepka uz nevzesla. V poli byly dobfe patrné erozni
ryhy, vedouci mirnymi uUdolnicemi a sméfujici povrchovy odtok do vznikajiciho
mokfadu. Pozorovatelna zména byla i na lokalité 2, zde bylo vidét, Ze puavodni
podmacena plocha se obhospodarovala, ale dal se zde pozorovat vyrazny rozdil ve
vyvoji plodiny proti zbytku lokality. Je zajimavé sledovat, jak ¢&ast, kde
pravdépodobné zaseta obilnina nevzesla, pfesné kopirovala puavodni plochu luk
(Obr. €. 9).

Obr. €. 9 Mapa roku 2008

Rok 2011: Na lokalité 1, zde se jiz vyvinul polni mokfad, ktery jiz nemize byt
a neni obhospodarovan. Na lokalité 2 bylo vidét ve stfedni ¢asti pocatek vznikajiciho
mokradu (Obr. €. 10).
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Obr. €. 10 Mapa roku 2011

Rok 2013: Oba vzniklé mokfady témeér presné kopirovaly a plosné
odpovidaly pdvodnim mokrym loukam (Obr. €. 11). Zvlasté na lokalité 2 byla vidét
temér 100% shoda!

Obr. €. 11 Mapa roku 2013
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Rok 2015: Od roku 2013 nedoS$lo k zadnému vyraznému posunu, ani
rozSifeni mokfadu (Obr. €. 12).

Obr. €. 12 Mapa roku 2015

4.4. Soucasna krajina

Pfi terénnim Setfeni byly na obou lokalitach patrné déle se rozSifujici mokrady,
které se dle LPIS vyradily z hospodareni (Obr. €. 13). Bylo zji§téno, Ze lokalita 1 se
osela i v ¢asti mokfadu, bylo zde ovéem velmi patrné vzlinani spodni vody, a to at
z podloZi nebo z nefunk&nich melioraci. V mistech identifikovaného mokradu setba
Spatné vzchazi, byla poSkozena mnozstvim vody a Zloutne. V &asti lokality 1, ktera
ziejmé delSi dobu nebyla zordna, zacinaly prevladat vytrvalé rostliny jako orobinec a
preslicka. V této cCasti byla také pfi terénnim Setfeni zjisténa snuSka skokana
hnédého. Lokalita 2 byla v dobé Setfeni Cerstvé zorana s patrnou snahou o zorani
Uzemi mokrfadu, zfejmé& bude také snaha o jeho oseti, vysledek Ize ovSem
predpokladat obdobny jako na lokalité 1. Na fotografii pofizenych pomoci RPAS je
identifikovano Uzemi mokfradl obou lokalit.
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Obr. &. 13 Fotografie sledovanych Gzemi pofizeného z RPAS. Zdroj: RPAS DJI S900
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5. Diskuze

S vyvojem krajiny a spole¢nosti je Uzce spojen i vyvoj jejiho mapovani a
evidence. Za jeden z vrcholl tohoto procesu lze povazovat Stabilni katastr.
Mapovani krajiny se v poslednich letech stale rychleji vyviji a zdokonaluje.
S nastupem digitalnich technologii a automatizovanych systému zpracovani jsou
finalni mapy k dispozici ve velmi kratkém casovem uUseku po pofizeni vstupnich
podkladl. Miniaturizace pak umoznuje pfesouvat zafizeni pro pofizeni dat na stale
mensi prostredky, typickym pfikladem jsou pravé RPAS.

Zakladnim mapovym podkladem je v sou€asné dobé ortofotomapa. Tvorbu
statniho Ortofota CR zajistuje od roku 2003 CUZK ve spolupréci s dal$imi resorty.
Do roku 2008 se pouzivalo rozliSeni 0,5 m na pixel, sou¢asnosti se pouziva rozliSeni
0,25 m na pixel. Vysledné Ortofoto CR je barevné upravovano a vyrovnavano tak,
aby vysledny produkt byl zdanlivé bezedvy. V letech 2003 — 2011 byla CR
snimkovéna po tfetinach (kazdy rok 1/3), od roku 2012 probiha tvorba v dvouleté
periodé. Ortofoto CR se pak pouziva v celé Fadé oborli a resort(l. Je zakladnim
podkladem pro aktualizaci databaze topografickych dél a nasledné odvozenych
statnich mapovych dél. Statni Ortofoto CR je doplfiovano dal$imi produkty, napf.
komer€nich subjektd. Napfiklad firma TopGis, s.r.0. produkuje pro Seznam.cz
Ortofoto CR v rozligeni pixelu 12,5 cm. Mé& za cil provadét snimkovéani v dvouletych
cyklech, opaéné ke snimkovani CUZK. Tim bude dosaZzeno toho, Ze CR bude mit
letecké snimkovani z kazdého roku.

Letecké snimkovani se zpravidla provadi v jarnim az ¢asné letnim obdobi, kdy
byva nejvétsi pocet bezoblaénych dnu. Perioda aktualizace, doba snimkovani a
barevné korekce finalniho produktu Ortofota CR mohou byt ve vztahu ke
zpracovavanému tématu bakalafské prace zdrojem nepresnych informaci. A pravé
zde se otvira jedna ze Sirokych moznosti operativniho nasazeni RPAS. Ve vztahu
ke sledované oblasti nam Ortofoto CR poskytne zéakladni informaci, prostfedky
RPAS nam pak umozni ziskat originalni, barevné neupravené poklady pfesné z
obdobi, které potfebujeme a to tolikrat, kolikrat potfebujeme. V kombinaci vySky
naletu a kvality pouzité kamery pak muzeme ziskat i podrobnéjs$i podklad. Rovnéz
muzeme vyuzit metodu Sikmého snimkovani, které je pro zjisténi nékterych jevi
vhodnéjsi nez kolmé snimkovani Ortofota. Toto se vyrazné uplatni pfi sledovani
stavu melioraci nebo pfi sledovani vyvoje efemernich polnich mokfadu, kdy pro
pofizeni optimalniho snimku mame €asto k dispozici kratké ¢asové obdobi (nékdy
hodin a nékdy dnl). Moznosti vyuZiti RPAS k identifikaci mokfadd a melioraci je
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vyhodné, zejména kvuli operativnimu pouZiti tohoto zafizeni, dale také z hlediska
finan¢ni nenaro¢nosti na rozdil od letadel. Vyhodou je i moznost pouziti na Spatné
pristupnych mistech, zejména z pohledu startu a pfistani stroje. Zajisté existuji
RPAS u kterych je pofizovaci cena v fadech deseti tisicl a nékdy se blizi i k milionu,
ale pro tyto potfeby ve vétSiné pfipadl pro prvotni identifikaci staci i levnéjsi
zafizeni.

Efemerni polni mokfady jsou dalS§im zajimavym fenoménem dneSniho
zemédélstvi. Polni  mokfad muazeme charakterizovat jako zemédélsky
obhospodafovanou plochu (pole), ktera je v pribéhu vegetaéni sezony podmacena
nebo se stagnujici vodou, coz omezuje rust kulturni plodiny. V polnim mokfadu
dominuji jednoleté a dvouleté rostliny, které dobfe snaseji nejen nadbytek vody a
pfipadné nasledné vyschnuti pady, ale také periodické narusovani orbou (Némec,
Zakova 2012). Jejich ohrozeni spociva predevéim v upusténi od orby, pFipadném
zatravnéni nebo zalesnéni, nékdy hrozi odvodnéni nebo zasypani. Pokud se plocha
ponecha samovolnému vyvoji, pfevliadnou ve spolecenstvu po ¢ase vytrvalé druhy
rostlin, efemérni biotop postupné zanika a méni se v jiny typ mokfadu (Némec,
Skorpikové, Kfivan 2012). Toto mizeme sledovat zejména na lokalité 1, kdy &ast
mokfadu je naruSovana orbou a dal§i ¢ast ze strany od Velice je ponechana bez
orby, zifejmé z davodu neustalého podmaceni a nemoznosti viezdu mechanizace.
Toto Uzemi se jiz zaCalo vyvijet v dalSi stupeft mokfadu, objevuji s vytrvalymi druhy
rostlin. Z tohoto duvodu je takové Uzemi pfimo pFfedureno, aby bylo ponechano
v krajiné jako interakéni prvek.

S postupnym osidlovanim Uzemi a rozSifovanim zemédélskych ploch postupné
vznikala vyvazena kulturni krajina. NaSi pFfedci pozornym sledovanim a
respektovanim pfirodnich procest hospodafili a vyuZivali krajinu tak, Ze
nedochazelo Kk jejimu vyraznému poSkozeni. Orna plda byla obdélavana
po vrstevnicich. Pole byla zakladdna obdobné, byla oddélena soustavou mezi a
cest. Méné vhodné nebo podmacené plochy byly vyuzivany jako louky a co neslo
vyuzit pro se€, bylo vyuzivano k extenzivni pastvé. Nedochazelo k vyrazné erozi
pud, krajina byla biotopové a druhové pestra a krajinafsky harmonicka. Tento
pfirozeny vyvoj souziti lovéka s pfirodou trval, az do doby socializace zemédélstvi
v minulém stoleti. Moderni druzstevnik chtél aplikovat tehdy hojné pouzivané heslo
,Porucime veétru, desti“, bohuzel se zcela fatalnim dopadem na prostfedi. Pavodné
harmonickd krajina byla nasilné a mnohdy neuvazené scelena do obrovskych
pudnich blokl, meze a polni cesty rozorany, stejné tak rozdélujici pasy luk. Pfi
snaze o obdélavani novych, rozlehlych pozemkul bylo nutno vyuZivat stroje s vétSim

zabérem. Ale Sirokozabérovy stroj vyZzaduje silngjsi tahac. Silngjsi taha¢ pro prenos
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vykonu vyZaduje vétSi hmotnost. Vét8i hmotnost mé za nasledek vétsi utuzeni pudy
a nepruchodnost tahaCe pfes podmacena mista. Vice utuzena puda klade vétsi
odpor pfi zpracovani. Za pomérné kratky ¢as tehdejSim modernim druzstevnikam
doslo, Ze porucit pfirodé tak snadno nepujde a rozhodli se nékteré faktory ,opravit®.
V podminkach JihoCeského kraje to bylo zejména rozsahlé odvodnovani pozemkad.
Meliorace pozemku a nastup stroji s mendim mérnym tlakem na padu opét umoznili
celoplo$né obdélavani. Ale meliorace je technické dilo s ur€itou dobou zivotnosti. A
jak se zda podle dostupnych leteckych snimku, tak tato doba postupné kongi.
Situace je dobfe patrna pfi porovnani snimkd pofizenych kolem roku 2000 a
aktualnich map. Nejen ve sledované oblasti, ale i v mnoha jinych mistech je tento
stav dobfe vidét.

Soucasné zemédélstvi se snazi postupné napravit Skody z minulého obdobi.
V praxi je uplatiiovana cela fada mechanizmu a postupl pro zlepSeni ochrany ptdy,
ekologické hospodareni, Ucelné vyuziti pozemkl. Otazkou je, co délat s nové
vznikajicimi podmacenymi plochami. Zejména pokud se nachazi v prostoru pole,
nikoli na okraji, pfedstavuji pro zemédeélce komplikaci pfi obdélavani pady. V prvé
fadé musi identifikovat pficinu vzniku a pak uvazit dalSi postup. Jedna z moznych
pricin je lokalné poskozena drenaz. Pomoci vySe uvedenych postupu je mozné
identifikovat misto poSkozeni a opravit. Pokud je v8ak pfi¢inou postupna obnova
pfirozeného rezimu krajiny v souvislosti s celkové zanikajici funkénosti melioraci, je
na jeho Uvaze, zda se pustit do rozsahlé a finanéné naro¢né rekonstrukce, nebo
ponechat krajiné volny vyvoj a tyto plochy napfiklad zatravnit. A zde je mozné Cerpat
ze zkuSenosti a moudrosti nasich predkd. Jak jsem si ovéfila v praktické Casti, tak
pouhé porovnani stavu s mapou Stabilniho katastru je jasnym signélem, ze takové
misto nelze trvale udrzet ve stavu vhodném pro strojni obhospodarovani.

Tim se od dronu vracime o stovky let zpét. Existuje jasna vazba mezi paméti
krajiny a jeji ekologickou stabilitou (Sklenicka, 2003). Lze konstatovat, Ze jejich
plocha a misto jiz odpovidaji geologickému, geomorfologickému a hydrologickému
charakteru lokalit. Pavodni krajina se opét vraci. Mapy Stabilniho katastru se i
v naSem modernim a technickém stoleti stavaji stéle vice ocefiovanym zdrojem

informaci o krajiné a jako takové jsou stéle vice vyuzivany.
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6. Zavér

Cilem préace bylo postihnout vyvoj vybrané €asti krajiny, od Stabilniho katastru
po soucCasnost a porovnani s fotografiemi ziskanymi pomoci RPAS. Na téchto
fotografiich se podafilo prokazat, Ze pro ucely identifikace mokfadl a pozorovani
jejich vyvoje v €ase jsou nejvhodnéjsi variantou. Zejména kvuli kompozici z vysky,
kterou ndm nabizi a rozlieni téchto snimku. Kvalita fotografii je na vyssi arovni, nez
jakou ndm mohou poskytnout ortofota. Prace méla za Ukol postihnout zejména
scelovani pozemku, meliorace, které postupné zanikaji, vznik efemérnich mokradu
a postupna obnova plvodniho charakteru krajiny, na dvou vybranych lokalitach
u obce Dfiten v JihoCeském kraji. V ramci prace byl proveden detailni rozbor historie
mapovani a jeho vyvoj az po soucasnost. PFiblizena byla problematika RPAS, jeji
historie, vyvoj, legislativa a moznosti vyuziti. Mapovani melioraci se na sledovaném
Uzemi nepodafilo aplikovat z davodu zapujéeni RPAS na jeden letovy den. MoZnosti
RPAS pro toto mapovani bylo dokladovdno na nahradnim Uzemi obce Pokfikov
v okrese Chrudim. Ktomuto Uzemi se dochovala i dokumentace, se kterou bylo
mozné ortofota porovnat.

Nejvyraznéjsi zmény ve vyvoji krajiny smérem k efemérnim mokfadim byly
zaznamenany v poslednich deseti letech. Vyvoj Uzemi z pohledu vznikajicich
mokfadl zaznamenal nékolik milnik{:

1. Rozorani mezi v roce 1952.

2. Kolektivizace, ktera se v této oblasti naplno projevila roku 1958.

3. Rok 2005 - pocatek mokfadu na lokalité 1.

4. Rok 2008 — postup vyvoje mokfadu na lokalité 1, poc&inajici mokrad

na lokalité 2.

Rok 2011 - zcela projevenymi mokrady.

Rok 2013 - zvlasté na lokalité 2 byla vidét téméF 100% shoda s mapou
Stabilniho katastru.

Na lokalité 1 se v dnesni dobé ¢ast mokfadu dostava do dalsiho vyvojového
stupné a pfi terénnim Setfeni bylo zjiSténo zastoupeni vytrvalych rostlin
zastoupenych napfiklad orobincem a preslickou rolni. Také zde byla nalezena
sniSka skokana hnédého. Podle snimkl z RPAS se mokrad stéle rozSifuje.
Ohrani¢eni ve tvaru trojuhelniku, které se d& pozorovat vroce 2011, uZ
v nasledujicich letech neni tak presné. Z ortofotomap let 2013 a 2015 se da
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sledovat dalSi rozSifovani ve dvou pasech smérem od Dfitné. Stejné rozSifeni bylo
pozorovatelné i na fotografiich z RPAS.

U lokality 2 vzhledem ke stavu drenaznich Sachtic, které se nachazi na tomto
Uzemi, a podle ortofotomap na strankach www.eagri.cz, kde se naléza vytyeni
hlavniho odvodriovaciho zafizeni, pfedpoklddam, Ze doSlo ke konci Zivotnosti
melioracni soustavy a krajina se vraci postupné ke svému plvodnimu charakteru
tak, jak byla zobrazena na mapach Stabilniho katastru. Toto bylo potvrzeno i na
snimcich z RPAS.

Lze konstatovat, Ze plocha mokfadld a sledované misto jiz odpovidaji
geologickému, geomorfologickému a hydrologickému charakteru lokalit. Pdavodni
krajina z dob Stabilniho katastru se opét vraci a bude zalezet na antropogennim
vlivu, zda bude tato obnova dokon&ena, nebo se bude ubirat jinym smérem. Proto
bude zapotfebi dalSiho sledovani téchto lokalit, kudy a jakym smérem se bude
ubirat jejich dalSi vyvoj.
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8. Prilohy

Zkratky:
JEP

EN
KZEN
KN
ISKN
RPAS
UAS
UAV

UA
UAVA
ICAO
GgU CSAV
RC model
DPZ
UCL
NIR
NDVI
GIS

GA CR
USES
JZD
VUMOP
SOKA
HTUP
DS

PK
WMS
ISVaV

Jednotna evidence pldy

Evidence nemovitosti

Komplexni zaklddani evidence nemovitosti
Katastr nemovitosti

Informacni systém katastru nemovitosti
Délkové ovladané letecké systémy
Bezpilotni letecké systémy

Bezpilotni letecké prostredky

Bezpilotni letadlo do 20 kg

Aliance pro bezpilotni letecky pramysl
Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
Geograficky ustav Ceskoslovenské akademie véd
Rédiem fizeny model

Dalkovy prazkum Zemé

Ustav pro civilni letectvi

Blizka infracervena ¢ast spektra
Normalizovany diferen¢ni vegetacni index
Geograficky informacéni systém

Grantova agentura Ceské republiky
Uzemni systém ekologickée stability
Jednotné zemeédeélské druzstvo

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pldy
Statni okresni archiv

Hospodarsko - technicka Uprava pozemku
Drenazni systém

Pozemkovy katastr

Webové mapové sluzby

Informacni systém vyzkumu a vyvoje
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P¥iloha &. 1: Uzemi osidlené do konce 12. stoleti. Zdroj: Hrnéiarova, Mackovéin, Zvara, a kol.(2009)
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AREAS COLONIZED DURING THE 13'h CENTURY
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Ptiloha &. 2: Uzemi osidlené ve 13. stoleti. Zdroj: Hrnéiarova, Mackovéin, Zvara, a kol.(2009)
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AREAS COLONIZED DURING THE 14™h CENTURY
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Priloha €. 4: Prvni letecka fotografie Pafize. Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Fotografie_ze_vzduchu
15.11. 2015
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Priloha &. 6: Terénni Setfeni, pouziti RPAS DJI S900. Zdroj: Eva Mikulova
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Foto €. :‘ Lokalita 1 ,\l:{a piskach, po

%)

Foto &. 3: Lokalita 1, Na piskach, pohled smérem na Libiv. Zdroj: Eva Mikulova
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Foto ¢. 4: Lokalita 2, Na strouhach, pohled od silnice Dfiteri — Velice. Zdroj: Eva Mikulova

Foto ¢. 5: Lokalita 2, Na strouhach, pohled k silnici Dfiters — Velice. Zdroj: Eva Mikulova
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Foto €. 9: Oblast nalezeni sniSky na lokalité 1, Na piskach. Zdroj: Eva Mikulova
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Foto €. 10: Loalita 1, Na piskach, ¢ast mokfadu je jiz zarostla vytrvalymi rostlinami,

v tomto pfipadé orobincem. Zdroj: Eva
» - b, f oy 3 N
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Hiavni odvadnovaci zaFizen'il,

Foto €. 12: Sledované Uzemi s trasou odvodriovaciho zafizeni. Zdroj: eagri.cz
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Ke strouham. Zdroj: Eva Mikulova

pobliz lokality 2,
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Foto €. 14: Stav druhé revizni Sachtice na hlavnim odvodhovacim zafizeni pobliz lokalit
Ke strouham. Zdroj: Eva Mikulova
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Foto &. 15: Celkovy pohled na sleované Uzemi. Zdroj: RPAS DJI S900
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Foto €. 16: Lokalita 1, Na piskéh. Zdroj: RPAS DJI

Foto ¢. 17: Lokalita 1, pohled od Dfitné. Zdroj: RPAS DJI S900

Foto ¢. 18: Lokalita 1, pohled z vétsi vysky. Zdroj: RPAS DJI S900
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Foto ¢. 19: Lokalita 2, Ke strouham. Zdroj: RPAS DJI S900

Foto ¢. 20: DetailnéjSi pohled na lokalitu 2. Zdroj: RPAS DJI S900

Foto €. 21: Detail efemérniho mokfadu lokalita 2. Zdroj: RPAS DJI S900
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