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Abstrakt

Tato bakalafskd prace hodnoti vliv pfikrmovani obsadky kapra obecného
(Cyprinus carpio, L.) na rastové i kondi¢ni ukazatele a zaroven vyhodnocuje
planovanou a skutecnou hmotnost obsadky. Pokus byl provadén 160 dennim
krmnym testem, ve firmé Chov ryb — Josef Vanék, na dvou rybnicich Pistinské
soustavy. Rybniky se nachazi v okresu Jindfichiiv Hradec o celkové vymeéte 67 ha.
Obsadky ryb byly pfikrmovany pSenici bez jakékoliv Upravy a zjisténé hodnoty
Zméfeni ryb jsou Srovnany s normativnimi ukazateli pii planovani obsadek

pro nasazeni a vylov rybniki.

Klicova slova: Kapr obecny (Cyprinus carpio, L.), pfikrmovani, obsadka, krmivo

Abstrakt

This Bachelor’s thesis evaluates effect of feeding carp’s stock (Cyprinus
carpio, L.) to growth and condition indicators and simultaneously evaluates planned
and actual weight of the stock. Experiment ran for 160 days, in two ponds
of Pistniska fish pond system, owned by Chov ryb - Josef Van¢k company.
Experimet was performed by feeding test. Ponds are located in Jindfichiv Hradec
district and their total area is 67 ha. Stock of fish were fed wheat with no modificatin.
Determined values of fish measurement are compared to normative indicators

in planning stocking and fishing ponds.

Key words: Common carp (Cyprinus carpio, L.), supplementary feeding, stock,
food
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1 Uvod

Rybéistvi jiz od pocatku existence lidstva mé zcela vyjimecné postaveni
obecného (Cyprinus carpio, L.). V Ceské republice se pohybuje produkce ryb okolo
19 tisic tun, z toho kapr zaujima 86,8 % (MZe, 2014). Cesky kapr, diky nasim
vhodnym pfirodnim podminkdm, zptisobu odchovu a slozeni krmnych zdroja,
Které maji pfedev§sim vliv na nutriéni hodnoty a kvalitu masa, se stal evropskym
fenoménem.

Kapr je v nasich podminkach ptevazné chovan v polointenzifikac¢nich rybnicich.
Tento polointenzifikaéni chov je zalozen na pfirGstku kapra z pfirozené potravy
a dopliikového krmiva. Proto je u nas vyziva jednim zhlavnich faktort,
které ovliviiuji pfirtistek kapra. Idedlni pomér potravy, pii tomto typu odchovu,
by méla tvotit z 50 % ptirozena potrava a z 50 % dopliikové krmivo (Horvath et al.,
2002). Pfirozena potrava predstavuje hlavni zdroj bilkovin, které obsahuji esencialni
aminokyseliny. Mezi doplitkova krmiva patii pfedev§im obiloviny, které maji
za ukol zefektivnit chov ryb v rybnicich a podpotit rust ryb. A pravé obiloviny tvofi
velice vyznamnou nakladovou polozku firem (Mares, 2011).

Cilem této prace je zhodnotit vliv pfikrmovani obsadky kapra obecného
naristové 1 kondi¢ni ukazatele a nasledné celkové vyhodnoceni planované
a skutecné hmotnosti obsadky. Na zakladé udajii byla vyhodnocena 1 spotieba

krmiva na 1 kg ptirastku (FCR).



2 Literarni prehled

2.1 Kapr obecny (Cyprinus carpio, L.)

Kapra obecného zatazujeme do fadu maloostnych (Cyprinoformes) a celedi
kaproviti (Cyprinidae). Kapr je celosvétové rozsifenym druhem. Plvodni oblasti
kapra obecného byla vychodni Evropa a Asie (Dubsky et al., 2013). Lusk et al.
(1983) uvadi, ze prvotni oblasti rozsifeni kapra obecného v Evropé byly velké feky
patiici k imof#i Kaspického jezera, Cerného a Stiedozemniho mofe. Hanel a Lusk
(2005) specifikuji rozsiteni kapra obecného v Evropé jako eurasijsky druh, ktery
se dostal do mnoha evropskych statl za pomoci Clovéka. NasSe rybni¢ni formy
vznikly domestikaci dunajského sazana a hlavni zasluhu maji Rimané, kteii chovali
a rozsitovali tento druh. Dnes se nase rybni¢ni formy kapra vyskytuji po celé¢ Evropé¢,
vyjimkou severnich oblasti Evropy (Sedlar et al., 1987). Nejvétsi hospodaisky
vyznam ma praveé v Evropé a Asii, avSak v n¢kterych zemich je druhem nezadoucim

napt. Australie (Dubsky et al., 2013).

2.1.1 Popis

Kapr divoky se 1i8i od domestikované¢ho kapra morfologickymi znaky. Divoka
forma kapra ma protdhlé, nizké, valcovité télo, které je pokryto s vyjimkou hlavy
Supinami. Divoka forma kapra ma ukazatel vysokohibetosti 3,2 — 4,8 (Hanel a Lusk,
2005), Lusk et al. (1992) udava ukazatel vysokohibetosti 3,5 — 4. Ploutve
jsou mohutné a tvrdé paprsky ploutvi jsou silné. Hibetni ploutev je dlouha a posledni
paprsek hibetni a fitni ploutve je pilovity. Domestikovany kapr mé robustni télo,
ze stran mirn¢ zplostélé, v hibetni a bfiSni partit vyklenuté. Ma veétsi hlavu,
ktera je tupé zakonéena a tvoii 11 — 25 % hmotnosti téla (Dubsky et al., 2013).
Spodni Usta jsou tvofena pysky, na nichz se nachazi dva pary vouskl. Kratsi par
vouskl je na hornim rtu, druhy pér delSich vouskd je v koutcich ust. Ukazatel
vysokohibetosti je vV priméru 2,5 (Barus et al., 1995).

V priibéhu domestikace se zna¢né¢ zménily nékteré znaky. Navic existuje velka
rozmanitost, protoZe v procesu Slechténi vznikd mnoho morfologicky odlisnych linii
a uzitkovych kiizencl. Ve Slechténi mame devét kombinacnich moZnosti se ¢tyfmi

fenotypy oSupeni. Genetikou a Slechténim se zabyval Flajshans et al. (2008).
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Kapr Supinaty: obdobné¢ jako divoky, ma télo pokryto skoro stejnymi Supinami
s vyjimkou hlavy. Mohou se vSak vyskytovat i jedinci, kterym chybé&ji Supiny
na urcitych castech t¢la (Barus et al., 1995).

Kapr lysy: ma na hibeté¢ souvislou fadu Supin od hlavy k ocasu. Ty se také
vyskytuji pfi bazich ploutvi, dale jsou rizné€ roztrouseny po téle, piedevsim v ocasni

Casti (Barus et al., 1995).

Kapr radkovy: vyznacuje se jednou souvislou fadou pomérné pravidelnych Supin
tdhnoucich se podél postranni ¢ary od hlavy az po ocasni ploutev. Dale se vyskytuje
fada Supin po stranach hibetni ploutve a pii bazich ostatnich ploutvi (Sedlar et al.,

1987).

Kapr hladky: na hibeté neni souvisla fada $upin od hlavy k ocasu. Supiny byvaji
na bazi ploutvi, ale mohou i chybét (v takovém ptipadé nenachdzime ani paprsky
ploutvi). Supiny mohou byt jednotlivé po téle nebo v krajnim piipadé zcela chybgji
(Barus et al., 1995).

Ve zbarveni je znana proménlivost, patrna zvIast u lysci a vSe zalezi
na podminkéch vnéjsiho prostredi a genetickém zalozeni. Hibet je tmavozeleny, Sedy
nebo Sedomodry, boky zlutozelené az nazlatlé, bticho zlutobilé. Hibetni a ocasni
ploutve jsou $edé¢, ocasni i fitni ploutve maji nacervenaly nadech a parové ploutve
(prsni a bfiSni) jsou naZloutlé nebo nacervenalé. Zname i1 barevné mutace
jako je zlata forma ¢&i vicebarevn& vybrany kapr Koi (Stech, 2007).

Pohlavni dimorfismus je zjevny piedevSim v piedvytérovém obdobi. Mlicaci
pohlavné dospivaji ve 3. — 5. roce (Kottelat a Freyhof, 2007), jsou Sstihlejsi,
maji protahly mocopohlavni otvor, ktery je Stérbinovity. Jiz pfi mirném vyvinuti
tlaku na btisni dutinu uvoliuji mli¢i. V dobé tfeni maji tzv. tfeci vyrazku na hlave,
na téle zejména na Supindch, v oblasti postranni ¢ary, ocasnim nasadci a na tvrdych
paprscich fitni a hibetni ploutve (Dubsky et al., 2003).

Jikrnacky dospivaji ve 4. — 6. roce (Kottelat a Freyhof, 2007), jsou kratsi a vyssi.
BfiSni dutina je zvétSend na pohmat tuhd, mocopohlavni papila je nartizovéla
ama tvar hvézdy. Treci vyrazka chybi nebo se vyskytuje v mal¢ mife na hlaveé
(Sedlar et al., 1987).

U nas patii kapr k nejvyznamnéj$im hospodaiskym druhtim. V rybnicich tvofi

nejvetsi  procento trznich ryb z celkové produkce. Pii intenzivnim krmeni
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ve vhodnych rybnicich a pii dobré kvalité vody je dosahovano vyborné produkce
2,5-4,0 t.ha! (Lusk et al., 1983). Kapr doriistd velikosti 1 m a hmotnosti 20-30 kg
(Balon, 1995). To je i jeden z mnoha divodu, pro¢ je velice atraktivni pro sportovni
rybolov (Kottelat a Freyhof, 2007).

2.1.2 Naroky na prostiedi

Kapr neni pfili§ naro¢ny na kvalitu vody. Nejlépe se mu daii ve stojatych,
ale i pomalu tekoucich vodach, které jsou uzivné, dobie proslunéné, s mékkym dnem
a zmalé miry zarostlé vegetaci (Kottelat a Freyhof, 2007). Béhem vegeta¢niho
obdobi se zdrzuje v hejnech a ani star$i jedinci nejsou samotafi. Za teplych
aslunnych dni plavou soblibou do mél¢in, kde proplouvaji mezi porosty.
Naopak za spatného pocasi se spise zdrzuji u dna. (Hanel, Lusk, 2005)

Kapr se zarazuje mezi teplomilné druhy ryb. Za nejoptimalnéjsi teplotu vody
se povazuje 18 — 24 °C, pfi které by mély probihat nejintenzivngji zékladni Zivotni
funkce jako latkova vyména, rozmnozovani a rast (Krupauer a Kubt, 1985). Dubsky
et al. (2013) uvadi, ze optimalni teplota pro chov je vrozmezi 20 — 26 °C.
Dle Baruse et al. (1995) je idealni teplota pro zakladni zivotni funkce 25 — 27 °C.
Jakmile poklesne teplota pod 7 °C, snizuje se latkova vyména a kapr prestava
pfijimat potravu, vyjimkou je plidek, ktery pfijiméa potravu jesté pii teploté 4 °C
(Horvath et al., 2002). Je zjisténo, ze pii teplot¢ 10 °C travi kapr
potravu asi 17 hodin, kdezto pii teplot¢ vody 26 °C pouze 3,2 hodiny,
proto je pii pfikrmovani nutné sledovat vyuziti krmiva (Egert et al., 1984).

Ve vztahu ndro¢nosti na kyslik rozpusStény ve vodé patii kapr mezi stfedné
naro¢né. Jako optimélni hranice v intenzivnich chovech se uvadi 6 — 8 mg.I O
avdobé, kdy je sniZzena latkova vyména (tfeba pii komorovéani) dokaze snaSet
i nizké hodnoty okolo 3 — 4 mg.I"t O, (Citek et al., 1998). P¥i nedostatku kysliku
se zhorSuje metabolismus a tim je velice ovlivnén rist. Pfi poklesu mnoZstvi
rozpusténého kysliku pod 0,5 mg.1*? je jako prvotnim ukazem duseni kaprdl pripluti
k hlading, kdy nastava takzvané nouzové dychani, kterému se fika ,,troubeni* (Hanel
a Lusk, 2005). Poté dochazi k dalsi fazi, kterd se nazyva hypoxie, kdy je nedostatek
kysliku v téle a kapr na hladin€ polyka atmosféricky kyslik (Hartman et al., 2005).
Tyto pfidusené ryby maji zrychlené dechové pohyby skieli, jejich kiize méni barvu
na napadné svétlou a zabra méni barvu z typické tfeSnové barvy na modrocervenou

(Egert et al., 1984). V povrchovych stojatych vodach casto dochazi k vykyvim
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obsahu kysliku. Deficity nastavaji pfedevsim v rannich hodinach, kdy neprobiha
asimilace rostlin a tak je velka Cast kysliku spotfebovana. Podobné je to i pii
bourkach, pokud dochazi ke zméné tlaku, tak s klesajicim tlakem se snizuje obsah
rozpus$téného kysliku ve vodé (Hartman et al., 1998).

Reakce vody (pH) znazoriiuje pomér mezi kyselinami a zdsadami obsazenymi
ve vodé€. Rozezndvame tii zakladni skupiny vod: vody kyselé, neutralni a zasadité
(Egert et al., 1984).

Optimalni hodnota pH v chovu kapra je 7-8 a alkalita (obsah rozpusténych
hydrogenuhli¢itanii) by se méla pohybovat v letnim obdobi 2 mmol.I}, v zimnim
obdobi muize byt i nizsi (Dubsky 1998). Horvath et al. (2002) pise, ze kapr vykazuje
vysokou odolnost viéi kolisani koncentrace ionti ve vodé a dokaze prezit
i v alkalickych vodach s pH 9. Za horni hranici se povazuje pH 10,8 a za spodni pH 5
(Hanel, Lusk, 2005). Pii ptekroceni téchto hodnot dochézi k poskozeni zdravotniho
stavu ryb, nebo v nejhor$im piipadé nastava smrt. S hodnotou pH souvisi tlumiva
aneutralizaéni kapacita vody, kterou rozdélujeme na kyselinovou neutraliza¢ni
kapacitu (KNK) a zasadovou neutraliza¢ni kapacitu (ZNK). Tlumiva a neutralizacni
kapacita vody vyjadiuje schopnost vody tlumit zmény pH po ptidavku kyselin nebo
zasad (Hartman at al., 2005).

Dalsi parametry, které jsou dilezité sledovat v chovu kapra, v€etné optimalnich

hodnot, zobrazuje Tabulka 1.
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Tabulka 1 Fyziologické naroky kapra na kvalitu vody v kaprovych rybnicich (Hartman

a Regenda, 2014; Horvath et al., 2002)

Parametr Jednotka Optimalni

rozmezi
KNKas mmol.I* 1-6
Teplota vody °C 20-28
pH 7-8,3
Obsah O mg.I* 5-30
Sirovodik H2S mg.I do 0,0002
Amoniak NH3 mg.I do 0,02
Volny CO2 mg.I do 20
NH* ionty mg.I* 1,5-2
NOs mg.I* 1-10
NO: mg.I" 0,5

2.2 Chov a systém chovu kaprii v CR

Na uzemi Ceské republiky je vice nez 24 tisic rybnikli a vodnich nadrZi o rozloze

piiblizné 52 tisic ha (Pokorny, 2012). Celkova produkce trZznich ryb dosahuje tirovné

19 358 tun, pii éemZ kapr obecny zaujimé 86,8 % z této celkové produkce (MZe CR,

2014).

U vétSiny naSich rybni¢nich akvakultur je vyuzivam systém s poloitenzifikacnim

chovem ryb. Zde je produkce zalozena na piikrmovani obsadek, predevsim

obilovinami, pfi zvySovani produkce pfirozené potravy statkovymi a pramyslovymi

hnojivy. Tento zplisob vyznamné zvySuje produkci a zlepSuje ekonomiku vyroby.

Za téchto podminek Ize dosahnout ptiristku az 1,5 t.ha? (Citek et al., 1998).
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RozliSujeme monokulturni a polykulturni obsadky. Monokulturni obsadky
jsou sestaveny pouze z jednoho druhu chovanych ryb. Nevyhodou je neuplné vyuziti
piirozené potravy a tim i celkové produkce rybnika. Lepsi vyuziti pfirozené potravy
nam umoznuji polokulturni obsadky. Skladba polokulturnich obsadek zalezi
na kombinaci rozdilnych potravnich ndrokd riznych druht ryb. Zakladnim pilitem
polykulturnich obsadek v nasich podminkach je povazovan kapr, ke kterému
je ptisazovana vedlejsi ryba. Hartman (2012) piSe, Ze mezi nejrozsifenéjsi patii kapr
alin, kapr a bylozravé ryby v teplejSich oblastech, kapr a sihovit¢ ryby
Vv chladngjSich oblastech, kapr a dravé ryby tam, kde je pravidelny dostatek
,»plevelnych ryb“ — obvykle na konci rybni¢nich soustav.

Spravné stanoveni obsadky je velmi dualezité. Dubsky (1998) uvadi, jestlize
je rybnik nedostate¢né nasazeny, poskytne K: vyssi kusovou hmotnost, ale nebude
plné vyuzita kapacita ptirozené produkce a mohou nastat i problémy s chemismem
vody. Naopak ptesazeny rybnik zase neplni predpokladany kusovy ptirtistek.

Pro ptesné stanoveni obsadky kapra s ohledem na charakter rybnika se pouzivaji

vzorce dle Waltera a Judina (Citek et al., 1998).

Vypocet dle Waltera pro normalni obsadku kapra

Normalni obsaddkou se rozumi takova obsadka, kterd se vypocita podle pfirozené

produkce rybnika a kusového pfirtistku.

Kde:

O — je celkova obsadka [ks]

P — ptirozeny prirtstek [kg.ha™]

h — vyméra rybnika [ha]

p — planovany kusovy ptirastek [kg]
z — ztraty [%]

15



Dle Waltera s prikrmovanim:

P=*h+ Pk
0=———
p

+ =z

Kde:

O — je celkova obsadka [ks]

P — ptirozeny ptirtstek [kg.ha™]

h — vymeéra rybnika [ha]

p — planovany kusovy pftiristek [kg]

Z — ztraty [%]

Pk — produkce z ptikrmovani [Pk = %]
Mk — celkové mnozstvi krmiva [kg]
Kk — krmny koeficient

Pro piesnéjsi stanoveni obsadky se pouziva vzorec dle Judina, ve kterém se zvySuje
planované mnozstvi ryb nasazenych na vyrovnani ztrat, jelikoZ se pocitd s procentem

preziti (v) a ne thynu (Citek et al., 1998).

P=h=100
0=———-—
p*v

S prikrmovanim

D_[F‘*h+F‘k]*1EID
= -

2.2.1 Odchov konzumnich kapri K3

Odchov konzumnich kapri, né€kdy oznaCovany jako K: (kapr trzni)
nebo Ky (kapr vazny) je provadén v  hlavnich rybnicich. Hlavni rybniky
by mély ptredstavovat 60 — 65 % vyméry rybni¢niho hospodatského celku (Hartman
a Regenda, 2014). Jsou to rybniky nejvétsi na podniku, jejichz vyméra neni omezena.
Primérnd hloubka by méla ¢init 1,2 — 1,5 m, aby mohlo probihat bezpecné
komorovani (Egert etal., 1984). Rybniky musi byt dobie slovitelné, nezabahnéné

a s regulovatelnym pftitokem.
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V CR je vyuzivano tiiletého nebo &tyiletého chovatelského cyklu. Tiilety cyklus
spo¢iva v kazdorocnim nasazovanim nasady K. Nasadu vysazujeme zpravidla
na podzim o hustoté obsadky 300 — 1000 ks.ha™ a hmotnosti 250 — 550 g (Reiser
et al., 1983). Ryba zde komoruje, probéhne jedno vegeta¢ni obdobi a vylovkem je K3
= Kt o kusové hmotnosti 1200 — 1800 g (Krupauer a Kubii, 1985). Hartman
a Regenda (2014), uvadi hmotnost pfi vylovu 1,5 — 2 kg. Tento systém je nazyvan
,jednohorkovy* a od toho vznikl ,jednohorkovy* rybnik. Ctyflety chovatelsky
cyklus spociva v nasazovani K> do rybnika na dvé vegetacni obdobi. Tento systém
se nazyva ,,dvouhorkovy* (,,dvouhorkové* rybniky). Do téchto rybnikli nasazujeme
K2 o mensi kusové hmotnosti 100 — 200 g (Dubsky, 1998). Na konci dvouhorkového
systému lovime K4 0 hmotnosti 2 — 3 kg (Hartman, 2012). Vyhodou této metody
je docileni zadouci pohlavni dospélosti obou pohlavi kapra, snizend manipulace
srybou (pfevozy, michani obsadek, zmén prostiedi), loveni jednou za dva roky
atim udrzovani vody v krajiné a zivin v povodi. To vSe napomahd k lepSimu
zdravotnimu stavu obsadky. Nevyhodou je komorovani Kz 0 vysSich kusovych
hmotnostech a neznalost hmotnostnich a pocetnich stavii obsadky na druhém
,horku® (Citek et al., 1998).

2.3 VyZiva kapra

Oblast vyzivy je zaklad uspéSného chovu. Ryby pfijimaji potravu nahodile,
ale za normalnich podminek si pii dostatku potravy vybira kazdy druh ryb podle
svych narokt hlavni slozky potravy a teprve pii nedostatku této slozky krmiva
se ryby ptizpusobuji a pfijimaji potravu jinou (Egert et al., 1984).

Vyziva kapra zajistuje Zivotni funkce a jeho riist. Zivi se tuhou potravou, kterou
zpracovava v travicim ustroji. Jeho hlavni slozkou krmiva je piirozena potrava.
Ta, aby spravné fungovalo télo, musi obsahovat Ziviny, jako jsou bilkoviny,
sacharidy, tuky, vitaminy a makro i mikroelementy (Guziur et al., 2003).

Patfi sem hlavné zooplankton a zoobentos, také detrit a €asti vysSich rostlin

(Dubsky et al., 2003).

2.3.1 Zooplankton

Také se mu nazyva Zivocisny plankton. Zahrnuje vSechny organismy volné
se vznasejici ve vodé mezi hladinou a dnem (napft. perloocky, buchanky ...) (Egert

et al., 1984). Hlavnim zdrojem potravy pro zooplankton je fytoplankton, ale n¢které
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druhy se zivi dravé. Sami jsou pak dulezitou potravou dalSich ¢lankt trofického
fetézce, predevSim ryb (Adamek, 1989). Je velmi dobte stravitelny. Télo téchto
zivo€ichl osahuje 10 % suSiny (Adamek, 2010). V su$in€ je obsazeno 55 — 65 %
bilkovin, 3 — 30 % tukl, 5 — 25 % sacharidi (Hartman at al., 2005). K vysoké
hodnoté této potravy prispivd dostatek vitaminl a také esencidlnich aminokyselin
atukt, které vSak pochazeji zpravidla z tas a bakterii (Hartman at al., 2005).
Jako hlavni zastupci jsou zde viinici (Rotifera), klanonozci (Copepoda) a perloocky
(Cladocera) (Lellak a Kubicek, 1992).

Kvalitativni 1 kvantitativni sloZeni rybni¢niho zooplanktonu je zasadné ovlivnéno
vyziracim tlakem obsadky, pfi¢emz ve vysledném efektu se uplatituje nejenom
jeji biomasa, ale také druhové slozeni a hustota. Na zacatku vegetacni sezony,
kdy je piijem potravy ryb omezen teplotou vody, se v rybniku uplatiiuji i vétsi druhy
perloocek, jako je Daphnia magna, D. pilicaria, Simocephalus vetulus (Adamek
et al., 2008). Vysledkem filtra¢niho tlaku kapra na zooplankton je pak na pfelomu
kvétna a Cervna vznik faze tzv. Cisté vody, kterd se vyznacuje vysokou prithlednosti
vody v dusledku redukce fytoplanktonu. Zvysujici se teplotou roste vyziraci tlak rybi
obsadky na tyto nejvétsi, snadno dostupné potravni organizmy a tim se nasledné
prithlednost zmensuje (Adamek et al., 2008).

Drobny zooplankton je tvofen malymi perloo¢kami (Bosmina, Ceriodaphnia,
Daphnia galeata), sinicemi (Cyanobacteria), viiniky a malymi buchankami
(Cyclopidae) (Faina, 1983). Kraupauer a Kubu (1985) pisi, Ze je tento drobny
zooplankton hlavni slozkou potravy plidku v prvnim roce zivota. Dvoulety
a vicelety kapr je schopen piijimat vétsi druhy perloocek (Daphnia magna, D. pulex)
(Adamek, 2010).

ZvySend biomasa planktonu tak muize plsobit nepfiznivé na zdravotni stav ryb
nebo zplisobovat neptfiznivé podminky prostiedi napt. kyslikové deficity nebo

ptitomnost cyanotoxinti (Adamek et al., 2008).

2.3.2 Zoobentos

Je vyznamnou potravou vétSiny ryb. Mezi zoobentos fadime zivocichy, ktefi Ziji
na dné€ vodnich tokli a nadrzi. Mnozi z nich jsou ptizpisobeny k Zivotu ve stojatych
nebo tekoucich vodach. Organismy Zijici v tekoucich vodach méji silné nohy,
ptisavky a jiné tvarovani téla nez organismy ve stojatych vodach. (Adamek et al.,

1989).
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Zoobentos stojatych vod je do velké vyse odkazan na potravu z pelagidlu (fasy
amrtvy zooplankton padajici na dno). Je tvofen ptfedevSim larvami pakomart
a malostétinatci (niténky, zizalice, naidky), v nékterych vodach jsou velmi vyznamni
i korysi a mékkysi (Hartman at al., 2005). Zoobentos se brani tinikem do hlubsich
vrstev bahna. Zastupci zijici v mékkém substratu, jako jsou larvy pakomart
a niténky, reaguji na vyruseni inikem do hlubsich vrstev bahna a z tohoto divodu
je rybni¢ni makrozoobentos malo dostupny pro pladek, ktery nedokaze pronikat
za potravou do hlubsich vrstev (Adamek, 2010). Dvoulety a starsi kapr dokaze vnikat
i do vrstev vice jak 10 cm, coz mu umoziuje 1épe ziskavat tyto potravni organismy
(Krupauer a Kubu, 1985).

Celkova efektivnost biomasy kapra obecného je zavisla na jednotlivé velikosti ryb
a druhovém sloZeni rybi obsadky (Williams et al., 2002). Podle biomasy zoobentosu
a zooplanktonu rozdélujeme rybniky na $patny, dobry a velmi dobry (Jan Salek,
1996).

Tabulka 2 Rozdéleni rybnikii podle biomasy zooplanktonu a zoobentosu (Jan Salek, 1996)

Rybniky Plankton Bentos
Spatné Nizka produkce po cely Druhové rozmanity,
rok, vyskyt pouze
P < 150 kg.ha* yskytp Sttedni biomasa (SB)
drobnych perloocek a
vinikii SB<5g.m?
Dobré Vétsi mnozstvi drobného  Masovy rozvoj jepic

P o 150 250 k h 1 ZOOplantkonU V pl uobéhl] a pakomérﬁ
- - g.na
roku

SB=5-15¢g.m?

Velmi dobré Od jara az do podzimu Velmi plisobivy rozvoj

B> 250 ka.hal vyvoj velkych perloocek bentosu
> g.ha

SB>15g.m?3
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2.4 Prijem a traveni krmiva

Pfijem krmiva je slozen ze dvou fazi. Faze excitace a faze vlastniho pfijmu
krmiva. Excitace je jev, kdy ryba vyhleda, lokalizuje nebo identifikuje dany
typ potravy na zakladé vjemu, které detekuje pomoci smyslt. Vlastni pfijem krmiva
spo¢iva v nasati potravy. Po nasati dochdzi k ochutnani za pomoci chutovych
poharki a uréi, zda potravu pfijme, nebo ji nasledné vyvrhne (Dvoiék et al., 2014).

K pfijmu a traveni krmiva ndm slouzi travici Ustroji. ZajiStuje piijem a Stépeni
I vyluCovani nestravenych zbytkt ztéla (Jeroch et al., 2006). Z morfologického
hlediska je travici ustroji sloZzeno z vlastni travici trubice (canalis alimentarius)
a z pridatnych Z7laz, které jsou na ni napojeny. Uspofadani travici trubice muze
byt riizné a to v zavislosti na druhu ryb. U nedravych ryb se vétsinou sklada z dutiny
ustni, hltanu, jicnu, zaludku (zaludecni rozsifenina), stfeva a konecniku (Dubsky
etal., 2003). Egertetal., (1984) piSe, ze u kapra obecného se sklada z ust, jicnu
astiev, nebot tyto Casti posta¢i k uchopeni a strdveni drobnych ZzivociSnych
I rostlinnych organismd, jez jim slouzi jako potrava. Mezi pridatné zlazy patii jatra
(hepar) a slinivka bfis$ni (pankreas), které své produkty (sekrety a enzymy) odvadgé;ji
do proximalni ¢asti stifeva. U kaprovitych ryb tyto zlazy netvoti dva kompaktni
organy, ale ob& tkané jsou navzajem propojeny a nazyvany jako hepatopankreas
(Dvotak et al., 2014).

2.4.1 Stavba traviciho ustroji

Dutina dstni (cavum oris): Je pocateCnim tGsekem travici trubice.
Vstup predstavuji Usta, kterd svym hornim a spodnim pyskem ohranicuji ustni
Stérbinu. Velikost, tvar a postaveni Ust je zavislé na druhu potravy a zptsobu jejiho
pfijmu. Podle toho rozd€lujeme usta na horni, spodni a koncové (Dvorak et al.,
2014). Sliznice dutiny ustni je kryta vicevrstvenym epitelem. Obsahuje buriky,
které maji poharkovity tvar a produkuji sliz. Chybi slinné Zlazy. Vyprodukovany sliz
napomaha k lepSimu posunu potravy. Sliznice tvoii v dolni a horni ¢asti kozni
zahyby tzv. Celistni zéklopky, které pifi vydechu uzaviraji usta a pfijatd potrava
se v ustech zbavuje prebytecné vody (Dubsky et al. 2003). Jazyk je vyvinut jen velmi
slab& atvoii ho pouze zihyb z mé&kké tkané a sliznice na jazylce. Ustni dutina

ptrechazi v hltan, ktery je ze stran ohrani¢en zabernimi oblouky (Sedlar et al., 1987).
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Hltan (pharynx): Trubicovy organ, ktery navazuje na dutinu Ustni a spojuje
jisjicnem. Tvofi ho pifi¢né¢ pruhovana svalovina pokryta sliznici s vrstevnatym
dlazdicovym epitelem (Tichy, 2004). Nachdzi se v prostoru zaberni dutiny
prochazejici mezi zabernimi oblouky. Slouzi k posouvani potravy do jicnu. Vnitini
okraje zabernich obloukl jsou chranény proti poskozeni Zabernimi tyCinkami,
které pracuji 1 jako filtracni aparat. Pocet, délka i hustota je rtiznd podle druhu
pfijimané potravy. U nékterych druhti ryb se pocet a tvar Zabernich tyCinek poklada
za dulezity taxonomicky znak, podle néhoz lze rozlisit 1 kfizence fylogeneticky
blizkych druhti napt. rod Coregonus (Barus et al., 1995).

V zadni ¢asti hltanu, u kaprovitych a sekavcovitych ryb, se nachazeji pozerakové
kosti nesouci pozerdkové zuby. Spole¢né s bulvou patrovou umoznuje drceni
potravy, lisovani ptebyvajici vody a odstranéni nevhodnych ¢astic (Dubsky et al.,

2003).

Jicen (0oesophagus): Jicen spojuje ¢ast mezi hltanem a zaludkem (u kapra mezi
hltanem a stfevem) a je velmi kratky. Zaroven je také Siroky a pii prichodu potravy
se dokaze vice roztahnout. Je to duty organ, na povrchu ma fidké vazivo, pod nim
je vrstva piicné€ pruhované a hladké svaloviny. Sliznice je zfasena, kryta vrstevnatym
dlazdicovym epitelem s poharkovymi slizovymi buikami. Zadni ¢ast jicnu je odliSna
a zasahuje az ke svalovému sv€ra¢i mezi jicnem a zaludkem. Vypliuje
ji jednovrstevny epitel s hlenovymi bunikami a zlaznatymi exokrinnimi buikami

(Dvotak et al., 2014).

Zaludek (ventriculus): Typicky zaludek kaprovi chybi. Jicen se napojuje piimo
na stfevo, které¢ je vSak ve své proximalni Casti rozSifeno na tzv. Zaludecni
roz§iteninu. Ta slouZi pouze jako rezervoar potravy. Na povrchu stény zaludecni
roz§ifeniny je ser6za, pod ni je hladkd svalova vrstva a uvnitf je sliznice
z jednovrstevného epitelu tvorici etné fasy (Dvordk et al., 2014). Zaludeéni
rozSitenina neni schopnid produkovat pepsin ani kyselinu chlorovodikovou,

proto k veskerému traveni potravy dochazi az ve stievé (Jeroch et al., 2006).

Sti‘evo (intestinum): Je kone¢nym oddilem travici trubice skladajici se z tenkého
a tlustého stfeva. Jsou od sebe tézko rozeznatelna, protoze si jsou morfologicky
hodn¢ podobnd. Sténa je tvofena serdzou, hladkou svalovou vrstvou a sliznici
tvofenou jednovrstevnym epitelem (Dvorak et al., 2014). Podle funkce rozliSujeme

sttevo na predni (proximalni), stiedni a zadni (distalni) ¢ast. Proximdlni ¢ast je velmi
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dobfe vyvinuta a Gsti do ni jaterni vyvody. Zabezpecuje absorpci a traveni lipidi.
Stfedni cast stieva zajiStuje absorpci bilkovin. Distalni ¢ast je kratky usek stfeva
zabezpecujici iontovou vymeénu s krvi a osmoticky tlak. Ve stfevé jsou slizotvorné
bunky a zlazy produkujici enzymy jako jsou stfevni lipaza a amylaza, enterokinazu,
kolagenazu, maltazu a chitinolytické enzymy (Dubsky et al., 2003). Délka stieva
jertzna, zalezi na druhu ryby a pfijimané potravé (Baru$ et al.,, 1995).
Kapr ma stievo probihajici v riznych zadhybech, aby se zvétSila co nejvice travici
plocha. Celkova délka stfeva je 2,5 — krat vétsi nez délka téla (Vacha a Vejsada,
2013). Sedlar et al. (1987) uvadi, ze délka stieva pludku kapra je stejna jako délka
téla, ale u dospélcu je 2,5 — 3 — krat delsi nez celkova délka.

Jatra (hepar): Jsou nejvétsi a vyvojove nejstarsi pridatnou zlazou v téle. Vznikaji
jako slepy vybéZek embryonalniho stieva. U kapra se nachazi ve spodni casti télni
dutiny mezi klickami stiev. Maji ¢erveno hnédou barvu a jsou rozdéleny na 7 laloku,
celkem dosahuji 5 — 6 % hmotnosti téla. (Dvotak et al., 2014). Jatra maji funkci
detoxikacéni a podileji se na metabolizmu bilkovin, tukd a sacharid. Déale produkuji
glykogen a zlu¢, ktera tvofi neutralni pH ve stfevé a obsahuje Zlu¢ova barviva
bilirubin a biliverdin. Zlu¢ ma za ukol emulgovat tuk do jemnych kapének
a tim usnadnovat jeho traveni (Egert at al., 1984). Spurny (2000) uvadi, Ze zlu¢
vedena do stfteva emulguje tuky na kapénky a aktivuje pankreatickou lipazu, ¢imz
umozinuje jejich traveni.

Slinivka brFisni (pankreas): Patfi mezi Zzlazy svnitini i vngjsi sekreci.
Slouzi K produkci hormonti a travicich enzymi. Vyvod slinivky usti do stfeva,
kde produkuje tzv. pankreatickou S$tavu, kterd obsahuje travici enzymy -
trypsinogen, lipazu, amylazu, maltazu (Dubsky et al., 2003). Mezi hormony tvofené

slinivkou bfisni patii glukagon a inzulin, které reguluji hladinu cukru v Krvi.

2.4.2 Fyziologie vyZivy ryb

V Zivém organizmu se pfeména latek a energie fidi zdkonem o zachovani hmoty
a energie. Organizmus Zadnou energii ani hmotu nevytvafi ani v ném nezanika,
pouze ji pfeménuje zjedné formy na druhou. Léitkova vyména je zajiStovéana
anabolickymi a katabolickymi procesy. Anabolické procesy ptedstavuji preménu
latek piijimanych z prostfedi za soucasné spotieby energie. Vysledkem je ptirtstek

hmotnosti jedince. Pii katabolickych procesech dochdzi k Stépeni vlastni hmoty
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organizmu (napf. glykolyza, lipolyza, proteolyza) na jednodussi slozky a energie
je uvoliovana. Uvolnéna energie se mize vyuzit pti anabolickych pochodech a diky
pfevaze anabolickych procesi nad katabolickymi dochazi k ristu a vyvoji organizmu
(Dvorak et al., 2014). Barus et al. (1995) uvadi, ze pfevaha katabolickych procesu,
ma vliv na stafi, vegetacni klid, onemocnéni a zhorSeni zdravotniho stavu.

Traveni jako fyziologicky proces ma tii faze. Prvni je vlastni traveni, kdy dochézi
K piijmu latek, k jejich rozmélnéni a enzymatickému S$té€peni na jednoduché stavebni
latky. Druhé faze je vstiebavani rozstépenych latek, ke kterému dochézi v tenkém
stieve pres jeho prokrvenou sténu do krevniho fecisté. Treti faze je zazivani a pfi této
fazi hraji hlavni kol jatra. Pfetvari vstfebané latky na latky télu vlastni,
které jsou nasledné Sifeny po organizmu (Spurny, 2000).

Jeroch et al. (2006) pise, Ze rychlost pfijmu potravy, jejiho traveni

a metabolickych procesti v organizmu ovliviiuje fada faktort. Jsou to zejména:

I.  Teplota vody
[l.  Obsah rozpusténého kysliku ve vodé
1. Délka dne a intenzita slunecniho svitu
IV. Kvalita a sloZeni potravy
V.  Mnozstvi piijaté potravy
VI.  Denni a ro¢ni doba

VIl.  VéEk ryby

2.5 Priikrmovani trinich kapri

V polointenzifika¢nim chovu kapra je dosahovano nejvyssi produkce pfi pouziti
kombinace pfirozené potravy a dopliikového ptikrmovani obilovinami (Masilko,
2009). Vyuziva se skutecnosti, Ze piirozend potrava dodava kapru hlavné bilkoviny.
Hartman (2012) udéava, Ze pfirozena potrava je hlavnim zdrojem esencidlnich
aminokyselin. Energeticky zdroj poté tvoii obiloviny, které slouzi jako doplikové
krmivo (Hlavac et al., 2014). Pti ptikrmovani mizeme pouzivat i méné hodnotna
krmiva, ale teprve v soucinnosti s pfirozenou potravou zabezpec€uji plné kryti vyzivy.
Ptikrmovani vychazelo vzdy z principu, Ze podil pfirozené potravy musi Cinit
alespon 50 % kaprem pfijaté potravy, pokud ma byt pouzZit¢ krmivo dobie
zuzitkovano na prirastek (Horvath et al., 2002). Pokud je obsadka ryb pfikrmovana,

doporucuje se zvysit jeji velikost tak, aby byla maximalné vyuzita produkéni
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schopnost rybnika (Egert et al., 1984). Velky pozor si musime dat na masové
pfemnozeni planktonu zejména velkych perloocek. V tomto piipadé se docasné
omezi piikrmovani, dokud obsadka nezredukuje toto velké mnozstvi pfirozené
potravy (Janecek a Prikryl, 1982).

K chovu kapra pouzivame krmiva rostlinného pivodu, konkrétné jadrna krmiva.
Nejvice vyznamna jsou takova, ktera jsou snadno k dispozici a jsou ekonomicky
vyhodnd. PredevSim jsou to obilniny nebo krmné smési. Z obilovin jsou nejvice
pouzivany triticale, pSenice, zito, kukufice a je¢men (Hiida, 2009). Vyzivova hodnota
krmiv k pfikrmovani je zdvislA na chemickém slozeni zrna, stravitelnosti
a zastoupeni zivin. Pozadavky na vyzivu a v zdvislosti na nich i efektivnost

pfikrmovani, jsou vSak ovlivnény celou fadou Ciniteltl (Kraupauer a Kubii, 1985):

I.  Stafim, pocetnosti, kondi¢nim a zdravotnim stavem obsadky
[l.  Stupném pohlavni dospélosti a zralosti kapri
[1l.  Sezénnimi zménami v biorytmech a metabolismu ryb

IV.  Chemismem vody, zejména kyslikové a teplotni poméry

2.5.1 Hodnoceni jadrnych krmiv

Podstatou dobrého uc¢inku krmnych obilovin je dobry hospodatsky stav rybnika,
kyslikové poméry, teplota vody, intenzita a technika pfikrmovani (Mare§ et al.,
1970).

Obiloviny patii k nejstar§im zdrojim potravy a jsou nejvyznamnéjSim
dodavatelem energie do téla ve form¢ sacharidd (Prugar, 2008). Ze sacharidu
ma nejvetsi zastoupeni Skrob. Jeho obsah je vrozmezi 60 — 70 % v zavislosti
na druhu obilniny (Divi§, 2010). Pisobenim enzymi maltdzy a amylazy dokaze kapr
velmi dobte vyuzivat Skrob (Steffens, 1989). Stravitelnost je az ze 70 % a po tepelné
upravé zrna az 90 % (Przybyl a Mazukiewicz, 2004). Bilkoviny, které jsou
vyznamnou slozkou krmiv, maji zastoupeni v zrnu mezi 7 — 15 % (Prugar, 2008).
Obilniny maji niz§i obsah mineralnich latek a vlakniny, S vyjimkou ovsa. Naopak
maji vy$$i obsah fosforu ve formé kyseliny fytové, ktery neni plné vyuzit z divodu
nepiitomnosti enzymu fytazi (Jirasek et al.,, 2002). Chemické sloZzeni obilovin

je uvedené v Tabulce 3.
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Tabulka 3 Chemické sloZeni obilovin v g.kg™ (Lad, 2003; Masilko, 2014; Prugar, 2008)

SuSina N — latky Vlaknina Tuk Skrob
PSenice 870 144.8 31,0 19 730
Zito 870 111,0 26,4 14 721
Triticale 880 143,8 30,3 19 715
Je¢men 880 126,1 45,0 21 676
KukufFice 890 112,4 29,2 48 746

2.5.2 Efektivnost prikrmovani
K vyjadreni efektivnosti pfikrmovani a i konverze jednotlivych krmiv, pouzivdme
krmné koeficienty. Udéavaji ndm, absolutn¢ nebo relativné, mnozstvi krmiva,
které je za potiebi k docileni piirustku celé obsadky (Krupauer a Kubt, 1985).
Absolutni krmny koeficient: nazyvan také jako konverze krmiva, kterd vyjadiuje
mnozstvi krmiva (kg) spotfebovaného na vytvofeni 1 kg ptirtistku z ptikrmovani.

AKK — celkové mnoistvi spotfebovaného krmiva [kg]

celkovy prirastek z piikrmovani [kg]

U obilovin by se mél absolutni krmny koeficient pohybovat v rozmezi 4 — 5,
a to znamena, ze na 1 kg pfirtstku z pfikrmovani spotiebujeme 4 — 5 kg krmiva (Dyk
et al., 1956).

Nevyhodou je, Ze piesnou hodnotu absolutniho koeficientu nelze zjistit,
nebot’ je ovlivnén vnitinimi Ciniteli (dédi¢nost, veék, zdravotni stav) a vné&jSimi
¢initeli (teplota vody, obsah kysliku ve vod¢, hodnota pH, pocetnost obsadky, aprava
krmiva, jakostni stav krmiva, vySe krmnych davek a technika pfikrmovani)
(Citek et al., 1998).

Relativni krmny koeficient: pouZivd se pro stanoveni G¢innosti pfikrmovani.

Udava mnozstvi krmiva (kg) spotiebovaného na vytvoreni 1 kg celkového pfirtistku
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(Citek et al., 1998). Mizeme ho snadno vypoéitat, jelikoz ob& hodnoty nezbytné

pro vypocet lze presn¢ stanovit.

RKK — celkové mnoistvi spotifebovaného krmiva [kg]

celkovy piirustek [kg]

U nas obvykle dosahuje urovné 1,8 — 1,9 (Krupauer a Kubti, 1985).

Velice dulezit¢ je z ekonomického hlediska, ze pftirtstek se ziskdva krmivy,
ktera obsahuji minimélné zivocisnych bilkovin. Mlzeme pouzivat i krmiva méné
vhodna pro hospodaiska zvitata, ale nesmi byt vSak zdravotné zavadna. Dyk et al.
(1956) pise, ze i ptes to dovede kapr pfijmout a vyuzit tato znehodnocena krmiva
(napf. nevhodnym skladovanim), ale je tfeba brat na ryby ohled stejné€ jako na jina
hospodaiska zvifata se zazivacim ustrojim, které mize byt také poskozeno zdravotné
zavadnymi krmivy. Efektivnost vyuziti obilovin kaprem je zavisla na pfitomnosti
pfirozené potravy a podle toho muzeme urcit ikrmnou davku (Faina, 1983).
Vyznamnym faktorem zvysujici u¢innost obilovin je Gprava krmiv (Masilko, 2014).

Produk¢ni G¢innosti krmiv se zabyval Hada (2009).

2.5.3 Uprava krmiv

Nejvyssi ndkladovou slozku v chovu kapra tvofi pravé krmivo (Mares, 2011).
Proto se snazime o co nejveétsi zvySeni produkéni UCinnosti za pouZiti
technologickych tiprav. Upravou krmiva Ize dosadhnout zejména lepsi stravitelnosti,
zvySeni  chutnosti, pfijatelnosti, nutricni  a biologick¢é  hodnoty, zdravotni
nezavadnosti (Cermak a Kadlec, 1999; Masilko, 2009). Jako dal§im u¢elem uprav
krmiv je zlepSeni fyzikalné mechanickych vlastnosti a tim zajistit jejich
skladovatelnost a manipulovatelnost (Cerméak a Soch, 1997). Uprava zavisi na druhu
krmiva, ale i na stavbé traviciho traktu jednotlivych druhti zvifat (Masilko
a Hartvich, 2010). Hlavag et al., (2014) zjistil, ze Gpravou krmiv se zlepSuje Zivinova

bilance, zejména kvuli zabranéni uvoliovani fosforu do rybniki.
Kudrna (2004) a Urbanek (2009) uvadéji toto rozd€leni Gpravy krmiv:

I. Fyzikdln¢ mechanické: Srotovani, loupéni, mackéni, mleti, michani,
granulovani, peletovani a briketovani
Il. Zuslechtovani vlh¢enim: vlh¢eni a maceni

I1l. Biologické Upravy: nakliCovani
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IV. Tepelné a tlakové tpravy:
- Suchym procesem — suseni, toastovani, pufovani, suchd extruze
a ozarovani
- Mokrym procesem — vafeni, pafeni, expandace, vlhka extruze,

vlo¢kovani

Cilem tepelnych tUprav je zahiati krmiva a tim dosdhnout sniZzeni vlivu
antinutri¢nich faktort, vyss$i vyuziti zivin a zlepSeni dietetickych vlastnosti krmiva,
vylouceni vyskytu mikroorganisml, pouziti zivocisSnych i rostlinnych odpadi
pro vyzivu zvifat a predevsim pokles ztrat zivin v krmivu (Cermék a Kadlec, 1999).
Vysokych teplot se obvykle dosahuje navySenim tlaku Vv pracovnim prostoru
ato ma za disledek zménu struktury a mérné hmotnosti konecného vyrobku (Zeman

et al., 2006).

Z mechanickych uprav se v rybaiské praxi nejvice vyuziva Srotovani, mackani

a namadeni.

Srotovani: Pfi Srotovani dochézi k mechanické ipravé krmiva a i¢elem je zmenseni
¢astic zrna pomoci Srotovniku (Kovac et al., 1989). Podle velikosti ¢astic je mozno
rozd¢lit Srot do tfi skupin: hruby (1,8 — 2,6 mm), stfedni (1,0 — 1,8 mm) a jemny
Srot (0,2 — 1,0 mm) (Kacerovsky, 1983). Pro nejmladsi pludek je tieba jemny Srot
apro odrostlej§i ryby pouzivame hruby. Srotovanim se zlepdi stravitelnost,
ale neim&mé vzrostou ztraty rozplavovanim az na 30 % (Citek et al., 1998).
Tato uprava je jednou z hlavnich operaci pfi zhotovovani krmnych smési (Kudrna,

2004). Z pravidla K ptikrmujeme celymi nebo mackanymi zrninami.

Mackani: Tato metoda je velmi jednoduché a levna, cilem mackani je stlaeni zrna
mezi dvéma vilci, které se otafeji proti sobé stejnou rychlosti (Masilko, 2014).
Dochazi k naruSeni povrchové struktury zrna, to umoziuje mikroorganizmim lépe
se dostat do zrna a vlivem enzymil dochazi k natrdveni a lepSimu zuzitkovani

(Dolezal et al., 2006).

Namacdeni: Provadi se hlavné, pokud pfikrmujeme lusténinami, které ve vodé
bobtnaji. Je tfeba lusténiny namacet alespon 24 hodin pfed zkrmovanim,
jinak by doslo k nabobtnani ve stfevech kapri a muze dojit k t¢Zkym porucham
traviciho traktu (napf. popraskani stiev a naslednému thynu) (Citek et al., 1998).

Stejné tak namac¢ime i1 lehka krmiva, kterd by jinak plavala po hladiné.
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2.5.4 Plan piikrmovani a vypocet krmné davky.

Pokud je pomysleno na vysokou produkci kapra, ktera je dosazena krmivy,
musi byt peclivé stanoven krmny plan. Ten zahrnuje potfebné mnozstvi krmiva
urcitého druhu, rozdéleni krmiva na jednotlivé krmné etapy a na individualni krmné
davky, které se upravuji v zavislosti na podminkach v jednotlivych obdobi (Krupauer
a Kubu, 1985). Celkova spotieba krmiv, na jeden kus za vegetacni obdobi,
se piedpoklada u K> - 3 1,8 — 2 kg aneméla by prekrocit v polointezifika¢nich
rybnicich 3 tha? (Citek et al., 1998). Krupauer a Kuba (1985) uvadi vypolet

pro stanoveni mnoZzstvi krmiva na celkové vegetacni obdobi takto:
K=(0=V—-—P)=a

Kde:
K — mnozstvi krmiva [kg]
O — obséadka rybnika [ks]
V — planovany kusovy pfirtstek [kg]
P — celkova ptirozena produkce [kg]

a — absolutni krmny koeficient pouzitého krmiva

Hartman a Regenda (2014) uvadi vypocet takto:

Spotteba krmiva = Kp * AKK * vyméra (ha)

Kde:
Kp — ptiriistek prikrmovanim [kg]
AKK — absolutni krmny koeficient pouzitého krmiva
Celkové planované mnoZstvi krmiva rozdélujeme na jednotliva krmna obdobi.
Zpravidla na jednotlivé mésice a nasledné na dekady (viz tabulka ¢. 4), nebo podle
podilu z celkového ro¢niho planovaného kusového piirustku v % (Mares et al.,

1970). Rozdéleni spotieby krmiv pro jednotlivé mésice se zabyval Janecek a Ptikryl
(1982).
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Tabulka 4 Rozdéleni celkové spoti‘eby krmiv v % pro kapra na mésice a dekady (Janecek
a Prikryl, 1982)

Dekada

Mésic 1. 2. 3. Podil z celkové
rocni spotieby

podle mésici

Kvéten 0,5 1,3 2,2 4
Cerven 3,0 42 5,8 13
Cervenec 6,8 8,2 11,0 26
Srpen 11,8 13,2 12,0 37
Zavi 11,0 7,0 2,0 20

Krmna davka by se neméla zvySovat najednou, ale postupné (Janecek a Prikryl,
1982). Vyuziti krmiva je tak lepSi a krmivo je ochotnéji pfijiméno. Denni krmnou
davku pozménujeme podle konkrétni spotfeby krmiva, kterou zjistime pravidelnou
kontrolou krmnych mist. Vypocéte se tak, Zze vydélime objem krmiv na mésic poctem
krmnych dni a celkova denni krmnd davka by neméla presahnout 5 % hmotnosti
obsadky (Dubsky, 1998). Janecek a Ptikryl, (1982) odstupiiovali denni spotiebu
krmiv na bazi teplot vody a obsahu kysliku (viz Tabulka 5). V této spojitosti je nutné
piipomenout pro koordinaci davek i1 zadvaZznost kolisani pH ptedevS§im v uzZivnych
rybnicich (Hartman a Regenda, 2014). Pti zvratech kvality vody, hlavné pfi poklesu
obsahu kysliku pod 3 mg.l", se ptikrmovéani omezi nebo tplné& zastavi (Krupauer
a Kubtl, 1985). Nakonci vegetacniho obdobi se s klesajicimi teplotami redukuje
denni spotieba krmiv a tim se protahuje doba konzumace. Hartman a Regenda (2014)
uvadi, ze pokud je doba konzumace od podani obilovin do ukonéeni jejich piijmu

vys$si nez 24 hodin, musi se pfikrmovani ukonit.
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Tabulka 5 Denni davky krmiv v % podle teploty vody a obsahu rozpusténého kysliku (Mare$
a Baranek, 2006; Janecek a Prikryl, 1982)

Intenzita Minimalni  Denni krmna davka v % Zivé hmotnosti obsadky
prikrmovani obsah O2 pri teploté (°C)
(mg.I*)

10-11 12-13 14-15 16-17 18-19 20-21 22-23

Nejvyssi 7 06 09 14 20 30 40 50
Stiedni 6 04 06 09 14 20 30 40
Nizka 5 02 04 06 09 14 20 30
Velmi nizka 4 o1 02 04 06 09 14 20

2.5.5 Technika piikrmovani

Krmivo je potfeba kaprim v rybniku spravné ptedklddat a zachovat pii tom
spravny postup tak, aby bylo dosazeno co nejlepSich vysledkii a nedochazelo
k pfebyte¢nému plytvani krmivem (Dyk et al., 1956). Krmivo davame do rybniku
navybrand mista tak, aby ryby nemusely pfiplouvat z velkych vzdalenosti
anesdruzovaly se pouze na urcitych mistech, nebot by se tim zhorSilo vyuziti
piirozené potravy (Citek et al., 1998). Krmeni pro ryby se zaklada v rybnice
bud’ na dno (€emuz fikame krmna mista), nebo na dfevéné stolky tzv. krmné stoly
(Krupauer a Kubt, 1985). Dyk et al. (1956) uvadi, ze podle povahy rybnika

predkladdme krmivo trojim zpiisobem:

I.  Dodani do rybnika na né€kolik krmnych mist
Il.  Vyhazovani provlhéeného krmiva lodé

I1l.  V zabahnénych rybnicich na krmné stoly

Krmna mista musi mit tvrdé dno a hloubka vodniho sloupce by méla dosahovat
alespon 80— 100 cm (Dubsky, 1998), aby nebylo krmivo na mélkych mistech
sbirdno vodnim ptactvem a v opa¢ném piipad¢ ve velkych hloubkach nebyly ztiZzeny

podminky pro kontrolu krmnych mist. Tato mista se oznacuji kily, které vycnivaji
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z vody (Mares et al., 1970). Pocet krmnych mist by mél byt dostacujici, a to 4 mista
na 1 ha vodni plochy (Dyk et al., 1956). Citek et al. (1998) pise, Ze na jedno krmné
misto se pocitd s 200 kusy Kz a maximalné 100 kg krmiva. V nasledujicim roce
je za potfebi krmna mista pielozit na jina, abychom zamezili tvofeni prolaklin
ve dné, kterd vznikaji pohybem ryb pfi pfijimani potravy.

Pii krmeni z lodi je krmnych mist podstatné méné. Pti krmeni z lodi vyhazujeme
krmivo pomoci lopaty do tzv. pasii na stfedn¢ hlubokych, nezabahnénych mistech,
kam se sjizdi ryby a sbiraji krmivo (Dyk et al., 1956). Dnes je piedev§im vyuZzivano
vyplavovacich lodi pro usnadnéni prace.

Krmné stoly jsou zhotovené z prken se zvySenym okrajem a ptipevnéné v rozich
nizko nad dnem na zatlu¢ené kily (Krupauer a Kubi, 1985). Plocha krmnych stol
byva 1 — 2 m? (Citek et al., 1998). Vyhodou je snadna kontrola krmeni a omezeni
ztrat krmiva, které nékdy zapada do koloidni vrstvy bahna.

Ptikrmovat by se m¢lo tak, aby se krmivo potapélo a nedochézelo k rozplavovani
po hladingé. VétSinou krmime 2 — 3krat tydné a vzdy pfed tim kontrolujeme,
zda je krmivo spotiebovano bez né&jak velkych zbytki (Dubsky, 1998).
Snazime se dodrzovat i stejnou dobu krmeni, pfedev§im V dopolednich hodinach,
kdy se vlivem fotosyntézy zvySuje obsah kysliku (Mares et al., 1970).
Pokud pii kontrole najdeme velké zbytky nesebraného krmiva, piisti davku
vynechame, nebot’ nepoziené zbytky krmiv zahnivaji a nepfiznivé ovliviuji
chemismus vody (Krupauer a Kubti, 1985).

Ptikrmovani zacina vétSinou od polovina kvétna a kon¢i v poloviné zafi,
ale pokud je teply podzim, je mozno podavat krmiva az do konce zati (Dyk et al.,
1956).

V praxi se potvrzuje, Ze u kapra je mozné vyvolat i podminéné reflexy na krmeni,
hlavné¢ kdyZ na sebe upozoriiujeme, pii podavani krmiva, zvukovym signalem
jako napf. hluk zpisobeny nakladanim krmiva do lodi ¢i pfi jejim piijezdu
ke krmnym mistim (Krupauer a Kubi, 1985).

2.5.6 Kontrola piikrmovani

Ptedevsim kontrolujeme, za jakou dobu bylo sebrano veskeré krmivo. Pfi krmeni
obilovinami by ryby mély sebrat krmivo béhem 4 — 5 hodin. Kontrolni ¢innost
spociva, ale i ve sledovani kvality vody, rustu a zdravotniho stavu ryb (Egert et al.,

1984). B€hem vegetacniho obdobi se provadéji lovy na zkousku tzv. pruby. Provadi
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se 2 — 3krat béhem roku a to vétSinou v Cervenci a srpnu (Dubsky, 1998). Divodem
je posouzeni zdravotniho stavu a planovaného kusového prirtustku kapra. Pii kontrole
zdravotniho stavu posuzujeme predevsSim stav vyzivenosti, reflexy a vzhled ryb.
Planovany prirtstek zjistujeme primérnou kusovou hmotnosti a dosazeny prirastek
porovnavame s prirtistkem planovanym (Mares et al., 1970). Pokud zjistime, Ze kapii
nespliuji pfedpokladany prirtstek vlivem nespravné urené krmné davky, je nutné

davku upravit podle vzorce (Krupauer a Kubti, 1985):

Kde:

Q =nové krmna davka na kus a den [g]
D = dosavadni davka [g]
V = ptedpokladana kusova hmotnost ke dni kontroly [g]

V = zjisténa kusova hmotnost [g]

Pro kontrolu planovaného pftirtstku slouzi Tabulka 6, ktera uvadi rozdéleni

kusového prtiristku v % do jednotlivych mésicti (Dubsky, 1998).

Tabulka 6 Rozdéleni kusového prirustku v % v jednotlivych mésicich (Dubsky, 1998)

Teplejsi produkéni oblast Chladnéjsi produkéni oblast

Mésic V mésici Celkové V mésici Celkové
Duben 4 4 - -
Kvéten 9 13 10 10
Cerven 16 29 20 30
Cervenec 25 54 30 60
Srpen 32 86 35 95
Zarxi 14 100 5 100
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3 Material a metodika
Pokus byl provadén vroce 2015 od 7. dubna (doba, kdy se zacaly ryby

ptikrmovat) az do 11. zaii (konec pfikrmovani) na rybnicich Stavisté o vyméie 47 ha
a Krasné pole s vymérou 20 ha. Oba rybniky jsou ve spravé Josefa Vaiika,
ktery je ma pronajaté. Tyto rybniky patii mezi nejvétsi na podniku, a jelikoz
Pistina, ktera lezi mezi Tieboni a Strazi nad Nezarkou v okresu Jindfichtiv Hradec.
Jsou soucasti Pistinské rybnicni soustavy, ktera je tvofena cca ze 42 rybniku. Rybnik
Stavisté je nejvetsi z této soustavy a Krasné pole je hned za nim. Jako zdroj vody
slouzi Stavistsky potok, jenz vtéka do Stavisté a prebytecnd voda odtud

jde do Krasného pole, kam pfitéka i voda zrybnika V Boru. Timto rybnikem

je zakoncena Pistinska soustava a veskera voda se vléva do Nové feky.

Obrizek 1 Rybniky, na nichZ byl provadén pokus (vlevo rybnik Krasné pole, vpravo rybnik

Staviste).

U obou rybnikt se ptikrmovalo stejnym druhem krmiva, a to pSenici bez zadné
upravy (chemické sloZeni pSenice viz Tabulka 3). Naopak velikost obsadky
amnozstvi kusi na hektar bylo odlisné. Rybniky se nasazovaly 6. 3. 2015
anaStavisté byla nasazena obsadka kapra (Kz) o hustoté 745 ks.hal. Kapr
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(K2) se vysazoval z rybniku Stoj¢in, kde se vybirala ryba o vétsi primérné kusové
hmotnosti 0,653 kg + 41,9 gks'. Rybnik Staviit®é byl o néco mén& piesazen
z divodu, Ze se zde pocitalo s dvéma letnimi odlovy, kde se mélo odlovit 150 g
kapra. Krasné pole bylo také nasazeno kaprem (Kz) o hustoté obsadky 800 ks.ha™.
Dvoulety kapr byl vysazovan zrybnika Homolka o primérné kusové hmotnosti
0,550 kg + 44 gks?. Scilem dosazeni maximalni produkce u obou rybniki,
byly k obsadce kapra piisazeny i vedlejsi druhy ryb.

Krmivo uréené k piikrmovani ryb (krmna p3enice) bylo skladované v Cernovicich
na Spycharu. Naskladnéné krmivo se vzdy nakladalo pomoci $Snekového dopravniku
na nakladni auto. Pokazdé se nalozila pouze ptredpokladana krmna dévka, pro ptipad
kdyby ptedchozi ddvka nebyla spotfebovdna. Po piijezdu na rybnik nékladni auto
nacouvalo k rybniku tak, aby se dalo sypat obili do lodé. Krmna davka byla navazena
za pomoci lod¢ za ptredpokladu, Ze na lod’ se vejde 10 q obili. Krmivo se aplikovalo
nakrmna mista, kterd slouzila i pro letni a kontrolni odlovy. K pfikrmovani
dochazelo dvakrat tydng, vitery a v patek, vzdy od 9% do 12% hodin. Souhrn
dennich, mési¢nich a celkovych davek zobrazuje Tabulka 7. Pro mésic zari
byla upravena krmna davka tak, aby krmivo bylo spotiebovano a straveno do vylovu.

Jednou za Ctrnéct dni, od zacatku prikrmovani byly pozorovany a zaznamenany
fyzikaln€ chemické vlastnosti vody. Byly provadény za pomoci oxymetru, pHmetru,
Secchiho desky a sledovaly se tyto parametry: obsah rozpusténého kysliku [mg.1],
teplota vody [°C], pH a prihlednost [cm]. Rozbory jsme provadéli po nakrmeni
a vzdy na stejném misté u vypustniho zatizeni. Vysledky sledované béhem krmného
obdobi byly posouzeny aritmetickym primérem se smérodatnou odchylkou
(viz Tabulka 8).

Béhem léta, v mésicich Cervenec a srpen (23. 7. a 17. 8.), se provadély dva letni
odlovy (,,pruby*). Na rybniku Krasné¢ pole se d€laly pouze kontrolni odlovy pomoci
vrhaci sité a na Stavisti probihaly odlovy na plné vodé. Uskutecniovaly se na krmném
misté za pomoci prubniho plotu, kterym se udélal pilkruh okolo krmného mista,
ryby se natlacily do sité¢ a nasledné se sit’ zvedla. Pti prvnim odlovu se odchytilo 80 g
a pii druhém 68 q. U odchycenych ryb se naméfila hmotnost [kg] za pomoci digitalni
zavésné vahy, délka téla (DT) [mm] a obvod téla (OT) [mm], které jsem méfil

mérnou deskou a metrem.
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DT — je vzdalenost od hrotu rypce po konec oSupeni ocasniho nasadce (Dubsky
et al., 2003).
OT — méfi se V nejvysSim misté, coz vychdzi na misto pfed prvnim hibetnim
paprskem.

Dne 28. zafi se lovil rybnik Krasné pole a 22. fijna byl vylov Stavisteé. Krasné pole

se lovilo o ¢tyfi tydny doptedu, aby voda ze Stavisté naplnila tento rybnik. Slovené

ryby byly spocitany, zvazeny a provedlo se biometrické méteni délky a obvodu t¢la.

Tabulka 7 Prehled dennich, mési¢nich a celkovych krmnych davek [kg] pro rybniky Stavisté
a Krasné pole

Rybnik I;;I\?l?: Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zaii Celkem
denni 500 1188 2567 2744 3778 1600

Stavisté
mési¢ni 4000 9500 23100 24700 34000 6400 101700
denni 250 500 1278 1833 2278 825

Krasné

pole

mésicni 2000 4000 11500 16500 20500 3300 57800

3.1 Teplotni charakteristika Jihoceského kraje a mnoZstvi sraZek v roce
2015

Rok 2015 miizeme teplotné povazZovat za nadprimérny. Béhem mého pokusu,
od dubna do zafi, se vzdy teplota pohybovala nad dlouhodobé sledovanym teplotnim
prumérem. V mésicich duben, kvéten, Cerven a zafi byla teplota témét o 1 °C veétsi
nez dlouhodoby sledovany primér a v mésicich Cervenec, srpen byla teplota vyssi
04 °C nez dlouhodoby primér. Naopak thrn srazek byl velice podprimérny.
Pti provadéni pokusu byl celkovy thrn srazek v JihoCeském kraji 274 mm a to Cini

0 160 mm méné nez dlouhodobé sledovany pramér (CHMU, 2015).
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3.2 Kondicni a exteriérové ukazatele pouZivané p¥i pokusu
Pouzivaly se dva ukazatele a to Fultontv koeficient (FK) a Index obvodu téla

(I0). Vychéazelo se z hodnot métenych pii nasazeni, 1. a 2. odlovu a vylovu.

Fultontiv koeficient (FK):

m
FK = =100
Dt?
M — hmotnost téla [g]
DT — délka téla [cm]
Index obvodu téla (I0):
DT
0=—
aT

DT — délka téla [cm]
OT — obvod téla [cm]

3.3 Ukazatele riistu a konverze krmiva pouZivané p¥i pokusu
Béhem pokusu byla sledovand hmotnost ryb a na zaklad¢ zjisténych udaji

byly vypocitavany tyto ukazatelé:

FCR — (Food Conversion Ratio) udava spotiebu krmiva na 1 kg pfiristku ryb

FCR=
W, — Wy

F — mnoZstvi spotfebovaného krmiva za sledované obdobi [kg]
wt — hmotnost na konci pokusu [kg]

Wo — hmotnost na zacatku pokusu [Kg]

SGR — (Specific Growth Rate) udava denni piirfistek hmotnosti [%.d] k primérné

hmotnosti za sledované obdobi
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t — pocet sledovanych dni [dny]
wt — hmotnost na konci pokusu [kg]

Wo — hmotnost na zac¢atku pokusu [kg]
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4 Vysledky

4.1 Chemické a fyzikalni vlastnosti vody

Me¢teni chemickych a fyzikdlnich vlastnosti vody je velice dulezité. Po zjiSténi
vysledkl je mozné provadét opatieni, kterd zlepsuji chovatelské podminky a zvysuji
prirastek ryb. Zjisténé hodnoty zrozbort ukazuji, ze kvalita vody byla béhem

pokusu velice vhodna pro dobry rast kapra. Namétené hodnoty ukazuje Tabulka 8.

Tabulka 8 Fyzikalné chemické vlastnosti vody

Rybnik 02 Teplota vody pH Priihlednost
[mg.I"] [°C] [cm]

Stavisté 7,64 +£2,05 21,75+ 7,16 7,1 +£0,11 44 + 5,86

Krasné pole 8,26 +2.45 22,25 +7,07 7,15+0,17 52 +5,98

4.2 Riist kapra béhem prikrmovdani

Priméma kusova hmotnost nasazeného kapra v rybnice Stavisté (obsadka 1)
byla 0,653 kg + 41,9 gks™ o hustot& 745 ks.ha™ a na Krasném poli (obsadka II) 0,55
kg + 44 g.ks? o hustoté 800 ks.ha™. Pfi prvnim odlovu (23. 7. 2015) byla primérna
kusova hmotnost obsadky 1 1.233 kg + 37 gks™ a primémy kusovy piiristek ¢inil
580 g. Obsadka II méla priimérmou kusovou hmotnost 1,050 kg + 51 gks?,
0 kusovém piirastku 500 g. Od prvniho do druhého kontrolniho odlovu (17. 8. 2015)
kapr pfirostl o 486 g u obsadky I a o 330 g u obsadky II. PtirGistek u obsadky I
byl od druhého kontrolniho odlovu do vylovu (22. 10. 2015) skoro stejny,
jako pfi druhém odlovu a to 450 g. Dusledek tohoto pfirustku je, ze doslo k odloveni
Casti obsadky kapra, ktery tak mél vice pfirozené potravy V rybniku a to vedlo
k v&tSimu nartustu ryb. U obsadky II byl piirtistek od druhého méfeni do vylovu
(28.9.2015) 180 g. Nejvyssi celkovy kusovy piirustek byl dosazen u obsadky I 1550
g auobsadky II byl 1010 g. VSechny pfirtstky od nasazeni az do vylovu uvadi
Tabulka 9, Graf 3 a Graf 4.
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Tabulka 9 Rust kapra obecného v obsadce I a obsadce 11

Obsadka I (745ks.ha' Ks)  Obsadka II (800 ks.ha'! K2)

Datum méfeni Primérna Priamérny Primérna Primérny
kusova kusovy kusova kusovy
hmotnost [g]  prFirastek [g] hmotnost [g]  pFirtstek [g]

6. 3. 2015 653 - 550 -
(nasazeni)

23.7.2015
(1. kKontrolni 1233 +580 1050 +500

odlov)

17. 8. 2015
(2. kontrolni 1719 +486 1380 +330

odlov)

22.10.a28.9 2169 +450 1560 +180
2015 (vylov)

Celkovy

Kkusovy
priristek [g] +1516 +1010

Graf 1 znazornuje skuteCnou a pozadovanou hmotnost ryb (vypocet
dle Dubského, 1998) v jednotlivych kontrolach a vylovu u obsadky I. Pfi prvnim
odlovu mél kapr hmotnost 1,233 kg + 37 g.ks? a pozadovana hmotnost na konci
cervence by méla ¢init 1,326 kg. Tim bylo zjiSténo, Ze ryba nespliluje planovany
prirGstek adoslo kodloveni c¢&asti obsadky. Ve druhém kontrolnim odlovu
byla naméfena hmotnost 1,719 kg + 34 gks' a pozadovand hmotnost v poloviné
srpna by méla dosahovat 1,609 kg. Pfi vylovu byla primérna kusova hmotnost 2,169
kg + 49 g ks a pozadovana 2 kg.
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Graf 1 Skuteéna pramérna hmotnost a planovana hmotnost ryb [g] (dle Dubského, 1998) v den

kontrol a vylovu.

U obsadky II pti prvnim odlovu bylo zjisténo, Ze skute¢na hmotnost ryb odpovida
planované kusové hmotnosti. Ve druhém odlovu byla skute¢nd hmotnost dokonce
0156 g veétsi nez planovana. Pii vylovu byla planovana hmotnost ryb 1,5 kg
a skute¢na hmotnost ¢inila 1,560 kg + 33 g.ks™. Planovanou a skute¢nou hmotnost

kapra u obsadky II znazornuje Graf 2.
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Graf 2 Skute¢na primérna hmotnost a planovana hmotnost ryb [g] (dle Dubského, 1998) v den

kontrol a vylovu.
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Graf 3 znazorfiuje primérnou kusovou hmotnost [g.ks?] béhem pokusu u obsadky I
a obsadky Il v jednotlivych dnech kontrol. U obsadky I ¢inila hmotnost pfi nasazeni
653 g.ks?,bdhem prvni kontroly se zvedla primérna kusova hmotnost na 1233 g.ks™
a pfi druhé kontrole na 1719 g.ks. Nasledné u vylovu (22. 10.) mél kapr primérnou
kusovou hmotnost 2169 g.ks™. Obsadka II vykazovala béhem kontrol vzdy mensi
hmotnost nez obsadka I. P¥i nasazeni méla hmotnost 550 gks'. Béhem prvni
kontroly ¢&inila hmotnost 1050 gks* a pti druhé kontrole se hmotnost zvedla
na 1380 g.ks. U vylovu (28. 9.) dosahovala priméma kusovd hmotnost obsadky II
1560 g.ks™.

2500 -+

2169

N

o

o

o
1

1500 A

1000 A

500 A

Primérna kusova hmotnost [g]

550

6.3. 23.7. 17.8. 28.9.a22.10.
Datum méreni a kontrol

==@==0Qbsadka |l ==@=Obsadka Il

Graf 3 Priumérna kusova hmotnost [g.ks™] na zdkladé kontrol a méfeni obsadky I a obsadky II.

Graf 4 uvadi primérny kusovy piirtstek [g.ks?] béhem pokusu u obsadky I a II.
Nejvétsiho kusového piirtistku bylo dosazeno od nasazeni do prvni kontroly,
kdy obsadka I vykazovala kusovy piiristek 580 gks? a obsadka II 500 gks™.
Od prvni do druhé kontroly klesl kusovy pfirGistek u obsadky I o 94ks? g
a u obsadky 1T 0 170 g.ks™. V rozmezi od druhé kontroly do vylovu, kusovy ptiriistek
jesté klesl. U obsadky I klesl na 450 g.ks™ a u obsadky I1na 180 g.ks™.
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Graf 4 Priimérny kusovy priristek [g.ks*] na zaklad& kontrol a mé&Feni obsadky I a obsadky II.

4.3 Fultonuv koeficient (FK)

Primérna hodnota Fultonova koeficientu pii nasazeni kapra v obsadce I byla 3,84
+ 0,59 a v obséadce II 3,99 + 0,38. Od nasazeni do prvni kontroly, FK u obou obsadek
mirné klesl. V rozmezi prvni a druhé kontroly u obsadky I doSlo k navySeni FK
a naopak u obsadky II k nepatrnému sniZeni. Pii vylovu byly naméfeny opét mensi
hodnoty a to u obou obsddek. Hodnoty Fultonova koeficientu naméfené béhem

pokusu znazoriiuje Tabulka 10 a Graf 5.

Tabulka 10 Pramérné hodnoty FK

Obsadka Nasazeni 1. kontrola 2. kontrola  Vylov Primér
Obsadka I 3,84 3,49 3,51 3,43 3,56 +0,18
Obsadka II 3,99 3,71 3,59 3,46 3,68 £ 0,22

Graf 5 znazorniuje hodnoty FK namétené pii provadéném pokusu. V den nasazeni
byl FK u obsadky I 3,84 a u obsadky II 3,99. Béhem prvni kontroly bylo dosazeno
nizs§iho FK a to 3,49 u obsadky I a 3,71 u obsadky II. Pfi druhé kontrole se hodnota
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FK u obsadky I zvysila na 3,51 a u obsadky II se snizila na 3,59. V den vylovu
byly zaznamenany hodnoty u obsadky I 3,43 a u obsadky II 3,46.
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Graf 5 Hodnoty FK méi'ené béhem pokusu.

4.4 Index obvodu téla (10)

Index obvodu téla pfi nasazeni dosahoval primérné hodnoty u obsadky I
1,03 + 0,05 a u obsadky II 1,05 + 0,38. Od nasazeni do prvniho kontrolniho méteni
doslo k jeho nartistu na hodnotu 1,06 = 0,02 u obsadky I a 1,07 + 0,03 u obsadky II.
Pti druhém kontrolnim méfeni byl zaznamendn u obou obsadek pokles. Béhem
loveni se naméfily hodnoty u obsadky I stejné jako pifi druhém méfeni 1,04 + 0,02
au obsadky II se index obvodu téla zvysil na 1,07 £ 0,03. Vysledky namétené
v jednotlivych kontrolach znazornuje Tabulka 11 a Graf 6.

Tabulka 11 Pramérné hodnoty indexu OT béhem pokusu

Obsadka Nasazeni 1. kontrola 2. kontrola  Vylov Primér
Obsadka I 1,03 1,06 1,04 1,04 1,04 £0,01
Obsadka II 1,05 1,07 1,06 1,07 1,06 + 0,02
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Graf 6 uvadi hodnoty indexu OT. Zgrafu je patrné, ze naméfené hodnoty
jak u obsadky I tak u obsadky II jsou blizké hodnoté 1. Pravé tato hodnota
je povazovana za idealni a muZzeme fici, Ze kapr béhem pokusu vykazoval neustale
vyborné hodnoty. Nejnizsi hodnota byla naméfena u obou obsadek pii nasazeni,
naopak nejvyssi hodnoty bylo dosazeno pfi prvni kontrole u obsadky I a u obsadky Il

také pfi prvni kontrole a vylovu.
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Graf 6 Hodnoty indexu OT méi'ené béhem pokusu.

4.5 Hodnoty FCR a SGR

Ukazatel ristu (SGR) udava denni piirGstek hmotnosti [%.d?], K primémé
hmotnosti, za sledované obdobi. Tento ukazatel byl nejvyssi u obsadky I 0,63 %.d™
a u obsadky II vykazoval niz§i hodnotu 0,58 %.d. Ukazatel konverze krmiva (FCR),
vyjadiujici spotiebu krmiva na 1 kg pfiriastku ryb, byl vypocitan u obsadky I
nahodnotu 2. U obsadky II mél tento ukazatel mnohem vétsi hodnotu.
Zde se z divodu velkého mnozstvi kachen na rybniku mnoho krmiva spotiebovalo
a vypocitany koeficient vysel na hodnotu 3,57. Ukazatele SGR a FCR vyhodnocuje
Tabulka 12.
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Tabulka 12 Vyhodnoceni produkénich ukazateli pouzité béhem pokusu

Jednotka Obsadkal Obsadka Il
Celkova doba pokusu dny 197 176
Prumérna hmotnost ryb pfi nasazeni kg.ks™ 0,653 0,550
Priimérna hmotnost ryb p¥i vylovu kg.ks™ 2,169 1,560
Celkovy pFiriistek kg 30292,000 16160,000
Ztraty % 1,970 2,200
Celkova spotieba krmiva kg 101700,000 57800,000
FCR 2,000 3,580
SGR %.d* 0,630 0,580
FK 3,560 3,680
10 1,040 1,060
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5 Diskuze

V roce 2015 byl proveden krmny pokus na dvou rybnicich Pistinské soustavy.
Cilem pokusu bylo zhodnoceni vlivu ptikrmovani kapra obecného (Cyprinus carpio,
L.) na rGstové i kondi¢ni ukazatele a celkové vyhodnoceni planované a skutecné
hmotnosti obsadky. Béhem pokusu se sledovala i kvalita vodniho prostiedi.
Zapomoci rozborii byly sledovany fyzikalné chemické vlastnosti vody. Zvlasté
kvalita vodniho prostiedi méa velky vliv na produkci obsadek (Hartman a Regenda,
2014). Co se teplot tyce, lze rok 2015 povazovat za nadprimérny. Primérna teplota
vzduchu byla béhem pokusu vzdy vys$si nez dlouhodobé sledovany pramér
(viz kapitola 3.1). Zjisténé fyzikalné chemické vlastnosti vody byly srovnavany
s hodnoty, které jsou uvedeny jako optimalni pro chov kapra. Pfi pokusu se mé&fil O,
pH, teplota a prihlednost vody. VSechny tyto hodnoty vychazely béhem pokusu
jako optimalni pro chov kapra. Dokonce u obsadky | aobsadky II se primérna
hodnota kysliku pohybovala nad optimalni hodnotou. Jako optimalni hranice v chovu
kapra se uvadi 6 — 8 mg.I" kysliku (Citek et al., 1998). Pokorny, (2012), uvadi
jako optimélni hodnotu kysliku 5 mg.l?. Tato naméfena hodnota je dana tim, Ze
rybniky jsou napajeny Stavist'skym potokem, kde je dostateény prutok vody
I za vysokych teplot.

Obsadky byly ptfikrmovany pSenici bez jakékoliv upravy. Celkovéa spotieba
krmiva u obsadky I ¢inila 101700 kg (2164 kg.ha™). Planovany kusovy piirtistek
byl 1,347 kg.ks? a celkovy kusovy pirirtistek obsadky dosédhl 1,516 kg.ks?,
coz je 0 0,169 kg vice nez byl planovany kusovy pfirtstek. Za zminku stoji, Ze jesté
v prvni kontrole byl kusovy pfirGstek niz§i nez planovany a po snizeni obsadky
odlovy, ryby dokazaly vice nartst. Pii vylovu mél kapr hmotnost 2,169 kg a celkovy
prumérny pfirustek na hektar u obsadky I dosahoval 645 kg. Hartman a Regenda,
(2014) uvadi, ze K3 by mél dosahovat pfi vylovu hmotnosti 1,5 — 2 kg. Obsadka 11
vykazovala vyss§i spotfebu krmiva na hektar a zaroven 1 vyssi pfirtstek na hektar.
Celkova spotfeba krmiva ¢&inila 57800 kg (2395 kg.ha), coz je o 231 kg vétsi
spotieba krmiva na hektar nez u obsadky I. Tento vysledek vypovidd o tom,
ze zde byl mensi podil pfirozené potravy a zaroven vétsi pocet divokych kachen,
které ptikrmované krmivo poZiraly. Planovany kusovy pfirtstek u obsadky II €inil

0,950 kg.ks? a celkovy kusovy piiristek byl 1,010 kg.ks™. To je o 0,060 kg vice
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nez planovany pfiiristek. Pfi vylovu kapr dosahoval hmotnosti 1,560 kg a celkovy
primérny prirtstek na hektar ¢inil 808 kg.

Koeficient konverze krmiva (FCR) byl znaéné rozdilny. U obsadky I dosahoval
koeficient hodnoty 2. Za to u obsadky II byl zna¢n¢ vyssi a zde koeficient Cinil 3,58.
Tento vysledek je ovlivnén vyskytem pfirozené potravy, kdy v obsddce I tvotila
ptirozend potrava 46,5 % celkového prirastku. Podstatou ptirozené potravy se zajima
mnoho autorti (Potuzak, 2004; Horvath et al., 2002; Huda, 2009). Melka (2014)
pii provadéném pokusu uvadi hodnotu FCR u pfikrmovani pSenici bez uprav 2,38 +
0,10 a u pSenici s tepelnou tpravou 2,32 + 0,16

Ukazatel ristu (SGR) byl nejvyssi u obsadky I. Jeho hodnota byla 0,63 %.d™*
aniz§i hodnotu vykazovala obsadka II 0,58 %.d:. Melka (2014) v ramci svého
pokusu testoval pSenici, jak tepelné upravenou, tak bez uprav a uvadi tyto hodnoty:
piikrmovéani psenici bez zadnych uprav 0,58 %.d? + 0,07 a psenici tepelnd
upravenou 0,60 %.d* =+ 0,06.

Fultonliv koeficient (FK) se u obou obsadek né&jak vyrazné nelisil (kondi¢ni stav
kapra zobrazuje Tabulka 10 a Graf 5). Vyssich hodnot FK dosahovala obsadka II
3,68 + 0,22 a obsadka I méla hodnoty FK nizsi a to 3,56 + 0,18. Melka (2014)
pii provadéni pokusu na sadkach Ttebon uvadi hodnoty pro prikrmovani pSenici
bez tpravy 3,29 + 0,17 a pro piikrmovani pSenici s tepelnou tpravou 3,29 + 0,20.
Béhem mého pokusu FK neklesl pod hodnotu 3, ktera je brana za optimalni a podle
toho usuzuji, ze ryby byly neustale v dobrém kondi¢nim stavu.

Index obvodu téla (I0) se od sebe také vyrazné nelisil (index obvodu téla
zobrazuje Tabulka 11 a Graf 6). V obsadce II byla hodnota indexu OT vyssi
a dosahovala hodnoty 1,06 = 0,02. U obsadky II ¢inila hodnota indexu OT 1,04 +
0,01. Jako ideélni index OT je povazovana hodnota 1. Namétené hodnoty u obsadek
I a Il se od ideadlniho indexu li§i pouze nepatrné. Melka (2014) uvadi hodnoty indexu
OT u prikrmovani neupravenou psenici 1,12 £ 0,04 a u pfikrmovani pSenici tepelné

upravenou 1,12 + 0,03.
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6 Zavér
1. Vlivem vhodnych teplotnich podminek a vybornych fyzikaln¢ chemickych

vlastnosti vody bylo dosazeno nejvétsiho mozného piirastku kapra na rybnicich

pouzitych k pokusu.

2. Nejvétsi kusovy piirustek kapra obecného byl v obsadce I, pfi proménlivé hustoté
obsadky (pii nasazeni 745 ks.ha?, po prvnim odlovu 606 ks.ha?, po druhém
odlovu 521 ks.ha'l).

3. Nejvyssi celkovy kusovy piiriistek na hektar méla obsadka II (o hustoté obsadky
800 ks.ha'l), kde byl ptirtistek vyssi o 163 kg.ha™,

4. Na zakladé pokusu bylo zjiSténo, ze se vzrastajici hustotou obsadky vzrista
I spotfeba krmiva na 1 kg pfirastku. U obsadky II byla zjisténa hodnota FCR 3,58
a u obsadky I byla hodnota FCR 2.

5. U specifické rychlosti ristu (SGR) bylo zjisténo, ze pokud je hustota obsadky
vyssi, specifickd rychlost ristu je nizsi. Obsadka I méla hodnotu SGR 0,63 %.d!
a naopak obsadka II hodnotu 0,58 %.d™.

6. Ob¢ obsadky spliuji plénovany kusovy pfirtistek i pfi zvySené hustoté
obsadky Il. Tyto rybniky lze povazovat za velice urodné a ekonomicky

pro podnik prospésné.
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