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Abstrakt

Na podzim roku 2015 byl proveden pokus, zkoumajici vliv sdidkovani na Fultoniiv
koeficient u kapra obecného (Cyprinus caprio, L). Ryby pochazely z rybniku T¢Sin
v majetku firmy Wratislav. Samotné sadkovani prob&hlo na sadkach jiz zminéného
majitele. Pokusny objekt byl tvofen skupinou ryb o poctu 15 kusii ve veéku 3 let.
Doba trvani pokusu byla 50 dni.

Sledovany byly ukazatele délka téla (DT) a hmotnost ryby (m), ze kterych byl
nasledné vypocitan Fultontiv koeficient (FK).

Dosazené vysledky poukazovaly na zménu Fultonova koeficientu béhem
sadkovani, které mé¢lo za pfi¢inu ubytek hmotnosti sledovanych ryb. Po dobu pokusu
doslo k primérnému snizeni hmotnosti o 8,72 %. Normativy ztrat hmotnosti
pro mésice fijen, listopad a prosinec hovoti o vyleh¢eni okolo 4,5 % z hmotnosti K.
U Fultonova koeficientu doslo k poklesu hodnot v priméru o 0,315. Primérna
hodnota Fultonova koeficientu pii poslednim méfeni cinila 3,252 + 0,166,

coz vykazuje dobry kondi¢ni stav ryb pii ukonéeni sledovani.

Klicova slova: kapr obecny (Cyprinus carpio, L.), sadkovani, Fultontv koeficient

Abstract

In autumn 2015, an attempt was made examining the effect of storage on Fulton’s
factor in common carp. Fish came from pond Té&Sin owned by Wratislav. Storage was
at store-pond aforementioned owner. Experimental subject consist group of 15 fish,
3 years old. The experiment lastetd 50 days.

Indicators of body length and body weight were monitored.

Achieved results pointed to change in the Fulton’s factor during storage that has
caused observed fish’s weight loss. During the experimental there was an average
weight loss of 8.72%. Norms of weight loss for months October, November
and December talks about weight loss around 4.5% by weight K t. For Fulton’s
factor there was decreasing in values by an average of 0.315. Average value of
Fulton’s factor at the last measurement was 3.252 + 0.166, that shows a good

condition of the fish at the end of experiment.

Key words: common carp (Cyprinus carpio, L.), storage, Fulton’s factor



Obsah

L UVOQ oo 9
2 Literdrni prehled ......oviiiiiiiiii i 10
2.1 Kapr obecny — pUvOd @ POPIS .vveerveieiieieiiiieiieeesiieeesiieessireessineesnssessseee s 10
2.2 NAroKy na proStiedi ......eecviiieiiiiiiieic e 12
2.2.1 Teplota VOAY........coeiiiiiiieicieee e 12

2.2.2 Obsah KySHKU......ccoviiiiiiiiiciicc e 13

2.2.3 REAKCE VOOY ....cveiiiiiiiiiie ittt st 14

2.3 SAAKOVANT TYD ..cvviiieiiiiciecee e 14
2.3.1 Sadky a jejich zaliZeni..........ccovveiiiiiiiieie e 15

2.3.2 POPIS SAACK ...t 15

2.3.3 Konstrukee SAdeK.........ccovviriiiiiiiiiiiiii 16

2.3.4 PTItOK VOAY .o 17

2.3.5 Stanoveni obSAdKY ........cceviiiiiiiiiiii 21
2.3.6 VYIOV SAACK .....ooiviiiiiiiiiiiiie 22

2.3.7 Ztraty béhem SAdKOVANT ........cooviiiiiiiieiie e 23

2.3.8 Udrzba SAEK ........co.oorvverriiicriieseisseissssess s 25

2.4 HIAdOVENT ...ooiiiiiiiiiiicc 26
2.5 Hodnoceni KONdiCe ..........coiviiiiiiiiiiiiiie i 27

3 Materidl @ MEtOdiKa ........coveiiiiiiieiec e 29
3.1 Sledovang Parametry ..........ccceeeeeverienieieneese s 30
3.1.1 Délkohmotnostni ukazatele ............coovveriiiiiieniniiieseee e 30

3.1.2 Kondicni ukazatele ..........ccoovoveiieiiiiiiieiece e 31

3.1.3 Chemicko-fyzikalni v1astnosti VOAY .........ccccuvvveverierencieniniseseene, 31

3.2 Teplotni charakteristika okresu Téabor béhem roku 2015............ccoveniee. 32

A VYSIEAKY ..ot 33

4.1 Vyvoj hmotnosti ryb béhem sadkovani...........cccccooviiiiiiiiniiiiie, 33



4.2 Vyvoj Fultonova koeficientu béhem sadkovani ... 36

4.3 Fyzikalni a chemické v1astnosti vody.........cccooveviiiiiiiiiinicniccee 39
DISKUSE ...t 41
ZLAVET ottt 43
Seznam bibliografickych CItact .........ccooveiiiiiiiiiiic e 44
Seznam tabulek, grafii, obrazka a priloh ........ccccoveviiiiii 52

PIIIONY it 53



1 Uvod

Chov kapra obecného (Cyprinus carpio L.) ma v CR jiz dlouholetou tradici
sahajici vice nez 900 let do minulosti. Rychlost ristu, vysok4 plodnost, pohlavni
ranost ¢i neopomenutelna kvalita masa ucinili z kapra nejvice chovany druh ryb jak
U nas, tak 1 v evropském meéfitku. Z celkového mnozstvi trznich ryb odchovanych
rybafskymi podniky na naSem uzemi tvoifi kapr obecny 85 — 90 % z celkové
produkce. V roce 2014 tak jeho produkce ¢inila 17 833 tun.

K nejvétsi spotiebé kapiiho masa dochazi v Ceské republice béhem vanoéniho
obdobi, kdy se kapr dostava na S§tédrovecerni tabuli mnoha rodin. Nez si ale lidé
muzou pochutnat na jeho mase, musi kapr projit 3letym az 4letym chovnym cyklem.
V poslednim roce chovu jsou trzni ryby tésné¢ pfed dodanim do obchodni sité
umistovany na sadky. Sadkovanim se rozumi proces, kdy je dosazeno lepSich
senzorickych vlastnosti rybiho masa a odstranéni tzv. bahnité ptichuti ryb chovanych
v rybnicich. Tohoto efektu je docileno ulozenim ryb na sadky, které jsou zasobeny
proudici Cistou a kyslikatou vodou. Navic pii tomto procesu nedochazi Kk piijmu
potravy, U ryb nastava vy¢isténi traviciho traktu a pii déletrvajicim sadkovani
I snizeni obsahu tuku v mase. Snahou rybaid je ryby sadkovat pokud mozno
pfi co nejmensich kusovych a hmotnostnich ztratach.

Bakalaiskou praci na téma Vliv sadkovani na Fultoniv koeficient u kapra
obecného (Cyprinus carpio, L.) jsem si zvolil z divodu, abych vefejnosti ptiblizil
problematiku vyskytujici se béhem sadkovani ryb. Cilem mé prace bylo prokazat
intenzitu hmotnostniho vyleh¢eni ryb béhem sadkovani pomoci Fultonova
koeficientu vyzivenosti a posoudit vlivy vngjSich Ciniteld na rychlost a velikost

vyleh¢eni ryb.



2 Literarni prehled

2.1 Kapr obecny — piivod a popis

Kapr obecny (Cyprinus carpio, Linnaeus 1758) patii do fadu maloostni
(Cypriniformes), celedi kaproviti (Cyprinidae). Puvodni domovinou kapra
obecného je oblast vychodni Evropy a Asie az po umoii Tichého oceanu
a Japonska (Dubsky et al., 2003). Lucas a Southgate (2003) dopliuji toto tvrzeni
o0 fakt, ze pfirozeny vyskyt kapra byl prokazan i v Severni Americe a Africe.
Naopak VvJizni Americe, Australii a na Madagaskaru se kapr pfirozené
nevyskytoval. Rozdélujeme CEtyfi poddruhy, podle mist s trvale se vyskytujici
populaci:

> Cyprinus carpio carpio (Mala Asie, oblast Cerného a Kaspického mote),

» Cyprinus carpio aralensis (Stiedni Asie),

> Cyprinus carpio haematopterus (povodi Amuru, Korea, Cina, Japonsko),

» Cyprinus carpio viridiviolaceus (povodi Rudé feky ve Vietnamu).
(Dubsky et. al., 2003)

Balon (1995) vsak zminuje pouze dva poddruhy, Cyprinus carpio carpio (dale jen
C.c. carpio) a Cyprinus caprio haematopterus (dale jen C.c. haematopterus), zatimco
Froese a Pauly (2011) neuznavaji Zadné poddruhy kapra. Pomoci mitochondridlni
a mikrosatelitni DNA byla prokézéna existence dvou odliSitelnych populaci kapra.
C.c. carpio byl zaznamenan jako pfedek pro evropska plemena a pro populaci kapra
z tureckych jezer a stfedni Asie. Z C.c. haematopterus se vyvinuly dnes$ni formy
asijskych plemen kaprti. Populace asijskych kapri lze dale dé¢lit na stfedoasijské
a vychodo-/jihoasijské (Flajshans et al., 2013). V mladsich tfetihorach se rozsifil
poddruh C.c. carpio na zapad. V tomto obdobi pravdépodobné pronikl na naSe tizemi
ptes povodi Dunaje. Z Ciny, roku 1245, byl dovezen poddruh C. c. haematopterus.
Tyto dva poddruhy tvofily s nejvétsi pravdépodobnosti zaklad pro vznik evropskych
kulturnich forem kapra (Spurny, 1998).

Dnesni forma kapra, tak jak ji zndme, ma svlij pivod nepochybné v divokém
dunajském kaprovi — sazanovi (Sedlar et al., 1987). Sazan ma v porovnani s dnesnim
kaprem protahlé, nizké, na prifezu takika kruhovité t€lo (Baru§ a Oliva, 1995).
Povrch téla je vzdy pokryt Supinami, hlava ptechazi volné¢ ve hibet (Hanel a Lusk,

2005). Citek et al. (1998) uvadi, Zze pomér mezi délkou a maximaélni vyskou téla
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prekracuje 3 — 3,3, avSak Hanel a Lusk (2005) uvadi index vysokohibetosti
vV rozmezi 3,2 — 4,8. Vyskyt pivodni divoké formy kapra je v dneSni dob¢ v celém
povodi feky Dunaje ojedinély (Dubsky et al., 2003), dle Luska et al. (1992) je
v povodi Dyje a Moravy povazovan za vyhynuly.

Dnesni forma domestikovaného kapra se od divoké ficni formy lisi piedevsim
tvarem téla, oSupenim a velikosti ploutvi. Domestikovany kapr ma v porovnani
se sazanem znatelné¢ vyssi télo. Vyska téla je obsazena Vv délce ryby 2,5x az 3x.
Linie hlavy ptfechazi ve hibet velmi rychle. Zahlavou se tvofi znatelny zahyb,
ktery strmé stoupa ke hibetni ploutvi. Hlava je kratka, tupé zakoncena s usty
sméfujicimi dold. Hornimu pysku dominuji 4 kratké vousky (Hanel a Lusk, 2005).
Hibetni ploutev je protaZena, spolu s ocasni jsou $edavého zabarveni. Ritni ploutev
ma nacervenaly nadech. Zbylé péarové dosahuji Zlutého, ncékdy nacervenalého
zbarveni. Trup se smérem od hibetu zabarvuje ztmaveé zelené na zlutozeleny
az zlatavy bok piechazejici na zlutobilé biicho (Dubsky et al., 2003). Barus a Oliva
(1995) ve své praci uvadi, Ze na zbarveni pusobi znaénym vlivem prostiedi,
geneticky zéklad, stafi ryby a obsah tuku v téle (ryby s velkym obsahem tuku byvaji
zlutavejsi).

Na oSupeni maji vliv dva pary alel. Dominantni gen prvého paru ,,S* zajistuje
Supinatost a recesivni gen ,,s* zptisobuje lysost. V druhém paru je pfitomen gen ,,N*
ovliviiyjici hladkost a recesivni ,,n* nijak neovliviiujici oSupeni. Muzeme tedy
dle fenotypu rozd¢lit domestikovaného kapra na ¢tyfi formy (Baru$ a Oliva, 1995).
Supinaty kapr majici genotyp SSnn (homozygot), u heterozygotniho typu Ssnn.
Lysa forma je recesivnim homozygotem s genotypem ssnn. Radkovy kapr ma obé
dominantni alely, tudiZz genotyp SsNn, SSNn. U hladkého kapra byl prokazéan
genotyp ssNn (Dubsky et al., 2003).

Kapr obecny se tfe béhem kvétna a Cervna. Idedlni teplotou pro vytér je 16 — 18°C
(Sanders a Peterson, 2011). Kapra fadime mezi fytofilni druhy ryb, coZ znamena,
ze vytér je uskutecnén na zatopenou vegetaci. Vytér zpravidla probiha za rannich
hodin, je bouilivy a hromadny (Hanel a Lusk, 2005). Citek et al. (1998) zaznamenal
mnozstvi uvolnénych jiker pifi vytéru vrozsahu od 150 do 250 tisic kust
na 1 kilogram hmotnosti jikernacky, Lusk et al. (1992) vSak uvadi jako relativni
plodnost kapra mnozstvi pouze 120 — 130 tisic jiker na kilogram jikernacky.
Jikry jsou lepkavé a bobtnavé. Pred nabobtnanim maji pramér 1 — 1,2 mm,

po nabobtnani dosahuji priméru 1,5 — 2 mm (Dubsky, 1998). Zbarveni jiker je
11



zlutozelené. Vyvoj jedince od oplozeni po vykuleni trvd 60 — 70 °d, pficemZz hodnota
°d (denni stupent) zaznamenava soucet primérnych dennich teplot méfenych béhem
inkubace (Dubsky, 2003). Horvath et al. (2002) toto obdobi popsal jako 3 az 3% dne
pti prumérné teploté¢ vody 23 °C. Vykuleny jedinec se zachycuje na vodni porosty
(Egert et al., 1984). Dubsky et al. (2003) ve své praci uvadi vék 3 az 4 roky
pro pohlavni dospivani mli¢akd, u jikernacek je doba dozrani pohlavnich organt
0 rok delsi. Kottelat a Freyhof (2007) posunuli hranici pohlavni dospé€losti u mlicakt
az k5 letim. U jikerna¢ek hovoii dokonce o rozmezi 4 — 6 let pro dozravani
pohlavnich organt. Kapr obecny je schopen se tfit kazdym rokem. V obdobi vytéru
je u kapra znatelny pohlavni dimorfismus. U mli¢akd byl pozorovan protahly tvar
téla, ktize se zda pti doteku byt drsna, prvni paprsek bfisni ploutve je citelné hruby,
mocopohlavni papila protahla, Stérbinovitého tvaru. Jikernacka byva v porovnani
se samcem kratsi. Prvni paprsek bfisni ploutve je beze zmény, na povrchu kiize neni
tzv. tieci vyrazka. Dutina bfi$ni je zvétSend, pti dotyku tvrda. Mocopohlavni papila

ma hvézdic¢kovity tvar (Dubsky et al., 2003).

2.2 Naroky na prostredi

»Naroky na prostiedi a stanovisté kapra obecného jsou vyjadieny souborem
chemickych a fyzikalnich vlastnosti vody, stejné tak jako celkovym charakterem
toku nebo vodojemu (rozloha, hloubka vodniho sloupce, proudéni, mnozstvi
usazenin na dné, vyskyt pobiezni a vodni vegetace, Clenitost biehil apod.) a pfirozené
i mezidruhovymi a vnitrodruhovymi vztahy v biocenézach® (Krupauer a Kubi,
1985). Jako své stanovisté kapr Casto voli mirn¢ tekouci az stojaté vody. Pro rust

nejvice vyhovuji dobie proslunéné vody s mirné€ zarostlym litordlem (Barus a Oliva,

1995).

2.2.1 Teplota vody

Jednim z nejvyznamnéjsich fyzikalnich faktorti majici vliv na vodni prostfedi je
teplota vody. Citek et al. (1998) popisuji optiméalni teplotni rozmezi
pro nejintenzivnéjsi zivotni funkce mezi 18 az 24 °C, kdezto Barus a Oliva (1995)
uvadéji jako nejptihodnéjsi teplotu pro piijem potravy pii teplotach 25 — 27 °C.
Kapr dokaze prezit extrémni teplotni rozsah od 0 °C az po 34 °C. Radi se tedy
do skupiny eurytermnich zivocichd, ktefi jsou schopni adaptovat se Sirokému rozpéti

teplot (Citek et al., 1998). Barus a Oliva (1995) se zmiiiuji o hranici 30 °C, kdy kapr
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pfestava piijimat krmivo a pii 38 °C piijem tplné ustava. Hodnota 40 °C je pro kapra
letalni z dvodu zastavy dychacich pohybi. Na podzim, kdy teplota vody klesne
na hodnoty 12 — 14 °C, omezuje kapr piijem potravy a pii koneénych 4 °C piijimani
zcela ustava. Ryba pies zimu udrzuje metabolismus na minimu (Horvath et al.,
2002). Nahla zména teploty o 10 °C bez adaptace je pro kapra letalni, plidek nesnese
rozdil teplot o 1,5 °C (Barus a Oliva, 1995).

2.2.2 Obsah kysliku

Teplota vody nelinearné ovlivituje obsah O, ve vod¢. Pii stoupajici teploté naopak
klesa rozpustény kyslik. Dodavani kysliku do vody, pfevazné pak v urovni hladiny,
je z casti zajisténo difuzi ze vzduchu. DalSim zdrojem O; je popisovana
fotosynteticka reakce vodni flory. Nezanedbatelny vliv na rozpustnost O, ve vodé ma
atmosféricky tlak, nadmotska vyska a vyvoj pocasi (Hartman et al., 2005).
Kapr se fadi mezi ryby méné¢ citlivé na vykyvy obsahu kysliku. Optimélni podminky
tvoii 3 — 4 mgl™ O, (Horvath et al., 2002). Barui a Oliva (1995) spolu
s Citkem et al. (2003) mluvi o idealni hodnoté rozpusténého kysliku okolo 6,5 mg.l’l.
Nizkd hladina kysliku ve vodé mé za pfi¢inu nedostatecnou latkovou vymeénu,
kterd se odrazi nasnizeni intenzity rdstu a Vneposledni ftad¢ ovliviiuje
I rozmnozovani. Prvotnim znakem nedostatku kysliku je tzv. troubeni.
Ryby se shromazd'uji u hladiny, pfitoku, v zimnim obdobi u prohlubni a prokazuji
zrychlené pohyby skieli (Citek et al., 1998). U hladiny naséavaji do Gist atmosféricky
kyslik, ktery je vstfebavan do téla pomoci znacn€ prokrvené sliznice
,patrové bulvy“. Navic pfivad¢ji vice okysliCenou vodu z povrchové vrstvy
k zabrim a zaroven je oplachuji (Dvoiak et al., 2014). Letalni koncentraci kysliku
ve vods uvadi Horvath et al. (2002) pti 0,3 — 0,5 mg.l *. Obsah rozpusténého kysliku
ve stojatych vodach se znacné méni béhem dne a noci, respektive 1 v pribéhu celého
roku. Vody s intenzivné probihajici fotosyntézou mivaji nejvyssi obsah kysliku
V odpolednich hodinach. Nejméné kysliku bylo zpozorovano kratce pred vychodem
slunce, z divodu disimila¢nich a rozkladnych procest ve vodé (Hanel a Lusk, 2005).
B&hem zimniho obdobi nesmi klesnout obsah O, pod hranici 3 mg.I"* (Barus a Oliva,
1995).
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2.2.3 Reakce vody

Reakci vody (pH) se rozumi zdporny dekadicky logaritmus pocitany
z koncentrace H* iontl (Hartman et al., 2005). Tato veli¢ina ma vliv na kolobéh latek
ve vodé, ¢imz citeln¢ ovliviiuje tvorbu piirozené potravy ve vodnim prostiedi.
Dubsky (1998) zaznamenal jako idedlni hodnotu pH pro chov kapra rozmezi 7 — 8.
Toto minéni rozsitili Hanel a Lusk (2005) na rozmezi hodnot 6,5 — 8,5. Barus a Oliva
(1995) uvadéji dokonce hodnoty pH 5 — 10 jako slucitelné se zivotem. Pii pH pod 5
anad 11 dochazi k uhynu jedince. V piipadé, kdy dojde ke vzniku extrémnich
hodnot pH, jsou nejcitlivéjsi na poskozeni zabry, kGze a o¢ni rohovka.
Ryba se nevhodnému prostiedi brani zvysenou ¢innosti zlazovych bunék v kuzi,
které¢ produkuji sliz napovrch téla a dochazi tak ksilnému zahlenéni.
Kyselé prostiedi zpisobi u ryb na kiizi mlééné zakaleni, kdezto v bazickém prostiedi

je vytvoreny hlen sklovité prihledny (Krupauer a Kubi, 1985).

2.3 Sadkovani ryb

Pod pojmem sidkovani ryb rozumime ptechodné uchovani ryb od vylovu
po export. Toho docilime uloZenim ryb do tzv. sddek. Hlavnim ukolem sadek je
uchovat trzni ryby pifi co nejmenSich kusovych ztratach a ztratdch hladovénim
(Citek et al., 1998). Sustek et al. (2009) poukazuje na velky vyznam sadkovani,
diky kterému dochézi ke zlepSeni senzorickych vlastnosti rybiho masa. To vSe je
doprovazeno odstranénim takzvané ,bahnité ptfichuti masa ryb chovanych
Vv rybnicich. Teplota vody, ve které jsou ryby uloZeny, citelné¢ ovliviiuje rychlost
eliminace nepfijemnych pachi a chuti v rybim mase. V teplejsi vod¢ se znatelné
urychluje odstranéni nezddoucich vlastnosti rybiho masa (Pillay a Kutty, 2005).

Dalsim divodem pro kritkodobé sadkovani ryb je represe aktivity travicich
enzyml v téle ryb. Takto sadkované ryby jsou uvadény na trh nevykuchané.
U se tento zplisob nevyuziva, pozorovatelny je spiSe v zahrani¢i (Rera et al., 2001).

Sadkovanim ryb v prostfedi o odpovidajici kvalité je vyznamné redukovan stres
atim je docileno snizeni metabolismu. Béhem sadkovani neni rybam podavéano
zadné krmivo, coZ nadéle inhibuje metabolické procesy a zaroven dochazi ke snizeni
vylu€ovani amoniaku a oxidu uhli¢itého (Vacha a Buchtova, 2005). Pii nekvalitnim
saddkovani a manipulaci s rybami pied pordzkou je vytvaien nadmérny stres
a zvySena pohybova aktivita, coZ ma za nasledek snizeni hladiny glykogenu v téle

ryb. Po usmrceni tedy dochéazi k okamzitému spottebovani zbylého glykogenu a je
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urychlen nastup rigor mortis. Pti rychlém rigor morstis dojde k prudkému snizeni
pH, coz ma za nasledek snizeni kvality svaloviny (Sampels et al., 2014).

Nejveétsi mnozstvi trznich ryb je sddkovano od podzimnich vylovli do obdobi
vanoc. Mimo podzimni sadkovéni slouzi sadky k ptechovéni ryb bé&hem jarnich
vylovu a kratce svou funkci plni i b&hem letnich odlovi (Dyk et al., 1956).
Ingr (1994) dolozil vtabulce 1 minimalni dobu sadkovani kapra a pstruha,
ktera v zavislosti na teploté zajisti vycisténi traviciho ustroji ryby.

Jako vedlejsi tkoly sadek se uvadi jejich vyuziti pro vytér nékterych druht ryb,
mohou byt vyuzity pro odchov rychleného plidku, pfi vyhovujicich podminkach
umoziuji odchov trzniho pstruha duhového a pii vyskytu nemoci mohou slouzit

jako karanténni nadrz (Citek et al., 1998).

Tabulka 1 — Minimalni doba sadkovani ve dnech v zavislosti na teploté vody

Druh ryby Teplota vody [°C]

0-5 6-10|11-15 16 - 20 21-25 26 — 30

Kapr 8 6 4 3 2 1

Pstruh 4 3 2 1

2.3.1 SadKky a jejich zaFizeni

Hartman a Regenda (2014) popisuji sadky jako umélé, pratocné, zpravidla zemni
¢1 betonové nadrZze, do nichz se ukladaji roztfidéné ryby dle druhu, véku
a hmotnostni skupiny. Prednosti sadek je moZnost jejich rychlého napusténi
a vypusténi, coZ nam dovoluje rychly vylov ulozenych ryb. StéZejnim kritériem
pfi vybéru polohy sadek je schopnost zasobovat sadky dostatkem kvalitni vody.
Misto vystavby by mélo byt soustiedéno do stiedu rybaiského podniku a plynule
navazovat na silnicni komunikaci. V Zadném ptipad€ se sadky nesméji nachazet

v zaplavovém uzemi (Citek et al., 1998).

2.3.2 Popis sadek
Sadky jsou déleny podle velikosti rybarského podniku na jednotlivé nebo

souborne, skladajici se z vice nadrzi. Velké rybatské podniky mivaji vybudovany
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I n€kolikery souborné sadky. Ty pak predstavuji stfedisko pro konkrétni cCast
rybnikafstvi. Pro uloZeni riiznych druhii ryb je budovano nékolik sadek vétsich
rozmeéri, zbylé sadky jsou o mensi vymeétre. Mensi sadky umoziiuji rychlejsi vylov
a byvaji vybaveny brlenkovymi piepazkami, rozdélujicimi je na mensi ¢asti.

Tyto oddéleni se nazyvaji haltyte ¢i kosSe a ryby jsou v nich rozdéleny podle druhu
a velikosti. Ugelem jejich zfizovani je urychleni prace pii drobném prodeji ryb
rovnou spotiebiteli (Dyk et al., 1956). Pevné haltyfe jsou budovany do dna
nebo biehu sadky. V sadce jsou nejcastéji umistény pod piitokem. Toto uloZzeni
spolehlivé umoznuje vyménu vody v celém prostoru haltyfe. Pro snadnéjsi
manipulaci je podél haltyii budovana lavka. Umoznuji kratkodob& uchovat 100 az
200 kg ryb/m® (Adamek et al., 1995).

Kazdé sadky jsou vybaveny vykonnym cerpadlem, které zajisti rychlé naplnéni
prepravnich naddob pro ryby. V zdvislosti na poloze sadek lze vyuzit i samospadu,
kdy je ptivodné potrubi vsazeno do hraze rybnika vyuzivaného jako zasobarna vody

(Citek et al., 1998).

2.3.3 Konstrukce sadek

Plocha sadek se pohybuje v rozmezi 200 — 800 m%. Pro specialni cely se zfizuji
i sadky pod 25 m? (Salek et al., 1989). Tvar a velikost sadek zaleZi na mistnich
podminkéch a potfebach. Jako nejvhodnégjsi tvar je uvadén obdélnik (Szczerbowski,
1995). Hartman a Reganda (2014) pfipousti tvar sadky ovalny az kruhovy.
Pomeér Sitky stén sadky k délce je doporucovan 1 : 2 a vice. Diky nasmérovani stiiki
a zminénému tvaru sadky je zajistovan krouzivy pohyb vody v sadce.

Pro dokonalou vyménu vody v sadce a zajiSténi distribuce kysliku je dilezitym
parametrem také sklon stén. Spad stén ma byt nejméné 1 : 1,5 (zakladna) (Hartman
a Regenda, 2014). Rohy do pravych thli a kolmé stény zapficinuji vznik
tzv. mrtvych koutt, kde dochdzi k minimalni vyméné vody a stavaji se
shromazdistém uhynulych ryb. Stény jsou nej€astéji budovany z kamenné rovnaniny
nebo vytarasené do betonové malty. Povrch betonu musi byt hladky.
Citek et al. (1998) popisuje horni &ast svahu pokrytou urostlym drnem
jako nejvyhodnéjsi. Nejméné pul metru vysoky takto opevnény taras zajisti,
aby vyskakujici ryby dopadaly na drn a bez poSkozeni sjely zpét do sadky.

Zékladna tarasu je budovana 30 cm pod dnem sadky, Sitka tarasu je V paté
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doporucovana 60 cm, Vv horni €asti jen 45 cm. V okoli sddek se nedoporucuje sdzet
listnaté stromy z diivodu ucpéavani odtoku a znehodnoceni vody spadanym listim.

Celkova hloubka sadek se pohybuje okolo 1,8 az 3,0 m, pfitom uroven hladiny je
0,3 az 1,3 m pod terénem (Salek et al., 1989). Dno sadky ma mirny sklon smérem
K vypusti, to zajistuje odtok veskeré vody a s ni i kalu (Szczerbowski, 1995).

K manudlni i mechanické nakladce ryb ze sadky je pouzivan ,,bord“ (Hartman
aRegenda, 2014). Citek et al. (1998) popisuje ,bord* jako 20 cm hluboké,
po stranach zpevnéné obdélnikové lovisté nachazejici se ve stiedu sadky v 1/3 Siiky
dna. Dno sadek mé byt tvrdsi, v zadném piipad¢ vSak vydlazdéné. Pro kapra je vice
vyhovujici jilovité dno, piscity ¢i Stérkovy povrch dna je vhodny spiSe pro pstruhy,
stiky a candaty (Salek et al., 1989). Citek et al. (1998) doporu¢uje pod piitokem
vody dosadky vybudovat betonovy blok, aby nedochazelo Kk vymilani dna
a naslednému znecisténi vody. Do kazdé sadky by mély byt vystavény dostatecné

Siroké schody.

2.3.4 Pritok vody

Zabezpeceni piitoku vody do sadek je stézejnim opatfenim pro spolehlivé
uchovani ryb. Jako zdroj vody miize byt zvolen potok, pramen nebo rybnik lezici
nad prostorem sadek. Vyhodou pramenité vody je konstantni teplota a stalost,
obsah kysliku je vSak nizky (Adamek et al., 1995). Voda z potoku v zimnich
obdobich je pfili§ chladna a sadky brzy zamrznou. Naopak v letnim obdobi mohou
nastat stavy, kdy hrozi riziko zakaleni vody pii povodnich, ¢i nedostatek vody
pii parnych dnech. Za nejvhodnéjsi zdroj je povazovan rybnik (Dubsky, 1998).
Pro pfivod rybni¢ni vody na sadky se pifivodni roura uklddd minimaln€¢ 50 cm
pod hladinu vody v nadrzi, ato z divodu piipadného klesani hladiny a moZnosti
zamrznuti. Ode dna musi byt roura vsazena nejméné 1 m, protoZze u dna nadrZe
by mohlo dochazet k nasavani kalu a voda zde je charakteristickda nizkym obsahem
kysliku (Dyk et al., 1956).

Ptivadi-li se voda do sddek otevienou stokou, je tfeba z ni odstraiiovat nechténé
porosty a bahnité nanosy. Druhy typ pfivodu vody jsou uzaviené systémy potrubi.
Od hlavniho pfitoku se rozveétvuji odbocky do kazdé jednotlivé sadky.
Pritok do sadky musi byt regulovatelny (hraditka, lopaty) dovolujici usmériovat silu
ptitokové vody nebo ji plné zastavit. Sitka trubky pro ptivod vody do sadky je

doporucovéana 10 — 30 cm, v zavislosti na velikosti sadky a spadu potrubi. V mistech,
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kde se rozvétvuji piivody do sadek od hlavniho pfitoku, je budovdna betonova
Sachtice (Citek et al., 1998). Béhem zimy, pii déletrvajicim poklesu teploty vzduchu
k-15 az -20 °C, dochazi casto k zamrznuti pfitokového potrubi. Nejlep$Sim
opatfenim, jak tomuto jevu predchazet, je fedit pfitokovou vodu vodou teplejsi.
Pokud to je umoznéno podminkami, odebira se voda z vySe polozenych rybniki
¢i kratkodobé z podzemnich zdroji (Pokorny, 2009).

Ptitok do sadek je mezi rybafi oznaCovan jako ,,stfik*. Na zvySeni obsahu kysliku
Vsddce ma vyznamny vliv mechanické strhavani vzduchu proudici vodou.
Pti tomto procesu dochdzi k tfeni molekul atmosférického O, a to zajistuje
gravitani aeraci. V dneS$ni dob¢€ jsou rozeznavany dva typy stfikd. Prvnim typem
je spodni stiik, kteryse vyskytuje vsadkach spiSe ojedinéle. Jeho vyhodou
je zamezeni zrafiovani ryb pii vyskoku. Ryby po vylovu se u spodniho stfiku naopak
sdruzuji. Vyznamnou funkci plni spodni pfitok v obdobi mrazl, kdy nezamrza.
Druhym zptsobem piivodu vody do sadky je horni stfik (Hartman a Regenda, 2014).
Je tvofen trubkou, kterd vycniva alespont 1 m do prostoru sadky. UloZeni trubky je
doporu¢eno min. 30 cm nad stidlou hladinou vody v sadce. Horni stiik miize byt
vybaven rozstiikovaci destickou, ktera je pfipevnéna na kilu v poloviné vysky mezi
hladinou a pfitokovou trubkou. Jeji vyznam spociva v roztfisténi a aeraci ptitokové
vody a Vv neposledni fadé snizuje silu proudéni vody, ktery by nutil ryby k pohybu.
V mistech, kde je pfivodni roura horniho stfiku ulozena v roviné s hladinou vody
z divodu nedostate¢ného spadu, je nutno vybavit trubku patficnym krytem,
ktery by zabranil vniknuti ryb do napajeciho systému (Citek et al., 1998).
Paulat a Hartman (1974) uvadéji Uc¢innost horniho piimého stiiku az 100 %,
dale horniho s lopatkou 68,6 % aspodniho stiiku s moznosti pfisavani
atmosférického vzduchu pouhych 11,9 %.

Vodni hladina v sadce je udrzovana nekolisajici, tj. snaha o docileni stejného
odtoku jako ptitoku (Dyk et al., 1956). Schéperclaus a Lukowicz (1998) popisuji

vhodnou velikost ptitoku v zavislosti na teploté vody v tabulce 2.

Tabulka 2 - Ptitok vody pro 1 tunu K,
Teploa vody [°C] 8 10 12
Pitok [Ls7] 2 3 4
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Vypocet potieby Cerstvé vody pro sadkovani 1 t K Ize spocitat dle vzorce:
Q — piitok / pritok / v m®.t Ky.h™,

Q [Me.tKy.hY = %

SpO, — spotieba kysliku v g.t Ky %.h

O.p (piitoku) — obsah O, v g.m™ nebo v mg.I™ ptitokové vody,
O,min — nejniZ§i piistupny obsah O, na odtoku v g.m™ nebo v mg.I*

(obvykle 4 g.m™).

Pti sadkovani béhem konce podzimu a zacatku zimy je potfeba na 1 tunu
,.usazeného* Ky pfitok vody v rozmezi 0,6 — 0,75 |.s™* pfi normalnim nasyceni vody
kyslikem a pfi teploté vody okolo 5 °C. Za bézné obsadky v sadce (1q KV/m3) a jiz
zminéném piitoku je zapotiebi, aby doslo k vyméné objemu vody v sddce alespoii
4 — 6x za 1 den (Hartman a Regenda, 2014). Pokorny (2009) pfipousti, ze vyména
objemu vody Vv sadce je dostate¢na i 1x az 4x za 12 hodin.

Aby mohly byt ryby udrzeny pfi zivoté, je zapotiebi zajistit nezdvadnou vodu
vyhovujici narokiim sadkovanych ryb. Jakost vody mimo jiné zdvisi na obsahu
organickych latek, které zhorsuji kyslikové poméry ve vodé, dale na ptitomnosti
paraziti a mikrobiologickych patogend. Zna¢na pozornost je vénovana pii hustém
nasazeni sadky (Szczerbowski, 1995). Pii kontrole kvality vody v sadkach
je doporuéeno sledovat charakteristiky, které zaznamenal Guziur et al. (2003)

v tabulce 3.
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Tabulka 3 - Fyzikalni a chemické vlastnosti vody v sadce pro K,

Vlastnost vody Doporucena Optimalni
Jednotka
hodnota hodnota
Teplota
°C 0,10-2,00 1,00
Reakce vody
pH 6,50 — 8,50 6,50 — 7,50
Rozpustény kyslik
-1
(pi‘l 10 oC) mg.I™~ O, >7,00 >9,00
BSK5 1
mg.lI” O, <8,00 <8,00
CHSKs mg.I" O, <20,00 <20,00
Zelezo 1
mg.l~ Fe <1,50 <1,00
Amoniak (NHj3) .
mg.lI” NH; <0,02 <0,01
Dusitany .
mg.I” NO, <0,06 <0,06
Volny chlor 1
mg CL.I <0,10 0
Sirovodik .
mg.I" H,S 0 0
Saprobita .
mg.| B-mezo do a-mezo B-mezo

V zéavislosti na mnozstvi rozpuStén¢ho kysliku v ptfitokové vodé a teploté
je regulovana vydatnost stfiku. Velikost stiiku by méla byt nastavena, aby obsah
kysliku v sadce neklesal pod hodnoty 3,5 mg O,.I" (Ingr, 2004). Mladé ryby jsou
na obsah O; citlivejsi nez ryby dospélé. Primérnou spotiebu kysliku trzniho kapra
pii sadkovani v zavislosti na teplot¢ uvedl Hartman (2012) v tabulce 4.
Zvyseni kysliku v pfitokové vodé docilime odstranénim rozkladajicich se necistot

Vv pfivadéci stoce, které zde svym rozkladem sniZzuji obsah rozpusténého O, ve vodé.
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K obohaceni vody kyslikem pii deficitech jsou u¢inné vyuZzivany hiibové aeratory,
nizkotlaké rotaéni kompresory a mnoho dal3ich zatizeni (Citek et al., 1998).

Kapr je fazen do skupiny ryb stenotermnich, tj. ryby snésejici uzsi rozpéti teplot.
U téchto druhii ryb by teplota vody neméla klesnout pod 10 az 12 °C v 1été
apod 5 az 6 °C na jafe a na podzim (Vacha a Vejsada, 2013).

Tabulka 4 — Spotieba kysliku pti sadkovani trzniho kapra v zavislosti na teploté vody

Teplotavody |, 4 6 8| 10| 12| 14| 16
[°C]

Spotfeba O 8 12 18 26 36 48 63| 79
[9.t'K..h™]

2.3.5 Stanoveni obsadky

Do jednotlivych sadek jsou nasazovany ryby podle druhu a ¢asto i dle hmotnostni
skupiny. Nékdy, podle pozadavku zakaznika, jsou obsadky jednotlivych sadek
roztiidény podle oSupeni. Ryby pridusené, ¢i z dolovki, jsou umistovany
do mensich sadek bohaté zasobenych kvalitni vodou. Pokud to dovoli kapacita sadek,
je doporucovano, aby ryby z jednotlivych rybnikii byly sadkovany oddélené od ryb
sadkovanych z ostatnich rybnik. V kazdém rybniku je obsddka tvofena rybami
0 rizném vyZzivném a zdravotnim stavu, coz dava za pfiinu rozdilnym ndrokim
na sadkovani. Do sadek s dravci byvaji ptidavany drobné rybky slouZzici jako potrava
(Dyk et al., 1956).

Hustota nasazeni kapra za ptedpokladu dobrych podminek v zavislosti na dobé
sadkovani je maximaln¢ 300 kg.m'3 vody pro kratkodobé sadkovani (n€kolik dni).
Pro sadkovani trvajici 2 — 3 mé&sice je nasazovano do 200 kg.m'3 a pfi dlouhodobém
sadkovani tj. trvajici pfes 3 meésice je sestavovana hustota obsadky do 150 kg.m'3
(Guziur et al., 2003). Citek et al. (1998) udava hustotu nasazeni pro dlouhotrvajici

3. Pro kratkodobé uloZeni ryb

sadkovani v chladném obdobi pouhych 33 kg.m
pfipousti zvysit mnozstvi sadkovanych ryb na 50 — 100 kg.m>, pii dobrych
podminkach az 200 kg.m?® Truszyk (2006) charakterizoval hustotu obsadky
Vv zavislosti na kusové hmotnosti ryb v tabulce 5. Hodnoty uvedené v tabulce 5 plati
pro sadkovani ryb do doby 3 mésict, v ptipad¢ delsiho sadkovani od 3 do 6 mésicii
se hodnoty snizuji o 30 — 50 %. Jsou-li ryby umistény na sadky b&hem letniho
obdobi, doporuduje se nasazovat 50% mnozstvi (Citek et al., 1998).
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Tabulka 5 — Vliv velikosti obsadky na hustotu obsadky

3 Hustota obsadky

Kusova hmotnost [g] Obsadka [ks.m™] 2
[kg.m™]
500 — 800 <200 <100
800 — 1000 <200 <150
>1000 <200 <200

2.3.6 Vylov sadek

Jako odtokové zafizeni je nejCastéji vyuzivan dvojity pozerak, ktery je zapustén
do stény sadky. Jeho vyhodou je odvadéni spodni nehodnotné vody chudé na kyslik
(Hartman a Regenda, 2014). Zpusob vylovu zalezi na konstrukénim typu sadek.
U starSich typt sadek je objem vody vypoustén do té doby, az se vétSina ryb stahne
do bordu. Samotny vylov pak spoc¢iva v odlovu ryb ptivlacemi do kadé, po zvazeni
jsou ryby piresunuty do nakladace a ten je dopravuje do piepravnich beden
(Citek et al., 1998).

Druhym modernéjsim typem jsou sadky s centrdlnim slovovanim.
Principem technologie je splaveni ryb z jednotlivych sadek do centralni jimky. Tvar
jimky je obdélnikovy s délkou 6 az 8 m aSsitkou 2,5 az 3,5 m. Hloubka je
doporucena 1,2 az 1,6 m (Pokorny, 2009). Ryby jsou za pomoci pohyblivé miize
posunovany jimkou k ptepadu. Stavidlem jsou ryby piepoustény s vodou do koSe
s automatickou vahou. Po zvaZeni se ryby dopravuji vertikdlnim nakladacem
do piepravnich beden nékladniho automobilu (Pokorny, 2009). Citek et al. (1998)
charakterizuje sadku vhodnou pro centralni slovovani jako nadrz s dostatecnym
spadem napomahajicim shromazd’ovani ryb u pozerdku. U typl sadek s malym
spadem dna muze nastat situace, kdy pfi vypousténi vody zistane ¢ast ryb v sadce.
V takovém piipadé je pousténa voda ze sousedni sadky, ¢imZ docilime stahovani ryb
K vypusti (Truszyk, 2006). Soubor vSech sadek musi byt budovan tak, aby bylo
umoznéno bezproblémové splaveni ryb do ustfedni jimky. Roury vedouci
od pozeraku sadky do centralni jimky musi byt zhotoveny z hladkého materialu
zabrafiujici poranéni ryb (Citek et al., 1998). Salek (1996) udava minimalni velikost
potrubi pro dopraveni ryb do slovovaci jimky 60 cm. Pro usnadnéni vnikani ryb
do rour jsou zhotovovany nad vstupy do pozerakti pomocné stiiky lakajici ryby

dovniti. Vyhodami sadek s Gstiednim slovovéanim jsou:
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»  Vyznamné snizeni pracnosti slovovani ryb a zvySeni kulturnosti prace
» Znacné snizeni potieby pracovniki, navysSeni produktivity prace

> Slovovani a expedice ryb je znatelné urychlena (Citek et al., 1998).

Pokorny (2009) doplnuje vyhody centralniho slovovani o snizeni stresu
a mechanického poskozeni ryb pti dodrzovani spravné technologie vylovu.

Dojde-li k zamrznuti sadky, je nutné pred vylovem nejprve odstranit led.
V piipadé, kdy je ledova vrstva tenkd, postaci k rozmrazeni aplikace aeratoru.
Tlusty led se musi rozd¢€lit na mensi ¢asti a ty nasledné odstranit ze sadky. U sadek,
které maji stény zhotoveny z betonu, jsou budovany vyiezy ulehlujici praci
pti likvidaci ledovych ker. Funguji na principu zvySeni vodniho stavu Vv sadce
az po vytezy, coz umoziuje snazsi presunuti ledovych celkti do vedlej$i prazdné

sadky (Truszyk, 2006).
2.3.7 Ztraty béhem sadkovani

2.3.7.1 Kusové ztraty

Ke kusovym ztratdm dochazi prevazné nasledkem nedostatku kysliku, poranénim,
dopravy a vysazenim ryb do sadky (Citek et al., 1998). Nejéast&ji dochazi ke zranéni
ploutvi, klze aZaberniho aparatu. Ryba ma velkou schopnost regenerace,
ovSem pii nevyhovujicich podminkach (vysoka hustota obsadky, nekvalitni voda)
funguje poskozena klize jako vstupni otvor pro fadu onemocnéni (Svobodova et al.,
2007). Takovymto ztratam Ize predchazet Setrnym zachazenim s rybami
béhem vylovu, dale zajiSt€énim okoli stfiku pfed poranénim vyskakujicich ryb.
Nasledny den po nasazeni ryb do sadky se sniZi hladina vody na minimalni moZnou
vySku vodniho sloupce. Tim je umoZnéno odlovit ryby pii vylovu ¢i dopravé
poskozené, malatné nebo uhynulé. Odstranénim uhynulych kusii je branéno kaZeni
vody a roz$ifeni mozné nakazy (Dyk et al., 1956). Guziur et al. (2003) poukazuje
na vliv teplotniho Soku, ktery mize byt dalSim diivodem thynu ryb. Ryby jsou velmi
citlivé na rychlou zménu teploty vody, a to zejména pii prudkém ochlazeni.
Rozdil teploty vody v sadce a v prostiedi ze kterého byla ryba vylovena, by nemél
ptekrocit 5 °C (Szczerbowski, 1995).

Zvlastni obezietnost je kladena pfi jiz zminéném vylovu zamrzlych sadek.
Ryby byvaji Casto popalené a odiené od kust ledu. Takto poskozené a nasledné

I nemocné ryby je zakazano umistovat do ptitokové vody, ve snaze uzdravit ryby
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proudici vodou. Naopak je umoznéno piipadnym pivodcim onemocnéni Sifit se
do dalsich nadrzi (Mares et al., 1970). Sadkované ryby je potieba neustale sledovat.
V piipadé podezieni na duSeni €i onemocnéni ryb je nutné zavést patficna opatieni

(Szczerbowski, 1995).

2.3.7.2 Hmotnostni ztraty (vylehéenim)

Vyse ztrat vyleh¢enim se pohybuje v pomérné Sirokém rozmezi. Zavisi predevsim
na dobé sadkovani, teploté vody, kondi¢nim a zdravotnim stavu (Guziur et al., 2003).
Citek et al. (1998) doplituje toto tvrzeni jesté o vliv nedostatku kysliku, p¥ili§ silného
stiiku do sadky a ¢asté manipulaci s rybami. Samotné vylehéeni spociva ve ztratach
vzniklych jednak vyprazdnénim stiev a jednak spotfebou zasobniho tuku
na zachovnou davku béhem doby, kdy ryby nepfijimaji potravu. Ubytky na véaze
Vv jednotlivych mésicich popsal Guziur et al. (2003) takto:

Rijen az prosinec: 1,5 — 2,3 % (max. 2,5 %)
Leden: 2,2 — 2,8 % (max. 3,0 %)

Unor: 3,0 — 3,4 % (max. 4,0 %)

Biezen: 3,8 — 4,5 % (max. 6,0 %)

vV V VYV V

Hartman a Regenda (2014) ve své praci poukazuji na normativy ztrat vylehéenim,

které jsou znazornény Vv tabulce 6.
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Tabulka 6 - Normativy ztrat vyleh¢enim v % (Technologické ztraty)

Bézné sadkovaci provozy, Ubytek hmotnosti sadkovaného K
poitadi mésicta sadkovani [%%6]
za 1. mésic (fijen) 2,50
za 2. mésic (listopad) 1,00
za 3. mésic (prosinec) 1,00
za 4. mésic (leden) 1,25
za 5. mésic (inor) 1,50
za 6. mésic (bfezen) 1,75

Adamek et al. (1995) uvad¢ji hmotnostni ztraty vylehéenim u kapra
pfi podzimnim sddkovéani v prvnim mésici 2 %, v nasledujicim druhém a tfetim
okolo 0,5 %, dalsi mé&sice jsou ubytky vahy zhruba 1 % mési¢né.

Béhem letniho sadkovani se projevuji vyrazné vyssi ztraty na hmotnosti ryb.
Ubytky na vaze mohou dosahnout béhem 1 tydne od 7.5 az 15 %. V 1ét& se sadkuje
pouze po kratkou dobu, zpravidla sadkovani neptekro¢i dobu 5 dnt
(Hartman a Regenda, 2014). Tyto hodnoty zaznamenal i Citek etal. (1998).
Dle jeho nazoru Ize snizit miru vylehéeni Umérnym nasazenim sadek.
Dale nastavenim stiiku na nejnutnéj$i mnozstvi ptitékajici vody, aby ryby nemusely
pfekonavat zbyte¢né silné proudéni vody. Docilenim optimalniho kyslikového
rezimu a zajisténim klidu v sadce lze téZ snizit miru vylehCeni. Ryby nejsou
sadkovany do pozdnich jarnich mésicii. Spotfebu ryb v tomto obdobi se Snazime
zajistit z jarnich vylovi. Adamek et al. (1995) hovofi, ze u fady druhti ryb se mize
Vv pritbéhu sadkovani snizit procento vylehéeni diky pfikrmovani. U kapra obecného
je maximalni doba hladovéni 195 dnt, pfi kterych dojde ke ztraté télesné hmotnosti
ve vysi az 58,16 % (Egert et al., 1984).

2.3.8 Udriba sadek

Po jarnim sadkovani jsou sadky v nejkrat§i dob& vypustény a jsou provadény
pottebné udrzbové prace. Diikladné je vycisténo dno, sddka se nechéva letnit,
pfidemz dochazi k ozdraveni a zpevnéni dna (Dyk et al., 1956). Cisténi dna spo¢iva
V odstranéni vrstvy tlejicich organickych latek. Nasleduje pokryti dna jemnym

plavenym piskem nebo nejjemnéjsi frakci oblazkd (do lcm). Nedoporucovano je

vvvvvvv
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Obzvlast nevhodné je pouzivat kamennou drt s obsahem jemnych kiemicitych
¢astic. Pti zvifeni dna zpiisobuji citelné posSkozeni zaberniho aparatu ryb. V sadkach
s travnatym dnem je dulezité¢, aby byl porost béhem vegetace nékolikrat kosen
a odstranovan (Hartman a Regenda, 2014).

U ryb chovanych v nevhodnych podminkach (zkorodované ¢asti haltyid, stény
Z hrubého betonu atd.) ¢asto dochazi k mechanickému poranéni. Pozorovatelné jsou
otlaky na ustech, skfelich a na bazi ploutvi. Takové ryby jsou od pohledu
neatraktivni a tézko prodejné (Szczerbowski, 1995). Dyk et al. (1956) doporucuje
provést kontrolu ptitokového i odtokového zatfizeni. Sledovdna je neporuSenost,
celistvost, popf. jiné nedostatky. Stejnd kontrola se tyka stavu bokl sadky
(vyspraveni tarasu) a pristupovych schodi.

Svodova et al. (2007) dopliiuje tdrzbu sadek o fakt, ze je tieba kazdou sadku
pfed podzimnimi vylovy fadné vydesinfikovat. Jako vhodnd latka pro desinfekci
nadno aboky jeuvedeno vapenné mléko. Aplikace spociva v rozstiiku tak,
aby vapenné mléko vnikalo do vSech otvora a skulin. Desinfekce napusténé sadky je
stavéna na uziti chlorového vépna, které je aplikovano v davce 0,2 kg.m‘3.

Délka piisobeni ptipravku je okolo 12 hodin.

2.4 Hladovéni

Obdobi, kdy dojde k poklesu teplot, znamend pro teplomilného kapra nastup
nepfiznivych podminek spojenych s podstatné omezenym pif{jmem potravy,
Castéji az s uplnym pieruSenim piijmu (Sedlar et al., 1987). Egert et al. (1984)
popisuje Castecné hladovéni jako stav, kdy ryba pfijimd menSi mnoZstvi potravy
nebo postradd urcitou slozku potravy. V takovém piipadé hovoii o hladovéni
tzv. jakostnim.

Béhem obdobi, kdy ryby nemaji moznost pfijimat potravu, zavisi jejich preZziti
na mnozstvi energetickych zdroji (Hartman a Regenda, 2014). K procesu hladovéni
dochazi tehdy, je-li v téle nedostatek energie potiebné k zachovani dobrého
zdravotniho stavu a vyvinu jedince. Dle délky trvani je moZno tento dé€j rozdélit
na dlouhodoby a kratkodoby. Bylo prokazano, Ze kratkodobé nepiijiméani potravy
nemd vliv na metabolismus ryb a nedochazi pifi ném k relevantnim stresovym
situacim (Leonard a McCormink, 1999). U dlouhodobé trvajiciho hladovéni je jiz
prokazatelny vliv stresu na jedince. Velikost stresu je zavisla na délce hladovéni

a charakteru podminek prostfedi, v némz se organismus vyskytuje. Z vlastnosti
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prostiedi 1ze jmenovat napftiklad teplotu vody, kterda méa znacny vliv na stresovou
zat¢z. Pfi vysSich teplotach je pozorovan rychlejsi metabolismus v rybim téle,
a tak snadno dochazi pifi nedostatku potravy k hladovéni (Rodgers et al., 1992).

Inzulin je hormon produkovany v Langerhansenovych ostrivcich pankreatu.
Vyznamné postaveni ma inzulin ve fyziologickych procesech ryb (metabolismus,
rast), kde umoznuje lepsi vyuziti glukdzy a syntézu glykogenu (Dvotak et al., 2014).
Sundby et al. (1991) uvad¢ji kromé inzulinu i glukagon jako hormon produkovany
V pankreatu. Tyto hormony pii hladovéni davaji podnét pro spusSténi procest
glykolyzy, glukoneogeneze a lipolyzy.

Glykogen je polysacharid ukladajici se v hepatopankreatu. Stevens a Devlin
(2005) uvedl ve své praci, Ze rezerva glykogenu tvoii nékdy az 10 % hmotnosti
hepatopankreatu. Vznik4 procesem glukoneogeneze. Obsah glykogenu v téle ryby
neni staly, u naSich druhti ryb dochazi ke shromazdovani glykogenu nejvice
vV mésicich zafi az leden. Naopak v unoru a bfeznu se jeho obsah snizuje a minimalni
hodnoty byly zjistény v Cervnu az srpnu (Dvorak et al., 2014).

Jakmile ryby dlouhou dobu nepfijimaji potravu, dojde ke sniZeni obsahu tuku
vtéle. Tuk je jako zasobni latka velmi dulezitym zdrojem energie pro rybi
organismus. V porovnani s glycidy ¢i peptidy je jeho energeticka hodnota 2,3krat
vé&tsi. Udavana je hodnota 39,77 kJ.g™ (Citek et al., 1998). Dvoi4k et al. (2014) tuky
uvedl dokonce jako nejvyznamnéjsi zdroj energie. Energie z lipidi funguje pro ryby
jako pohotovostni 1 zasobni zdroj, pfiCemz mistem ukladdani z&sobnich lipida jsou
jatra, svalovina, podkozi a dutina télni.

Pfizplisobeni ryb na hladovéni zaleZzi na regulaci metabolismu za pomoci
endokrinniho systému (Hoar et al., 1979). Ryby maji také schopnost snizit celkovou
absorpéni plochu stieva redukcei stievnich ptehybl. (German et al., 2010).

Pfi nadmérném hladovéni byvaji pozorovany na tcle jedince typické zmény.
Nejvice pozorovatelné znaky dokazujici vyhubnuti jsou ostry hibet, zapadlé¢ boky
a o¢i. Dal§im znakem prokazujicim Spatny télesny stav je pomérné nizkd hmotnost

ve vztahu k délce ryby (Guziur et al., 2003).

2.5 Hodnoceni kondice
Kondici se rozumi aktualni vyzivny stav, ktery se projevuje na vnéjSim vzhledu
zvitete. Kondice je ovlivnéna ptedevSim vyzivou, kvalitou oSetfeni a zdravotnim

stavem jedince. Primarn¢ je kondice utvafena vlivem vnégjSich podminek,
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avsak uréitym zplisobem je ovliviiovana i plemennou pfislusnosti (Haji¢ et al.,
1995).

Kondi¢ni stav ryb lze vyjadiit pomoci dvou koeficienti. Prvni koeficient
vyuzivany pro posouzeni vyzivného stavu ryb je Fultontv. Pfi vypoctu kondi¢niho
koeficientu dle Fultona je pracovano s hmotnosti ryby, ktera je ovlivnéna obsahem
zazivaciho ustroji, vyvojovym stupném gonad a vnitinostnim tukem (Pavlik, 2009).
Bylo prokazano, ze hodnota tohoto koeficientu je pfimo Umérna s pfirozenym
prirastkem obsadky. Umoznuje tedy posoudit bonitu (vyzivné podminky) prostredi
(Spacek et al., 1980). Gela et al. (2003) a Buchtova et al. (2006) se ve svych pracich
shoduji na tvrzeni, ze pohlavi nema vliv na velikost FK. Urbanek (2009) uvedl,
Ze optimalni hodnota Fultonova kondi¢niho koeficientu by se mé€la pohybovat
nad hranici 2,8. Pokorny (1995) popsal hodnoty koeficientu u vybranych plemen
kapra v tabulce 7.

Tabulka 7 - Hodnoty Fultonova koeficientu u vybranych plemen kapra

Plemeno Hodnota FK
JihocCesky lysec 24-3,2
Milevsky lysec 3,0-3,6
Madarsky lysec 3,9-4,7
Jihocesky kapr Supinaty 3,0-39
Amursky sazan 24-26

Druhy kondi¢ni koeficient je vyjadfovan dle Clarka. Tento vypocet
V porovnani s prvnim koeficientem nezahrnuje nezddouci vlivy (obsah zaZivaciho
ustroji atd.). Tohoto efektu je docileno odstranénim vnitfnosti posuzované ryby

(Pavlik, 2009).
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3 Material a metodika

Provedeny pokus byl zaméfen na porovnani hmotnostnich a kondi¢nich ztrat
béhem sadkovani. Experiment byl realizovan na sadkach v majetku firmy
Wratislav. Jedna se onové sadky lezici pfimo v obci Dirna zkolaudované
vroce 2015. Letecky pohled na cely objekt siadek zachycuje obrazek 1.
Celkovy pocet nadrzi je 10 sadek a 4 mensi bazény slouzici pro uchovani
drobnych vedlejSich ryb. Pro pokus byla zvolena sadka c¢islo 9 zachycena
v ptiloze 2. Dno sadky je pokryt¢ oblym kamenivem o frakci 16/32 mm.
Stény sadky jsou kolmé s rohy do pravého thlu. Jako material pro vystavbu byl
zvolen hladky beton. Tvar sadky je obdélnikovy s rozméry 6x18 m, vySka vodni
hladiny se pohybovala okolo 1,5 m. Ptitok do sadky je tvofen pouze hornim
stiikem. Ptitokova voda je odebirana z rybniku Zamecky (17,5 ha) leziciho tésné
nad sadkami. Rybnik je napajen Direnskym potokem, ktery zajistuje dostatek
vody pro sadkovani po cely rok. Zamecky rybnik je vyuzivan pro produkéni chov
trznich ryb. V poslednich letech slouzi také k odchovu divokych kachen.
Jakost vody béhem roku kolisa, v 1ét€¢ je mozné na rybniku pozorovat zna¢nou
eutrofizaci. Béhem podzimniho sadkovani je vSak kvalita vody pro sadkovani

kaprovitych ryb vyhovujici. Voda ze sadek je vracena zpét do Direnského potoka.

Vylov sadek probiha manualné pii shromazdéni ryb v bordu.

Obrazek 1 — Letecky snimek sadek v Dirné spolu s Cervené vyznacenou sadkou €. 9
(zdroj: mapy.cz).
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Jako pokusny material byla zvolena lysa forma kapra obecného (Cyprinus
carpio L.). Celkovy pocet pozorovanych ryb ¢ital 15 kusi ve véku 3 let. Primérna
pocateéni hmotnost jedné ryby &inila 2406,6 g + 191,26 gks™. Ryby byly
chovany vrybnice Té&in v k.. Meznd. Béhem vegetacniho obdobi bylo
pfikrmovano pfevazné pSenici, v malé mife triticalem. U kazdé ryby byl
na zaCatku a nadale v pribéhu pokusu posouzen zdravotni stav. Ten byl
vyhodnocen jako adekvatni, sledované ryby jevily minimalni znaky
mechanického poSkozeni. Na téle nebyla znatelna Zadna mykotickd onemocnéni.
Z parazitickych onemocnéni byla zaznamendna pouze piitomnost kapiivce
plochého (Argulus foliaceus).

Pokus byl zahajen 18. 10. 2015 na sadkach v Dirné, kde byly pokusné ryby
oznaceny perforaci a =zastfizenim ploutvi z divodu rozezndni jednotlivych
pozorovanych ryb v sadce. Kazdé rybé bylo pfidéleno charakteristické cislo,
pod kterym byla nadale evidovana. U ryb byly zaznamenany vstupni hodnoty
hmotnosti ryby [g] a délky téla [cm] pro zapocaty pokus. Od zahajeni pokusu byly
u vSech ze sledovanych subjekti zjisStovadny vySe zminéné parametry
ato pravidelné ve c¢tvrtek a v nedéli v trvani az do 6. 12. 2015. To znamena,
ze za pokusné obdobi probéhlo celkem 15 méfeni. Celkovy c¢as provedeni
experimentu ¢inil 50 dni. Ve ¢tvrtek byly ryby odlovovany pii sniZzené hlading
vody do kadé, odkud byly nasledné odebirany pro zméfeni hodnot. V nedéli
probihala  pravidelné  vyména  celkového objemu  vody v sadce.
Vysledky biometrickych méfeni byly vyuzity pro posouzeni kondi¢niho stavu
ryby pomoci vzorce podle Fultona. Podobu experimentu nedoslo
k Zadnému tthynu ze sledovanych ryb.

Kromé biometrickych méteni byly zjistovany i hodnoty teploty vody [°C],
obsahu rozpusténého kysliku ve vodé [mg.I"] a reakce vody. M&keni probihalo

vzdy v ned¢li u odtokového zatizeni.
3.1 Sledované parametry

3.1.1 Délkohmotnostni ukazatele

U ryb byly zjistovany nasledujici udaje:

» Délka téla (DT) — méfi se vzdalenost od hrotu rypce ryby az po konec oSupeni

ocasniho nasadce. Postup pii méfeni délky téla ryby je zndzornén na obrazku 2.
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» Hmotnost ryby (m) - ,,Hmotnosti ryby se rozumi hmotnost ryby po odkapani
prebytecné vody* (Ingr, 1994).

Délka téla byla zjisténa pomoci mérné desky. K vazeni ryb v gramech byla
pouzita digitalni vaha Soehnle page profi 67080 s piesnosti méfeni na 1 gram.

Samotna prace s vahou je znazornéna v ptiloze 3.

Obrazek 2 — Znazornéni parametru DT ryby.

3.1.2 Kondi¢ni ukazatele
Ziskané délkohmotnostni tidaje byly pouzity pro vypocet kondi¢niho ukazatele.

Pro vyhodnoceni kondi¢niho stavu ryb byl zvolen Fultontv koeficient (FK):

Fultontv koeficient vyZivenosti:

100.m
K=—0H
DT
m — hmotnost téla [g]
DT — délka téla [cm]

3.1.3 Chemicko-fyzikalni vlastnosti vody
Sledovani chemicko-fyzikdlnich vlastnosti vody bylo provadéno vzdy v ned¢li
okolo 10 hodin. Pro méfeni teploty a obsahu rozpusténého kysliku ve vode byl

pouzivan oximetr WTW oxi 315i s ptesnosti 0,5 % pro namétené hodnoty O,
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a s presnosti +0,1 °C pro naméfenou teplotu. Reakce vody byla zjiStovana

za pomoci pH-metru Voltcraft pht 01 atc s piesnosti méfeni +£0,01 pH.

3.2 Teplotni charakteristika okresu Tabor béhem roku 2015

Rok 2015 lze celkové charakterizovat jako teplotné nadprimérny. Sledované
ryby byly sadkovany béhem mésict fijen, listopad a prosinec. Na grafu 1
je pozorovatelné porovnani dlouhodobé (1961 — 1990) pramémé teploty
pro jednotlivé meésice s primérnou meésicni teplotou vroce 2015. Je patrné,
ze teplotni praméry pro mésice ftijen, listopad a prosinec vroce 2015 jsou
Vv porovnani s dlouhodobé sledovanymi teplotnimi praméry ve zminénych

meésicich znatelné vyssi.
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Graf 1 — Pribéh pramérné meésicni, primérné méesicni maximalni a minimalni
teploty vzduchu roku 2015 ve srovnani S dlouhodobym primérem
1961 - 1990 (CHMU, 2015).
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4 Vysledky

4.1 Vyvoj hmotnosti ryb béhem sadkovani

Nasledujici grafy znazoriuji vylehceni ryb po dobu 50 dnti. V sadce ¢. 9 bylo
sadkovano vSech 15 ryb. Téchto 15 ryb je v grafech rozdéleno do 3 skupin
po 5 kusech pro piehlednéjsi vyjadieni vysledkd. Primérna hmotnost ryb byla
2406,6 g+ 191,26 gks®. U viech sledovanych ryb byl zaznamenan ubytek

na hmotnosti. Postupny vyvoj hmotnosti jednotlivych ryb je uveden v grafu 2, 3 a 4.
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Graf 2 — Hmotnostni ztraty u ryb 1 — 5.

Graf 2 doklada, ze u kapra 2 je patrny prudsi pokles hmotnosti po tfetim méteni
hodnot. K podobnému efektu doslo u kapra 1, u kterého hmotnost vyraznéji klesla
po patém méfeni. U téchto zminénych ryb byl pozorovatelny vétsi ubytek
na hmotnosti béhem zacatku testu. V dalSich méfenich se velikost ztrat vyleh¢enim

zmensSovala.
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Graf 3 — Hmotnostni ztraty u ryb 6 — 10.

Na grafu 3 je zaznamenan kontinualni tbytek hmotnosti u sledovanych ryb

po celou dobu pokusu. Z grafu vyplyva, Ze vySe pocateéni hmotnosti nema kli¢ovy

A%

vliv na velikost vylehéeni. U t€ZSich ryb byla pozorovana podobna mira vylehceni

jako u ryb s nizs§i po¢ateéni hmotnosti.
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Graf 4 — Hmotnostni ztraty u ryb 11 — 15.
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Z grafu 4 je patrné pozvolné snizovani ubytku hmotnosti ryb v zavislosti na délce
sadkovani. Na pocatku sadkovani doslo k vycisténi traviciho traktu
atim i k zfetelnéjsimu poklesu hmotnosti. S rostouci délkou sadkovani dochazelo

ke snizovani miry vyleh¢eni.

V grafu 5 jsou zakresleny primérné hmotnosti ryb zjisténé od vsech sledovanych
subjektti vzdy pro dany termin métfeni hodnot. Do grafu je doplnéna spojnice trendu
srovnici grafu a hodnotou spolehlivosti trendu R. Z grafu 5 je opét patrné prudsi
klesani hmotnosti u ryb béhem zacatku sadkovani. Ryby byly aktivnéjsi z dusledku
vyssi teploty vody, nez je rozmezi teplot vhodnych pro sadkovani. Priubéh teplot
v sadce po dobu pokusu je zanesen v grafu 11. Urcity vliv na rychly pokles
hmotnosti ryb mélo i poc¢atecni vyprazdnéni traviciho traktu. Sledované ryby ztratily

po dobu pokusu v praméru 8,72 % hmotnosti od zapoceti méfeni.
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Graf 5 — Ubytek pramérnych hmotnosti pro jednotlivé dny méfeni.
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Primérné ztraty na hmotnosti pro kazdou rybu ziskané mezi jednotlivymi terminy
méfeni a prevedené na ztraty za jeden den jsou dolozeny v pfiloze 1.
Grafické znazornéni praimérnych dennich ubytkt na hmotnosti je patrné z grafu 6.
V grafu jsou zobrazeny odlehlé i extrémni hodnoty dennich ubytkti na hmotnosti
doplnéné o primérnou smerodatnou odchylku a 1,96% chybu. U prvni a druhé ryby
jsou viditelné extrémy v dennim Ubytku na hmotnosti, kterych ryby dosahli

pii zacatku pokusu. U zbylych ryb byl prabéh hubnuti klidné;jsi.
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Graf 6 - Znazornéni primérnych dennich ztrat vylehéovanim u pozorovanych kapra
s vyznacenim extrémnich a odlehlych hodnot, primérné smérodatné

odchylky a 1,96% chyby.

4.2 Vyvoj Fultonova koeficientu béhem sadkovani

Pii zapocCeti pokusu byla pocateéni primérna hodnota Fultonova koeficientu
u sledovanych ryb 3,567 + 0,155. Takovato hodnota vypovida o velmi dobré kondici
ryb pted néaslednym sadkovanim. Béhem pokusu byl zaznamenan vyrazny pokles
hodnot FK, nicméné¢ pii ukonceni pokusu Se hodnoty pohybovaly okolo
3,252+ 0,166, coz vykazuje dobrou kondici i po provedeném pokusu.
Individualni vyvoj hodnot FK u pokusnych ryb je vyobrazen v grafech 7, 8 a 9.
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Graf 7 — Prubéh Fultonova koeficientu béhem sadkovani u kapra ¢. 1 —5.

Zgrafu 7 je patrné, ze u kapra ¢. 1 doslo 1. 11. 2015 k ndhlému snizeni
koeficientu vyzivenosti. Stejny pfipad nastal u kapra €. 2, kdy k razantnimu poklesu
kondice doslo jiz 25. 10. 2015. V porovnani s grafem 1, ktery pojednava o ubytku
hmotnosti téchto jedinct, je viditelna spojitost mezi snizovanim hmotnosti a zaroveil
klesanim hodnot FK. U kapra ¢. 3 je z grafu znatelné velmi razantni snizeni kondice

b&hem pokusu.
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Graf 8 — Prubéh Fultonova koeficientu béhem sadkovani u kapra ¢. 6 — 10.
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Graf 9 — Prub¢h Fultonova koeficientu béhem sadkovani u kapra ¢. 11 — 15.

V grafech 8 a 9 je zachycen pozvolny a vyrovnany pokles hodnot FK. Sledované
ryby byly pfi zahajeni pokusu ve velmi dobrém vyzivném stavu. Graf 8 a 9 dokazuje
skuteCnost, Ze 1 pres vyznamny pokles hodnot FK zlstaly posuzované ryby
pfi ukonceni experimentu stale v dobrém vyzivném stavu.

Graf 10 znazornuje klesajici fadu hodnot Fultonova koeficientu vytvotrenych
zprumérovanim velikosti FK posuzovanych ryb pro jednotlivé dny méfeni. Daéle je
do grafu zanesena spojnice trendu s rovnici grafu a hodnotou spolehlivosti trendu R.
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Graf 10 — Vyvoj primérné hodnoty FK za sledované obdobi.
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4.3 Fyzikalni a chemické vlastnosti vody

Dtlezitou cinnosti pii saddkovani ryb je pravidelné sledovani fyzikalnich
a chemickych vlastnosti vody. Tyto vlastnosti pfimo ovliviiuji aktivitu ryb v sadce
a tim 1 intenzitu vylehceni pozorovanych subjekti.

Teplota — Béhem méteni byl zpocatku pozorovan pozvolny pokles teploty,
poté mirné otepleni. K prud$imu ochlazeni doslo od 15. 11. 2015 do 29. 11. 2015,
kdy teplota klesla az k 3,3 °C. Pribéh teplot vody v sadce 9 je zachycen v grafu 11.
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Graf 11 — Teploty vody v sadce [°C] v zavislosti na datu méfeni.

Obsah rozpusténého O, ve vodé — Po celou dobu pokusu nedoslo k vyraznému
zakolisani obsahu O;. S klesajici teplotou vody se mnozstvi rozpusténé¢ho kysliku
ve vodé zvySovalo. Pribéh obsahu O, ve vodé po dobu pokusu je vyobrazen

na grafu 12.
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Graf 12 — Mnozstvi O, ve vod& [mg.I™] v zavislosti na datu mé&Feni.
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pH — Po dobu mnou vedeného pokusu byla hodnota pH v rozmezi vhodném
pro sadkovani kapra. V sddce bylo béhem sledovani zaznamenan prudsi pokles
hodnot sledovaného parametru v obdobi od 22. 11. 2015 do ukonceni pokusu.
Hodnota pH klesla az k bodu 6,58. Velikosti pH zji$téné ve stanovenych terminech

jsou zaznamenany v grafu 13.
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Graf 13 — pH vody v sadce v zavislosti na datu méfeni.
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5 Diskuse

Délka téla ryby, jakozto jeden ze sledovanych parametri, zustala béhem pokusu
konstantni. Ke stejnému vysledku dosel ve své praci i Pecher (2013), ktery pozoroval
délky tela u ryb sadkovanych po dobu 43 dnti. Mij pokus vSak mél porovnat zménu
kondi¢niho ukazatele po dobu sadkovani. Ten tzce souvisi se zménou hmotnosti
sledovanych ryb pii sddkovani. Podobn¢ 1 Bauer a Schlott (2004) pozorovali zménu
hmotnosti a Fultonova koeficientu u kapri béhem piezimovani. Tyto ukazatele
prokazaly fakt, ze u ryb béhem sadkovani dochazi k hmotnostnimu ubytku a snizeni
kondi¢niho stavu (Pecher, 2013). Pokles hmotnosti a Fultonova koeficientu byl
zaznamenan u vSech posuzovanych ryb. K nejvétsim ztratam vylehcenim dochazelo
od zacatku az do dvou tydni pozorovani. Tento vyvoj vylehCeni Ize u ryb podlozit
skuteCnosti, ze po ulozeni do sadky dochazi do dvou tydnt k vyprazdnéni obsahu
zazivaciho ustroji (Citek et al., 1998). Dalsim faktorem, ktery ovlivnil rychlost
vylehCeni v prvnich dvou tydnech sadkovani, je vyssi teplota vody. Pii vysSich
teplotach je pozorovan rychlejsi metabolismus v rybim téle, a tak snadno dochazi pti
nedostatku potravy ke hladovéni (Rodgers a kol., 1992). Zjisténé teploty vody
Vv sadce jsou znazornény v grafu 11. Guziur et al. (2003) popisuje jako doporucené
rozmezi pro sadkovani 0,1 — 2 °C.

Po dobu sddkovani doslo k primémému snizeni hmotnosti posuzovanych ryb
08,72 %. Hartman a Regenda (2014) ve své praci zvetejnuji velikost ubytku
hmotnosti podle normativnich ztrat pro mésice fijen az prosinec okolo 4,5 %
hmotnosti K;. Citek et al. (1998) hovoii pouze o 3,5% vylehéeni z piivodni hmotnosti
za dobu 2 mésici od zacatku sadkovani. Sledovani vné&jSich podminek prostiedi
pusobicich at’ uz na sadkovani, ¢i obecné pii chovu ryb, je pro rybaiskou praxi
relevantni. Rok 2015 lze posoudit jako teplotné¢ nadprimérny. Vysoké procento
vylehéeni pozorované na rybach v experimentu je nejpravdépodobnéji ze znacné
¢asti zpusobeno nadprumérné teplym pocasim v dobé konani pokusu. Na grafu 1 je
viditelné, jak se prumérna teplota za rok 2015 v mésici tijen oddélila od linie
dlouhodob¢ sledovaného priméru a po zbylé meésice se pohybovala
V nadprimérnych hodnotach, které se poté odrazily na teplot€¢ vody V téchto
mésicich. Primérna hmotnost ryb pii zatatku méfeni byla 2406,6 g + 191,26 g.ks™
apfi ukonleni pozorovani &inila hmotnost 2196,6 g+ 208,13 g.ks™. Z dalsich

faktorti, které ovlivnily vySku hmotnostnich ztrdt a snizeni hodnot Fultonova
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koeficientu, je dilezité zminit stres zpusobeny ¢astou manipulaci, kterému byly ryby
po dobu experimentu v uréitych intervalech vystaveny (Dyk et al., 1956). Prib¢h
obsahu rozpusténého kysliku ve vodé¢ béhem pokusu je vyobrazen na grafu 12.
Guziur et al. (2003) hovoi o vhodné koncentracialespoii 7 mg.l? 0.
Kyslikové hodnoty vody béhem pokusu se tedy pohybovaly tésné¢ pod zminénou
hranici. AvSak Ingr (2004) popisuje minimalni mnozstvi kysliku pro sadkovani kapra
nad 3,5 mg.I". Diky nadm&mému objemu vody pro polet sledovanych ryb
a dostacujicimu ptitoku nebyly pozorovany problémy zptsobené nedostatkem O,.
Zménu kondi¢niho stavu jednotlivych ryb za dobu pokusu jsou zachyceny
v grafech 7,8 a 9. Hodnoty Fultonova koeficientu imérné klesaly spolu s hmotnosti.
Primérnéd hodnota FK byla u prvniho méteni 3,567 + 0,155 a pii poslednim méfeni
dosahla hranice 3,252 + 0,166. V priméru doslo k poklesu kondi¢niho koeficientu
0 0,315. Jelikoz byly posuzované ryby pii zahajeni pokusu ve velmi dobrém
kondi¢nim stavu, hladovéni pii sddkovani je nezasdhlo nijak vyznamng.
Fultonliv koeficient u vétSiny ryb neklesl pod hodnotu 3, coz Zeman (2015) povazuje
za optimalni hodnotu. U kapra ¢islo 3 a 13 klesla hranice FK tésn€ pod hodnotu 3.

Urbanek (2009) vsak povazuje za optimalni FK nad 2,8.
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6 Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo posoudit vliv sadkovani na Fultontiv koeficient
U kapra obecného (Cyprinus carpio L.). V literarnim piehledu jsem se pokusil
pfiblizit problematiku tykajici se sadkovani a faktory s nim souvisejici.

Na podzim roku 2015 byl proveden pokus s 15 kusy kapra obecného lysé formy.
Experiment probihal po dobu 50 dnii. Sledovéani bylo zprostfedkovano na nové
vybudovanych sadkach firmy Wratislav. Pfi monitoringu byla zjiStovana délka téla
a hmotnost posuzovanych ryb. Z téchto namétenych udaji byl pocitan Fultontv
koeficient. Dale byl sledovan pribéh chemicko-fyzikélnich vlastnosti vody v sédce.

Z vysledku vyplyva, ze béhem sadkovani doslo kubytku na hmotnosti ryb,
kdy vyzivny  stav  zastal v hodnotaich  vykazujicich  dobrou  kondici.
Posoudit toto tvrzeni 1ze podle vysledki Fultonova koeficientu. Na poc¢atku pokusu
doslo k vyprazdnéni zazivaciho traktu, coz vedlo k prudsimu poklesu hodnot FK.
Kleséani hodnot kondi¢niho koeficientu se postupem casu a vlivem sniZeni teploty
vody Vv sadce zmirnilo. Velikost vyleh¢eni byla po cely pokus ovliviiovana ¢astou
stresujici manipulaci, jiz byly ryby podrobeny a zvySenou aktivitou zavinénou
nadprimérnymi teplotami v mésicich, kdy probihalo méteni. Pokles FK a ubytky
hmotnosti spolu tmérn€ souvisi. Celkovy ubytek na hmotnosti ¢inil
V priméru 8,72 %. To je Vv porovnani s normativnimi ztratami, které hovoii o 4,5%
vyleh¢eni pro meésice fijen, listopad a prosinec, vskutku nadlimitni vyleheni.
Takto vysoké hmotnostni ztraty byly pravdépodobné zptisobeny nadprimérné teplym
pocasim a s tim souvisejici zvySenou aktivitou posuzovanych ryb. Dal§im divodem
zna¢ného zhubnuti byla bezesporu ¢asta stresujici manipulace, které musely byt ryby
pii méfeni vystaveny. Zména kondi¢niho ukazatele od zahajeni po skonceni
sledovani piedstavovala hodnotu 0,315. Pfi ukonceni experimentu se velikost FK
pohybovala primémé okolo 3,252 + 0,166, coz piedstavuje dobry kondi¢ni stav

pozorovanych jedinct.
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9 Ptilohy

Piiloha 1 — Tabulky s primérnymi dennimi hmotnostnimi ztratami pro jednotlivé

ryby doplnéné o minimalni a maximalni hodnoty, rozpéti a

smérodatnou odchylku, kde M je hmotnost v gramech.

ryba=1
Popisné statistiky (Tabulka1)

Proménna| N platnych | Prdmér | Minimum | Maximum | Rozpéti | Sm.odch.

M 14 5.625000 1.333333 14.66667 13.33333 4.579048

fk 14 0.008780 0.002000 0.02300 0.02100 0.007174
ryba=2

Popisné statistiky (Tabulka1)

Proménna | N platnych | Prumér ||Vlinimum | Maximum | Rozpéti |Sm.odch.

M 14 4797619 0.500000 18.25000 17.75000 4.877639

fk 14 0.007810 0.000750 0.02950 0.02875 0.007919
ryba=3

Popisné statistiky (Tabulka1)

Proménna | N platnych | Pramér |Minimum | Maximum | Rozpéti |Sm.odch.

M 14 6.333333 1.500000 12.00000 10.50000 3.202563

fk 14 0.009202 0.002250 0.01733 0.01508/ 0.004641
ryba=4

Popisné statistiky (Tabulka1)

Proménna [ N platnych | Prumér |Minimum | Maximum | Rozpéti |Sm.odch.

M 14 4928571 1.333333 9.666667 8.333333| 2.737609

fk 14 0.008310 0.002333 0.016333 0.014000/ 0.004646
ryba=5

Popisne statistiky (Tabulkal)

Proménna [ N platnych | Prumér ||Vlinimum | Maximum | Rozpéti |Sm.odch.

M 14 3.446429) 1.333333 5.666667 4.333333 1.456861

fk 14 0.004994| 0.002000 0.008333) 0.006333 0.002101
ryba=6

Popisné statistiky (Tabulka1)

Proménna [ N platnych | Pramér |Minimum | Maximum | Rozpéti |Sm.odch.

M 14 3.821429 1.666667 5.666667 4.000000/ 1.306565

fk 14 0.005536 0.002333 0.008333 0.006000/ 0.001928
ryba=7

Popisné statistiky (Tabulka1)

Proménna [ N platnych | Prumér ||Vlinimum | Maximum | Rozpéti |Sm.odch.
M 14 4.065476 2.250000 8.333333 6.083333| 1.527937
fk 14 0.005482 0.003000 0.011333 0.008333/ 0.002089
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ryba=8
Popisné statistiky (Tabulka1)

Proménna [ N platnych | Prumér ||Vlinimum | Maximum | Rozpéti |Sm.0dch.

M 14 4.148810 2.250000 6.333333 4.083333| 1.284847

fk 14 0.006000 0.003250 0.009333 0.006083/ 0.001875
ryba=9

Popisne statistiky (Tabulka1)

Proménna [ N platnych | Pramér |Minimum | Maximum | Rozpéti |Sm.odch.

M 14 4.077381 1.750000 7.000000 5.250000f 1.421171

fk 14 0.006905 0.003000 0.011667 0.008667 0.002375
ryba=11

Popisné statistiky (Tabulka1)

Proménna| N platnych | Primé&r | Minimum | Maximum | Rozpéti | Sm.odch.

M 14 4.410714 1.750000 9.333333 7.583333 1.984573

fk 14 0.007161 0.002750 0.015000 0.012250 0.003194
ryba=12

Popisné statistiky (Tabulka1)

Promé&nna| N platnych | Pramér | Minimum | Maximum | Rozpéti | Sm.odch.

M 14 3.488095 1.333333 7.000000 5.666667 1.619808

fk 14 0.004708 0.001667 0.009667 0.008000 0.002230
ryba=13

Popisnée statistiky (Tabulka1)

Proménna [ N platnych | Prumér |Minimum | Maximum | Rozpéti |Sm.odch.

M 14 4.440476 2.250000 8.000000 5.750000 1.806159

fk 14 0.005226 0.002750 0.009333 0.006583 0.002060
ryba=14

Popisné statistiky (Tabulka1)

Proménna [ N platnych | Prumér |Minimum | Maximum | Rozpeti |Sm.odch.

M 14| 4.047619 2.000000 9.333333 7.333333) 2.000191

fk 14/ 0.006101 0.003000 0.014333 0.011333| 0.003073
ryba=15

Popisné statistiky (Tabulka1)

Proménna [ N platnych | Prumér |Minimum | Maximum | Rozpéti |Sm.odch.
M 14 3.857143 2.000000 6.000000 4.000000 1.214860
fk 14 0.006042 0.003000 0.009333 0.006333 0.001921
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Ptiloha 3 — Zjistovani hmotnosti sledovanych ryb.
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