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Abstrakt

Cilem ptedkladané bakalatské prace bylo vyhodnotit vyskyt poruch
metabolizmu vapniku v chovech dojeneho a masného skotu. Poruchy mineralniho
metabolizmu jsou zavaznymi zdravotnimi, ale i ekonomickymi problémy, kterym lze
predejit  vyvazenosti krmné davky respektujici  fyziologické  potieby
vysokoprodukénich zvifat. Sledovani probéhlo v letech 2013-2015 ve 3 chovech
dojnic (Haklovy Dvory, Velky Bor, Hofepnik) a v 1 chovu pastevné odchovavaného
masného skotu (Cejkovice). Celkem bylo sledovano 179 kusi skotu. Obsah Ca byl
stanoven Vv krevnim séru a moci, doplilujicimi parametry byly koncentrace P, Mg a
ALP v krevni plazm¢. Hodnoty Ca v télnich tekutinach byly v normé pouze v chovu
Hofepnik i pies vysokou uzitkovost, v ostatnich chovech byla zjisténa subklinicka
hypokalcemie. U pastevné odchovavaného masného skotu byla hypokalcemie
doprovazena u starSich krav frakturami femuru v obdobi piipousténi v dusledku
naskoceni byka. Mezi faktory ovlivilujici vyskyt hypokalcemii patii, kromé trovné
zootechnické a veterinarni péce, skutecny piijem Ca respektujici produkcéni a
reproduk¢ni aroven v chovu. U pastevné odchovavaného skotu byva snizeny piijem
Ca ovlivilovan odplavovanim vépenatych hnojiv pfi pravidelné se opakujicich
zaplavach. Mezi preventivni postupy lze doporucit pravidelné analyzy krmiv a

vySetieni obsahu Ca v krevnich tekutinach.

Klicova slova: vapnik, hypokalcemie, mikroprvky, makroprvky



Abstract

The aim of this thesis was to evaluate the disorders of calcium metabolism
occuring in breeding of milk cattle and beef cattle. The disorders are not only serious
health problem but also economic problem, the disorders can be prevented by
balance of ration of fodder respecting physiological needs of high-productive
animals. The research took place in 2013-2015 in 3 breeding of dairy cows (Haklovy
Dvory, Velky Bor, Hofepik) and in one breeding of cattle for meat raised on pasture
(Cejkovice). Overall, it was examined 179 pieces of cattle. The content of Ca was
determined from blood serum and urine, the additional parameter was portion of P,
Mg and ALP in blood plasma. Only in breeding of cattle in Hotepik was the content
of Ca in normal rate, despite the high consumption of beef cattle in other places was
detected the subclinical hypocalcemia. In the period of mating, the older beef cattle
raised on pastures suffered from fractures of femur as a consequence of
hypocalcemia and the weight of bulls. The factors influencing the presence of
hypocalcemia includes the standard of zootechnical and veterinary care and also the
real intake of Ca respecting the productive and reproductive level of cattle. The
reduced intake of Ca of beef cattle raised on pastures is influenced by the runoff of
calcium fertilizers during periodically recurring floods. It is highly recommended to
regularly analyze fodder and the content of Ca in body fluids as a preventive

measures.

Key words: calcium, hypocalcemia, microelements, macroelements
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1. UVOD

Minerélni latky tvoii nezbytnou soucast vyzivy zvifat, maji vzhledem
k velkému mnozstvi i velmi rozmanité funkce a jejich nedostatek nebo nadbytek
zpusobuje rizné metabolické poruchy. Obsah mineralnich latek v organizmu je rizny
a déli se proto na mikroprvky a makroprvky. Makroprvky jsou v organizmu
zastoupeny ve vétSich koncentracich a maji funkcéni a strukturdlni vyznam (napf.
tvorba kosti) a velké zmény koncentraci v krvi zptisobuji zdvazné a zivot ohrozujici
stavy. Mikroprvky, téZ nazyvané stopové prvky, jsou v organizmu obsaZzeny jen
v malych koncentracich a plni ptevazné funkéni tlohu. Nadbytek mineralnich latek
muze zplsobovat negativni interakci a otravy, naopak nedostatek ptisobi klinické a
subklinické deficity.

Poruchy mineralniho metabolizmu miize zplisobit mnoho poruch zdravotniho
stavu zvifat, které jsou vétSinou na subklinické tirovni. Makroprvky skodi pii vysoké
koncentraci vlivem pfekrmovani, ale i nedostatkem vlivem Spatné slozené krmné
davky nebo poruchami vstiebavani. Mineralni prvky spolu tzce souvisi, a proto ¢asto
dochazi k porucham vstiebavani a metabolizmu jinych prvku.

Pii deficitu makroprvkl se Casto projevuje abnormalni chovéni, jako napf.
lizavka, piti moci a jiné. Mimoto se projevuji poruchy reprodukce, otoky mlécné
7lazy a poruchy bachorového traveni. Vétsi vyznam maji makroprvky pro cely
organizmus, nedostatek ma negativni vliv na svalovou kontrakci a ¢innost srdce a
zpusobuje akutni a zivot ohrozujici stavy, které se oznacuji jako syndrom ulehnuti.
Pfi¢in ulehnuti mize byt velké mnozstvi, mimo poruch metabolizmu i fraktury kosti,
ischemie svaloviny, ztrata krve a otravy z nadbytku. Z metabolickeho hlediska to
mohou byt: poporodni paréza, hypofosfatemie, hypomagnezemie, nutri¢ni svalova
dystrofie, tézké bachorové dysfunkce, jaterni koma, otravy, hypokalcemie a
osteopatie.

Véapnik je velmi dilezity makroprvek v Zivém organizmu, je obsaZen ve
vSech télnich bunkach a tekutinach. U skotu se ¢asto vyskytuje nedostatek Ca a s nim
spojené patologické stavy, které se oznacuji jako komplex osteopatii.
Nejvyznamnéj$i onemocnéni skotu spojené s nedostatkem Ca je poporodni paréza,
ktera postihuje kravy v obdobi okolo porodu, protoZze metabolizmus krav neni

schopen udrzet hladinu Ca v krvi a dochazi k hypokalcemii. Komplex osteopatii je
10



charakterizovan onemocnénim kostry a souvisi s poruchami metabolismu Ca, P a
vitaminu D. Osteopatie probihaji vétSinou jako subklinickd forma onemocnéni a
jedinci maji problémy s pohybem. Mezi osteopatie se fadi rachitis, osteopordza a
osteomalacie. Rachitis postihuje mlady skot, zptisobuje deformace koncetin a je
nejzavaznéjsi onemocnéni z osteopatii z ekonomického hlediska. Osteopordza je
onemocnéni dospélého skotu a je charakteristické fidnutim kostni tkané.
Osteomalacie postihuje stejn¢ jako osteoporoza dospély skot, ale zpusobuje

demineralizaci kostni tkané.

11



2. CIL BAKALARSKE PRACE

Cilem prace je vyhodnoceni vyskytu hypokalcemii a jejich projevi u krav v chovu

masneho a dojeného skotu a posoudit nutri¢ni a ekologické souvislosti.
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3. LITERARNI PREHLED

3.1 Mineralni latky a jejich vyznam ve vyzivé

VyZiva musi zajistit zvifatim vSechny ziviny v dostateném mnoZzstvi a
pomeéru. Nejedna se jen o kalorické Ziviny, jako jsou bilkoviny, tuky a sacharidy, ale
i 0 vodu, vitaminy a mineralni latky. Mineralni latky v organizmu zabezpecuji
spravnou latkovou vyménu, ovliviiuji enzymatickou a hormonalni ¢innost, umoznuji
rist kostnich a dalSich télesnych tkéni. Minerdlni latky jsou zvifatim podavany
krmivem v dostateném mnozstvi a maximalné¢ vyuzitelné form¢ a ve velkém
mnozstvi jsou spotiebovany na tvorbu mléka, svaloviny a plodu. Nedostatek téchto
latek nebo jejich vzajemny nesoulad zptsobuje chorobné stavy, vede ke snizené
uzitkovosti a reprodukci krav a naruSuje vyvoj plodu a telat (Doktorova, 2007;
Wilde, 2006).

Mineralni latky patifi k nepostradatelnym soucastem krmiva. DéEli se podle
jejich rozdilného obsahu v zivo¢isném téle a krmivu a podle rozdilné potieby na
makroprvky a mikroprvky (stopové prvky) (Jeroch et al., 2006). Tyto latky existuji
Vv burikach a tkanich v mnoha formach. Pro spravnou funkci organizmu je dilezita
koncentrace a vzajemny pomér mineralnich latek (Jelinek, Koudela et al., 2003).

Podle funkce miizeme mineralni latky rozdé¢lit na:

1. Strukturalni — mineralni latky, které tvoii strukturalni slozky tkani a organu
(Ca a P se podili na strukturdlnim uspotadani kosti a zubt1)

2. Fyziologické - mineralni latky majici vyznam v procesech traveni,
vstfebavani, utilizace zivin, udrzuji osmoticky tlak a acidobazickou
rovnovahu

3. Katalytické — mineralni latky puasobici jako katalyzatory enzymatickych a
hormonalnich reakci

4. Regulaéni — minerdlni latky regulujici metabolické pochody (Ca, Mg, Zn

ovliviluji bunéénou replikaci a transkripci) (Zeman, et al., 2008).

3.1.1 Makroprvky a jejich biologicky vyznam
K makroprvkiim patii vapnik (Ca), fosfor (P), hoi¢ik (Mg), sodik (Na),

draslik (K), chlor (CI) a sira (S). VSechny tyto prvky jsou esencialni, to znamena, Ze
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je organizmus musi pfijmout krmivem. Priimérny obsah makroprvka v Zivocisném
organizmu je mezi 0,4 a 20 g'kg™ t&lesné hmotnosti a jejich potieba se pohybuje
mezi 1 az 45 gkg' sudiny. Makroprvky se vyskytuji v krmivu v anorganické a
organické formé (Jeroch et al., 2006). Kravské mléko obsahuje 0,7 % mineralnich
latek a jejich obsah ve 100 g mléka je piiblizné nasledujici: K (143 mg), Ca (117
mg), P (204 mg ve formé& PO,), Na (48 mg), Mg (11 mg) (Hui, 1993), dale Zn (3,9
mg) a ostatni prvky (Fe, Cu, Mn, I) jsou obsazeny ve stopovem mnozstvi (Cashman,
2003). Makroprvky také tvoii stavebni latky kostry tubulti a vaje¢né skorapky
(Jeroch et al., 2006). Vaje¢na skofapka je tvorena 1-2 % vody, cca 4,15 %
organickych latek, a 94,85 % mineralnich latek (93,7 % CaCOg, 1,39 % MgCOs3)
(Smetana, 2015). Mineralni latky jsou aktivatory enzymt (Mg — ATP-asa, Zn —
peptidasa, Fe — peroxidasa), tc¢astni se biochemickych reakci (P je soucast nukleotidu
ATP, Ca je uvolilovan ve svalovych bunikdich a tim umoziluje tvorbu
aktomyosinového komplexu a je tak nezbytny pii svalové kontrakci), podili se na
pienosu vzruchu pfes synapse (Mg), vzniku akénich potenciali (Na, K) a reguluji
elektrolyticky a vodni rezim (Na, K) (Spi¢ka, 2004). Nedostatek makroprvka ale i
jejich piebytek zplsobuje snizeni uzitkovosti a metabolické poruchy (Ulbrich et al.,
2004). Draslik a chlor maji vyznam pro anionto-kationtovou bilanci u dojnic s vyssi
uzitkovosti (Jeroch et al., 2006).

Nedostatek vapniku zplsobuje zanét paznehtl, naopak nadbytek se projevi
poklesem piijmu potravy, endometritidou, ovarialni disfunkci a snizenou absorpci
naruseni bachorové fermentace a poruchy rastu. Nadbytek fosforu zpusobuje
poruchy metabolizmu hoic¢iku a urolitiazu. Vapnik ve vztahu k fosforu pii nadbytku 1
nedostatku zplisobuji poruchy plodnosti, poporodni parézu a osteomalacii (Ulbrich et

al., 2004).

3.1.2 Mikroprvky a jejich biologicky vyznam

Terminem mikroprvky oznacujeme prvky, které se v organizmu vyskytuji
v zanedbatelném mnozstvi, piesto viak jsou pro organizmus nepostradatelné. Radime
sem napiiklad zelezo (Fe), kobalt (Co), méd’ (Cu), mangan (Mn), zinek (Zn), jod (1)
a selen (Se). Nedostatek téchto prvki v pudé se projevi také nedostatkem v krmivu

(Zeman et al., 2006).
14



Mikroprvky, téz oznacované jako stopové prvky, hraji dulezitou roli v fadé
katalytickych, enzymatickych i regula¢nich procesi. Stopové prvky se nachézi ve
tkanich vSech zivodichi, jejich koncentrace je neménna a jejich nedostatek vyvola
rizné fyziologické a strukturdlni zmeény. Témto zméndm je mozné zabranit
dodavanim spravného mnozstvi téchto prvki do organizmu (Jelinek, Koudela et al.,
2003).

3.1.3 Potieba minerélnich latek u skotu

Zvitatim se musi zajistit dostatecné mnozstvi mineralnich latek ve sprdvném
poméru (Ca:P a Na:K). Nedostatek i nadbytek mineralnich latek plisobi nepfiznivé
na zdravotni stav zvifat. Nedostatek mikroprvkl je zjistovan jako klinické
onemocnéni nebo subklinické poruchy s negativnim plisobenim na konverzi zivin,
rast, reprodukci a biologickou hodnotu potravin (Bouska, et al., 2006). Nedostatek
téchto prvkd se projevuje snizenim piijmu krmiva, mize se vyvinout kachexie,
sniZuje se produkce a zhorSuje reprodukce (Mati et al., 2000). Dulezita je ale také
potieba makroprvkii. Pfi nedostatku nebo naopak nadbytku makroprvkl vznika
hypofosfatemické ulehnuti dojnic, poporodni paréza a pastevni tetanie (Tichacek,
2007). Pechova et al. (2009) uvadi fyziologické hodnoty v krevni plazmé u Ca 2,2 —
3,0 mmol-I", Mg 0,78 — 1,07 mmol-I* a P 1,6 — 2,26 mmol-1™.

Denni potieba makroprvki pro dojnice je (g-den™) : vapnik — 90,1, fosfor —
70,4, hot¢ik — 43,5, sodik 27,2, draslik - 83,5, sira — 32,6, chlér — 38,8. Denni potieba
mineralnich latek se zvySuje se zvySujici se produkci mléka. Pro dojnice
s uzitkovosti nad 20 kg mléka je nasledujici (g-den™) : véapnik — 186,7, fosfor —
136.4, hoi¢ik — 78,3, sodik 50,1, draslik — 138,2, sira — 62,8, chlor — 68,0 (Zeman,
2008).

3.2 Biologicky vyznam vapniku a jeho metabolizmus
Biologicky vyznam vapniku je Siroky. Spolu s fosforem je jednim ze
zakladnich prvkl anorganické casti kosti a zubu (Jelinek, Koudela, et al., 2003).
Véapnik je nezastupitelny makroprvek v organizmu a je dilezity v mnoha
metabolickych procesech (Novak, 2014). Fyziologicky aktivni je vapnik pouze
V ionizované formé& (Ca®"). Vépnik plni v organizmu dilezité funkce, jako jsou
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naptiklad: sniZzeni nervosvalove drazdivosti, sniZuje propustnost membran a
kapilarnich stén, nezbytny je pfi srazeni krve a je nutny pro laktaci (Racek et al.,
2006). Velmi dulezity je pti kontrakcich hladké a piiéné pruhované svaloviny
(Novék, 2014). Dale snizuje Skodlivy ucinek H, K a Mg pfi naruseni rovnovahy mezi
procesy vzruchu a Utlumu v centralni nervové soustavé (Sova, 1990).

Metabolizmus véapniku je vyznamné regulovan pomoci parathormonu,
kalcitoninu a metaboliti vitaminu D. Parathormon je produkt pfistitnych télisek a
zvyduje hladinu Ca v krvi. Syntéza parathormonu reaguje na koncentraci Ca®* -
hypokalcémie vede kvyssi syntéze a vydeji. Kalcitonin je produktem
parafolikularnich bunék s§titné zlazy a snizuje koncentraci Ca v krvi. Vitamin D,
zvany také jako kalcitriol, omezuje vsttebavani kalcia ze stieva (Nezbeda, 2013).

Patologické zmény v disledku dlouhodobého nedostatku vapniku, ale takeé
poruch metabolizmu fosforu a vitaminu D se u skotu oznacuji jako soubor osteopatii

(kiivice, osteomalacie, osteopordza) (lllek, 1998). Nedostatek vapniku muize byt

wrwe

2009).

3.2.1 Obsah vapniku v organizmu

Vépnik je nejrozsifenéjSim mineralnim prvkem v organizmu zvitat a tvoii 1
az 2 % telesné hmotnosti. NejveétSi mnozstvi (aZ 99 %) vapniku je obsazeno
Vv kostech a zubech a piedstavuje 21-25 % jejich hmotnosti, zbyvajici 1 % je
obsazeno v mimobunétné tekutiné a meékkych tkanich (souc¢ast membranovych
struktur) (Jelinek, Koudela, et al., 2003). Vapnik obsaZeny v kostech slouZi jako
stavebni latka, ale také jako zasoba pro organizmus na dobu jeho nutri¢niho
nedostatku. V plazmé¢ se vapnik vyskytuje ve vice formach. PInych 46 % je vazano
na bilkoviny, pfedevs§im albumin, oznac¢ujeme jej jako nedifuzibilni, tzn., Ze nemuze
pronikat polopropustnymi membranami bunék. DalSich 48 9% tvofi vépnik
V ionizované formé (Ca*) a zbylych 6 % se nachazi v komplexnich slouceninach
rozpustnych ve vodé (Racek et al., 2006). Fyziologicka hladina vapniku v krvi skotu
se pohybuje od 2,1 do 2,8 mmol-I™* (Novéak, 2014). Podle Jelinka a Koudely (2003)
je koncentrace v krevni plazmé 2,25 - 3 mmol-I" a Pechova (2009) uvadi 2,2 - 3

mmol-17,
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3.2.2 Obsah vapniku v krmivech

Skot pfijima uréité mnozstvi mineralnich latek zvody apudy. Pice je
dulezitym zdrojem mineralnich latek, ale jen zlomek minerélnich latek se dostane
z pidy do rostlin. Obsah minerélnich latek v rostlinach je zavisly na kvalité pudy,
druhu rostlin, vegetativnim stadiu rostlin, klimatickych podminkach (McDowell,
1996), ale také na zplisobu hnojeni a intenzité rostlinné vyroby. Obsah mineralnich
latek se liSi v druzich picniny i vjejich Casti (vegetativni a generativni ¢ast)
(Doktorov4, 2007).

Do organizmu se vapnik doddvd krmivem a to ve formé€ soli nebo
mineralnimi dopliiky (Sova, 1990). Vapnik je obsazen v zelenych krmivech a to
nejvice v jetelovinach, zelené fepce, luskovinach, fepkovém listu a v travach. Obsah
vapniku v rostlinach je zavisly ptedevsim na pH pudy a obsahu vody v pidé. Vapnik
v ostatnich krmivech je obsazen ptedevS§im v rybi a masokostni mouéce, mléku,
suSenych cukrovarskych fizcich a v melase (Tvrznik, 2005). V jadrném krmivu a
okopanindch je mnozstvi vapniku malé (Stan€k, 2009). Kukuti¢na siladz a sildze z
obilovin maji nedostate¢ny obsah fosforu i vapniku. Skrojkova siléZ a jetelotravni
senaze maji nizky obsah P a vysoky obsah Ca. Koncentrovana a tvarovana krmiva
maji vysoky obsah P a nizky obsah Ca. Silaze obsahuji malé mnoZstvi provitaminu
D, vyznacuji se acidogennim u¢inkem a to snizuje vyuZiti minerdlnich latek a

poruchy mineralizace kosti (Illek, 1998).

3.2.3 Vstrebavani vapniku

Vstiebavani vapniku ovliviiuje fada faktord, pfedev§im vek zvitat, intenzita
ristu, gravidita, uroveil laktace, skladba krmné davky a dal$i. Resorpce vépniku
probihd v Zaludku a vtenkém stievé, predevsim v duodenu a pasivni difuzi pii
vysoké koncentraci vapniku v zazivatiné (Jelinek, Koudela, et al., 2003). Denni
prijem vapniku je asi 25 mmol-I™, ale z tohoto mnoZstvi se vstiebé jen asi 35 - 50 %
Vv proximalni ¢asti tenkého stfeva. Zbytek pftijatého véapniku je vylou¢en moci a ve
stolici. 98-99 % vépniku, ktery je profiltrovan ledvinami se v tubuléarnim systému
znovu vstiebava. 65 % vstiebavani vapniku probiha v proximalnim tubulu, 25 %
v Henkeleho klicce a 10 % v distalnim tubulu (zde je vstiebavani zavislé na Na)

(Racek et al., 2006).

17



Transport Ca z traviciho traktu lze rozdélit na aktivni transport pfes stfevni
epitelové buiiky a pasivni transport mezi stievnimi epitelovymi buiikami (Kovac,
2001). Parathormon pisobi na produkci vitaminu D v ledvinach, ktery podnécuje
zvySené vstiebavani vapniku z traviciho traktu (Wilde, 2006). Tansport z enterocytu
do intersticia probihad sekundarné aktivnim transportem vyménou za Na* nebo ca®*
ATP4zou aktivovanou vazbou Ca’" ionty nerozpustné sloudeniny (Cibulka et al.,
2004). Pti vstiebavani vapniku je dulezita koncentrace iontd v travicim traktu a
kyselé prostiedi Zzalude¢niho obsahu, vapenaté soli se Spatné vstiebavaji v neutralnim
nebo zéasaditém prostiedi (Kalous, 1982). Vstiebany véapnik nejdiive postupuje do

kostni tkang, ze které se mobilizuje do krve a ostatnich tkéni (Sova, 1990).

3.2.4 Regulace vapniku

Hladinu vapniku ovlivituje sekrece parathormonu a kalcitoninu spolu
s G¢inky vitaminu D. Parathormon piimo uvoliiuje vapnik z kosti a tak zvySuje jeho
hladinu v plazmé&. Kalcitonin blokuje resorpci z kosti a tak sniZuje hladinu vapniku v
krvi. Vstiebavani také ovliviiuje hladina vitaminu D, obsah fosfatii nebo oxalati
v krmivech a parathormon (Kudrna et al., 1998). Na vstiebavani vapniku maji dale
vliv nékteré sacharidy, bilkoviny a z mineralnich latek predev§im fosfor, sodik,

draslik a hot¢ik (Sova, 1990).

3.2.5 Vyludovani vapniku

Vylucovani véapniku se uskuteCiiuje piedev§im prostifednictvim traviciho
ustroji (Jelinek, Koudela, et al., 2003). Vapnik se z organizmu vylucuje piedev§im
vykaly a jen caste¢né moci (Kudrna et al., 1998). V obdobi kolem porodu dochazi
k prudkému poklesu hladiny vapniku v krvi v dusledku jeho vyssi sekrece do
mleziva (Matouskova, 2015). ZvySené vyluCovani vapniku modéi je indikatorem
dekalcifikace kosti. Resorbovany vapnik se také vylucuje nékterymi zivocisSnymi

produkty (mlezivo, mléko) (Kudrna et al., 1998).
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3.3 Produké¢ni choroby skotu, jejich kontrola a prevence

S nartistem produkce dojnic stoupa v poslednich letech i ¢etnost produkénich
chorob. Produkéni choroby a metabolické poruchy tvofi komplex, vznikaji pii
nedostatku nebo nadbytku Zivin, selhanim regulacnich systémii nebo kombinaci
uvedeného. Produkéni choroby zpusobuji snizeni uzitkovosti dojnic v oblasti
produkce, zhorSeni reprodukénich funkci i naruseni zdravotniho stavu mladat
(Hofirek et al., 2004).

Hlavni pfi¢inou téchto chorob je Spatnd kvalita a mnozstvi krmiv a pomér
Zivin, priCemz nejvétsi problém spatfujeme v mnozstvi energie a nevyvazenosti
krmné davky. Krmivo ¢asto nemda spravnou strukturu, obsahuje hodn¢ Ilehce
degradovatelného dusiku i dusi¢nany, ketogenni kyseliny, mykotoxiny a rezidua
pesticidt. Dulezita je 1 spravna krmna technika, Spatny vliv maji Casté zmeény krmné
davky, Spatné promichani krmiv, poruseni strukturni vlakniny i nevhodné zkrmovani
jadrnych krmiv. Musi se dodrZovat zésady diferencované vyzivy dojnic podle
uzitkovosti, reprodukéniho cyklu a kondice dojnic. Nejvétsi vyskyt téchto chorob je
v obdobi rozdojovani a Casné laktace, to znamena od 1. tydnu pied porodem do 8.
tydne po porodu (Hofirek et al., 2004).

Pted porodem a pifimo pfi porodu klesa hladina vapniku v krevni plazmé,
ktery je dulezity pro spravnou funkci hladké svaloviny (déloha, svérace strukového
kanalku). Porod dava signal sekreci mléka a tim se nedostatek vapniku prohlubuje.
hypokalcemii (Slosarkova, 2015). Denni potieba Ca pro vysokobiezi kravu je 28 —
30 g, z toho 15 g je potiebnych pro plod a 13 -15 g jsou ztraty ve vykalech a v mo¢i.
Po porodu je nutné ptidat 1,0 — 1,5 g Ca na kazdy litr mleziva (Kovac, 2001).

3.3.1 Hypokalcemie

Hypokalcemie postihuje otelené dojnice s vysokou mlé¢nou uzitkovosti. Tato
Wang, 2014). Pii kazdé nové laktaci musi organizmus udrzet hladinu Ca v krvi na
fyziologické drovni (Novak, 2014). Hypokalcemie nastava, kdyZ je vice vapniku
vylu¢ovano do mléka, nez je pfijato a vsticbano z krmné davky (Wilde, 2006).

SniZen& hladina vapniku v krvi vznika pii rachitidé, osteomalacii, mlé¢né horecce,
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poskozeni ¢innosti ledvin, pii deficitu vitaminu D, pii poruchach resorpce ve stievé.
S vékem zvifat dochazi k vyraznému sniZeni ukladani Ca (Kudrna et al., 1998).
Tézka forma hypokalcemie se vyznacuje: Ca 0,88 — 1,43 mmol.I", P 0,20 — 0,84
mmol.I"* a Mg 1,03-1,69 mmol.I"* (Hofirek et al., 2004).

Klinicka hypokalcemie (poporodni obrna) je charakteristickd poklesem Ca
v krvi pod 2 mmol-I" a vyskytem klinickych piiznaki (Novék, 2014). Subklinicka
forma hypokalcemie je také charakteristicka poklesem Ca v krvi pod 2 mmol-1?, ale
chybi klinické pfiznaky. Hypokalcemie zvySuje nachylnost k mastitidé, posunuti
slezu, zadrzenému ltzku, distokiim a ketdze (JianguoWang, 2014).

Mlécnou horecku lze rozdélit do 3 stadii. Pro 1. stddium je charakteristicka
slabost, malatnost a svalovy ties, ale dojnice stoji a piiznaky nejsou vyrazné.
Nejlepsi metoda 1écby prvniho stddia je podani kalciovych geli. Ve 2. stadiu se
dojnice jiz nepostavi, leZi s hlavou esovité sto¢enou smérem dozadu ke slabing. Pii 3.
stddiu nemoci dojnice leZi paralyzovana na boku, projevuje se tympanie a poruchy
védomi prechdzejici v koma. Bez 1é¢by dojnice uhyne béhem nékolika hodin. Ve 2. a
3. stadiu je nutné nitrozilni podani 23% roztoku vapniku v davce 500 ml (Novak,
2014).

Dlouhodoby nedostatek vapniku vyvola mnoho metabolickych poruch. U
mladych zvitat jde o poruchy rustu a vyvoje kostry (kiivice), u dospélych zvitat se

projevuje osteomalécie a osteopordza (Jelinek, Koudela, et al., 2003).

3.3.2 Profilové metabolické testy

Metabolické testy jsou vyuzivany k monitoringu vyZivy a zdravotniho stavu
stada (Davidek, 2012). Lze je rozdélit na dva zakladni typy: preventivni, ktery se
zabyva kontrolou vyzivy a diagnosticky, provadény pii vyskytu poruch produkce,
reprodukce nebo zdravotnich poruch (Hofirek et al., 2004). Pfed provedenim testi je
nutné stanovit, pro¢ je provadime a urcit rozsah testli, vyber parametrii a zvitat. Jiné
parametry volime pii monitoringu vyskytu ketoz, hypokalcemii a jiné pfi celkovém
hodnoceni vyzivy. Metabolické testy se nejcastéji pouzivaji pii stanoveni Urovné
vyzivy stadda, vcasné identifikace vzniku metabolickych poruch a potencialniho
rizika onemocnéni (Davidek, 2012). Metabolické testy lze dé€lit na kontrolni a
vyhledavaci. Kontrolni testy jsou nejcastéji pouzivané a je u nich dilezité spravné

vybrat sledovanou skupinu zvifat. V pfipadé, Ze mame jeden uréity zdravotni
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problém, ktery se opakuje, seskupime problémové jedince a provadime metabolické
testy. Vyhledavaci testy vyuzivame na skupinu zvifat se zcela specifickymi
problémy. Cilem je vybrat vhodna chovatelska, vyzivarska a veterinarni opatieni,
které povedou ke zlepSeni zdravotniho stavu. Metabolicky test je zde zaméfeny jen
na urcité parametry (Vencl, 2008).

Pfi hodnoceni stada je nutné se zaméfit na hodnoceni uzitkovosti chovu,
hodnoceni reprodukce, organizaci chovu, krmeni a sloZzeni krmné davky a na
zdravotni stav stada a kondici dojnic (Hofirek et al., 2009). Zakladem pro hodnoceni
metabolického testu je soubor vysledkil z vySetieni krve, vySetieni moci a bachorové

tekutiny (Vencl, 2008).

3.3.3 Poruchy metabolizmu Ca

Deficit vapniku se projevuje nedostatecnou prosperitou organizmu, u mlad’at
dochdzi ke zméndm na kosternim aparatu - kiivice, kterd se projevuje
deformovanym ristem a nedostate¢nou osifikaci kosti. Organizmus Cerpad vapnik
Z kosternich zasob a pii dlouhodobém nedostatku dochazi k nadmérnému odcerpani
vapniku a to se projevuje osteomalacii nebo lomivkou kosti. Nedostatek se projevi
také poporodnimi problémy, ke kterym se fadi poporodni ulehnuti, obrna, Spatna
Krevni srazlivost a reproduk¢ni problémy. U davkovani vapniku plati pravidlo ,,zlaté
sttedni cesty*, vysoké 1 minimalni davky plisobi na organizmus nepiiznivé (Stanck,

2009).

3.3.3.1 Rachitida - K#ivice

Kiivice je onemocnéni kostry telat a mladého skotu, které se projevuje
nedostate¢nou mineralizaci kosti, poruchami rstu a deformaci koncetin. U byki ve
hmotnosti a zvifata jsou vnimavéjsi k infekénim nemocem (Illek, 1998).

Pfi¢inou rachitidy mutze byt nedostatek Ca, P a vitaminu D v krmivu
(Vecerkova, 2015), ale i onemocnéni traviciho traktu a Spatné vstfebavani minerala a
az mésicich Spatné vyzivy (Hofirek et al., 2004). Rachitida postihuje telata ve véku 2

— 4 mésice a byky ve vykrmu i ve véku 1 - 2 roky (Kovag, 2001). Zvitata s vysokou
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intenzitou ristu onemocni diive. Prvnimi pfiznaky jsou lizavka, nefyziologicky
postoj a pohyb, zvitfata dlouho lezi, neochotné vstavaji, neohraban¢ chodi a kulhaji
(Hofirek et al., 2004).

Mlada zvitata pottebuji vapnik a fosfor na stavbu kosti. Neni-li dostatecny
piijem, ukladani do kosti se snizuje (Vecerkova, 2015). Pfi nedostatku téchto prvki
meknou kosti a deformuji se, nejvice jsou postizeny koncetiny a panev. Pokud je
v krmné davce nadbytek vapniku, ptebytek se vylucuje zorganizmu ve formé
fosfore¢nanu vapenatého, tim se vylucuje 1 fosfor. Jedna se o alkalickou rachitidu.
Pti nadbytku fosforu se zvysi hladina fosfatli a vznik4 acidéza a zaroven acidozni
rachitida. Hypovitaminozni rachitida vznikne pfi nedostatku vépniku a fosforu
disledkem nedostatku vitaminu D (Hofirek et al., 2004).

Rachitida zpiisobuje rozsifeni mezipaznehtnich §térbin a pii chlizi vystupuji
lopatky, protoZe je ramenni pletenec uvolnény. Postupné zdufuji klouby a jsou na
pohmat bolestivé, dochazi k deformaci konéetin, patefe a Zeber. Dochazi k odtrzeni
Achillovy Slachy a zvite zastava lezet (Illek, 1998).

Diagnoza se stanovi podle klinickych pfiznakt, vySetfeni krve a kostniho
bioptatu (Kovac, 2001). V krvi se zjisti snizena koncentrace vapniku, fosforu a nizka
aktivita alkalické fosfatazy. V kostnim bioptatu se zjisti sniZzené mnozstvi popele pod
245 mg.g™ tukuprosté susiny a tim se zjisti zmény poméru Ca a P podle typu
rachitidy (Hofirek et al., 2004)

Lécba je vhodna a efektivni jen v ptipadé, ze nedoslo k deformaci postoje, pii
tézkych formach onemocnéni je vhodné zvife porazit (Stanck, 2009). Lécba je
zam¢iena na Upravu krmné davky na spravny pomér Ca, P a vitaminu D. Preventivné
se podava dostatek mineral, vitaminu D a zajisti se vhodné zoohygienické
podminky. V prubéhu vykrmu je nutna selekce zvitat s pravdépodobnym vyskytem

onemocnéni, v€asné vyhledani ptiznaki a zajisténi terapie (Illek, 1998).

3.3.3.2 Osteoporoza — Fidnuti kosti

Osteoporoza je systémové onemocnéni kostry, které se projevuje loZziskovym
nebo generalizovanym fidnutim kostni tkan¢ (Kudrna et al., 1998), nezasaZzena kostni
tkadn ma normalni poméry (Vecerkova, 2015). Vyznacuje se ubytkem kostni tkadné€ pii
zachovani poméru mezi organickou a anorganickou hmotou skeletu (Pavlata, 2008).

Vyskytuje se u vSech kategorii skotu, pfedevsim u starSich dojnic v obdobi gravidity
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a v prvnich tydnech po porodu (Kova¢, 2001). Samostatny vyskyt onemocnéni je
ojedinély, vyskytuje se zaroven s rachitidou nebo osteomalécii (Kudrna et al., 1998).

Osteopordza vznika pii nedostatku bilkovin, vapniku, médi a vitaminu C
(Kudrna et al., 1998). Vzniku tohoto onemocnéni piedchazi metabolicka acidoza a
bachorové dysfunkce (Hofirek et al., 2004).

Dlouhodoby nedostatek dusikatych latek v krmné davce, nedostateéné
vstfebavani bakteridlniho proteinu v predzaludcich nebo chronické poruchy traveni
zapri¢inuji nedostateCnou tvorbu albuminu v jatrech. To ma za néasledek
nedostateCnou tvorbu kolagenu v kostni tkani. Tvorba kolagenu je omezena i pii
docasném nedostatku médi a vitaminu C. Tim je omezena vystavba kostni tkané a
vznika osteoporoza (Pavlata, 2008). Nejcastéjsi piri¢inou vzniku osteopordzy je
nedostatek vapniku vlivem S$patné vyzivy, nedostateCnym vstiebavanim ze stfeva
nebo vysokym vylucovanim z organizmu (Kovac, 2001). Pii nedostatku vapniku a
pii acidézach nastdvd hypokalcémie, to ma za pfi¢inu zvySenou produkci
parathormonu. Vznika osteolyza a tim resorp¢ni osteopordza (Kudrna et al., 1998).

Ptiznaky ptfipominaji rachitidu, zvitata vyraznéji zaostavaji v ristu, Casto se
objevuje rozsifeni rourovitych kosti koncetin a jejich fraktury (Pavlata, 2008).
Osteoporoza se vyskytuje zaroven s rachitidou nebo osteomalacii a ptiznaky splyvaji,
ma chronicky pribéh a pii dosazeni klinického syndromu je progndza neptizniva
(Hofirek et al., 2004)

Pfiznaky nejsou vyrazné, podezieni na nemoc miZze pfijit na zakladé¢
vysokého vyskytu onemocnéni pohybového aparatu, zvySeného vyskytu fraktur,
analyzy krmné davky a rozboru krmiv na obsah makroprvkl. Rozhodujici je
vysetieni kostniho bioptatu, kde je mnozstvi popela v 1 cm?® kostni tkang pod 200 mg
a mnozstvi popela v 1 g tukuprosté susiny neni snizeno (Hofirek et al., 2004).

Diagndza nemoci je pomérné tézkd, lze ji urcit podle klinickych ptiznakt
(Pavlata, 2008). RozliSeni osteopor6zy a osteomalacie je obtizné, neni mezi nimi
piesna hranice, ale plynuly pfechod nebo se vyskytuji soucasné (Kovac, 2001).
Vysetfenim krve zjistujeme naruseni poméru vapniku a fosforu, zmény vSak zavisi
na pri¢ing a stadiu procesu (Pavlata, 2008). Preventivné se podava vyrovnana vyziva
s dostatkem bilkovin, vapniku a fosforu. Zaroven je tieba se zaméfit na prevenci

vzniku poruch traveni v pfedzaludcich (Kudrna et al., 1998).
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3.3.3.3 Osteomalacie — méknuti kosti

Osteomalacie je systémové onemocnéni skeletu dospélych zvifat
charakterizované demineralizaci kostni tkan¢, ktera ztraci pevnost, pruznost, me¢kne a
lehce se ldme (Kudrna et al., 1998). U Kkosti se méni pomér mezi organickou a
anorganickou slozkou v neprospéch anorganické (Kovac, 2001). Nejvice jsou
postiZzeny dojnice s vysokou uzitkovosti a v obdobi vysoké gravidity. Plemenné byky
tato nemoc postihuje jen vyjimeéné. Nejcastéji se vyskytuje s osteoporozou, sniZuje
produkci mléka a zhorSuje plodnost (Kudrna et al., 1998).

Onemocnéni vznika pfi nedostatku fosforu, vapniku a vitaminu D nebo pfi
Spatném poméru vapniku a fosforu (Stan€k, 2009) a vyplavovani téchto prvki z kosti
(Vecerkova, 2015). Vitamin D ovlivituje metabolizmus vapniku, fosforu a napomaha
spravné mineralizaci kosti. Pro rovnovahu mezi obsahem vapniku v kostech a krvi je
dilezity parathormon (Hofirek et al., 2004). Je vhodné past zejména mlada zvirata,
slunecni zéfeni podporuje samovolné vyluCovani vitaminu D (Stanck, 2009).
V naSich podminkach je hlavni pfi¢inou nevyrovnand krmna déavka, v niz je
nedostatek P a naopak nadbytek Ca a vitaminu D (Kovag, 2001). Osteomalacie muize
vzniknout i pii poruchach mineralniho metabolizmu, pii zvySeneé Kkyselosti a
zasaditosti bachorového obsahu a enteritidach (Kudrna et al., 1998). Na vyvoj
osteomalacie méa velky vliv gravidita, hlavné jeji druha polovina, kdy se velké
mnozstvi osifika¢nich latek ukladd do plodu. Dojnice vylucuje velké mnozstvi
mineralnich latek do mléka, na kazdy litr se vylou¢i 1,2 g Ca a 0,9 g P (Kovac,
2001). Nejcastéji vznika v kombinaci s osteoporézou (Pavlata, 2008).

U dospélych zvitat se starad kostni tkan nahrazuje novou, u osteomalacie je
kostni hmota nahrazovana organickou kostni matrix. Kostni matrix neni dostate¢né
zasobena mineralnimi latkami a na povrchu kosti se tvoii osteoidy (Hofirek et al.,
2004).

Prvotni pfiznaky osteomalacie se objevi po nékolika tydnech az mésicich od
zaCatku Spatné krmné davky. Klinické projevy se objevi poté, co organizmus
nedokéze kryt nedostatek minerdlnich latek (Kova¢, 2001). Dlouhou dobu je
onemocnéni bez priznakd, pozdéji se projevuje lizavkou, slabosti panevnich
konletin, zvifata obtizné vstavaji, nepravidelné¢ stoji, trpi bolestivosti kloubl a

koncetin, kulhaji a nasledn¢ ulehaji (Kudrna et al., 1998).
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Podle ptiznaki se neda fici, Ze se jedna o osteomalacii, diagnoza se stanovi na
zékladé chemického rozboru krmiv na obsah makroprvkll (Pavlata, 2008). Pfi
vySetieni krve se zjisti pomér mezi vapnikem a fosforem, hlavni pro stanoveni
diagnozy je vySetfeni kostniho bioptatu, kde je mnozstvi popela v 1 g tukuprosté
suSiny pod 580 mg (Hofirek et al., 2004). Lécba je tspé$na jen v po¢ateénim stadiu
onemocnéni, je proto nutné upravit co nejdiive krmnou davku (Kovac, 2001).

Preventivné se poddva vyrovnana vyziva, piidavaji se mineralni krmné smeési
a vitaminové preparaty (Kudrna et al., 1998). Spravna vyziva je dilezita nejvice u
vysokoproduk¢nich a bfezich dojnic, na 1 litr mléka s tucnosti 3,5 % potiebuje
dojnice 3 g Ca a 2 g P, proto se upravuje pomér Ca:P na 2:1. Jako prevence dobie
ptisobi kazdodenni pobyt zvitat na slunci a pastva na porostu hnojeném fosforecnymi

hnojivy (Kovac, 2001).

3.3.3.4 Poporodni paréza

Poporodni paréza, nékdy oznacovana jako hypokalcemické ulehnuti je jedno
Z nejcastéjsich onemocnéni mlécnych plemen skotu (VIcek, 2012). Diive se nazyvalo
také jako poporodni obrna a mlécnd horecka (Kollar, 2008). Je to nehorecnaté
onemocnéni, které se vyznacuje snizenym obsahem vapniku, ulehnutim a postupnou
ztratou citlivosti a védomi. Toto onemocnéni postihuje predevsim kravy mlécnych
plemen, masna plemena onemocni jen zfidka (Stercova, 2011). Projev onemocnéni
nastava v den porodu, nebo v nasledujicich dvou az tfech dnech (Kudrna et al., 1998)
a nejvic pfipadld se objevuje 24 hodin ptfed a 72 hodin po porodu (Kovac, 2001).
Onemocnéni postihne castéji kravy plemene holStyn, ayshire a jersey nez kravy
Ceského strakatého skotu. Poporodni paréza postihuje 3 az 12 % otelenych krav (lllek
et al., 2008), projevuje se nejcastéji u krav ve véku 5 — 10 let (Kovac, 2001) a
nejCastéji se vyskytuje ptfi vysoké produkci mléka na tfeti nebo dalsi laktaci
(Barrington, 2011).

Star$i kravy jsou nachylnéjSi ke vzniku onemocnéni, zejména, jsou-li
prekrmovany vapnikem a maji zé&saditou krmnou déavku. Poporodni paréza je
charakteristickd poruchou regulace metabolizmu vépniku (Hofirek et al., 2004).
Nedostatek vapniku souvisi s poc¢atkem laktace a s nedostatenym vstiebavanim Ca

ze stfeva a nedostateCnou mobilizaci z t€lnich zasob (Kovac, 2001).
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Pti¢inou poporodni parézy je Casto nadbytecny piijem vapniku v obdobi stani
na sucho a diky dlouhodobému nadbytku védpniku dochazi k utlumeni regula¢niho
systému (Stan¢k, 2010). Dva dny pied porodem, v den porodu a v prvnich dnech po
porodu je piijem vapniku nizky v disledku snizeného piijmu suSiny. S nedostatkem
vapniku se vyskytuje i nedostatek fosforu a tim dochézi ke zménam koncentrace
hoi¢iku, drasliku a sodiku (Hofirek et al., 2004). SniZenim hladiny Ca®* iontd v krvi
ziskaji pfevahu hoicikové ionty. Klinické piiznaky jsou podobné ptiznakiim
nastupujici narkézy (Kollar, 2008).

Poporodni paréza se vyznacuje vyraznou hypokalcemii, apatii, dojnice ulehne
a postupné ztraci védomi (Stercova, 2011). Ve vétsing piipadi se vyskytuje i
hypofosforemie, hypokalcémie a hypomagnezemie. Naruseni vzajemného poméru
vapniku a hotc¢iku vyvolava poruchy centralni nervové soustavy, poruchy cirkulace a
energetického metabolizmu (lllek et al., 2008). Paréza se §ifi od panevnich koncetin
postupné k hlave, krava ztraci védomi, povrchova teplota se snizuje, ulehne na hrud’
s podlozenymi koncetinami a hlavu natdhne pied sebe na zem. Pfi prohlubujici se
nemoci staci krava hlavu k hrudniku, lezi na boku s koncetinami od téla, o¢ni vicka
jsou zaviena a oéi necitlivé. Cinnost bachoru a peristaltické pohyby se zpomaluii,
vznikd tympanie a vyluCovani je zastaveno. Zvife pomalu dycha, srde¢ni ¢innost je
nepravidelna a puls slabne (Kudrna et al., 1998).

Diagnostika nemoci necini problém a pii v€asném podani kalciovych
preparatt s glukézou a fosforem jsou vysledky pozitivni, pokud se neprovede 1é¢ba
vcas, zvife uhyne. Pii prvnim pfiznaku muize podat chlorid vapenaty sdim chovatel,
pozdéji je nutny zakrok veterinaie (Kudrna et al., 1998). Nutné je diagnostikovat
onemocnéni co nejdiive a dodat vapnik, aby se zabranilo svalovému a nervovému
poSkozeni a ulehnuti (Barrington, 2011). Krevni vzorek pro diagnézu se musi
odebrat jesté pred zacatkem 1écby (Kollar, 2008). Pro pfesnéjsi diagndzu se stanovi
koncentrace vapniku, fosforu a hoi¢iku v krvi. Z hlediska diferenciélni diagnostiky
se musi vyloucit poranéni porodnich cest, metabolické poruchy a septické stavy
(Hofirek et al., 2004). U dojnic s vyskytem poporodni parézy je vysoke riziko vzniku
onemocnéni i pii dalsi laktaci (Vicek, 2012).

Pro prevenci se praktikuji dvé strategie vyzivy dojnic stojicich na sucho.
Pouziva se nizkokalciovy pfistup nebo podavani aniontovych soli v obdobi ptipravy

na porod (Stecova, 2011). Dobré vysledky se dostavi pii upraveni poméru Ca a P
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v krmné dévce, podavaji se krmiva bohatd na P a chuda na Ca (Kovac, 2001). Pied
porodem se snizuje pomér Ca:P na 1,5:1, pokud toho nelze dosahnout, vyuZivaji se
aniontové soli, které zptisobi mirnou metabolickou acidézu. Kationty a anionty by se
m¢ély sledovat hlavné u starSich krav (Hofirek et al., 2004). Pét az deset dnu pied
otelenim se doporucuje podani 50 az 100 g chloridu amonného (Kudrna et al., 1998).
U vysokoprodukénich dojnic je vhodné doplnit 1é€bu intravendzni aplikaci glukozy a
v nékterych ptipadech je nutné rehydratace (Kollar, 2008). Nelé¢ené dojnice uhynou
ve vice nez 75 % piipadi, zatimco pii v€asné a spravné 1éCbé se rychle zotavuji

(VIgek, 2012).

3.3.3.5 Hypofosforemické ulehnuti dojnic

Hypofosforemické ulehnuti dojnic se vyskytuje v chovech s dlouhodobym
nedostatkem fosforu. Toto onemocnéni postihuje vysokoprodukéni dojnice v obdobi
prvniho az $estého tydne laktace bez ohledu na staii zviiete (Illek et al., 2008). Casto
se na vzniku podili chronickd metabolicka acidoza, ktera sniZzuje resorpci fosforu a
vice ho vyplavuje z organizmu (Hofirek et al., 2004).

To naruSuje energeticky metabolizmus ve svalech, coz omezuje kontrakce svalovych
vldken i svalii. Tim vznikne svalova slabost a zvitfe ulehne (Pavlata, 2008).

Na pocatku onemocnéni dojnice chodi opatrné, nejisté, maji potize pfi
vstdvadni a po ndmaze se objevuje tfes svalstva. Po tfech dnech krava ulehne a
nevstava, védomi neni naruseno, Zere a prezvykuje. Takto mize zistat krava nékolik
dnii, dokud se stav nezhorsi a nepiijdou komplikace a rozsédhlé degenerativni zmény
ve svaloviné (Hofirek et al., 2004).

Diagnoéza je velmi lehkd, stanovi se na zaklad¢ pfiznaki a je mozné stanovit
koncentraci fosforu v krvi (snizena pod 1,2 mmol-I") (Pavlata, 2008). Od poporodni
parézy se toto onemocnéni odliSi snadno, ale od poranéni v dasledku padu nebo
poranéni a fraktur panevnich kosti se rozezna haie (Illek et al., 2008).

Soucasti prevence je zkrmovéani vyrovnané krmné davky s optimalni

koncentraci mineralnich latek (Hofirek et al., 2004).
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3.3.3.6 Hypomagnezémie — tetanie

Tetanie je onemocnéni dojnic a mladého skotu a je charakteristické
extrémnim snizenim Kkoncentrace hoi¢iku v krvi a zvySenou nervosvalovou
drazdivosti az vzniknou kiece. Vyskytuje se pii zahajeni pastvy (pastevni tetanie)
nebo pii zkrmovani mladé zelené pice a konzervované pice (stajova tetanie) (Pavlata,
2008). Pastevni tetanie vznika nejen pii pastvé na mladém porostu, ale i na porostu,
ktery byl hnojen draselnymi a dusikatymi hnojivy (Stan¢k, 2009). V naSich
podminkach vznika tetanie pfi Spatné vyzive (Pavlata, 2008).

Resorpce hoiciku je omezena pii nadbytku vapniku, fosforu a drasliku
v krmné davce a pifi zvySeném obsahu nékterych organickych kyselin a fytinu
(Pavlata, 2008). Vy3si davky Mg nez 25 g-kg™ susiny piisobi na sniZeni stravitelnosti
Ca a postupné zvySovani hladiny Mg sniZuje stravitelnost organicke hmoty o 5 — 20
% (Kulovana, 2001). Nepfiznive také pusobi alkalizace prostiedi v travicim traktu,
alterace sliznice a vSechny zanétlivé procesy na sliznici traviciho traktu. Optimalni
resorpce hot¢iku je 30 — 35 %, Vv ptipad¢ snizeni na 5 — 10 % vznika deficit, pii
kterém se projevi nedostatek Mg v celém organizmu (Pavlata, 2008). U tetanie
rozeznavame tyto formy: akutni a chronickd. Pfi akutni formé se onemocnéni
projevuje silnymi kieCemi svalstva a apati¢nosti. Zvitrata se Spatné¢ pohybuji a ¢asto
padaji. Pii chronické form¢ jsou zvifata plachd, nekdy agresivni a nezerou (Stanck,
2009).

Preventivné musi mit zvifata pfistup k mineralnim lizim a v oblastech, kde je
nedostatek Mg, je nutné hnojeni porosti. Lécbu zah4ji veterinarni 1ékai aplikaci Mg
a Ca ve form¢ infuze (Stan¢k, 2009).
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1 Material
Pro nas vyzkum byly vybrany kravy z péti chovi a to: Haklovy Dvory, Velky

Bor, Hofepnik a masny skot plemene aberdeen angus v chovu Cejkovice.

4.1.1 Haklovy Dvory

Farma Haklovy Dvory se nachézi v blizkosti mésta Ceské Budgjovice, jeji
celkova vyméra je 900 ha zemédé€lské pidy, z toho ptipadd 220 ha na trvalé travni
porosty a zbytek tvofi orna pitida. Na farmé se chovaji ¢eské Cervinky, holStyn a
esky strakaty skot. Ceské &ervinky (cca 30 ks) jsou chovany jako kravy bez trzni
produkce mléka a jsou v kontrole uZitkovosti. Dojnice holstynského skotu jsou
chovany ve stdji pro dojnice s volnym ustdjenim s lehacimi boxy a pfistylkou. V
dob¢ pokusu byla primérna uzitkovost 7 200 1 za laktaci a primérny denni nadoj byl
okolo 20 | na ustajenou kravu a asi 24,5 | na dojnici.

Staj je rozdélena centradlni krmnou chodbou a uklid hnoje je zajiStén
mechanicky 2x denné. Dojirna je feSena rybinovym systémem a poskytuje 12 mist.
Krmeni se zde provadi michacimi vozy s digitalni vahou 2x denné. Jako zaklad
krmné davky se pouzivaji vlastni objemna krmiva postavena na kukufi¢né silazi a
travni sendzi. Krmna smés DOVP je nakupovana od ZZN Prachatice, ze kterych
dostavaji dojnice i mineralni latky.

Krmné davky byly tvoteny pro uzitkovost 18 1 mléka v obdobi rozdojovani a
zaveru laktace a pro uzitkovost 30 | mléka pro obdobi vrcholu laktace a druhé faze
laktace. Podil krmnych davek je vtabulce ¢. 4. Kobjemnym krmivam byla
ptidavéna smés DOVP pro dojnice. Byl stanoven rozdil mezi normou a skute¢nym
obsahem Zivin k krmnych davkach.

Pti sestavovani krmnych dévek se v Haklovych Dvorech fidi americkou
normou NRC (National Research Council). Dévka se sestavi v laboratofi a vzorky se
vozi do spolecnosti AGROLA Jindfichliv Hradec. Krmna smés se vyuziva pro
doplnéni krmné davky do pozadovanych norem pro jednotlivé faze laktace.

Zakladem vsech krmnych davek byla objemna krmiva tvofena kukufi¢nou

sil&Zi, travni senazi a lu¢nim senem. Dojnice v obdobi rozdojovani dostavaly ke
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krmné dévce piipravky Milkstart a propylenglykol. Milkstart je doplitkovad krmna
smés pro vysokoprodukéni dojnice podavéana v prvni polovin¢ laktace a
propylenglykol je podavan pro rychlé vyrovnani energetického deficitu a potlaceni
ketoz. Krmnéa smeés byla nejvice podavana u dojnic na vrcholu laktace a ve 2. fazi

laktace v davce 9,5 kg. Krmna davka v téchto laktacnich stadiich byla 52 kg.

4.1.2 Velky Bor

Farma Velky Bor v Jiho¢eském kraji se zamé&fuje na chov dojeného skotu,
chov krav bez trzni produkce mléka plemene charolais. Rozloha farmy je 185 ha
pudy z toho na 110 ha se péstuji obilniny, fepka, kukufice a ¢irok, které tvoii zaklad
krmné davky pro skot. Trvalé travni porosty se nachazi na rozloze 5 ha. Farma
nakupuje jen mineralni dopliiky, krmiva si produkuje sama.

Na farmé je ustdjeno piiblizné 80 dojnic plemen cesky strakaty skot,
holStynsky skot a normandsky skot. V dobé pokusu byla prumérna uzitkovost
holStynskych dojnic 7450 | mléka za laktaci a dojnic ¢eského strakatého skotu 6725 |
mléka. Stejné jako v Haklovych dvorech jsou dojnice ustijeny volné s lehacimi
boxy. Jalovice se zapousti v 19 mésicich, v 1ét€ se odchovavaji na pastvé a v zimé
jsou ve skupinovych boxech na hluboké podestylce.

Béhem 1éta jsou dojnice na pastvé ve dne 1 v noci, do staje jsou zahanény
pouze na dojeni. V pastevnim arealu maji pfistieSek, velkokapacitni cisternu s vodou
a dvé kruhova krmisté, do kterych se dojnicim ptredkladaji baliky sena a jetelotravni
senaze. Na pastvé maji kravy neomezeny piistup k mineralnim lizim.

V zim¢ maji dojnice neomezeny pfistup k objemnym krmivim a jadrné
Krmivo s mineralnimi piisadami se davkuje individualné 2x denné podle individualni
uzitkovosti. Z objemnych krmiv by méla dojnice vyprodukovat 10 — 12 litri mléka.
Dojnicim je podavéano 7 kg jadrnych krmiv pii primérné uzitkovosti 22 litri mléka,
coz odpovida 0,5 kg jadra na 1 litr mléka. Zimni krmna davka se sklada z jetelotravni
senéze, silaze (50 % kukufice, 50 % ¢irok) a jadra stejného jako v letni krmné davce.

Letni krmna dévka je sloZena z jetelotravni senézZe, pastevniho porostu, sena a
jadra — psenice, je¢men, sOjovy extrahovany S$rot, fepkovy extrahovany $rot, krmna

stl, mineralni pfisada Camisan.
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4.1.3 Cejkovice

Chov se nachazi v jiznich Cechach v obilnaiské vyrobni oblasti s ¢etnymi
rybniky v obci Cejkovice. V Cejkovicich se chova skot plemene aberdeen angus, u
kterého je Casty vyskyt fraktur proximalniho femuru u starSich krav pii naskoceni
byka. V uvedené lokalité se vyskytuji jarni zaplavy nejméné na 20 % spasane plochy.
V 1été je skot na pastvach a ma volny pfistup k lizim firmy Trewit s obsahem 8,8 %
Ca v letnim obdobi a 9,9 % b&éhem zimniho obdobi. Senaz se vyrabi z travnich
porosti sklizenych na plochach s ¢astym zadrzovanim naplavené vody, kde se

upustilo od vépnéni z diivodu splavovani hnojiva.

4.1.4 Agrodam Hofrepnik, s. r. o.

Firma Agrodam Hofepnik, s. r. 0. se zaméfuje na chov holStynského skotu se
zaméfenim na mlé¢énou uzitkovost, v dobé pokusu na farmé bylo cca 400 ks dojnic a
350 ks mladého skotu. Primérna ro¢ni uzitkovost je cca 10 000 litri mléka a v roce
2010 byla pramérna uZitkovost jedné dojnice 24,38 | mléka na den. Dojirna ma
kapacitu 420 ks a je autotandemova. Dojnice maji volné ustajeni s lehacimi boxy.

Problematika krmeni se zde fe$i pfedev§im u dojnic v obdobi stani na sucho a
u dojnic v 1. fazi laktace. V obdobi stani na sucho (42 — 60 dnt pied porodem) se
snizuje podil konzervovanych statkovych krmiv o 15 — 20 % a nahrazuje se
kvalitnim senem. Vhodné je kvalitni lu¢ni, jetelotravni nebo vojtéskové seno v davce
5 — 6 kg a z objemnych krmiv se podava kvalitni kukufi¢na a jetelotravni silaz
v davce 10 — 15 kg). Pii zaprahovani dojnice nepfijimaji téméf Zadné jadrné krmivo.
Od zaprahnuti do 21 dni pied porodem se podava krmna davka s ptisadou Camisan
nebo Profisan. V obdobi 1. f4ze laktace se dojnicim podavaji koncentrovana krmiva
(50 — 60 % susiny z celkové krmné davky) s ptidanymi latkami s pufraénim G¢inkem
z divodu prevence bachorovych acidéz. Pti jednotné krmné davce je vyuZivana
kratce fezana slama dobré kvality. V laktaci ma jeden kilogram slamy strukturni

efekt jako az tii kilogramy sena.
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4.2 Metodika

4.2.1 Odbér vzorkii a stanoveni sledovanych parametru

Vybranym dojnicim byla odebrana krev a mo¢. Krev byla odebrana z vena
caudalis mediana pomoci hemos odbérek, ve kterych byl heparin. Ziskana krev se
thned pfelila do sklenénych zkumavek. Mo¢ byla ziskdna spontanni mikci. Vzorky
krve a moci byly uchovany do ptevozu pii teploté 4 - 6 °C. Metabolicky profilovy
test byl stanoven v biochemické laboratofi Zeméd¢€lské fakulty JihoCeské univerzity
v Ceskych Budg&jovicich. Stanoveni Ca, P, Mg a alkalické fosfatazy (ALP) v krevni
plazmé a Ca v moci bylo provedeno pomoci biochemického analyzatoru ELIPSE LL,

UNICAM od firmy DIALAB a hematologického analyzétoru.

4.2.2 Organizace a sledovani pokusu v Haklovych Dvorech

Pokus na farm¢ v Haklovych Dvorech byl provadén na zékladé dvou
metabolickych testl a porovnani sledovanych parametri u dojnic holStynského
plemene. Pii testu 13. 2. 2013 byl proveden metabolicky test u 12 dojnic a 20. 8.
2013 u 10 dojnic. Dojnice byly zafazeny do skupin podle faze laktace a to
rozdojovani, které trva 14 — 21 dni, vrchol laktace, kdy dojnice dosahnou uZitkovosti
30 1 za den, do druhé faze laktace se dojnice zatazuji pfi uZzitkovosti pod 30 I, pfi
uzitkovosti kolem 18 1 se dojnice zaradi do skupiny zavéru laktace a ke konci laktace

dochazi k zasuSeni dojnice.

4.2.3 Organizace a sledovani pokusu ve Velkem Boru

U vybranych dojnic hol§tynského skotu a Ceského strakatého skotu byly
Vv roce 2013 provedeny 4 odbéry. Odbér byl s ohledem na krmnou davku rozdélen do
letniho (10. 6. a 15. 9.) a zimniho obdobi (10. 3. a 10. 12.). Do pokusu bylo zafazeno
vzdy 6 Holstynskych dojnic a 6 dojnic Ceského strakatého skotu. Z vybranych 3esti
dojnic kazdého ze dvou plemen byly tfi maximaln¢ 3 mésice po porodu a dalsi tfi

nad 3 mésice po porodu.
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4.2.4 Organizace a sledovani pokusu v Cejkovicich

Na farmé v Cejkovicich probéhly 2 odbéry u masného skotu aberdeen angus.
Odbér vzorkt byl proveden v roce 2013 a opakovan v roce 2014. V roce 2013 byl
odbér proveden 18. 9. u 10 kust a 10. 12. u 30 kusi skotu. V roce 2014 byly
odebrany vzorky 29. 4. u 20 kust a 5. 10. u 31 kust skotu. U vSech pokusii byla

odebirana krev, ale moc¢ byla odebrana jen nahodné z diivodu pastvy skotu.

4.2.5 Organizace a sledovani pokusu v Horepniku

V chovu krav holStynského skotu byly vybrany dojnice do dvou skupin po 8 kusech
vV rozpéti 6 az 10 tydnil po oteleni. Starsi kravy byly vybrany na zdklad¢ shodného
poctu uzavienych normovanych laktaci a u prvotelek dle data oteleni. Do kazdé
skupiny byly zatfazeny minimalné 4 prvotelky a minimalné 4 kravy na druhé a vyssi
laktaci. VySetfeni prob¢hlo u vybranych krav holstynského plemene 1. 7. 2015 u 14
kustia 6. 8. 2015 u 14 kust.
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5. VYSLEDKY

5.1 Obsah Ca v krevni plazmé a v moci ve vybranych

chovech

Pro n&s pokus byly pouZity hodnoty od Pechové et at. (2009), kterd uvadi obsah
Ca v krevni plazmé 2,2 — 3 mmol-I"* a obsah Ca v mo&i 0,12 — 1,5 mmol-1™.

5.1.1 Obsah Ca v Kkrevni plazmé a v moc¢i u dojnic v Haklovych

Dvorech

Pramérny obsah Ca v krevni plazm¢ krav plemene holStyn v Haklovych
dvorech (tab. ¢. 1) v Unoru i v srpnu neodpovidal fyziologickému rozmezi, v inoru
byla priméré hodnota o 0,23 mmol-1™* a v srpnu 0 0,1 mmol-I™ niZ&i ne? spodni
hranice zvoleného fyziologického rozmezi. V Unoru nedosahovala spodni hranice
rozmezi ani maximalni individualni hodnota (2,09 mmol-I™), v srpnu ve 2 piipadech
byly hodnoty na hranici fyziologického rozmezi (2,28 a 2,22 mmol-I™). V grafu 1 je

v

hodnoty byly u dojnic v obdobi rozdojovani a vrcholné faze laktace. V Unoru i
bieznu byly relativné nejpfiznivéjs§i hodnoty u dojnic ve stiedni fazi laktace.
Primérny obsah Ca v moci byl naopak vys$si, nez uvadi fyziologické rozmezi

v noru 0 0,24 mmol-1™" a v srpnu 0 0,11 mmol-1™.

Tabulka 1: Obsah Ca v krevni plazmé a mo¢i (mmol-1™) dojnic plemene holstyn (chov Haklovy
Dvory, rok 2013)

Obsah Ca v krevni plazmé Obsah Ca v mo¢i
Obdobi | n |x SX V% | median | max | min | X SX
Unor 12 1197 | 0,09 | 457 |1,99 2,09 11,81 |1,65 1,71
Srpen 10 | 2,10 | 0,14 | 6,67 | 2,15 2,28 11,85 | 1,61 1,89
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Graf 1: Obsah Ca v krevni plazmé& (mmol-1?) dojnic plemene holstynsky skot (chov Haklovy Dvory,
rok 2013)
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5.1.2 Obsah Ca v krevni plazmé a v moc¢i u dojnic ve Velkém Boru

Pramérny obsah Ca v krevni plazmé v bieznu, v ¢ervnu, v zafi ani v prosinci
neodpovidal u dojnic plemene holstyn fyziologickému rozmezi (tab. ¢. 2). V bieznu a
v ervnu byla priiméma hodnota o 0,29 mmol-1?, v zafi 0 0,14 mmol-1* a v prosinci
0 0,08 mmol-I"* niz§i nez zvolené rozmezi. Nejvice se hodnoty pibliZily standardu
v prosinci. Jen v zafi dosahovala individualni maximalni hodnota (2,24 mmol-I™)
fyziologického rozmezi. V grafu 2 je uvedeno porovnani obsahu Ca v krevni plazmé
podle doby oteleni. U dojnic do 3 mésicti po porodu byly pramérné hodnoty ve vSech
odbérech mirné niz§i nez v obdobi nad 3 mésice po oteleni. Primérny obsah Ca
v moéi v bfeznu, Cervnu a zafi odpovidal fyziologickému rozmezi, v prosinci byla
hodnota 0 0,93 mmol-I™ vy&$i neZ je horni hranice zvoleného rozmezi.

V chovu dojnic ¢eského strakatého skotu ve Velkém Boru primérny obsah
Ca vkrevni plazmé neodpovidal obdobné jako u dojnic plemene holStyn ani
v jednom z mésict fyziologickému rozmezi (tab. ¢. 3). V bfeznu byla pramérna
hodnota o 0,23 mmol-I", v &ervnu o 0,05 mmol-1?, vzl o 0,33 mmol-I*  a
v prosinci 0 0,09 mmol-1" nizsi nez zvolené rozmezi. Nejvice se hodnoty pribliZily
standardu v ¢ervnu a prosinci. V grafu 3 je znazornéno porovnani Ca v krevni

plazmé podle doby oteleni. V bieznu, v ¢ervnu a v prosinci je primérny obsah Ca
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mirné nizs§i v obdobi do 3 mésicli po porodu nez v obdobi nad 3 mésice po porodu.
V zafi vSak byla primérna hodnota Ca niz§i v obdobi nad 3 mésice po porodu.
Priimérny obsah Ca v moci doséahl standardu v ¢ervnu a zaii. V bieznu byla hodnota

zvy$ena 0 0,81 mmol-1™ a v prosinci 0 2,27 mmol-I™.

Tabulka 2: Obsah Ca v krevni plazmé& a mo&i (mmol-1™) dojnic plemene holstyn (chov Velky Bor,
rok 2013)

Obsah Ca v krevni plazmé Obsah Ca v mo¢i
Obdobi n|x SX V% | median | max |[min |X SX
Bfezen 6191 [0,09 |471 |1,89 2,08 | 1,77 | 0,65 0,39
Cerven 6191 |0,29 | 1518 |2,01 218 |13 |0,77 0,31
Zati 6206 |0,20 |9,71 2,14 2,24 11,63 | 1,00 0,94
Prosinec |6 | 2,12 | 0,04 |1,89 2,12 2,17 | 2,06 | 2,43 1,2

Graf 2: Obsah Ca v krevni plazm& (mmol-1"") dojnic plemene hol$tyn (chov Velky Bor, rok 2013)
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Tabulka 3: Obsah Ca v krevni plazmé a mog&i (mmol-I"") dojnic plemene &esky strakaty skot (chov
Velky Bor, rok 2013)

Obsah Ca v krevni plazmé Obsah Ca v mo¢i
Obdobi [ n | x SX V% | median | max |[min |X SX
Bfezen 6 (197 0,07 [355 |[1,99 2,05 | 1,83 231 2,69
Cerven 6215 |0,14 | 651 |213 2,37 2,07 | 1,38 0,96
Zati 6 |187 |0,26 |13,90 |1,99 2,15 | 1,46 | 0,76 0,53
Prosinec |6 2,11 | 0,08 | 3,79 |2,12 2,24 | 1,99 |3,77 1,89

Graf 3: Obsah Ca v krevni plazm& (mmol-1™) dojnic plemene esky strakaty skot (chov Velky Bor,
rok 2013)
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5.1.3 Obsah Ca v krevni plazmé a v mo¢i u krav v Cejkovicich

V chovu masného plemene skotu aberdeen angus v Cejkovicich roku 2013 se
primérny obsah Ca v krevni plazmé& v z4ii 1 v prosinci pohyboval na spodni hranici
zvolené hodnoty fyziologického rozmezi (tab. ¢. 4). Primérny obsah Ca v moci byl
v obou odbérech ve fyziologickém rozmezi (tab. ¢. 5).

Ve stejném chovu v roce 2014 se praimérny obsah Ca v krevni plazmé v fijnu

pohyboval jen mirn¢ nad spodni hranici fyziologického rozmezi (tab. ¢. 6). V dubnu
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byl primérny obsah Ca v moci na hranici dolni hranice fyziologického rozmezi (tab.

& 7).

Tabulka 4: Obsah Ca v krevni plazm& (mmol-1") masnych krav plemene aberdeen angus (chov

Cejkovice, rok 2013)

Obsah Ca v krevni plazmé
Obdobi n X SX V % median max min
Zari 10 2,27 0,15 6,61 2,29 2,43 1,93
Prosinec 30 2,21 0,17 7,69 2,25 2,50 1,70

Tabulka 5: Obsah Ca v mo¢i (mmol-1™") masnych krav plemene aberdeen angus (chov Cejkovice, rok

2013)

Obsah Ca v Mo¢i
Obdobi X SX
74t 0,34 0
Prosinec 0,65 0,56

Tabulka 6: Obsah Ca v krevni plazm& (mmol-1™") masnych krav plemene aberdeen angus (chov

Cejkovice, rok 2014)

Obsah Ca v krevni plazmé
Obdobi n X SX V % median max min
Duben 20 235 0,20 8,51 2,34 2,75 1,76
Rijen 21 2,40 0,14 5,83 2,40 2,64 2,21

Tabulka 7: Obsah Ca v mo¢i (mmol-1™) masnych krav plemene aberdeen angus (chov Cejkovice, rok

2014)

Obsah Ca v Mo¢i
Obdobi n X SX
Duben 6 0,14 0,11
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5.1.4 Obsah Ca vV krevni plazmé u dojnic v Hoi'epniku

V chovu dojnic holStynského skotu v Hotepniku v roce 2015 pramérny obsah
Ca vkrevni plazmé odpovidal v Cervenci i vsrpu zvolenému fyziologickému
rozmezi. Nejvy$si individualni hodnota byla v &ervenci 2,79 mmol-1™* a v srpnu 3,00

mmol-17, to odpovida horni hranici zvoleného fyziologického rozmezi (tab. ¢. 8).

Tabulka 8: Obsah Ca v krevni plazm& (mmol-1™") dojenych krav plemene holstynsky skot (Chov
Hoftepnik, 2015)

Obsah Ca v krevni plazmé
Obdobi n X SX V % median max min
Cervenec 14 2,54 0,13 5,12 2,52 2,79 2,36
Srpen 14 2,75 0,17 6,18 2,80 3,00 2,40

5.2 Zavislost mezi obsahem Ca v krevni plazmé a obsahem
P, Mg a aktivitou alkalickeé fosfatazy (ALP)

V tabulce €. 9 jsou uvedeny korelacni koeficienty mezi obsahem Ca v krevni plazmé
na jedné strané a obsahem P a Mg (mmol-1") a aktivitou ALP (pkat-1") v krevni
plazmé na stran¢ druhé. Velmi nizké hodnoty koeficient (do 0,1 respektive do -0,1)

v tabulce uvedeny nejsou.
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Tabulka 9: Vztah mezi obsahem Ca a P, Mg a aktivitou ALP

Chov/plemeno Datum Charakteristika | n Ca:P | Ca:Mg | Ca:ALP
Haklovy Dvory 13.2.2013 |1. -5. mésic |12 |041 |0,22 0,57
holStyn laktace
Haklovy Dvory 20.8.2013 10 0,25 0,52
holStyn
Velky Bor 10.3.2013 [1. - 6. mésic |12 |-0,51 0,57
holstyn, Ceské laktace
strakaté
Velky Bor 10.6.2013 12 -0,79
holstyn, Ceské
strakaté
Velky Bor 15.9.2013 12 1054 |0,21 0,32
holstyn, Ceské
strakaté
Velky Bor 10.12.2013 12 |025 |042
holstyn, Ceské
strakaté
Cejkovice 18.9.2013 | Pastva na | 10 -0,32
Aberdeen angus pozemku
Cejkovice 10.12.2013 | s gastym 30 |-0,32
Aberdeen angus vyskytem
Cejkovice 29.4.2014 | zéplav. 20 |-0,15
Aberdeen angus
Cejkovice 5.10.2014 | Primérny  v¢k | 21 -0,21
Aberdeen Angus byl 8 et a

nejstarSi  krava

méla 17 let
Hotepnik 1.7.2015 3. mésic laktace |14 |-0,30 | 0,44
HolStyn
Hotepnik 6.8.2015 4. mésic laktace | 14 -0,24
holStyn laktace
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Korelaéni koeficienty (zavislosti) mezi obsahem Ca a P v krevni plazmé jsou u
dojnic (kromé¢ 10. 3. 2013 Velky Bor) kladné, u masného skotu zaporné. Koeficienty

mezi hodnotami Ca a Mg a Ca a ALP byly zaporné i kladng, vysSich hodnot
dosahovaly u dojenych krav.
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6. DISKUZE

Nevyvazeny ptijem mineralnich latek (nizky i nadbyte¢ny) vyvolava poruchy
latkového metabolizmu, které jsou zvlasté vyrazné u vysokouzitkovych zvifat. Ke
vzniku poruch minerdlniho metabolizmu pfispivaji zvySené néaroky na piijem
mineralnich latek pfi ristu, vysoké produkei a v obdobi gravidity.

Poruchy metabolizmu vapniku jsou zavaznym zdravotnim problémem se
znaénym ekonomickym dopadem, u dojnic zejména v obdobi kolem porodu
(Slosarkova et al., 2015), u masného skotu v souvislosti s riistem, vékem piipadné
zatézi piipohybu a zapousténi (Travnicek et al., 2015). Kromé typickych
onemocnéni, jako rachitida, osteopor6za, osteomalacie a zejména poporodni paréza
(Hofirek, 2004), je zvlasté zavazna subklinickd hypokalcemie, kdy hodnota Ca
v krevni plazmé& nepresahuje 1,2 — 1,9 mmol-I"* (Slosarkova et al., 2015).

V rdmci naSeho sledovani byly pro hodnoceni urovné obsahu Ca v krevni
plazmé vyuzity referen¢ni hodnoty uvadéné Pechovou et al. (2009). U dojnic
plemene holstyn v chovech Haklovy Dvory a Velky Bor byly hodnoty Ca v krevni
plazmé vyrazné nizsi, neZ udava Pechova et al. (2009) i Slosarkova et al. (2015),
ktera uvadi jesté p¥isn&jsi hodnoty (2,25 — 3,0 mmol-I™"). Vyrazngjsi hypokalcemie
byla zjisténa v chovu v Haklovych Dvorech, kde mély témét vSechny dojnice nizky
obsah Ca v krevni plazmé¢, jen u 2 dojnic v srpnu dosahly hodnoty na spodni hranici
rozmezi (2,28 mmol-I* a 2,22 mmol-I"). Ve Velkém Boru byl stejné jako
v Haklovych Dvorech ve vSech odbérech nizky obsah Ca. Jen v zafi méla jedna
dojnice obsah Ca na spodni hranici rozmezi (2,24). Vzhledem k tomu, Ze nebyly
zaznamenany klinické projevy, podle Kovace et al. (2001) typické pro osteomalacii
nebo osteopordzu (kulhani, obtiznd a topornd chliize nebo obtizné vstavani), jsou
uvedené nizké hodnoty projevem subklinické hypokalcemie (Slosarkova et al.,
2015). Na rozdil od téchto chovl byl v Hofepniku, v chovu s nejvyssi uZitkovosti,
obsah Ca u vétsiny dojnic v normé, u jedné dojnice byl obsah Ca mirné zvySeny.
Ptestoze poruchy metabolizmu minerdlnich latek vcetné vapniku jsou spojovany
Castéji s vyS$$im nadojem (Stanck, 2009), v piipadé chovu dojnic v Hofepniku byla
urovenn obsahu Ca v krvi optimalni a nebyly zaznamenany Z&dné znamky
hypokalcémie. V chovu je na velmi dobré urovni nejen zootechnicka péce (skladba

krmné davky vcetné minerdlni vyzivy), ale 1 veterinarni dozor.
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Pfi posuzovani vlivu laktace na Cetnost ptipadt hypokalcemie vyplyva, ze
vV obdobi prvni faze laktace jsou témét vzdy projevy hypokalcemie vyraznéjsi a
obdobi po porodu tak pfedstavuje zvySené zdravotni riziko (Stanck, 2009).
V Haklovych Dvorech v unoru m¢l obsah Ca nizkou pramérnou hodnotu v krevni
plazmé ve vsech fazich laktace, kdy ve fazi vrcholu laktace byla hypokalcemie
Uroveti podnormalniho stavu Ca v krevni plazmé je zde 100 % a v 18 % je pokles Ca
pod 1,9 mmol-1". V srpnu byl, obdobné& jako v tnoru, primémy obsah Ca v krevni
plazmé nizky ve vSech fazich laktace, ale hypokalcemie se prohlubovala ve fazi
rozdoj. V moci byl velmi vysoky obsah ve fazi vrcholu. Podnormalni stav Ca v
krevni plazmé byl zjistén v 80 % a v 1 piipadé byla hodnota nizsi nez 1,9 mmol-I™

Ve Velkém Boru byl ve vSech mésicich primérny obsah Ca v krevni plazmé
nizky ve vSech fazich laktace a vzdy byla hlubsi hypokalcemie v prvni fazi laktace.
V bieznu, v ¢ervnu a v prosinci byla podnormélni hodnota Ca v krevni plazmé ve
100 % piipadt a v zafi v 83 %. Pod 1,9 mmol-I™ poklesla hodnota v bieznu v 50 %,
v ervnu v 33 % a v zaii v 1 pfipadé. V moci byl primérny obsah Ca v bieznu,
v ¢ervnu i v zafi v pofadku ve vSech fazich laktace, ale v prosinci byl zvysen v celé
laktaci, v prvni fazi laktace byl zvysen nadmérné (4,0 mmol-17).

U dojnic plemene Cesky strakaty skot v chovu ve Velkém Boru, obdobné jako
u holstynskych dojnic, byla zjisténa hypokalcemie. Primérné hodnoty Ca v krevni
plazmé nedosahovaly fyziologické hodnoty ani v jedné fazi laktace, vyssi
hypokalcemie byla ve vétsing piipada v prvni fazi laktace, v zati byla vyssi ve druhé
fazi laktace. V bieznu a v zafi se hypokalcemie tykala vSech pokusnych krav a
podnormalni hodnoty byly ve 100 %, v ¢ervnu v 66 % a v prosinci v jednom ptipad¢.
Pod hodnotu 1,9 mmol-I™* poklesl obsah Ca v bieznu v jednom piipadé a v zaf v 33
%. Dojnice ¢eského strakatého skotu mély stejné jako holStynské dojnice uzitkovost
7000 | za laktaci, ale u holstynskych dojnic byla hypokalcemie hlubsi. V mo¢i byl u
dojnic Ceského strakatého skotu obsah Ca kolisavy podle faze laktace. V bieznu se
objevil velmi vysoky obsah v moc¢i v prvni fazi laktace a ve druhé byl v normé.
V cervnu byl stav Ca v moci pfesné opacny nez v bieznu. V zafi byl obsah Ca v moci
v norm¢ a v prosinci byl velmi zvySeny v obou fazich laktace, v prvni fazi extrémné
vysoky. Obsah Ca vmoc¢i vykazoval v jednotlivych chovech velké rozptyly.

Hodnoty, které prevysuji fyziologické rozmezi 0,12 — 1,5 mmol-1* (Pechova et al.,
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2009), bud’ potvrzuji hluboky deficit Ca (v pfipadé snizenych hodnot pod normu) a
Vv pfipad¢ nadprimérnych hodnot vyrazny nadbytek Ca v krmné davce (Hofirek, et
al. 2004) nebo odrazeji mobilizaci z kostnich rezerv (Stan¢k, 2009). V chovech
Haklovy Dvory (Unor i srpen 2013) a Velky Bor (prosinec hol$tynské kravy, bfezen a
prosinec 2013 Cesky strakaty skot) byla hypokalcemie doprovazena zvysenym
vylu¢ovanim Ca moci, coZ mlize souviset s jiz zminénou mobilizaci Ca z kosti a s
riziky onemocnéni skeletu (Vecerkova, 2015).

Do naseho pokusu byl zatazen i masny skot a to kravy plemene aberdeen
angus (tab. ¢. 4, 6). Z vysledka vySeteni krevni plazmy a mensiho pocétu vzorki
moci vyplyva, ze v obou sledovanych letech se vyskytuje hypokalcemie (v roce 2013
i v roce 2014). Travnicek et al. (2015) zjistil v roce 2013 v zafi podnormalni hodnotu
Ca v krevni plazmé& v 47 %, v prosinci v 53 % a kalcemie poklesla pod 1,9 mmol-I*
v 10 % pftipadd. Obsah vapniku v moci se pohyboval také ve vétsiné ptipadi pod
normou. V roce 2014 byla hypokalcemie mirngjsi, podnormalni obsah Ca v krevni
plazmé byl v dubnu u 10 % a v fijnu nebyl zjistén u zadné kravy. V dubnu u jedné
kravy poklesla hladina Ca pod 1,9 mmol-I™. V mog&i byl kriticky nizky obsah Ca v 66
nedostatkem v objemném krmivu, ktery souvisel s opakujicimi se jarnimi zaplavami,
které na vice nez 30 % spasané plochy splavuji aplikovand Ca hnojiva (vapenec).
Masny skot ma sice piistup k mineralnim lizim, ale kravy ne vzdy dojdou K lizu a
pfijem byvd nevyrovnany. Podle laboratornich vySetfeni byla zjiSténa potieba
vapnéni vroce 2012 145 kg CaO na hektar (Travnicek et al., 2015). Klinickym
projevem nedostatku Ca zplisobeného nizkym obsahem Ca v ptid¢ a nasledné ve
spasaném porostu byl casty vyskyt fraktur stehennich kosti, zpusobeny
pravdépodobné osteopordzou (Travnicek et al., 2015).

Korela¢ni koeficienty (tab. ¢. 9) upfesiuji vztah mezi makroprvky P a Mg
v krevni plazmé a enzymem alkalickou fosfatdzou (ALP), jejiz zvySena aktivita
vV krevni plazmé napovidd intenzivni metabolické Cinnosti kostni tkané, naptiklad
mobilizaci Ca z kosti (Vecerkova, 2015). Korelace mezi Ca a P v krevni plazmé byla
kladna (Haklovy Dvory, Velky Bor) i zdporna (Velky Bor, Hofepnik a masny skot v
Cejkovicich). Uvedené vztahy ukazuji na nerovnomémy piijem uvedenych prvkii a

na jejich nevyrovnany obsah v krmné davce.
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Zavislost mezi Ca a Mg byla vesmés kladna a dokazuje, ze s nedostatkem Ca
ve sledovanych chovech existuje i riziko nedostatku Mg.

Zvysend zavislost mezi aktivitou ALP a plazmatickym Ca v obdobi
rozdojovani a vrcholu laktace u dojnych krav (Haklovy Dvory a Velky Bor) ukazuje
na zvySené zatizeni kostni tkané mobilizaci Ca a hrozici rizika poporodniho ulehnuti
(Hofirek, 2004). Zvysené aktivité ALP odpovidad i vySsi uvoliiovani Ca do moci.
V chovu Hotepnik bez projevii hypokalcemie nebyl vyznamny vztah obsahu Ca
V plazm¢ a aktivitou ALP. Prekvapivé nebyl vyznamny vztah mezi Ca a ALP i u
masného skotu v Cejkovicich.

Pro blizsi vyjadfeni vzajemného vztahu Ca a ostatnich makroprvkl jsou
nasledn¢ porovnany nejnizsi individualni hodnoty Ca, P a Mg (hodnoty P a Mg
ziskany z dat laboratofe).

V Haklovych Dvorech byla nejnizsi hodnota Ca 1,81 mmol-I?, u téZe dojnice
byla podnormalni hodnota i u Mg (0,54 mmol-1") a P (1,71 mmol-1™"). Ve Velkém
Boru byla nejnizsi hodnota Ca u holstynské dojnice (1,30 mmol-I"Y), Mg i P bylo v
norm¢ a u dojnice ceského strakatého skotu byla hodnota Ca 1,46 mmol-1?, a MgaP
snizené obdobn¢ jako v chovu v Haklovych Dvorech. V chovu v Hofepniku byla

v v

nejniz$i hodnota Ca 2,36 mmol-I" a podnormalni hodnotu mé&l Mg (0,76 mmol-17).
V chovu v Cejkovicich u masnych krav plemene aberdeen angus byla nejnizsi
individualni hodnota v roce 2013 (Ca 1,70 mmol-I™), a v roce 2014 (Ca 1,76 mmol-I
1), Mg byl v obou letech v normé& a P byl velmi vysoky (3,56 mmol-1* a 2,57 mmol-I
Y. Z uvedeného piehledu vyplyva, Ze vyrazna individualni hypokalcemie neni vzdy

doprovazena vyrazn¢ snizenym mnozstvim Mg a P v krvi.
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7. ZAVER
Na zaklad¢ analyzy obsahu Ca v krevni plazmé u 98 dojnic a 81 masnych
krav ve 4 chovech dojeného skotu a v 1 chovu masného pastevné odchovaného
skotu lze vést nésledujici zavery:

1. V chovech byla zjisténa hypokalcemie v priméru u 75 % vSech pokusnych
krav, u dojnic byla zjiSténa v 86 % a u masnych krav v 37 % piipad.

2. Klinické projevy hypokalcemie byly zjiStény u masnych krav v podobé
fraktur femuru v obdobi zapousténi v disledku naskoceni byka.

3. Zvyseny vyskyt hypokalcemie byl ve vSech chovech dojnych krav v prvni
poloving laktace (obdobi rozdojovani a vrcholu laktace).

4. Riziko hypokalcemii u pastevné odchovaného skotu se zvySuje v souvislosti s
vyplavovanim Ca z pudy pravidelné se opakujicimi zaplavami.

5. V chovech se zvysenou zootechnickou a veterinarni péci se ani pii vysoké
uzitkovosti  neprojevuji  klinické pfiznaky ani zvySend frekvence
hypokalcemie, viz chov holstynskych dojnic v Hofepniku.

6. V chovech s Castym vyskytem klinickych projevl (napt. poporodni paréza) je
vhodné provadét kontrolu Ca v télnich tekutinach a analyzu krmné davky.

7. Podminkou ptfedchazeni metabolickym porucham je pii vysoké uzitkovosti
odpovidajici krmna dévka vyhovujici pozadavkiim normy obsahu Ca a

ostatnich makroprvki 1 jejich vzajemnému pomeéru.
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