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Abstrakt

Faktory ovliviiujici mnozstvi spermii v ejakulatu kancii

V reprodukci prasat jiz dlouhodobé zaznamenidvadme sezénni i narazové
poklesy v produkci selat. Nejsou vSak zcela znamé konkrétni ovliviiujici faktory
nebo mira jejich dopadu na plodnost prasnic a kancl. Existuje mnoho studii,
zabyvajicich se ptfi¢inami poklesu fijivosti prasnic a sniZovanim kvality spermatu
kanct, ale ani v nau¢né literatuie nebo v odbornych chovatelskych diskuzich neni
dostatek prostoru vénovan snizovani kvantity spermatu kancti. Pravé pocet spermii v
ejakulatu hraje vyznamnou roli v oplozeni a mé také piimy dopad na plynuly chod
inseminacnich stanic kanct a tim padem 1 jejich odbératelt.

Cilem prace bylo vyhodnotit pocty spermii u sledovanych kanct na zakladé
vlivu ro¢nich obdobi a porovnat je s idealni hodnotou. Veskeré udaje o mnozstvi
spermii sledovanych kanct z let 2006 — 2010 byly rozdéleny do skupin na zaklad¢
data, kdy probé&hl odbér ejakulatu. Tyto skupiny byly nasledné mezi sebou statisticky
porovnany z hlediska primérného celkového mnozstvi spermii v ejakulatu,
primérné koncentrace spermii a primérného objemu ejakulétu.

Primérny celkovy pocet spermii dosahl nejvysSich hodnot v zimé¢, druhy
nejlepsi vysledek byl vyhodnocen na podzim, ten vSak nebyl pfili§ vzdalen od
jarnich vysledkt, které také dosahly uspokojivych hodnot. Nejnizsi celkovy pocet
spermii byl zaznamenan v 1été, ale i tyto nizké hodnoty byly podle odborné literatury
v norm¢. Primérna koncentrace spermii dosahla maxima opét v zimé¢, ale tentokrat s
nevelkym naskokem pied jarem, které také vykazovalo vynikajici vysledky. HorSich
1éto. Nékteré zdroje dokonce uvadi, Ze vysledky pro podzim a Iéto jsou pod hranici
normy. U objemu ejakulatu byl piekvapivé nejlépe vyhodnocen podzim, avsak s
nevyraznym rozdilem bylo dosazeno druhych nejlepSich hodnot v zimé. Oproti
vysledkiim z koncentrace spermii byly u objemu ejakuldtu zaznamenany pomeérné
nizké hodnoty na jate, ale nejhorsi vysledky byly, dle ocekavani, opét v 1éte.

Ze zjisténych vysledkl vyplyva, ze faktory souvisejici s probihajicim ro¢nim
obdobim maji nezpochybnitelny vliv na produkci spermii plemennych kanci,

pficemz tyto faktory ponckud odlisn¢ plsobi na objem ejakulatu a na koncentraci



spermii. Podle vSeho je nejvhodnéjSim obdobim k reprodukci zima a nejméné

vhodnym obdobim je 1éto.

Kli¢ova slova: plemenni kanci; plodnost; rocni obdobi; pocet spermii



Summary

Factors influencing the amount of sperm in the ejaculate of boars

In the reproduction of pigs we have been seeing for long time seasonal and
sudden declines in the production of piglets. But there are no completely known
specific influencing factors or the extent of their impact on fertility of sows and
boars. There are many studies dealing with the causes of decline of showing the
estrus of sows and boars reducing sperm quality, but even in the educational
literature or professional breeders discussions is not enough space dedicated to
reducing the quantity of semen of boars. The number of sperm cells in the ejaculate
plays an important role in fertilization and also has a direct impact on the smooth
running of boar Al center and thus their clients.

The aim of the study was to evaluate sperm counts of observed boars under
the influence of the seasons and compare them with the ideal values. All the data of
the number of sperm of observed boars from the years 2006 — 2010 were divided
into groups based on the date when sperm collection was conducted. These groups
were then compared statistically among themselves in terms of the average total
quantity of sperm cells in the ejaculate, average sperm concentration and average
volume of ejaculate.

The average total number of sperm cells reached the highest values in winter,
the second best results was evaluated in the fall, which was not too far from the
spring results that have achieved satisfactory values. The lowest total sperm count
was recorded in the summer but even these low values are according to professional
literature in the standard. The average sperm concentration peaked again in the
winter, but this time with a relatively small margin before spring, which also showed
excellent results. Worse values were achieved in the fall and the lowest results from
all fell back for the summer. Some sources even stated that the results for the fall and
summer are below standard. For ejaculate volume was surprisingly best evaluated
fall, but with only a slight difference the second best quality has been reached in
winter. Compared to the results of the concentration of sperm cells in the ejaculate
volume were recorded relatively low values in the spring, but the worst results were,

as expected, again in the summer.



The results show that factors related to the ongoing season have undeniable
impact on sperm production of breeding boars, these factors have somewhat
different effect on semen volume and sperm concentration. By all accounts, the best

time to reproduce is the winter and the least favourable time is summer.

Key words: boars; fertility; season; number of sperm cells
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1.Uvod

Chov prasat patii nejen v Ceské republice, ale i v celém svété k
nejrozsifenéjSimu a nejvyznamnéjSimu odvétvi zivocisné vyroby. V poslednich
letech viak v CR sledujeme vyznamny pokles pocetnich stavii prasat. Jednim z
diivodli je nedostate¢na konkurenceschopnost tuzemskych chovateli na evropském
trhu. Ta je dilem zplsobena nedosahovanim dobrych vysledkii v ukazatelych
produkce a predevsim reprodukce. Jednim z téchto ukazatelli je pravé plodnost, ta je
odviji se od ni dal$i pokracovani a i samotna existence provozu. Plodnost ma vsak
nizkou dédivost, a proto maji rozhodujici vliv faktory vnéjSiho prosttedi. Téchto
faktorti je cela fada a pisobi jak na plodnost prasnic¢ek a prasnic, tak na plodnost
plemennych kancil.

Tato bakalaiskd prace je zaméfena na vliv rocnich obdobi, tedy predev§im
teploty, na koncentraci spermii, objem ejakulatu a celkovy pocet spermii v ejakulatu
plemennych kanct. Tyto tdaje maji zasadni roli v procesu oplodnéni, ale také do
jisté miry ovliviiuji samotny chod inseminacnich stanic kanci a posléze jejich
odbérateli.

Z praxe je dobfe znamo, ze v pribc¢hu roku dochazi narazové k sezdénim
poklesim v produkei selat, coz je zplisobeno nejen zhorSenou fijivosti prasnic, ale i
sniZzenou kvalitou inseminacnich davek. JiZ prob¢hlo nékolik studiji, které potvrdily
vyrazné zhorSeni kvality spermii v disledku zvySené teploty stijového prostredi v
letnich mésicich a zaznamenaly pravy opak v mésicich zimnich.

Hlavnim ukolem této prace je vSak potvrdit nebo vyvratit tyto vlivy ne na
kvalitu, nybrz na kvantitu spermii, coZ je téma, které je neprdvem opomijeno a mélo
by byt peclivé prozkoumano podrobnou analyzou. I pfes nedostatek primarnich i
sekundarnich zdroji se ze svrchufecenych divodd tato prace pokusi osvétlit

nejasnosti ve zminéné problematice.



2. Literarni prehled
2.1. Vyvoj a popis reproduk¢nich organu kanci

2.1.1. Pohlavni organy kance

Pohlavni ustroji samct a samic je v Uzkém vztahu s moCovym ustrojim,
nebot’ ob¢ vznikaji ze stejného embryondlniho zékladu a zachovavaji si spolecné
zakonceni vyvodnych cest (Hovorka a kol., 1987). Pohlavni organy kance slouZzi
k tvorbé ejakulatu, pohlavnich hormoni, k uskutecnéni pafeni a oplozeni vajicek

prasnice (oocyttl) (Riha a kol., 2003).

2.1.1.1. Varlata

Varlata (festes) jsou parové organy ovalného vejcovitého tvaru. Jsou uloZena
ve vaku, ktery nazyvame $ourek (scrotum). Sourek plni funkci ochranného pouzdra
varlat (Riha a kol., 2003). Varle je mistem produkce spermii a tvorby saméiho
pohlavniho hormonu — testosteronu. Vazivovy obal varlete tvoii prepazky, odd€lujici
lalicky varlete (lobuli testis), ve kterych se nachéazi stoCené semenotvorné kanalky
varlete (tobuli seminiferi contortes), vnichz probihaji jednotlivé faze
spermatogeneze (Jelinek a kol., 2003). Schopnost tvorby spermii je velkd, nebot
stodené kanalky piedstavuji nepietrzité pracujici ,,linku“ dlouhou 3-5 km (BAZANT,
1988). Jeden gram varletni tkdn¢ produkuje 20 az 30 miliond spermii za den
(Pulkrabek a kol., 2005). Vedle zarodecného — spermatogenniho epitelu jsou ve sténé
kanalkdi podplirné (Sertoliho) bunky, ve kterych probihd posledni stadium
spermatogeneze — metamorf6za spermatid ve spermie. Testikuldrni spermatozoa
nejsou funkéni, to jsou vyhradné pred dosazenim ocasu nadvarlete, kde ziskaji své
fyziologické funkce (Guyonnet a kol., 2009). Ve vimezeteném vazivu mezi sto¢enymi
semenotvornymi kandlky jsou velké intersticialni (Leydigovy) buiiky varlete
s euchromatickym jadrem a vyraznym jadérkem. Jsou bohaté na agranuldrni
endoplazmatické retikulum, ve kterém je produkovan samci pohlavni hormon

testosteron (Jelinek a kol., 2003).

2.1.1.2. Nadvarlata

Nadvarle (epididymidis) je organem, ve kterém se shromazd’uji spermie a



funkéné zde dozravaji. Vyvodné kandlky varlete (ductuli efferentes) se postupné
spojuji v jednotny, klikaté¢ probihajici vyvod. Rozvinuty nadvarletni vyvod méfi u
kance 50 m. Spermie vytvafené ve varleti prechdzeji do hlavy nadvarlete, kde se
zahustuji a jsou zde fagocytovany poskozené a prestarlé spermie (Jelinek a kol.,
2003). Proximalni cast hlavy nadvarlete je vyznamné aktivni jak sekrecni, tak
resorp¢ni funkci a zabezpecuje dalsi postup spermii kinociliemi cylindrického epitelu
bez dalSich pfimési tekutin nebo bunééného dendritu. Spermie, které jsou ulozené
v ocasu nadvarlete, jsou ve stavu anabidzy, ktery brani metabolismu spermii a
ztratam jejich energie (VEznik a kol., 2004). Totéz uvadi i Bonet a kol. (2013). Doba

prachodu spermii celym nadvarletem trva 8-11 dni (Jelinek a kol., 2003).

2.1.1.3. Chamovody

Chamovod (ductus deferens) je silnosténna trubice, ktera vystupuje z dutiny
Sourku a vstupuje do bfiSni dutiny. Z kazdého nadvarlete vede jeden chamovod a
ptes dutinu bfisni a panevni k mocové rouie. Na jejim pocatku chdmovody usti do
mocCové roury a tak se mocova roura stdvda mocopohlavnim kandlem. Délka
chamovodu se pohybuje obvykle mezi 20 az 25 cm (Riha a kol., 2003). Jakmile
chamovod opusti nadvarle a sméfuje smérem do bfi$ni dutiny, je spolu s tepnami,
cévami, nervy, lymfatickymi cévami a svalovinou obalen blankou, nazyvanou ser6za
a tvoii semenny provazec(KOUDELKA, JILEK, 1996). U samcti bez ampul
chamovodl se spermie dostavaji do mocové roury pii ejakulaci z ocasu nadvarlete

kontrakénimi vlnami celého chamovodu (Jelinek a kol., 2003).

2.1.1.4. Pfidatné pohlavni Zlazy

Ptidatné pohlavni Zlazy (glandulae genitales accessoriae) se nachazeji na
panevni Casti mocové trubice. VymeéSuji sekret, ktery se pfi ejakulaci misi se
spermiemi a vytvaii podstatnou ¢ast ejakulatu (semennou plazmu). Jejich sekrety
predstavuji vlastné ptirozené fedidlo spermiim, pro néz upravuji vhodné prostiedi pti
jejich priichodu mocovou trubici a v pochvé (Jelinek a kol., 2003). Rizeni sekrece je
vazéno na hormondlni aktivitu parenchymu varlat a produkci testosteronu,

vyméSovani pak na dobu ejakulace (Véznik a kol., 2004).



2.1.1.4.1. Semenné vacky

Semenné vacky (vesiculae seminales) jsou mohutnou parovou zlazou, kterd u
starych kanct vazi ptes 800 g a je dlouha kolem 15 cm, produkuje az 500 ml sekretu
pfi ejakulaci. V ejakulatu tvoii objemovy podil 20 az 25 %. Kazda z obou zlaz usti
samostatnym vyvodem do mocopohlavniho kanalu. Ob¢ zlazy lezi z¢asti na horni
plose mocového méchyte a Easteéné kolem mocové roury (Riha a kol., 2003). Sekret
semennych vackl obsahuje cukry slouzici spermiim jako zdroj energie, bilkoviny,
volné aminokyseliny, kyselinu mléénou a citronovou, zenzymu piedevSim
alkalickou a kyselou fosfatizu a cetné anorganické latky. Rozvoj a funkce
semennych vackul, stejné jako i dalSich pfidatnych pohlavnich zlaz jsou fizeny

inkre¢ni ¢innosti varlat, tj. urovni produkce testosteronu (Véznik a kol., 2004).

2.1.1.4.2. Predstojna zlaza

Piedstojna zlaza (prostata) je u kanci pomérn€ maly neparovy organ ulozeny
na kréku mocového méchyie a na zacatku mocové roury, do které ustni Cetnymi
vyvody. Sekret tvoii z objemu ejakulatu asi 5 % (Riha a kol., 2003). Obsahuje volné
aminokyseliny, ne vSak cukry a relativné vysoky je obsah anorganickych soli, které

udrzuji stejny osmoticky tlak v ejakulatu (Jelinek a kol., 2003).

2.1.1.4.3. Bulbouretralni (Cowperovy) Zlazy

Bulbouretralni zlazy (glandulae bulbourethrales) jsou velky parovy orgéan o
délce asi 15 cm a lezi na mocové roufe pfi jejim vychodu z panve (Riha a kol.,
2003). Sekret bulbouretralnich zlaz je zasadity, tvoii ochranu spermii neutralizaci
zbytkil kyselé mogi v uretie. Castecné se podili i na lubrikaci (Véznik a kol., 2004).
Sekret je pfevazné vylucovan na konci ejakulace a vytvari u kance huspeninovitou
hmotu, tzv. vaginalni zatku v déloznim krcku, kterd mé zabranit zpétnému vytoku

semene (Jelinek a kol., 2003).

2.1.1.5. Pohlavni ud

Pyj (penis) je kopulacnim orgédnem, ktery umoznuje deponovat semeno do
pohlavniho Ustroji samice pfi kopulaci a je soucasné€ i odvodnou cestou mo¢i mimo

télo. Objemove nejvetsi ¢ast pyje tvori topofivé téleso pyje obklopené fibroznim



obalem, od néhoz pronikaji do topofivého télesa vazivové trdmce. Mezi trdmci jsou
Stérbinovité prostory vystlané endotelem, do nichz vyustuji vétve tepen (arterie
profundae penis). Snizenim polsStarkovitych navalkl ve sténé€ tepen, které omezovaly
tok krve, se pfi pohlavnim vzruseni zvysi pfitok krve a dochazi ke ztopoteni pyje —
erekce. MocCova trubice, nachazejici se ve ventralni zldbku pyje, je obklopena
houbovitym télesem pyje, které na konci penisu piechazi v houbovité téleso Zaludu
(Jelinek a kol., 2003). Zakonceni pyje u kance ma tvar vyvrtkovité sto¢eny doleva o
délce asi 10 cm. Kofen pyje je zavéSen na spodin€ panve dvéma zavésnymi vazy,
které pii erekci a kopulaci uvoliiuji esovité zakiiveni a vysunuti a po ejakulaci a

opadu erekce zasunuti do predkozky (Riha a kol., 2003).

2.1.1.6. Predkozkovy vak

Predkozku tvoti kandl, ve kterém je uloZena koncova ¢ast pyje. Tento kanal je
uvnitt vybaven Cetnymi mazovymi a tubuldéznimi zlazkami. Produkty téchto Zlazek
spolu se zbytky moci, odloupanymi buiikami vystelky, zbytky bilkovin s Cetnymi
mikroorganismy tvoii pfedkozkovy maz, ktery se vyznacuje specifickym pachem. U
kanct tvoii ptredkozka vychlipeninu do biisni dutiny (diverticulum), do které se
dostavaji zbytky moce a jiného organického zneciSténi, které jsou bohatou
mikroflorou rozklddany pii tvorbé pachnouciho obsahu, ktery nékdy pii pareni a
odbéru semene tlakem na bfisni krajinu nebo na fantomu pii vzeskoku kance vytéka
predkozkou ven. Specificky pach téchto produktli kance plisobi na prasnici v fiji
zesilenim reakce na pfitomnost kance, resp. ZvySenym projevem reflexu nehybnosti.
Pti zanétu predkozky muzeme pozorovat vytvoieni vychlipeniny predkozky smérem
k zemi pfed jejim vyusténim na bfi$ni krajiné, kde se opét hromadi pachnouci obsah
(Riha a kol., 2003). U kance je predkozkovy vak dlouhy asi 20 — 25 cm a v okoli usti
rostou dlouhé §tétiny (JELINEK, JELINEK, 2006).

2.1.2. Vznik pohlavi a vyvoj pohlavniho ustroji

Vyvoj nového jedince za¢ina oplozenim vajicka. Konstelace sexchromozomu
v dobé€ oplozeni urcuje vznik pohlavi a vyvoj pohlavniho tUstroji. Vlastni zformovani
pohlavniho ustroji je slozity, stuptiovité probihajici proces, za¢inajici v nejranéjSim
stadiu vyvoje nového jedince a koncCici az po narozeni a dosazeni pohlavni

dospélosti. Jednotlivymi etapami na sebe postupné navazujicimi je: a) vznik



chromozomalniho pohlavi dany seskupenim sexchromozomu pfi splynuti sam¢i a
samic¢i pohlavni buiiky a urcujici smér diferenciace indiferentniho zakladu, b)
gonadalni pohlavi vzniklé diferenciaci indiferentniho zékladu, ¢) somatické pohlavi
vzniklé diferenciovanim vyvodnych pohlavnich cest, d) psychické pohlavi — je
podminéno dosazenim pohlavni dospélosti, zformovanim se pohlavniho dimorfismu
a specifickych znakl pohlavniho chovéni. Kazda pohlavni buiika kromé polovi¢niho
poctu somatickych chromozomit ma jeden pohlavni chromozom (sexchromozom).
Vajicko savell méa samici sexchromozom X, zatim co polovina spermii méa rovnéz
sexchromozom X, druhé polovina sexchromozom Y (Jelinek a kol., 2003). Spermie
X a 'Y se rozliSuji na zédkladé¢ obsahu DNA (HOFMO, 2006). Splynutim spermie s
vajickem, tj. pii oplozeni, jsou mozné dvé kombinace (vznik konstelace)
sexchromozomi. V piipad¢ oplozeni vajicka spermii se sexchromozomem X vznika
jedinec s konstelaci XX, tj. sami¢i pohlavi. V ptipad¢ oplozeni vajicka spermii s Y
chromozomem vznik4 konstelace XY, typickd pro samc¢i pohlavi (Jelinek a kol.,
2003).

Pohlavni organy se z pocatku vyvijeji z indiferentniho zékladu, majiciho
schopnost se diferencovat ve smér sam¢i nebo samici (mé bisexudlni potenci) podle
pievahy v piisobeni maskulinnich nebo feminnich faktorti ur¢ovanych gonadéalnim
pohlavim. Indiferentni zaklad je tvofen dvéma nediferencovanymi gonadami, dvéma
pary Wolffovych a Miillerovych vyvodi s urogenitdlnim sinem. Gonady vznikaji z
pohlavni tfasy (plica genitalis) na obou stranach dorzalni bfis$ni stény, kam migrovali
velké primordidlni zarode¢né bunky z mezodermu. Zarodecny epitel pokryvajici
pohlavni tasy proliferuje, vychlipuje se, a tak se vytvoii primarni pohlavni pruhy
(provazce). Posléze dochazi k pohlavni diferenciaci, jejiz smér je urcovan
genetickym pohlavim (Jelinek a kol., 2003). Jiz od 2. - 3. mésice nitrodélozniho
vyvoje hospodaiskych zvifat za¢ind pohlavni diferenciace (JELINEK, JELINEK,
2006). Vlastni diferenciacni zmény jsou charakterizovany rozdilnou modifikaci
zarode¢ného epitelu, rozdili v utvafeni pohlavnich provazci a poftem pohlavnich
buniek. Diferenciace vyvodnych pohlavnich cest probiha u samcich jedinci na
zéklad¢ aktivni sekrece testosteronu fetalnimi varlaty (aktivni difernciace) a pon¢kud
diive nez u samicich jedinct. Produkce testosteronu zptisobuje, ze z Wolffovych
vyvodi se vyvijeji nadvarlata, chimovod a méchyikovité zlazy a zanikaji Miillerovy
vyvody (Jelinek a kol., 2003). Totéz uvadi i Reece (2010). Na piitomnosti nebo

nepfitomnosti androgenni sekrece zavisi 1 diferenciace a vyvoj vnéjSiho pohlavi ze



sinus urogenitalis. U samciho jedince se z n€j vytvaii prostata, bulbouretralni zlazy a
samCi pohlavni orgdn. Somatickd difernciace je tedy ukoncena jeSté dlouho pied

narozenim nového jedince (Jelinek a kol., 2003).

2.2. Anatomie a fyziologie spermii
2.2.1. Spermatogeneze

Spermiogeneze je slozity proces, ktery zafind gonocyty a pies stadia vyvoje
konéi spermiemi. Vyvojovy cyklus tvorby trva asi 40 dni (Riha a kol., 2003). Podle
Jelinka a kol., 2003, pouze 35 dni. Poté spermie dozravaji v nadvarlatech. Ziskavaji
zde odolnost a plnou oplozovaci schopnost po dobu asi 10 az 14 dnt, takze cely
vyvojovy cyklus trva asi 50 dnii (Riha a kol., 2003). Bazant J. (1988) uvadi, ze cely
proces spermiogeneze trva 32 — 40 dnli. Hotové nepohyblivé spermie jsou piipraveny
k ejakulaci v ocasu nadvarlete. Denni produkce spermii se pohybuje u dospélych
kanctl v rozmezi od 8 do 35 miliard. Je to individualni vlastnost (Riha a kol., 2003).

Spermie se vyvijeji v tocitych kanalcich varlete od obdobi pohlavni
dospélosti az do staii 8 — 10 let (BAZANT, 1988), podle Smerhy a kol., 1964, do
stafi 6 — 8 let.

Proces spermatogeneze s piihlédnutim na pfevazujici charakter zmén se déli
na: a) obdobi rozmnozovani (obdobi mitotického d€leni), b) obdobi ristu, c) obdobi
zrani, meidzy  (obdobi  zracich  déleni), d) obdobi  metamorfozy
( spermatohistogeneze, spermiogeneze) (Jelinek a kol., 2003).

Obdobi rozmnozovani je charakterizovdno opakovanym mitotickym délenim
puvodnich kmenovych bun¢k — A spermatogonii (primordidlnich gonocytt). Kazda
matef'skd buitka A — spermatogonie se rozdéli na dvé stejné velké dcefinné burky.
Jednu vétsi a podobnou matetské buiice (A — spermatogonie), kterd zastava po delsi
dobu v , latentnim stadiu® (interfaze) a druhou, mensi intermedidlni bunku, ktera se
opétovné nékolikrat déli a vysledkem jsou buniky typu B (spermatogonie) (Jelinek a
kol., 2003). Pokracovanim bunécného dé€leni vznikaji z B spermiogonii mladé
primarni spermiocyty (spermiocyty I. fadu). Primarni spermiocyty po svém vzniku
jsou lehce zameénitelné se spermiogoniemi typu B jak velikostné, tak ulozenim
(Véznik a kol., 2004). Na obdobi mnozZeni navazuje obdobi ristu, kdy spermatocyt I.
fadu zvétsi svlj objem. Obdobi zrani (meiozy) je charakterizovdno dvéma po sobé

nasledujicimi délenimi a vysledkem je redukce poétu chromozomi na polovinu —



diploidni se méni na haploidni — a rekombinace genetickych vloh. Vstupuji do ni
spermatocyty I. fddu a v prvnim meiotickém déleni vznikaji dva spermatocyty Il.
fadu. Druhym meiotickym délenim vznikaji ¢tyfi spermatidy (Jelinek a kol., 2003).
Kazdy sekundarni spermiocyt je jiz nositelem x nebo y chromozému (Véznik a kol.,
2004). Obdobi metamorfozy (spermatohistogeneze) je posledni fazi spermatogeneze,
pii niz se okrouhla a nepohybliva spermatida méni ve Stihlou, kopinatou a phyblivou
spermii. Probiha ve vybézcich podpirnych bun¢k (Sertoliho buiky) a dil¢i stadia
metamorfozy jsou oznaCovana jako Golgiho stadium, stadium akrozomové cepicky,
stadium kaudalni manzety a stadium zrani. V podstaté dochazi ke sledu nasledujicich
hlavnich zmén. Jadro spermatidy se prodlouzi, oplosti a posune k apikalnimu polu
buniky — formuje se hlavicka spermie. Na piednim pdlu jadra se slozitym procesem
vytvaii z Golgiho aparatu akrozom (Cepicka), ktery je nositelem specifickych
enzymil, rozpoustéjicich zoénu pelucidu a cytoplazmaticky obal vajicka a tak
umoznujicich penetraci spermie do vajicka a oplozeni. Oba bunécné centrioly se
presouvaji k zadnimu poélu hlavicky a davaji vznik kréku a osovému vldknu biciku
spermie (vytvaii je pohyblivy aparat spermie). Metamorfozované spermie se uvoliuji
z vybézkl podptrnych bunék a dostavaji se do lumen semenotvornych kanalka a do
vyvodnych cest. Postup spermii do ocasu nadvarlete trva v priiméru 12 dni. Spermie
se ukladaji v ocasu nadvarlete a jsou nepohyblivé (Jelinek a kol., 2003). Zivotnost a
oplozovaci schopnost se udrzuje po dobu 1 — 2 mésicli, coz je umoznéno dobrou
vyzivou spermii, odvodem zplodin latkové vymény, nizsi teplotou i zménou pH —

spermie jsou ve stavu tzv. anabiozy (HAJIC, KOCVANEC, CITEK, 1995).

2.2.2. Ejakulat kance

Ejakulatem u kancii oznacujeme cely produkt ejakulace. Po odnéti lepkavého
zelatindzniho (rosolovitého) sekretu Cowperovych zlaz z ejakulatu filtraci ziskame
tekutou c¢ast ejakulatu, kterou oznacujeme jako sperma kance a tuto Cast
zpracovavame pro inseminaci. Kanci ejakulat se sklada ze spermii (3 az 7 % z
objemu) a sekreti ptidatnych pohlavnich zlaz, tj. z plazmy semenné (93 az 97 %).
Semennou plazmu v ejakulatu tvoii asi 3 % sekretu nadvarlat, 20 % sekretu vackt
semennych, 15 % sekretu Cowperovych Zlaz a 60 % sekretu prostaty a uretralnich
zlazek. U kanct velky objem ejakuldtu (plazmy) slouzi jako médium pro dopravu
spermii pii pareni. Hlavni slozkou semenné plazmy je voda (97 az 99 %). Objem

spermatu kancti (filtraru) se pohybuje v priméru na trovni kolem 250 az 300 ml,
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zavisi to na véku kance. Koncentrace spermii v 1 mm?® je asi 300 az 400 tisic a
celkovy pocet spermii v ejakulatu kancti v inseminaci se pohybuje v rozpéti 50 az 90
miliard pii pravidelné frekvenci odbért, tj. Jeden odbér ejakulatu za 3 az 6 dnti (Riha
a kol., 2003). Bazant J., 1988, uvadi, ze koncentrace spermii v 1 mm® je 250 az 300

tisic.

2.2.3. Spermie

Spermie svou morfologickou stavbou predstavuji buiky pfipravené k
samostatnému zivotu a cilené funkci. Pfenos genetické informace tvoii jadro, které se
transformuje strukturdln€ 1 tvarové v pribéhu spermatheliézy a svym koneénym
vzezienim udava v podstaté i1 tvar hlavicky spermie (Véznik a kol., 2004). Kanci
spermie se podoba spermiim ostatnich druhti hospodaiskych zvifat (BAZANT,
1988). Sklada se z hlavicky, stiedni (spojovaci) ¢asti bic¢iku a vlastniho biciku s
terminalnim tsekem (Riha a kol., 2003). Morfologicky je charakteristicka vétsim
akrozomem, zietelnym ekvatoridlnim segmentem a del$i spojovaci ¢asti biciku, ve
kterém je uloZena rozhodujici ¢ast enzymi pro metabolismus spermie a v omezené
mife vlastni zasoby energetickych latek (BAZANT, 1988).

Kanci spermie se vyznacuje vysokou citlivosti na razantni zmény (vykyvy)
teploty, reaguje na to tzv. Chladovym (tepelnym) Sokem. Pfi mirném poklesu snizuje
produkci energie a prestava se postupné pohybovat. Spermie postizené chladovym
Sokem nevratné (ireverzibilng€) zastavuji pohyb. Pii mirném poklesu teploty pohyb
ustava, az dochazi pfi teploté¢ 15°C ke stavu anabidzy a pii postupném zahiivani se
pohyb obnovuje (reverzibilng) (Riha a kol., 2003).

Na spermii savcil rozezndvame obecné hlavicku, kterd je tvofena vej€itym
jadrem a pokryta akrozomem (&epickou) (BAZANT, 1988). Hlavni obsah hlavicky
tvoii jadro s obsahem dédi¢né hmoty (chromatinu) (Riha a kol., 2003). Akrozom je
sloZzen z mukopolysacharidi a obsahuje ¢etné enzymy uplatitujici se pfi pronikani
spermie do vajicka a jeho oplozeni. Kréek spermie je kratky a spojuje hlavicku s
bicikem spermie. Obsahuje dva za sebou ulozené centrioly (Jelinek a kol., 2003).
Stiedni ¢ast biciku (spojovaci ¢ast) je u kanc¢ich spermii pomérné dlouha. Uvadi se,
ze je zde ulozena rozhodujici ¢ast enzymi pro vymeénu latkovou spermie. V bi¢iku
jsou rovnéz uloZeny v omezené mife zasobni energetické latky. Za spojovaci ¢asti je
bicik tvofen uz jen axidlnim vldknem a pochvou, kterd konéi pted koncem biciku

(BAZANT, 1988). Koncovy (terminalni) oddil bi¢iku je tvofen pouze osovym
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vlaknem bez chord a fibrozni pochvy (Jelinek a kol., 2003).

Celd spermie (tj. hlavicka a vSechny oddily bic¢iku) je pokryta
nepferusovanou dvouvrstevnou cytoplazmatickou membranou, ktera predstavuje
zakladni ochranu spermie. Je acidorezistentni, vysoce permeabilni a citlivd na zmény
osmotického tlaku. Permeabilita membrany umoziuje latkovou vyménu spermii

(Jelinek a kol., 2003).

2.2.4. Semenna plazma

Semenna plazma obsahuje prevazné sekrety ptidatnych pohlavnich Zzlaz.
Ptedstavuje ptirozené prostiedi pro spermie, umoznuje jejich vyzivu a transport v
pohlavnich organech samice. Ma relativné staly osmoticky tlak a vyznacuje se
velkymi pufraénimi schopnostmi (Jelinek a kol., 2003). Kommisrud a kol. (2002)
doddva, ze semennd plazma je dullezitd pro progresivni pohyb spermii.
Charakteristickymi znaky plazmy spermatu jsou neobvykle nizky obsah fruktozy,
vysoky obsah ergothioneinu, inositolu a kyseliny citronové. Vsechny tyto latky
pochdazeji prakticky ze sekretu vackli semennych. Fruktéza se vyuziva spermiemi k
ziskavani pohybové energie, kyselina citronovd zplsobuje tuhnuti sekretu
Cowperovych Zlaz, ale také aktivizuje nékteré enzymy. Sekrece uvedenych latek
probiha béhem ejakulace nepravidelné. Maximalni mnozstvi se vylouci asi v
poloving ejakulace (BAZANT, 1988). Ejakulat samcii nékolika druhii zvifat obsahuje
prostaglandiny, které puasobi jako uterotonikum a mohou pomoci spermiim
dosahnout vejcovodi. Kanc¢i sperma vSak obsahuje miniméalni mnozstvi

prostaglandint (BIELAS, 2012).

2.2.5. Metabolismus spermii

Spermie jsou bunéény produkt organismu, jejichz jedineCnost spociva ve
schopnosti zivota mimo jeho entitu. Metabolickd aktivita téchto bunék zajistuje
energii, kterd je utilizovana v mechanickém efektu — motilit¢ spermii. Pfevazna ¢ast
energie je oxidacemi uvolfiovana v mitochondriich, v bufice je vSak spotfebovéana na
ruznych funk¢nich mistech, u spermii v dubletovém systému bi¢iku. Pfenos energie
se déje v bunce transportnimi latkami obsahujicimi snadno Stépitelné chemické

vazby s velkym obsahem energie — makroergivké vazby. V buiice pro transport jsou

vvvvvv
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funkci v syntéze kyseliny adenosintrifosfore¢né, kterd je pfimym donorem energie,
zastavaji mitochondrie. Mitochondrie jsou piipojeny na mikrotubuly cytoskeletu, coz
je fixuje na urCitd mista vyzadujici vysokou spotiebu ATP. ATP je mononukleotid
sloZeny z adeninu, ribozy a tii zbytkl kyseliny fosfore¢né. Pro energetické prenosy v
(ADP). Tato reakce je katalizovdna enzymem adenozin trifosfatazou (ATPasa),
kterou jsou vybavena raménka dubletovych filament v bi¢iku spermie (Véznik a kol.,
2004). Obecné mohou tedy spermie ziskavat energii trojim zplisobem: 1. aerobnim a
anaerobnim rozbouravanim nékterych hexo6z (glykolyza), pii kterém vznika kyselina
pyrohroznova nebo mlécnd; 2. aerobni oxidaci téchto produkti na CO, a vodu; 3.
aerobni oxidaci intracelularnich latek, zejména lipidii. Energie uvoliiovana postupné
pfi rozbouravani fosforylovanych cukrt a jejich derivati se obvykle akumuluje v
makroenergetickych vazbach ATP (Smerha a kol., 1964). Teprve §tépenim ATP se
uvolni energie, kterou spermie pouzije k dal§im transformacim v jiné formy energie.
Predpoklada se, ze pii hydrolyze ATP je uvolnéna energie transformovana do

bilkovin kontraktilnich vldken bi¢iku (Véznik a kol., 2004).

2.2.6. Faktory ovliviiujici mnoZstvi a kvalitu spermii
mohou vyuzit pouze ve zdravém prostiedi. Reaguji pfedevsim na teplotu, vlhkost, ale
i svétlo, kodlivé plyny a prach (MATOUSEK, 2013).

Ovlivnéni objemu ejakulat je navozeno fadou faktorti, zejména plemenem,
genetickym zdkladem, urovni uZitkovosti, intenzitou pohlavniho vyuzivani
plemenika, stupném pohlavniho vydrazdéni, technikou odbéru semene, krmenim,
oSetfovanim, ro¢nim obdobim a vyznamné se podili i vyrovnanost organismu
plemenika v daném prosttedi a jeho zdravotni stav (Véznik a kol., 2004).

V plodnosti plemenikii a jakosti jejich semena se projevuje zietelné vliv
klimatickych cCiniteld, ktefi se v pribéhu roku uplatiiuji v riizné intenzité¢ a tak
podminuji sezénni kolisani plodnosti. Tepelna slozka klimatu ptisobi piredevSim na
spermatogenni ¢innost varlat, svétlo pak pies zrak na gonadotropni aktivitu hypofyzy
(Smerda a kol., 1964). Almond a kol. (1994) také uvadi, Ze vliv roéniho obdobi na
kvalitu semene je dobfe znamy, ob& hrani¢ni teploty a zména délky dne mohou
pusobit na objem a pocet spermii. Spermiogenezi negativné ovliviiuje vysoka teplota

prostiedi. Zmény se projevuji pii kratkodobém plisobeni teplot nad 30 °C nebo pfi
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dlouhodobém puisobeni teplot kolem 26 — 29 °C. Obecné lze konstatovat, Ze zvySeni
teploty prostiedni se priikkazné projevuje v biochemickém slozeni plazmy spermatu,
zhorSuje se kvalita spermatu a snizuje se oplozovaci schopnost spermii (STUPKA,
SPRYSL, CITEK, 2009).

Zmény plodnosti béhem roc¢niho obdobi jsou popsany u celé tady dalSich
ukazatelli, naptiklad byly stanoveny niz§i hladiny testosteronu v krevni a semenné
plazmé a nizsi libido sexualis v 1été. Sekrece méchyikovitych a bulbouretralnich zlaz
zaznamenana na podzim a v zimé¢, nizsi v letnich mésicich (SMITAL, 2002).

Teplota je ptedpokladem pro normalni pribéh vSech funkci organismu a ma
proto vyznam nejen pro udrzeni dobrého zdravotniho stavu, ale i pro uzitkovost.
Odpovidajici teplota prostiedi je nutnd pro zajist€éni normalniho pribéhu
metabolickych pochodi a pro zachovani energetické rovnovahy. Teplotu prostredi je
nutné posuzovat v souvislosti s relativni vlhkosti vzduchu, kterd se ma pohybovat
kolem 70 % (60 % - 80 %) (Hovorka a kol., 1987).

Objem spermatu byl nejvétsi od fijna do prosince a nejnizsi v bieznu a v

A4

pozdnim 1ét€ a na zac¢atku podzimu (WOLF, SMITAL, 2008).

2.3. Technika odbéru ejakulatu a nasledné zpracovani
2.3.1. Pohlavni dospivani kanci

Pohlavni dospivani je proces, jehoz vysledkem je morfologickd vyzralost a
funkéni schopnost organizmu plnit ukoly spojené s reprodukci. V prabehu
pohlavniho dospivani dochdzi pod vlivem gonadotropnich hormonti k tvorbé
specifickych pohlavnich hormoni. Jejich plisobenim se zadind vyraznéji formovat
samci typ, dochazi k rozvoji spermiogeneze, k rustu pfidatnych pohlavnich zlaz atd.
Rozvoj pohlavnich organti, stejn¢ jako jejich funkci, je do urCité miry podminén i
zptisobem odchovu. Individualni odchov bez kontaktu s ostatnimi zvifaty pohlavni
dospivani zpomaluje (BAZANT, 1988). I kdyz piiznaky sexualniho chovani se
zaCinaji objevovat jiz po dosazeni 3 mésicli véku, prvni ejakulaty od kanecku
ziskdvame az v 5. nebo 6. mésici véku. Sancho a Vilagran (2013) uvadi totéz. Z
nasich zkusenosti dochazi k radikalnim zménam ve slozeni a v kvalité ejakulatu od 5.

meésice. Roste zejména objem spermatu, koncentrace spermii, resp. pocet spermii v
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ejakulatu spolu s rostoucim objemem s kazdym meésicem véku spolu s poklesem
morfologicky nedozralych spermii. OvSem k plemenitbé, at’ jiz pfirozené nebo k
inseminaci, se nedoporucuje pouzivat kance diive nez dosahne 8 az 9 mésict veku.
Kanci zvySuji objem a pocet spermii s vékem nejméné do dvou let dosaZzené¢ho veku
a sekrece feromont (,,pachovych® latek tvofenych ve varlatech), které siln¢ vnimayji
prasnicky a prasnice a které pozitivné ovliviiuji jejich chovani i fyziologické procesy
s Tiji spojené, se u kancl rozviji az po dosazeni véku asi 10 mésici. Z tohoto
fyziologického hlediska je vlastné kanec plnohodnotnym plemenikem azZ po dosazeni
tohoto véku (Riha a kol., 2003).

Maximalni objem, koncentrace a potencionalni davky byly od kancii starych
24 az 29 mésicl a nejmensi objem, koncentrace a potencionalni davky byly od kanct
starych 8 mésiclh nebo méné. Nicméné procento Zivych spermii a motility bylo
nejvyssi u mladych kanctd a postupné se s vékem snizovalo (KENNEDY, WILKINS,
1984).

Vyznamnym uzitkovym znakem kance — plemenika je tzv. libido sexualis
(Groven vyrazu sexudlniho chovéni), které je bohuzel znakem s nizkou dédivosti, coz

pro §lechtitele je nepfijemna skute¢nost (Riha a kol., 2003).

2.3.2. Pohlavni reflexy — sexalni chovani kancu

Pod vlivem gonadotropnich (FSH a LH) a testikularnich hormoni
(testosteron) zacne u kanct vystupovat fada vrozenych pohlavnich reflext, které na
sebe navazuji, ¢imz vytvaii fetézec pohlavnich projevi, které jsou nezbytné k
uskute¢néni paticiho aktu. Pohlavni reflexy jsou jednak nepodminéné, tedy vrozené,
které se realizuji samostatné, nezavisle na vili jedince, zpravidla jako disledek
podrazdéni vnimany smyslovymi organy. Pohlavni reflexy vznikaji na zakladé¢
indiferentnich podnéti, které vZdy ptedchazeji sexualnimu drdzdéni, vyvolavajicimu
nastup nepodminénych pohlavnich reflext. Mezi nepodminéné pohlavni reflexi patii:

a) distanéni reflexy; b) kontaktni reflexy; c) kopulaéni reflexy (BAZANT, 1988).

2.3.2.1. Distanéni reflexy
Distan¢ni reflexy, které se nazyvaji také sexualni predehrou. Slouzi k
vzéajemné stimulaci a k ur€eni svolnosti prasnice k pafeni. Reflex pohlavniho sblizeni

kance s prasnici se uskutecnuje na zékladé cichovych, zrakovych, sluchovych,
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ptipadné dotykovych vjemt. Projevuje-li prasnice ptiznaky svolnosti k pareni,
pokryva ji kanec slinami, které obsahuji feromony a tim vice se zvyraziuji ptiznaky
svolnosti k pareni. Kanec béhem této doby miize mocit, obCas zkousi reflex
nehybnosti nadzvedanim prasnice hlavou. Reflex nehybnosti vyvolava u kance
sexualni drazdéni (BAZANT, 1988). Tato milostna piedehra je pomémé dlouha (az
15 minut) a je tfeba s tim pocitat. Chrochtani kance, které svou intenzitou a
zabarvenim je pro tuto situaci typické, oznadujeme jako milostny zpév (Riha a kol.,

2001).

2.3.2.2. Kontaktni reflexy
Reflex vzeskoku se objevuje jiz u selat jako duasledek pohlavniho drazdéni.
Piiznaky erekce se vSak objevuji az v puberté tzn. asi od v€ku 140 dnl. Reflex

vzeskoku a erekce je podminén i zkusenosti kance (BAZANT, 1988).

2.3.2.3. Kopula¢ni reflexy

Kopulaéni reflexy jsou pfirozenym dokoncenim reflext. V jejich prib&hu se
uskuteciiuje vlastni pohlavni akt a pfeneseni semene do pohlavnich organti prasnice.
Kopulacni reflexy se sklddaji z reflexu vyhleddvaciho, reflexu zasunuti a reflexu
frikéniho. Po zasunuti spirdlové stocené¢ho hrotu pyje kance do krcku délozniho
frikéni pohyby ustanou a dojde k reflexu ejakulaénimu (BAZANT, 1988). Po
vysemenéni dochdzi obvykle bez zvlastniho spéchu k seskouk kance, ¢emuz ¢asto
napomuze i prasnice tim, ze udéla nékolik krokl. Po seskoku kanec vétSinou o
prasnici nejevi pfili§ intenzivni zdjem, pokud se drzi v jeji blizkosti, projevuje
aktivitu spiSe prasnice a kanec se od ni necha ocichavat a olizovat (Riha a kol.,

2001).

2.3.3. Fantom

Fantém je konstruovan tak, aby se jeho vyska nad podlahou dala regulovat,
aby byl pohodIny pro kance a byly na ném opérky pro pfedni koncetiny. Povrch by
mél byt elasticky a omyvatelny. Pienosné fantomy pro nacvik kanct ke skoku by
mély byt kryty nejlépe kruponem. Podlaha pod fantdbmem nesmi byt kluzka.
Nejlepsim feSenim je podlaha z gumovych dlazdic s hlubokym vzorkem

zabranujicim klouzéani koncetin kance pii pokusech o skok a pti seskoku po ejakulaci
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(Riha a kol., 2001). Atrapy jsou vétsinou konstruovany z oceli a dieva, s platénym

potahem (Almond et al., 1994).

2.3.4. Nacvik kance ke skoku na fantom

Piijeti fantomu kancem jako atrapy je individualni. Nejlépe piijimaji fantom
kaneéci v prostiedi, ve kterém jsou ustajeni, coZ je v karanténé prostor kotce (Riha a
kol., 2003). Nejsiln¢js$i pozitivni reakce kancii ke skoku na atrapu byvaji
bezprostiedné po jejich piesunu do karantény (tj. 2. az 3. den). Zvitata si zvykaji na
nové prostiedi a vytvari si svlj ,,ohranieny* zivotni prostor, ve kterém jsou
spokojena a bezpecna. Praveé v tomto ,,zndmém* prostoru, je zvife také nejochotnéjsi
piijimat ptipadné dal§i zmény, kterymi jsou nacviky ke skoku na atrapu (BAZANT,
1988). Neni vhodné, aby oSetfovatl byl pii nacviku pfitomen v kotci, neb jeho
ptitomnost pasobi rusivé. Kanec se nejprve seznamuje s fantomem kousanim,
nadzvdvihovanim se zvukovym doprovodem, snazi se na atrapu vylézt. V této fazy
chovani dochéazi k sexudlnimu vzruseni a k pokusiim o vzeskok na fantom. Po
n¢kolika pokusech, kdy se podafi kanci na fantomu zachytit, dochazi ke spusténi
erekénich a frikénich reflexti a teprve v této fazi se provede odbér. Prvni odbéry
semene provadime zasadné¢ manualni metodou, kterou jsme schopni vyhovét
individudlnim pozadavkiim kance pro ejakulaci, a kterou pouzivame ploSné na
inseminaénich stanicich v CR (Riha a kol., 2003). Teprve po provedeni cca 2 odbéri
ejakulatu, kdy jsou fixovany podminéné reflexy ,,na atrapu® v kotci, je mozné zacit s
vypracovanim podminénych reflexti ,,na misto* (tzv. mistnost na odbér spermatu)
(BAZANT, 1988). Uspé&snost pro kance mladsi nez 10 mésicti by méla byt 90 %, a
tito kanci mohou byt vétSinou trénovani kolem 3-4 tydnid k tomu aby byli odebrani
na atrapé. Uspé&snost u kanctl starych mezi 10-18 mésici je ¢asto mensi nez 70 %

(Almond et al., 1994).

2.3.5. Odbér ejakulatu

Odbér ejakulatu od kancti v insemina¢nim provozu se provadi v piipoustécim
boxu se zabudovanym nepienosnym fantomem. Podminkou pro ejakulaci po
vzeskoku na fantom je teplota a tlak na Sroubovité zakonceni pyje. Pfi odbéru
ejakulatu na umelou vaginu se zajist'uje teplota ohiatou vodou na 39 az 42° C a tlak

nahusténim vzduchu mezi pevnou a elastickou (gumovou) vlozku prehnutou obéma
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konci ptfes okraj pevného zevniho valce umélé vaginy. Dnes se u nds pouziva
podstatné jednodussi zpusob, tzv. metoda manudlni, tj. zptsob, pii kterém uchopime
Sroubovité zakonCeni pyje po erekci pii vyhledavacich pohybech pyje rukou
(zpravidla s navlecenou elastickou gumovou rukavici) a tlak i teplota seviené ruky
splituje podminky pro ejakulaci (Riha a kol., 2003). Ruka napodobi dé&lozni hrdlo
prasnice a penis, ktery mé podobu tuhé spirdly, je do tohoto uzamcen. Jakmile je
tohoto uzamceni dosazeno kanec se uklidni a zacne ejakulovat. Néktefi kanci jsou
pomalejsi v protlatovani penisu a lze jim usnadnit proces masazi spodni strany biisni
dokud se penis neobjevi (Almond et al., 1994). Sevieni by v pribéhu ejakulace
nemélo ochabovat, jelikoz snizeni tlaku na penis vede k preruSeni ejakulace a
obnoveni kancich piirazii (SMITAL, 2001). Vyhodou tohoto jednoduchého zptisobu
je moznost ménit sevienou rukou tlak na zakonceni pyje podle fyziologickych
pozadavkl kance, moznost kontroly pribé¢hu ejakulace a eliminace prvé frakce,
odpadaji ztraty spermii ulpénim uvniti umélé vaginy, jednoduchost metody,
nenaro¢nost na pomiicky, jejich myti a sterilizaci (Riha a kol., 2003). BaZant (1988)
také uvadi bezpecné oddéleni obsahu diverticula. Analyza dat ukézala, Ze vice
spermii na ejakulaci bylo ziskdno metodou manualni (KING, MACPHERSON,
1973). Nevyhodou je asistence ¢lov€éka po celou dobu ejakulace, coz nevyzaduje
odbér semene na umélou vaginu zachycenou na fantomu (Riha a kol., 2003). Semeno
zpravidla jiz pfi ejakulaci zbavujeme Zelatindzniho sekretu filtraci pfes dvojitou
sterilni gazu, prelozenou a uchycenou na hrdle sbérace. Nejlépe vyhovuji
jednorazové tenkosténné sbérace — sacky z nespermicidni folie — vlozené do pevné
tepelné izolujici formy. Pied a pii odbéru spermatu klademe diraz na vhodné
hygienické podminky, aby se zabranilo zbytecnému mikrobidlnimu zneciSténi
semene (BAZANT, 1988). Po kazdém odbéru se fantom o&isti a po skonéeni odbéri
se okoli fontomu umyje, piipadné i dezinfikuje. Kance udzujeme v cistoté a pred
kazdym odbérem vyusténi a okoli pfedkozky ocistime suchou nebo vlhkou utérkou,
ptipadné i bunicitou vatou (Riha a kol., 2003).

Ejakulace u kanct probihd ve fazich a vlnidch s nckolika pfestavkami.
Vylucovani semene neni nepfetrzité, ale v periodickych intervalech, proto je Casové
naroéné. Trva 5 az 7 minut a probiha ve tiech fazich (Riha a kol., 2003). Almond et
al. (1994) uvadi 5 az 20 minut.

Prvd faze je doprovazena ejakulaci nazloutlé tekutiny, tzv. prespermiové

frakce. Je to v podstat¢ vodnaté — lepkava tekutina sekretu uretralnich zlazek s
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obsahem ojedinélych zrnek sekretu bulbouretralnich Zlaz. Uloha této prvni frakce
pravdépodobné spociva v procisténi mocové trubice kance, u pfirozené¢ho kryti
pravdépodobné jest¢ ve funkci navlhceni vulvy a poSevni piedsin€é. Objem této
frakce €ini 5 az 20 % z celkového objemu ejakuldtu. Je to tekutina s vysokym
obsahem mikroorganismi, kterd mutze zcela znehodnotit sperma pro inseminaci.
Znecisténé sperma touto tekutinou pozname podle ,.kanciho zapachu* odebraného
spermatu (Riha a kol., 2003).

Druhou fazi je ejakulace na spermie bohaté frakce, tzv. spermiové frakce,
ktera probiha v dobé 1 az 3 minut. Tato frakce obsahuje asi 80 % vSech spermii z
celého ejakulatu (Riha a kol., 2003). V praxi, nicméng, je dasto velmi obtizné rozlisit
Cistici frakci a frakci bohatou na spermie (Almond et al., 1994). Vizuélné ji pozname
podle hustoty a smetanové nasedlého zbarveni. Tvoii 30 az 50 % objemu ejakulatu.
Obsahuje mimo spermie sekret nadvarlat a malé mnozstvi sekretu prostaty a sekret
semennych vacki s ojedinélymi zrnky sekretu bulbouretralnich 714z (Riha a kol.,
2003).

Tteti faze je fazi chudou na spermie, bohatou na sekret vackii semennych a
hlavné na sekret bulbouretralnich zlaz, ktery se v nejvétsim mnozstvi vylucuje prave
na konci ejakulace. Tuto frakci nazyvame frakci postspermiovou obvykle s
charakteristikou nejvétsiho objemu z celkového objemu ejakulatu (40 az 60 %), se

zbytkem spermii. Jeji ejekce trva 1 az 5 minut (Riha a kol., 2003).

2.3.6. Frekvence v odbérech kancu

Po zatazeni kance do inseminace je frekvence odbéru semene ovliviiovana
kancem a jeho individudlnimi vlastnostmi. V zdsad¢ by méla byt volena frekvence
odbéru tak, aby nedochdzelo ke snizovani kvality ejakulatu, a by na druhé strané
nedochdzelo u kance pifi nizké frekvenci odbéru semene k projeviim onanie
(BAZANT, 1988). Dbame na to, aby maximalni pauza mezi skoky nepiekrodila dobu
10 dnti, neb se po této dobé zhorSuje kvalita semene. Dlouhodoby pohlavni klid,
delsi nez dva a pil mésice, zplsobuje degeneraci zarode¢ného epitelu a tim snizeni
produkce spermii s moznosti poruchy v plodnosti (Riha a kol., 2001). NejduleZit&jsi
kriterium v tomto sméru je vék kance. Ve véku kolem 12 mésicti je mozné kance
vyuzivat jedenkrat tydné, ve v€ku 18 mésici je mozné provadét 5 — 6 odbérh
mési¢né a ve véku 24 mésicll a pozdé&ji 8 — 9 odbérti mésiéné (BAZANT, 1988). Pro

navrat k ptivodnimu stavu objemu postaci piestavka 3 az 4 dny, ale pro maximalni
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podet spermii 6 az 10 dnii (Riha a kol., 2003). BaZzant (1988) vsak uvadi, Ze normalni
produkce spermii nastava po 5 — 6 dennim klidovém intervalu. Chceme-li vSak
dosahnout maximalni produkci spermii na ¢asovou jednotku, pak snizime pohlavni
pfestavku mezi odbéry na 3 az 4 dny (Riha a kol., 2003). Swierstra (1973) toto

tvrzeni potvrzuje.

2.3.7. Laboratorni hodnoceni kan¢iho spermatu

Kazdy ejakulat kance v insemina¢nim provozu, diive nez je zpracovan k
inseminaci, je provéfovan v laboratornich podminkach. Kdyz odpovida kvalitou
stanovenym parametrim, mize se pouZzit k inseminaci a naopak. Parametry spermatu
pro kance v inseminaci jsou stanoveny piilohou sbirky zakont ¢. 471/2000, ¢astky
135, na str. 7381 (Riha a kol., 2003). Uéelem laboratorniho hodnoceni semene je
urcit jeho kvalitu ve vztahu k dalSimu zpracovani a pouziti pro inseminaci a stanovit
nepiimo potencialni ptredpoklady oplozovaci schopnosti spermii. Zakladnimi
ptedpoklady pro oplozovaci schopnost spermii se jevi pfimocary (progresivni) pohyb
za hlavickou (aktivita spermii) a normdlni morfologické utvafeni spermii s
neporusenym akrozémem. VSechny odchylky od tohoto stavu mohou indikovat
poruchy plodnosti plemenika. Progresivni pohyb spermii je pifedpokladem pro
vyhledavani vajicka a plni funkci dopravy genetického materialu k ovulovanému
vajicku. Normaln¢ utvarend akrozomova c¢ast s neporuSenym enzymatickym
systémem je podminkou pro realizaci vlastniho oplozovaciho procesu, zejména pro
proniknuti spermie do vajicka. Normalni genetické vybaveni spermie dava
predpoklad pro neporuseny vyvoj a pieziti zarodki po oplozeni vajicka (BAZANT,
1988).
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Tabulka 1: PoZadavky na kvalitu spermatu a insemina¢ni davky

Cerstvé sperma po odbéru |a) mlécna az Sedobila barva a ostatni charakteristické
vlastnosti spermatu (konzistence, bez zapachu), b)
objem je nejméné 100 ml; u mladych kanct do véku 12
mésict a u plemene duroc do 18 mésicii nejméné 80 ml,
¢) hustota je nejménd 150 000 spermii v mm’, d)
obsahuje nejméné 70 % aktivnich spermii, e) obsahuje
nejméné 75 % morfologicky normalnich spermii, f)
neobsahuje patogenni mikroorganizmy ani masivni
nalez nepatogennich mikroorganizm, g) neobsahuje
cizi pfimiseniny

kratkodobé konzervované |a) obsahuje nejméné 1,5 x 10 aktivnich spermii v jedné

sperma inseminacéni ddvce; b) objem jedné inseminacni davky
je nejméné 80 ml, ¢) neobsahuje patogenni
mikroorganizmy,

dlouhodobé konzervované |a) aktivita spermii po rozmrazeni je nejméné 30 %, b)

sperma obsahuje po rozmrazeni nejméné 2,5 x 10’ aktivnich

spermii v jedné inseminac¢ni davce, c) neobsahuje
patogenni mikroorganizmy,

(Riha a kol., 2003)

2.3.7.1. Makroskopické posouzeni spermatu

Ihned po dodani odebraného spermatu do laboratofe se sperma hodnoti
makroskopicky (Riha a kol, 2003). Sperma nesmi obsahovat patogenni
mikroorganizmy, plisné€ a cizi pfimésy (krev, moc, hnis, obsah predkozkového vacku)
a nesmi byt zne¢isténo §tétinami, stelivem nebo jinou necistotou (BAZANT, 1988).

Stanoveni objemu ejakulétu je nejzékladnéjsi a nejsnazsi vysetieni ejakulatu.
Objem ejakulatu se stanovuje okamzité po jeho ziskani v odmérnych nddobach nebo
vazenim (Véznik a kol., 2004). VétSinou kanec poskytne 150 — 250 ml semena, ale
objem miZe mit rozpéti 1 50 — 500 ml (Almond et al., 1994). Bazant (1988) uvadi, ze
v priméru se ziskava 250 — 300 ml ejakulatu. Pfipadné mazete ejakulat zvazit (1 g =
ptiblizné 1 ml) nez méfit objem piimo (Almond et al., 1994).

Barva ma byt mlécn¢ bila nebo Sedobila. Zmény do Zluta, zelena, rtizova a
hnéda poukazuji na znehodnoceni ejakulatu moci, krvi, hnisem nebo necistotou.
Malo kryci bila barva svéd&i o nizké koncentraci spermii v ejakulatu (BAZANT,
1988).

Pach ejakulatu by mél byt nevyrazny (po vajecném bilku) nebo slabé
specificky (BAZANT, 1988). Cisty ejakuldt ma nevyrazny pach. Ejakulat, ktery byl
kontaminovan tekutinou z predkozkového vaku ma velmi vyrazny pach (Almond et

al., 1994),
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2.3.7.2. Mikroskopické posouzeni spermatu

Mikroskopické vySetieni se provadi ihned po jeho ziskdni nejpozdéji za 15
minut. K tomuto vySetfeni se bere primérny vzorek ejakuldtu sklenénymi
pomuckami, zahfatymi na 30 — 35 °C. Pfed odbérem vzorku se musi ejakulat Setrné
sklenénou ty¢inkou promichat z divodu sedimentace spermii. Vzhledem k velké
citlivosti spermii na zmény teploty je tfeba, aby veskeré pomiicky a néstroje, se
kterymi sperma pii vySetiovani ptichazi do styku byly temperovany v rozpéti 30 — 35
°C, pokud se nedoporuuji teploty jiné (38 — 40 °C) (BAZANT, 1988).

Stanoveni koncentrace spermii v ejakulatu je jednou ze zakladnich informaci
o jeho kvalit¢ a urovni funkce spermiogenetického epitelu (Veéznik a kol., 2004).
Koncentrace spermii se vyjadiuje v tisicich spermii v 1 mm® spermatu. Spermie se
pocitaji po pfislusném naredéni a znehybnéni pod mikroskopem v pocitaci komtrce,
také v Karrasové spermiodenzimetru, dnes vétsinou fotometricky (Riha a kol., 2003).
Almond (1994) uvadi téz hemocytometr, coz je specialni podlozni desticka, ktera se
vyuzivda ke spocitani mnozstvi spermii v ejakulatu. Fotometrické stanoveni
koncentrace je orientacni a provadi se pfedevsim v rutinnich provoznich laboratofich.
V podstate¢ jde o nefelometrick¢ stanoveni stupné zékalu, ktery vznikne po
standardnim nafedéni nativniho semene s danym objemem ftedidla (pfiprava
suspenze se voli podle pouzitého spektrofotometru a kyvet). Nefelometry specificky
kalibrované maji na stupnici misto hodnot extinkce piimo udaje o koncentraci
spermii. Tento zpisob stanoveni koncentrace pii zkontrolované kalibraci je provozné
vhodny a za danych podminek objektivni. Casové nenaroény postup spolu s
nenaro¢nou pfistrojovou vybavenosti ho urcuje k vyuziti pro véEtsi provozy
inseminacnich stanic. U kance se 250 pl semene pfidd do zkumavky s 9 ml 1 N
roztoku HCI. Po dikladné homogenizaci se provede méteni (Véznik a kol., 2004).
Potencionéalni problém s fotometrem je ten, Ze epitelové a jiné somatické buiky,
stejn¢ tak proteiny s velkou molekulovou hmotnosti, také blokuji pfenos svétla skrze
vzorek. Pokud je v davce dostatek téchto nespermatickych bunék, ctecka
propustnosti mize indikovat vysokou koncentraci spermii (Almond et al., 1994).

Aktivita spermii je dilezitym selektivnim kriteriem pro pouziti semene k
inseminaci. Posuzuje se mikroskopicky, pfi 200 — 300 ndsobném zvétSeni na
podloznim skli¢ku zahiatém na 40 °C (BAZANT, 1988). Kopiiva a kol. (1996) jesté
dodavaji, ze mikroskop musi byt opatfen fazovym kontrastem. Vypocet se vyjadiuje

bud’'to v procentu pohyblivych spermii nebo metodou bodového odhadu, kdy jeden
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bod reprezentuje 20 % pohyblivych spermii. Hodnoceni pohyblivosti se provadi
vétSinou v ejakulatu natedéném fyziologickym roztokem pufrovanym fosfatovym
pufrem na pH 6,8. Stupen fedéni zavisi na koncentraci ejakulatu, voli se proto takové
fedéni aby v 1 mm? suspence bylo cca 100 000 spermii (Véznik a kol., 2004). Kapka
semene se prenese pipetou, nebo sklenénou ty¢inkou na podlozni sklicko a prekryje
se krycim sklickem. Aktivita se musi posuzovat bezprosttedné po ptiloZeni kryciho
sklicka, protoze spermie po zamezeni piistupu kysliku rychle ztraceji pohyblivost
(BAZANT, 1988). Hodnoti se minimalné tfi zorna pole. Pfi posuzovani motility se
hodnoti taktéz charakter pohybu, pficemz se urCuje jeho smér a rozsah kmitu
hlavicky spermie. Pfimy progresivni pohyb je znakem funk¢ni plnohodnotnosti a ma
jej vykazovat pii dobrém ejakulatu 70 % spermii (Véznik a kol., 2004).
Morfologické odchylky spermii se hodnoti zpravidla pfi zvétSeni 1500x ,
abychom mohli posoudit i drobné zmény na spermiich mimo zmén na prvy pohled
registrovanych (Riha a kol., 2003). Pulkrabek a kol. (2005) uvadi zvétseni 1500 aZ
2000x. Vysledky morfologické analyzy jsou v uzkém vztahu se spermiogenetickymi
pochody. K poskozeni spermii vSak mize dojit i v prubéhu jejich pasaze ptes
vyvodné pohlavni cesty, po styku s chorobné¢ zménénou semennou plazmou, pii
nespravné manipulaci v laboratofi, v diisledku nevhodného fedéni a také v disledku
chyb pii skladovani semene (BAZANT, 1988). Cefovsky a kol. (2005) také uvadi, Ze
zmény ve tvarech spermii mohou byt vysledkem patologickych procest, které maji
vliv na varlata a nadvarlata. Zjisténé¢ odchylky od normalniho utvafeni spermie se
pocitaji a vyjadiuji se v procentech z poctu vySetfenych spermii. V praxi se povazuji
spermie s jednou nebo vice odchylkami jako spermie defektni (abnormalni,
patologické). Zpravidla se hodnoti 200 spermii a z nich se pak procenticky vyjadii
procento abnormalnich. Spermie pro toto hodnoceni musime obarvit. PouZziva se tzv.
diferencidlni barveni, jehoz vysledkem je odliSné zabarveni ¢éasti spermie a zejména
zabarveni akrozomu (Riha a kol., 2003). Vé&znik a kol. (2004) a BaZant (1988) uvadi
barveni podle Hancocka, podle Farellyho a podle Papanicolaoua, naddle metodu
Wels X a metodu dle Cefovského. I kdyZ se pouZiva jesté v soudasné dobé déleni
morfologickych odchylek na primarni, které uUdajné vznikaji v pribéhu
spermiogeneze a na sekundéarni, které vznikaji az po ukoncené spermiogenezi,
ukdzalo se, Ze toto striktni déleni neni absolutné ptesné, protoZe u nékterych zmén

wevr

nadlimitni vyskyt se povazuje vice nez 25 % morfologicky zménénych spermii.
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Morfologické vysetieni spermii miize provadét pracovnik Skoleny proto, aby poznal
celou skalu morfologickych odchylek a rozeznal skutecné morfologické zmény od
artefaktii, tj. sekundarnich zmén vzniklych manipulaci se spermatem. VySetieni se
provadi nejméné 1 x mési¢né u viech kancti (Riha a kol., 2003).

Piezitelnost spermii se hodnoti v fedéném konzervovaném spermatu
kontrolou aktivity spermii v pribéhu celé doby pouZitelnosti k inseminaci (Riha a
kol., 2003).

Mikrobiologické vySetfeni spermatu se provadi jedenkrdt za pual roku
(BAZANT, 1988). Riha a kol. (2003) uvadi totéz. U semene lze hovofit o
mikrobielnim znec€iSténi, nebot’ primarni obsah mikrobli pfimo z varlete nebo
nadvarlete by mohl pfichdzet v tvahu jen pfi zanétlivych zménach parenchymu
varlat nebo vyvodnych cest. VétSinou se dostdvaji do semene mikroorganizmy z
vnéjsiho prostredi a to z predkozkové vychlipeniny nebo pii nehygienickém odbéru,
ziskavani spermatu do nesterilnich pomiicek a podobné. Dilezitost nizkého nebo
nulového mikrobielniho znecisténi je znacny, nebot’ Skodlivy vliv mikroorganismu je
bud’ pfimy a nebo prostfednictvim mikrobielnich toxint, které maji silny spermicidni

G¢inek. Stejn& nepiiznivy vliv mé i obsah plisni (BAZANT, 1988).

2.3.8. Redéni a konzervace spermatu

Semeno se fedi proto, aby se ziskal vét§i objem a tim i moznost rozdéleni
ejakuldtu na vice insemina¢nich davek (BAZANT, 1988). Semeno se fedi ze dvou
davodi: pro zvétSeni objemu ejakulatu, aby mohlo byt vytvofeno vice inseminacnich
davek, a k vytvoreni optimalniho prostiedi pro spermie, ve kterém zlistanou nazivu
n&kolik dni. Redidla na semeno obsahuji zarazedla a Ziviny pro spermie. Redidla
také obsahuji antibiotika k potlacovani ristu bakterii v ejakulatu béhem skladovani
(Almond et al., 1994). Pti fedéni spermatu postupujeme tak, ze fedidlo o stejné
teploté jako je sperma postupné po skle ptilévame do semene a to nejprve ve stejném
mnozstvi, jako je objem spermatu. Natfedime tak sperma v poméru 1 + 1. Provadime
tak nejprve tzv. prediedéni spermatu. Poté za 10 az 20 minut se provede dofedéni na
predem urceny objem. Stupenn fedéni spermatu, resp. kone¢ny objem nafedéného
spermatu, urcuje zvoleny pocet aktivnich spermii v jedné inseminacni davce a
celkovy pocet aktivnich spermii ve spermatu. Vydélenim celkového poctu aktivnich
spermii stanovenym poc¢tem spermii v jedné inseminacni davce ziskame udaj, kolik

inseminacnich davek miizeme nafedénim daného spermatu ziskat. Znasobenim poctu
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inseminacnich dévek objemem jedné davky vypocteme celkovy objem fedéného
spermatu a odecteme-li od tohoto objemu objem nefedéného spermatu, dostaneme
udaj o tom, kolik fedidla musime pfidat ke spermatu. K inseminaci se pouzivaji
inseminaéni davky s obsahem 1,5 aZ 3 miliardy spermii, u zmrazeného spermatu 2,5
az 5 miliard a o objemu 80 az 100 ml (Riha a kol., 2003). Almond et al. (1994)
uvadi: Sméfovat minimalné k 2 x 10’ a maximéalné k 4,5 x 10° Zivotaschopnym
spermiim v jedné inseminacni davce, ktera by méla mit minimaln¢ 70 ml. Nazory na
podil semenné plazmy v inseminacni ddvce a na jeji vyznam pro oplozovaci proces
se dosud neshoduji (Riha a kol., 2003).

Princip konzervace spermatu je uvedeni spermii do stavu do€asné anabidzy
sniZzenim teploty na + 16 az + 18 °C a sloZenim fedidel. V pribéhu konzervace nesmi
dojit k poskozeni povrchovych membran akrozomu, aby nedoslo k poskozeni jejich
oplozovaci schopnosti. Redidla pouZivana pii konzervaci kan¢iho spermatu proto
obsahuji ochranné a vyzivné latky. Jedna se ptfedevsim o glukozu, citronan sodny,
uhli¢itan sodny, chelaton a aminokyseliny (Kopfiva a kol., 1996).

Dostupné jsou dva hlavni typy fedidel: Dlouhodobé tedidla: Tyto prodluzuji
zivotaschopnost spermii 0 5 — 7 dni a méla by byt pouzita kdyz je semeno
skladovano né¢kolik dni nebo je pfepravovano na dlouhou vzdélenost. Kratkodoba
fedidla: Tyto prodluzuji Zivotaschopnost spermii po dobu az 3 dnli a jsou Siroce
vyuzivana na celém svété pro rutinni praci (Almond et al., 1994). Vime, zZe
kratkodoba tedidla jsou Siroce vyuZzivana, ale dlouhodoba fedidla jsou zajimava tim,
ze musi uchovat nejen Zzivotaschopnost spermii, ale také jejich pohyblivost po
pozadovanou dobu (Frydrychova a kol., 2010).

Po nafedéni zkontrolujeme aktivitu spermii a nafedéné sperma davkujeme
zpravidla do plastovych jednorazovych obali — 1 obal = 1 inseminacni davka.
Vyrobené inseminacni davky ukladame do termoboxt a konstantni teplotou mezi 16
az 18 °C (Riha a kol., 2003). Bazant (1988) uvadi 15 — 18 °C. Rozkot (2013) uvadi
17 °C £ 1 °C. Zde se postupné insemindt zchlazuje az na uvedenou teplotu. Pokles
teploty nafedéného spermatu by nemél byt vyssi nez 3 °C za 1 hodinu (Riha a kol.,
2003). Coz Bazant (1988) uvadi také. Uvedenou teplotu bychom méli zachovat 1 pfi
transportu z centralnich inseminac¢nich stanic a pfi skladovani na misté pouziti, tj. v
zemédélském podniku az do doby pouziti k inseminaci (Riha a kol., 2003).

Mimo kratkodobou a stfednédobou konzervaci spermatu v tekutém stavu se
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ve velmi omezeném méfitku sperma fedi specidlnimi postupy a fedidly pro
dlohodobou konzervaci hlubokym zamrazenim na teplotu tekutého dusiku, tj. - 196
°C. Prakticky se zamrazuji jen spermie bez semenné plazmy (po odstiedéni) v malém
objemu specialniho fedidla s pfipravkem glycerolu, ktery slouzi jako ochrana proti
zhrouceni struktury spermie pii zmrazovani a rozmrazovani (Riha a kol., 2003).
Sperma se zmrazuje bud’ v peletach (kulickdch) od 0,16 ml az do 2 ml objemu nebo
v pejetach o objemu 5 — 10 ml. Existuje jest¢ kombinovana metoda spocivajici v
umisténi pelet v pejetach (BAZANT, 1988). Takto zmrazené spermie se uchovavaji v
tekutém dusiku ve specidlnich nadobach (kontejnerech) neomezené dlouhou dobu.
Tésné pred pouzitim k inseminaci se zmrazené semeno rozmrazuje a fedi nékterym
fedidlem pro kratkodobou nebo stfednédobou konzervaci az na objem inseminacni

davky a okamzité se pouzije k inseminaci (Riha a kol., 2003).
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3. Cil prace

V reprodukei prasat jiz dlouhodobé zaznamenavame sezénni, ale i narazové
poklesy v produkci selat. Bohuzel nejsou jednoznacné znamé dusledky konkrétnich
ovlivilyjicich faktori. V odborné literatuie i odbornych chovatelskych diskuzich se
mimo jiné uvadi jako pfic¢ina sezonni biologicky charakter rozmnoZovaciho procesu
prasat, coz potvrzuji poklesy fijivosti prasnic a prasniCek i kvality spermii v
ejakulatech kanct. Také vSak pocet spermii hraje vyznamnou roli v oplodnéni a je
zavisly na vychozi kvalité spermatu. Nizké pocty spermii v misté¢ oplodnéni snizi
svoji vzajemnou konkurenci, a tim se umozni, aby se mén¢ schopné spermie ucastnili
oplodnéni vaji¢ek, avSak tytéz spermie nejsou jiz schopné zajistit plnohodnotny
embryonalni vyvoj.

Cilem prace bylo vyhodnotit pocty spermii u sledovanych kancti na zékladé
vlivu ro¢nich obdobi a porovnat je s idedlni hodnotou. Veskeré udaje o mnozstvi
spermii sledovanych kancti z let 2006 — 2010 byly rozdéleny do skupin na zakladé
data, kdy probehl odbér ejakulatu.

25



4. Material a metodika

4.1. Charakteristika inseminacni satnice kancii Albrechtice

Tato spoleénost vznikla v roce 1992 jako sdruzeni Stverdk, Tramba. Sidlo
sdruzeni bylo do roku 1997 v Cizové, ale od tnora tého roku je sidlo v
Albrechticich nad Vltavou. Od roku 2002 jde o spole¢nost s ru¢enim omezenym.

Nejvétsim vyrobn€ — obchodnim objemem spolecnosti ISKA s.r.0., je vyroba
a prodej inseminacnich ddvek z kanci genetiky PIC. Také nabizi sluzby v oblasti
poradenstvi v chovu prasat a obchoduje s insemina¢nim materialem.

Zdrojem zvifat jsou nukleové chovy Nahlov v Ceské republice, Wulkov v
Némecku a Kanadsky chov Aurora. ISKA ma vZdy ustdjeno pfiblizné 100 kanct ze 4
linii. Z matetskych to jsou linie 02, vychézejici z plemene Landrase a 03 z Bil¢ho
uslechtilého. Z otcovskych to jsou linie 408, plivodem z Pietraina, a linie 337, jejiz
puvod je v soucasnosti utajovan, ale vyslechténa byla v USA.

Firma ISKA vyprodukuje za tyden pfiblizn¢ 3000 az 4000 inseminacnich
davek a zaméstnava 7 kmenovych zaméstnancti. Odbéry semene probihaji 6 dni v
tydnu a inseminaéni davky jsou dopravovany do chovii v Ceské republice, ale i v
Italii, Polsku, Rusku, Chorvatsku, Rumunsku a Recku.

Samotna stanice se nachazi ve vySce 380 m. n. m. Priimérna ro¢ni teplota v
dob¢ pokusu byla mezi 7 °C a 10 °C. Primérny ro¢ni thrn sraZek se pohyboval mezi
500 mm az 600 mm.

Kanci v ISKA jsou ustdjeni ve 3 halach v individudlnich kotcich o rozméru 6
m?, v jedné z t&chto hal je rostova podlaha, zatimco v ostatnich je podlaha pevna a
stele se zde slamou. Krmeni probiha ru¢né. Odkliz hnoje zajist'uje hydraulicky

dopravnik a vynasSec.

4.2. Material

Pro tuto bakalaiskou praci byla pouzita data z programu Knur 309,
vytvoieného Ing. Pavlem Soukupem piimo pro firmu ISKA. V tomto programu jsou
zaznamenany informace o jednotlivych provedenych odbérech a to zejména
identifikaéni Cislo kance, datum odbéru, koncentrace spermii, objem ejakulatu,
motilita spermii, ptezitelnost spermii a pocet vytvorenych insemina¢nich davek. Pro
tuto praci byly pouzity zdznamy o objemech ejakulatti, koncentracich spermii a

datech jednotlivych odbérti. Svrchufe¢ené zaznamy jsou z obdobi od 2. 7. 2006 az do
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20. 12.2010. Dohromady byly zpracovany informace z 21 767 provedenych
odbért. Do sledovani nebyly zatazeny ,,kondi¢ni skoky* (tj. odbéry semene, které se
uskutecnuji z divodu predchazeni dlouhodobé sexualni abstinence a nejsou
pouzivany v inseminaci), ale pouze odbéry, které byly nasledné zpracovany do
inseminac¢nich davek. Celkovy pocet kanct, ktefi byli odebirani béhem sledovani je

336.

4.3. Metodika

Na zaklad¢ informaci o koncentraci spermii a objemu ejakulatu byl vypocitan
celkovy pocet spermii z kazdého odbéru. Tyto udaje byly nésledné rozdéleny do 4
skupin podle toho, kdy dany odbér probéhl. Skupiny jsou nésledujici: Jaro (1. 3. - 31.
5.), Léto (1. 6. - 31. 8.), Podzim (1. 9. - 30. 11.) a Zima (1. 12. - 28. 2.).

Veskera data o celkovém poctu spermii, koncentraci spermii a objemu
ejakulatu byla roztfidéna v programu EXCEL, zde byly téZ vyhodnoceny primérné,
maximalni a minimalni hodnoty z uvedenych skupin. Rozdily mezi jednotlivymi

ro¢nimi obdobymi byly vyhodnoceny programem STATISTIKA 12 pomoci ANOVY.
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5. Vysledky a diskuze

5.1. Celkovy pocet spermii

Priméré celkové mnozstvi spermii ziskané od jednoho kance z jednoho
odbéru nekleslo pod 74 miliard a nepfesahlo hodnotu 87 miliard, coZ je podle Rihy a
kol. (2003) v normé&, zvlast¢ pokud jde o pravidelné¢ odebiraného plemenika.
Nicméné je zde zietelny rozdil mezi hodnotami v 1été, kdy vyslo cca 74,5 mld.
spermii a v zimé&, kdy byl vysledek cca 86 mld. spermii (Pfiloha 1). Tyto vysledky se
1i81 pfiblizn€ o 11 miliard spermii (Ptiloha 7), coz uzZ miize v praxi znamenat vyrobit
o 5 insemina¢nich davek mén¢ ¢i vice. Hodnoty pro jaro a podzim (Pfiloha 7) jsou
srovnatelné a rozdili mezi nimi nepfesahuji 2 miliardy spermii. Na jafe byla
pramérnd hodnota téméf 81 mld. spermii, coz je v porovnani s 1étem dobry vysledek.
Primérné hodnoty na podzim byly jesté ptiznivejsi a vychazi pres 82 mld., ¢imz uz
se blizi k zimnim hodnotdm a jsou vyrazné lepsi nez hodnoty letni (Ptiloha 1).

U testovani ANOVOU, kde jsme porovnavali vSechny ro¢ni obdobi mezi
sebou, byl prokazan statisticky vysoce vyznamny rozdil (P <0,01).

Tyto vysledky jasné poukazuji na vliv ¢i vlivy faktorti, které maji spojitost s
ro¢nim obdobim, at’ uz se jedna o teplotu nebo délku fotoperiody jak uvadi Almond a
kol. (1994). Stupka a kol. (2009) uvadi, ze k negativnimu ovlivnéni spermiogeneze
miZe dojit dlouhodobym plisobenim teplot kolem 26 — 29 °C, kterym mohli byt
plemenici vystaveni obzvlast¢ v mésici ¢ervenci v letech 2006 — 2010 (Ptilohy 2 az

6).

5.2. Objem ejakulatu

Hodnoceni objemu ejakulatu ukéazalo, ze nejvétsi prumérny objem ejakulatu
maji plemenici na podzim, témét 292 ml, coz se shoduje s vysledky, kterych dosahl
Wolf a Smital (2008). Druhé nejvyssi primérné hodnoty bylo dosazeno v zimé, vice
nez 280 ml (Pfiloha 8), coz je celkem zanedbatelnd odchylka. V zimé byl také
zaznamenan vzorek s nejvétsim objemem ejakulatu (Ptiloha 1).

Znatelné nizSich hodnot bylo dosazeno na jate a v 1été, kdy se vysledky
pohybovaly mezi 265 a 267 ml. Tento trend potvrzuje i Smital (2002), ktery uvadi, ze
davodem je snizena Cinnost mé&chytkovitych a bulbouretralnich zlaz. Rozdil mezi

hodnotami v zimé& a na jafe je cca 14 ml (Piiloha 8). Podle Rihy a kol. (2003) jsou
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vSechny tyto vysledky v normé.

U testovani ANOVOU, kde jsme porovnavali vSechny ro¢ni obdobi mezi
sebou, byl prokazan statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01).

Na téchto vysledcich je dobfe patrné, Ze nejvyssi primérné hodnoty na
podzim maji v pritbéhu roku sestupnou tendenci az do 1éta, kdy je primérna hodnota
o pomérné nevyrazné kolisavosti objemu ejakulatu v prabéhu roku. PiesnéjSich
vysledkli by bylo nejspiSe dosaZzeno, kdyby byl bran zfetel na v€k odebyranych
kancii, ktery ma, jak potvrzuje Riha a kol. (2003), vyznamny vliv na objem

ejakulatu.

5.3. Koncentrace spermii

P#i hodnoceni koncentrace spermii bylo dosazeno nejlepsich vysledki opét v
zimé, vice nez 320 000 spermii na mm®, avSak druhé nejvyssi hodnoty, kolem 319
000 spermii na mm®, bylo dosaZeno na jafe (Pfiloha 9). Wolf a Smital (2008) tyto
zavery potvrzuji, stejné tak jako niz$i hodnoty, které byly zaznamendny v 1ét¢ a na
podzim, vzdy piiblizné 296 000 spermii na mm? (Piiloha 1). Na rozdil od hodnot z
objemu ejakulatu, zde mélo vyrazné lepsi vysledky jaro nez podzim, témét o 20 000
spermii na mm’®. Nejvétsi rozdil, cca 25 000 spermii na mm?, je, dle oekavani, mezi
zimou a létem. Hodnoty v zim¢ jsou od podzimnich hodnot také pomérné vyrazné
vzdaleny (Ptiloha 9). Podle Bazanta (1988) jsou vysledky pro 1éto a podzim v normé,
zatimco jaro a zima jsou dokonce znaéné nadprimémé. Riha a kol. (2003) vsak vidi
hodnoty na jafe a na podzim pod primérem.

Vzorek s nejvysSi naméfenou koncentraci spermii byl ziskan na podzim,
vsak tfeba brat s odstupem, zvlasté jedna-li se o zaznamy vzorkl s nejnizsi zjisSt€nou
koncentraci spermii, nebot’ v takovych ptipadech je velmi pravdépodobné, ze doslo k
pochybeni zootechnika pii odbéru, nebo Ze odbér nebyl patficné dokoncen, ale v
laboratofi byl piesto zhodnocen.

U testovani ANOVOU, kde jsme porovnavali vSechny ro¢ni obdobi mezi
sebou, byl prokazan statisticky vysoce vyznamny rozdil (P <0,01).

Z teéchto vysledkii lze usoudit, Ze ro¢ni obdobi, neboli teplota stajového

prostiedi a délka fotoperiody, ma daleko vyrazngjsi vliv na koncentraci spermii nez
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na objem ejakulatu.

5.4. Doporuceni pro praxi

Vyse uvedené vysledky potvrzuji, ze ro¢ni obdobi ma nezanedbatelny vliv na
reprodukéni systém plemennych kanct, ktery se odrazi v objemu ejakulatu, v
koncentraci spermii a tedy i v celkovém poctu spermii v ejakulatu. S nejvyssi
pravdépodobnosti je jednim z nejvyznaméjSich faktort pftili§ vysokd teplota
stajového prostiedi v letnich mésicich, coz potvrzuji i vysledky Smerdy a kol.
(1964), ale také Stupky a kol. (2009).

Z téchto zavéri vyplyva, ze v praxy bychom méli brat zvySeny ohled na
udrZeni stalé niz§i teploty ve stdjovém prostiedi, konkrétné alespont pod 25 °C a to
pfedevsim v letnich mésicich. Toho Ize docilit nékolika zplsoby, naptiklad
zajisténim cirkulace vzduchu pomoci vykonné ventilacni soustavy nebo i samotnym
rozvrzenim budovy stdje. Prospésné miize byt také pravidelné naméceni samotnych
kancti studenou vodou, které nejen ze napomtize piedejit prehiati organismu a z n¢ho
plynoucich obtizi, ale také je pro kance v letnim obdobi velmi ptijemné.

Investice do zafizeni a metod napomahajicich stajové homeostaze muiize byt
nakladné, ale je tieba zvazit jejich kladny efekt na plemeniky i na chod podniku. Jde
zde o zmenSeni kolisavosti mezi vysledky z odbéri jednotlivych kancii avSak také o
omezeni vyznamného stresového faktoru. Takové zmény jsou jisté pozitivni pro

fungovani inseminacnich stanic kanct stejné jako pro jejich zdkazniky.
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6. Zaveér

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo zpracovat data firmy ISKA s.r.o.
uvadéjici zakladni informace o provedenych odbérech ejakulatu plemennych kancii z
let 2006 az 2010 a porovnat je mezi sebou ve spojitosti s probihajicim rocnim
obdobim. Na zdkladé¢ vyse uvedenych vysledkd, muizeme konstatovat, ze byl
prokézan a potvrzen vliv ro¢niho obdobi na reprodukéni schopnosti kanci.

Z vysledkt vyplyva, Ze nejvice spermii je produkovano v zimé, poté na
podzim a na jafe, zatimco nejméné je produkovano v 1été. V 1été byly zaznamendny
samoziejmé k nejhor§im vysledkiim v celkovém poctu spermii v ejakulatu. Naopak v
zim¢ byla jasn¢ nejvysSi koncentrace spermii a objem ejakulatu dosahl také
vysokych hodnot. Nizka koncentrace spermii na podzim byla vyvadZena velkym
objemem ejakulatu a opacny efekt je zase patrny na jare.

Tyto vysledky dokazuji, Ze v§eobecné jsou v zim¢ nejvhodnéjsi podminky pro
odbér ejakulatu. Také je patrné, Ze vlivy, které jsou ptiznivé pro koncentraci spermii
maji rozdilny dopad na objem ejakulatu. Tento zavér je pomérné piekvapujici a
nebylo k nému nalezeno patficné vysvétleni v primarnich ani sekundéarnich zdrojich,
coz vytvari dostateény prostor pro dalsi vyzkum. Ostatni vysledky se viceméné
shoduji s odbornou literaturou i s poznatky z praxe.

Prokazani vlivu ro¢niho obdobi na reprodukci prasat je prvnim krokem k
rozséhlej$imu vyzkumu. Je tieba peclivé prozkoumat jednotlivé faktory, které maji s
ro¢nim obdobim spojitost. Tato prace vychdzela predevsim z faktoru vysoké teploty,
ktery nepfizniveé ovliviiuje varletni tkan. Béhem prace vSak bylo nalezeno mnozstvi
studii, které vidi hlavni urcujici faktor jinde. BohuZel se tyto studie jen malokdy
shoduji a potvrzuji tim potfebu dalsiho vyzkumu. Vyznamnou piekazkou stale
zustava nedostatek reprezentativnich informaci, ze kterych by se dalo vychazet.

Jak jiz bylo v této praci zminéno, faktorim ovliviiujicim kvalitu spermii je
vénovana pomérné velkd pozornost, ale tato prace dokazuje, Ze kvantita spermii
prokazuje také znacnou kolisavost v prubéhu roku, coz ma nepopiratelny
ekonomicky dopad na chod inseminacnich stanic plemennych kanci a tedy i jejich
odbérateli. Zavedenim vhodnych opatfeni, jenz mohou utlumit svrchufecené vlivy
na kolisavost mnozstvi spermii v ejakulatu kanct v pritbéhu roku, 1ze tedy zabranit i

znanym ekonomickym ztratam.
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8. PFilohy

Priloha 1: Hodnoty zjiSténé v EXCELU

odchylka

< , Celkovy pocet O bj em Konce.lrltrage
Roc¢ni obdobi spermii (10) ejakulatu sperm113(10 /
(ml) mm”)

Jaro - primér 80832,56 266,1789 317,8351513
Jaro - maximum 177708 582 854
Jaro - minimum 183 45 45
Jaro - smérodatnd odchylka 25255,93 85,06266 101,3019517
Léto - primér 74494,43 265,16 295,5050268
Léto - maximum 250000 615 840
Léto - minimum 4000 30 28
Léto - smérodatna odchylka 25219,37 89,7051 102,777535
Podzim - primér 82280,94 291,8534 297,922807
Podzim - maximum 197091 605 968
Podzim - minimum 65 25 45
ngﬁ;rﬁ(a smérodatnd 27072,16] 1013354 98,51966668
Zima - primér 86161,96 280,6364 320,8450818
Zima - maximum 217147 653 919
Zima - minimum 2800 28 34
Zima - smérodatnd 28693,35 95,22676 99,71339958
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Ptiloha 2: Priabéh primérné mésicni teploty v roce 2006

Prabéh primérné mésiéni, primérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s diouhodobym priimérem 1961-1990
a5

30

teplota vzduchu [°C]
=
1

_5 -
-0
-15 | T T T T T T T T T T T
| Il 1l I W Wl Kl Wil [x X Xl Rl
—8— Pramérna mésiéni teplota vzduchu — = Priméma mésicni teplota (primér 1961-1990)
—®— Primérna mésiéni maximalni teplota vzduchu == Primé&ma mésiéni maximalni teplota (primé&r 1961-1990)
—8— Priméma mésitni minimalni teplota vzduchu == Primé&ma mésiéni minimalni teplota (primér 1961-1390)

Ptiloha 3: Pribéh primérné mésicni teploty v roce 2007

Prabé&h primérné mésicéni, primé&rné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1961-1990

35

30

25

15

teplota vzduchu [°C]

-15 T T T T T T T T T T T T
| ] 1 I\ W Wl Vil Wil 13 X Xl X

Priméma mésicni teplota vzduchu == Priméma mésiéni teplota (pramé&r 1961-1990)

——
—8— Primérma mésitni maximalni teplota vzduchu == Priméma mésiéni maximalni teplota (pramé&r 1961-1990)
—8— Primérma mésitni minimalni teplota veduchu == Primé&ma mésiéni minimalni teplota (pramér 1961-1990)
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Piiloha 4: Priibéh primérné mésicni teploty v roce 2008

Pribéh primérné mésiéni, primérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1961-1990
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-15 T T T T T T T T T T T T
| 1] ]l IV W Wl Wil il X X Xl X
-~ Priméma mésicni teplota vzduchu - = Priméma mésicni teplota (primér 1961-1990)
—®— Priméma mésiéni maximalni teplota vzduchu ——  Priméma mésiéni maximalni teplota (primér 1961-1990)
—8— Primé&ma mésiéni minimalni teplota vzduchu == Priméma mésitni minimalni teplota (pramér 1961-1990)

Ptiloha 5: Pribéh primérné mésicni teploty v roce 2009

Priabéh primérné mésiéni, primémé mésiéni maximalni a minimalnf teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1961-1990
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—8— Priméma mésiéni teplota vzduchu == Priméma mésitni teplota (pramér 1961-1990)

—8— Primérma mésiéni maximalni teplota vzduchu —— Priméma mésiéni maximalni teplota (primér 1961-1990)
—@— Priméma mésicni minimalni teplota vzduchu ——  Priméma mésicni minimalni teplota (primér 1961-1990)
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Ptiloha 6: Pribéh primérné mésicni teploty v roce 2010

Pribéh primérné mésiéni, pramé&rné mésiéni maximalni a minimaini teploty vzduchu
ve srovnani s dlounhodobym primérem 1961-1990
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—8— Priméma mésiéni teplota vzduchu == Priméma mésitni teplota (prameér 1961-1990)
—8— Priméma mési¢ni maximalni teplota vzduchu - —  Priméma mésitni maximalni teplota (pramér 1961-1990)
—8— Priméma mési¢ni minimalni teplota vzduchu == Primérma mésiéni minimalni teplota (pramér 1961-1990)

Ptiloha 7: Celkovy pocet spermii v jednotlivych roénich obdobich

Celkovy pocet spermii
Soucasny efekt: F(3, 21763)=185,44, p=0,0000
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Piiloha 8: Priimérny objem ejakulatu v jednotlivych ro¢nich obdobich

Objem ejakulatu (v ml)
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Soucasny efekt: F(3, 21762)=106,40, p=0,0000
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Ptiloha 9: Primérna koncentrace spermii v jednotlivych ro¢nich obdobich

Koncentrace spermii (v tisicich na mm %)
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Soucasny efekt: F(3, 21759)=92,270, p=0,0000
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Koncentrace spermii

Jaro

Léto

Podzim

Roéni obdobi

39

Zima




	39
	7. Seznam použité literatury

