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Abstrakt

Diagnostika jako takova stoji bok po boku oprav kazdého stroje ve vSech
odvétvich. Diagnostikovani zavady ¢i poSkozeni je prvnim krokem kazdé opravy.
V této praci seznamuji jeji Ctenare s historii diagnostiky a piedstavuji zakladni
diagnostickd zafizeni pro diagnostiku automobili a zemédé€lskych stroji.
Hlavnim tématem prace je podrobny navrh diagnostické laboratofe pro diagnostiku
stroju vCetné veskerého nabytkového a strojniho vybaveni. Soucasti je i plan budovy
laboratoie a jejiho dispozi¢niho feseni. Vysledkem je kompletni cenova kalkulace

vhodna pro grantovou podporu.

Kli¢ova slova: diagnostika; OBD; stroje; auta; laboratof; opravy automobild

Abstract

Diagnostics as such stands side by side with machine repairs in all sectors.
Diagnosing faults or damage is the first step of each repair. In this thests I introduce
the history of diagnostics and basic diagnostic equipment for diagnostics of cars and
agricultural machinery to the readers. The main theme of this work is a detailed
project of a diagnostic laboratory with diagnostic equipment, including all furniture
and machinery equipment. It also contains a plan for build a laboratory and layout.

The result is a complete price calculation suitable for a grant support.

Keywords: Diagnostics; OBD; Machines; Cars; Laboratory; Car-service
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1. Uvod

Automobily a zemédélské stroje se v poslednich desetiletich ohromné
rozsitily diky své dostupnosti a trendu doby. Napomahaji lidem v bézném zivoté,
usnadiuji jim jejich praci, ptipadné pomahaji k vétsim ziskim.

Bakalatska prace se sklada z literarni reSerSe, ve které se budu zabyvat
terminem automobil, historii a vyvoj automobilu a traktord, protoze nebyt
automobilu a lidské touze cestovat, stroje jako takové jak je znédme dnes,
by nemusely ani existovat. Nasledné ¢astecné poodhalim nejcastéjsi zadvady vozidel,
které 1ze diagnostikovat pomoci stroju, které jsem vybral jako vybaveni diagnostické
laboratofe.

Cilem mé bakalaiské prace je navrh diagnostické laboratofe
pro diagnostiku stroji véetné vybaveni a dispozic. Navrhovana diagnosticka
laboratot bude pravdépodobné slouzit k vyuce dvou predmétd oboru Zemédélska
technika — obchod, servis a sluzby. Jeji vyuziti vidim ve vyuCovaném piedmétu
Diagnostika a servis zemédélskych strojii a v pfedmétu Dilenské stroje a naradi.
Do budoucna by se dalo pocitat S vyuzitim laboratofe i pro dnes neexistujici obor

Dopravni a manipula¢ni technika.



2 Literarni reSerSe
2.1 Pivod a vyznam slova automobil

Automobil je dvoustopé osobni nebo nakladni motorové vozidlo urcené
k pohybu po pozemnich komunikacich ¢i v lehkém terénu. Termin automobil
pavodné pochazi z feckého slova dvto (,,duto) — samostatné a z latinského slova
mobilis, které znamena pohyblivy. Nejpouzivanéj$im nazvem je zkraceny tvar auto.
Automobil jako takovy je definovan jako samostatné se pohybujici pozemni
dopravni prostiedek, ktery nepotiebuje ke svému pohybu lidskou silu, nebo tazeni
pomoci zvifat a neni zavisly na jizdé po kolejich nebo za pomoci troleji. Do této
definice spadaji i motorova jednostopa vozidla jako jsou: motocykly,
mopedy a motorova jizdni kola, ale i autobusy a pojizdné pracovni stroje, jako jsou
traktory. VSechny tato vozidla jsou v pravnich ptedpisech oznacovana jako motorova
vozidla (VLK, 2006).

2.2 Historie automobilu a traktoru

Clovék jako takovy byl vzdy hnan touhou piekonavat velké vzdalenosti
a chtél se pohybovat rychleji a rychleji. V dobg, kdy byl ¢lovek odkazan jen na své
nohy, musel setrvavat pouze Vv misté svého obydli. Nemohl poznavat $ir$i okoli,
navs§tévovat jiné kmeny, ani si opatfit jiny druh potravy nez ten, ktery se nachazel

Vv okoli jeho obydli.

Odhaduje se, Ze upln€¢ prvnim naznakem prosttedku pro piesun véci,
byl dievény valec pravdépodobné ¢ast z kmene stromu podlozeny pod tézké
bfemeno. Délku, Sitku a konec¢ny tvar valce postupné clovek zmenSoval,

az vzniklo takzvané kolo. Rozvoj dopravnich prostiedkt se uskute¢nil pravé diky

vynalezu kola (http://www.tisicileti.cz/index.php?clanek=3&menu=005, ,,stazeno
dne 7. 12. 2015%).

Naprosto prvni zminka 0 vozech pfipominajici trakatfe pochazi z roku 1600
pred n. 1. z Egypta, Recka a zejména ze starovékého Rima. Rimané jako prvni vyuzili
tyto vozy Kk ovladnuti svého impéria a dokazali s obrovskou rychlosti vybudovat
okolo 70 000 km silnic na svém Uzemi. Prvni trakafe tahali lidé vlastni silou,

pozdéji ptisli na to, ze mohou zapidhnout i dobytek, ktery ma mnohem vétsi silu,
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tudiz dokaze za stejny Cas prepravit mnohem vice ndkladu. Mezi nejvice pouzivana
sptezeni pattila byci a pozdéji konska sprezeni. Koné zlstali jako hlavni dopravni

prostiedek po né€kolik stoleti (HEINZ, 1931).

Konska spiezeni S vozem se nepouzivala jen K uzitku ¢lovéka, ale také
k valecnym ucelim. TaZené vozy se ruzné upravovaly pro co nejlepsi ochranu
valecnikli a jejich munice. Zvifata se ale pozd¢ji stala nejslabSim c¢lankem celé
soupravy z divodu snadného zranéni a také proto, Ze jsou zvifata zavisla na potrave.
Z téchto davodii byly valecné vypravy znaéné omezené zejména pii dlouhych
vypravach, ¢i v zimnim obdobi. Hledalo se tedy feSeni, jak vyuzivat vozidla,

do kterych by nebylo potieba zaptahovat zvitata.

Prvni zminky 0 vozech bez zviteciho pohonu se datuji okolo roku 400
naseho letopoétu. Recky spisovatel Heliodoros popisuje ve svém dile viz,
ktery pohanéli otroci zavieni uvnitf. Popisuje, Ze pomoci pak rozpohybovali kola

vozu a pohybovali se po athénském chramu.

V 15. stoleti v dob¢ renesance byl nejvétSim vyndlezcem Leonardo da
Vinci. Jeho nékresy ukazuji vozidlo, podobné dne$nimu jizdnimu kolu, které
se pohybuje bez koni. Z této doby se dochovaly spousty navrhll vozidel, ktera méla

byt pohdnéna pomoci soustav pruzin, tdhel a ozubenych kol.

Na jiny zpusob pohonu kol pfiSel jisty Roberto Valturio v roce 1472,
kdy vymyslel a sestrojil kolovy viiz se ¢tyfmi oplachtovanymi vétrnymi lopatami.
Pomoci ozubenych kol pohanél hnanéd kola a vz zdalky ptfipominal spiSe vétrny
mlyn. Vozy s plachtami byly velmi oblibené avznikaly ilinky mezi mésty.
Bohuzel velkou nevyhodou byla nepravidelnost, protoze byl vZdy potfeba spravny
vitr. Z tohoto diivodu lidé premysleli, jak vitr v dobé bezvétii nahradit, a vynalezli
systémy S velmi silnymi pery, které mély vitr nahradit. Pohon byl ale velice pomaly,

tudiz se vibec neujal (HEINZ, 1931).

V Rusku se v poloviné osmnactého stoleti objevuji samochodné kocary
pohanéné dvéma Slapajicimi lidmi stojicimi za pasazéry. Soustavny pohyb pedali
nahoru a doli se prenasel na zadni kola spole¢né€ se setrvacnikem, ktery umozioval

piekonavat stoupani.
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V Cechéch se podobny viiz snazil sestrojit Vaclav Kumzak v roce 1769.
Mlynaf z Jihlavy sestrojil tzv. lehky viz bez koni. Informace, jak stroj vypadal
a fungoval, se nedochovaly (KUBA, 1973).

V Londyné zacal Denis Papin experimentovat s parou a podafilo se mu
v roce 1681 vyrobit takzvany ,,Papintiv hrnec”. O Sest let pozd¢ji dokazal Papin
na zakladé svych testii a zkuSenosti s parou nahradit velmi nebezpecny stielny prach.

Jeho vynalez nasledné pouzilo né€kolik vynalezct, ktefi se snazili vyrobit parni stroj.

Asi nejvetsi zlom v historii automobili & motorovych vozidel zptsobil
koncem 18. stoleti skotsky vynalezce a konstruktér James Watt. Svym vynalezem
parniho stroje zménil budoucnost celého svéta. Spolecné s francouzskym
konstruktérem Nicolasem Josephem Cugnotem sestrojili prvni parni viiz pro Ctyfi

osoby, ktery dokazal vyvinout rychlost a7 9 km-h™.

Devatenactému stoleti sSe piezdivd stoleti pary. Parni stroje
se zdokonalovaly a zrychlovaly a nasly uplatnéni nejen ve vozidlech, ale i lodich,
lokomotivach a na stavbach (HEINZ, 1931).

Dalsi dllezity zvrat v historii nastal necekan¢ kratce, necelych 100 let
po vyndlezu parniho stroje, a to vyndlezem spalovaciho motoru. Béhem let 1862

az 1866 vyvinul Nicolaus Otto svij prvni ¢tyfdoby spalovaci motor.

Prvni a nejznaméj$i motorovou ttikolku se spalovacim motorem vyvinul
v roce 1885 Karl Benz. Prvni delsi cestu podnikla Benzova manzelka Berta 5. srpna

1888 a to z Mannheimu do sto kilometrti vzdaleného Pforzheimu.

Gottlieb Daimler byl dalsim némeckym konstruktérem, ktery zacal stavét
automobil, a spole¢né s Wilhelmem Maybachem vyvijeli zazehové spalovaci motory.
Trochu jinou cestou se vydal dal$i némecky konstruktér Rudolf Diesel, ktery v roce

1897 sestrojil a ptedvedl prvni provozuschopny vznétovy motor.

Prvnim ceskym funk¢énim automobilem byl v roce 1897 model Président
vyrobeny Vv  kopfivnické  vozovce, tehdy S nazvem  Nesselsdorfer
Wagenbaufabriksgesellschaft, dnes automobilka Tatra (KUBA, 1973).

V zeméd¢lstvi se zaCaly vyuzivat lokomobily. Ty byly ptedchidci
dnednich traktorti. Historicky prvni traktor s vlastnim pohonem sestrojil v USA
v roce 1892 John Froelich. Termin traktor byl vSak pouzit az v roce 1906 firmou

Hart-Parr. Od té doby se nazev traktor vryl do povédomi lidi
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(http://www.strojevlese.cz/index.php?option=com content&view=article&id=375:hi

storie-traktoru-v-lesnim-hospodarstvi&catid=34:uvod, ,,stazeno dne 7. 12. 2015%).

Na zacatku 20. stoleti se objevovaly i prvni elektromobily. Konaly se
zavody, kde se porovnavaly jednotlivé pohony. Z pocatku byly jasnymi vitézi

elektromobily, ale postupné je zacaly vytlacovat vozy se spalovacimi motory.

Mezi vyznamné konstruktéry elektromobild nepochybné patiil
Dr. Ing. FrantiSek Kfizik. Jeho elektromobily patiily ve své dobé mezi Spicku.
Svij prvni elektromobil postavil v roce 1895 a m¢l fadu vyhod, jako jsou pruznost
motoru, snadné spousténi, zpétny chod a tichy provoz bez zapachu. Mél ale 1 své
nevyhody, které cCastecn¢ zistaly do dneSni doby, jako je vysoka hmotnost kvili

akumulédtoriim a nizkému dojezdu.

Prodejum stale dominovaly vyhradné automobily se spalovacimi motory,
avsak vyrobené vozy byly jen z kusové produkce, tudiz byly drahé a pro obycejné
lidi nedostupné, proto se automobily staly symbolem bohatstvi. Revoluci v masové
vyrobé arozsifeni automobilu mezi vice lidi zplsobil az americky podnikatel
a prikopnik automobilového primyslu Henry Ford. Zavedl péasovou produkci
a vyvinul cenové dostupny model T, ktery se prodaval od roku 1908 az do roku 1927
(HEINZ, 1931).

Nejvyznamnéjsim vyrobcem v Cechéach se stal zameénik Vaclav Laurin
a knihkupec Vaclav Klement. Na konci roku 1985 spolu zacali vyrabét jizdni kola
znacky Slavia. Béhem &tyt let firma vyrabéla motorova kola a pozdé&ji i motocykly.
Panové Laurin a Klement se vice zajimali 0 automobily, a tak firma piesla k vyrobé
automobill. V roce 1905 vyprodukovali sviij prvni automobil pojmenovany
Voiturette, ktery mel necekany uspéch. Aby byla jejich firma konkurenceschopna,
musela se v roce 1925 slou¢it s plzeiiskymi Skodovymi zavody. Znacka
Laurin & Klement zanikla a vnikl nazev SKODA. Prvni automobil S oznatenim
Skoda byl model 420 Popular (KUBA, 1973).

V 20. letech byl v Cechach polozen zaklad traktorového primyslu.
Prvni traktory vznikaly ve Skodovych zavodech v roce 1926. Mezi dalsi
eskoslovenské vyrobce traktort patiily: Ceskomoravska - Kolben — Danék (CKD),
Wichetrle — Kovatik (WIKOV) a Svoboda Kosmonosy.
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Velky vliv na rozvoj automobill a traktortt mély samoziejme i ob& svétové
valky, které negativné ovlivnily vyvoj a vyrobu. Veskerd vyroba se zaméfila

na vyrobu zbrani, tankd a letadel (http://www.veterantraktory.cz/cz/historicke-

traktory.html, ,,stazeno dne 7. 12. 2015%).

2.3 Dilenské opravny vozidel

Spole¢né s vyrobou automobilu vzniklo jejich opravarenstvi. Z pocatku
se kazdy prodany viz opravoval pifimo U vyrobce, nebot” automobily nebyly tolik
rozsifené¢ a na ndhradni dily se muselo n€kdy cekat i tydny. Béhem expandovani
automobilit do celé Evropy a USA se nasledné s jejich opravami vyskytl problém.
Po Kviili stalému zdokonalovani automobilu byl nutny vznik dilenskych opraven
vozidel. Vétsina opraven byla spojena s garazemi nebo se nachazela pobliz okraju

meést, nebo uvniti sidlist. Rozd¢leny byly na malé, stfedni a velké.

Malé autoopravny pro jedno az dvé vozidla byly nejCastéji umistény
ve dvorech bytovych domi. Svym vzhledem a vybavenim pifipominaly spiSe
zamecCnické dilny — byly tmavé asSpinavé. Opravy se vétSinou provadély
na prostranstvi pied dilnou. Dilna méla zpravidla 1 - 2 zamé&stnance. Nékteré malé

dilny mohly mit i specialni zafizeni na brouseni valca.

Stedni a velké dilenské opravny mély vétsi pocet mist pro vozidla — vice
nez pét. Dilny byly vybaveny béznym strojnim zafizenim - soustruhem, stojanovou
vrtackou, stojanem na zab&havani motoru a elektrickou kockou - jetabem. Podlaha
byla zpravidla jiz betonova. Dilnu obsluhovalo 6 — 8 pracovnikl viz obrazek €. 1

(SKODA AUTO MUZEUM, 2009).

T SERVICE SKODA, R.J. STARY UK HEADI
Obrazek €. 1 — Stfedni opravna automobill a traktort v U. Hradisti

zdroj: http://www.autodilystary.cz/?page=historie, (,,stazeno dne 23. 2. 2016*)
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Velké dilenské opravny mohly mit dva vjezdy pro osobni a nakladni vozidla.
Podlaha dilny byla betonova s cementovym potérem. V diln¢ mohlo pracovat az 30
zaméstnancl. Opravna mela oddélenou mechanickou dilnu, ve které byly nejcastéji
tyto stroje: soustruh, mala frézka, vrtacka, karosaiské vybaveni pro opravy plechd,
ramova pila, smirkovy brus. V montovné se nachazely tyto stroje: vrtacka, smirkovy
brus, pakovy lis a velky kovarsky svérak na stojanu, dale stabilni kompresor naplnéni
pneumatik a nabijeci stanice akumulatori. Pro opravy vozi bylo v dilné umisténo
5 - 8 montaznich jam a 3 velké pro nakladni vozy. K vyjimani motord z karoserie
slouzily ru¢ni jefaby s kockou. Dalsi soucésti velké dilenské opravy byla mistnost
s kovarnou a svafovnou. K diln¢ samoziejmé nalezel i sklad nahradnich dilt a Satna
s jidelnou pro zaméstnance. Soucasti velkych opraven byla i ¢erpaci stanice a prostor
pro myti vozidel. Takto velké opravny poskytovaly servis svym zékaznikiim mnohdy
I 24 hodin denné. Pozdéji ke sluzbam nékterych opraven piibyl i odtah vozidel.
Takovéto opravny se udrzely az do 90. let (SKODA AUTO MUZEUM, 2009).

Po revoluci se wvstoupily na trh autosalony konktrétnich znaéek
(obrazek ¢. 2) a jejich soucasti byly i autorizované servisy vybavené specialnim

natradim pro opravy modelt konkrétnich znacky.

Obrazek &. 2 — Moderni autoservis s autosalonem Skoda
zdroj: https://www.vistacar.cz/images/vistacar_skoda_hodonin.jpg,

(,,stazeno dne 23. 2. 2016%)
SouCasné se stavély a rekonstruovaly staré opravny, které svym

vybavenim nedokézaly konkurovat dilndm autorizovanym. Moderni a technicky
vyspélé automobily dnes opravi pouze dokonale vybavené opravny. Mensi opravny
si dnes poradi pouze s drobnym servisem. Na dalsi prace je potieba diagnostické
zafizeni, které je ale financné naro¢né, a tudiz pro mensi opravny, které servisuji vice
znacek, zcela nedostupné. Pro zakladni ukony si ale vystaci i S oby¢ejnou ¢teckou

chybovych kodu. (http://www.autoopravnachrudim.cz, ,,stazeno dne 23. 2. 2016°)

15


https://www.vistacar.cz/images/vistacar_skoda_hodonin.jpg
http://www.autoopravnachrudim.cz/

2.4 Historie diagnostiky

Pojem diagnostika pochazi z teckého slova diagnosis, které znamena
urceni, rozeznavani. Diagnostika je pojem, ktery se zabyva zkoumanim, zjistovanim
a kontrolou stavu predmétu a ptipadné jeho poruch. Diagnostiku Ize provadét dvéma
zpusoby: zjiStovanim reakci signadlu po pfipojeni na testovany subjekt,

nebo méfenim reakce subjektu po pfipojeni signalu.

Historie diagnostiky se zaCala psat v obdobi, kdy bylo poticba
zkontrolovat spravné nastaveni jednotlivych mechanismi a zkontrolovat opotfebeni
dili. Mezi prvni diagnostikované ¢asti vozidla pattil podvozek, zejména geometrie,
odpruzeni a brzdova soustava. Prvnim mechanickym diagnostickym nastrojem

je kovova teleskopicka ty¢ urena k méteni sbihavosti.

Pozdgji se do automobili zacala montovat elektrickd soustava.
Automobily se ¢im dal vice vybavovaly z divodu zvyseni komfortu akumulatorem,
dynamem, startérem a pro zajisténi bezpecnosti elektrickym osvétlenim.
Pro spravnou kontrolu téchto soucasti se jako diagnostické zatizeni objevily
zarovkové zkousecky a jednoduché ampérmetry a voltmetry.

Pro dokonaly b¢h motoru asniZeni spotfeby automobilu se meéfilo
a sefizovalo vstiikovani paliva do motoru. Nejdiive mechanicky pomoci sefizovacich

Sroubil, pozdé&ji elektronicky.

Po zjisténi jakou uhlikovou stopu za sebou zanechava clovek, prisla fada
I na automobily. Zacaly se métit emise vyfukovych plynd a stanovil se limit, ktery

vozidla nesmi piekrocit.

Na konci 80. let 20. stoleti byly ve vozidlech instalovany prvni
elektronické fidici jednotky, které mely za ukol korigovat procesy provadéné
v elektronickych systémech vozidla. Vznikla tedy potfeba diagnostikovat tyto
jednotky a vzniklé problémy v nich zaznamenané. Postupné byly vyvinuty
diagnostické protokoly. Od nejjednodusSich — kodované, tedy ciselné,
az po standardizované, které mély za cil sjednotit diagnostiku a jednotlivé ptikazy
napfi¢ vSemi vyrobci (JAN, 2007).

Prvni digitalni fidici jednotku pouzitou v automobilu vyrobila firma
BOSCH v roce 1979 s nazvem MOTRONIC. Byla to prvni sériové vyrabéna

a softwarové fizend a programovatelna fidici jednotka motoru, kterd svymi pokyny
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fidila vstiikovani a zaroven zapalovani motoru. Pozd¢ji se zacaly nasazovat fidici
jednotky i na dal$i systémy, jako bylo ABS, pfistrojova deska, komfortni funkce ad.

Pomoci diagnostického pfistroje dnes dokazeme komunikovat S fidicimi
jednotkami ve voze od elektronické soustavy az po fizeni motoru. Muzeme
kontrolovat zavady i sledovat ak¢ni ¢leny béhem provozu. Autoopravny Si bez
diagnostického piistroje mnohdy nemaji $anci poradit a vyiesit zavadu (STERBA a
kol., 2011).

2.4.1 Diagnostika mechanickych soucasti

Diagnostika mechanickych soucasti patii od pocatku vzniku opravarenstvi
vozidel a stroji mezi tu zakladni. Zpocatku se jednalo o mechanickou diagnostiku
za pomoci pfirucnich pomocnych zafizeni. Postupem casu se toto zafizeni

zdokonalovalo a co nejvice zptesiiovalo za pomoci pocitac¢t (JAN, 2009).

2.5 Diagnostika podvozkovych soucasti

vvvvvv

ovlivituje jeho chovani pii jizd¢ a jeho bezpecnost.
Podvozek tvori:

e Napravy fizeni a vedeni kol,

e Pruzici a tlumici soustava,

e Brzdova soustava,

e Vyfukova soustava (DOLAN, 2015).

2.5.1 Diagnostika naprav a vedeni kol

Stav naprav a vedeni kol vyznamné ovliviuje jizdni vlastnosti, proto je
potieba tyto soucasti udrzovat v dobré kondici.
Pri diagnostice stavu naprav a vedeni kol se kontroluje:

e Stav pryzovych silentblokt - dochazi k vymackani silentbloku,
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e Stav kulovych ¢epti - dochazi ke zvétSeni viile v pouzdru Cepu,
e Stav lozisek kol — dochazi ke zvét$eni vile v uloZeni,
e Stav prachovych manzet — dochazi vlivem stafi k prasknuti prachovky.
(DOLAN, 2015)
Pryzové silentbloky se diagnostikuji béhem zkuSebni jizdy poslechem,
kdy se projevuji razy od kol, nebo za pomoci montazni paky v odleh¢eném stavu.
Kulové Cepy se nejjednoduseji diagnostikuji zakyvanim kol v odlehé¢eném
stavu pomoci rukou V axialnim a radialnim sméru, nebo pomoci montazni paky.
Nejmoderné€j§i metoda zjiStovani vili je pfistrojem pro méfeni vuli v fizeni
posuvnymi plosinami (obrazek ¢. 3), které v zatizeném stavu simuluji posuvny pohyb

vozidla po vozovce.

I
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Obrazek ¢. 3 — M¢éteni vuli v fizeni pomoci posuvnych ploSin,

zdroj:http://www.univer.cz/obrazek.php?image=prisl_gst8500.jpq,
(,,stazeno dne 13. 4. 2016*)

Zavady lozisek se nejCastéji projevuji hucenim nebo ,,cvakanim* béhem
jizdy. V odleh¢eném stavu se diagnostikuji zakyvanim kol v obou smérech. Pokud
se ville objevi v obou smérech, nejcasteji to znaci vili v lozisku.

Stav prachovych krytti se kontroluje opticky béhem natoceni kol v jednom
sméru (JAN, 2009).

2.5.2 Diagnostika geometrie a smérového rizeni

Nastaveni geometric ma vliv na bezpeéné ovladani vozidla a jeho

vlastnosti, opotfebeni pneumatik, spotfebu pohonnych hmot, opotiebeni
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ptevodového a rejdového Gstroji a ovladaci silu na volant. Kola se nesmi smykat, ale

musi se odvalovat a samocinn¢ se vracet po projeti zatdckou do pfimého sméru.

Smérové fizeni mé za ucel udrzet smeér jizdy a ménit ho. Zmeéna se provadi

natdCenim kol, nebo celé néapravy. Rizeni musi zajistit pfenos fidiciho pohybu

z ptfevodovky fizeni na fizena kola, dale rozdilné nataceni vnitiniho a vnéjsiho kola

pti zataCeni a udrzovat fidici kola ve vzajemn¢ nastavené poloze.

Casti rizeni:

Volant,

Sloupky ftizeni,
Pievodka fizeni,
Spojovaci ty¢,
Téahlo fizeni,
Paka fizeni,
Ridici tyg,
Tlumi¢ fizeni,

Posilovac tizeni (DOLAN, 2015).

Diagnostika geometrie smérového Fizeni:

Diagnostiku geometrie lze provadét mechanickymi, nebo optickymi

méfidly. Dnes se jiz vyuziva vyhradné optické méfeni. Mechanické méfeni

sbihavosti pomoci ty¢ového méfidla slouZi pouze pro hrubé nastaveni, kde neni

dulezita piesnost — traktory.

Vile volantu - mechanicka vile v fizeni, méfi se na obvodu volantu pfi
postaveni kol do pfimého sméru,

Geometrie stop kol - postaveni kol oproti podéIné svislé rovin€ vozidla,
Odklon kola - sklon stiedni roviny kola vuéi svislé ose vozidla,

Sbihavost, rozbihavost, soubéh - thel svirany stfedni rovinou protilehlych kol
napravy,

Ptiklon rejdového Cepu - thel, o ktery je rejdovy Cep priklonén k podélné ose
vozidla ve svislé roving,

Zaklon rejdového Cepu - thel, o ktery je rejdovy Cep zaklonén ve sméru jizdy,
Uhel rejdu a diferenéni thel os - tGhel, ktery svira podélna rovina automobilu

a geometrickd jizdni osa (DOLAN, 2015).
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Postup diagnostiky geometrie kol pomoci 3D pristroje:

Zjistit technicky stav podvozku (pérovani, tlumice, vyvazenost kol,
deformace raftku, vile v Cepech a ramenech) a zkontrolovat opotfebeni a tlak
v pneumatikach. Vozidlo se postavi na hladkou a vodorovnou plochu, zatizi se dle
predpisu vyrobce. Rejdovymi koly se najede na otocné ploSiny, nezavisle zavéSena
kola musi stat na ploSinach posuvnych do stran. Na kola se umisti projektory, které
se mezi sebou propoji a pfipoji k zafizeni pro diagnostiku geometrie (obrazek ¢. 4)

(JAN, 2009).

Obrazek ¢. 4 — Méfeni geometrie naprav

2.5.3 Diagnostika pruzZici a tlumici soustavy

Odpruzeni tvofti elastické spojeni mezi ndpravou a ramem nebo karosérii
vozidla. Slouzi k zajisténi styku pneumatik s vozovou a k bezpeéné a pohodiné jizdé.
Do pruzici a tlumici soustavy spadaji:

e Tlumi¢e pérovani — dochazi k uniku oleje, deformaci, korozi,
mechanickému poSkozeni, snizeni i¢innosti,
e Pruziny a pera — dochazi k deformaci, nalomeni, unava pruzin, vydfeni

a povoleni svornikl u per,
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e Pneumatiky — dochazi k mechanickému poskozeni béhounu a bocnic,
piipadné nepravidelnému opotiebeni béhounu,
e Stabilizatory — dochdzi k unavé materidlu, lomu, vymackani pryzovych
pouzder.
Me¢fteni funk¢nosti tlumi¢ti a odpruzeni se testuje pomoci zkuSebny tlumict viz.

obrézek &. 5 (DOLAN, 2015).
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Obrazek ¢. 5 — Zkusebna tlumica, zdroj:
http://www.unimetal.pl/site media/media/cache/55/d3/55d3421ef4e9ccf58fc4b5b82
073524e.jpq, (,,stazeno dne 13. 4. 2016%)

2.5.4 Diagnostika brzdové soustavy

Brzdova soustava silni¢niho vozidla se sklad4 z provozni brzdy, kterd ma
za Ukol zastavit vozidlo za vSech podminek, a jeji ucinek musi byt rozdélen
symetricky na vSechna kola. Do soustavy dale patii nouzova brzda, kterd ma za ukol
zastavit vozidlo v ptfipad¢ poruchy provozniho brzdéni, a parkovaci brzda, kterd ma
za ukol udrzet vozidlo v nehybném stavu ve vSech polohach vozidla, a odlehcovaci
brzdy pro snizovani rychlosti (DOLAN, 2015).

Do brzdové soustavy spadaji:
e Brzdové kotouce a bubny - dochazi k mechanickému opotiebeni
a nerovnomérnému opotiebeni, deformaci (zvinéni), u bubnl k ovalité,
korozi,
e Brzdové tfrmeny — dochézi ke korozi a zatuhnuti vodicich ¢epl a poSkozeni

krytti vodicich cepti,
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e Brzdové desticky — dochazi k mechanickému opotiebeni, nerovnomeérnému
opotiebeni, korozi vodicich plisk,

e Brzdové valce — dochazi k poSkozeni kryti a nésledné korozi valce,
netésnosti,

e Brzdova kapalina — dochazi k degradaci kapaliny z divodu navazani vlhkosti
— snizeni bodu varu, zavzdu$néni soustavy. Kontrola pomoci pfistroje
pro méfeni bodu varu kapaliny (obrazek ¢. 61)

e Vedeni brzdové kapaliny — dochazi k netésnostem a korozi vedent,

e Lanovody — dochazi ke korozi lanka — nefunkénost parkovaci brzdy.

Utinek brzd se méii nejéastdji pomoci valcové zkusebny brzd viz obrazek ¢&. 6

(JAN, 2009).

ukazovaci
- pfistroj pro
prave kolo

- spinaci skfin

hnaci valec

/™ prevodovka

krabiicovy = TR, —
dynamometr & 3 “elektromator
{snimad sily) — B paka

Obrazek ¢. 6 — Schéma funkce valcové zkusebny brzd,
zdroj: http://ottp.fme.vutbr.cz/skripta/vlab/vozidla/ka01-02_03.qif,
(,,stazeno dne 13. 4. 2016%)

2.5.5 Diagnostika vyfukové soustavy

Vyfukova soustava slouzi k odvodu spalin ze spalovaciho prostoru
a zaroven k tlumeni hluku vznikajiciho pfi proudéni spalin.
U vyfukové soustavy diagnostikujeme:

e Vyfukové potrubi — dochazi ke korozi a netésnostem,

e Tlumice hluku - dochazi ke korozi, rozpadu vnitini stavby tlumice,

e Vyfukové svody — vlivem teplot dochazi k praskani,
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e Kyslikova sonda — dochézi k zaneseni sondy, poskozeni kabelaze,
o Katalyzator — dochézi k snizeni priichodnosti katalyzatoru,
e Filtr pevnych ¢astic — dochazi k zaneseni filtru.
Diagnostikované veliciny:
e Analyza vyfukovych plynt - pomoci analyzatoru vyfukovych plynt
(obrazek ¢. 50),
e Analyza koufivosti motoru — pomoci opacimetru (obrazek ¢. 7),
e Funkce A sondy,
e Funkce recirkulace vyfukovych spalin EGR (Exhaust Gas Recirculation),
e Funkce filtru pevnych ¢astic DPF (Diesel Particulate Filter ),
e Funkce selektivni katalycké redukce s mocovinou AdBlue SCR (Selective
Catalytic Reduction), (DOLAN, 2015).

Cely vyfukovy systém se diagnostikuje pomoci specialnich méficich
zatizeni. Pristroje jsou uvedeny v kapitole strojni zafizeni pro diagnostickou
laboratot. (JAN, 2007)

I =) 1
- = 1

Obrazek €. 7 — Méfeni koufivosti optimetrem,
zdroj: http://media.novinky.cz/143/511432-top_fotol-kzyx1.jpg?1443115791,
(,,stazeno dne 13. 4. 2016%)

2.5.6 Diagnostika motoru

Cilem diagnostiky motoru je zajisténi hospodarného provozu, zjisténi
pfi¢in zavad a spravné planovani oprav. Pro idedlni chod motoru je potieba
ho udrZzovat v dobré kondici. Je nutné pravidelné ménit provozni kapaliny, filtry,
sefizovat a kontrolovat viile, odstraiovat netésnosti a kontrolovat stav provoznich

kapalin.
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Do diagnostiky motoru spada:

e Technicky stav motoru a mechanické sefizeni, zejména kompresni tlaky,
rezim spalovaciho procesu a vykon motoru,

e Palivovy systém, kde se kontroluje funkce a stav celé soustavy, funkce
recirkulace vyfukovych spalin (EGR), funkce filtru pevnych castic (DPF),
funkce selektivni katalycké redukce (SCR) u katalyzatori s mocovinou
AdBlue,

e Zapalovani, kde se meéii uhel sepnuti kontaktl rozdélovace, nastaveni
ptedstihu zazehu, elektricky odpor vysokonapétovych kabeld a koncovek,
stav a funkce zapalovacich svicek, funkce podtlakové a odstiedivé regulace
a funkce elektronického zafizeni,

e Chlazeni, kde se kontroluje funkce a Cinnost termostatu, funkce a Cinnost
ventilatoru a té€snost celé soustavy,

e Mazani, kde se méfi tlak, teplota mazaciho oleje a jeho stav,

e Zdrojova soustava, kde se méti dobijeci napéti a proud, stav akumulatoru,
stav regulacni soustavy dobijeni, napéti akumuldtoru naprazdno a pii zatézi,
spoustéci proud a napéti akumulétoru pfi startu,

e Elektronicky fizené systémy (DOLAN, 2015).

2.5.7 Technicky stav motoru

Technicky stav motoru a jeho mechanickych soucasti se diagnostikuje
pomoci ruznych zafizeni. M¢ti se napiiklad vykon motoru, kompresni pomér, ad.
Pro diagnostikovani zavad v nepfistupnych mistech lze vyuzit endoskopickou
kameru (obrazek €. 57).

Vykon motoru se nejCastéji  diagnostikuje pomoci valcového
dynamometru (viz obrazek ¢. 39) u osobnich i nakladnich vozidel. U traktort
se pouziva dynamometr (obrazek ¢. 8), ktery méfi vykon ptreneseny pies vyvodovou

hiidel.
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Obrazek ¢. 8 — Méteni vykonu dynamometrem pies vyvodou hiidel,
zdroj: http://www.agrics.cz/obrazky-soubory/dsc00752-b66383.jpg,

(,,stazeno dne 13. 4. 2016*)

Kompresni pomér lze zjistit pomoci specialniho pfistroje pro méfeni
kompresniho tlaku ve valcich (obrazek ¢. 58) pies otvory pro zapalovaci nebo

zhavici svicky (http://www.odbornecasopisy.cz/elektro/casopis/tema/dynamometr-

na-virive-proudy-a-jeho-regulace--14869, ,,13. 4. 2016%)

2.5.8 Diagnostika palivové soustavy
Palivovy systétm slouzi kdopraveni paliva zpalivové nadrze
ke vsttikovacim, ptipadné do karburatoru.
U palivového systému diagnostikujeme:
e Palivova nadrz — dochazi k netésnostem a usazovani sedimentt,
e Palivové cerpadlo — dochazi k zaneseni, popt. zadieni,
e Palivové vedeni — dochazi k netésnostem,

e Filtr nedistot — dochazi k zanesent filtru,
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e Vstiikovace — dochazi k ucpani vstfikovacich trysek. Diagnostika pomoci

testeru vsttikovacii (obrazek €. 9),

e Karburator — dochazi k zaneseni Skrtici klapky (DOLAN, 2015).

Obrazek ¢. 9 — Zarizeni pro diagnostiku vsttikovaci,
zdroj: http://www.univer.cz/obrazek.php?image=vstrl pg1000.jpg

(,,stazeno dne 13. 4. 2016%)

2.5.9 Diagnostika zapalovaci soustavy
Cely systém zapalovani ma jediny ukol — zapalit smés ve valcich.
U spalovacich motori se pouZivaji prakticky dva zplsoby zapalovani paliva.
Vznétové motory se zapaluji kompresnim teplem a zazehové pomoci
vysokonapétové jiskry (VLK, 2005).
U zapalovani se diagnostikuje:
e Uhel sepnuti kontaktti rozdélovace,
e Nastaveni ptedstihu zazehu,
e Elektricky odpor vysokonapétovych kabelli a koncovek,
e Stav a funkce zapalovacich svicek (DOLAN, 2015).
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2.5.10 Diagnostika chladici soustavy

Systém chlazeni slouzi k odvodu tepla ztepeln¢ namahanych casti

a kudrzeni stalé teploty motoru. Chlazeni 1ze rozdé€lit na vzduchové a kapalinové.

V automobilech a zeméd€lskych strojich se nejcastéji pouziva kapalinové chlazeni.

Do chladici soustavy spada:

Chladi¢ — dochazi k netésnostem a zaneseni, rozpadu miizek, korozi,
Chladici kapalina — dochazi k inikiim a snizeni odolnosti vii¢i mrazu,
Termostat — dochazi k zatuhnuti ventilu,

Vodni pumpa — dochazi k zadfeni Cerpadla,

Vedeni kapaliny (hadice) — dochézi k netésnostem, stdrnuti materidlu,
Vyrovnavaci nadobka — dochazi k netésnostem, zaneseni ¢idla,

Ventilator — kontrola ¢innosti funkce.

Chladici soustava se diagnostikuje nejlépe pomoci pfistroje pro testovani

tésnosti chladiciho systému (viz obrazek ¢. 10). Diky tomuto pfistroji, ktery se

nasroubuje na vyrovnavaci nadobku chlazeni, se za pomoci ru¢ni pumpicky systém

natlakuje a na pfipojeném manometru se zjistuji ptipadné tniky. Odolnost chladici

kapaliny se kontroluje pomoci refraktometru (obrazek ¢. 62),

(http://www.zvlasak.net/chlazeni_s.pdf, ,,stazeno dne 13. 4. 2016)
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Obrazek ¢. 10 — Pfistroj pro testovani tésnosti chladiciho systému,

zdroj: http://www.mojedilna.cz/fotky29182/fotos/ vyrn_1741AB70802-profi.jpg

(,,stazeno dne 13. 4. 2016%)

2.5.11 Diagnostika mazaci soustavy

Mazani je nedilnou soucasti kazdého spalovaciho motoru. Ma za ukol

snizit tfeni a mechanické ztraty pohyblivych soucéasti motoru, odvadét teplo,

dotésniovat spalovaci prostor, odplavovat necistoty, konzervovat povrch kovovych

soucasti a ztisit chod motoru. (VLK, 2005).

Do mazaci soustavy patii:

Mazaci olej — dochazi k degradaci oleje vlivem necistot a vlhkosti,
Filtr — dochazi k zaneseni filtru,

Cerpadlo — dochazi k opotiebeni ¢erpadla — niz§i tlak,

Chladi€ oleje — dochazi k zaneseni chladice,

Cidlo tlaku oleje — dochazi ke zkratu (DOLAN, 2015).
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2.5.12 Diagnostika elektronickych soucasti

Elektricka zatizeni motorovych vozidel, tj. zdroje, sit’" a spotiebice jsou
pfizpusobena jednak pracovnim podminkam na vozidle, a jednak podminkam

provozu motorovych vozidel a strojii. Mezi elektronické soucasti patii: (VLK, 2005).

e Akumulator — dochazi k sulfataci desek (ztrata kapacity), zkratu, vybijeni -
diagnostika pomoci zatézového testeru (obrazek ¢. 52),

e Spousteéc (startér) — dochazi k opotiebeni volnobézky, lomu htidele rotoru,
opaleni kontaktli a opotiebeni uhlikli — diagnostika pomoci zatizeni ELKON
(obrazek ¢. 11),

e Alternator, dynamo — dochazi k poSkozeni femenu, opotfebované uhliky,
vadny regulator — diagnostika pomoci zafizeni ELKON,

e Spinaci skiinka — dochazi ke zkratu, opotiebeni skiinky,

e Rozd¢lovac — dochazi k opaleni kontaktil, pferuseni vedeni, vznik vili,

e Vedeni — dochazi k poskozeni izolace,

e Zapalovaci civka — dochazi k poruSeni izolace vinuti a pfidavného odporu,

e Zapalovaci svicka — dochazi ke znecisténi a velké preskokové vzdalenosti
na elektrodach,

e Osvétleni vozidla — dochazi k preruseni vedeni, vniku vlhkosti, zkratu,

e Spinace, snimace — dochazi ke zkratu,

e Ridici jednotky - dochazi ke zkratu a vniku vlhkosti (VLK, 2005).

Obrazek ¢. 11 — Pfistroj pro diagnostiku elektroagregati ELKON U400
zdroj: http://www.dynas.cz/?page=elektrozkusebny, (,,stazeno dne 13. 4. 2016%)
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2.6 Diagnostika Fidicich jednotek (RJ)

2.6.1 Norma OBD (On — Board — Diagnostics)

oy ee

20 - 25%. To znamena, Ze 75% dodaného paliva se pfeméni v odpadni teplo, misto
potiebné pfemény na kinetickou energii. O tomto problému zacali pfemyslet vyrobci
vozidel a motort v osmdesatych letech 20. stoleti. Jejich snahou bylo zvyseni
ucinnosti pohonnych jednotek a nasledné snizovani emisi ve vyfukovych plynech.
Tuto ucinnost vyftesila fidici jednotka instalovana na motor, diky které $lo 1épe fidit
vstiikovani a zapalovani paliva ve spalovacim prostoru. Ridici jednotky vsak nebyly
standardizovany pro vSechny vyrobce automobilli a kazdd automobilka méla sviij
vlastni typ jednotky, a¢ mnohdy vyrobce jednotky byl stejny — nejcastéji firma
BOSCH. Jelikoz jsou automobily jednim z nejvice vyvdZenym artiklem, ktery se
prodava po celém svété, bylo potieba fidici jednotky sjednotit, aby auto vyrobené v
USA a prodané v Evrop¢, nebo auto vyrobené v Evropé a prodané v Japonsku mohlo
byt v téchto zemich opravitelné a sefiditelné. Resenim bylo zavedeni normy OBD
vztahujici se k jednotné palubni diagnostice napfi¢ v§emi vyrobci automobiltl.

(JAN, 2007)

Za systémem palubni diagnostiky OBD, ktery vznikl v USA v roce 1988,
stoji Kalifornsky ufad pro cistotu ovzdusi CARB (California Air Ressource Board),
ktery tento systém zavedl z diivodu neustale rostoucich emisi a nebezpecnych
Skodlivych latek v ovzdusi. Zavedenim tohoto systému si Kalifornsky ufad sliboval

snaz$i kontrolu emisi.

Hlavnim ucelem normy OBD je sledovani dilezitych soucasti motoru,
které¢ by mohly svou zavadou zménit vysi hodnot emisnich plynt. Kazda porucha
nebo zdvada ma svij urceny koéd (obrazek &. 12), ktery se v piipadé poruchy
zaznamena do paméti zédvad v fidici jednotce motoru. Tuto zavadu okamzité
zpozoruje i Fidi¢ vozidla signalni kontrolkou MIL (Malfunction Indicator Light).
Kontrolka MIL dokéaze wvyc€ist zdvady ulozené v paméti prostiednictvim ftady
blikajicich kodii pfimo na pfistrojové desce bez pouziti jinych ptidavnych zatizeni.

(http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-eobd/, ,,stazeno dne 16. 1. 2016*)
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Priklad kéda MIL pouzZivanych koncernem GM:

112 - Snimac teploty nasavaného vzduchu (ACT) — nizka hodnota,

179 - Palivovy systém - chuda sm¢s,

214 - Snimac polohy vackového htidele,

215 - Zapalovaci civka — nizké napéti,

311 - Systém ptidaného vzduchu/systém vhanéni vzduchu — nefunkénti,
452 - Snimac rychlosti vozidla — chyba signalu,

557 - Zkrat ve spinacim obvodu recirkulace vyfukovych plynt.

Start - ECU wysila Sekvence (impukz() Oddélovaci znak
rychlé kédy (ignorugte) chybového kdodu je

vyCkefte cca. 10 sekund vZdy po kratké pawze

do startu testu dvakrat zopakovana

Obrazek ¢&. 12 - Cteni chybové kodu pomoci kontrolky MIL,
zdroj: http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-eobd/(,,stazeno dne 16. 1. 2016*)

Norma OBD méla za cil sjednotit vSechny fidici jednotky pouzité
v automobilech. Kazdy vyrobce automobilt si ale jeji konstrukci a Cteni zavad
vysvétloval po svém. LiSily se zejména konstrukci zasuvky a zapojeni pint,
¢isly chybovych koda a systémem ¢teni jednotlivych kodt. Diky témto odliStnostem
se v letech 1994 - 1996 zavedlo takzvané ptechodné obdobi, ve kterém se vyrobci
museli sjednotit a pfipravit na zavedeni nové normy druhé generace OBD II.

(http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-eobd, ,,stazeno dne 16. 1. 2016%)

2.6.2 Norma OBD 11

Norma OBD nesplnila oc¢ekavani, které si jeji tvirci ptali. Proto pfisla
vV USA na fadu nova norma. Od roku 1996 musel kazdy vyrobce povinné vybavit
svou fidici jednotku zaZehového motoru systémem palubni diagnostiky druhé
generace nazvané OBD II. O rok pozdéji musely byt timto systémem vybaveny

1 vSechny vznétové motory.
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Norma OBD I sjednotila ve vSech vozidlech diagnostickou zasuvku
a osazeni jednotlivych pind, sjednotila vSechny komunikacni protokoly a chybové
kody a standardizovala oznaceni jednotlivych komponentl a jejich pribézné testy.

V Evropé je norma OBD II platna od roku 2000.

Norma OBD II byla pozd¢ji rozd€lena podle regiond na: evropské OBD
(EOBD) a japonské OBD (JOBD). Dale se lze setkat i s australskou normou ADR,
normou ANZOBD pouzivanou na Novém Z¢landu a s normou JDM pouzivanou
v asijskych zemich zejména v Cing. (http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-
eobd, ,,stazeno dne 16. 1. 2016)

2.6.3 Norma EOBD

Norma EOBD je tprava normy OBD II, ktera ma piisnéjsi emisni predpisy
nastavené dle Evropské unie. Evropské piedpisy maji ptesné znéni povinnych funkci
a jednoticich prvk, které musi vSichni vyrobci dodrzovat.

Norma EOBD se od OBD II tolik neliSi, snad jen kontrolkou emisi
na palubni desce. (http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-eobd, ,,stazeno dne
16. 1. 2016)

2.6.4 Monitorované systémy

Monitorovani dilezitych soucasti motoru je souhrn testl v fidici jednotce,
ktery vyhodnocuje jednotlivé systémy emisniho systému. Monitorovani se provadi
trvale nebo pribézné a zaleZi na tom, zda se jedna o zaZehovy nebo vznétovy motor.

PritbéZznym testovanim dokaze fidici jednotka vyhodnotit chybovy stav

v nékolika sekundach a zacit na néj reagovat.
Mezi testované systémy patii napriklad:

e Testy snimacu: teploty, tlaku, pritoku vzduchu, polohy ventild, vstfikovani
paliva, fazovani klikového a vackového htidele,

e Testy priichodnosti elektrickych spojii a obvodi: RJ vyhodnoti zkraty, preruseni,
parazitni proudy a nevérohodné signaly,

e Testy elektrickych ovladac¢u fizeni emisi a systému vstiikovani paliva,

e Testy a odchylky v fizeni akénich ¢lent

(http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-eobd, ,,stazeno dne 16. 1. 2016)
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2.6.5 Jizdni cyklus

Jizdnim cyklem pro RJ je zapnuti zapalovani, spusténi motoru a jizda.
Béhem cyklu dokdze RJ odhalit zavadu, pokud se vyskytne v jakékoliv fazi.
Pro kompletni dokonceni jizdniho cyklu je potieba az 20 minut jizdy vozidla.

Cyklus obsahuje i proces zahiivani, ktery RJ rozpozna diky teplotd
emisniho systému. Testovaci cyklus (obrazek ¢. 2) se sklada z méstského cyklu (A)

a mimomestském cyklu (B).

190 4% A o | <t B oo
100 +
80 -
60 - k' h
A h
Eg'nﬂ WATARTATAYTA
195 195 | 185 195 400 ——

Obrazek ¢. 13 - Testovaci cyklus, zdroj:
http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-eobd/,(,,stazeno dne 16. 1. 2016%)

Pokud syst¢tm EOBD identifikuje zavadu nebo chybu v méfenych
hodnotach, zaznamend ji do paméti zdvad a oznaci ji jako sporadickou zavadu.
Pokud se zavada neprojevi pfi nasledujicim jizdnim cyklu, systém zavadu
automaticky smaZze. Pokud se ale zavada projevi znovu, stane se ze sporadické
zavady zavada trvala a RJ rozsviti emisni kontrolku MIL a ptipadné vypise druh
zavady na informacnim displeji na palubni desce. Pokud se tato zadvada béhem
nasledujicich tii testovacich cykli nevyskytne, automaticky po ctvrtém cyklu
kontrolka MIL zhasne. Pokud se zminénd zavada nevyskytne béhem nasledujicich
40 ohtivacich cyklu, dojde k vymazani zavady z paméti zavad.

(http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-eobd, ,,stazeno dne 16. 1. 2016)
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2.6.6 Kontrolka MIL

Kontrolka MIL (Malfunction Indicator Lamp) nebo MI (Malfunction
Indicator) zobrazena na obrazku ¢. 14, slouzi k informovani fidice o vyskytlé zavadée
motoru. Pokud dojde k ulozeni zavady, systém EOBD informuje fidice rozsvicenim
varovné kontrolky MIL. Zaroven se automaticky aktivuje pocitadlo ujeté vzdalenosti
pro urceni doby, kdy bylo vozidlo provozovano a kdy z4vada nastala. V USA
a urcitych statech EU je mozna kontrola emisi a vyCteni paméti zdvad b&hem
kontroly piimo na silnici. (http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-eobd,
,»stazeno dne 16. 1. 2016)

Obrazek ¢. 14 - Druhy kontrolek MIL, zdroj:
http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-eobd/,(,,stazeno dne 16. 1. 2016)

2.6.7 Chybové kody

Systém EOBD na rozdil od OBD I pouziva standardizované kody zavad
pro vSechny vyrobce automobili. Kazdy chybovy koéd se skladd z pocatecniho
pismene, které identifikuje systém. Dale ztypu chybového kodu, konstrukéniho

celku a samotného chybového kodu (obrazek €. 15).

PXXXX

hnaci ustroji P T chybovy kod

karoserie B

podvozek € 1 Fizeni emisi

sit! (CAN) U 2 vstiikovani
J zapalovani
4 agregat emisi
5 Fizeni volnobéhu a otacek
6 palubni poditac s obvody
7 pirevodovka
8 dalSi prevody

Obrazek €. 15 - Slozeni chybového kodu OBD,
zdroj: (http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-eobd,
(,,stazeno dne 16. 1. 2016%)
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2.6.8 Diagnosticka zasuvka

Pro nacteni pameéti zédvad z fidici jednotky za pomoci diagnostického
piistroje se pouziva systém OBD II a EOBD normalizovanou diagnostickou zasuvku
OBD 16pin (CARB) zobrazenou na obrazku ¢. 16, ktera je vzdy umisténa v kabin¢
vozidla, nejCastéji pod volantem. Pro starSi konektory existuji prechodky
(obrazek ¢. 17). (http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-eobd, ,,stazeno dne

16. 1. 2016)

B EEE e R e
C

] D) O [T L) [CD
HEBEEE

Zapojeni EOBD konektoru

1 rObsazem neni specifikovano normou 9 |Obsazeni neni specifikovano normou

2 |J1850 PWM Bus. J1850 VPW Bus {SAE J1850) ‘ 10 |J1850 PWM Bus {SAE J1850)

3 -thma' sbémice — propojeni s fidici jednotkou 1 ‘Daw-'a sbérnice — propojeni s fidici jednotkou

4 Kostra vozidia (karosene) [ 12 |Datova sbémice - propojeni s fidici jednotkou

5 AKusua signalu 13 .Obsazem neni specifikovano normou

6 CAN-Bus High (J2284, 1ISO15031-3) [ 14 |CAN-Bus Low (J2284, I1S015031-3)

¥ & .Komunckaéni linka K-line (ISO 9141-2) 15 ‘Imcrahza(‘:ni linka L-ine nebo 2. Kdine (ISO 9141-2)
[ 8 |Obsazeni neni specifikovino normou | 16 |Palubni napéti +12V

Obrazek ¢. 16 - Diagnosticka zasuvka OBD 16 pin a jeji zapojeni, zdroj:

http://blog.autodiagnostik.cz/autodiagnostika-eobd/,(,,stazeno dne 16. 1. 2016%)

Obrazek ¢. 17 - Zasuvka OBD pouzita v BMW — s pfechodkou na OBD 11, zdroj:
http://img.sbazar.cz/big/201602/0110/04/56af2e80049dfebfd6b90200.jpg, (,,stazeno
dne 16. 1. 2016%)
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2.7 Informacni systémy vyrobcu

Zakladnim kamenem celé diagnostiky a prace sni tkvi v informacich
od jednotlivych vyrobcti vozidel, a to zejména v technickych datech, postupech
a schématech. Informace nashromazdéné v jednom souboru se oznacuji jako
informacni systémy. Tyto systémy lze rozdélit do dvou kategorii: informacni
systémy pro autorizované servisy a pro nezavislé servisy.

(http://blog.autodiagnostik.cz/informacni-systemy/, ,,stazeno dne 20. 1. 2016%)

2.7.1 Informacni systémy pro autorizované servisy

Vyrobci automobilt musi kazdoroéné¢ dodavat pro své autorizované
servisni sit¢ technickou podporu v podobé dilenskych piirucek. Diive se tyto
ptirucky dodavaly ve formé knih, dnes jiz v digitalni podobé a nejéastéji s on-line
pristupem na intranet vyrobce. Mezi nejznaméjsi systémy patii systémy koncernu
Volkswagen (VAG) — ElsaWin, Ford — Etis, Fiat — eLEARN, Renault — Clip
(obrazek ¢. 18), Mercedes-Benz — Wis, JOHN DEERE - Service Advicer.

Tyto informacni systémy jsou vyrobcem neustdle aktualizovany
o nejnovejsi technické udaje vozidel, vykresy, schémata, aktualizace, postupy feSeni
oprav, opravy chyb v systémech a 0 ndhradnich dilech. Diky témto systémim
disponuji autorizované servisy nejnovéj$imi informacemi a mély by dokazat vyfesit
jakykoliv problém, ktery se u vozidla objevi.

(http://blog.autodiagnostik.cz/informacni-systemy/, ,,stazeno dne 20. 1. 2016*)

L

Obrazek €. 18 - Znackova diagnosticka sada Renault CLIP, zdroj:
http://www.diagnostika.vyrobce.cz/obr/clip.jpg, (,,stazeno dne 20. 1. 2016%)
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2.7.1.1 Znackova diagnostika

ZnaCkova diagnostika oznaCovand také jako originalni diagnostika
je nastroj navrzeny konkrétnim vyrobcem automobilu uréeny pouze pro diagnostiku
konkrétni znac¢ky nebo koncernu. Znackové diagnostické systémy se vyznacuji 100%
kompatibilitou s konkrétni znackou a specialnimi funkcemi, které multizna¢kova
diagnostickd zafizeni nenabizeji. Vyvoj znaCkové diagnostiky neni tak narocny
oproti multiznackové, proto i jeji cena je nizsi. Pienosovy kabel je navrzen pouze pro
potteby sériové diagnostiky konkrétniho vyrobce, tudiz odpadaji odliSnosti
v komunikacnich protokolech. Vyvojafi téchto diagnostik museji také odolavat

plagiatorstvi, zejména ¢inskym klontim.

Vyhody znackové diagnostiky:
« 100% kompatibilita s vozidly dané znacky nebo koncernu,
e podpora specialnich a programovacich funkci,
o komplexni feSeni diagnostiky dané znacky,

aktualizace zdarma nebo za minimalni cenu,

niz$i pofizovaci cena,

prostfedi v Ceském jazyce,

zarucni a pozarucni servis,

nenaroc¢na obsluha.

Nevyhody znackové diagnostiky:
e jednoucelovost na konkrétni znacku nebo koncern,

 nutnost mit ke kazdé znackové diagnostice specialni kabel.

Standardni funkce zna¢kové diagnostiky:

Prostfednictvim testerti a programti znackové diagnostiky lze provadét nésledujici
funkce:

« Cteni identifikacnich dat fidici jednotky,

o Cteni a mazani paméti zavad tidici jednotky,

« automaticky test fidicich jednotek,

e sledovani méfenych hodnot ze snimact a akcnich ¢lenti méfenych fidici

jednotkou, s moznosti grafického znazornéni,
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« diagnostika v rezimu EOBD,

e aktivace a test funkce akcnich ¢lent,

o zakladni nastaveni akénich ¢lenu,

e kdédovani fidicich jednotek - nastavovani podiizenych funkci apod.,
« funkce ptizptisobent,

e ostatni programovaci funkce - napft. nacitani ventilkli vzduchu.

(http://blog.autodiagnostik.cz/znackova-diagnostika//, ,,stazeno dne 20. 1. 2016%)

2.7.1.2 Multiznackova diagnostika

Terminem multiznackovd diagnostika se rozumi takovy diagnosticky
systém, ktery je schopen komunikovat s fidicimi jednotkami bez ohledu na typ
vozidla. Zajemce o multiznackovou diagnostiku piedpoklada, ze po zakoupeni této
diagnostiky vyiesi pfipojeni ke vSem vozidlim. Bohuzel ale na trhu neexistuje
univerzalni diagnostika, kterd bude komunikovat se vSemi vozidly a jest¢ k tomu
podporovat programovani a testovani ak¢nich ¢lenu, atd. Proto je si tieba uvédomit,
ktera vozidla budeme chtit diagnostikovat, a podle toho vybrat nejvhodnéjsiho
vyrobce s nejkvalitngj$im produktem. Informovat se o kvalité produktu, jeho
podpofe a aktualizacich a samoziejmé zaru€nim a pozaru€nim servisem.
Nejznaméjs§imi multiznackovymi diagnostikami jsou: Bosch, BrainBee, Gutmann,

Magneti Marelli, SuperScan, Texa, Delphi, Autocom a Jaltest.

Vyhody multiznackové diagnostiky:
e Kompatibilita s vozidly bez ohledu na znacku,
e Rozsifitelnost 0 diagnostiku nakladnich automobil @ motocykld,
e Prostfedi v ¢eském jazyce,
e Jeden diagnosticky kabel na vSechno,
e Integrovany osciloskop a multimetr,
e Moznost méteni emisi (V ramci jednoho vyrobce),
¢ Integrovany informacni systém — navody, postupy,
e Technicka podpora po telefonu a on-line,

e Zpétna vazba na vyrobce,
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Nevyhody multiznackové diagnostiky:
e Vysoka pofizovaci cena,
e Vysoka cena za roéni aktualizace a obnovu licence,
e Nekompatibilita s nékterymi automobily,
o Vysoké ceny za prisluSenstvi,
e Mnohdy naro¢na obsluha,
e Nedokonala lokalizace do ¢eského jazyka,
e Absence technické podpory a skolent,
e Nebezpeci nakupu plagiatu,
e Mnohdy absence informaé¢niho Systému,
e Licence vazana pouze na jeden pocitac.

(http://blog.autodiagnostik.cz/multiznackova-diagnostika, ,,stazeno dne 20. 1. 2016%)

2.7.2 Informacni systémy pro neautorizované servisy

Neautorizované servisy feSily problém, jak ziskat informace a pfistupy
do jednotlivych automobili bez rozdilu vyrobce. Resenim bylo zakoupeni licenci
jednotlivych znacek, které chtél servis opravovat, coz bylo z finan¢niho hlediska
pro vétSinu servist absolutné nerentabilni, nebo zakoupit licenci firmy, kterd jiz ma
veskeré licence zakoupené a disponuje informacnimi systémy jednotlivych
automobilek. Tyto systémy samoziejmé nejsou tak obsdhlé jako origindlni systémy,
ale obsahuji nejdtlezitéjsi technickd data, schémata a zejména dilenské postupy

a katalogy ndhradnich dila.

Od roku 2010 se diky blokové vyjimce a natfizeni komise EU (461/2010)
muize zakaznik rozhodnout, kde bude své nové vozidlo servisovat, tudiZz mohou
neautorizované servisy pozadat vyrobce o veSkeré technické informace potiebné
k opravé vozidla. Vyrobci jsou povinni témto zadostem vyhovét a data poskytnout.
VétSina vyrobcll timto nafizenim vytvofila vefejny informacéni systém, ktery
umoziuje neautorizovanym opravnam placeny piistup k jejich datim.

(http://blog.autodiagnostik.cz/informacni-systemy, ,,stazeno dne 20. 1. 2016%)
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3 Cil prace

Cilem mé bakalatské prace je vytvoreni navrhu vybaveni laboratofe pro
diagnostiku strojii (v€etné specifikace a cenové kalkulace), tak aby mohl poslouzit
jako podklad piipadné zadosti o grantovou podporu. Navrhovana diagnosticka
laboratoi by méla slouzit k vyuce dvou pfedmétli oboru Zemédé€lska technika —
obchod, servis a sluzby.

Jeji vyuziti vidim ve vyuCovaném predmétu Diagnostika a servis
zemé&délskych strojii a v pfedmétu Dilenské stroje a nafadi. Do budoucna by se dalo
poclitat s vyuzitim laboratofe ipro dnes jiz neexistujici obor - Dopravni

a manipulacni technika.
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4 Metodika

Téma bakalaiské prace jsem si osobné vybral, nebot problematika
diagnostiky strojii je mym konic¢kem, ktery jsem zaroven studoval na stfedni a vyssi
odborné Skole. Inspiraci pro navrh laboratofe pro diagnostiku stroji budu tézit

ze svych odbornych praxi.

Diagnosticka laboratotf musi spliiovat fadu pozadavkd, jejichz respektovani
je nezbytné pro vytvofeni piiznivych podminek jak pro ucitele, tak pro studenty.
Tyto podminky ovliviiuji celkovy prubéh a vysledek vyufovaciho procesu vcetné

efektivity vyuziti technickych vyukovych materiali.

Laboratof bude rozlehld a dispozi¢né rozdélena na dvé casti pro vyuku
dvou skupin (14 studentd) sedvéma vjezdy zakrytymi sekénimi vraty.

Soucasti laboratofe bude i Satna se socialnim zafizenim a inikovym vychodem.

Nejprve vyberu dilenské vybaveni, tedy potfebny nabytek a dopliky
laboratofe. Nasledné zvolim strojni zafizeni, které nejlépe vyieSi problematiku
diagnostiky automobilid a zemédélskych stroji. Vychazel jsem z nabidky vyrobct
této techniky a také z moznosti Skoly. Toto vybaveni vhodn¢ umistim a zakreslim
do schématu laboratoie, ktery vytvoiim v programu malovani. Nepodcenuji ani dalsi
dilezité faktory, které maji pozitivni vliv na praci v laboratofi, jako je dobré
osvétleni, klimatizace a odvétravani, vytapéni a dispozicni feSeni velikosti prostoru.
Vychazel jsem z toho, Ze tyto pozadavky jsou stanoveny normou a podléhaji
schvaleni hygienika a bezpe¢nostniho technika.

Nasledné provedu cenovou kalkulaci dilenského a strojniho vybaveni,

kterou uvedu v tabulce.

41



5 Vlastni prace

5.1 Navrh diagnostické laboratore pro diagnostiku stroji

Navrhem laboratofe pro diagnostiku strojii jsem se zabyval pomérné
dlouhou dobu. Moznosti, jak tuto laboratot vybudovat, byly dvé. Prvni moznosti
bylo vyuziti stavajicich prostor &koly pied budovou Zvarealu JCU.
Druhou moznosti byla vystavba nové budovy postavené piimo dle mych pozadavkd,
tedy ,,na miru®.

Prvni moZnost mi zpocatku pfisla jako nejlep$i a financné€ nenaroc¢na.
Od svého vedouciho jsem ziskal plan volné budovy. Bohuzel budova byla rozmérove
nedostate¢na. Jak z pohledu rozlohy, tak zejména z pohledu vysky. Do této budovy
by nebyl mozny vjezd rozmérnéjSich vozidel, tudiz by laboratot fungovala pouze
pro automobily a malé traktory. Rozlohou byla také neadekvatni, jelikoz by se do ni
dala umistit maximaln¢ jedna zdviz. Z téchto divodu jsem vyuziti stdvajicich prostor
zamitl a premyslel nad zcela novou budovou, kterd bude svymi parametry

maximalné vhodnd pro vybudovani laboratofte.

Nejprve jsem si stanovil a vypsal nejvhodnéjsi vybaveni. Stroje a zatfizeni
jsem vybiral dle zkuSenosti z odborné praxe a konzultace s vedoucim. Po vybéru
vhodného zatfizeni jsem si zjistil rozméry jednotlivého vybaveni a navrhl rozméry
dilny. Uspofadani laboratofe jsem volil pro maximalni efektivnost vyucovani
a logiku vyuzivani.

Stavbou laboratofe a pouzitymi materialy jsem se po dohod¢ s vedoucim
nezaobiral. Pouze jsem cCastecné navrhl rozméry a dispozi¢ni feSeni laboratofe.
Jednotlivé rozmisténi veSkerého vybaveni a strojii v laboratofi je znazornéno
v nakresu (obrazek ¢. 19), ktery jsem vytvofil v programu malovani.

Vjezd do laboratoie je feSen pomoci dvou prumyslovych sekénich vrat.
Soucésti laboratofe je systém odsavani vyfukovych plyna vcetné dvou hadic.

Laboratot je rozdélena do dvou sekci, jelikoz jsem predpokladal vyuziti
laboratofe pro dvé skupiny s celkovou kapacitou 14 studentd + 2 vyucujici.
Tento pocet jsem zvolil z divodu efektivnosti vyuky, nebot’ vyuka v mensim poctu
studentll se Ctrnacti skiinkami na jejich osobni véci a obleceni. Pro snadnéjsi
prevlékani jsou umistény Vv Satné¢ dvé prostorné lavice. V Satné se dale nachazi

I socialni zatizeni s dvéma toaletami a umyvadly.
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5.1.1 Schéma navrhu diagnostické laboratore

Popis jednotlivého vybaveni je uveden v tabulce €. 1.
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Obrazek ¢. 19 — Schéma laboratore
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Tabulka €. 1 - Seznam a ¢iselné oznaceni vybaveni laboratote

Pozice Vybaveni Pozice Vybaveni
1 Pracovni stil se svérakem 20 Zkusebni stolice elektroagregatt
2 Elektrostil 21 Diagnosticky tester BOSCH ESI TRONIC
3 Satni skiin 22 Diagnosticky tester JALTEST AGV
4 Lavice 23 Zatizeni pro diagnostikt vstiikovaci
5 Regal 24 Regloskop
6 Dilenska skiin na naradi 25 Tester ucinnosti brzdové soustavy
7 Odpadkovy dilensky ko§ 26 Tester tlumica
8 Odpadkovy kos v Satné 27 Ovladaci panel testeru tlumict a brzd
9 Hasici pfistroj 28 Zouvacka
10 Lékarnicka 29 Vyvazovacka
11 Drzak uklidového nacini 30 Plnicka klimatizace
12 Myci stil 31 Zatizeni pro méfeni emisi a koufivosti
13 Kompresor 32 Nabijecka baterii
14 Ctyisloupovy plosinovy zvedak 33 Odsavaci zatizeni
15 Piistroj pro méfeni geometrie 34 Ventilator
16 Mobilni sloupovy zvedak 35 Primyslova sekéni vrata 5 m
17 Dvousloupovy zvedak 36 Primyslova sekéni vrata 8 m
18 Valcovy dynamometr 37 Toaleta
19 Vifivy dynamometr 38 Umyvadlo

5.2 Vybaveni diagnostické laboratore

V této kapitole se budu zabyvat vybérem nejvhodnéjSiho vybaveni
diagnostické laboratofe. V navrhu vychazim ze svych zkuSenosti béhem studia
na stfedni, vyssi odborné skole a ze své praxe. JelikoZ jsem diplomovany specialista
v oboru diagnostiky silni¢nich vozidel, volil jsem vybaveni a stroje, které bych
si sam dokézal predstavit ve své laboratofi a které maji nejvétsi vyznam
Vv diagnostice stroju.

Z pocatku vyberu nejvhodnéjsi pracovni ndbytek a dopliiky. Samoziejmé

nezapomenu na bezpecnost, jako je 1ékarnicka, hasici piistroje a tnikovy vychod.
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Dale se zaméfim na strojni a technické vybaveni, které by nejlépe splnilo veskeré

pozadavky a potieby pro vyuku. Ceny uvadéné u vybaveni jsou bez DPH.

5.2.1 Nabytkové a dopliikové vybaveni laboratoie

Pracovni stil — ponk Rau 1258-112982

Pracovni stoly (obrazek ¢. 20) jsem zvolil rozmérné s difevénou deskou
a pevnou kovovou konstrukei s vétSi nosnosti pro praci s t€Zkymi soucastmi stroju.
Kazdy stiil ma osm zasuvek. Pocet stoli pouzitych v laboratofi je 5. Parametry jsou
uvedeny v tabulce 2.
Zdroj parametrd a obrazku: http://www.mercateo.cz/p/1258-
112982/Stabiln_pracovn_st | 8 z suvek ve velikosti_L hloubka 900 mm_ka 15
00_mm_.htmlI?showSimplePage=NO&ViewName=live cz~showGrossColumn&pk
campaign=SEA_PLA&pk_kwd=Einzelwerkbank,(,,stazeno dne 3. 2. 2016*)

Tabulka ¢. 2 — Parametry stolu

Vyrobce: Rau

SiFka: 1500 mm -

Hloubka: 900 mm

Vyska: 840 mm

Deska: masivni buk — tl. 40 mm

Barva: svétle seda RAL 7035 =

Nosnost: 1250 kg

Zasuvky: 4x120, 4x150 mm |
Cena/ks: 37 344,- K¢ =

Obrazek ¢. 20 - Pracovni stal

Stoly jsou urCeny k demontazim, montazim, opravam elektrickych
zafizeni motorovych vozidel a jsou vybaveny zakladnim nafadim:
* sada plochych klict — velikost 5.5 — 32
* sada ockovych klict — velikost 6 — 22
* kladivo — 350g
* palicka gumova
* Sroubovék plochy — 3.5 x 80 mm, 6 x 100 mm, 4.5 x 120 mm, 10 x 160 mm

* Sroubovak kiizovy — malé a stiedni velikost
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* klesté kombinované, siko, Stipaci, ploché
* sada pilnikt

* sekac plochy

* pribojnik — 2,3,4

e dulcik - 2

* ocelovy kartac

* diodova zkousecka

* ru¢ni pajeci pistole s ptisluSenstvim

Pracovni elektro-stil ALCERA U15E K11

Elektro-stil (obrazek ¢. 21) jsem zvolil z divodu prace s elektronickymi
pristroji a soucastmi, které potfebuji antistatické prostiedi a napajeni z elektrické sité.
Stl ma zemnici kabel a antistatickou ESD desku. Parametry stolu jsou v tabulce ¢. 3.
Zdroj parametrd a obrazku: http://www.kovovy-nabytek.cz/dilenske-stoly-alcera-uni-
alcera-ul5e-k11/ (,,stazeno dne 3. 2. 2016%)

Tabulka ¢. 3 — Parametry elektro-stolu L | v(‘j
Vyrobce: ALCERA 1 - ﬂ —uii
Sivka: 1500 mm

Hloubka: 730 mm l ‘ !

Vyska: 1990 mm

Deska: ESD deska

Barva: svétle Seda

Nosnost: neuvadi se

Cena/ks: 26 381,- K¢&

Obrazek ¢&. 21 - Pracovni elektro-stul
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Satni skiit REGAZ D9334708

Satnu jsem vybavil skiinémi (obrazek &. 22) pro prevlékani studentd
a vyucujicich. Pocet skiini je 4. Kazda skiii je rozdélena na 4 stejn¢ velké skiinky
vhodné pro ulozeni obleceni a bot. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.
Zdroj parametrti a obrazku: http://www.regaz.eu/satni-skrin-3932.html,(,,stazeno dne
3.2.2016%)

Tabulka €. 4 — Parametry Satni skiiné ‘

Vyrobce: REGAZ

Sirka: 1195 mm | mt” gl =1t <
Hloubka: 500 mm
Vyika: 1950 mm ‘
Material: ocelovy plech

Barva: Sedd RAL 7035 ol ese W
Hmotnost: 62,8 kg : ‘
Cena/ks: 8 236,- K¢ 'W

Obrazek ¢. 22 - Satni skiifi

Lavice REGAZ D9340908

V Satné se budou nachazet i dvé dvoumetrové lavice (obrazek ¢. 22)
vhodné pro prevlékani. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 5.
Zdroj parametrti a obrazku: http://www.regaz.eu/lavice-3933.html#,(,,stazeno dne 3.
2.2016%)

Tabulka ¢. 5 — Parametry lavice

Vyrobce: REGAZ

Sitka: 2 000 mm

Hloubka: 360 mm

Vyska: 385 mm — u

Material: direvo, ocel - ) L\"'
Barva: seda RAL 7000 2 }
Hmotnost: 19,563 kg
Cena/ks: 2708,- K&

Obrazek ¢. 23 - Lavice
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Regil REGAZ M40-R01

Regal s policemi (obrazek ¢. 24) je vhodny pro ukladani ucebnich
pomiicek nebo skladovani souéastek. Regal se sklada ze tii kust postavenych vedle
sebe. Kazdy regal mé 3 police. Nosnost kazdé police je 600 kg.

Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.
Zdroj parametrt a obrazku: http://www.regaz.eu/html/navrhar-pn40.html#, (,,stazeno
dne 3. 2.2016)

| — =
Tabulka ¢. 6 — Parametry regalu i — A.Pl
Vyrobce: REGAZ :El ! 5

Sitka: 1580 mm i 1
Hloubka: 600 mm i ———

Vyska: 2 000 mm i

Material: pozink. ocel ;

Barva: pozink ]

Hmotnost: 62,84 kg :r I !
Cenalks: 5795, K& i '

Obrazek ¢. 24 - Regél
Skiin na naradi REGAZ FAA130352044

Ru¢ni néafadi bude umisténo V plechové uzamykatelné kiidlové skiini
(obrazek ¢. 25). Skiin je dostatecné velkd pro ulozeni veskerého naradi diky
zavésnému systému za pomoci hacku. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 7.
Zdroj parametrt a obrazku: http://www.regaz.eu/skrin-s-kridlovymi-dvermi-
132.html# (,,stazeno dne 3. 2. 2016%)

. i
Tabulka ¢&. 7 — Parametry skiiné : mﬁmﬂf :
Vyrobce: REGAZ - ‘ ' i
Sirka: 1023 mm
Hloubka: 400 mm
Vyska: 2 000 mm
Material: pozink. ocel
Barva: modra RAL 5012
Hmotnost: 89,87 kg
Cena/ks: 25 087,- K¢

Obrazek ¢. 25 - Skiin na naradi
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Odpadkovy kos Kaiser + Kraft 521 210-FI a Helit 856 045-FI

Pro udrzeni Cistoty v laboratoti je dulezity odpadkovy kos. Vybral jsem
kvalitni kovovy ko$ pro igelitové pytle. V laboratofi budou vzdy po dvou kusech
na kazdé stran¢ pro tfidéni odpadu. Jeden na komunalni odpad a druhy na
primyslovy odpad. Tyto odpadkové kose jsem také volil proto, ze maji samohasici
funkci.
Parametry koSe jsou uvedeny v tabulce €. 8.

Zdroj: Prodejni katalog firmy Kaiser + Kraft (2015)

Tabulka €. 8 — Parametry kovového kose

Vyrobce: Kaiser + Kraft
Sivka: 380 mm
Hloubka: 365 mm
Vyska: 595 mm
Objem: 451
Material: ocel
Barva: stiibrna
Hmotnost: neuvadi se
Cena/ks: 4120,- K¢

Obrazek €. 26 - Odpadkovy kos — dilensky

Odpadkovy ko$ (obrazek ¢. 13) jsem umistil i do $atny, kde bude uréen
zejména pro potieby studentd. Ko$ jsem volil z tderuvzdorného plastu pro delsi
zivotnost. Parametry kose jsou uvedeny v tabulce €. 9.

Zdroj: Prodejni katalog firmy Kaiser + Kraft (2015)

Tabulka ¢. 9 — Parametry plastového kose

Vyrobce: HELLIT
Primér: 400 mm
Vyska: 700 mm
Objem: 45
Material: uderuvzdorny PP
Barva: cerna
Hmotnost: neuvadi se
Cena: 1690,-K¢

Obrazek ¢. 27 - Odpadkovy kos pouzity v Satné
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Hasici pristroj PRHAS P6 Te a CO; — SsH

Z bezpecnostniho hlediska jsem laboratof vybavil Sesti ruénimi hasicimi
pristroji. Pistroje jsem vybral podle ptipadného uziti — 2 x snéhovy (obrazek ¢. 28)
pro haseni elektrozafizeni a 4 x praskové hasici pfistroje (obrazek ¢. 29) pro haseni
pevnych materiali. Parametry piistroj jsou uvedeny v tabulce ¢. 10 a ¢. 11.

Zdroj parametra a obrazku: http://www.hasicipristroje-praha.cz/pozarni-

produkty/produkt/praskovy-pojizdny-hasici-pristroj-p-6-te a

http://www.hasicipristroje-praha.cz/pozarni-
produkty?cateqoryld=5375&id=71525&action=itemDetail&0id=4604164&nid=502
5, (,,stazeno dne 16. 3. 2016%)

Tabulka ¢. 10 — Parametry praskového hasiciho pfistroje

Vyrobce: PRHAS s.r.o.
Napln: 6 kg
Tridy: A B,C
Hmotnost: 9,8 Kg
Cena/ks: 750,- K¢

Tabulka €. 11 — Parametry snéhového hasiciho pfistroje

Vyrobce: PRHAS s.r.0.
Naplii: 5 kg
Tridy: B, C
Hmotnost: 16 Kg
Cena/ks: 1876,- K&

Obrazek ¢. 29 - Sné¢hovy hasici pfistroj
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Lékarnicka AMESA 70034

Lékarnicka (obrazek ¢. 30) by méla byt z bezpecnostniho hlediska
nedilnou soucasti kazdé ucebny, kde se pracuje se stroji a kde se pohybuje vice lidi.
Lékarnicku jsem vybral velkokapacitni s obsahem az pro 15 osob. Lékarnicka
je veetn¢ drzéku na zed a odpovida predpisim BOZP. Parametry 1ékarnicky jsou
uvedeny v tabulce ¢. 12.
Zdroj parametri a obrazku: http://www.amesa.cz/Lekarnicka-do-dilny-a-autodilny-
15-0s0b-d20.htm?tab=description, (,,stazeno dne 16. 3. 2016%)

Tabulka ¢. 12 — Parametry l1ékarnicky

Vyrobce: AMESA s.r.0.
Sifka: 320 mm
Hloubka: 125 mm
Vyska: 230 mm
Material: plast
Cena: 1936,- Ké

Obrazek ¢. 30 - Lékarnicka
Drzak uklidového nacini 370
Uklidova kostata a mopové stérky budou umistény ve dvou vedle sebe
umisténych drzacich (obrazek ¢. 31). Kazdy drzak unese tfi dlouhé smetaky a dvé
mopove stérky. Parametry drzdku jsou uvedeny v tabulce ¢. 13.

Zdroj parametra a obrazku: http://www.kovove-vyrobky.cz/?q=drzak-nacini,
(,,staZzeno dne 16. 3. 2016)

Tabulka ¢. 13 — Parametry drzéku

Vyrobce: kovove-vyrobky.cz
Sirka: 190 mm
Hloubka: 370 mm
Vyska: 190 mm
Objem: 451
Material: ocel
Barva: zelena RAL6005
Hmotnost: neuvadi se
Cenalks: 141,- Ké

Obrazek ¢. 31 - Drzak uklidového nacini
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Svérak YORK 150

Kazdy pracovni stil vyjma elektro-stolu bude vybaven upinacim
svérakem (obrazek ¢. 32). Svérak jsem vybral véetné Celisti pro uchyceni trubek.

Parametry svérdku jsou uvedeny v tabulce €. 14.

Zdroj parametrii a obrazku: http://www.kovonastroje.cz/Upinaci-

nastroje/Sveraky/Sveraky-dilenske-a-zamecnicke/Dilensky-sverak-Y ORK-150mm-s-

celisti-pro-trubky-kvalitni-cesky-vyrobek.html, (,,stazeno dne 16. 3. 2016%)

Tabulka ¢. 14 — Parametry svéraku

Vyrobce: YORK
Siika Eelisti: 150 mm
Délka upnuti: 125 mm
Vyska: 190 mm
Material: litina, ocel
Barva: modra
Hmotnost: 30,5 kg
Cena/ks: 3 500,- Ké

Obrazek ¢. 32 — Svérak York

Ekologicky myci stiil Rapid Maschinenfabrik M-500

Pro ¢isténi soucasti a dilt znecisténych od prumyslovych kapalin je
nejvhodnéjsi myeci stll (obrazek €. 33). Stll funguje na principu precerpavani Cistici
kapaliny ze sudu umisténého pod stolem, odkud se kapalina ptfecerpava na myci
plochu. Pouzita kapalina stéka zpét do sudu. Sedimenty se usazuji na dné. Aby
se zabranilo zpétnému nasavani necistot, je hrdlo ¢erpadla umisténo az v poloviné
nadoby. Kompletn¢ znecisténd kapalina se feSi vyménou sudu. Servisni firma
znedisténou kapalinu ekologicky zlikviduje. Parametry stolu jsou uvedeny v tabulce
¢. 15.
Zdroj parametri a obrazku:http://www.univer.cz/myci-stul-pro-cisteni-dilu-m-500-
1d5151, (,,stazeno dne 16. 3. 2016)
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Tabulka ¢. 15 — Parametry stolu

Vyrobee: Mascr?i?gr?fabrik
Sitka: 670 mm
Délka: 125 mm
Vyska: 1050 mm
Naplit: 2001
Napajeni: 230 V/ 50Hz
Prikon: 26 W
Material: ocel
Barva: modra
Hmotnost: 47 kg
Cena: 22 290,- K¢

Obrazek ¢. 33 — Myci stil

Pistovy kompresor s femenovym pohonem FIMA Jumbo C9K-200/3T

Automaticky pistovy kompresor (obrazek ¢. 34) bude pohanét piistroje,
které pro svou praci vyzaduji stlaeny vzduch, jako je zouvacka, méfici pfistroje
a vzduchové naradi. Ptipojky vzduchu budou rozvedeny po celé laboratoti. Soucasti
kompresoru je veskeré potiebné prislusenstvi v¢etné hadic. Parametry kompresoru

jsou uvedeny v tabulce ¢. 15.

Zdroj parametrii a obrazku: http://www.univer.cz/pistove-kompresory-s-

remenovym-pohonem-fima-jumbo-id5264,(,,stazeno dne 16. 3. 2016%)

Tabulka ¢. 15 — Parametry kompresoru

Vyrobce: FIMA C9K-200-37
Sifka: 640 mm
Délka: 1460 mm
Vyska: 1140 mm
Max. tlak: 10 bar
Vzdus$nik: 2001
Napajeni: 400 V/ 24V
Prikon: 2200 W
Barva: modra
Hmotnost: 102 kg
Cena: 20 190,- K¢

Obrazek ¢. 34 — Pistovy kompresor
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Rucéni naradi
Ru¢ni naradi (obrdzek ¢. 35) pro mechanické prace jako je montdz
a demontaz soucasti nebudu zobrazovat, nebot’ toto néafadi by se vybiralo az jako
posledni a zélezelo by na individualnich poZadavcich a cenovych moznostech Skoly.
Mezi ruéni naradi patii naptiklad: gola sada, Sroubovéky, ploché, ockové,
imbus klice, kladiva, kleste, pilniky, sekace, dal¢iky, pribojniky, vrtacka, tthlova

bruska, pily, svérky, Stétce, atd.

Obrazek ¢. 35 — Ruéni naradi:
http://c.shld.net/rpx/i/s/i/spin/image/spin prod 225347801?wid=140&wid=180hei=1

40, (,,stazeno dne 2. 4. 2015%)

5.2.2 Strojni a technické vybaveni laboratore

Ctyi'sloupovy elektrohydraulicky plosinovy zvedak SXRIift-4000 + piistroj pro

méreni geometrie Launch X-631 CZ

Plosinové zvedaky (obrazek ¢&. 36) jsou alternativou ke sloupovym
zvedakim. Cena je pomérné vyssi, ale jejich vyhoda tkvi ve vé&tsi nosnosti
a moznosti vlozit do ploSin zveddku oto¢né a posuvné ploSiny urcené k méfeni
geometrie naprav vozidla. Zveddk musi byt pro svou funkci a méfeni geometrie

dokonale zkalibrovan do naprosté roviny. Proto je mozné na tomto zvedaku provadét
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méfeni a nastaveni sklonu svétel u motorovych vozidel. Soucasti zvedaku
je i ptizdvihovaci hever mezi plo§inami.

Pfistroj pro méfeni geometrie naprav je soucasti ploSinového zvedaku.
Je vyroben piesné pro tento zvedak. Jedna se 0 bezkabelovy méfici pfistroj, ktery
vyuziva optické CCD kamery. Veskeré prostiedi pristroje je v ¢eském jazyce.
Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 16 a €. 17.

Zdroj parametri a obrazku: http://www.univer.cz/komplet-pristroj-launch-x-631-

€z-x-631-sk-+-ctyrsloupovy-zvedak-sxrlift-4000-id2302, (,,stazeno dne 16. 3. 2016%)

Tabulka €. 16 — Parametry zvedaku Tabulka ¢. 17 — Parametry geometrie
Vyrobce: SXR Vyrobce: LAUNCH
Sifka: 3080 mm Siika: neuvedeno
Délka: 5188 mm Délka: neuvedeno
Vyska zdvihu: 1750 mm Vyika: neuvedeno
Min. vyska: 210 mm Napajeni: 230V
Napijeni: 400V P¥ikon: 500 W
Piikon: 2200w Barva: dervena
Barva: modra Hmotnost: neuvedeno

. neuveden
Hmotnost cuvedeno Cena za komplet: 296 990,- K¢&
Nosnost: 4 000 kg

Obrazek ¢&. 36 — Ctyfsloupovy plosinovy zvedak s geometrii
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Hydraulické mobilni sloupové zvedaky Stertil KONI ST1082

Hydraulické mobilni zvedaky (obrazek ¢. 37) byly vyvinuty pro tézké
zemedelské a stavebni stroje. Vyznacuji Se vysokou nosnosti a velkymi najezdy
S dlouhymi vidlicemi pro zvedani zejména traktor, nakladaci ad. Pii instalaci
doplitkkového zafizeni umoziiuje zvedat vozidla s primérem kol az 2 160 mm a Sitky
750 mm. Sada (4 ks) zvedakli ma maximalni nosnost 26 000 kg. Zvedaky maji
ochranu IP 65, proto mohou byt pouzity 1 venku pted laboratofi pro zvedani vétsich
stroju. Zvedaky jsou snadno piesuvné a Ize je pouzit i pro zvedani pfivést za pomoci
specialniho pfislusenstvi. Celkova cena za 4 ks zvedakt je 559 990,- K¢.

Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 18.
Zdroj: Cenova nabidka firmy Miteral s.r.o. (,,26. 3. 2016%)

Tabulka ¢. 18 — Parametry zvedaku

Vyrobce: Stertil KONI

Siika: 1250 mm

Délka: 1120 mm

Vyska zdvihu: 1650 mm

Min. vyska: 150 mm

Napéjeni: 400 V/ 24V

Piikon: 2200wW

Barva: modra

Hmotnost: 47 kg

Nosnost: 6 500 kg ,
Cena: 139 998,- K¢ )

Obrazek ¢. 37 — Mobilni sloupové zvedaky
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Dvousloupovy elektrohydraulicky zvedak Golemtech 4000

Pro zdvih osobnich vozidel jsem vybral dvousloupovy zvedak (obrazek
¢. 38), ktery se mi jevi jako nejvhodnéjsi a nejobratnéjsi forma zdvize. Zvedak jsem
volil s vy$s$i nosnosti 4 000 kg, aby unesl i téz8i vozidla. Konstrukce zvedaku
je upravena i pro vyss$i vozidla. Parametry zvedaku jsou uvedeny v tabulce ¢. 19.

Zdroj parametr a obrazku: http://www.naradi-pro.cz/dvousloupovy-zvedak-4000-

kg-bezprejezdovy (,,stazeno dne 16. 3. 2016%)

Tabulka ¢. 19 — Parametry zvedaku

Vyrobce: GOLEMTECH
Sifka: 3384 mm
Délka: Neuvedeno
Vyska zdvihu: 1830 mm
Min. vyska: 120 mm
Napéajeni: 400V
Ptikon: 2200W
Barva: modra
Hmotnost: 47 kg
Nosnost: 4000 kg
Cena: 54 900,- K¢

Obrazek ¢. 38 — Dvousloupovy zvedak

Valcovy dynamometr pro méfeni vykonu motoru AHS ELP 300D Screen Allrad

Vélcovy dynamometr (obrazek €. 39) jsem vybral 1 pro testovani vozidel
s pohonem vsech kol. Vykon motoru se na tomto dynamometru méii pies kola, tedy
bez jakéhokoliv zasahu, nebo demontaze motoru z vozidla. Dynamometr slouzi nejen
k mé&feni vykonu motoru, ale zejména jako diagnosticky piistroj k odhalovani,
napiiklad vadnych vstiikovaci, vadného turbodmychadla nebo potizi s ¢asovanim
ventild. Valcovy dynamometr je v dnesni dobé nedilnou soucasti tolik popularnich
uprav fidicich jednotek za cilem zvySovani vykonu, nebo-li chiptuningu.
Tento dynamometr 1ze i pouzit pro tahovou charakteristiku traktoru.

Soucésti dynamometru je 1 potiebné piislusenstvi pro meéteni, jako je

ventilator, odsavaci zatizeni vyfukovych plynt a upeviiovaci zatizeni.
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Moznosti méfeni: meéfeni vykonu pii konstantnich otackach a definovanych
otackach, test tachometru, zrychleni z urcité rychlosti na urcity
pfevodovy stupeni, zrychleni, simulace =zatiZeni a jizdni
simulace.

Parametry dynamometru jsou uvedeny v tabulce €. 20.

Zdroj parametri a obrazku: http://www.univer.cz/valcova-zkusebna-vykonu-a-

funkce-ahs-elp-300-d-screen-allrad-id1949, (,,stazeno dne 22. 3. 2016)

Tabulka ¢. 20 — Parametry dynamometru

Vyrobce: L AHS
PRUFTECHNIK
Siika: 1100 mm
Délka: 1 000 mm
Vyska: 400 mm
VMy‘i‘(’(‘m ‘:"'Zd“y' 300 KW
Max. tazna sila: 6 000 N
Max. rychlost: 250 km.h*
Moment: 1592 Nm
Napajeni: wov | e e T
Prikon: 2x3700W
Barva: cervena
Hmotnost: neuvedeno
Cena: 1649 990,- K¢

Obrazek ¢. 39 — Valcovy dynamometr

Virivy dynamometr AHS ELP 650

Pro méfeni vykonu motoru u traktord se nevyuZzivd véalcovy dynamometr,
ale dynamometr, ktery se pfipoji na vyvodovy htidel traktoru, a pies kloubovy hiidel
se meii vystupni parametry méfené¢ho motoru. Vykon, ktery dokdze ptenést
vyvodova hiidel, je velmi dilezitym parametrem pro vybér piipojného zatizeni
pro praci v terénu. Dynamometr (obrazek ¢. 40) jsem vybral vifivy, nebot’ s nim
mam drobné zkuSenosti pro jeho rychlé nastaveni.

Jelikoz katedra jeden dynamometr vlastni a nevyuziva, nechal bych tento
dynamometr zkalibrovat a pokud by byl zcela funkéni, umistil bych ho

do navrhované laboratofe zejména kvtli uspoie financi.
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Parametry vifivého dynamometru jsou uvedeny v tabulce ¢. 21.

Zdroj parametrt a obrazku: http://www.univer.cz/valcova-zkusebna-vykonu-a-

funkce-ahs-zapfen-elp-pro-traktory-id1953, (,,stazeno dne 22. 3. 2016%)

Tabulka ¢. 21 — Parametry dynamometru

Vyrobee: AHS PRUFTECHNIK
Siika: 1100 mm
Délka: 1600 mm
Vyska: 1300 mm
x*l‘(’(‘m ey 350 KW
| 2400nm
Otacky: 200 — 2 000 min™
Moment: 1592 Nm
Chlazeni: vzduchem
Napajeni: 3 x400V
Napéti: neuvedeno
Barva: Sedd Obrazek €. 40 — Vifivy dynamometr
Hmotnost: neuvedeno
Cena: 728 190,- K¢

ZkuSebni stolice elektroagregitic osobnich i nakladnich automobili

a specialnich stroju - ELKON U 400

Pro testovani a diagnostiku elektroagregatii, jakymi jsou napf. startér,
alternator nebo dynamo, bude slouzit zkuSebni stolice ELKON U 400 (obrazek
¢. 41). Na stolici je mozné preméfit 1 rozd€lovace a elektroptislusenstvi vozidel.
Soucasti stolice budou i zafizeni uréena pro praci s elektropfislusenstvim, jako
je sada diagnostickych kabelti a konektord, stroboskopicka lampa, diodova
zkouSecka a drobné naradi. ZkuSebni stolici ELKON katedra vlastni, tudiz by
se na jejim pofizeni dalo usetfit. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 22.

Zdroj parametrti a obrazku: http://www.dynas.cz/?page=elektrozkusebny, (,,stazeno
dne 22. 3.2016%)
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Tabulka ¢. 22 — Parametry dynamometru

Vyrobce: ELKON
Sitka: 1200 mm
Hloubka: 860 mm
Vyska: 1700 mm
Piikon: 750 W
Napéti: 12-24V
Napajeni: 3 x400V
Barva: modra
Hmotnost: 480 kg
Cena: 179 000,- K¢

Obrazek ¢. 41 — ZkuSebni stolice ELKON U 400

Diagnosticky tester Bosch FSA 740 s modulem Bosch KTS 540

Diagnosticky méfici tester FSA (obrazek ¢. 42) piredstavuje spole¢né
smodulem KTS kompletni feSeni multiznackové diagnostiky vétSiny vozu.
Za pomoci generatoru signalu dokaze bez demontaze odhalit vadny spinac, ptivodni
kabely, konektory, nebo fidici jednotku. Mezi dalsi funkce patii i dvoukandlovy
pamét'ovy osciloskop.

Pro lepS$i manipulaci je tester soucasti pojizdného panelu, ktery
je vybaven pocitacem s monitorem a veskerym potifebnym prtislusenstvim, jako jsou
konektory, kabely, snimace, proudové a otackové klesté a stroboskopicka lampa.
Modul KTS 540 dokaze pracovat bezdratove. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 23

Zdroj parametrit a obrazku: Katalog diagnostickych zafizeni BOSCH (2015)

Tabulka ¢. 23 — Parametry testeru Bosch FSA

Vyrobce: BOSCH

Siika: 680 mm

Hloubka: 670 mm

Vyska: 1786 mm

Napajeni: 230V

Prikon: 60 W

Barva: zelena

Hmotnost: 91 kg

Cena: 339820~ K€ | Obrazek ¢. 42 — Diagnosticky tester BOSCH
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Diagnosticky tester Jaltest AGV

Tester Jaltest AGV (obrazek ¢. 43) je multiznackové diagnostické zatizeni
pro diagnostiku veskeré zemédélské techniky. Diagnostika v sobé obsahuje
1 schémata, postupy a seznamy dili. Tester je soucasti pojizdného panelu
pro snadnou manipulaci s veskerym potiebnym piislusenstvim. Parametry jsou
uvedeny v tabulce ¢. 24.
Zdroj parametri a obrazku: https://www.aetools.us/wp-
content/uploads/2015/11/Catalog_Jaltest USA_EN_2015.pdf, (,,stazeno dne 22. 3.
2016%)

Tabulka ¢. 24 — Parametry testeru Jaltest AGV

Vyrobce: JALTEST
Sirka: Neuvedeno
Hloubka: Neuvedeno
Vyska: Neuvedeno
Napajeni: 230V
Prikon: 20W
Barva: modra
Hmotnost: Neuvedeno
Cena: 199 530,- K¢

Obrazek ¢. 43 — Diagnostika Jaltest AGV

Zarizeni pro diagnostiku vstfikovaci systému Common Rail PQ 1000

Mikroprocesorové zafizeni pro diagnostiku vstiikovach Common Rail
(obrazek ¢. 44) umoziuje provadét kontrolu tvaru vstfikovaného paprsku,
tésnosti vstiikovace, test mnozstvi vstiikovaného paliva pfi rlizném nastaveni tlaku

a frekvenci pulsi.
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Zatizenim lze testovat vstiikovace riznych vyrobct. Soucasti je ultrazvukova mycka
pro Cisténi vstiikovact a veskeré potiebné prisluSenstvi potifebné pro diagnostiku.
Parametry jsou uvedeny Vv tabulce ¢. 24.

Zdroj parametri a obrazku: http://www.univer.cz/pristroj-pro-diagnostiku-
vstrikovacu-vznetovych-motoru-common-rail-pg-1000-id1849, (,,stazeno dne 22. 3.
2016%)

Tabulka ¢. 24 — Parametry testeru vstrikovacu

Vyrobce: GREL
Sivka: neuvedeno
Délka: neuvedeno
Vyska: neuvedeno
Systémovy tlak: 1 -1 800 bar
Frekvence pulsi: 1-40Hz
Napéti pulsii: 12a80V
Napéajeni: 230V
Prikon: 200 W
Barva: zelena
Hmotnost: neuvedeno
Cena: 71 880,- K& Obrazek ¢. 44 — Tester vstiikovacu

Regloskop Motex 7535S

Ptistroj pro kontrolu nastaveni vysky svétlometl se nazyva regloskop
(obrazek ¢. 45). Pristroj bude umistén v kolejnici pfed ploSinovym zvedakem.
Regloskop Motex katedra také vlastni, tudiz by nebylo nutné ho potizovat novy,
pouze by stacilo nechat stary ptekontrolovat vyrobcem a zkalibrovat. Parametry jsou
uvedeny v tabulce ¢. 25.

Zdroj parametr a obrazku: http://www.motex.cz/vyrobky/regloskopy/, (,,stazeno
dne 28. 3. 2016%)

Tabulka ¢. 25 — Parametry regloskopu

Vyrobce: MOTEX
Sirka: 820 mm
Délka: 660 mm
Vyska: 1950 mm
Barva: oranZzova
Hmotnost: 37 kg
Cena: 24 800,- K&

Obrazek ¢. 45 — Regloskop Motex
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Zkusebni linka pro méfeni uc¢inku brzd a tester tlumici vozidel VTEQ 3014 BE

Zatizeni pro méfeni brzdné sily jsem vybral v kombinaci s vibraénim
testerem tlumic. ZkuSebni linka (obrazek ¢. 46) je v déleném provedeni pro rizny
rozchod kol a se zatizenim naprav az 6 000 kg. Je Iépe vyuzitelna zvlasté pro vetsi
stroje. Linku jsem v tomto provedeni vybral pro jeji snazsi ovladani a usporu mista,
jelikoz linka ma jen jeden spole¢ny ovladaci panel VTEQ 3000 CU s pocitacem,
LCD monitorem a tiskarnou. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 26 a ¢. 27.

Zdroj parametri a obrazku: http://www.technology-garage.cz/zkusebni-linka-vteg-

3014-be-brzdy-tlumice-pro-carvanspecialni-vozy-do-6-t-na-napravu-delena-verze,
(,,stazeno dne 28. 3. 2016%)

Tabulka €. 26 — Parametry valcové Tabulka ¢. 27 — Parametry vibra¢niho

zkuSebny brzd testeru
Vyrobce: VTEQ Vyrobce: VTEQ
Sifka: 2x 1760 mm Siika: 2 x 866 mm
Délka: 2 X680 mm Délka: 2 X 800 mm
Hloubka: 2 x 280 mm Hloubka: 2 x 280 mm
Brzdna sila: 0-12 kN Zdvih desek: 6 mm
Barva: pozink Vibra¢ni frekvence: 25 Hz
Hmotnost: Neuvedeno Barva: pozink
Napajeni: 3x400V Napajeni: 3x400V
Prikon: 2x5500 W 2x3000W
Max. zatizeni: | 6 000 kg/napravu Hmotnost: Neuvedeno
Max. zatiZeni: 2 000 kg/napravu
Cena setu: 450 390,- K¢

Obrazek €. 46 — Linka pro testovani brzd a tlumict
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Zouvacka s pomocnym ramenem Golemtech TCO3

Zouvacka (obrazek ¢. 47) slouzi k zuti a nazuti pneumatiky na rafek kola.

Toto zafizeni jsem vybral k diagnostice stavu pneumatik. Volil jsem novéjsi verzi

S pomocnym

ramenem  pro

prezouvani

nizkoprofilovyjch a RUN FLAT

(dojezdovych) pneumatik. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 28.

Zdroj parametrti a obrazku: http://www.golemtech.cz/zouvacky-pneumatik/189-

zouvacka-automaticka-tc03.html, (,,stazeno dne 28. 3. 2016%)

Tabulka ¢. 28 — Parametry zouvacky

Vyrobce: GOLEMTECH
Sifka: 860 mm
Délka: 900 mm
Vyska: 1080 mm
Max. §irka pneu: 41>
Barva: modra
Napéajeni: 400V
Prikon: 750 W
Hmotnost: 270 kg
Cena: 49 900,-K¢

Obrazek ¢. 47 — Zouvacka s pomocnym ramenem

Automaticka vyvazovacka Golemtech TWO02 3D

Vyvazovacka (obrazek ¢. 48) je nedilnou soucésti zouvacky. SlouZzi

k rovnomémému nastaveni pneumatik tak, aby se piedeslo nezadoucim vibracim.

Automatické nastaveni

pomahd obsluze k presnéjSimu vyvazeni.

Soudasti

je i potiebné nafadi a material. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 29.

Zdroj parametrii a obrazku: http://www.golemtech.cz/vyvazovacky-kol/22-

vyvazovacka-automaticka-tw02.html, (,,stazeno dne 28. 3. 2016*)

Tabulka €. 29 — Parametry vyvazovacky

Obrazek ¢. 48 — Automaticka vyvazovacka

Vyrobce: GOLEMTECH
Sirka: neuvedeno
Délka: neuvedeno
Vyska: neuvedeno
Max. prumér pneu: 900
Barva: modra
Napajeni: 400V
Piikon: 1800 W
Hmotnost: 190 kg
Cena: 33 900,-Ké
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Automaticka plnic¢ka klimatizaci Golemtech KC100

Hlavni funkci plnicek klimatizaci (obrazek ¢. 49) v motorovych vozidlech
a strojich je doplnéni chladiciho média potiebného pro spravnou funkci klimatizace.
Plnicka ale disponuje i funkci diagnostiky soustavy, ktera dokaze otestovat tésnost
soustavy a pfipadné netésnosti odhalit. Dalsi funkci je proplach soustavy a doplnéni
oleje pro mazani kompresoru. Plnicka pracuje automaticky a umoznuje praci
s mediem R134. Plni¢ka je plné pojizdna a obsahuje potiebné naradi, prislusenstvi
a plnici plyn. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 30.

Zdroj parametri a obrazku: http://www.golemtech.cz/pInicky-klimatizaci/137-

plnicka-klimatizaci-kc100-golemtech-italy.html, (,,stazeno dne 28. 3. 2016%)

Tabulka ¢. 30 — Parametry plnicky

Vyrobce: GOLEMTECH
Siika: 520 mm
Hloubka: 500 mm
Vyska: 950 mm
Kapacita lahve: 12,5 kg
Barva: modra
Napajeni: 230V
Prikon: 250 W
Hmotnost: 65 kg
Cena: 63 900,-K¢

Obrazek ¢. 49 — Plnicka klimatizace

Analyzator vyfukovych plyni a opacimetr BrainBee B+D 03

Pro zméteni a kontrolu vyfukovych plynt jsem vybral sestavu, ktera
obsahuje analyzator vyfukovych plynd pro zazehové motory a koutfomér, nebo-li
opacimetr pro meéfeni koufivosti vznétovych motort (obrazek ¢. 50). Soucasti
sestavy je pocitac¢ v€etné monitoru a tiskarny. Vytisknuté protokoly méteni Ize pouzit
jako doklad, ktery je uznatelny ve stanicich technické kontroly. Sestava je soucasti
pojizdného voziku s veskerym potifebnym piislusenstvim. Parametry jsou uvedeny
Vv tabulce €. 31.

Zdroj parametr a obrazku: http://www.technology-garage.cz/infraanalyzator-

opacimetr-brain-bee-ags-opa-sestava-03, (,,stazeno dne 28. 3. 2016%)
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Tabulka ¢. 31 — Parametry analyzatoru a opacimetru

Vyrobce: BrainBee
Sirka: neuvedeno
Hloubka: neuvedeno
Vyska: neuvedeno
Kapacita lahve: 12,5 kg
Barva: Cerna/Seda
Napéajeni: 230V
Prikon: 200 W
Hmotnost: neuvedeno
Cena: 207 530,- K¢

Obrazek ¢. 50 — Sestava pro méteni vyfukovych plynt

Mobilni nabijecka autobaterii se startem Genborx FY-2000

Nabijecka autobaterii (obrazek ¢. 51) sice neslouzi pro diagnostiku
autobaterii, ale nem¢la by chybét v Zadné diln€. Tato nabijecka dokéze nabijet vice
autobaterii najednou, disponuje funkci start pro snadnéj$i nastartovani vozidel
S baterii, kterda mé nizkou kapacitu, a zaroven dokéze nabité autobaterie udrzovat
na stejném napéti pomoci udrZzovaci funkce. Soucasti nabijecky je veskeré nutné
ptislusenstvi pro jeji provoz. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 32.

Zdroj parametrii a obrazku: http://www.univer.cz/nabijeci-a-startovaci-zdroje-fy-
1400-fy-2000-fy-3600-id1606,(,,stazeno dne 1. 4. 2016%)

Tabulka €. 32 — Parametry nabijecky

Vyrobce: GENBORX

Sivka: 440 mm " Fce

Hloubka: 340 mm BN
Vyska: 830 mm
Nabijeci napéti: 12/24 V

Efektivi nabijeci | 50,)/35/45/55/72 A

proud: = L
Barva: Zluta = Y =
Napéjeni: 230V = m :;::
Prikon: 1380W
Hmotnost: 50 kg U
Cena: 14 390,- K¢

Obrazek ¢. 51 — Nabijecka autobaterii
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Digitalni tester baterii a nabijeni Genborx BD100

Pro zjisténi, v jakém stavu se baterie nachazi, je nejvhodnéj$im zatizenim
zatézovy tester baterii (obrazek ¢. 52). Tento digitalni tester je vhodny i pro testovani
témet vybitych baterii, nebot’ dokaze baterii zméfit ve velmi kratkém okamziku.
Tester baterii vyhodnoti a na displeji ukaze jeji aktualni stav. Parametry jsou
uvedeny v tabulce ¢. 33.
Zdroj parametrit a obrazku: http://www.univer.cz/digitalni-tester-baterii-a-nabijeni-
bd100-id44, (,,stazeno dne 1. 4. 2016%)

Tabulka ¢. 33 — Parametry testeru baterii

Vyrobce: GENBORX

Sifka: 98 mm

Hloubka: 45 mm

Vyska: 200 mm

Voltmetr: 8-30V

Barva: ¢erna {
Hmotnost: 0,485 kg ? ?

Cena: 5990,- K¢ Obrazek ¢. 52 — Tester baterii

Digitalni multimetr Genborx DA830

Multimetr (obrazek ¢. 53) kombinuje Vv jednom =zafizeni voltmetr,
ohmmetr a ampérmetr. Tento multimetr zaroven dokdze méfit i jiné motorové
veli¢iny, jakymi jsou naptiklad: prichodnost vodict, test snimacti a zméteni signalt
a funkce zapalovani. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 34.

Zdroj parametrii a obrazku: http://www.univer.cz/profesionalni-digitalni-

automobilovy-multimetr-motortester-da-830-id5275 (,,stazeno dne 1. 4. 2016%)

Tabulka ¢. 34 — Parametry multimetru

Vyrobce: GENBORX

SiFka: 100 mm

Hloubka: 48 mm

Vyska: 225 mm

Napéti: 400 mV - 400 kV

Proud: 40mA-20A

Odpor: 400Q-40MQ

Frekvence: 40 kHz — 40 MHz

Barva: cernd, zluta F )N L
Hmotnost: 1,7 kg L o
Cena: 5 620.- K¢ Obrazek ¢. 53 — Digitalni multimetr

67


http://www.univer.cz/digitalni-tester-baterii-a-nabijeni-bd100-id44
http://www.univer.cz/digitalni-tester-baterii-a-nabijeni-bd100-id44
http://www.univer.cz/profesionalni-digitalni-automobilovy-multimetr-motortester-da-830-id5275
http://www.univer.cz/profesionalni-digitalni-automobilovy-multimetr-motortester-da-830-id5275

Tester Zhavicich svicek Beijing ADD280

Timto pfistrojem (obrazek ¢. 54) se méfi odpor Zhavicich svicek u
vznétovych motora. Pristroj se piipoji na Zhavici svicku a nasledné se automatickym
testem vyhodnoti stav svicky. Tento pfistroj je vhodny, pokud nezname spravny

odpor zhavicich svi¢ek. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 35.

Zdroj parametrit a obrazku: http://www.univer.cz/pristroj-pro-zkouseni-zhavicich-
svicek-add280-id4227 ,,stazeno dne 1. 4. 2016

Tabulka €. 35 — Parametry testeru zhavicich svicek

Vyrobce: Beijing ADD-TECH
Sirka: neuvedeno
Hloubka: neuvedeno
Vyska: neuvedeno
Odpor: 0-275Q
Barva: ¢erna
Hmotnost: neuvedeno
Cena: 1910,- Ké

Obrazek ¢. 54 — Tester Zhavicich svicek

Tester sedmipolové autozasuvky Compass

Timto testerem (obrazek ¢. 55) se zkousi funkénost sedmipolové zasuvky

a zaroven funk¢nost osvétleni pfipojného vozidla. Parametry jsou v tabulce ¢. 36.

Zdroj parametr a obrazku: http://www.tipa.eu/cz/tester-zasuvky-privesu-7polu/d-
145841/, (,,stazeno dne 1. 4. 2016%)

Tabulka ¢. 36 — Parametry testeru autozasuvky

Vyrobce: COMPASS

Sivka: neuvedeno

Hloubka: neuvedeno

Vys$ka: neuvedeno

Pracovni napéti: 12V

Napajeni: 9V

Barva: cerna

Hmotnost: 0,222 kg

Cena: 304,- K& Obrazek ¢&. 55 — Tester autozasuvky
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Pristroj pro méreni tloust’ky laku ProAuto CM-8821 F

Kvalitu lakovanych dilt dokéaze ovéfit pouze piistroj pro méfeni tloustky

laku (obrazek ¢. 56). Pristrojem se da odhalit poskozeni laku nebo jeho piipadné

opravy. Tento pfistroj dokaze zméfit tloustku laku jak na magnetickych dilech,

tak nemagnetickych. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 37.

Zdroj parametrii a obrazku: http://www.univer.cz/pristroj-pro-mereni-tloustky-

laku-cm-8821-f-id709, (,,stazeno dne 1. 4. 2016%)

Tabulka €. 37 — Parametry pfistroje na méefeni tloustky laku

Vyrobce: ProAuto
Sifka: 69 mm
Délka: 161 mm
Vyska: 32 mm
Mérici rozsah: 0-1000 pm
Napéajeni: 4x 15V
Barva: modra
Hmotnost: 0,26 kg
Cena: 4 070,- K¢

Obrazek ¢. 56 — Tester tloustky laku

Endoskopicka kamera ProAuto GL 8873

Endoskopicka kamera s 2,4 LCD monitorem (obrazek ¢. 57) se vyuziva

zejména pro prohliZzeni jinak vizudlné nepfistupnych mist, napt. spalovaci prostor,

sani, dveini prostory, atd. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 38.

Zdroj parametrii a obrazku:

http://www.univer.cz/inspekcni-endoskop-s-kamerou-

a-monitorem-gl-8873-id4214, (,,staZzeno dne 1. 4. 2016%)

Tabulka ¢. 38 — Parametry endoskopu

Vyrobce: ProAuto
Sivka: neuvedeno
Délka: neuvedeno
Vys$ka: neuvedeno
Rozliseni: 640 x 480 pixeld
Snimac: CMOS
Napajeni: 4x 15V
Barva: modra
Hmotnost: 0,374 kg
Cena: 3830,- K¢é

Obrazek ¢. 57 — Endoskopick4 kamera
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Kompresiometry pro zaZzehové a vznétové motory MotoMeter

Komresiometr (obrazek ¢. 58) slouzi k méfeni komprese ve spalovacim
prostoru motoru. M¢éfenim lze odhalit poskozeni ventil, valct, pistnich krouzkt
nebo Spatné tésnéni pod hlavou. Tato sada je vhodnd pro méfeni komprese jak
zazehovych, tak vznétovych motorti. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 39.

Zdroj parametrti a obrazku: http://www.univer.cz/registracni-kompresiometry-pro-

zazehove-i-vznetove-motory-motometer-otto+diesel-id77, (,,stazeno dne 1. 4. 2016%)

Tabulka ¢. 39 — Parametry kompresiometrt

Vyrobce: MotoMeter
Sirka: Neuvedeno
Délka: Neuvedeno
Vyska: Neuvedeno
Tlak zaZzehovy motor: 3,5-17,5bar
Tlak vznétovy motor: 10 - 60 bar
Barva: Seda
Hmotnost: Neuvedeno
Cena: 15 490,- Ké

Obrazek ¢. 58 — Kompresiometry

Piistroj pro méreni tésnosti systémi prepliiovani a sani HU12012

Pro snadné a rychlé zjiStovani netésnosti v sacim potrubi a systému
prepliiovani slouzi tlakovy pfistroj s pfidavnym tlakomérem (obrazek ¢. 59).
Piistroj je vsad¢ s osmi vicky pro rizné pruméry sacim trubek. Parametry jsou
uvedeny v tabulce ¢. 40.

Zdroj parametrit a obrazku: http://www.univer.cz/pristroj-pro-zkouseni-tesnosti-

systemu-preplnovani-a-sani-hu12012-id4694, (,,stazeno dne 1. 4. 2016%)

Tabulka ¢. 40 — Parametry testeru tésnosti

Vyrobce: UNIVER
Sirka: Neuvedeno
Délka: Neuvedeno
Vyska: Neuvedeno
Barva: Seda
Hmotnost: Neuvedeno
Cena: 3730,- Ké

Obrazek ¢. 59 — Ptistroj pro méfeni tésnosti prepliiovani a sani
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Pristroj pro testovani tésnosti chladiciho systému Leitenberger LR 230

Tlakovou zkouskou se testuje tésnost chladiciho okruhu motoru. Pfistroj,
ktery se nasroubuje na vyrovnavaci nadobku chlazeni, systém natlakuje ru¢ni
pumpickou a na piipojeném manometru se zjiStuji pripadné uniky (obrazek ¢. 60).

Zdroj parametrti a obrazku: http://www.univer.cz/pristroj-pro-zkouseni-chlazeni-a-

topeni-leitenberger-Ir-230-id2505, (,,stazeno dne 1. 4. 2016%)

Tabulka ¢. 41 — Parametry testeru tésnosti

Vyrobce: Leitenberger
Sirka: Neuvedeno
Délka: Neuvedeno
Vyska: Neuvedeno
Barva: modra
Hmotnost: Neuvedeno
Cena: 10 660,- K¢é

Obrazek ¢. 60 — Piistroj pro testovani té€snosti chladiciho systému

Pristroj pro zkouseni brzdové kapaliny Leitenberger EBT 06

vvvvvv

ptistrojem (obrazek ¢. 61) kontrolujeme v brzdové kapaliné obsah H,O, ktera ma vliv

na teplotu varu kapaliny. Pfistroj dokaze sam rozeznat typ kapaliny a urcit teplotu

bodu varu brzdové kapaliny. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 42.

Zdroj parametrii a obrazku:

http://www.univer.cz/pristroj-pro-zkouseni-brzdove-

kapaliny-leitenberger-ebt-06-id152, (,,stazeno dne 1. 4. 2016%)

Tabulka ¢. 42 — Parametry testeru brzdové kapaliny

Vyrobce: Leitenberger
Sivka: Neuvedeno
Délka: Neuvedeno
Vys$ka: Neuvedeno
Specifikace: DOT 3;4;5,1
Barva: modra
Hmotnost: Neuvedeno
Cena: 5 820,- K¢

Obrazek €. 61 — Tester brzdové kapaliny
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Refraktometr ATC 404 + AdBlue

Refraktometr (obrazek ¢&. 62) je opticky pfistroj pro méfeni stupné
mrazuvzdornosti chladici kapaliny a kapaliny do ostfikovact. Dale slouzi k méfeni
hustoty elektrolytu v akumulatoru a koncentrace mnozstvi mo¢oviny AdBlue.
Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 43.

Zdroj parametr a obrazku: http://www.univer.cz/refraktometr-atc-404-+-adblue-
1d4162, (,,stazeno dne 1. 4. 2016)

Tabulka ¢. 43 — Parametry refraktometru

Vyrobce: ATC

Sirka: Neuvedeno

Délka: Neuvedeno

Vyska: Neuvedeno

Barva: ¢erna, stiibrna

Hmotnost: 0,11 Kg

Cena: 790,- Ké -

Obrazek &. 62 — Refraktometr
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5.3 Cenova kalkulace na vybaveni laboratore

Tabulka ¢. 44 — Cenova kalkulace

Vybaveni Pocet ks | Cenalks [KE] | Celkova cena[K¢]
Pracovni stll se svérakem 5 37 344,- 186 720,-
Elektrostiil 1 26 381,- 26 381,-
Svérak 5 3500,- 17 500,-
Satni skiin 4 8 236,- 32 944, -
Lavice 2 2 708,- 5416,-
Regal 3 5795,- 17 385,-
Dilenska skfin na nafadi 2 25087,- 50 174,-
Odpadkovy dilensky ko§ 4 4120,- 16 480,-
Odpadkovy kos v satné 1 1 690,- 1690,-
Hasici pfistroj sn¢hovy 2 1 876,- 3752,-
Hasici piistroj 4 750,- 3000,-
Lékarnicka 1 1936,- 1936,-
Drzék uklidového nadini 2 141,- 282,-
Myci stul 1 22 290,- 22 290,-
Kompresor 1 20190,- 20 190,-
Ctyfslc?upovy plosinovy zve@ék 1 296 990.- 296 990.-
Ptistroj pro méfeni geometrie
Mobilni sloupovy zvedak 4 139 998,- 559 990,-
Dvousloupovy zvedak 1 54 900,- 54 900,-
Valcovy dynamometr 1 1649 990,- 1 649 990,-
Vitivy dynamometr 1 728 190,- 728 190,-
Zkusebni stolice elektroagregati 1 179 000,- 179 000,-
Diagnosticky tester BOSCH ESI TRONIC 339 820,- 339 820,-
Diagnosticky tester JALTEST AGV 1 199 530,- 199 530,-
Zatizeni pro diagnostiki vstiikovact 1 71 880,- 71 880,-
Regloskop 1 24 800,- 24 800,-
Tester ﬁélm'loostl brzdové soustavy 1 450 390.- 450 390.-
Tester tlumictu
Zouvacka 1 49 900,- 49 900,-
Vyvazovacka 1 33900,- 33 900,-
Plni¢ka klimatizace 1 63 900,- 63 900,-
Zatizeni pro méfeni emisi a koufivosti 1 207 530,- 207 530,-
Nabijecka baterii 1 14 390,- 14 390,-
Refraktometr 1 790,- 790,-
Tester brzdové kapaliny 1 5820,- 5820,-
Tester tésnosti chladici soustavy 1 10 660,- 10 660,-
Tester tésnosti pfeplinovani a sani 1 3730,- 3730,-
Kompresiometry 1 15 490,- 15 490,-
Endoskopicka kamera 1 3830,- 3830,-
Tester tloustky laku 1 4 070,- 4 070,-
Tester autozasuvky 1 304,- 304,-
Tester zhavicich svicek 1 1910,- 1910,-
Digitalni multimetr 1 5620,- 5620,-
Tester baterii 1 5990,- 5990,-

Celkova cena bez DPH

5389 454,- K¢
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Do tabulky €. 44 jsem vypsal veskeré pouzité vybaveni véetné poctu kusii
a celkové ceny. Cena za vyjmenované vybaveni ¢ini 5 389 454,- K¢ bez DPH.
Pokud by katedra vyuzila stavajiciho vybaveni tedy: zkuSebnu generatort ELKON,
regloskop Motex a vifivy dynamometr, uSetfila by z celkové ceny necely

1 milion K¢. Cena po odecteni tohoto vybaveni by Cinila: 4 457 464,-K¢ bez DPH.
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6 Diskuze

Cilem mé bakalatské prace bylo vytvoreni navrhu na vybaveni laboratoie
pro diagnostiku strojii, tak aby mohl poslouzit jako podklad ptipadni zadosti
0 grantovou podporu.

Problematikou navrhu laboratoie pro diagnostiku strojti se pravdépodobné
nikdo ve védeckych pracich jesté¢ nezaobiral. Podobnym feSenim laboratofe
se zabyval napf. BARTOS (2007) ve své bakalaiské praci (Projekt vybaveni
elektrodilny), kde navrhl elektrodilnu véetné vybaveni pro odborny vycvik studijniho
oboru Autotronik. Autor navrhl dispozi¢ni feSeni elektrodilny a jejiho vybaveni
do stavajicich prostor Skoly. Cenovou kalkulaci se vSak nezaobiral. Elektrodilna je
feSena pouze pro diagnostiku osobnich automobiltl, tudiz nelze tento nédvrh porovnat

S mym, nebot’ je diametraln¢ odlisny.

Stavebni upravy laboratofe jsem nefeSil, protoze navrhovana laboratof
nebude umisténa do stavajicich prostor Skoly. Pro laboratof je nutné vystavit novou

budovu s rozméry, které jsou uvedeny v obrazku ¢. 19.

NedodrzZeni pravidel BOZP (Bezpec¢nost a ochrana zdravi pfi praci) mize
mit Kkatastrofalni nasledky. Bezpe¢nost prace je cilena na stanoveni pravidel
a naslednou kontrolu jejich dodrZzovani. Pravidla se zamétuji pfedev§im na jednotlivé
uspofadani a vybaveni pracovist, na pouzivani pfedepsanych ochrannych pomiicek

a na bezpecné pouzivani technickych zatizeni podle danych predpist.
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1 Zavér

Diagnostickou laboratof jsem pln¢ navrhl, véetné veskerych dilenskych a
strojnich dispozic. Veskeré potifebné vybaveni jsem vybiral dle svych zkuSenosti a
moznosti Skoly a vypocital celkovou cenovou kalkulaci na vybaveni. V kalkulaci
jsem nalezl 1 moznost, jak celkovou cenu snizit a uSetfit nemalé penize. Laboratof by
svym vybavenim dokazala nabidnout diagnostiku vozidel a stroji z komeréniho
hlediska a diky tomu postupny navrat investice.

Cil jsem dle mého usudku splnil pozitivné a véfim, ze ma prace bude

pfinosem pro stavbu této diagnostické laboratofte.
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