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Abstrakt 

Byly provedeny experimentální infekce Cryptosporidium avium u třech 

různých druhů ptáků (kur domácí, bažant obecný a kachna domácí) rozdělených do 3 

věkových kategorií (1-denní, 21-denní a dospělí ptáci). Ptáci byli per orálně 

infikováni dávkou 380 tis. oocyst v 1 ml. Vzorky trusu byly odebírány denně po 

dobu 30 dnů pro mikroskopické a molekulární vyšetření. Zatímco všechny věkové 

kategorie bažanta obecného (Phasianus colchicus) byly nevnímavé k infekci  

C. avium, u všech věkových kategorií kura domácího (Gallus gallus f. domestica) a 

kachny domácí (Anas platyrhynchos f. domestica) byla prokázána vnímavost k  

C. avium. Prepatentní perioda u kura domácího se pohybovala v rozmezí 9 – 11 dnů 

v závislosti na věkové kategorii a u kachny domácí 4 – 6 dnů. Patentní doba u obou 

druhů vnímavých hostitelů byla delší než 30 dnů. Na základě výsledků 

experimentálních infekcí je kachna domácí a kur domácí vhodným modelovým 

hostitelem Cryptosporidium avium. 

Klíčová slova: Cryptosporidium avium; experimentální infekce; věková specifita; 

vnímavost 

Abstract 

Experimental infections with Cryptosporidium avium were carried in three 

different species of birds (chicken, duck and pheasant) divided into three age 

categories (1-day-old, 21-day-old and adult). The birds were infected peroraly using 

intragastric gavage with a dose of 380 thousand of oocysts in 1 ml. Faecal samples 

were collected daily for 30 days for a microscopic and molecular examination. While 

all age categories of pheasant (Phasianus colchicus) were not susceptible to C. avium 

infection, all age groups of domestic fowl (Gallus gallus f. domestica) and white 

ducks (Anas platyrhynchos f. domestica) were susceptible. Prepatent period in 

domestic fowl ranged from 9 to 11 days depending on the age category, in white 

ducks from 4 to 6 days. Patent period for both susceptible host species was longer 

than 30 days. Based on the results of experimental infections domestic fowl and 

white duck are proposed as a suitable model hosts for Cryptosporidium avium. 

Keywords: Cryptosporidium avium; experimental infection; age-related 

susceptibility 
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1 Úvod 

Již před více než sto lety Tyzzer popsal první druh kryptosporidií; 

Cryptosporidium muris (Tyzzer 1907). Od té doby bylo popsáno mnoho druhů a 

genotypů rodu Cryptosporidium infikujících široké spektrum hostitelů zahrnujících 

ryby, obojživelníky, plazy, ptáky a savce včetně člověka (O´ Donghue 1995, Ziegler 

a kol. 2007). Studií, které se snaží tyto protozoální parazity detailně prozkoumat a 

popsat, stále přibývá.  

Zatímco kryptosporidie savců jsou ve středu zájmu mnoha výzkumných týmů a 

jsou velmi podrobně prostudovány, u dalších obratlovců včetně ptáků, zůstává 

výzkum upozaděn.  

Přestože třída ptáků je velice rozmanitá a počet druhů ptáků je téměř 

dvojnásobný v porovnání se savci, za posledních 50 let byly popsány pouze 4 platné 

druhy ptačích kryptosporidií: Cryptosporidium meleagridis (Slavin 1955), 

Cryptosporidium baileyi (Current a kol. 1986), Cryptosporidium galli (Pavlásek 

1999, Ryan a kol. 2003b) a Cryptosporidium avium (dříve známo jako 

Cryptosporidium avian genotype V; Holubová a kol. 2016). S rozvojem 

molekulárních metod na konci 20. století došlo k výraznému posunu našich znalostí 

v rámci diverzity kryptosporidií na základě molekulárních odlišností. Mimo výše 

uvedených druhů bylo u ptáků popsáno dalších 11 genotypů ptačích kryptosporidií. 

Nicméně řada z nich byla popsána pouze na základě částečné nukleotidové sekvence 

genu kódujícího malou ribozomální podjednotku rRNA (Abe a Iseki 2004, Jellison a 

kol. 2004, Ng a kol. 2006, Chelladurai a kol. 2016) a u většiny chybí základní 

informace o jejich biologii. Tento nedostatek se však netýká pouze genotypů, ale i 

platně popsaných druhů (Holubová a kol. 2016). V řadě případů nebyl podrobně 

prozkoumán vývojový cyklus, tkáňový tropizmus nebo věková specifita (Slavin 

1955, Ryan a kol. 2003b).  

Cílem této práce bylo doplnit informace o věkové a hostitelské specifitě  

C. avium a tak přidat další dílek do skládanky informací o rozmanitosti 

kryptosporidií. 
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2 Literární přehled 

2.1 Historie 

Ernest Edward Tyzzer jako první nalezl parazita, který infikoval žaludeční 

epitel laboratorních myší (Mus musculus), zdokumentoval jeho vývojový cyklus a 

popsal toho parazita jako platný druh C. muris rodu Cryptosporidium (Tyzzer 1907, 

1910). V roce 1912 byl Tyzzerem popsán další druh kryptosporidií parazitujících 

tentokrát v tenkém střevě myší. Tento druh pojmenoval Cryptosporidium parvum 

(Tyzzer 1912).  

V dalších letech až do současnosti byla popsána řada dalších střevních i 

žaludečních druhů. V současné době je všeobecně uznáváno 30 druhů kryptosporidií 

(Ryan a kol. 2015, Holubová a kol. 2016, Kváč a kol. 2016). 

Do počátku 70. let nebyla kryptosporidiím věnována velká pozornost. To se 

změnilo roku 1971, kdy byly popsány první případy kryptosporidiózy skotu s 

chronickými průjmy (Panciera a kol. 1971, Meutin a kol. 1974). Roku 1976 byly 

hlášeny první dva případy kryptosporidiózy u lidí (Meisel a kol. 1976, Nime a kol. 

1976).  

V roce 1993 v Milwaukee byla popsána masivní kontaminace pitné vody 

kryptosporidiemi. Kryptosporidiozou bylo postiženo více než 400 000 lidí 

(MacKenzie a kol. 1994). Široká veřejnost, zdravotní úřady, ekologické a 

zemědělské skupiny i dodavatelé pitné vody vyjádřili své znepokojení a iniciovali tak 

řadu studií, které se týkaly hlavně základní biologie rodu Cryptosporidium s důrazem 

na metody detekce oocyst, prevence a léčby kryptosporidiózy. 

2.2 Taxonomie 

Zástupci rodu Cryptosporidium jsou jednobuněční epicelulární paraziti patřící 

do kmene Apicomplexa. Pro zástupce tohoto kmene je charakteristická přítomnost 

organel tzv. apikálního komplexu, které slouží k infekci hostitelské buňky. Na 

základě podobnosti vývojového cyklu s kokcidiemi, byly kryptosporidie dlouhou 

dobu nesprávně řazeny mezi kokcidie (Fayer a kol. 1997). Díky molekulárním 

analýzám bylo potvrzeno, že kryptosporidie jsou příbuzné s gregarinami (Carreno a 

kol. 1999). Zajímavostí je, že na odlišnost kryptosporidií od kokcidií upozornil již 
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Tyzzer při svém prvním popisu, přestože kryptosporidie ke kokcidiím přiřadil 

(Tyzzer 1907). 

2.3 Kryptosporidie a kryptosporidióza ptáků 

Ptačí kryptosporidie byly poprvé nalezeny Tyzzerem v roce 1929 ve slepém 

střevě kuřat. Tyto kryptosporidie však nebyly popsány jako samostatný druh, protože 

připomínaly již dříve popsaný druh C. muris u myší (Tyzzer 1907, 1910, 1929). Od 

té doby byly doposud popsány pouze 4 samostatné druhy kryptosporidií infikující 

ptáky. Každý z nich infikuje široké spektrum ptačích hostitelů a liší se velikostí 

oocyst i místem infekce. Mimo tyto probádané druhy existuje mnoho genotypů 

kryptosporidií infikujících ptáky.  

Kryptosporidióza se u ptáků projevuje ve třech orgánových formách:  

i) onemocnění dýchacího aparátu, ii) střevního aparátu nebo iii) onemocnění ledvin. 

Obvykle se objevuje jen jedna forma (Fayer a Xiao 2007).  

V současné době není účinná léčba nejen pro ptačí, ale obecně žádnou 

kryptosporidiózu (Lindsay a Blackburn 1990, Ryan a Xiao 2008). 

2.4 Druhy a genotypy infikující ptáky 

2.4.1 Cryptosporidium meleagridis 

Tento druh je jediným známým druhem infikující ptačí i savčí hostitele a je 

také odpovědný za přibližně 10 % lidských kryptosporidióz (Wang a kol. 2014).  

Historie: Cryptosporidium meleagridis bylo popsáno v roce 1955 u krůt (Meleagris 

gallopavo f. domestica) (Slavin 1955). Jak již bylo zmíněno, v roce 1929 Tyzzer 

popsal první případ ptačí kryptosporidiózy; řada autorů je přesvědčena, že Tyzzer 

popsal infekci C. meleagridis (Tyzzer 1929), ale s ohledem na velikost oocyst a 

hostitele, v kterém byla infekce detekována, se lze domnívat, že se mohlo jednat i o 

infekci vyvolanou druhem C. galli.  

Vývojový cyklus: O vývojovém cyklu C. meleagridis je známo velmi málo.  

Morfologie: Oocysty měří 5,20 × 4,60 μm a jsou téměř k nerozeznání od oocyst 

druhu C. parvum (Slavin 1955). 

Hostitelé: Infekce C. meleagridis postihuje mnoho druhů ptačích hostitelů, ale i 

některé druhy savců včetně člověka.  
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Přirozená infekce C. meleagridis byla zaznamenána u papoušků, pěvců a ptáků 

hrabavých, měkkozobých a vrubozobých (Morgan a kol. 2000, 2001, Ryan a kol. 

2003a, Huber a kol. 2007, Baroudi a kol. 2013, Wang a kol. 2012, 2014, Máca a 

Pavlásek 2015, Li a kol. 2015).   

V České republice byl zaznamenán jediný případ spontánní infekce Orebice 

rudé (Alectoris rufa) z čeledi bažantovitých (Phasianidae) (Máca a Pavlásek 2015).  

Experimentální studie prokázaly, že oocysty C. meleagridis jsou schopny 

infikovat brojlerová kuřata, kachny, krůty, telata, prasata, králíky, krysy a myši 

(O’Donoghue 1995, Akiyoshi a kol. 2003, Darabus a Olariu 2003, Huang a kol. 

2003).  

Patogeneze: Studie, jejímž předmětem byla přirozená infekce 30-denního krocana, 

prokázala největší přítomnost parazita na epiteliálních buňkách střeva a Fabriciově 

burze (Tacconi a kol. 2001). U experimentálně infikovaných kuřat byla zjištěna 

infekce v ileu, céku, kolonu, kloace a Fabriciově burze (Current a kol. 1986, 

Bermudez a kol. 1988, Lindsay a kol. 1989). U kuřat infikovaných C. meleagridis se 

projevily změny na střevní sliznici v podobě nepatrného zkrácení střevních klků a 

nepravidelného povrchu výstelkové vrstvy (Akiyoshi a kol. 2003). Onemocnění 

způsobené kryptosporidií C. meleagridis je doprovázeno průjmy a hubnutím (Slavin 

1955, Gharagozlou a kol. 2006).  

Zoonotický potenciál: Cryptosporidium meleagridis je infekční pro člověka, je to 

třetí nejčastější kryptosporidie u lidí (McLauchlin a kol. 2000, Morgan a kol. 2000, 

Guyot a kol. 2001, Pedraza-Diaz a kol. 2001,Yagita a kol. 2001, Xiao a kol. 2001, 

Enemark a kol. 2002, Gatei a kol. 2002, Tiangtip a Jongwutiwes 2002, Cama a kol. 

2003, Gatei a kol. 2003, Leoni a kol. 2003, Matos a kol. 2004, Xiao a kol. 2004, 

Coupe a kol. 2005, Gatei a kol. 2006a,b, Muthusamy a kol. 2006). 

Cryptosporidium meleagridis infikuje u lidí nejčastěji trávící soustavu a 

způsobuje průjmové onemocnění. Ve studii zahrnující molekulární epidemiologii 

bylo testováno více než 2000 lidí a u 22 (~1%) byla prokázaná infekce  

C. meleagridis (Pedraza-Diaz a kol. 2001, Leoni a kol. 2006). 
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2.4.2 Cryptosporidium baileyi 

Cryptosporidium baileyi je pravděpodobně nejčastější druh ptačích 

kryptosporidií u ptáků (Fayer a Xiao 2008). 

Historie: Tento druh byl popsán v roce 1986 poté, kdy ho Current a kol. (1986) 

vyizolovali z brojlerových kuřat. 

Vývojový cyklus: Vývojový cyklus C. baileyi byl zaznamenán velmi podrobně v 

publikaci Current a kol. (1986). Pro přirozené infekce C. baileyi je charakteristický 

široký tkáňový tropismus. Infekce tímto druhem byly detekovány ve spojivkách, 

nosohltanu, průdušnici, vzdušných vacích, tenkém, slepém a tlustém střevě, kloace, 

Fabriciově burze, ledvinách a močovém aparátu (Lindsay a Blagburn 1990).  

V prvních 3 dnech po infekci byla u kuřat většina vývojových stadií 

pozorována v kyčelníku a tlustém střevě. Už po 4. dni infekce byla většina parazitů 

na enterocytech kloaky a Fabriciově burze. Po orálním podání infekce byli dospělí 

meronti prvního typu s 8 merozoity detekováni po 12 hodinách a měřili 5,00 × 4,90 

μm. Po 48 hodinách byli pozorováni dospělí meronti druhého typu se 4 merozoity a 

velké granulární zbytky, měřili 5,10 × 5,10 μm. Po 72 hodinách po podání orální 

infekce byli zaznamenáni meronti třetího typu s 8 krátkými merozoity o rozměrech 

5,20 × 5,10 μm. Mikrogamonti o velikosti 4,00 × 4,00 μm, kteří produkovali 

přibližně 16 mikrogamet, dali vzniknout mikrogametám o rozměrech 4,70 × 4,70 

μm. Z fertilních makrogamet vznikly dva typy oocyst, které sporulovaly v těle 

hostitele. Většina těchto oocyst byla silnostěnná, o rozměrech 6,30 × 5,20 μm. 

Oocysty byly odolné a z hostitele byly vylučovány trusem. Druhé, tenkostěnné 

oocysty, praskaly v těle hostitele a sporozoiti z nich napadaly další enterocyty 

(Current a kol. 1986). 

Morfologie: Životaschopné oocysty měří 6,30 – 5,20 μm, jsou tedy větší než oocysty 

C. meleagridis. 

Hostitelé: Přirozená infekce byla popsána u mnoha druhů ptačích hostitelů, mezi 

které patří racek chechtavý (Larus ridibundus), jeřáb popelavý (Grus grus), 

kormoráni (Phalacrocorax spp.), tukan bělolící (Ramphastos vitellinus), snovač 

jacksonův (Ploceus jacksoni), bulbul šedobřichý (Pycnonotus cyaniventris), vlhovec 

červenohřbetý (Cacicus haemorrhous), vlhovec chocholatý (Psarocolius 

decumanus), korela chocholatá (Nymphicus hollandicus), amazoňan zelenolící 
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(Amazona viridigenalis), alexandr malý (Psittacula krameri), kur domácí (Gallus 

gallus f. domestica), krocan domácí (Meleagris gallopavo f. domestica), koroptev 

polní (Perdix perdix), křepelka japonská (Coturnix japonica), kachna divoká (Anas 

platyrhynchos), husa domácí (Anser anser f. domestica) a pštros dvouprstý (Struthio 

camelus) (Lindsay a Blagburn 1990, Pavlásek 1993, Ryan a kol. 2003a, Abe a Iseki 

2004, Jellison a kol. 2004, Kimura a kol. 2004, Chvala a kol. 2006). Experimentální 

infekce prokázaly vnímavost k infekci pro křepelku japonskou (Coturnix japonica), 

kachnu domácí (Anas platyrhynchos f. domestica), bažanta obecného (Phasianus 

colchicus) a orebici čukar (Alectoris chukar) (Current a kol. 1986, Lindsay a 

Blagburn 1990, Lindsay a kol. 1987, 1989, Gomez-Couso a kol. 2005). 

Patogeneze: Vysoká morbidita a mortalita je spojována hlavně s onemocněním 

dýchacího aparátu (Lindsay a Blackburn 1990). Věková vnímavost k infekci  

C. baileyi byla sledována při experimentální infekci 1- a 9-týdenních kuřat. 

Prepatentní perioda byla značně kratší u starších kuřat a patentní perioda delší u 

mladších kuřat. Mladší kuřata vylučovala trojnásobný počet oocyst, než vylučovala 

kuřata infikovaná v 9. týdnu (Sréter a kol. 1995, 2000).  

Zoonotický potenciál: Cryptosporidium baileyi není infekční pro člověka. 

2.4.3 Cryptosporidium galli 

Historie: Třetí druh ptačích kryptosporidií byl popsán Pavláskem v roce 1999. Tento 

druh popsal u kura domácího (Gallus gallus f. domestica) a pojmenoval ho 

Cryptosporidium galli (Pavlásek 1999). Později byl tento druh důkladněji zkoumán a 

to na základě molekulárních a biologických rozdílů od ostatních druhů kryptosporidií 

infikujících ptáky (Ryan a kol. 2003b). 

Vývojový cyklus: O vývojovém cyklu parazita je málo známo, byly pozorovány 

stadia od oocyst po trofozoity a makrogamonty. 

Morfologie: Oocysty C. galli jsou velmi odlišné od oocyst C. meleagridis a  

C. baileyi. Měří 8,25 × 6,30 μm s indexem tvaru 1,30 (Pavlásek 2001). Kulovité 

reziduální tělísko oocysty obvykle obsahuje 3 granula. Jedno z těchto tří granul je 

značně menší (0,50 – 0,80 μm) oproti zbylým dvěma (1,60 μm), které jsou uloženy v 

pozici naproti sobě. Reziduální tělísko je obklopeno sporozoity ve tvaru banánu 

(velikosti přibližně 12,80 – 14,40 μm) (Obrázek 1). 
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Obrázek 1. Oocysta Cryptosporidium galli 

Hostitelé: Je dokázáno, že C. galli může infikovat široké spektrum různých druhů 

ptačích hostitelů. Přirozená infekce byla zaznamenána u těchto druhů: pěnkava 

(Fringilla), kuře (Gallus gallus f. domestica), tetřev hlušec (Tetrao urogallus), hýl 

křivčí (Pinicola enucleator), neoféma tyrkysová (Neophema pulchella), plameňák 

růžový (Phoenicopterus ruber), kardinál dominikánský (Paroaria dominicana) a 

dvojzoborožec velký (Buceros rhinoceros) (Pavlásek 1999, 2001, Ryan a kol. 2003b, 

Ng a kol. 2006). Dále byly morfologicky podobné oocysty pozorovány u mnoha 

divokých a exotických ptáků zahrnující bažantovité (Phasianidae), pěvce 

(Passeriformes) a vlhovcovité (Icteridae) (Ryan a kol. 2003b). Určení přesného 

okruhu hostitelů bude vyžadovat ještě řadu studií.  

Patogeneze: Kryptosporidioza způsobená C. galli je spojena, dle výzkumu, s 

klinickými příznaky a vysokou mortalitou (Blagburn a kol. 1990, Morgan a kol. 

2001, Pavlásek 1999, 2001).  

Zoonotický potenciál: Cryptosporidium galli není infekční pro člověka. 

2.4.4 Cryptosporidium avium  

Cryptosporidium avium byl do roku 2016 znám jako Cryptosporidium avian 

genotyp V (Holubová a kol. 2016). 

Historie: Cryptosporidium avium byl poprvé popsán u korely chocholaté (Nymhicus 

hollandicus) v Japonsku (Abe a Makino 2010). Holubová a kol. (2016) tento nový 

druh morfologicky, geneticky a biologicky odlišili od ostatních druhů kryptosporidií 

a na základě těchto informací byl uznán jako nový druh.  

Vývojový cyklus: O vývojovém cyklu není doposud mnoho známo. 

Morfologie: Oocysty Cryptosporidium avium jsou vylučovány plně vysporulované o 

velikosti 5,30 – 6,90 × 4,30 – 5,50 μm (Holubová a kol. 2016). 
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Hostitelé: Typickým hostitelem parazita je kakariki rudočelý (Cyanoramphus 

novozealandiae). Dalšími hostiteli jsou kur domácí (Gallus gallus f. domestica), 

agapornis růžohrdlý (Agapornis roseicollis), amazoňan modročelý (Amazona 

aestiva), kakadu inka (Lophochroa leadbeateri), korela chocholatá (Nymhicus 

hollandicus) a andulka vlnkovaná (Melopsittacus undulatus). Experimentálními 

hostiteli jsou kur domácí (Gallus gallus f. domestica) a andulka vlnkovaná 

(Melopsittacus undulatus).  

Patogeneze: K místům infekce patří kyčelník a slepé střevo (Holubová a kol. 2016). 

Curtiss a kol. (2015) zaznamenal infekci v játrech, močovodu a kloace. Onemocnění 

většinou probíhá bez vnějších příznaků a během pitvy ptáci nevykazují žádné 

makroskopické známky kryptosporidiózy. Elektronovou mikroskopií byla odhalena 

přítomnost C. avium na mikroklcích kyčelníku a slepého střeva bez známek 

patologických změn (Holubová a kol. 2016).  

Dosud jen jedna studie prokázala klinické příznaky způsobené C. avium. 

Předmětem této studie byl 7 letý kakadu inka (Lophochroa leadbeateri). Papoušek 

byl letargický a jevil známky anorexie. Adspekcí byla zjištěna slabá tělesná kondice 

a výhřez kloaky. Další vyšetření prokázala hyperuricemii a hyperfosfatémii. Byla 

provedena léčba příznaků, ale papoušek po pár dnech zemřel. Histopatologické 

vyšetření následně odhalilo chronický zánět ledvin, močovodu a kloaky ve spojení s 

protozoálním onemocněním a invazivní nádor kloaky. Molekulárními vyšetřeními 

byla zjištěna přítomnost C. avium (Curtiss a kol. 2015, Holubová a kol. 2016). 

2.4.5 Ostatní ptačí genotypy 

Cryptosporidium avian genotyp I–IV, VI 

U různých ptáků bylo identifikováno 5 genotypů ptačích kryptosporidií: 

Cryptosporidium avian genotyp I–IV a VI (Meireles a kol. 2006, Ng a kol. 2006, 

Chelladurai a kol. 2016).  

Cryptosporidium avian genotyp I byl identifikován pouze u kanára červeného 

(Serinus canaria) (Ng a kol. 2006). 

 Cryptosporidium avian genotyp II byl nalezen u eklektuse různobarevného 

(Eclectus roratus), kakadu růžového (Eolophus roseicapilla), korely chocholaté 

(Nymphicus hollandicus) a kakadu inka (Lophochroa leadbeateri) (Santos a kol. 

2005, Meireles a kol. 2006, Ng a kol. 2006, Nakamura a kol. 2009, Sevá a kol. 2011, 
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Nguyen a kol 2013, Wang a kol. 2014). Na základě fylogenetické analýzy byla 

zjištěna podobnost Cryptosporidium avian genotypu I a II k C. baileyi. 

Experimentální infekcí byla zjištěna slabá infekce Cryptosporidium avian genotypu 

II v epitelu kloaky, konečníku a Fabriciovy burzy u pštrosa dvouprstého (Struthio 

camelus) (Santos a kol. 2005). 

Cryptosporidium avian genotyp III byl popsán u kakadu růžového (Eolophus 

roseicapilla), korely chocholaté (Nymphicus hollandicus) a aratingy sluneční 

(Aratinga solstitialis) ze západní Austrálie (Ng a kol. 2006, Nakamura a kol. 2009, 

Abe a Makino 2010, Makino a kol. 2010, Qi a kol. 2011, Gomes a kol. 2012, 

Nakamura 2014, Ravich a kol. 2014). Zatím pouze jedna studie popsala klinické 

příznaky kryptosporidiozy zapříčiněné infekcí Cryptosporidium avian genotyp III, a 

to u jedinců druhu agapornis růžohrdlí (Agapornis roseicollis). U ptáků bylo popsáno 

chronické zvracení a hubnutí (Makino a kol. 2010).  

Cryptosporidium avian genotyp IV byl identifikován u kruhoočka japonského 

(Zosterops japonicus) z České Republiky (Ng a kol. 2006). S infekcí byl spojen 

průjem a anorexie. Oocysty Cryptosporidium avian genotypu IV měří stejně jako 

oocysty C. galli, 8,25 × 6,30 μm. 

Cryptosporidium avian genotype VI byl poprvé popsán u vlhovce červenokřídlého 

(Agelaius phoeniceus) v USA (Chelladurai a kol. 2016). Nebyly popsány klinické 

příznaky. 

Cryptosporidium Woodcock genotyp byl zaznamenán u sluky lesní (Scolopax 

rusticola). Klinické příznaky onemocnění kryprosporidiozou nebyly popsány. Pro 

další poznání tohoto genotypu bude potřeba mnoho dalších studií (Ryan a kol. 2003a,  

Ng a kol. 2006).  

Cryptosporidium duck genotype byl identifikován z trusu kachny černé (Morgan a 

kol. 2001) a později i z trusu husy kanadské (Zhou a kol. 2004). Klinické příznaky 

spojené s infekcí nebyly popsány.  

Cryptosporidium goose genotype I–IV 

Při studii, která proběhla na 13 místech v Ohiu a Illinois byly prokázány 

Cryptosporidium goose genotype I a II. Předmětem studie byly volně žijící husy 

kanadské (Zhou a kol. 2004). Další studií na huse kanadské v USA, byly detekovány 

Cryptosporidium goose genotypy III a IV (Jellison a kol. 2004). 



16 

 

3 Cíle práce 

 Na základě experimentálních infekcí různých věkových skupin vybraných 

hostitelů vyhodnotit jejich vnímavost k Cryptosporidium avium. 

 Porovnat výsledky s předchozími pracemi zabývajícími se infektivitou vzhledem 

k věkové specifitě. 
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4 Materiál a metodika 

4.1 Materiál 

4.1.1 Paraziti  

Pro experimentální infekce byl použit druh Cryptosporidium avium získaný z 

přirozeně infikovaného papouška kakarikiho rudočelého (Cyanoramphus 

novaezealandiae).  

4.1.2 Experimentální zvířata  

K experimentům byla použita zvířata ve věkových kategoriích: 1-denní,  

21-denní a dospělí (starší 1 roku): kur domácí (Gallus gallus f. domestica); bažant 

obecný (Phasianus colchicus); kachna bílá (Anas platyrhynchos f. domestica).  

4.1.3 Chov zvířat 

Kur domácí: 1-denní a 21-denní kuřata byla chována v plastových chovných 

nádobách. Podestýlku tvořila savá podložka. Dospělé slepice byly chovány v 

chovných klecích, které byly vystlány slámou. Voda a krmení bylo k dispozici ad 

libitum. Chovné nádoby i klece byly 1× denně čištěny. Zvířata byla po celou dobu 

trvání pokusu umístěna ve zvěřinci Parazitologického ústavu BC AV ČR, v.i.i. 

Kachna domácí: 1-denní kachňata byla chována v plastových chovných 

nádobách ve zvěřinci Parazitologického ústavu BC AV ČR, v.i.i. Podestýlku tvořila 

savá podložka. 21-denní a dospělé kachny byly umístěny v pokusné stáji Zemědělské 

fakulty, Jihočeské univerzity v Českých Budějovicích. Zde byla zvířata chována v 

kotcích s betonovou podlahou a dřevěnými zdmi. Podestýlku tvořila sláma. Voda a 

krmení bylo k dispozici ad libitum. Kotce byly 1× denně čištěny.  

Bažant obecný: 1-denní a 21-denní kuřata bažantů byla chována v plastových 

chovných nádobách. Podestýlku tvořila savá podložka. Dospělí bažanti byli umístěni 

ve zvěřinci Parazitologického ústavu BC AVČR, v.v.i. Voda a krmení bylo k 

dispozici ad libitum. Prostor byl čištěn 1× denně.  
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4.2 Metodika 

4.2.1 Purifikace oocyst 

Vzorek trusu obsahující oocysty C. avium byl rozmělněn v deionizované vodě 

ve třecí misce, přefiltrován přes sítko (oka 200 µm) a poté mikrosítko (oka 70 µm) 

do 50 ml centrifugační zkumavky. Následně byla zkumavka s rozmělněným vzorkem 

centrifugována při 1350 g po dobu 20 minut. Supernatant byl odsán a sediment 

obsahující oocysty kryptosporidií následně přečištěn na cesium-chloridovém 

gradientu (Arrowood a Donaldson 1996). 

Cesium chloridový gradient (Arrowood a Donaldson 1996) 

Použité chemikálie: 

Cesium chloridový roztok (hustota 1,15 g/ml) 

PBS (0,025 M PBS; pH 7,2) 

Postup: 

1. Sediment obsahující oocysty resuspendovat v PBS. 

2. Do 2 ml zkumavky napipetovat 1 ml CsCl. 

3. Na něj opatrně navrstvit 0,5 ml suspenze oocyst v PBS. 

4. Centrifugovat při 20 ºC 3 minuty při 13 400 g. 

5. Supernatant přepipetovat do 50 ml centrifugační zkumavky, sediment 

vyhodit. 

6. Zkumavku doplnit deionizovanou vodou a při 20 ºC centrifugovat 20 

minut při 3500 g. 

7. Odsát supernatant na 5 ml.  

8. Zkumavku doplnit deionizovanou vodou, zvortexovat obsah a při 20 ºC 

centrifugovat 20 minut při 3500 g. Tento krok opakovat 3 – 4×, aby se 

vymyl roztok CsCl. 

9. Oocysty uchovávat při 4 °C. 
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4.2.2 Barvení oocyst 

Barvení oocyst kryptosporidií anilin-karbol-methyl-violetí dle Miláčka a 

Vítovce (1985) 

Použité chemikálie: 

Roztok anilin-karbol-methyl-violeti 

0,6 g methyl violeti 

1 ml anilinu 

1 g fenolu 

30 ml 96% alkoholu 

70 ml deionizované vody 

 

Roztok 2% kyseliny sírové 

Tartrazin 

1% roztok tartrazinu v 1% kyselině octové 

Postup:  

1. Provést tenký nátěr trusu na podložní sklo a po zaschnutí fixovat methanolem 

v plameni. 

2. Zaschlý a fixovaný nátěr barvit v roztoku methylvioleti 30 minut. 

3. Opláchnout pod tekoucí vodovodní vodou a 1 – 3 minuty diferencovat v 2% 

roztoku kyseliny sírové. 

4. Znovu opláchnout pod tekoucí vodovodní vodou a dobarvit roztokem 

tartrazinu po dobu 5 minut. 

5. Opláchnout pod tekoucí vodovodní vodou, osušit. 

6. Na suchý, obarvení nátěr aplikovat kapku imerzního oleje a pozorovat 

mikroskopem (zvětšení 1000×). 

Vyhodnocení: Oocysty kryptosporidií se barví temně fialově na hnědo oranžovém 

pozadí. 

4.2.3 Morfologie oocyst Cryptosporidium avium  

Velikost oocyst Cryptosporidium avium byla měřena vždy u 100 ks 

purifikovaných oocyst pomocí digitální analýzy obrazu (software M.I.C. Quick 

Photo Pro v 2.0 software, Olympus Camedia C-5060 WIDEZOOM, 5.1 megapixels 
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digitální kamera; Mikroskop Olympus IX70; za použití imerzního objektivu - 

zvětšení 1000×). Byla měřena délka a šířka oocyst a byl vypočítán index tvaru. 

4.2.4 Ověření životaschopnosti oocyst 

Použité chemikálie: 

Propidium jodid (PI) 

1 mg PI v 1 ml 0,1 M PBS; pH 7,2 

Postup: 

1. Ke 100 μl suspenze přečištěných oocyst přidat 10 μl zásobního roztoku PI.  

2. Směs promíchat a poté 30 minut barvit ve tmě při laboratorní teplotě.  

3. Následně centrifugovat 3 minuty při 16 000 g, 20 °C.  

4. Vzorek nakonec promýt ještě 2× v nadbytku dH2O centrifugací stejným 

postupem.  

5. Oocysty pozorovat fluorescenčním mikroskopem s filtrem o vlnové délce 590 

nm a zvětšením 1000× (Olympus IX 70).  

Vyhodnocení:  

Mrtvé oocysty při excitaci světlem o vlnové délce 590 nm emitují červenou 

fluorescenci.   

4.2.5 Design experimentálních infekcí 

Infekce zvířat 

Každé zvíře bylo infikováno perorálně dávkou 380 tis. oocyst 

resuspendovaných v 1 ml deionizované vody. Jako kontrolní skupina byly použity 3 

kusy zvířat stejného druhu a věkové kategorie. Kontrolní, nenainfikovaní jedinci, 

byli chováni za stejných podmínek odděleně od infikovaných zvířat. Vzorky trusu 

byly odebírány 1× denně. Všechny experimenty byly ukončeny po 30 dnech. 

Odběr vzorků pro parazitologické vyšetření 

Odběry vzorků pro parazitologické vyšetření byly prováděny pravidelně po 24 

hodinách po dobu 30 DPI (dny po infekci). Vzorky trusu byly odebírány 

bezprostředně po vykálení zvířete do plastových beden a poté uloženy individuálně 

do 1,5 ml zkumavek. Každá zkumavka byla označena číslem zvířete a datem odběru. 

Po odběru byl prováděn nátěr trusu pro mikroskopické vyšetření a izolace DNA pro 



21 

 

molekulární ověření identity izolátu a přítomnosti specifické DNA. Zbylý materiál ze 

vzorků byl skladován v lednici při teplotě 4 °C. 

4.2.6 Hodnocení intenzity infekce 

U vzorků, které byly mikroskopicky pozitivní, byla odhadnuta intenzita infekce 

a vyjádřena jako počet oocyst na gram trusu (OPG) (Kváč a kol. 2007). 

1. Zvážit podložní sklo s přesností na 3 desetinná místa. 

2. Provést nátěr trusu na předem zváženém skle. 

3. Znovu zvážit sklo s nátěrem trusu s přesností na 3 desetinná místa. 

4. Vypočítat hmotnost nátěru. 

5. Spočítat počet oocyst na skle. 

6. Vypočíst počet oocyst na 1 gram trusu.  

4.2.7 Izolace DNA  

Izolace DNA byla provedena pomocí komerčního kitu PSP Spin Stool DNA 

Kit (Invitek). 

Postup:  

1. Celkem 200 mg trusu bylo vloženo do zkumavek (Safe Lock Tube; 2,5 ml), 

byly přidány skleněné (0,5 mm) a zirkonové kuličky (2 mm) a 0,8 – 1,2 ml 

Lysis Buffer P. 

2. Vzorek byl zhomogenizovaná pomocí homogenizátoru Fast Prep 24 

Instrument, MPBio po dobu 1 minuty při rychlosti 5,5 m/s. 

3. Dále byly vzorky inkubovány v termobloku po dobu 10 minut při teplotě  

95 °C, během inkubace byly vzorky pravidelně vortexovány. 

4. Následně byly vzorky centrifugovány 1 minutu při 11 000 g. 

5. Veškerý supernatant byl převeden do InviAdvisorb-Tube, 15 s vortexován,  

1 minutu inkubován při laboratorní teplotě a poté centrifugován 3 minuty při 

rychlosti 13 400 g. 

6. Supernatant byl přepipetován do čistých 1,5 mikrozkumavek a centrifugován 

3 minuty při 13 400 g. 

7. Do čistých 1,5 ml mikrozkumavek bylo napipetováno 25 µl Proteinase K a 

přidáno 400 µl supernatantu. Celý obsah zkumavky byl zvortexován a 

inkubován v termobloku 10 minut při 70 °C. Během inkubace byly zkumavky 

vždy krátce vortexovány.  
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8. Do mikrozkumavky bylo připipetováno 200 µl Binding Buffer A a 

zvortexováno. 

9. Veškerý objem byl přepipetován do SpinFilter + Tube (kolona se sběrnou 

mikrozkumavkou), inkubován 1 minutu při laboratorní teplotě a 

centrifugován 1 minutu při 11 000 g.  

10. Odpad ze sběrných mikrozkumavek byl vylit a na kolonu bylo připipetováno 

500 µl Wash I, dále byly mikrozkumavky s kolonami centrifugovány  

1 minutu při 11 000 g.  

11. Znovu byl odpad ze sběrných mikrozkumavek vylit a na kolonu bylo 

připipetováno 700 µl Wash II, poté byly mikrozkumavky s kolonami 

centrifugovány 1 minutu při 11 000 g. 

12. Naposledy byl vylit odpad a mikrozkumavky byly centrifugovány 4 minuty 

při 13 400 g. 

13. Kolona byla přemístěna na čistou mikrozkumavku a bylo připipetováno 200 

µl Elution Buffer D (Elution Buffer byl předehřán na 70 °C). 

Mikrozkumavky byly inkubovány 3 minuty při laboratorní teplotě a poté 

centrifugovány 1 minutu při 11 000 g.  

4.2.8 Genotypizace izolátů Cryptosporidium avium 

Identita použitého izolátu byla ověřována na základě částečné sekvence genu 

kódujícího malou ribozomální podjednotku rRNA (Xiao a kol. 1999, Jiang a kol. 

2005). 

Primery pro amplifikaci SSU genu 

Primární reakce  

F1 5´-TTCTAGAGCTAATACATGCG-3´  

R1 3´-AGGACAAAGTTCCCTTTACCC-5´  

Sekundární reakce  

F2 5´-GGAAGGGTTGTATTTATTAGATAAAG-3´  

R2 3´-ATGAAGGTGACGTAGGATACTC-5´ 
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Tabulka 1. Reakční směs pro PCR protokol pro amplifikaci části genu pro malou 

ribozomální podjednotku 

Primární reakce (µl)  Sekundární reakce (µl) 

H20 -------------- 12,30  H20 -------------- 11,90 

MgCl2   (25 mM) 1,20  MgCl2   (25 mM) 1,20 

10Xbuffer -------------- 2,00  10Xbuffer -------------- 2,00 

dNTP 10 mM 0,40  dNTP 10 mM 0,40 

forward 10 µM 0,40  forward 10 µM 0,60 

reverse  10 µM 0,40  reverse  10 µM 0,60 

BSA (10 mg/ml) 0,80  BSA (10 mg/ml) 0,80 

Taq (1U/1µl) 0,50  taq (1U/1µl) 0,50 

DNA -------------- 2,00  DNA -------------- 2,00 

Celkem -------------- 20,00  Celkem -------------- 20,00 

 

Amplifikační program pro termocycler (Bioer, KRD) pro SSU primery (celkem 

35 cyklů) 

Počáteční denaturace    94 °C po dobu 3 minut. 

Denaturace     94 °C po dobu 45 sekund 

Nasedání primerů    55 °C po dobu 45 sekund 

Dosyntetizování nového řetězce  72 °C po dobu 60 sekund 

Finální extenze     72 °C po dobu 7 minut 

4.2.9 Gelová elektroforéza 

Velikost PCR fragmentů byla ověřena gelovou elektroforézou. Na 1% 

agarózovém gelu s přídavkem ethidium bromidu byl produkt PCR vizualizován 

pomocí UV záření (302 nm).  

Použité chemikálie: 

TAE pufr 

Agaróza 

Ethidium bromid 

100 bp DNA Ladder 
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Postup: 

1. Smíchat agarózu a TAE pufr, nechat rozpustit v mikrovlnné troubě a pod 

tekoucí vodou zchladit na teplotu přibližně 50 °C. 

2. Přidat ethidium bromid. 

3. Takto připravený gel nalít do předem připravené formy velikostí 

odpovídající počtu ověřovaných vzorků, poté vložit hřeben a nechat 

ztuhnout. 

4. Gel vložit do elektroforetického tanku s TAE pufrem a do jamek po 

hřebenu nanést 10 μl PCR sekundárního produktu a 2×10 μl ladderu. 

Napětí nastavit na 70 V a spustit do doby separace fragmentů DNA.  

5. Pro vizualizaci DNA fragmentů použít UV transiluminátor. 

4.2.10 Sekvenace vzorků 

Nukleotidové sekvence byly analyzovány pomocí online dostupného programu 

Chromas Pro v 1.32 (www.technilysium.com.au/chromas.html) a dále pomocí 

programů ClustalX (ftp://ftp-igbmc.u-strasbg.fr/pub/SlustalIX/) a BioEdit porovnány 

se sekvencemi uloženými v databázi GenBank. 

4.2.11 Fylogenetická analýza 

Metodou Neighbor-Joining byly vypočteny fylogenetické vztahy mezi 

jednotlivými druhy a genotypy kryptosporidií (Saitou a Nei 1987). Byl použit 

dvouparametrový distanční model dle Kimury (1980). Na základě 1000 opakování 

byl získán bootstrapový konsenzus výsledných stromů. Ke konstrukci 

fylogenetických stromů byl použit program MEGA 6. 
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5 Výsledky 

5.1 Mikroskopické a molekulární vyšetření experimentálních zvířat 

Infekční dávka získaná z trusu kakarikiho rudočelého byla otestována, zda je 

100% shodná s C. avium. Na základě fylogenetických výsledků byl tento izolát 

použit na připravené experimenty. V kladogramu je znázorněna 100% shoda infekční 

dávky s C. avium (Obrázek 2).  

Všechna zvířata použitá pro experimentální pokusy byla před infekcí vyšetřena 

na přítomnost oocyst kryptosporidií detekovaných mikroskopicky, tak i na 

přítomnost specifické DNA kryptosporidií testovanou nested PCR za použití rodově 

specifických primerů amplifikujících část genu kódujícího malou ribozomální 

podjednotku (SSU rRNA). Na základě negativních výsledků byli vybraní ptáci 

zařazeni do pokusu.  

Obrázek 2. Kladogram fylogenetických vztahů ptačích izolátů s ostatními druhy a genotypy 

kryptosporidií na základě částečné nukleotidové sekvence genu kódujícího malou 

ribozomální podjednotku (SSU), vytvořený metodou neighbor–joining (1000× bootstrap).  
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5.2 Hostitelská specifita Cryptosporidium avium 

Na základě experimentální infekce bylo prokázáno, že C. avium získané z 

kakarikiho rudočelého bylo infekční pro kur domácí (Gallus gallus f. domestica), 

kachnu domácí (Anas platyrhynchos f. domestica) a nebylo infekční pro bažanta 

obecného (Phasianus colchicus). 

5.3 Věková specifita 

Bažant obecný (Phasianus colchicus) 

Na základě mikroskopického a molekulárního vyšetření bylo prokázáno, že ani 

jedna z vyšetřovaných věkových kategorií bažanta obecného (Phasianus colchicus) 

nebyla vnímavá k infekci C. avium.  

Kachna domácí (Anas platyrhyncos f. domestica) 

Kategorie, která začala oocysty vylučovat jako první, byla kategorie 1-denních 

kachňat, kde jsme molekulárními metodami detekovali oocysty již 4. DPI. U 

kategorie 21-denních kachňat a dospělých kachen jsme molekulárními metodami 

prokázali infekci C. avium 6. DPI. Mikroskopickým vyšetřením byly oocysty vždy 

identifikovány s několika denním zpožděním (Tabulka 1). Délka infekce u všech 

věkových kategorií kachny domácí byla delší než 30 DPI. 

Kur domácí (Gallus gallus f. domestica) 

Na základě PCR detekce začala 1-denní kuřata vylučovat oocysty od 10. DPI. 

O jeden den dříve začala patentní perioda u 21-denních kuřat, dle PCR detekce od 9. 

DPI. Mikroskopické vyšetření prokázalo přítomnost oocyst později (Tabulka 1). 

Vylučování oocyst u kategorie dospělých jedinců započalo nejpozději, a to 11. DPI, 

kdy byla infekce prokázána molekulárními metodami. Mikroskopickým vyšetřením 

nebyly u dospělých jedinců kura domácího oocysty detekovány. Vylučování oocyst u 

všech věkových kategorií trvalo déle než 30 DPI. 
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Tabulka 1. Frekvence vylučování oocyst Cryptosporidium avium detekovaná 

mikroskopickým vyšetřením (×) a PCR analýzou (šedé 

zvýraznění).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

0 × × × × ×

I × × × × × × × × × × × ×

II × × × × × × × ×

0 × × × ×

I × ×

II × × × × ×

0

I ×

II

0 × × × × × × × × × ×

I × × × × × ×

II × × × × × × × × × ×

0 × × × × × × × × × × × × × × × × × ×

I × × × × ×

II × × × × ×

0 × × × × × × ×

I × × × × × × × × ×

II × × × × × × × × × × ×

Číslo zvířete

Vylučování oocyst Cryptosporidium avium 

(Dny po infekci)

Kur domácí

(Gallus gallus 

f. domestica )

Kachna 

domácí

(Anas 

platyrhynchos

 f. domestica )

1-denní

Druh zvířete

adultní

1-denní

21-denní

21-denní

Věk zvířete

adultní

 

5.4 Intenzita infekce 

 Nejvyšší intenzita infekce byla detekována u 1-denních mláďat kachny 

domácí. Zatímco maximální intenzita infekce u 1-denních kachňat dosahovala  

12 000 OPG 10. DPI, u kuřat bylo zjištěno maximální množství vylučovaných oocyst 

2 500 OPG. Jak u kuřat, tak kachňat došlo s rostoucím věkem ke snižování intenzity 

infekce. U 21-denních kachňat a kuřat bylo zaznamenáno nejvyšší vylučování oocyst 

čítající 1 000, respektive 1 400 OPG. Dospělí jedinci kachny domácí vylučovali 

oocysty C. avium o maximální intenzitě 1 400 OPG (Graf 1 a 2). U dospělých slepic 

bylo vylučování oocyst pod detekčním limitem použité metody. 
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Graf 1. Intenzita infekce Cryptosporidium avium věkových kategorií kachny domácí na 

základě mikroskopického vyšetření 

 

 

Graf 2. Intenzita infekce Cryptosporidium avium věkových kategorií kura domácího na 

základě mikroskopického vyšetření  

 

5.5 Klinické příznaky 

U žádného ze zvířat, která byla vnímavá k infekci C. avium, jsme 

nezaznamenali klinické příznaky kryptosporidiózy. Zvířata nejevila známky 

anorexie, nebyla malátná a neprojevil se u nich průjem. 
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5.6 Morfologie oocyst Cryptosporidium avium  

U všech vyšetřovaných druhů a věkových kategorií zvířat vnímavých k infekci 

C. avium jsme mikroskopicky pozorovali  vylučované oocysty. Proměřením oocyst 

jsme získali rozměry, které se u všech vylučovaných oocyst téměř neměnily. 

Velikost oocyst C. avium dle našeho měření byla 5,3 – 6,9 × 4,3 – 5,5 µm (Obrázek 

3). 

Obrázek 3. Oocysty Cryptosporidium avium zobrazeny A) diferenciálním interferenčním 

kontrastem, B) barvení anilin-karbol methyl violetí a C) specifickými protilátkami proti 

stěně oocysty (Crypto Cel). Měřítko 5 µm. 
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6 Diskuze 

Ptačí kryptosporidie jsou schopné infikovat široké spektrum ptačích hostitelů 

(Fayer 2010). Díky naší studii, můžeme tuto hypotézu jedině podpořit, jelikož se nám 

podařilo infikovat izolátem získaným z papouška kakariki rudočelého 

(Cyanoramphus novaezelandiae) patřícího do řádu papouškovitých, kachnu domácí 

(Anas platyrhynchos f. domestica) patřící do řádu vrubozobých (Anseriformes) a kur 

domácí (Gallus gallus f. domestica) z řádu hrabavých (Galliformes). Vnímavost kura 

domácího k infekci C. avium byla popsána již v roce 2014 u brojlerových kuřat v 

Číně (Wang 2014). Infektivita ptačích kryptosporidií pro zástupce čeledi 

bažantovitých (Phasinidae) byla zaznamenána dosud pouze v 1 studii, která popsala 

spontánní infekci C. meleagridis u Orebice rudé (Alectoris rufa) (Máca a Pavlásek 

2015). Oproti C. meleagridis, u kterého je popsána hostitelská vnímavost pro savce 

včetně myší, potkanů, králíků, skotu a člověka (Pedraza-Díaz 2001, Cama a kol. 

2003, Darabus a Olariu 2003, Xiao a Ryan 2004, Elwin a kol. 2012), není infekce  

C. avium popsána u jiných než ptačích hostitelů. 

Poznatky o průběhu kryptosporidiových infekcí, včetně věkové specifity 

hostitelů jsou chybějící částí biologie těchto parazitů a to nejenom druhů infikujících 

ptáky, ale i ostatní obratlovce. Prepatentní perioda C. avium u kachen domácích (4 – 

6 dní) je podobná prepatentní periodě C. baileyi a C. meleagridis (4 – 8 dní; Lindsay 

a kol. 1988, Hornok a kol. 1998, Tůmová a kol. 2002).  

Dosud bylo publikováno jen několik málo studií, které se zabývaly přímo 

věkovou specifitou kryptosporidií. Jednou z nich byla práce sledující věkově 

závislou vnímavost k infekci C. baileyi, kdy byla experimentální infekci podrobena 

1- a 9-týdenní kuřata. Výsledky této studie prokázaly, že prepatentní perioda je 

značně kratší u starších kuřat, zatímco patentní perioda delší u mladších kuřat (Sréter 

a kol. 1995, 2000). Přestože, je C. avium fylogeneticky blízce příbuzné právě  

C. baileyi a mohli bychom očekávat obdobný průběh infekce, naše výsledky 

nekorespondují s citovanou prací. Neprokázali jsme vliv věku na délku prepatentní a 

patentní periody. Přestože ptáci během experimentu vylučovali jen malé množství 

oocyst, délka infekce trvala po celou dobu experimentu. Lze předpokládat, že námi 

vyvolané infekce by pokračovaly v chronické formě několik měsíců. Toto tvrzení 

opíráme o fakt, že kakariki rudočelý, z kterého byl získán izolát pro naši studii 
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vylučoval oocysty C. avium více než 5 měsíců (Holubová a kol. 2016). Taktéž byla 

zjištěna infekce vyvolaná C. avium u 7 letého kakadu inka (Lophochroa leadbeateri) 

(Curtiss a kol. 2015). V souladu s předešlými studiemi jsme prokázali nízkou 

intenzitu infekce vyvolanou C. avium (Ng a kol. 2006, Curtiss a kol. 2015, Holubová 

a kol. 2016). 

Na rozdíl od C. scrofarum infikující pouze starší prasata nebo C. parvum, které 

je infekční pouze pro selata do 2 měsíců věku, C. avium patří mezi druhy a genotypy 

kryptosporidií, u kterých nebyla popsána věková specificita (Kváč a kol. 2013).  

V souladu s výsledky Srétera a kol. (1995), kteří popsali 3× vyšší intenzitu 

infekce C. baileyi u skupiny 1-týdenních kuřat v porovnání s 9-týdenními kuřaty, 

jsme pozorovali vyšší intenzitu infekce u mladších věkových kategorií. S ohledem na 

to, že všechna použitá zvířata byla kryptosporidií prostá a u většiny lze se 100% 

jistou říci, že se s kryptosporidiemi nikdy v životě nesetkala lze předpokládat, že na 

intenzitu infekce bude mít vliv zralost imunitního systému.  

Ptáci infikovaní C. avium nevykazovali známky kryptosporidiózy, což je v 

souladu s dříve publikovanými výsledky (Ng a kol. 2006, Holubová a kol. 2016).  

Oocysty C. avium (5,30 – 6,90 × 4,30 – 5,50 µm) jsou morfologicky 

neodlišitelné od oocyst fylogeneticky příbuzných druhů a genotypů kryptosporidií: 

C. baileyi (6,3 × 4,6 µm; Current a kol. 1986) a Cryptosporidium avian genotype II 

(6,00 – 6,50 × 4,80 – 6,60 µm; Meireles a kol. 2006, Ng a kol. 2006, Qi a kol. 2011). 

Naopak jsou větší než oocysty C. meleagridis (5,00 × 4,30 µm, Slavin 1995) a menší 

než ocysty žaludečních druhů: C. galli (8,00 – 8,50 × 6,20 – 6,40 µm; Ryan a kol. 

2003b), Cryptosporidium avian genotype III (7,50 × 6,30 µm; Meireles a kol. 2006, 

Ng a kol. 2006) a Cryptosporidium Woodcock genotype (8,50 × 6,40 µm; Ryan a 

kol. 2003a). 
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7 Závěry 

 Cryptosporidium avium není infekční pro bažanty. 

 Cryptosporidium avium je infekční pro všechny vyšetřované věkové kategorie 

kura domácího a kachny domácí.  

 Prepatentní perioda u kura domácího je 9 – 11 DPI 

 Prepatentní perioda u kachny domácí je 4 – 6 DPI.  

 Nejvnímavější k infekci C. avium jsou 1-denní kachňata.  

 Patentní perioda C. avium u kura domácího a kachny domácí je delší než 30 

DPI. 

 Oocysty C. avium jsou morfologicky neodlišitelné od oocyst C. baileyi. 
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