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Souhrn

Diplomova prace byla provedena celkem na Sesti pozemcich v kraji
Vysoc¢ina, kde byl méfen vliv separace, vliv pocasi a teplot a porovnani technologie
zahonového odkamenéni pudy a techniky sadby a sklizné na kvalitu, vynos brambor

obsah a vynos $krobu a mechanické poskozeni hliz brambor.

Cilem diplomové prace bylo zhodnoceni vlivu zdhonového odkamenéni na

obsah a vynos $krobu a mechanické poskozeni hliz brambor.

Hodnoceny byly ti odridy brambor uréené pro zpracovani na Skrob. Odrady
Ornella, Zuzana a Eurostarch. VSechny tfi odridy byly sledovany na pozemku se

zahonovym odkamenénim i bez odkamenéni.

Ve sledovaném roce se u vsech tiech odriid na odkamenénych pozemcich
dosahlo vétsiho vynosu skrobu a to az 0 2% a poskozeni se snizilo az o 20%.
Soubézné bylo zjisténo, ze rozdil vynosu hliz z hektaru mezi pozemky se zdhonovym

odkamenénim a pozemky bez zdhonového odkamenéni byly ovlivnény odriidou.

Kli¢ova slova:
Brambory, vynos hliz, obsah Skrobu, vynos Skrobu, mechanické poskozeni

hliz, zahonové odkamenéni



Summary

Diploma work was performed on a total of six lots in Vysoc¢ina County,
where he measured the effect of the separation, the effect of weather and
temperatures, and comparing technologies casing Rock removal of soil and
techniques of planting and harvesting on quality, yield potato starch content and

yield and mechanical damage of potato tubers.

The aim of the thesis was to evaluate the effect of casing Rock removal of the
content and starch yield and mechanical damage of potato tubers.

Were evaluated three varieties of potatoes destined for processing into starch.
Ornella varieties, Susan and Eurostarch. All three varieties were investigated on land

zahonovym odkamenénim without Rock removal.

In the reporting year for all three varieties to odkamenénych land has been
greater yield of starch and up 2% and damage decreased by 20%. In parallel, it was
found that the difference in tuber yield per hectare of the land is zahonovym

odkamenénim and land without casing Rock removal were influenced by variety.

Keywords:

Potato, yield, starch content, starch yield, mechanical damage to tubers,
bedding rock removal
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1. Uvod

V Ceské republice méa pé&stovani brambor dlouholetou historii a tradici. Avsak
V dnesni dob¢€ u nas vyrazné¢ poklesla produkce brambor a zvysil se dovoz této
zékladni potraviny. To miize mit za nasledek zvySeni cen. Pfesto ma péstovani
brambor pro zeméd¢lce a spotiebitele velky vyznam.

Za rok 2014 bylo celkem osazeno brambory 23 205 ha, v roce 2013 23 992
ha, z toho 3 985 ha jsou odridy pro zpracovani na Skrob. Jesté v roce 1966 se v
Cesku brambory péstovaly na vice nez 300 000 ha, nad hranici 100 000 se plochy
drzely do roku 1994, od tohoto roku se plochy brambor snizily téméf aZz na jednu
petinu.

Ve statni odridové knize CR je v soutasné dobé zapsano 136 odrid, z toho je
24 odrad ur¢enych pro vyrobu Skrobu. Jedna se o 31 odrtid velmi ranych, 41 odrud

ranych, 42 odrid poloranych a 22 odriid polopozdnich az pozdnich. (Cermak 2015)

Vyroba skrobu v Ceské republice vzdy pievazovala z brambor, ktery se
vyznacoval vysokou kvalitou. Jest¢ v 80. letech minulého stoleti ¢inil podil
bramborového Skrobu ptes 80 %. Zbytek pfipadl na pSenicny Skrob a Skrob
kukuti¢ny se u nas nevyrabél. V 90. letech vyroba bramborového skrobu vyrazné
poklesla dusledkem zvyseni ceny brambor a ekologickymi problémy s odpadnimi
vodami.

Dobrou zpravou je, ze s novou technologii dokazeme zvysit vynos na jeden
hektar a minimalizovat poskozeni a ztraty. Dale pak vyuziti novych zlepSeni a
inovaci, jako jsou: kvalitni sadby, ochrana pted skodlivymi ¢initeli, systémy

skladovani, sklizn€ a poskliziiové Upravy.
Praci jsem si zvolil proto, abych métenim dokazal, Ze nova technologie

separovani, sazeni a sbéru brambor dokaze péstovani posunout dopfedu, a proto ma

stale smysl brambory u nas péstovat.
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2. Literarni reSerse

2.1 Vyznam brambor
Brambory neboli Solanum tuberosum (lat.) jsou dvoudé€lozné hliznaté rostliny
z Celedi lilkovitych, které se péstuji jako jednoleté plodiny. Brambor muize byt
rozmnozovan jak generativng, tak i vegetativné. V zemédélské vyrob¢ se rozmnozuje
pouze vegetativné hlizami. Jsou jednou z nejvyznamngéjSich zeméd¢€lskych plodin,
protoze nejsou naro¢né na prirodni podminky a maji vysokou vynosnost z hektaru.
Nejstarsi zminka o bramborech v ¢eskych zemich je z roku 1623 a hovoti o
jejich podavani na stole Viléma Slavaty. Ve vétsim méfitku se zacaly v Cechach
pestovat a pouzivat jako potraviny teprve od druhé poloviny 18. stoleti v souvislosti s
pruskymi valkami. (Smolik 2007)
Nejstar$i zminka o vyrobé skrobu saha do roku 1804, kde byla poprvé
zaznamenana vyroba dextrinu. V Evropé byl skrob do 18. stoleti vyrabén prevazné
Z pSenice a az o padesat let pozd€ji se zacal Skrob ziskavat z kukufice a brambor.
Dnes v Ceské republice pievazuje vyroba skrobu hlavné z brambor, kukufice

a pSenice.

Uzitkové sméry brambor
V soucasné dobé€ jsou pouzivany dva uzitkové sméry, tedy jsou brambory
konzumni ur¢ené pro potravinafstvi a brambory uréené pro vyrobu bramborového

Skrobu. V rdmci je zajisténi 1 péstovani sadby.

2.2 Brambory pro zpracovani na Skrob

Bramborovy Skrob je v dnesni dob€ pouzivan jak pro potravinaiské, tak pro
nepotravinarské ucely. Necelych 60 % Skrobu a vyrobkl z n€j nachéazi své uplatnéni
témer ve vSech oblastech potravinaiského primyslu. Jedna se o chut'ove i barevné
neutrdlni ingredienci, kterd mize ovlivnit vzhled, konzistenci, energeticky obsah,
funk¢ni a nutriéni vlastnosti, trvanlivost nebo také zlepseni vyrobnich procesti
potravinaiskych vyrobkl. Velmi vyznamné je i technické uziti Skrobii a vyrobku ze
Skrobi, naptiklad v papirenském, textilnim a lepidlafském primyslu. (Vavrova 2011)

Provozovany jsou dnes dvé vyrobny Skrobu LYCKEBY AMYLEX
Horazd’ovice a Skrobarny Pelhfimov, a.s., které svou kapacitou v sou¢asné dobé pIné
nahrazuji ptivodnich sedmnact Skrobaren, které skrob vyrabély na izemi nasi
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republiky v 80. letech minulého stoleti. Podil na ¢eském trhu s bramborami pro

vyrobu Skrobu neustale zvySuje rakouska firma Agrana Gmiind.

Brambory pro vyrobu skrobu jsou odlisnym produktem v porovnani s
bramborami uréenymi k pfimému konzumu. Vyznamnym jakostnim znakem je
hlavné¢ obsah Skrobu (dle normy vyssi nez 13%, ale zpravidla vy$si nez 17 %) a
doplilujicim znakem je i kvalita Skrobu vyjadiena piredevsim velikosti Skrobovych
zrn. Pro tento uzitkovy smér jsou charakteristické vysoké vynosy 30 a vice t/ha, které
jsou spolecné s vysokou skrobnatosti predpokladem vysokého vynosu Skrobu z
jednoho hektaru (u kvalitnich primyslovych odrtid je geneticky stabilizovan nad 10
tun) i podminkou dosazeni potfebné rentability. Zcela odlisny od konzumnich

brambor je i zptsob jejich realizace. (Hamouz 2014)

Historie kvot pro vyrobu bramborového Skrobu

Rok 2013 byl druhym rokem, kdy pfestala platit SOT se Skrobem, v této
souvislosti 1 vyrobni kvoty stanovené EU, a tudiZ i minimalni vykupni cena brambor.
Sklizen brambor pro vyrobu bramborového Skrobu byla v roce 2013 nizsi z diivodu
velkych klimatickych vykyvi, kdy se sttidalo suché a vlhké obdobi. Skrobnatost
brambor byla podobna jako v roce predchozim. Produkéni plochy brambor se zvysily

o dalSich cca 300 ha, tyto brambory byly vétSinou zpracovany ve Skrobarné v

Rakousku. (Zizka 2014)

Nepotravinarské vyuziti

Skrob je cennou obnovitelnou surovinou, kterou lze vyuZit v primyslu. Ve
svétovém méfitku prevazuje produkce kukutficného Skrobu (83 %). PSeni¢ny a
bramborovy $krob zaujimaji shodné 6 %. V zemich EU byla vyroba bramborového
$krobu kétovana. V hospodatském roce 2005/2006 byla CR piidélena kvéta 33 660
tun bramborového skrobu. V ramci 25 zemi EU byly nejvyssi produkéni kvoty
pridéleny Némecku a Nizozemsku. Celkova zpracovatelska kapacita Skrobarenskych
zéavodti CR pro vyrobu bramborového $krobu byla pfiblizné o 50 % vyssi nez

stanovena narodni kvota. (Konvalina, Moudry 2006)

Vyroba nativniho bramborového Skrobu
Vyroba nativniho bramborového $krobu méa v CR tradici od poloviny 19.

stoleti, kdy byly brambory na Skrob zpracovavany jako ptidruZzena vyroba
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velkostatkll. Z ptivodn€ rucni vyroby se postupné, hlavné pak v obdobi 1. republiky,
ptechazelo na vyrobu primyslovou. Zdokonalovalo se drceni, respektive strouhéni
brambor a od tradi¢ni technologie, zaloZené na ptirozené sedimentaci Skrobu se
prechéazelo na pouzivani rotacnich zafizeni — vypéract a odstredivek. V poslednich
letech se pro rafinaci Skrobii pouzivaji hydrocyklony a mnoho dalsich specialnich
zafizeni. Zména technologii a zatizeni vedla k postupné koncentraci vyroby. Tento
proces byl vyznamné urychlen v 90. letech minulého stoleti. (Potravinaiska komora

CR 2009)

Péstovani brambor pro zpracovani na Skrob

V roce 2005 se vyméra priimyslovych brambor pohybovala na tirovni 5 000
hektarti s primérnym vynosem bezmala 30 t/ha a primérnou Skrobnatosti necelych
20 %. Vynos a kvalita primyslovych brambor je ovlivnéna pfedevs§im volbou
Vhodné odridy, ale také prubéhem pocasi v konkrétnim ro¢niku, pidnimi
podminkami, urovni agrotechniky, vyzivy a ochrany rostlin. Sazeji se ptredevsim
polopozdnich a pozdni odridy. Jako nejvhodnéjsi se jevi stiedné tézké, hlinité az
piscitohlinité biologicky ¢inné pldy se svazitosti do 8°. Primyslové brambory je
nezbytné zafazovat v osevnich postupech se ¢ty az pétiletym odstupem. Opakované
pestovani brambor po sobé muiize prenést zamoteni ornice had’atkem bramborovym,
rakovinou brambor, ale pfedevsim zvySeni tlaku bézné se vyskytujicich chorob u
brambor. Zékladni zpracovani pidy, ptiprava sadby a plidy na jate jsou obdobné jako
u pozdnich konzumnich brambor. Je dulezité je ptizplsobit konkrétnim ptidnim a
klimatickym podminkam, hloubce orni¢niho profilu a podilu kamene v ornici. Na
kamenitych pozemcich se doporucuje vyuzit technologie odkameiiovani. Zakladnim
opatfenim pro dosazeni vysoké Skrobnatosti je podzimni zaoravka organickych

hnojiv spole¢né s fosfore¢nymi a draselnymi hnojivy. (Konvalina, Moudry 2006)

2.3 Péstovani a technika sazeni brambor

Brambory se vSeobecné povazuji za zlepSujici plodinu osevniho postupu.
Zatazuji se jako ptredplodina pro ozimé i jarni obiloviny, nasleduji po ozimych
obilovinach. Piiprava ptidy pro brambory za¢ina jiz po sklizni predplodiny, kdy se
provadi podmitka do hloubky 12 cm z diivodii uchovani ptidni vlahy a niceni
plevelt. Na podzim je vhodné zaorat chlévskou mrvu v davce 30-50t/ha spolecné s

pramyslovymi hnojivy. Pfi vhodnych klimatickych podminkach Ize vyuzit i zelené
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hnojeni spole¢né s tfetinovou az polovi¢ni davkou chlévské mrvy. Jarni piiprava
pudy spociva v urovnani hrubych brazd, pfed sazenim se piida nakypii do hloubky
12 az 14 cm u stifednich ptid, u t€zsich do hloubky 16 cm. Pfi vysSim vyskytu hrud
1ze pouzit rotavatory nebo rotacni brany. Pii vysokém vyskytu kameni se v posledni
dob¢ vyuzivaji stroje pro odkamenovani pozemku. U vytvofenych zahonii odpada
béhem vegetace pleckovani za Gcelem kypteni pidy, pleckuje se pouze proti
pleveliim. Sdzenim se reguluje organizace porostu. Spony a vzdalenosti v fadku se
voli podle velikosti sadby, odridy a ucelu péstovani, ptidné klimatickych podminek,
agrotechniky, hnojeni a chemické ochrany. Hloubka sazeni zavisi na velikosti sadby
a pudné klimatickych podminkach a pohybuje se v rozmezi 4 az 6 cm pod urovni
rovného pozemku. Doba sazeni zavisi na teploté pudy, kterd by méla byt 8 az 10 °C

v hloubce 10 cm pod povrchem. K sézeni se pouzivaji sazecky, hlavni pracovni ¢asti

je naoravaci radlice, sazeci Gstroji a zahrnovaci ustroji. (Dolan 2000)

Piiprava pudy a siazeni brambor

V kamenitych ptidach s dostate¢nou hloubkou ornice je mozné omezit
mechanické poskozeni brambor zdhonovym odkamenénim pudy pied jejich sazenim.

Ve Skotsku se tento zptisob uziva asi na 80 % ploch. Uginnost odkamendni se
pohybuje v rozmezi 37-61 %, takZe urcité mnozstvi kamend se vyorava i pfi sklizni.
Pracovni postup se skladé z operaci ryhovani a separace kament ze zdhonu mezi
ryhami a jejich uloZeni do ryh. Ryhy do hloubky asi 250 mm pod plivodni povrch
pudy se vyoravaji dvojradliénymi ryhovaci. Separatory z prostoru mezi ryhami
nakypfi a proseji ornici. Kameny a pevné hroudy se odvadé¢ji do vytvoienych ryh.
Kameny vétsi nez 150 mm se ukladaji do zésobniku, ze kterého se vyklopi na pole.
Separatory kypii ptidu pro dva fadky, sdzeni se provadi ve vétsing piipadl

dvoutadkovymi sazeci.

Bylo zjisténo, Ze odkamenénim se zvysi podil neposkozenych hliz z 31 na 77
%, podil mirn¢ poSkozenych klesl z 24 na 16 %, stiedné poskozenych z 29,5 na 4,6
% a podil téZce poskozenych se snizil z 12,4 na 2,1 %. Odkamenéni prakticky
neovliviiuje vynos, v souvislosti s vypusténim mechanické kultivace se mize

vyskytnout vice plevelt. (Fér 1997)
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Nové prvky v technologii péstovani brambor v CR

Od zagatku devadesatych let se v Ceské republice uplatiiuji nové trendy v
technologii péstovani brambor. Nejvyraznéjsi je prechod k technologii péstovani
brambor v odkamenénych hriabcich, kterou vyuziva vétSina péstiteld v bramborarské
oblasti CR. I pies vysoké potizovaci naklady piinasi technologie ekonomicky efekt.
Vysledky pokusti Vyzkumného ustavu bramboratského potvrdily vliv technologie na
zvyseni vynosu hliz, vytéznost trznich hliz a snizeni mechanického poskozeni hliz.
Vyrazny je téz vliv na fyzikalni vlastnosti ptidy. Technologii je tcelné ptizpusobit
téz aplikaci mineralnich hnojiv. Vyhody lokalni aplikace hnojiv pti vysadbé jsou
pfedevsim v pfesném umisténi zivin v dosahu rostlin, snizeni nebezpeci povrchového
smyvu zivin, omezeni vyplavovani Zivin a tim zamezeni zatéze zivotniho prostiedi.

(Kasal, Cepl 2003)

Technologie péstovani v zahonovém odkamenéni

Jsou porovnavany dvé technologie péstovani - konvencéni systém bez
odkamenovani pidy s normalni ptfedvysadbovou piipravou pozemku a péstovani v
odkamenénych hriibeich. Z ekonomického hlediska, ale i z vynosu a kvality produktu
vyplyva, ze systém odkamenovani ma své opodstatnéni. Diky odkamenovani je
mozné zvyseni vynosu, lepsi vyvoj bramborovych hliz a snizeni vyrobnich nakladu.
Odkamenénim pidy pro brambory jsou vytvoteny lepsi péstitelské podminky pro
nasledné plodiny z hlediska kvality, zvySeni vynosu a v neposledni fad€ miry

snizovani poskozeni techniky v ptidé zbavené kament a hrud. (Fran¢ak, Korenko

2008)
2.4 Brambory pro zpracovani na $krob a dotace

Velmi vyznamnym faktorem pro¢ brambory pro zpracovani na Skrob péstovat
jsou dotace, které v roce 2014 ¢inili az 20 000 K¢&/ha. Timto se brambory pro
zpracovani na Skrob velice 1i$i od konzumnich, protoze konzumni brambory nejsou
prozatim v CR dotovany, i kdyZ se na n& na n& pohliZi jako na citlivou komoditu.

(Marousek 2014)
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Podminky péstovani brambor pro dotovanou vyrobu $krobu

e Zadatel musi pouZivat jen certifikovanou sadbu brambor, a to v mnoZstvi
minimalné 2,2t na ha, pii kontrole této povinnosti piedlozi faktury za
dodanou sadbu a uznévaci listy.

e Zadatel dodrzuje osevni sledy, ve kterych budou brambory pro vyrobu skrobu
opakovan¢ zafazovany na stejny ptdni blok nebo stejné ¢asti piidniho bloku
nejdiive po 3 letech, a povede evidenci o stfidani plodin na téchto ptidnich
blocich nebo ¢astech ptidnich blokt.

e Zadatel zajisti, Ze piidni bloky, na kterych se budou péstovat brambory pro
vyrobu skrobu, budou hnojeny statkovymi nebo organickymi hnojivy
minimalné v pribehu tiiletého sledu. Doporucené davky jsou: chlévsky hntj:
30t/ha, kejda skotu 45-60t/ha (podle obsahu N), kejda prasat 30-35t/ha (podle
obsahu N), kejda driibeze 15t/ha, zaoravka slamy s ptidavkem N min 5-6kg/t
slamy, digestat 20t/ha — O pouzitém druhu a davce organického hnojiva
povede zadatel evidenci.

e Zadatel pouZije jako dopln&k statkového nebo organického hnojeni mineralni
hnojiva v kg ¢istych Zivin na zakladé agrochemického zkouseni
zemédélskych pid, do mnozstvi téchto maximalnich davek: N90, P205 110,
K20 140, Mg 70. (Cepl 2012)

Diilezité pro ziskani dotaci pro péstitele bylo dodrZeni téchto pozadavki u hliz:
a, zdravé, nedovoluji se hlizy napadené hnilobami a déale poSkozené mrazem, pokud
hlizy vykazuji zménu ptirozené barvy a mokvaji

b, v podstaté ¢Cisté

C, s dobfe vyvinutou slupkou

d, bez nadmérné povrchové vlhkosti

e, bez ciziho pachu

f, pti€ny pramér hliz primyslovych brambor musi dosahovat velikosti nejméné
30mm

g, prumyslové brambory musi obsahovat nejméné 15% Skrobu (min 6t $krobu/ha)
Poznamka: Pozadavky na obsah cizorodych latek stanovi ptedpisy vydané

ptisluinymi organy (viz CSN 46 2200-1). (Mizerovsky 1996)
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2.5 Sortiment zkouSenych odrid 2011-2014 a mnozitelské plochy

Seznam doporucenych odrid brambori pro vyrobu $krobu a mnozZitelské

plochy (ha) za rok 2014.

Arabela 9,4 Verne 32,8 Westamyl 10,5 Krumlov 0,9
Bernard 1,0 Zofie 3,3 David 12,7 Sibu 5,3
Fabia 8,3 Borek 13,1 Priamos 32,2

Poutnik 3,9 Dominator 24,3 Ornella 128,3

Rebel 3,5

Vynosy a Skrobnatosti z mnozitelskych ploch:
Primérny vynos hliz: 60,3 t/ha
Primeérna Skrobnatost 21,4 %

Primérny vynos $krobu 12,9 t/ha

Celkem mnozitelské plochy za rok 2014: 3 350,6 ha
Z toho pro vyrobu skrobu: 289,5 ha
(Cermak 2014)

Piehled firem zabyvajicich se §lechténim a mnoZenim odriid brambor v CR
Europlant Slechtitelska spol. s.r.o.

Selekta Pacov a.s.

Sativa Ketkov a.s.

Vesa Velhartice a.s.

Vyzkumny ustav bramboraisky Havlickiv Brod s.r.o
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Tabulka ¢&.

1 Vyvoj produkénich ploch a produkcee brambor na vyrobu Skrobu

Mnozstvi *

Rok Produkéni Zpracovano vyrobeného _Prﬁmémé Prey!:i:ni Pr‘l"iymni:ni Pri';imé

sklizné plocha brambor Skrobu Skrobnatost brambor Skrobu brambor
(ha) (®) (t) (%) (t/ha) (t/ha) (Kélt)
2004/05 5173 147 898 33 644 20,11 28,65 66 2040
2005/06 5257 166 353 36 281 18,80 31,70 7.0 1815
2006/07 4857 110576 25016 19,81 23,00 53 1 809
2007/08 4521 149 622 32 692 18,86 33,00 73 1 906
2008/09 4216 136 177 30 105 19,18 33,00 7.5 1 802
2009/10 4378 136 581 29618 1870 33,00 72 1 777
2010/11 4122 125 685 26710 1820 31,00 66 1 750
2011/12 3104 148 441 30 552 17,60 47,80 9.8 I 950
2012/13 3709 123 890 26 585 18,30 3340 7.1 2 400
2013/14 3985 110079 23113 18,40 27,60 58 2 400

(Zizka 2014)

Tabulka €. 2 Bilance zahrani¢niho obchodu s nativnim bramborovym $krobem
Ukazatel 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Dovoz 2894 5222 5563 5807 7801 8214 8747 7670 489 7268
Vyvoz 4929 5937 8084 5502 3374 7488 11299 6218 8488 7666
Saldo 2035 715 2521 -305 -4427 -726 2552 1452 3597 398

(Zizka 2014)

Prehled zpracovanych odrud, dle vynosu §krobu za rok 2013 a 2014

ve Skrobarnach Pelhiimov:

Tabulka ¢. 3
C.| Odrida 2013 2014
Véha Skrobnatost Viéha Skrobnatost
(t) % (t) %

1 Albatros 1174,928 18,1 1762,436 18,5
2 Amado 120,240 17,1 38,124 17,1
3 Aspirant 21,811 17,5

4 Arabela 312,840 20,2 96,616 19,0
5 Avenue 20,096 17,2

6 Bernard 19,979 18,6

7 Burana 159,707 18,5 80,697 17,6
8 Danuta 81,628 18,1 487,190 16,3
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9 David 2993,843 20,5 2242,047 19,4
10 | Dominator 3051,306 18,2 1988,100 17,1
11| Eurobona 476,578 18,3
12 | Eurobravo 18,185 15,4
13| Euroflora 124,498 19,3 85,330 17,2
14 | Eurogrande 175,474 19,2 470,108 18,5
15 Euroresa 41,678 19,4
16 | Eurostarch | 6802,192 18,3 10958,690 16,1
17 | Eurotango 239,498 17
18 Fabia 924,299 18,8 1034,582 18,6
19 Festien 68,124 19,2 176,126 19,3
20 Hermes 250,939 16,3
21 Krumlov 37,346 16,0
22 Kuras 6942,003 17,9 9754,254 16,3
23 | Lady Roseta | 129,378 16,3
24 Nomade 493,526 18,7 159,608 15,9
25 Ornella 6584,306 18,9 8216,161 18,5
26 Poutnik 10,739 17,7 287,531 16,9
27 Priamos 503,435 18,3 3763,957 17,7
28 Rebel 793,561 18,3 223,815 17,7
29 Roberta 78,664 17,2 185,520 19,0
30 Saturna 208,352 16,2 590,090 16,5
31 Sibu 144,947 18,3 1214,936 16,4
33 Sofista 20,278 16,9
33 Tomenza 103,372 18,4
34 Verne 512,867 21,7 1902,382 19,1
35 Vladan 6,151 17,2
36 Zuzana 395,402 18,7 761,590 17,3
37 Zofie 68,931 16,3 355,078 16,7
38 Asterix 210,362 15,2
39 Mustang 101,892 17,7 16,876 13,6
34 Ostatni 5184,080 18,2 16270,077 16,0

Celkem 39367,93 18,4 63800 17,02
(Marousek 2014)
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Ve Skrobarné Pelhfimov byla primérna $krobnatost 18,4% za rok 2013 a 17,02%
za rok 2014.

Mérené odridy mély za dany rok 2014 primérnou Skrobnatost:

Zuzana: 17,3 %, Ornella: 18,5%, Eurostarch: 16,6%

2.6 Dodrzovani osevnich sledii

Hlavnim diivodem dodrzovani odstupu mezi opakovanym péstovanim
brambor na stejném pozemku je snizeni rizika vyskytu chorob a skiidct, pfedevsim
karanténnich, poklesu vynosové Grovné a nartistu zapleveleni napf. pyrem plazivym,
pchécem rolnim nebo Cistcem bahennim. Vhodnou piedplodinou jsou napiiklad

obilniny, jeteloviny nebo luskoviny.

Dodrzovany museji byt téz osevni sledy, kde budou brambory opakované
zatazovany nejdiive po 3 letech. V neposledni fad¢ je zakazano péstovat brambory
na pozemcich se sklonitosti prevySujici 7 stupiill, pfimo sousedicich s utvary
povrchovych vod nachézejicich se od nich ve vzdalenosti mensi nez 25m. (Cepl

2012)

Pozadavky na sadbu

Pé&stitel by mél k sazeni pouzivat pouze certifikovanou sadbu brambor.
Velikost sadbovych hliz se pohybuje v rozmezi 25-60mm, nejcastéji od 35 do 45
mm, coz odpovida hmotnosti mezi 30-80 g v zavislosti na obsahu susiny. S velikosti
bramborové hlizy se zvySuje pocet stonkll. Mensi hlizy vytvareji obvykle nizsi pocet
stonkil. MensSi hlizy vytvéieji obvykle niZsi pocet stonkil, nasazeni hliz byva nizsi,
zato jejich velikost je vyssi. Pro zajisténi optimalni kvality sadbového materialu
slouzi mechanick4 a biologické p¥iprava véetné chemického osetteni. (Cepl, Cizek
2009)

Hnojeni

Zabezpecuje piistupnost zivin pro brambory, ale i pro dalsi plodiny osevniho
postupu. Plisobi pfedev§im na primérnou hmotnost hliz, mén¢€ vyrazné ovliviiuje
pocet stonkti, velikost a pocet hliz jednoho trsu. Ovliviiuje hektarovy vynos brambor,

ale zaroven 1 urodnost celého osevniho postupu. Nesmi vSak nahrazovat
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technologické nedostatky v ostatnich oblastech péstovani. Pfi hnojeni piihlizime i

k vysledkim AZP (agrochemické zkouseni pudy). (Vokal 1990)

Rostlina bramboru pfijima ziviny téméft po celou dobu své vegetace.
Primérné hodnoty odbéru zivin na 10 t hliz spolu s nadzemni ¢ésti a koteny jsou: 40-

50 kg N, 8,8 kg P, 70 kg K, 22 kg Ca a 8,4 kg Mg. (Cepl, Cizek 2009)

2.7 Priprava na sklizeii brambor pro zpracovani na Skrob

Je nutné vytvorit podminky pro usnadnéni prace strojii a omezeni
mechanického poskozeni hliz, ptipravit porost tak, aby byly sklizeny vyzralé hlizy,
zajistit, aby pfi sklizni nedochazelo k poskozeni dopravnimi prostfedky. Za timto
ucelem se ni¢i nat’ chemicky, mechanicky nebo kombinaci téchto dvou zptisobti.
Niceni naté ma viceti¢elovy vyznam: omezeni pfenosu virovych chorob, ochrana
proti plisni bramborové, regulace velikosti hliz, usnadnéni sklizné a zvySeni
vykonnosti skliziiové techniky, zvySeni vyzralosti hliz zpevnénim slupky. (Divi§

2010)

Sklizenn brambor pro zpracovani na skrob

Pti sklizni mizeme vyuzivat nésledujici technologické postupy: ru¢nim
sbérem za vyoravacem vhodné pro svahy, malé pozemky, pfima sklizen jedno nebo
dvoutadkovym sklizecem se zasobnikem nebo pytlovaci plo§inou nebo ptima sklizen
dvoutadkovym sklize¢em nebo vyoravacem do vedle jedouciho dopravniho

prostiedku nebo palet na dopravnim prostiedku. (Divis 2010)

Pfi sklizni brambor uréenych k vyrob& bramborového Skrobu jsou pouzivany
dva systémy sklizné. Pti prvnim, pouzivangj$im zptisobu jsou hlizy ihned po sklizni
odvezeny do skrobaren a pti druhém jsou hlizy uskladnény na hromadé na

pozemcich a poté nésledné prevezeny do Skrobaren dle harmonogramu. (Klicka
2014)

Ztraty pri sklizni brambor

Soucasny vyvoj techniky ke sklizni brambor sméfuje ke stalému snizovani
poctu obsluhujicich osob, s tim také souvisi automatizace rozdruzovacich zatizeni.
Plynule regulovatelné hydraulické pohony, elektrické servomotory rozdruzovacich
zafizeni, prebiraci stoly a zasobnikové dopravniky umoziiuji nejen veétsi

prizpusobivost ménicim se podminkam, ale ve spojeni s co nejmensim poctem
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spadovych stupiiti vyrazné redukuji poskozeni hliz. Mnohé vyzkumy prokazaly, Ze

pfi soucasné trovni skliziiové techniky nema druh konstrukce stroje na poSkozeni

hliz, a tedy 1 velikost ztrat, tak velky vliv, jako podminky nasazeni (sklizn¢).
Ptesto v nékterych piipadech dosahuji mechanicka poskozeni hliz az 10%

(hmotnostnich) ze sklizeného mnozstvi. Aby doslo k maximalnimu snizeni poctu

mechanicky poskozenych hliz, je nutné dodrzovat pfi vlastni sklizni nasledujici

opatfeni:

- vCas odstrafiovat bramborovou nat, aby hlizy pii sklizni byly dostatecné

vyzralé (vyzralost zajistuje az 95% odolnosti hliz, proti odieni),

- sklizet pokud mozno za suchého pocasi,

- nevyoravat hlizy pfti teploté pod 10°C,

- pouzivat pouze sklizeci stroje s pracovnimi organy opatfenymi ochrannymi

pryZovymi vrstvami, zajiStujicimi Setrné nakladdani s hlizami, a stroje s moznosti

zmeény otacek prosévacich organt.

(Hancarova 1987)

Hodnoceni poskozeni hliz

Nejvice jsou poskozovany hlizy pii sklizni. Okamzité jsou viditelna jen tézka
poskozeni hliz, ktera vznikaji nespravnym sefizenim vyordvacich elementt, ptili§
meélkym zahloubenim nebo nepiesnou jizdou sklizece. Znaény podil vSak zaujimaji
otlaky nasledkem siln¢ho tideru nebo tlaku. V plném rozsahu jsou vSak viditelné az
po né€kolika tydnech. Podle teploty hliz se vyskytuje dobfe viditelné modrani duzniny
jiz po 20 - 24 hodinach. Jako rychly test je vhodné pouzit 50 - 100 hliz odebranych
pfi sklizni nebo u pracovniho orgénu, ktery chceme hodnotit. Hlizy se béhem 1
hodiny omyji a pak se hodnoti po 24 hodinach na poskozeni. Krajecem je sefiznuta
slupka. Nejvice jsou poskozovany oblasti hlizy pod slupkou pupku a korunky.
Rozsah poskozeni byva v rozmezi 5 az 1000 poranénych mist na 100 hliz. Pokud je
poskozeno vice nez 20 mist na 100 hliz, je nutné hledat pti¢iny, aby se predeslo

pozd&jsim skodam. (Specht 1983)
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Svoz hliz do Skrobaren

Odvoz hliz z pozemku do Skrobaren si domlouvaji Skrobarny s péstitelem
individualné dle smlouvy a dohodnutych terminti, aby nevznikaly ¢asové ztraty pii
¢ekani na sloZeni ve Skrobarnach a ostatnich prostoju, jak tomu byvalo diive. (Klicka

2014)

Péstitel dodava brambory zpracovateli, s nimz ma uzavienou smlouvu.
Tvorba ceny byla do marketingového roku 2011/2012 zavazné dana pravidly
spolecné zemédelské politiky EU v sektoru prumyslovych brambor a bramborového
Skrobu. Od marketingového roku 2012/2013 si urcuji cenu za dodané brambory
jednotlivé skrobarny s ohledem na cenu prodavaného skrobu a na ceny konkurence.
Dopravu brambor do Skrobarny obvykle zajist'uje a hradi zpracovatel, dodavateli

poté fakturuje dopravu ptimési. (Hamouz 2014)
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2.8 Stroje pro pripravu pudy pro zahonové odkamenéni, sazeni a

sklizen

Ryhovani:
Slouzi k vytvoreni cca ryh do hloubky cca 25¢cm a hrubkd, které jsou
nasledné separovany. Stroje mohou byt jedno az ¢tyifadkové. Stroje jsou dodavané

firmami Scanstone, Reekie, Grimme...

Ryhovac¢ Scanstone jednoradkovy

Vybaven dvéma radlicemi, s pneumatickou pojistkou a talitfovym znackovacem.
Vyroba: 2004 - dnes

Vyrobce: Scanstone (Velka Britanie)

Cena: 200 000 K¢

Navratnost: 4 — 5 let pii 80-100 ha/rok

Vykonnost: 8 ha/den

Traktor: od 90 kw, 15-25 I/ha

Rychlost: 6-7 km/hod
Zdroj: http://scanstone.co.uk/

Obrazek €. 1 Ryhovac Scanstone

' N

Zdroj - autor 2014
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Separovani:

Separace slouZi k prosati jednoho ¢i dvou hribkd od kamene a rozdrceni
hrud. Kameny jsou uloZeny do ryh mezi hrubky, vétsi kameny jsou ukladany do
zasobniku a odvezeny z pozemku. Pii separaci je mozno bo¢nim dopravnikem
odstranit i mensi kameny a hrudky z pozemkd, toto feSeni se pro péstovani brambor
v Ceské republice téméi nepouziva, je spise vyuzivano v zapadnich zemich pro

péstovani jahod, cibule aj...

Provedeni separatorti byva vétSinou 4-5 pasové s pasivnim nebo aktivnim
drti¢em hrud, nebo kombinaci pasu s plastovymi hvézdicemi vhodného pro méné
kamenité pozemky. Ryhovaci stroje dodavaji firmy: Scanstone, Netagco Reekie,

Grimme

Separator Scanstone RGS 5215-W

Vybaven péti vytiasacimi pasy, nebo hvézdicovymi segmenty, se zasobnikem na
velké kameny, bez rotoru.

Vyroba: 2005 - dnes

Vyrobce: Scanstone (Velka Britanie)

Cena: 1 500 000 K¢

Navratnost: 4-5 let pii 80-100 ha/sezona

Vykonnost:4 — 6 ha/den

Traktor: od 80 kw, 30-60 I/ha

Rychlost: 4-6 km/hod
Zdroj: http://scanstone.co.uk/
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Obrazek ¢. 2, Separator Scanstone

Zdroj - autor 2014

Sadba:

Slouzi k ulozeni jednotlivych hliz do pfipravenych a separovanych hriabk.
Nejpouzivangj$imi jsou dnes dvouradkové sazece, vybavené sklopnym hydraulickym
zafizenim kvuli vétSimu obsahu sadbovych hliz s mineralnim pfihnojovanim. Je
mozné se setkat 1 se 4 — 6 fadkovymi sazec¢i. Dopravovaci Ustroji hliz byva

korec¢kové nebo pasové. Vyrobei: Avr, Underhaug, Reekie, Grimme

Saze¢ Underhaug 3000

Vyroba:1998 - 2012 dnes firma AVR - Belgie
Vyrobce: Underhaug (Norsko)

Cena: 325 000 K¢

Navratnost: 4 — 5 let pii 150 ha/sezona
Vykonnost:4 - 6 ha/den

Traktor: od 60 Kw, 6 I/ha

Rychlost: 3-5 km/hod

Velikost zasobniku:1 200 kg
Zdroj: http://underhaug.nl/
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Obrazek ¢. 3, Saze¢ Underhaug 3000

Sklizen:

Slouzi k vyorani hliz, odstranéni nati a ¢astecnych piimési a sebrani hliz.
Sklizece byvaji tazené nebo samochodné jedno az dvouradkové, jsou vybaveny
vytfasacim pasem, odnatovacim pasem, popiipadé¢ piebiracim stolem a dopravnikem
pro sklizené hlizy nebo velkoobjemovym zasobnikem. Vyrobci: Avr, Ropa, Netagco,

Grimme, Dewulf, Kverneland. ...

Kombinovany sklize¢ Grimme SE 150-60
Vyroba: 2005 - dnes
Vyrobce: Grimme (Némecko)
Cena: 2 900 000 — 4 000 000 K¢ — podle vybavy
Navratnost: 4 — 5 let pii 180 ha/sezonu
Vykonnost: 4 ha/den
Traktor: 110 kw
Rychlost: 3-5 km/hod
Zasobnik: 6 tun

Zdroj: http://www.grimme.com/de/products/erntetechnik/se-150-60
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Obrazek ¢. 4, Kombinovany sklize¢ Grimme SE 150-60

Zdroj — autor 2014
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3. Cil prace

Cilem prace je vyhodnoceni pozemku s a bez zahonového odkamenéni
Z hlediska porovnani vynosu hliz z hektaru, a velikosti mechanického poskozeni

hliz brambor.

3.1. Hypotézy

1. Pfti pouziti technologie separace bude dosazeno mensi mechanické poskozeni
hliz.

2. Pii pouziti technologie separace bude dosazeno vétsiho vynosu hliz z hektaru.

3. Pt pouziti technologie separace bude dosazeno vétsiho poctu hliz nad 3 cm.

4. Pouzita technologie separace neovlivni obsah Skrobu v hlizach.
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4. Material a metody

Provedeni pokusu bylo vyty€eno v provozni ploSe pozemku se ¢tyimi opakovanimi.

Bylo odebirano vzdy po deseti rostlindch z kazdého opakovani.

4.1 Charakteristika oblasti

Pokusy byly zalozeny v kraji Vysocina na pozemcich agrodruzstva Kosetice,

agrodruzstva Lukavec a Vyklantice a.s.

Zakladni charakteristika oblasti:
- Primérna ro¢ni teplota je v méfené oblasti 7,4 stupnu Celsia,
- pramé&rny thrn srazek je 696 mm za rok,
- nadmoiska vyska dosahuje 620-640 m n. m.,
- pudni typ je kambizem,
- padni druh je pisc¢itohlinita ptda (stfedni).
(CEPL a kol. 2014)

Agrotechnika pozemki

Predplodinami na méfenych pozemcich bylo obili: pSenice, zito a nahy oves

Pracovni operace
Podzim: podmitka
hnojeni statkovy hntij 30-40t/ha
hluboka orba
Jaro: vlaceni
aplikace pramyslovych hnojiv N70 Kg, P20 Kg, K 40 Kg
ptiprava pidy podmitaci
ryhovani hribkil dvoufadkovymi ryhovaci zn. REEKIE
zédhonové odkamenéni separatory Scanstone
sadba byla provedena dvou fadkovym saze¢em se zasobnikem
sklizen: Odstranéni naté chemicky 2 tydny pted sklizni, sklizen byla

provedena kombinovanym sklize¢em Grimme SE 150-60.
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behem vegetace byly pouzity pfipravky:
po vzejiti proti plevelim 1x ptipravek Roundup, pti vegetaci 1x insekticid
Actara proti mandelince bramborové. Proti plisni byly pouzity piipravky Ranman 2x

a Consento také 2x.

4.2 Pirehled méienych pozemkii, sadba, sklizen, pocty dni vegetace

4.3 Separované pozemky:

Pozemek ¢. 1, vzorek ¢. 1 (Ornella) Kosetice — Radéjov

Obrizek & 5 Koetice - Rad&jov
Separovany pozemek 1 r
N: 49°32,103, E: 15°04,981
Odrida: Ornella Y
Pocet ha (celkem): 4 ha "
Sadba: 1. 4. 2014
Sklizen: 3. 9. 2014 — 156. den

vegetace

Zdroj — autor

Pozemek ¢. 2, vzorek €. 2 (Zuzana) KoSetice — Radéjov

Obrazek ¢. 6 KoSetice - Radéjov

Separovany pozemek 2

N: 49°31,922, E: 15°05,011
Odrida: Zuzana

Pocet ha (celkem): 15 ha
Sadba: 2. 4. 2014

Sklizen: 15. 8. 2014 — 136. den

vegetace Zdroj — autor
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Pozemek €. 3, vzorek ¢. 3 (Eurostarch) VVyklantice — Stary Smrdov

Obrazek €. 7 Vyklantice — Stary Smrdov

Separovany pozemek 3

N: 49°34,922, E: 15°02,099
Odruda: Eurostarch

Pocet ha (celkem): 17 ha

Sadba: 4. 5. 2014
Sklizeri: 25. 9. 2014 — 143. den
vegetace

Zdroj — autor

4.4 Neseparované pozemky:

Pozemek ¢&. 1, vzorek &. 1 (Ornella) Lukavec - Caslavsko

Obrizek & 8 Lukavec - Caslavsko

Neseparovany pozemek 1
N: 49°35,742 E: 15°00,707
Odrida: Ornella

Pocet ha (celkem): 3 ha
Sadba: 4. 4. 2014

Sklizen: 4. 9. 2014 — 153. den

vegetace =
Zdroj — autor

Pozemek &. 2, vzorek & 2 (Zuzana) Lukavec - Caslavsko

Neseparovany pozemek 2 Obrizek & 9 Lukavec - Caslavsko

Odruda: Zuzana

N: 49°35,742, E: 15°00,707
Pocet ha (celkem): 3 ha
Sadba: 7. 4. 2014

Sklizen: 3. 9. 2014 — 149. den

vegetace

Zdroj - autor
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Pozemek ¢&. 3, vzorek & 3 (Eurostarch) Lukavec- Stédrovice

Obrizek & 10 Lukavec - Stédrovice

Neseparovany pozemek 3
Odruda: Eurostarch

N: 49°34,996, E: 15°01,258
Pocet ha (celkem): 10 ha
Sadba: 10. 4. 2014

Sklizen: 15. 9. 2014 — 158. den

vegetace

S -

Zdroj - autor

4.5 Sledované odridy
U vSech hliz se jedna o brambory urcené k vyrob& bramborového skrobu.

Obrazek ¢. 11 Ornella

Ornella:

Skupina ranosti: polopozdni az pozdni
Uzitkovy smér: vyroba Skrobu, smazené
vyrobky

Varny typ

Rok registrace v CR: 1995

Zdroj:
http://www.katalogbrambor.cz/katalog/d
etail/148

Zdroj — www.katalogbrambor.cz
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Obrazek ¢. 12 Zuzana

Zuzana:

Polorané na zpracovani

Odolnost: NN — Odolnost vuci vice
patotypiim had’atka

Polorana, robustni Skrobova odriida,
odolna vuci had’atku bramborovému (Ro

1+4) i rakovin¢ brambor D1, s velmi Wi . PPAEC. CZ

odolnou nati a stfednim az vysokym Zdroj  www.europlant.cz

vynosem.

Zuzana ma stiedni naroky na ptiidu a zdvlahu. Mélo by se dbat na dobry stav pudy s
jemnymi hrudkami.
Zdroj: http://www.europlant.cz/odrudy/?odruda=Zuzanna

Obrazek ¢. 13 Eurostarch
Eurostarch:
Péstiteli velmi zadana odrtida
Polopozdni odriida pouZzitelna i pro
zacatek kampané
Mimotadné Gspésna a zadana odruda
Robustni porost mimotadné odolny

piisusku

Velky potencial rozvoje, Zdroj — www.europlant.cz

odolnost suchu a teplu

Vysoky vynos hliz (40-50 t je v naSich podminkach zajimavé), stiedni nasazeni hliz
Vyssi az vysoky stabilni obsah Skrobu

Odruda budoucnosti

Zdroj: http://www.europlant.cz/odrudy/?odruda=Eurostarch
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4.6 Prubéh srazek a teplot od zasazeni do sklizné

r~r

Graf €. 1, suma srazek duben — zari 2014
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Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari Primér za
vegetaci

Zdroj — vlastni méteni

Sledovany rok 2014 byl srazkoveé primérny.

Graf ¢&. 2, primérné teploty duben — zaii 2014

0 .
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vegetaci

Zdroj — http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty#

Sledovany rok 2014 byl teplotné¢ nadprimérny a to o 1,8 stupiii Celsia nez

v bézném roce, kdy je primérna ro¢ni teplota 7,2 stupnd Celsia.
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4.2.1 Metody

Metodika méfeni obsahu skrobu, vynosu, velikosti a poskozeni hliz
nashromazdénych vzorkl brambor a jejich nésledné vyhodnoceni, véetné méteni na
pozemcich.

Meéieni probihalo celkem na Sesti pozemcich na Vysocin€ na tfech odridéach
prumyslovych brambor (Ornella, Zuzana, Eurostarch). Tti pozemky byly separované

od kamene a tfi bez separace.

Metodika méreni vzorki

K méfeni jednotlivych vzorkt hliz a jejich poSkozeni jsem pouzil dnes platné
normy CSN na % vynos $krobu, poskozeni a celkové vyhodnoceni jsem zpracoval
pro kazdy separovany a neseparovany pozemek a odebrany vzorek z pozemku.

V zavéru jsem vyhodnotil nejlepsi techniku pro pfipravu pozemku na sadbu brambor.

Obsah Skrobu
Me¢fteni obsahu Skrobu ve vzorkach hliz bylo méteno pomoci Hospes -
Pecoldovy vahy. Tento postup je zalozen na hmotnosti hliz na vzduchu a ve vodé za

presné definovanych podminek.

Mechanické poskozeni hliz brambor

Meéteni mechanického poskozeni jednotlivych hliz bylo provadéno posuvnym
metidlem, kde byla métena délka a hloubka poSkozeni (ryh, otladeni nebo odient).
Z téchto udaju bylo vyhodnoceno v tabulce procentualni poskozeni do hloubky 5

mm, a nad 5 mm z 5 kg vzorku.

Norma CSN 46 2200-3 (462200), podle které byly vzorky méfeny.
Viz znéni normy:

http://technicke-normy-csn.cz/462200-csn-46-2200-3_4_19520.html

Velikostni tiidéni hliz brambor
Velikostni t¥idéni vzork hliz byla provedena dle normy CSN 46 2200-1,
kde byly tfidény velikosti hliz (jejich pfi¢né praméry) pomoci étvercového méfidla

pod a nad 30 mm z deseti odebranych trsi.
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Vynos na pozemcich

Byl vypocten z hmotnosti hliz sklizenych na parcelach, kde bylo odebrano

deset trsii na dvou a ptil metrech ve Ctyfech opakovanich na kazdém pozemku.
Vynos t/ha =m>*p*r

m... Hmotnost hlizy
p.... Pocet hliz na rostlinu

r.... Pocet rostlin na hektar (45 000)

Méreni na pozemcich

U kazdé varianty byly méfeny a stanoveny tyto hodnoty:

- Hloubka vysadby (180 — 200 mm)

- Vzdalenost mezi jednotlivymi hlizami (300 mm)
- Rozte¢ hrubkd (750 mm)

- Hustota porostu 45 000 rostlin / ha

- Vynos hliz (t) na hektar

- Hmotnosti trst (kg)

- Stanoveni obsahu a vynosu $krobu

- Pocet a poskozeni jednotlivych hliz

Obrazek €. 14 - Hloubka a rozte¢ sadby

75

N/

|

s
1
L1820

rid
N

zdroj - autor
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Obrazek ¢. 15 — Méfeni vzdalenosti hliz pri sadbé

P T R 2

Zdroj — autor

Obrazek ¢. 16 — Méfeni vzdalenosti spon (hribki) pri sadbé

Zdroj - autor
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Obrazek ¢. 17 — Méfeni hloubky hliz pri sadbé

Zdroj — autor
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5. Dosazené vysledky

V této kapitole jsou sepsany veskeré namétrené a vypoctené vysledky na

jednotlivych pozemcich, odriidach a hlizach.

Tabulka €. 4 vynos hliz — separované pozemky

Odridy Vynos Procentualni
(t/ha) srovnani
1 Ornella 43,1 85,8%
2 Zuzana 41,5 109,7%
3 Eurostarch 46,2 78%

Tabulka €. 5 vynos hliz — neseparované pozemky

Odridy Vynos Procentualni
(t/ha) srovnani
1 Ornella 50,2 100%
2 Zuzana 37,8 100%
3 Eurostarch 59,2 100%

Piedpokladany vynos hliz na separovanych pozemcich se potvrdil pouze u
odridy Zuzana, kde byl vynos vyssi o 3,7 t/ha. Odridy Ornella a Eurostarch mély na
separovaném pozemku vynos Ornella o 7,1 t/ha a Eurostarch o 13t/ha niZs8i nez na

neseparovaném pozemku.

Tabulka ¢. 6 obsah Skrobu — Separované pozemky

Odridy Skrobnatost | Procentualni
(%) srovnani
1 Ornella 20,7 101,4%
2 Zuzana 20,1 104,6%
3 Eurostarch 21 120,6%

Tabulka €. 7 obsah Skrobu — Neseparované pozemky

Odrudy Skrobnatost | Procentualni
(%) srovnani
1 Ornella 20,4 100%
2 Zuzana 19,2 100%
3 Eurostarch 17,4 100%

Vsechny sledované odridy méli na separovaném pozemku vétsi obsah
Skrobu. Ornella 0 0,3%, Zuzana 0 0,9% a Eurostarch o 3,6% oproti pozemku

neseparovaném.
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Tabulka ¢. 8 vynos §krobu — Separované pozemky (kg/ha)

Odridy Vynos Procentualni
Skrobu srovnani
1 Ornella 89217 87,1%
2 Zuzana 8341,5 114,9%
3 Eurostarch 9702 94,1%

Tabulka ¢. 9 vynos §krobu — Neseparované pozemKky (kg/ha)

Odridy Skrobnatost | Procentualni
srovnani
1 Ornella 10 240,8 100%
2 Zuzana 7 257,6 100%
3 Eurostarch 10 300,8 100%

Vynos Skrobu na separovanych pozemcich byl vyS$si pouze u odrady Zuzana
01 083,9 kg/ha. Odrudy Ornella a Eurostarch méli vynos Skrobu na separovanych
pozemcich mensi a to Ornella o 1 319,1 kg/ha a Eurostarch 0 598,8 kg/ha, nez na

pozemcich neseparovanych.

Tabulka ¢. 10 podil hliz nad 3 a pod 3 cm — Separované pozemky
(ks/rostlinu)

Odridy Hlizy pod 3 | Hlizy nad 3 | Procentualni srovnani hliz
cm cm nad 3 cm
1 Ornella 1,26 12,36 109,3%
2 Zuzana 2,56 11 151,9%
3 Eurostarch 1,96 10,76 112,5%

Tabulka ¢. 11 porovnani hliz nad 3 a pod 3 cm — NeSeparované

pozemky (ks/rostlinu)

Odridy Hlizy pod 3 | Hlizy nad 3 | Procentualni srovnani hliz
cm cm nad 3 cm
1 Ornella 4,5 11,3 100%
2 Zuzana 1,56 7,26 100%
3 Eurostarch 2,16 9,56 100%

Podil hliz nad 3 cm byl naméfen na separovanych pozemcich u vSech tfech

odrtd vétsi. U odridy Ornella o0 9,3%, Zuzana 51,9% a Eurostarch 12,5% nez na

neseparovanych pozemcich.
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Tabulka ¢. 12 hmotnost hliz — separované pozemky

(g9/hlizu)
Odridy 1 2 3 4 prumér z | Procentualni
opakovani | opakovani | opakovani | opakovani | opakovani srovnani
1 Ornella 68,38 73,63 63,81 75,73 70,38 99,6%
2 Zuzana 70,73 68,05 56,09 76,58 67,86 71,25%
3 Eurostarch 100,46 91,96 58,13 72,78 80,83 71,9%
Tabulka €. 13 hmotnost hliz — neseparované pozemky
(g9/hlizu)
Odridy 1 2 3 4 prumér z | Procentualni
opakovani | opakovani | opakovani | opakovani | opakevani srovnani
1 Ornella 77,53 65,07 76,24 63,62 70,61 100%
2 Zuzana 81,57 116,66 90,44 92,3 95,24 100%
3 Eurostarch 124,33 98,47 120,18 106,19 112,29 100%

Hmotnost hliz byla u vSech tfech odriid na separovanych pozemcich

cv v

naméfena nizsi.

na pozemcich neseparovanych.

Tabulka ¢. 14 pocet hliz — separované pozemky

(ks/rostlinu)

U odrad Ornella o 0,4%, Zuzana o 28,75% a Eurostarch 28,1%, nez

Odridy 1 2 3 4 prumér z | Procentualni
opakovani | opakovani | opakovani | opakovani | opakovani srovnani
1 Ornella 11,8 14,6 15,2 12,9 13,62 86,2%
2 Zuzana 12,3 14,4 15,1 12,6 13,6 154,1%
3 Eurostarch 10,7 11,2 15 14 12,72 108,5%
Tabulka €. 15 pocet hliz — neseparované pozemky
(ks/rostlinu)
Odridy 1 2 3 4 primér z | Procentuilni
opakovani | opakovani | opakovani | opakovani | opakovani srovnani
1 Ornella 14,6 13,4 18,1 17,1 15,8 100%
2 Zuzana 9,5 7,8 8,9 91 8,82 100%
3 Eurostarch 12 11,8 11 12,1 11,72 100%

Pocet hliz na separovanych pozemcich byl vétsi u odriid Zuzana o 54,1% a

Eurostarch o 8,5% u odriidy Ornella byl pocet hliz mensi o 13,7%, nez na

neseparovanych pozemcich.
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5.1 Graf €. 3 — Porovnani pozemkii a odrid vii¢i vynosu brambor
(t/ha)

Pozemek €.3 Eurostarch

Pozemek ¢.2 Zuzana

Pozemek ¢.1 Ornella

Pozemek €.3 Eurostarch

Pozemek ¢.2 Zuzana

Pozemek €.1 Ornella

Vynos brambor se v hypotéze nepotvrdil, vynos u neseparovanych pozemkut
byl priimérné o 5,4 t/ha vyssi nez u separovanych pozemkii. Jedina odriida, Zuzana,

méla na separovaném pozemku vynos vyssi o 3,7 t/ha.

5.2 Graf ¢. 4 — Porovnani pozemki a odrud z hlediska obsahu

Skrobu (%)

Pozemek €.3 Eurostarch H 17,4

Odkamenéné pozemky
Pozemek &2 Zuzana NN 19,2

Nedkamenéné pozemky

Pozemek &.1 Ornella T 20,4

Pk 3 B N 21
P 2 A N 20,1

e O S 20,7

15 17 19 21 23 25

Obsah skrobu v hlizach byl na separovanych pozemcich az o 2 % vyssi nez

na neseparovanych pozemcich. Nejvétsi vliv na separaci méla odrida Eurostarch,
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ktera méla vétsi Skrobnatost az o 3,6%. Naopak nejmensi vliv méla odriida Ornella,

ktera méla vynos skrobu vétsi pouze o 0,3%.

5.3 Graf ¢. 5 — Porovnani pozemkii a odrid z hlediska vynosu
skrobu (kg/ha)

boremek £3 Eurostarch N S 300,30

Pozemek €.2 Zuzana T———— 7 257,60

Pozemek &.1 Ornella N ———0 240,80

7 | mNedkamenéné pozemky

J B Odkamenéné pozemky
Pozemek &.3 Eurostarch _ 9702

Pozemek €. 2 273N o S S S 8 342

Pozemek €.l O el o S S 89217

0 2000 4000 6000 8000 10000

Vynos $krobu z hektaru byl na neodkamenénych pozemcich dosazen nepatrné
vyssi ptestoze obsah Skrobu na odkamenénych pozemcich byl vyssi. Divodem je
vétsi vynos hliz z hektaru na neodkamenénych pozemcich. Pouze jedna odrida,

Zuzana, m¢la vynos o 1 084,4 kg / ha vyssi na odkamenéném pozemku.
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5.4 Graf €. 6 — Porovnani hliz nad 3 cm na separovaném a
neseparovaném pozemku (%)

Pozemek ¢.3 Eurostarch

Pozemek €.2 Zuzana

Pozemek ¢.1 Ornela

Pozemek ¢.3 Eurostarch

91,4
edkamenéné|pozemky
Odkamenéné pozemky

Pozemek ¢.2 Zuzana

Pozemek ¢.1 Ornella

V tabulce je zaznamenan procentualni pomér hliz nad 3 cm. U separovanych

pozemki dosahoval procentudlni priimér hliz nad 3 cm az 0 16,2 % vice nez u

neseparovanych pozemka. Nejvétsi vliv méla odriida Zuzana, kterd méla porovnani

hliz nad 3 cm vétsi az o 30,5% neZ na neseparovaném pozemku.
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Graf ¢. 7 — Mechanické poskozeni hliz odrida Ornella
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Graf ¢. 8 — Mechanické poskozeni hliz odrida Zuzana

Odkamenény pozemek

Poskozeni hliz %
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63% zen
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Graf ¢. 9 — Mechanické poskozeni hliz odrida Eurostarch

Odkamenény pozemek

Poskozeni hliz %

‘ . B Neposkozené hlizy

Poskozeni do 5 mm

72% M Poskozeni nad 5 mm
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Graf ¢. 10 — Mechanické poskozeni hliz odrida Ornella

Neodkamenény pozemek
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Graf ¢. 11 — Mechanické poSkozeni hliz odrida Zuzana

Neodkamenény pozemek

Poskozeni hliz %

5%
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Graf ¢. 12 — Mechanické poSkozeni hliz

Odruda Eurostarch neodkamenény pozemek

Poskozeni hliz %
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5.5 Graf ¢. 13 — Porovnani pozemkii a odrid vic¢i mechanickému

poskozeni hliz z 5 kg vzorku (%)
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V tabulce mizeme vidét, ze hlizy na odkamenénych pozemcich maji

pramérné az o 21% mensi poskozeni nez na pozemcich neseparovanych. Odrida

Zuzana dokonce az o 28 % mensi mechanické poskozeni nez na neodkaméném

pozemku.
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6. Naklady na technologie

Co se tyka ekonomické stranky separovani, ma velky vliv: padni typ, druh

pozemku, jestli byl v minulosti pozemek separovan, svazitost pozemku, popiipadé

24

Ceny nakladi jsou uvedeny v pracich provedenych ve sluzbach, pti pouziti

vlastni linky mohou byt ceny rozdilné.

Naklady s technologii separaci:

Hribkovani pro odkamenéni: Fixni + variabilni néklady: 1 400-1 500 K¢ /ha
Separace kamene a hrud (odkamenéni): 7 500 K¢ / ha

Sézeni do odkamenénych hrubek: 1 900 K¢ / ha

Sklizen: 10 000 K¢ / ha

Celkem technologie separovani: 1500 + 7 500 + 1900 + 10 000 = 20 900 K¢ / ha

Celkem technologie separace:

Naklady bez separace pudy:

Kultivace 1 x 1500 K¢ / ha
Kultivace 2 x 1500 K¢/ ha
Sazeni: 3 000 K¢/ ha
Sklizen: 10 000 K¢ / ha

Celkem bez technologie separovani: 1500 + 1500 + 3 000 + 10 000 = 16 000 K¢& /
ha

Rozdil mezi technologii odkamenéni a bez separace je: 4 900 K¢ / ha

Veskeré ceny jsou uvadény bez DPH (21%)

zdroj: www.agronormativy.cz
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7. Diskuze

Rok 2014 byl srazkové prumérny, teploty v dobé vegetace lehce nadprimérné,
¢emu odpovida i vynos hliz na sledovanych pozemcich, ktery byl 46,3 t z hektaru.
Dle Ceského statistického uradu 2014 byl dosahovany vynos brambor 30,8 t
z hektaru, v méfené oblasti (Vysocina) vynos dosahoval dokonce 33,5 t z hektaru.
Vyso&ina méla za rok 2014 nejvyssi vynosy v praméru s ostatnimi regiony v Ceské

republice. (CSU 2014)

Technologie zdhonového odkamenéni neméla dle méfeni zasadni vliv, tykajici se
vynosu Z hektaru. Pfiznivy vliv méla akorat odriida Zuzana, kterd méla vynos vyssi o
10%, 3,7 t/ha, ostatni odridy mély vynos mensi primérné o 5,4 t/ha. Vzhledem
k tomu Ze Divi$ a Spina (2000), uvadi, Ze pfi technologii zahonového odkamenéni
doslo ke zvySeni vynosu od 6 % do 33 %. Da se piedpokladat, Ze pti zvySujicich se
pozadavcich na kvalitu hliz budou v Ceské republice nariistat plochy, které budou

odkamenény. (Divi§, Spina 2000)

Hlizy na odkamenénych pozemcich mély az o 21% mensi poskozeni neZ na
pozemcich neodkamenénych. Odrida Zuzana mé¢la dokonce az o 28 % mensi
mechanické poskozeni nez na neodkaméném pozemku. Pti zdhonovém odkamenéni
byla dosaZena vyssi vytéznost hliz nad 3 cm, a to az o 16,2 % vice neZ u
neseparovanych pozemka. Nejvétsi vliv méla odriida Zuzana, kterd méla porovnani
hliz nad 3 cm vétsi az 0 30,5 % neZ na neseparovaném pozemku. Toto méteni
potvrzuje i Divis, Spina (1997), kdy pii pokusu v roce 1996 bylo porovnani a
zhodnoceni technologii péstovani brambor v odkamenénych a neodkamenénych
hriibcich na vynos a mechanické poskozeni hliz odriid Asterix a Pamir. Vynos hliz se
u varianty s pouZitim zdhonového odkamenéni téméf zdvojnasobil v porovnani s
republikovym primérem v roce 1996. U varianty neodkamenéné doslo u obou odriid
ke sniZeni vynosu. Pfi zdhonovém odkamenéni byla dosaZena 1 vyssi vytéznost hliz

nad 40 mm. (Divi§, Spina 1997)

Na poSkozeni hliz mé také vyznamny vliv poc¢asi v dob¢ sklizné. Pfi sklizni
métenych odriid nebyly pfili§ vysoké ani nizké teploty a sklizen probihala za sucha,
coz mélo za nasledek kvalitnéji provedenou sklizen. Dle p. Hausvater a Dolezala
(2010) ptidni a povétrnostni podminky pii sklizni maji ptimy vliv na mechanické

poskozeni hliz a néslednou infekci skladkovymi chorobami.
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Prabéeh povétrnostnich podminek mé vliv na vlhkost pidy, a tim na mechanické
poskozeni, které je nejnizsi pti primefené vlhké pade. Sucha pida poskozeni zvysuje,
Cast¢jsi jsou mikroposkozeni a loupani slupky. Na zamokienych pozemcich je
sklizenl obtizna, zvySuje se tézké mechanické poskozeni a zahlinéné a mokré hlizy
jsou snaze infikovany bakteriemi a podléhaji mékkeé hnilobé. Vyznamna je také
teplota. Pokud se sklizi za relativné vysokych teplot nad 20 °C, je nebezpeci infekce
hliz vodnatou hnilobou. Tato choroba je zpisobovana houbami Pythium ultimum a
Pythium debaryanum, které se lokaln¢ vyskytuji v pudé. Predpokladem infekce je
mechanické poskozeni pfi sklizni za vySe uvedenych teplot. Hniloba vyvolana témito
patogeny ma velmi rychly prab¢eh, hlizy se rozkladaji behem 3—-5 dni, ptitom se
uvolnuje velké mnozstvi vody. Sklizen pti nizkych teplotach, kdy teplota hliz je pod
10 °C a niZ8i, zptsobuje vyssi poskozeni hliz, nebot’ hlizy jsou kiehké. U nékterych
citlivych odriid mize dochazet k Sednuti duzniny. Tato abiondza zpiisobuje Sed¢é az
cerné skvrny v duznin€ vyvolané zménami enzymatickych pochodi v hlize. Jednou z
jejich pricin je poskozeni hliz za nizkych teplot, pfi¢emz nemusi dojit k destrukci
pletiv, ale Sednuti se objevuje i pod naraZzeninami a otlaky. (Hausvater, Dolezal

2010)

Celkové hlizy na odkamenénych pozemcich byly vyrovnanéjsi nez na
neodkamenénych, kde byly velké hmotnostni a velikostni rozdily hliz. Coz potvrzuje
i tvrzeni p. Fran¢aka a p. Nozdrovského (2004), Ze technologie odkamenéni pied
sdzenim umoziuje zvyseni podilu neposkozenych hliz brambor. Kvalita hliz
sadbovych i1 primyslovych brambor z odkamenéné pidy byla mnohem vyssi nez z
pudy zpracované konvenéni technologii. Hlizy mély lepsi tvar a byly velikostné

vyrovnanéj$i. ( Fran¢ak, Nozdrovicky 2004)

Obsah skrobu v hlizach za sledovany rok 2014 19,8% byl nadpraméry, oproti
praméru za rok 2014, kdy primérna $krobnatost byla 17,1 % dle Skrobaren
Pelhiimov a.s. a Lyckeby Amylex a.s. Horazd’ovice. (Marousek, Klicka 2014)

Vynos Skrobu 9 127,4 t/ha na sledovanych pozemcich byl celkové vyssi, nez
udava prumér, za rok 2014 dle komise pro seznam doporuc¢enych odriid brambor pro
vyrobu Skrobu ze dne 16. 12. 2014 byl primérny vynos Skrobu za rok 2014 8 300
kg/ha. (Cepl a kol. 2014)

vvvvvv

poskozeni hliz na minimum. Naruseni slupky a duzniny umoziuje vstup patogeniim
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do hlizy, infekci a nasledny rozvoj choroby a vynosové ztraty. (Hausvater, Dolezal
2010)

Sledovany rok 2014 a vynosy brambor, skrobu a poskozeni hliz byl ovlivnén
nékolika faktory, jako je teplota, srazky v pribehu vegetace, sadba, odridy a hnojeni.
Pro ptesnéj$i méteni by bylo sledovani odkamenénych a neodkamenénych pozemki

Z delsiho méteni poptipade nékolikaletého opakovani.

7.1 Hodnoceni hypotéz
Vyjadieni k pokusu na zakladé vysledka jednoho roku.

1. Pii pouziti technologie separace bylo mensi mechanické poskozeni hliz az o

21%. Hypotéza byla potvrzena.

2. Pri pouziti technologie separace byl naméfen vétsi vynos hliz z hektaru,
pouze u odridy Zuzana o 10 %. Naopak u ostatnich métenych odrid, Ornella
a Eurostarch, byl vynos primérné o 5,7 t/ha mensi neZ na pozemku

separovaném. Hypotéza byla ¢astecné potvrzena.

3. Pii pouziti technologie separace byl vétsi podil hliz nad 3 cm az o 7%.

Hypotéza byla potvrzena.
4. Pouzita technologie separace méla vliv na obsah Skrobu Vv hlizach, obsah

Skrobu na separovanych pozemcich byl az primérné az 0 2% vyssi nez na

neseparovanych. Hypotéza byla potvrzena.
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8. Zavér
Po vykonaném Setieni bylo zjisténo, Ze na vynos Skrobu a poskozeni hliz
brambor ma vliv nejen separace a pouzita technologie, ale i dalsi faktory, jako typ

pozemku, pocasi, setizeni stroje, obsluha, velikost, odrida a tvar hliz brambor.

Nejvétsi vliv separace byl pozorovan na odrudé Eurostarch, ktera méla pti
pokusu se separovanym pozemkem Skrobnatost vyssi az o 3,6 % nez u pozemku

neseparovaného.

Zasadnim problémem mezi technologii odkamenéni a bez odkamenéni byly
velké pfimési, které u neseparovanych pozemka dosahovaly az 40 %, kdezto

separované pozemky mély ptimési do 5 % (viz obrazkova ptiloha).

Dal$im vyznamnym faktorem co se ptimési tyce, bylo pocasi v dob¢ sklizng,
pozemky sklizené za mokra mély vyssi pfimési nez pozemky sklizené za sucha, coz

m¢élo za nasledek vétsi srazky ve Skrobarnach.

Na grafu ¢. 13 porovnani pozemki a odrud vici poskozeni vidime, Ze
neodkamenéné pole hlizy brambor daleko vice poskodi nez pole, které bylo
odkamenéno a to az o0 21%. Dale jsem zjistil, Ze na neodkamenéném pozemku

vznikaji vyS$i ztraty a tvoti se vétsi deformace hliz.

e Pfi pouZiti technologie separace byl sklize¢ daleko méné opotiebovavan od
kamenti, hlavné v okoli pogumovanych pasti, a ma mensi energetickou
naroc¢nost na PHM.

e Pii pouziti technologie zahonového odkamenéni je sklizen podstatné rychlejsi
a neni nutné délat prostoje, které vznikaji pti odklizeni vétSich kamend.

e Pokud neni pozemek separovan od kamene, pii sklizni dochazi k odvozu
kamene z pozemku se sklizenymi hlizami, které mohou pfi transportu a
nasledném naskladnéni hlizy poSkodit a miiZze tak dochéazet k vétSim ztratdm a
nachylnosti k chorobam a plisnim. Odvozem drobného kamene pfi sklizni
muze taktéz dochazet k vétsi erozi pudy.

e Dosazené vysledky byly ovlivnény pouze jednoletym méfenim, pro ziskani

ptesnéjsich vysledkl by bylo zapotiebi viceleté opakovani.
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26. Obrazova priloha

Pozemky bez separace:

Obrazek ¢. 18 Lukavec - odriida Eurostarch sadba (bez odkamenéni)

Zdroj: Autor
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Obrazek ¢. 20 - Lukavec odruda Eurostarch sklizen (bez odkamenéni)

Zdroj: Autor

Obrazek ¢. 21 - Lukavec odrida Eurostarch sklizeni (bez odkamenéni)

Zdroj: Autor
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Obrazek ¢. 22 - Lukavec odruda Eurostarch sklizen (bez odkamenéni)

Zdroj: Autor

Obrazek ¢. 23 - Lukavec odruda Eurostarch sklizen (bez odkamenéni)

Zdroj: Autor
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11.2 Separované pozemky:

Obrazek ¢. 24 - KoSetice odrida Zuzana sadba (se zahonovym odkamenénim)

Zdroj: Autor

Obrazek €. 25 - KoSetice odruda Zuzana vegetace (se zahonovym odkamenénim)

Zdrj:utor
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Obrazek €. 26 - KoSetice odriida Zuzana odebrani vzorki (se zahonovym
odkamenénim)

Zdroj: Autor
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Obrazek ¢. 27 - KoSetice odruda Zuzana sklizen (se zahonovym odkamenénim)

Zdroj: Autor

Obrazek ¢. 28 - KoSetice odruda Zuzana sklizei (se zahonovym odkamenénim)

Zdroj: Autor
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Obrazek ¢. 29 - Kosetice odruda Ornella odebrani vzorkii (se zahonovym
odkamenénim)

Zdroj: Autor

Obrazek ¢. 30 - Kosetice odruda Ornella sklizei (se zahonovym odkamenénim)

Zdroj: Autor
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Obrazek ¢. 31 - KoSetice odrida Ornella sklizen (se zahonovym odkamenénim)
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Zdroj: Autor

Obrazek ¢. 31 - KoSetice odrida Ornella sklizen (se zahonovym odkamenénim)
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Zdroj: Autor

64



