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Abstrakt

Cilem této diplomové prace bylo ziskat a formulovat poznatky o procesu
dojeni a nasledné aktivité dojnic do 30 minut po dojeni v dojicim robotu a na
rybinové dojirné. K ziskéani vysledkl probéhla 3 etologicka pozorovani ve 3 ro¢nich
obdobi. Na farmé s dojicim robotem trvala pozorovani nepietrzit¢ 24 hodin, na farmeé
s dojirnou po dobu dojeni a nasledného pozorovani posledni dojené skupiny dojnic.
Pii pozorovani bylo celkem vyhodnoceno 452 uspé$nych dojeni na farm¢ s robotem

a 112 dojeni na farm¢ s dojirnou.

Co se tyce sledovanych dojnic, na obou farmach byly pozorovany kiizenky
ceského strakatého skotu a ¢erveného holStynského skotu ve stejném podilu kiizeni.
Byly sledovany parametry pfti procesu dojeni a etologické projevy po dobu do 30

minut po dojeni, jako je potieba piti, pfijmu krmiva a ulehnuti.
Zadani prace vychazi z projektu NAZV QJ1210144 a NAZV QJ1530058.

Kli¢ova slova: dojeni; dojnice; etologie; welfare; dojici robot; dojirna



Abstract

The aim of this diploma thesis was to obtain and formulate the knowledge
about the process of milking and the activity of dairy cows 30 minutes after milking
in the milking parlour with a robot and in the herringbone milking parlour. Three
ethological observations took place in three seasons. The observation on the farm
with a milking robot took 24 hours continuously. The observation on the farm with a
milking parlour lasted for the duration of milking and subsequent observation of the
last group of dairy cows. In total, there were evaluated 452 successful milkings on
the farm with the robot and 112 successful milkings on the farm with the milking

parlour.

Crosses of Czech Fleckvieh Breed and red Holstein Breed in the same ratio
were observed during the monitoring. Parameters during milking and ethological
performance, such as drinking, feed intake and lying down, in the duration of 30

minutes after milking were monitored.

The instructions of the thesis are based on the project NAZV - QJ1210144 and
NAZV QJ1530058.

Key words: milking; dairy cow; ethology; welfare; milking robot; milking parlour
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1. Uvod

Vsechny vyrobni oblasti zazivaji velky narist automatizace. Zeméd¢lstvi se
dlouhou dobu automatizace pomérné vyhybala a byla vice vyuzivana lidska pracovni
technologii. Produkce mléka je odvétvi zivocisné vyroby velmi nestabilni oproti
ostatnim odvétvim zemédé€lské produkce. Vykupni cena mléka se pomérné rychle
meni a tak je stale vice kladen diiraz na snizovani naklada jeho vyroby.

Vyvstava tedy otazka, jakou technologii dojeni podnik vybere, pokud
rekonstruuje nebo stavi novou staj. Kromé konvenc¢nich dojiren, které jsou jiz
osvédcené a maji tradici, se dnes na fadu stale vice dostdvaji dojici automaty. Tato
sofistikovana technologie za¢ina nabirat na oblibé. Miize za to jist¢ mnoho vyhod,
které pfinasi. Mozna tim nejvétsim faktorem, ktery dnes pii vybéru technologie
dojeni rozhoduje, je snizeni potieby pracovnich sil v Zivo¢isné vyrobé, ktera je dnes
vetSin€ uchazecl o zaméstnani nesympaticka. Ddle je to jisté nesporna kvalita
hygieny dojeni, ktera je u robotu da se fici konstantni, kdezto u konvenéni dojirny
zavisi na obsluze dojiciho zatizeni. Dojnice pii dojeni robotem maji ptevaznou
svobodu pohybu, samy si ur¢uji, kdy se nechaji podojit. Jen malé procento dojnic
musi byt do robotu nahdnéno. U této technologie vSak bohuZel dochdzi ke sniZeni
interakci mezi clovékem a zvifetem, coz se nékdy muze projevit stresovym
chovanim zvifat, kterd si jiz na tuto interakci odvykla. Proto se vytvareji studie o

vvvvvv

zvirat.

2. Literarni prehled

2.1 Dojici robot

Odborné je dojici robot oznaCovan jako automaticky dojici systém
(Automatic Milking System), tedy AMS. LITZLLACHNER et al. (2009) uvadi
dojiciho robota, jako technologické zatizeni moderni zivocisné vyroby slouzici k

ziskavani kravského mléka bez fyzického zasahu lidské obsluhy pfi procesu dojeni.
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2.1.1 Historie a soucasnost

Milnik vyvoje dojiciho robotu saha do 70. let minulého stoleti, ale v podstate
prvni prototypy byly testovany az koncem 80. let (URBAN et al., 1997). Na robotu
zapodaly vlastni prace aZ ve 2. poloving 80. let (DOLEZAL et al., 2000).

V nizozemsku byl tento vyvoj nejrychlejsi. Prvni primyslové vyrabény dojici robot
byl uveden do provozu v roce 1992, za jeho vyvojem stoji mnoho prumyslovych

firem a védeckych pracovist. Pocet farem s AMS od této doby rychle vrasta [1].

Rovnéz Ceska Republika neziistava v svétovém trendu dojicich robotii pozadu.
Prvni instalace dojiciho robotu Lely Astronaut v CR, prob&hla v roce 2003, od té
doby se tato progresivni a sofistikovana technologie t€si stale vys$§imu zajmu

¢eskych farmait i zeméedélskych druzstev.

Absolutné dominantni postaveni nejen na ¢eském trhu zaujima nizozemska firma
Lely, kterd ptedstavila vetejnosti svého prvniho dojiciho robota pted vice nez dvaceti
lety. Tti ¢tvrtiny Ceskych robotickych dojeni jsou osazeny dojicimi roboty Lely
Astronaut.

Druhym nejvyznamnéj$im dodavatelem této technologie pro Ceskou republiku je
firma DeLaval, jejiz systém VMS obsluhuje 15,3 % robotizovanych dojicich stani.
Déle jsou v provozech jesté dojici roboty Galaxy firmy Insentec, Zenith firmy

Prolion a od roku 2011 také robot Merlin firmy Fullwood.[2]
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Obrazek &. 1: Dojici roboty v CR

Dojici roboty v CR

@ oy Opciava PPcaay @ Fuliwood “O® zenith

26.11. 2014
Zdroj: 3

Tabulka €. 1: Porovnani parametrt dojicich robotti

Vyrobce/Prodejce v ER

Systém isténi strukl kartacky myci ndsadec

&tvrtové podle | Etvrtové podie
barvya barvy a
konduktivity konduktivity

Véeni dojnic pFi
dojeni

* vyvéva bez frekvenéniho ménice, **vyvéva s frekvenénim méni¢em, *** On-line Cell Counter

Zdroj: MACHALEK et al., (2011a)
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2.1.2 Robotické dojeni

Diky automatizaci procesu dojeni, bylo vyplnéno nesympatické odvétvi
pracovni ¢innosti. V popiedi zajmu vSak nejsou faktory ekonomické, ale socialni.

[ 24

robot by m¢l zajistit nasledujici:

e identifikovat zvifata,

e (istit vemena (struky),

e pfipravit na dojenti,

e oddojit prvni sttiky,

e vyzkouset kvalitu mléka a zkontrolovat vemeno — vySetfit na zanét mlécné
zlazy

e sledovani pohybové aktivity - fije

e nasazeni strukovych ndsadct

e provést vlastni dojeni

e sejmout strukové nasadce

e sbirat data parametrd dojeni

(DOLEZAL et al., 2000)

2.1.3 Funkcéni éasti LELY Astronaut A3

Sk¥ifi (box)

Box je misto v dojicim robotu, ve kterém krava stoji v priitbéhu dojeni. Je to
kovovy ram, ktery obsahuje vstupni a vystupni branku, vazici podlahu a zasobnik na
jadro.Rameno robotu je na praveé stran¢ (RH model) nebo na levé stran¢ (LH model)
boxu. Vstupni a vystupni branky jsou umistény na levé (RH model) nebo pravé
stran¢ (LH model) boxu. Podlahu boxu tvoii vazna lavka, ktera detekuje vstup kravy
do dojiciho robotu. Vazna lavka také snima polohu kravy pro dojici systém a kravu
vazi, pokud je ve spravné poloze (stoji-li cela na podlaze robotu). Zasobnik jadra je

umistén vpredu skiin€ (boxu), a obsahuje také anténu, které identifikuje kravu

13



Strojovna

Strojovna je umisténa zezadu skiiné (boxu) a obsahuje vétSinu ¢asti dojiciho,
Cisticiho a ovladaciho systému. Systém Milk 4 Use (M4Use) {mléko k dal§imu

pouziti} je nainstalovan na stén¢ strojovny ze strany ramene robotu. Piistup
k jednotlivym ¢astim je umoznén dvéma dvetfmi, pristrojovymi deskami a kryty.

V prostoru strojovny jsou té€z vSechny piipojky do mlécnice a do kancelare s

pocitacem.

Rameno robotu

Rameno robotu nastavi strukové nasadce do spravné polohy pro nasazeni na
struky kravy. Rameno robotu je umisténo na skiini robotu (boxu) vpravo (RH model)

nebo vlevo (LH model).

Sestava ramene robotu se sklada ze tfi hlavnich ¢asti:
* Pojezdova c¢ast

* Rameno

* Zékladna

Pojezdova ¢ast spojuje pojezdovymi koly rameno s boxem a pneumaticky pist
umoziuje horizontalni pohyb ramene. Soucasné je zde umistén fidici systém polohy

ramene [4].

Rameno robotu se sklada ze tii hlavnich ¢asti:
* Horni rameno
e Zasouvaci rameno

* Dolni rameno.

14



Pomoci kloubového zavésu a tif pneumatickych pistll je rameno robotu pfipevnéno k

pojezdové ¢asti. Tti pneumatické pisty umoziuji souvisly pohyb celého ramene.

Teat Attachment System (TAS) {Systém pro nasazeni strukovych nasadcii na
struky}, 4Effect {pulzacni systém} a kartacky cistici struky jsou umistény na dolnim
ramenu. Zakladna je umisténa na konci dolniho ramene. Zakladna obsahuje Teat
Detection System (TDS) {systém snimani strukti} a strukové nasadce. TDS u kravy

vyhledé polohu strukti a sdéli TAS spravnou polohu pro strukové nasadce [4].

2.1.4 Nasazovani strukovych nasadcu

Dle MACHALKA (2011a), je nasazovani nasadct pro ¢lovéka naprosto
jednoduchou zalezitosti, ktera trva nékolik sekund. Nasadit dojici soupravu na
vemeno by nemélo trvat déle nez 1 minutu (TANCIN et al., 2001). MACHALEK et
al. (2011a) uvadi, Ze pro automatizované dojeni je operace nasazovani nasadci tou
nejslozit&jsi. Také dle MACHALKA et al. (2011a) pro spravnou fyziologii dojeni a
omezenou dobu plisobeni spoustéciho hormonu oxytocinu (cca 4 - 6 minut) je nutné,

aby v co nejkratsi dobé prob&hlo nasazeni strukovych nasadcu.

2.1.5 Vliv poc¢tu dojeni na mlé€énou uzitkovost

U vétSiny mlécnych farem, dochazi k dojeni dvakrat dennég, coz vyhovuje sice
obsluhujicimu personalu, ne vSak zvifatim, obzvlasté tém vysoko-uzitkovym. Dojeni
je prakticky napodobeni piti mléka mladétem, ke kterému dochazi v ptirodé Castéji,

nez 2 krat denné (KIC, NEHASILOVA, 1997).

Dle BOUSKY et al. (2006) zaznamenavaji chovatelé pfi dojeni 3 krat denné
vys$si nadoj o 5 — 20 %.

DOLEZAL et al. (2000) pii dojeni 3 krat denné uvadi tyto poznatky:

e Azudojnic s vysokou uzitkovosti je efekt patrny
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e Zvlaste u prvotelek se zvysuje denni uzitkovost

e Také produkce tuki a bilkovin je zvySena

e Dochazi ke sniZeni poctu somatickych bunck

e Dochazi k lepsimu 1é¢eni mastitid

e Dochazi pozdéji k vrcholu laktace

e Pokles zivé hmotnosti ve 3 mésicich laktace byl vétsi
e Prodlouzila se servis perioda a délka mezidobi

e Doslo ke zvySeni onemocnéni koncetin

e ZvySuje se pozadavek na priachodnost dojiciho zatizeni

2.1.6 Vliv AMS na zdravotni stav dojnic

Dojeni automatem ma kladny vliv na mléénou uzitkovost, dale dochazi
k lepsi detekci onemocnéni mlééné Zlazy, protoze dojici automat méfi vodivost

mléka (KIC, NEHASILOVA, 1997).

2.1.7 Pozadavky na vlastnosti dojnic

Plemeno dojnice — Pii vybéru zvitete pro automatizované dojeni je tieba brat
zfetel na povahové vlastnosti a stavbu téla. Pokud se zvife pro toto dojeni nehodi
nebo se neni schopno naucit technologii vyuzivat, je tfeba ho z chovu vyfadit

(MACHALEK et al., 2011a).

Dle KICE a NEHASILOVE (1997) je diky svym exteriérovym vlastnostem

nevhodnéjSim plemenem holstyn.

o 24

vybéru zvitete (MACHALEK et al., 2011a). Dle DOLEZALA et al. (2000), je tfeba,
aby mé¢la dojnice pravidelné utvafené vemeno, mensi odchylky v poloze struku uvadi
jako pfijatelné. KIC a NEHASILOVA (1997) uvadgji, ze dojnice musi byt dojitelna

na vSech Ctyfech Ctvrtich.
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Chovani — Pro dojeni roboty je tfeba vybirat zvitata klidna a adaptabilni.
Zvitata agresivni a piecitlivéla nejsou pro technologii vhodna, protoze mohou

napiiklad kopanim automat poskodit (MACHALEK et al., 2011a).

2.2 Dojeni v dojirnach

Dle VEGRICHTA et al., (2008) je dnes na farmach pievazné vyuzivano
volného ustajeni v kombinaci s dojirnou. Ve vétsin€ velkochovi se jinak nez pomoci
dojirny nedoji. Diky vysoké vykonnosti a niz§im potizovacim nakladim je stale tato
technologie Castéji vyuzivana nezli dojici automaty. Dojiren existuje nékolik typt,
které se mezi sebou lisi jak vlastni technologii, tak po¢tem dojicich mist. Pro kazdy
chov Ize velmi dobie vybrat vhodny typ dojirny, ktery bude mit dostate¢nou kapacitu
a obsluznost. Vypocetni technika umoznuje automatické ziskavani a zpracovani
dalezitych 0idajl o uzitkovosti, zdravotnim stavu ¢i reprodukei. Tato data jsou

podkladem pro fizeni vyzivy, reprodukce a pro dilezita chovatelskéa rozhodnuti
(VEGRICHT et al., 2008).

Mlécna uzitkovost a zdravi mlécné zl1azy zavisi na technologické kazni pii dojeni.
Kvalita mléka je vyrazné ovlivnéna sefizenim a spravnou péci o dojici zatizeni. Je

zadouci, aby byly sladény pozadavky dojnic, stroje a doji¢e (URBAN et al., 1997)

Pro DOLEZALA et al. (2000) jsou pfedpokladem pro odpovidajici dojeni s vysokou

produktivitou prace v dojirnach tyto podminky:

e adekvatni podminky ustajeni

e optimalni dojici technika

e klidné zachazeni se zvifaty

e klidny vstup a vystup dojnic do a z dojirny
e Setrné a nepieruSované dojeni

e kontrola vemene
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Hlavni zasadou welfare dojirny musi byt, aby se citily pohodIné nejen dojnice, ale i
doji¢. To plati predevsim o pozadavcich na nekluzkou podlahu, jednoduchy

nenaro¢ny piistup k vemenu a na snadny vstup a vystup dojnice do dojirny a z ni.

Dojnice by mély vstupovat na dojici mista bez jakéhokoliv nebo jen se
,»Ssymbolickym* natlakem a s motiva¢nim pocitem, ze budou brzy zbaveny
drazdivého pretlaku mléka ve vemeni. Proto nesmi byt vstupu dojnic na dojici misto
ani nepatrné¢ branéno nevhodnymi brankami, kluzkou podlahou, nedostatecnym
osvétlenim, pravouhlymi ¢i protismérnymi zatackami, vysokymi schiidky (>22 cm)
atd. (DOLEZAL, 2012). Technické vybaveni dojiren riiznych vyrobcti se piilis nelisi
z hlediska kvality. Vyznamné se vSak jednotlivé dojirny lisi feSenim a uspofadanim
dojicich stani v prostoru dojirny, poctem dojicich stani, zptisobem vystupu a nastupu
a feSenim a polohou pracovniho mista dojice. Dnes pouzivané dojirny lze rozd¢lit na

dojirny rota¢ni (mobilni) a stacionarni (VERGRICHT et al., 2008).

V dojirné muze doji¢ ve vzpiimené poloze a ve vysce oci sledovat stojici kravy a
proud mléka, i pohodIné€ ¢istit a kontrolovat dojici stroje a zafizeni. Dojirny
umoziuji praci bez vétsiho svalového zatizeni a po delsi casové obdobi. Rychla
vymeéna zvitat, resp. skupin vSak na druhé stran¢ zptisobuje vyssi psychické zatizeni

obsluhy (URBAN et al., 1997).

DOLEZAL (2012) uvadi 5 chovatelskych zasad, které by méli byt v dojirné

dodrZeny:

1. svétlo v dojirné

2. sniZeni hlu¢nosti v prostoru dojirny a ¢ekarny
3. v zim¢ musi byt v dojirné teplo a v 1ét¢ chlad
4. eliminace zdpachu v ¢ekarné a dojirné

5. eliminace vyskytu hmyzu

(VEGRICHT et al., 2008)

Dojici zatizeni je moZné rozdélovat dle n€kolika hledisek:
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1. Zakladni dé€leni podle moznosti a zpiisobu dojeni:

e individualni

e skupinové

2. Podle uspotéadani stani:

e stani vedle sebe (boxové) — paralelni (side by side)

e stani za sebou — tandemové — jednotadé, dvouradé — pruchozi, neprichozi
e s pohyblivym dojicim stanim

e s pevnym dojicim stdnim

3. Kombinace jednotlivych variant:

e stani Sikmo vedle sebe — rybinové dojirna

e do kosoctverce — polygon

e do trojuhelniku — trigon

e stani vedle sebe, nebo Sikmo vedle sebe do kruhu — rotolaktor (pohybliva)
e stani za sebou s nekruhovym uspofddanim — unilactor (pohybliva, dojici

stani) (ANDRT, 2006).

2.2.1 Rybinova dojirna

Nézev rybinova je odvozen od tvaru Sikmého stani dojnic, pfipominajici rybi
mm, kterd zajisSt'uje dobry piistup dojiCe k mlécné zlaze pii ptijatelné délce dojirny
(VEGRICHT et al., 2008). Pfi odpovidajicim vyuZzivani ptednosti dojirny a zlepSeni
v technice dojeni dochézi k efektim uspor pracovniho €asu teprve pii vyuZiti stani 2
X 5, oproti dojeni do potrubi ve vaznych stajich. Cas na dojeni skupiny by nemél byt
delsi nez 60 minut, nebo by se mélo dosahnout vykonnosti dojirny min. 50 — 60
dojnic za hodinu. V nedavném obdobi se nevyhody vétsiho poctu stani (10 — 14)
tesili tak, ze se pro vétsi stada pouzivaly stacionarni dojirny s dojicim stdnim po
obvodé¢ kosoctverce — polygonové dojirny. V téchto dojirnach se snizuji ztratové
Casy pii vymeéné skupin a vyznamné se zlepsuje piehled dojice o pribehu dojeni. V
nekterych ptipadech se dojici stani uspotadaji Sikmo vedle sebe po obvodé

trojuhelniku — tritonové dojirny (URBAN et al., 1997).
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2.2.2 Tandemova dojirna
U tandemovych dojiren vstupuji dojnice na dojici mista jednotlivé, a sice vzdy teprve

potom, kdy jind vydojena dojnice toto dojici misto opusti. Dojnice tedy po celou
dobu dojeni nejsou ostatnimi zvitaty vyruSovany ¢i omezovany (URBAN et al.,
1997). U této dojirny neovliviiuje doba dojeni dojnice ztratové ¢asy pii dojeni
ostatnich dojnic. Tyto dojirny jsou tedy vhodné pro stada, kde je vyzadovana
individualni péce o jednotlivé dojnice, nebo pro stada s velmi nevyrovnanou dobou
dojeni jednotlivych dojnic (VEGRICHT et al., 2008). Technicky je mozné
tandemovou dojirnu pfestrojit na autotandemovou. V téchto dojirnach se podstatné
zvySuje vykonnost. V disledku automatizace se nemusi ru¢né dodojovat a vyuzivani
automatického snimani a ovladani vstupnich a vystupnich dvefi vyrazné snizuje
fyzickou 1 psychickou zatéz dojice. Tyto dojirny maji i své nevyhody. Nejvétsi z nich
je nedoteseni desinfekce strukiti po sejmuti dojici aparatury. Doji¢ zachyti k
desinfekcei strukd po dojeni max. 30 % dojnic, coz je velmi malo. Pro vétsi kapacity
nad 200 dojnic je tato dojirna mén¢ efektivni, a to v disledku vyssich investi¢nich

nakladt (DOLEZAL et al., 2000).

2.2.3 Paralelni dojirna (side by side)

Je to typ dojirny, ktery je pfi malé kapacité velmi vyhodny pro minimalni pottebu
obestavéné plochy. Na druhé strané je tento typ dojirny ve variant& rychlého vystupu
maximalné vhodny pro vysoké koncentrace dojnic. Princip spociva v tom, Ze se
dojnice v této dojirn¢ fadi do 90 - ti stupniového tihlu k ose pracovni chodby dojice.
Strukové ndsadce jsou nasazovany mezi zadni nohy dojnic. Vyhodami jsou vyrazné
krat$i potrubi, kratsi prechody dojie, mensi obestavéna plocha a vétsi bezpec¢nost
prace (eliminace urazu kopanim dojnic), (BOUSKA et al., 2006). URBAN (1997)
pise, Ze pro svou kompaktnost je tento typ dojiren velmi vhodny pro montaz v
dosavadnich objektech. Tendence v chovatelsky vyspélych statech smétuji k tomuto
typu dojiren, avSak pii minimalni konfiguraci 2 x 12, Iépe 2 x 16 stani. V USA
nejsou vyjimkou dojirny i 2 x 20, dokonce 2 x 48 dojicich mist. Samoziejmé, Ze u
téchto ,,dlouhych* dojiren je nezbytny rychly vystup pomoci ¢elni posuvné zvedaci

zabrany (BOUSKA et al., 2006).
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2.2.4 Rotaéni dojirna
Rotac¢ni dojirny se vyznacuji tim, ze dojici stani se s dojnici béhem dojeni pohybuje.

Mohou se lisit navzajem velikosti, feSenim dojiciho stani, orientaci dojnice na
dojicim stani a zptisobem obsluhy dojiciho stani (VEGRICHT et al., 2008). Pokud
jde o vykonnost a snadnost obsluhy, nebyl az dosud tento typ dojiren piekonan.
Zatizeni je snadno ovladatelné, zajist'uje perfektni piehled o dojnicich a udrzba je

jednoducha (URBAN et al., 1997).

V soucasné dob¢ se na trhu objevuji nésledujici typy:

rototandem — dojnice zaujimaji vyhrazena mista za sebou, po obvodé kruhu. Je to
narocné feseni co do plochy na dojeny kus. Na druhé strané skyta dobry ptehled o

zvitatech. Vyskytuji se v kapacitach od 6 do 16 dojnic.

rotorybina — dojnice zaujimaji kontinualné mista v poloze Sikmo vedle sebe. Je to
uspornéjsi dojirna s velkou vykonnosti. K dispozici jsou dojirny o kapacitach od 18

do 60 dojnic.

rotoradial — dojnice zaujimaji mista kolmo na smér pohybu mobilni ploSiny. Struky
se nasazuji zezadu (obdobné¢ jako u dojiren paralelnich). Dokonale se vyuziva
disponibilniho prostoru a plochy. K dispozici jsou dojirny az pro 60 dojnic s

obsluhou vné i uvniti pohybujiciho se mezikruzi (DOLEZAL et al., 2000).

2.3 Mlécna uzitkovost

U skotu je mlécna uZzitkovost tou nejcennéjsi vlastnosti. Pfeména energie

Z potravy je pii tvorbé mléka hospodarné;jsi nezli pfi masné uzitkovosti. Produkce

cvwr

geneticka determinace pro produkei mléka h?= 0,2 — 0,3 (FRELICH et al., 2001).
Ze zivin piijatych v krmivech se vraci ve vyrobenych zivoc¢isnych produktech

v chovech mlé¢éného typu 20 — 30 % energetické hodnoty, kdeZto pfi vykrmu skotu
jen8—-12 % (BOTTO et al., 1988).
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Délka laktace 1 mlé¢na uzitkovost je dana velkym pfisunem energie z potravy

(DOLEZAL et al., 2000).

2.3.1 Faktory ovliviujici mléénou uzitkovost

Plemenna ptislusnost, vék pti 1. oteleni, vék dojnice a poradi laktace, biezost, obdobi
stani na sucho, servis perioda, mezidobi, vztah ke zvifeti, apod. tyto atributy dle

FRELICHA et al.(2001) ovliviiuji mlé¢nou uzitkovost.

Plemenna prislusnost

Chovatelskou praci, vyvojem technologii a Slechténim plemen doslo k néarGstu
mlécné uZzitkovosti plemen skotu. Urc€ita plemena byla jednostranné zaméfena na
mnozstvi produkovaného mléka jako kupiikladu holstynsko- friské plemeno. Mlécna

uzitkovost se vSak zvysila na tkor tu¢nosti mléka.

Vék pri prvnim oteleni

Optimalni Ziva hmotnost pii prvnim zapusténi se pohybuje mezi 400 az 450
kg a vékem 16 az 18 mésict. Na uZitkovost zaporné pusobi pozdni zapusténi a Spatna

trovet vykrmu (FRELICH et al. 2001).

VyZiva

FRELICH et al. (2001) uvadi pfijem krmiva jako stézejni parametr
ovliviujici uzitkovost. Pfijimana potrava ptisobi pfedev§im mnozstvim, kvalitou,

obsahem Zivin piipadné ptitomnosti specificky ucinnych latek.

BOUSKA et al. (2006) uvadéji, Ze se stoupajici uzitkovosti krav rostou
pozadavky na krmeni vysokouZitkovych stad. Zejména prvni tietina laktace je z

hlediska vyzivy a managementu neobycejné dilezita.
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Uroveii reprodukce

Z ukazatell plodnosti, majicich vztah k mlé¢né uzitkovosti, 1ze uvést pribeh
porodu a obdobi poporodni, priibéh fije, stadium biezosti, délku servis periody
a mezidobi (FRELICH et al., 2001).

Plodnost skotu je dtlezita uzitkova vlastnost, kterd vyznamnym zptisobem

ovlivituje ekonomiku chovu a tim i prosperitu farmy (LOUDA et al., 1994).

Vék dojnice a poradi laktace

Dojivost krav velmi zavisi na véku, respektive na potadi laktace krav.
Dojivost krav se s jejich vékem zvySuje az do 5. laktace, potom se snizuje (BOTTO

etal., 1988).
Pro kazdé plemeno je charakteristické, v kterém véku ¢i laktaci dosahuje maximalni

uzitkovost (FRELICH et al., 2001).

Doba stani na sucho

Doba stani na sucho ma ptiznivy vliv na zvySovani dojivosti v nasledujici
laktaci. Obdobi zasuSeni trva pramérné 60 dni (40 — 75 dni), zavisi vSak na nékolika

¢initelich, jako je perzistence laktace, vék dojnic, zdravotni stav, kondice dojnic

apod. (BOTTO et al., 1988).

Pohyb
Dle BOTTA et al. (1988) je pohyb krav vyznamny ¢initel na udrzeni dobrého

zdravotniho stavu a na dosahnuti dlouhého uzitkového véku.
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Zdravotni stav

Je podminkou intenzivni latkové vymény dojnice a tim i dobré dojivosti.
Kazdé naruseni zdravotniho stavu, snizeni pfijmu krmiv, t€lesnd bolest, zranéné

koncetiny apod. snizuje denni dojivost (FRELICH et al., 2001).

Technologie ustajeni

Ustéjeni dojnic ma umoznit plné vyuziti schopnosti dojnice, které je zavislé

na poskytované pohodé¢ ve stadé (FRELICH et al., 2001).
Volna boxova stdj predstavuje to nejlepsi pro vysokouzitkové dojnice, protoze stupen

chovatelského komfortu je na vysoké urovni (DOLEZAL et al., 2000).

2.3.2 Slozeni mléka

MIéko nema stalé chemické slozeni ani vyzivnou hodnotu. Tyto vlastnosti se
meéni v prub&hu dojeni, v pribéhu dne a laktace (LOUDA et al., 1994).
Voda a suSina

Kravské mléko obsahuje 12 az 14 % susiny a 86 az 88 % vody [5].
Bilkoviny

Bilkoviny jsou syntetizovany v bunikach Zlaznatého epitelu pfedevsim z
volnych aminokyselin v krvi. Jsou zastoupeny pievazné kaseinem a v mens$i mife

laktalouminem a laktoglobulinem (FRELICH et al., 2001).

Z hlediska nutri¢ni hodnoty mléka jsou bilkoviny jeho nejvyznamné;si

slozkou (LOUDA et al., 1994).
Tuk

Tuk vzniké syntézou z mastnych kyselin. Z nich je hlavnim zdrojem kyselina
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octova, ktera vznika spolu s kyselinou propionovou a maselnou enzymatickou
¢innosti mikroflory bachoru z piijatych sacharidii (hlavné celulozy) z krmné davky.
V mléce se tuk nachazi ve forme tukovych kulicek o velikosti 1-10 mikronti

(FRELICH et al., 2001).

URBAN et al. (1997) uvad¢ji obsah tuku v kravském mléce pfiblizné okolo
3,75%. Dle DOLEZALA et al. (2000) pii ristu dojivosti v prvni ptli laktace klesa

obsah tuku v mléce, naopak ke konci laktace vzrista.

Laktoza

Laktoza (mlécny cukr) je syntetizovan z glukozy krve, ktera vznika

glukogenezi v jatrech (FRELICH et al., 2001).

Obrazek ¢&. 2: Slozeni mléka

Miéko
*
Susina Voda
12-14% 86-88%
*
Tuk TPS
3-5% 85-9%
*
Bilkoviny Laktéza Nebilkovinné dusikaté latky
32-35% 45-5% Mineralni latky
Enzymy

Zdroj: 5

2.3.3 Mlécna zlaza

Charakteristika

Mlécna zlaza skotu je rozdélena podélné na dvé pllky a kazda pilka dale na

pfedni a zadni ¢tvrt. Kazda ¢tvrt’ ma samostatnou sekreéni jednotku, a je zakoncena
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strukem. M1é¢na Z14za je tvofena Zlaznatou tkani, parenchymem a vmezefenym
vazivem, stromatem vytvoienym vazivovou kostrou a tukovymi polstafi. Zakladni
funk¢ni jednotkou, kterd v mlécné Zlaze tvoii mléko, je sekrecni alveolus. Nékolik
alveolt spojenych dohromady a obklopenych vrstvou pojivové tkané je lalticek.
Sekrecni jednotky mlééné zlazy, vazivové piepazky se spojuji ve vétsi alveoly. Od
jednotlivych sekrecnich jednotek vychazeji Cetné vyvody, které se spojuji a tvori
vetsi mlékovody. Systém vyvodii a mlékovodu slouzi jako prostor pro skladovani
mléka, ktery se zvétSuje v zavislosti na mnozstvi mléka nahromadéného v mlécné
zlaze. Alveoly a vyvody obklopuji kontraktilni myoepitelidlni buiiky. Kdyz se tyto
bunky kontrahuji, stlaci alveoly a vyvody, a tim dochazi k vytlateni mléka z alveol

do mlé&nych kanalki a spousténi mléka (BOUSKA et al., 2006).

Tvorba mléka

K tvorbé mléka dochazi v mlé¢né zlaze — vemeni. V obdobi pohlavni
dospélosti a v bfezosti nastava intenzivni rist vemene. Buiiky, pomoci kterych se
ziviny preddvaji do mléka, se nazyvaji sekrecni. Ze sekrecnich bunék se mléko
dostava do dutiny alveol, odtud jemnymi kanalky do vétSich mlékovodu, potom do
zlazového mlékojemu a nakonec do struku. Aby se vytvofil 1 litr mléka, musi protéct
vemenem piiblizn€ 500 1 krve. Z glycerolu a mastnych kyselin se vytvaii tuk. Tyto
kyseliny jsou do vemene prenaseny krvi. Pro tvorbu mlééného tuku ma vyznam
zejmeéna kyselina octova, vznikajici kvasenim vladkniny v krmné dévce dojnic.
Glycerol se tvoii v mlécné Zlaze z glukdzy krve. M1é¢né bilkoviny se tvoti z volnych
aminokyselin pfinaSenych krvi k mlécéné Zlaze. Laktdza se tvoii z krevni glukozy ve
vemeni. Mineralni latky a vitaminy mléka pfechéazi z krve ptimo do mléka, avSak pti

tom probiha jejich pteskupeni, zejména u mineralnich latek (LOUDA et al., 1994).
2.3.4 Onemocnéni mlééné zlazy

Mastitida neboli zanét mlécné Zlazy, je nejbéznéjsi a nejdrazsi nemoc dojnic

po celém svété (TONGEL, 2010). Prave proto ma investice do ucinného

a provéfeného systému prevence mastitid obrovskou navratnost (LIEHMAN, 2014).

Kromé vylouceni mléka z dodavky a rizika horSiho zatfidéni mléka dochazi také k
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vyznamnému poklesu dojivosti a v kone¢ném diisledku i brakaci krav (BOUSKA et
al., 2006). Mastitidy jsou onemocnéni, pfi nichz vznikaji v rizném stupni zmény na
mlécné zlaze, mléku a jeho produkci, nékdy dochézi i k naruSeni celkového

zdravotniho stavu dojnice (KOPECKY et al., 1981).
BOUSKA et al. (2006) rozli§uje mastitidy podle pfi¢iny vzniku:
Infekéni vlivy:

a) primarni ptivodci zanéti mlécné zlazy (stafylokoky, streptokoky, koliformni

bakterie),

b) infekce jinych organt (délohy, koncetin, sliznic apod.).

2.4 Holstynsky skot
2.4.1 Historie holStynského skotu

BOUSKA et al. (2006) charakterizuji holstynské plemeno, jako plemeno
velkého télesného ramce s vyvinutym stfednim trupem, zajistujici pfedpoklad
konzumace velkého mnozstvi krmiva. HolStynské plemeno bylo $lechténo na
mlécnou uzZitkovost, ale méné pozornosti bylo vénovano plodnosti, dlouhovékosti ¢i
zdravi. Kravy tedy dosahovaly vysoké mlécné produkce, ov§em na tikor ostatnich
vlastnosti. Diky t€émto negativnim vlastnostem nepfinaSely kravy chovatelim
o¢ekavany ekonomicky efekt, a to znamenalo v mnoha zemich zasadni

pieformulovani chovnych cili.

2.4.2 Chovny cil

V soucasné dob¢ jsou pozadovana zvitata s pevnou konstituci, harmonicky
utvafenym t&lem, zvifata zdrava, plodna a dlouhovéka (HOFIREK et al., 2009).
Dalsi pozadavky jsou kladeny na minimalni funk¢ni osvaleni, plossi hrudnik, ostry
kohoutek, vyrazné kycle, suché a konstituéné pevné koncetiny. Vemeno ma mit
dlouhou a sirokou zakladnu, plochy piechod na pupecni sténu a vzadu ma byt vysoko
upnuté. Barva ma byt ¢ernobile strakata, pticemz se vyskytuji jedinci téméf bili €1

téméF ¢erni. Hlava ma mit vzdy ¢erné odznaky BOUSKA et al. (2006).
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Tabulka €. 3: Chovny cil holstynského skotu

Ukazatel Dospélé kravy
Dojivost za normovanou | 8500 — 8700 kg
laktaci

Obsah mlé¢nych bilkovin minimalné 3.3 %
Produkéni dlouhovékost 3.5 laktace

Vek pii prvnim oteleni do 26 mésicu
Mezidobi do 400 dnu
Vyska v kiizi 149 — 153 cm
Ziva hmotnost 650 — 680 kg

Zdroj: BOUSKA et al. (2006)

2.4.3 Souéasny stav a budoucnost

Holstynsko — friské plemeno ma dominantni postaveni ve svétové populaci
dojeného skotu. Nejvice je rozsifeno v Oceanii, Severni a Sttedni Americe, Evrop¢ a

byvalém SSSR, nejméné v Asii a Africe. Celkova populace hol$tynského plemene

a holstynizovaného Cernostrakatého skotu predstavuje 70 — 80 miliont krav.

Do budoucnosti se da predpokladat dalsi expanzi. Divodem rozsifovani plemene
bude ziejme takeé vetsi konkurenceschopnost pii produkci mléka ve srovnani s jinymi
plemeny v podminkach zlepSujiciho se chovatelského prostiedi (Bouska et al.,

2006).

2.5 Cesky strakaty skot

2.5.1 Historie ceského strakatého skotu

KfiZenim doméacich plemen, hlavné ¢ervinek od poloviny 19.stoleti s byky

Svycarského skotu (zejména bernsko-simentalskymi) vznikla fada krajovych raza
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plemene. Ty byly postupné sjednoceny do jedné populace ¢eského strakatého skotu.
Po roce 1950 se ptikrocilo k zuslechtovani pro zlepSeni mlééné uzitkovosti a
tvarovych parametrii vemene, ayrshiskym skotem (horské a podhorské oblasti
severnich a vychodnich Cech), §védskym ¢ernobilym skotem (Ceskomoravska
vysocina a Cesky les) a danskym ¢ervenym skotem. Od 70. let se plo§né pouzivali
byci ¢erveného holstynského skotu. Podle podilu genti ¢eského strakatého skotu a
zuSlechtujicich plemen ayrshire a red holsteina se populace ¢eského strakatého skotu
rozdé¢lila na tfi podskupiny C1, C2, C3. V 90. letech se piistoupilo k zuSlechtovani
byky fylogeneticky piibuznych (strakatych) plemen ze SRN(Deutches Fleckvieh),
Rakouska (Osterreichisches Fleckvieh), Francie (Montbéliarde) a Svycarska

(Simmentaler Fleckvieh) [8].

2.5.2 Charakteristika plemena

Cesky strakaty skot je skot stfedniho az vétsiho télesného ramce, s pfiméfend silnou
kostrou a dobrym osvalenim. Znaky mlé¢nosti jsou zvyraznéné, kravy maji hluboky
a prostorny hrudnik, dobfe utvatenou zad’ a prostorné vemeno polovej¢itého tvaru.
Plemeno je rohaté. Zbarveni srsti je Cervenostrakaté, hlava a spodni ¢asti koncetin
jsou pievazné bilé, jinak prevazuji barevné plochy. Dospéli byci dosahuji hmotnosti

1200-1300 kg, vyska v kiiZi u dospélych krav je 140-144 cm, u byki 152-160 cm.

Mezi prednosti ¢eského strakatého skotu patii dobry zdravotni stav, zejména mlécné
zlazy, dobrou plodnosti, snadnymi porody, vitalitou telat, bezproblémovym
odchovem 1 schopnosti k pastvé a vysokému piijmu a vyuziti objemnych krmiv.

Plemeno je stiedné ran€, s prvnim otelenim mezi 2628 mésici véku.

Je to plemeno s dvoustrannou uzitkovosti s pomérem mlécné a masné produkce
60:40 (SAMBRAUS, 2006). Chovnym cilem je mlé¢na uzitkovost dospélych krav
rovnajici se 6000 az 7500 kg mléka za laktaci s obsahem bilkovin nad 3,5 %.[10] a
co se masné uzitkovosti tyce, v intenzivnim vykrmu bykl by mél primérny denni
prirastek dosahovat minimalné 1300 g a jate¢nd vytéznost by méla byt vyssi nez 58
%.[10] Strakaty skot je pouzitelny i pro uzitkové kiizeni s jinymi dojnymi plemeny i

pro chov bez trzni produkce mléka.
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2.5.3 Chovny cil

Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkci
kvalitniho mléka a masa. V dlouhodobé;jsi perspektivé charakterizuje mlécnou
uzitkovost cilovy pozadavek 6 - 7 500 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %.
Masnou uzitkovost pak primérny denni ptirastek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu
bykt a jate¢na vytéznost nad 58 %. Uroven mlééné uzitkovosti v roce 2004 dosahla v
prameéru populace 5854 kg s obsahem tuku 4,1% a bilkovin 3,46%.

Masna uzitkovost dosahovala pfirtistku 1360g/den u bykt v testaci, u byki

zatazovanych do plemenitby 1450 — 1470 g/den s vytéznosti 56-57%. [10]

Tabulka €. 4: Chovny cil ceského strakatého skotu

MIlégna uZitkovost

prvotelky 5500 -6 200 kg
dospélé kravy 6000 -7 500 kg
obsah bilkovin v mléce nejméné 3,50%
obsah tuku v mléce 40-41%
pomér obsahu bilkovin a tuku v mléce 1:L15-1.20
produkéni vyuziti dojnic 4 -5 laktaci

Masna uZitkovost

denni pfirtstek ve vykrmu byki

1 300 g a vyssi

Jjateéna vytéznost zirnych byku

57-59%

Ranost

vek pii 1. zapusténi

16 — 19 mésict

vék pii 1. oteleni

26 — 29 mésict

Plodnost
servis perioda do 100 dni
inseminacni index do 1,8
bfezost po 1. inseminaci - jalovice 60 - 70 %
— kravy 50 —-60 %
mezidobi 380 — 390 dni

Zdroj: 9
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2.5.4 Soucasny stav a budoucnost

Pocetni stavy plemenic i plemenikli ptivodniho ¢eského strakatého skotu z
davodu intenzivniho Slechténi a prudkého poklesu stavii skotu rychle ubyvaji a jsou
rozptyleny v celé populaci.

Projevuje se to zejména na samci ¢asti populace, ve které se v disledku striktnich
pozadavki na plemennou hodnotu a vyssi poptavky chovatelti po podilu krve
mlécnych plemen vyskytuji Cistokrevni C byci jen sporadicky. Jejich podchyceni a
programové vyuziti jak pro ucely konzervace, tak pro ptipadné dalsi chovatelské
vyuZiti, je proto nanejvys aktudlni.

Pocet krav zapsanych v PK v roce 2004 byl 167 000 ve 1226 chovech.

Ke konci roku 2009 jsou pocetni stavy krav s podilem krve ceského strakatého
plemene C100 41 918 kusi, ale podle zastoupeni linii nové odchovanych byka se

jedna z 97,5% o potomky cizich linii a ze 2,5% po liniich byki ptivodnich.

Tabulka ¢. 5: Uzitkovost ¢eského strakatého skotu dle oddila PK v roce 2012

2 Vék
g Pocet ; 4 2= 7
Oddil PK 70 fad normovanych | Miéko kg | Tuk % Tuk kg B’"‘,‘,"””a Egving prvmhf)
aktace I - % kg oteleni/
laktaci T
mezidobi
1. laktace 14 176 6 331 4,04 255 3,54 224 28/02
PCA 2 a vyssi 47 896 7216 3.95 285 3,47 250 397
celkem 62 072 7014 3,97 278 3,48 244
|meziro€. roz. -8 894 268 0,00 10 0,01 10 0
1. laktace 15097 6 049 4,07 246 3,55 215 28/13
2 a vyssi 19 622 6 979 4,00 279 3,50 244
£e8 celkem 34 719 6575 4,03 265 3,62 231 3
|meziro€. roz. 5970 208 -0,02 7 0,02 8 0
1. laktace 7034 6 000 4,08 245 3,53 212 28/27
2 a vyssi 11 831 6 911 4,01 277 3,48 240
kot celkem 18 865 6571 4,03 265 3,50 230 i
|mezirog. roz. 1589 201 -0,02 7 0,02 8 [1]
1. laktace 36 307 6 149 4,06 250 3,54 218 28/12
2 a vyssi 79 349 7112 3.97 282 3,48 247
Celkem | ikem 115 656 6810 4,00 272 3,49 238 o
|meziroc. roz. -1 335 212 0,00 8 0,01 8 0
Zdroj: 10
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2.6 Welfare

2.6.1 Definice Welfare

Welfare (pohoda) zvitat predstavuje stav, ve kterém se organismus zvifete

snazi vyrovnat s prostiedim ve kterém zije (BROOM, 1986).

Podstatou welfare je naplnéni vSech materialnich i nematerialnich potieb
daného organizmu. Nejedna se pfitom jen o splnéni zédkladnich podminek zivotaa
zdravi zvifat, pfedpoklada stejné tak i ochranu pied fyzickym i psychickym
stradanim a tyranim. Podstatou je, aby chovatel zajistil hospodaiskym zvifatim
vSechny jejich potieby. Welfare zvifat pozaduje pro chovand zvitata dosazeni urcité
spokojenosti, pohody, komfortu. Tento pozadavek je zdivodnény eticky, ale vyplyva
i z ekonomiky. Jen zvife, které ma na dostate¢né trovni zajistény své materialni
(fyziologické) i nemateridlni (mentalni, psychické) potfeby muize poskytovat
maximalni uzitkovost, odpovidajici jeho genetickému potencialu, mize optimalné
zhodnocovat krmnou davku, uchovat si zdravi, produkéni schopnost i pfirozené
projevy chovani a jeho chov miize byt proto ekonomicky asp&sny (DOLEZAL et al.,
2004).

2.6.2 Historie welfare

Zajem o pohodu (welfare) hospodarskych zvitat se zacal projevovat od
Sedesatych let, kdy vysla kniha Ruth Harrisonové Animal Machines a vznikla
Technical Committee. V poslednich letech byla v zemich ES vydana cela fada
legislativné spravnich ptedpist orientovanych na zvySenou ochranu Zivotniho
prostiedi a snad jeSté vyraznéji na zabezpeceni etickych 1 humannich ochrannych
principt v zemédélskych produkénich procesech smétujicich k fyzické 1 biologické
ochrané hospodatskych zvifat s cilem dosazZeni jejich druhové pfirozené Zivotni
pohody a pohodli welfare European convention for the Protection of Animals Kept
for Farming Purposes (Evropska konvence na ochranu zvitat chovanych pro

hospodaiské ucely) zpracovana a projednana Radou Evropy v roce 1976.
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Nepiimo se dané oblasti dotyka také Smérnice Rady ES, stanovujici

minimalni normy k ochrané zviat pii prepravé z roku 1991 (SOCH, 2005).

2.6.3 Zasady welfare

K dosazeni zivotni pohody (welfare) v chovech zvifat je tieba vytvofit takové
podminky, které zajisti pozadavky stanovené Britskou radou pro ochranu
hospodartskych zvitat (Farm Animal Welfare Council - FAWC), ktera téchto pét

svobod novelizovala v r. 1993 takto:

1. Odstranéni hladu, Zizné a podvyZivy — neomezeny ptistup ke krmivu a Cerstvé
napajeci vod¢é v mnozstvi dostacujicim pro zachovani dobrého zdravotniho stavu,

fyzické i psychické energie.

2. Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktori nepohody — zajisténi

odpovidajiciho prostiedi véetn¢ zabezpeceni pied nepiizni makroklimatu

a pohodIného mista k odpoc€inku.

Mrwe

3. Odstranéni piic¢in vzniku bolesti, zranéni, nemoci — v prvni fad¢ prevence

onemocnéni, popt. rychla diagnostika a terapie.

4. MozZnost projevii normalniho chovani — zgjisténi dostate¢ného prostoru,

vhodného vybaveni a moznosti socialnich kontakti s jedinci téhoZ druhu.

5. Odstranéni strachu a deprese (izkosti) — vylouceni takovych podminek, které

by zplisobovaly psychické stradani a utrpeni.

Absolutni dosaZeni vSech ,,péti svobod* je v praktickych podminkach
nerealné, jsou dokonce do urcité miry vzajemné neslucitelné. Napfi. naprosta volnost
v chovani neumoziuje u Zadného druhu zvifat dosaZeni optimalni hygienické tirovné.
Z toho vyplyva 1 nutnost vylou¢it jednostranny ptistup k hodnoceni. Napft. chovatelé
preferuji produkéni hlediska — 1. a 3. kritérium, ochranci zvitat pak hlediska
etologickd — kritérium 4. a 5. Komplex vSech péti kritérii, vytvaii soubor pravidel,
umoziujicich hlubsi poznéni faktort, které se podileji na vytvareni pohody zvitat.

Zvitata sama vnimaji pohodu jinak nez
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lidé. Znalosti o zkuSenosti je mozno ziskat pouze pfi pravidelném kazdodennim

kontaktu se zvitaty (DOLEZAL et al., 2004).

2.7 Etologie

2.7.1 Definice etologie

Etologie spada pod zoologii, je to védni obor, ktery se zabyva studiem
chovani zivocicht, rozezndvanim jeho vrozenych a naucenych slozek,
ontogenetického i fylogenetického vyvoje vzorcl chovani a vyznamu uréitych
vzorct chovani pro piezivani daného druhu. Obecné je etologie definovana jako
nauka o chovani a Zivotnich projevech zvitat (VORISKOVA et al., 2001). Etika —
etos = domov, bydlisté, zivotni prostiedi ale i mravy, zvyky a obyceje. Poprvé byl
termin etologie pouzit v 18. stoleti ve Francii biologem Saint-Hillarym jako termin

pro oznaceni Zivota zvifat v ur¢itém prosttedi (HROUZ et al., 2007).

2.7.2 Historie etologie

VORISKOVA et al. (2001) uvadi, Ze historie nauky se datuje uz od poéatkt
vzniku lidské spolecnosti, kdy znalost chovani zvitat, ktera ¢lovek lovil, chytal,

patfila k pfedpokladiim jeho pfeziti.

Historie pozndvani zvifat byla vzdy spojena s poznavanim jejich chovani. Jiz
Z obdobi 34 tis. az 10 tis. let pfed naSim letopoctem jsou znamy kresby zvifat, na

kterych €lovék zachytil chovani zvifat pii lovu.

Termin etologie byl pouzit jiz v 18. stoleti ve francouzské akademii véd
biologem G. Saint-Hillarym jako termin pro oznaceni zivota zvifat v daném

prostiedi, coz dnes odpovida terminu ,,bionomie”“ (HROUZ et al., 2007).
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2.7.3 Rozdéleni etologie

Obecna etologie — zabyva se zdklady Zivotnich projevi a jejich ovlivnénim
nervovou soustavou, hormonalné, instinkty, dédi¢nosti a abiotickymi vlivy, pravé tak
jako analyzou Zivotnich projevi a zjistovanim jejich zmén (HAUPTMANN et al.,
1972).

Specialni etologie — vénuje se formadm chovani jedinci, skupin riznych ZivociSnych

druhii. Spadaji sem aktivity: napf. potravni, ochranné, rozmnozovaci a socialni.

Aplikovana etologie - je nejmlad$im odvétvim, usiluje o vyuziti etologickych
poznatki v praxi a zabyva se jednotlivymi kategoriemi zvitat (VORISKOVA et al.,
2001).

2.7.4 Etologie skotu

Skot patii ke zvifatim se silnym socidlnim citénim, zil vzdy ve
spolegenstvech, kde byl nastolen uréity poradek (VORISKOVA et al., 2001).
Vedouci zvifata jsou ostatnimi uznavana, jina jsou pak témet vSemi ostatnimi
utlac¢ovana. Odhanéni téchto jedincli od krmnych Zlabt tak miiZze vést az k jejich
podvyzivé a poklesu uzitkovosti. Socialni vztahy ve skuping€ jsou v podstatné miie
ovliviiovany i velikosti skupiny. Nejvhodnéjsi koncentrace kolisa od 30 do 50 kusti

(HROUZ et al., 2007).

V pribéhu dne dochazi u zvitat k pravidelnému stiidani zivotnich projevi.
Zvitata maji tendenci vykonavat tutéz ¢innost kazdy den v pravidelnou dobu.
Naruseni obvyklého denniho rezimu, stereotypu, na ktery jsou zvifata zvykla,
zpusobuje zkraceni doby odpocinku, snizuje se vyuzitelnost krmiv a dochazi ke
sniZeni uzitkovosti. PoZzadovana vysoka uzitkovost ptedstavuje pro dojnice velké

fyzické zatizeni, a proto ma dodrzovéni biologickych rytmi velky vyznam.
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Znalosti ziskané etologickym sledovanim umoziiuji objektivné posoudit vliv
technologie a techniky chovu v souladu s pfirozenymi naroky zvitat (VORISKOVA
etal., 2001).

2.7.5 Zivotni projevy skotu

Mezi zivotni projevy skotu dle HROUZE et al. (2007) odpocinek, pohyb,
piijem krmiva, piti, pfezvykovani, vyluCovani vykali a moceni, komfortni chovani.
Odpocinkem se rozumi piedevs§im kategorie lezeni s rtiznou trovni bdéni a
prezvykovani, snahou je dosahnout co nejdelsi doby odpocinku, jeji zkracovani
narusuje pohodu zvitat. V prubéhu 24 hodin si skot lehne primérné 8-10krat.
Nejdelsi doba pro odpocinek ptipada na no¢ni dobu od 22 do 04 hodin
(VORISKOVA et al., 2001). Spanek je nejvyssim stupném odpo&inku. Skutedny
hluboky spanek trva v pribéhu 24 hodin asi 30 minut a je rozdéleny do 6-10 period

trvajicich 1-5 minut.

Pohyb — dojnice se ve volném ustajeni pohybuji velmi malo. Ve spravné feSené
volné staji dojnice za den ujde 150-200 m (HROUZ et al., 2007). Pii pastevnim
zpusobu jsou dojnice schopny za potravou piekonat vzdalenost i nékolika kilometrti

(VORISKOVA et al., 2001).

PFijem krmiva — Dle MATOUSKA et al. (1996) je nejpiirozendj§im krmivem
pastva, kterou skot konzumuje 4-10 hodin denné. Jinak je Zrani dano technologii
chovu. Pfi volném pfistupu ke krmivu je tteba zabezpecit tolik mist u Zlabu, kolik

zvitat je ve skupiné. Jinak dochazi k soubojiim, socidlné nize postavena zvirata

zlstanou Casto nenasycena ¢i nucena zZrat ménéhodnotné zbytky pice.

Piti — skot dava prednost odstaté vode ptred vodou Cerstvou, teplou vodu odmita

(HROUZ et al., 2007). Ptijem vody zavisi na hmotnosti, véku, teploté a vlhkosti
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prostiedi, obsahu susiny v krmné davce, stadiu laktace a bfezosti a na obsahu
bilkovin a soli v krmivu. Naptiklad vysokobiezi dojnice vypije denné v priméry 32 1

vody (VORISKOVA et al., 2001).

Piezvykovani — pro tuto ¢innost je nezbytny klid ve stadé. Skot za¢ina prezvykovat
uz od veéku sedmi dnti. Dospéla zvitata prezvykuji 7-9 hodin denn¢, v nékolika

periodach (15 - 20 i vice) (MATOUSEK et al., 1996).

Vyluéovani vykalii a mo€eni — frekvence moceni a mnozstvi moci zavisi na teploté

vzduchu a mnozstvi vypité vody.

Frekvence kaleni a mnozstvi vykall souvisi s mnozstvim a kvalitou pfijatého
krmiva (HROUZ et al., 2007). Kravy kali 8-18krat za den, mo¢i 6-9krat
(MATOUSEK et al., 1996).

3. Material a metodika

3.1 Cil prace

Ziskat zakladni udaje a formulovat poznatky o vlivu technologie na chovani
dojnic pfi dojeni robotem a na rybinové dojirn€, pfedevsim o jejich chovani a
fyziologickych reakcich v souvislosti s procesem dojeni a nasledné reakci po strance

etologickych projevi.

3.2 Metodika

Potfebné udaje a materidly byly ziskany pii pozorovani stada kiizenek
holstynského skotu a ¢eského strakatého skotu na rodinné farmé Strakovych ve
Vokové u Pelhfimova a na rodinné farmé Rizickovych v Pelhfimové. Pozorovani
probihalo v srpnu a fijnu roku 2014 a v lednu roku 2015 na kazdém z téchto podniki.

Etologické pozorovani probihalo nepfetrzité po dobu 24 hodin. Cela prace byla
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zpracovana pomoci poc¢itacovych programi MS Word a MS Excel, ve kterych byly
vytvoreny tabulky a grafy.

Pozorovani bylo rozdéleno na dva pokusy. Prvni pokus probihal na dojicim robotu na
rodinném hospodaistvi Strakovych a druhy pokus probihal na rybinové dojirné na

farmé Razickovych.

1. Pokus

Pfi prvnim pokusu bylo sledovano celé stado poctu okolo 58 ks po
jednotlivych dojnicich od vstupu do robota, po celou dobu dojeni a nasledné 30
minut po opusténi dojiciho zatfizeni. Béhem pozorovani byla sledovana doba
pripravy dojnice k dojeni, tedy doba od uzavieni dojnice v boxu po spésné nasazeni
vSech strukovych ndsadct, déle byl sledovan pocet pokusii o nasazeni strukovych
nasadcil. Po opusténi robotu byla kazda dojnice pozorovana 30 minut, kdy se
vyhodnocovala potieba piti, krmeni a ulehnuti. Zbyvajici data, tedy doba dojeni,
dojivost a celkova doba navstévy v boxu byla vyexportovana pomoci zprav ze
softwaru T4C a pievedena do programu MS Excel pro snadnéjsi zpracovani dat. Pti
vyhodnocovani vysledkl byly dojnice rozdéleny na dvé skupiny a to na prvotelky a
dojnice na druhé¢ a dalsi laktaci. Toto etologické pozorovani trvalo nepietrzité 24

hodin a opakovalo se 3 krat v riznych, ro¢nich obdobi.

2. Pokus

Pfi druhém pokusu bylo sledovano stado okolo 20 ks dojnic. Dojnice byly
nepretrzit¢ sledovany 30 minut od vystupu z dojirny ve staji a zapisovalo se piti,
ptijem krmiva a ulehnuti. Dojeni na farm¢ probihalo 2 krat denné, rano a odpoledne.
Pozorovani se opakovalo opét 3 krat v riznych, ro¢nich obdobi, jako prvni pokus. Ke

zpracovani prace byly pouZity programy MS Word a MS Excel.
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3.3 Charakteristika podniku — farma Strakovych

Popis farmy:

Soucasna farma Strakovych se rozviji podobné¢ jako vétSina soukromych

farem od 90. let minulého stoleti.

Po pribézném navysSovani se obhospodatrovana vymeéra dostala na 340
hektarti. Tuto vymeéru zaujima 24 hektart trvalych travnich porostii, 36 hektart
jetelotravnich smési (péstovany na orné pud¢), dale zhruba 30 hektari brambor
uréenych k produkei Skrobu, okolo 30 hektart kukufice na sildz a zrno, 15 hektarQ
maku, na zbyvajici vymére je péstovan jeCmen jarni, pSenice ozima a fepka ozima. V
posledni dob¢ byly na hospodaistvi vybudovany velkoobjemové silazni Zlaby
zZ prefabrikovanych betonovych moduld, které by do budoucna mély byt zastieSeny, a

nad venkovnim vybéhem dojnic bylo realizovéno prisvitné zastfeseni.

ZivociSna vyroba:

Do Zivo¢isné vyroby spada skot, jehoz pocet ¢ini okolo 175 kust. Z toho
okolo 66 kust dojnic, z nichz je dojeno 55 — 60 ks a 30 ks telat. Zbyvajici kusy tvoii
jatecny skot a jalovice urcené do dojeného stada. Tato zvifata jsou od jara do
podzimu na pastving, pfes zimni obdobi jsou potom voln¢ ustdjena a krmena
michanici z krmného vozu. V posledni dobé byly ve staji kompletné odstranény
postylky z divodu lepsiho odstraiiovani mrvy a nastylani. Do roku 2008 probihalo
dojeni v Ctyfmistné tandemové dojirné dvakrat denné. Diky fyzické a Casové
narocnosti, kterou dojeni obnasi, se rozhodli Strakovi o investici do automatického

dojiciho zafizeni (dojiciho robotu).

Urovei technologii pouzivanych na hospodaistvi je vysoka a stale se zvysuje.
V posledni dobé byla postavena hala pro uskladnéni obili a kompletné zpevnén
povrch frekventovanych cest na hospodarstvi formou asfaltového koberce.

V soucasné dob¢ doslo k dostavbé osmi novych betonovych zlabt pro uskladnéni
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kukufi¢né a jetelotravni silaZe, aby byla kvalita krmiva co nejvy3§i. Zivo&idna vyroba
je na farm¢ umisténa do na sebe navazujicich budov, které tvofi staj. V prvni Casti se
nachazi kotec pro zaprahnuté dojnice, které¢ jsou krmeny senem. Na tuto cast
navazuje vybéh aktivné dojenych krav, jehoz stfedem prochazi mistnost s dojicim
automatem. Dale navazuje venkovni vybéh pro dojnice a kotce pro mlady skot.
Krmna chodba je ke stéji pfipojena soubézné formou ptistavku, u n¢hoz se také
naléza zasobnik (silo) na jadrné krmivo pro dojnice dojené v dojicim automatu.
Odchov telat je feSen formou individualnich, vzdusnych, dfevénych boxt a naléza se
z druhé strany staje, nez krmna chodba. Veskera zvifata jsou ustajena volné na
podestylce, aktudln¢€ dojené kravy maji k dispozici i nékolik stlanych postylek.
Venkovni vybéh je feSen formou hluboké podestylky, kde je mrva odklizena po
n€kolika dnech. Krmeni probihd krmnym michacim vozem 1x denné mezi 18. - 19.

hodinou.

Chov je rozdélen na dv¢ ¢asti, pro mléénou a pro masnou uzitkovost. Zaklad
stada tvofi podilové kiizenky Ceského strakatého skotu a cerveného holstynského
skotu v podilu C50R — C74R. Pivodni stado ¢eského strakatého skotu bylo tedy
zuslecht'ovano na vyssi mléénou uzitkovost. KiiZzenky jsou inseminovany pro
zachovani plemenné skladby potomki (jalovic) CxR pro mléénou uzitkovost nebo
pfipoustény plemennym bykem plemene Charolais pro zvySeni masné uzitkovosti

potomk.
Dojici robot:

Kdyz Strakovi zjistili, Ze dojeni krav v dojirné je pro n¢ ¢asové a fyzicky
neunosné a protoze nemohli do Zivo€i$né vyroby nabirat cizi pracovni silu, se
rozhodli po n€kolika navstévach farem s dojicim robotem, Ze si ho také potidi. Po
prestavbé staje a n€kolika potiebnym Upravam v hospodarstvi, byl 14. 3. 2008 do
staje nainstalovan firmou Agropartner s. r. 0. dojici robot Lely Astronaut A3. Po
¢trnactidennim ptreucovani dojnic na nové prostiedi staje a boxu dojiciho robotu,
probéhlo 1. 4. 2008 prvni automatické dojeni a béhem dne byly v§echny dojnice

uspesné podojeny.
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Zdroj:[12]

3.4 Charakteristika podniku — farma Razi¢kovych

Popis farmy

Razickovi hospodati taktéz od zacatku 90. let minulého stoleti. Jiz od samého
zacatku hospodaii na vyméie 60 ha. Rostlinna vyroba se sklada z 27 ha obilnin
(je¢mene jarniho, je¢mene jarniho s podsevem jetele a pSenice ozimé), 6 ha kukufice
na sildz, 6 ha jetele, 1 ha TTP, zbyvajici vymeéru zaujima jetelotrava na orné pade.

Farma se nachdzi na samém okraji mésta Pelhfimova.
ZivociSna vyroba

Zivodisna vyroba se nachazi ve dvou na sebe navazujicich objektech, ze staje
s vybéhem a dojirnou, kde jsou chovany dojené kravy, jatecni byci a telata a ze staje
pro jalovice. Za témito budovami se nachdzeji silaZni Zlaby pro uskladnéni krmiva.
Dojnice a byci jsou krmeny ve venkovnim zastfeSeném vybéhu, jalovice maji
individualni krmny Zlab ve své staji. Pocet skotu je pies 50 kust, z toho 23 dojnic,
kterych je 17 — 20 dojenych.
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Rybinova dojirna

Do roku 2013 probihalo dojeni na farmé do konvi pfi vazném ustéjeni.
Z dtvodu zvyseni pohody zvifat a snizeni ndmahy dojice, byla stdj kompletné
piestavéna na volné ustdjeni s venkovnim vyb&hem a byla vybudovana rybinova
dojirna s péti stdnimi. Mléko je dojeno do zasobniku a pfecerpavano potrubim do

mlééného tanku.

Obrazek €. 4: Letecky pohled na farmu Rizickovych

Zdroj: [12]

4. Vysledky a diskuze
4.1 Vyhodnoceni parametru dojeni — hospodarstvi
Strakovych

1. Pozorovani — Srpen

Prvni pozorovani probéhlo ve dnech 8. a 9. 8. 2014. Dojenou skupinu tvofilo
47 kust dojnic na II. a dalsi laktaci a 10 kusi prvotelek. Béhem celého pozorovani
bylo provedeno 151 dojeni, z ¢ehoz tvotilo 125 dojeni dojnic na II. a dalsi laktaci a

26 dojeni prvotelek.

42



2. Pozorovani — Rijen

Pfi druhém pozorovani, které probéhlo ve dnech 24. a 25. 10. 2014, doslo
rovnéz k 151 dojenim. Z toho k 125 u dojnic na II. a dalsi laktaci a 26 u prvotelek.
Bylo dojeno 44 dojnic na II. a dalsi laktaci a 12 prvotelek.

3. Pozorovani — Leden

Tteti pozorovani probéhlo ve dnech 29. a 30. 1. 2015. Bylo dojeno 46 dojnic
na II. a dalsi laktaci a 10 prvotelek. Behem dne doslo k 127 dojeni u dojnic na II. a

dalsi laktaci a k 23 dojeni u prvotelek.

4.1.1 Primérny pocet dojeni na jednu dojnici

Velikou vyhodou robotického dojeni je fakt, Ze se dojnice mohou nechat
podojit prakticky kdykoliv maji pottebu, na rozdil od béZného konvencniho dojent,
kdy jsou dojnice dojeny dvakrat denné v piesné stanoveny ¢as. MACHALEK, et. al.
(2011a) uvadgji, ze pramérny pocet dojeni na jednu dojnici denné se pohybuje mezi
2,5 -3 . Tomuto rozmezi bohuzel neodpovidaji vSechny pozorované hodnoty
jednotlivych skupin dojnic. Primérné vSak skupiny celkem vyhledaly dojeni 2,6 krat.
Nejvyssi prumérny pocet dojeni byl zaznamenan u dojnic na II. a dalsi laktaci pfi
rovnéz pii tomto pozorovani, ktery ¢inil pouze 2,17 (tabulka €. 6 a graf €. 1). Takto
nizky pocet Ize vysvétlit pozvolnym navykanim prvotelek na technologii robotického
dojeni. Rovnéz NOVOTNA (2014) zjistila pti jednom ze svych pozorovéani u
prvotelek primérny pocet dojeni 2,23 za den. Primérny sledovany pocet dojeni u
obou skupin dojnic se u jejiho pozorovani pohyboval okolo 2,7, coz je pouze o jednu
desetinu vice, nez pii nasich pozorovani. KOUTEK (2013) uvadi pii jednom ze
svych pozorovani naopak vyssi pocet dojeni u prvotelek. Primérny pocet celkem

uvadi okolo 2,5. FIALA (2011) uvadi také pramérny pocet dojeni okolo 2,5.

Tabulka ¢. 6: Primérny pocet dojeni na jednu dojnici

Srpen Rijen Leden | Primér
Celkem
dojnice 2,65 2,7 2,68 2,68
Prvotelky 2,6 2,17 2,3 2,36
Dojnice na 2.
a dalsi laktaci 2,66 2,84 2,76 2,75
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Graf ¢. 1:

Primérny pocet dojeni na jednu dojnici
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4.1.2 Denni mlééna uzitkovost

Dal8im parametrem, ktery byl zji§tovan, byla denni mlécna uzitkovost.

Vyhodou dojiciho robotu, jak jiz bylo zminéno, je fakt, ze se dojnice doji praiméerné

Casté&ji, nez v konvenéni dojirn€. Tato skute¢nost (kromé& mnozstvi a kvality krmiva,

pohody zvitat, atd.) ma i ¢asteény vliv na uzitkovost dojnic. Nejvyssi denni mlécn
uzitkovost byla zaznamenéana u obou skupin dojnic pfi srpnovém pozorovani.
Naopak nejnizsi uzitkovost pfi fijnovém pozorovani. Celkova denni uzitkovost za

vSechna pozorovani ¢inila 28,51 litru (tabulka ¢. 7 a graf ¢. 3). KOUTEK (2013)

ye

zaznamenal denni uzitkovost pfiblizné o 1 litr nizsi.

Tabulka ¢. 7: Denni mlééna uzitkovost

Srpen Rijen Leden Pramér
Celkem dojnice 28,81 28,03 28,7 28,51
Prvotelky 23,65 22,81 23,53 23,33
Daojnice na 2.
a dalsi laktaci 29,91 29,45 29,82 29,73

a
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Graf ¢&. 2: Denni mlééna uzitkovost
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4.1.3 Pocet pokusi o nasazeni strukovych nasadcu

Na rozdil od konvenc¢ni dojirny, kdy tuto operaci provadi ¢lovek, pro kterého
Z celého procesu dojeni. Doba nasazovani nasadcii je faktorem, ktery nejvice
ovliviiuje dobu piipravy dojnice k dojeni. MACHALEK et. al. (2011a) uvadgji, ze
béZnou hodnotou poctu pokusii o nasazeni je 2 — 5. Dale uvadégji, Ze pro spravnou
fyziologii dojeni a pro omezenou dobu piisobeni spoustéciho hormonu oxytocinu je
tteba, aby nasazeni v§ech nasadct probéhlo v co nejkratsi dobé. Pti pozorovanich byl
tento parametr ptimo sledovan, protoze se nijak nezaznamenava do databaze T4C.
Bylo zapocitavano kazdé opétovné zamétrovani strukli az do kompletniho nasazeni
vSech prednastavenych ¢tvrti. Primérny pocet pokusii o nasazeni nasadct byl
celkové vyssi u prvotelek a to 1,58, coZ se da vysvétlit jejich pozvolnou adaptaci na
technologii robotu. U dojnic na II. a dals$i laktaci potom 1,36, celkové za obé skupiny
1,4 (tabulka €. 8 a graf €. 3). Tyto vysledky jsou velice kladné a vypovidaji o znacné
spolehlivosti nasazovani nasadcti robotem. V porovnani s KOUTKEM (2013), se
pocet pokust u prvotelek vyrazné nezmeénil, zato u dojnic na II. a vyssi laktaci se

snizil pfiblizn¢ o dvé desetiny.
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Tabulka ¢. 8: Primérny pocet pokusli nasazeni strukovych ndsadct

Srpen Rijen Leden Pramér
Celkem dojnice 1,45 1,36 1,4 1.4
Prvotelky 1,7 1,52 1,51 1,58
Dojnice na 2.
a dalsi laktaci 14 1,31 1,38 1,36

Graf ¢. 3: Primérny pocet pokusii nasazeni strukovych nasadcii
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4.1.4 Doba pripravy k dojeni

V této dobé jsou provadény vSechny tikony od uzavieni dojnice v dojicim
boxu robotu po Uspésné rozdojeni vSech prednastavenych Ctvrti vemene. Mezi tyto
ukony patii Cisténi vemene, zamétovani polohy strukil, nasazeni strukovych nasadct
a rozdojeni. Jak bylo v piedchozi kapitole zminéno, na dob¢ ptipravy dojnic ma
velky vliv doba nasazovani strukovych nasadcii. Tato doba byla v priméru vétsi u
prvotelek, tudiz i doba ptipravy byla v priméru za vSechna pozorovani vétsi u této
skupiny a to 2:20 minut, u dojnic na II. a dal$i laktaci 2:15 minut a primérné za ob&
skupiny 2:16 minut (tabulka &. 9 a graf &. 4). NOVOTNA (2014) zjistila pii svych
pozorovani u prvotelek primérnou hodnotu 2:23 a u dojnic na II. a vyssi laktaci

hodnotu 2:21. KOUTEK (2013) uvadi hodnoty okolo 2:18 minut. MACHALEK et.
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al. (2011a) uvadi, ze pramérna doba ptipravy dojnice k dojeni by méla trvat 2 — 2,5

minuty. Tedy v§echny porovnavané hodnoty jsou v tomto rozmezi.

Tabulka €. 9: Primérné doba ptipravy v minutdch

Srpen Rijen Leden Pramér
Celkem dojnice 2:14 2:16 2:17 2:16
Prvotelky 2:22 2:19 2:18 2:20
Dojnice na 2.
a dal§i laktaci 2:12 2:15 2:17 2:15

Graf ¢. 4: Primérna doba pfipravy v minutach
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4.1.5 Celkova doba dojeni na jednu dojnici

Data pro toto vyhodnoceni byla ziskana pfimo z databéze dojiciho robotu.

Hodnoty byly zprimérovany opét mezi jednotlivymi skupinami i v ramci skupin
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dojnic. Doba dojeni zavisi pfevazné na uzitkovosti a dojitelnosti dojnic. Pti vSech
pozorovani nebyl zaznamenan vétsi rozdil v dobe dojeni. Prvotelkam trvalo dojeni

V pruméru 5:07 minut, dojnicim na II. a dalsi laktaci 5:15 minut, v priméru za obé&
skupiny potom 5:13 minut (tabulka €. 10 a graf ¢. 5). KOUTEK (2013) sledoval
podobnou dobu dojeni. NOVOTNA (2014) uvadi ¢as dojeni na jednu dojnici okolo 7
minut, rozdil je patrné€ zptisoben tim, Ze pozorovala vysoko produk¢ni stado dojnic

¢ernostrakatého holstynského skotu, které maji podstatn€ vyssi mlé€nou uzitkovost.

Tabulka ¢. 10: Doba dojeni na jednu dojnici v minutach

Srpen Rijen Leden Pramér
Celkem
dojnice 5:11 5:16 5:13 5:13
Prvotelky 5:08 5:10 5:04 5:07
Dojnice na 2.
a dalSi laktaci 5:12 5:17 5:15 5:15

Graf ¢. 5: Doba dojeni na jednu dojnici v minutach
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4.1.6 Doba mezi dojenimi

Tato data byla ziskana z databaze dojiciho robotu. Ze vSech dojeni za 24

hodin byly dojnice vzdy rozdéleny dle laktace a poctu dojeni za den (2 nebo 3).
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Potom byla vypoctena doba mezi jejich dojenimi a vypoctené hodnoty byly
zprumérovany pro zjednoduseni. Doby mezi dojenimi se vyrazné nelisily v ramci
skupin dle laktace, u dojeni 2 krat denn¢ vychazela mezidoba mezi 11 a 12 hodinami
a u dojeni 3 krat denn¢ okolo 8 hodin (tabulka ¢. 11). Tyto hodnoty odpovidaji
dobrému rozvrzeni dojeni béhem dne. V fidicim systému robotu lze nastavit
minimélni doba mezi dojenimi, pokud dojnice vejde do boxu dfive, nez v tomto
intervalu, je automaticky vyhnédna z boxu a proces dojeni u ni neza¢ne. K tomuto
jevu ¢asto dochazi ihned po podojeni, protoze dojnice ma potiebu vyhledat krmny

koncentrat, ktery je v robotu aplikovan a dojnicim velice chutna.

Tabulka €. 11: Doba mezi dojenimi v hodinach

Srpen Rijen Leden
Pocet dojeni za
den 2 3 2 3 2 3
Prvotelky 11:25 8:04 11:31 8:11 10:58 7:58
Dojnice na 2.
a dalSi laktaci 11:40 7:58 11:28 7:49 11:12 8:15

4.2 Vyhodnoceni parametri dojeni — farma Ruazi¢kovych

Na rozdil od robotu jsou kravy v dojirn€ nahanény k dojeni po skupinach

Vv pfedem dany ¢as rano a vec€er. Coz bylo pro ziskani vysledki o mnoho jednodussi.
1. Pozorovani — Srpen

Prvni pozorovéni prob&hlo dne 16. 8. 2014. Dojenou skupinu tvotilo 16 kust

dojnic na II. a dalsi laktaci a 3 kusy prvotelek. Probéhlo tedy 38 dojeni celkem.
2. Pozorovani — Rijen

Pti druhém pozorovani, které prob&hlo dne 11. 10. 2014, tvotilo dojenou
skupinu 17 kust dojnic na II. a dalsi laktaci a 3 prvotelky. Doslo tedy celkem k poctu
40 dojeni.

3. Pozorovani — Leden

Tteti pozorovani probéhlo dne 31. 1. 2015. Bylo dojeno 15 dojnic na II. a
dalsi laktaci a 2 prvotelky. B€éhem dne tedy doslo k poc¢tu 34 dojeni.
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4.2.1 Doba pripravy k dojeni

Pti tomto pozorovani, byl méten ¢as od nahnani celé dojené skupiny, po

nasazeni strukovych nasadci kazdé dojnici ve skuping. Protoze k nasazovani dochazi

postupné, byly naméfené ¢asy zprimérovany. Dojnice nebyly pfi nahanéni rozdéleny

dle potadi laktace, proto také ani vysledky tohoto pozorovani nebyly dle tohoto

parametru rozdéleny. Primérny ¢as ptipravy byl pii rannich dojeni 2:16 minut a pfi

vecernich dojeni 2:06 minut na jednu dojnici (tabulka ¢. 12 a graf ¢. 6). Tyto

vysledky jsou velice podobné dobé ptipravy dojnice na dojeni v robotu.

Tabulka ¢. 12: Doba piipravy k dojeni v minutach

Srpen Rijen Leden Celkem
Rano 2:12 2:20 2:16 2:16
Vecler 2:00 2:08 2:11 2:06

Graf ¢. 6: Doba pfipravy k dojeni v minutach
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4.3 Aktivita dojnic 30 minut po dojeni — hospodarstvi
Strakovych

Pro ziskani téchto vysledki bylo vyuzito etologického pozorovani dojnic,
které opustily box dojiciho robotu po uspésném podojeni. Dojnice byly sledovany
vzdy po dobu 30 minut po podojeni. SEYDLOVA (2006) uvadi, Ze je tfeba dojnice
po dojeni udrzet co nejdéle na nohou, protoze pii lehnuti mohou do mlécné zlazy
pronikat environmentalni bakterie z podestylky. Pozorovani bylo zaméteno na piijem
krmiva, ptijem vody a ulehnuti. Statisticky vyznamny rozdil vysel pouze u piijmu

vody, kdy mély kravy na vyssi laktaci vyssi piijem vody nez prvotelky (viz Ptilohy).

4.3.1 Potreba pfijmu krmiva

NOVOTNA (2014) uvadi, Ze pocit hladu u zvifat navozuje stimul pro potiebu

cv v

pozorovani u prvotelek a to 57,69 %, nejvyssi potieba byla zjisténa u dojnic na II. a
dalsi laktaci pfi srpnovém pozorovani — 80,8 %. Celkové za vSechna pozorovani
75,78 % (tabulka ¢. 13 a graf &. 7). NOVOTNA (2014) dospéla k velice podobnym

hodnotam.

Tabulka €. 13: Procentudlni vyjadieni pfijmu krmiva vi¢i dojeni

Srpen Rijen Leden Pramér
Celkem dojnice 78,77 72,08 76,49 75,78
Prvotelky 69,23 57,69 78,26 68,39
Dojnice na 2.
a dalsi laktaci 80,8 76 77,95 78,25
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Graf ¢. 7: Procentualni vyjadieni piijmu krmiva vici dojent
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4.3.2 Potreba pfijmu vody

Dle VORISKOVE et. al. (2001) stoupa s mléénou uzitkovosti i pifjem vody.

Mezi jednotlivymi skupinami dojnic dle laktace byl velmi vysoky rozdil. Prvotelky

pii vSech pozorovani vyhledaly napajedlo méné Casto, nez dojnice na vyssich

laktacich (tabulka &. 14 a graf ¢. 8). U NOVOTNE (2014) tomu bylo v priméru

naopak, avSak mezi skupinami dle laktace nebyl vyraznéjsi rozdil. TaktéZ KOUTEK

(2013) sledoval

vyssi potiebu vody u prvotelek.

Tabulka €. 14: Procentudlni vyjadieni pfijmu vody vuci dojeni

Srpen Rijen Leden | Primér
Celkem
dojnice 59,49 44,98 31,7 45,39
Prvotelky 30,77 19,23 21,74 23,91
Dojnice na 2.
a dalSi laktaci 65,6 52 33,86 50,49
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Graf ¢. 8: Procentualni vyjadieni piijmu vody vici dojeni
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4.3.3 Potreba ulehnuti

Jak jiZ bylo zminéno, u dojnic by ihned po dojeni nemélo dojit k ulehnuti.

Nejblize idedlu bylo lednové pozorovani, kdy primérny pocet ulehnuti byl 0,79 % u

dojnic na vyssich laktacich a 4,35 % u prvotelek. Celkové byl primérny pocet

ulehnuti vys§i u prvotelek (tabulka &. 15 a graf &. 9). NOVOTNA (2014) uvadi také

vys$si primérny pocet ulehnuti u prvotelek. KOUTEK (2013) uvadi opacny pomér a

vyraznéjsi pocet ulehnuti u dojnic na II. a vyssi laktaci. FIALA (2013) uvadi

pramérny pocet ulehnuti 3,76, coz je velice blizka hodnota k ndmi namétené — 3,2.

Tabulka €. 15: Procentudlni vyjadieni potieby ulehnuti vii¢i poctu dojeni

Srpen Rijen Leden Pramér
Celkem dojnice 4,66 3,53 1,43 3,2
Prvotelky 11,54 7,69 4,35 7,86
Dojnice na 2.
a dalsi laktaci 3,2 24 0,79 2,13
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Graf ¢. 9: Procentudlni vyjadieni potieby ulehnuti viici poctu dojeni
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4.4 Aktivita dojnic 30 minut po dojeni — farma Ruzi¢kovych

Rovnéz na farmé s rybinovou dojirnou bylo provedeno etologické pozorovéani
aktivity dojnic 30 minut po dojeni. Bylo patrné, ze diky vyhanéni celé skupiny dojnic
z dojirny najednou ma ¢éastecny vliv na svobodné rozhodovani dojnic co budou po
dojeni délat. Co se tyce aktivit po dojeni, nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil u

této technologie (viz Ptilohy).

4.4.1 Potreba prijmu krmiva

cvwr

pfi srpnovém pozorovani a to 33,33 % u prvotelek a 50 % u dojnic na II. a dalsi
laktaci. Pfi¢inou by mohlo byt pozdni zaloZeni krmeni do krmného Zlabu, diky
vytizenosti majiteld farmy z dtivodu polnich praci. NOVOTNA (2014) pozorovala
pfi dojeni v dojirn€ hodnoty okolo 88 %. Pfi naSem pozorovani jsme se tomuto ¢islu

pouze piiblizili pii fijnovém pozorovani s hodnotou 79,41 u dojnic na dalSich

laktacich (tabulka €. 16 a graf €. 9).
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Tabulka €. 16: Procentudlni vyjadieni pfijmu krmiva vic¢i dojeni

Srpen Rijen Leden | Primér
Celkem
dojnice 48,15 77,5 67,6 64,42
Prvotelky 33,33 66,67 75 58,33
Dojnice na 2.
a dal§i laktaci 50 79,41 66,67 65,36

Graf €. 9: Procentualni vyjadieni piijmu krmiva vici dojeni
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4.4.2 Potieba pFijmu vody

Pti pozorovani potieby piijmu vody ve staji s dojirnou, byly u dojnic na Il. a
vyssi laktaci zaznamenany podobné hodnoty okolo 30 %. Naopak u prvotelek se
potieba piijmu vody ménila s kazdym pozorovanim. Pfi¢inou mtize byt nizky pocet
prvotelek, ¢imz jsou hodnoty zkresleny. Celkem priimérné za vSechna pozorovani
vysla hodnota 33,26 %. NOVOTNA (2014) zjistila pramérnou hodnotu 37,69 %, coz
je hodnota dosti podobna.

Tabulka €. 17: Procentudlni vyjadieni pfijmu vody vici dojeni

Srpen Rijen Leden |Primér
Celkem
dojnice 28,95 37,5 33,34 33,26
Prvotelky 16,67 50 75 47,22
Dojnice na 2.
a dalsi laktaci 31,25 35,29 28,13 31,56
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Graf ¢. 10: Procentudlni vyjadieni pfijmu vody vici dojeni
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4.4.3 Potreba ulehnuti

Co se tyce potieb ulehnuti po dojeni v konven¢ni dojirn€, nejméné tuto

potfebu méli prvotelky. Pfi srpnovém a lednovém pozorovani dokonce zadna z nich

do 30 minut po dojeni neulehla. V fijnu ulehlo 16,67 % prvotelek. Dojnic na II. a
dalsi laktaci ulehlo nejvétsi procento pii lednovém pozorovani a to dokonce 20 %.

Primérna hodnota pak ¢ini okolo 10 % (tabulka ¢. 18 a graf ¢. 11). Pokud opét

porovname vysledky s NOVOTNOU (2014), zjistime, Ze pramérnd hodnota, kterou

sledovala, je okolo 30 % ulehnuti. Nami zji$téna primérna hodnota ¢ini 10,14 %.

Tabulka €. 18: Procentudlni vyjadieni potieby ulehnuti vii¢i poctu dojeni

Srpen Rijen Leden Pramér
Celkem
dojnice 2,64 10 17,78 10,14
Prvotelky 0 16,67 0 5,56
Dojnice na 2.
a dalSi laktaci 3,13 8,82 20 10,65
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Graf €. 11: Procentudlni vyjadfeni potteby ulehnuti viici poctu dojeni
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4.5 Porovnani aktivity po dojeni mezi hospodarstvim
Strakovych a Ruzickovych

Pro lepsi porovnani aktivity po dojeni byly vyhodnoceny vSechny potteby

vSech dojnic mezi obéma podniky (tabulka ¢. 19 a graf 12).

Tabulka €. 19: Porovnani fyziologickych potieb v kusech i1 %.

Piijem krmiva Ptijem vody Ulehnuti
hospodafstvi Straka 452 ks 346 (76,55 %) 208 (46,02 %) 14 (3,1 %)
farma Ruzickovych 96 ks 72 (75 %) 34 (35,42 %) 11 (11,46 %)
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Graf ¢. 12 Porovnani fyziologickych potieb v %.
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Z tabulky a grafu je ziejmé, ze celkové vétsi potiebu piijmu krmiva mély
dojnice dojené v robotu, konkrétné v 76,55 % oproti dojirn€ — 75 %, avSak rozdil je
velmi maly. TaktéZz, co se ty¢e potieby piijmu vody, dominuji kravy dojené v robotu
(zde je jiz rozdil markantng&j$i) u robotu 46,02 % a u dojirny 35,42 %. Opacné je
tomu u ulehnuti, kdy si §ly ¢astéji lehnout dojnice dojené v konven¢ni dojirné€ —
11,46 % nez dojené v robotu — 3,1. Pfi¢inou muze byt to, Ze ve staji s robotem
vychazi dojnice z dojiciho boxu pfimo ke krmnému Zlabu s napajeckami, takze se

vice vénuji krmenti a piti.

4.6 Vyhodnoceni onemocnéni mlééné zlazy

Jednim z cilt prace bylo vyhodnotit zdravotni stav se zaméfenim na
onemocnéni mlééné Zlazy. Od tohoto vyhodnoceni bylo upusténo, jelikoz pocet
pripadl mastitid byl na mizivé irovni v obou podnicich. V porovnani s KOUTKEM
(2013), ktery uvadi vyskyt 2 mastitid do mésice ve stejném podniku s robotickym
dojenim, doslo v obdobi naseho pozorovani jesté ke snizeni Cetnosti tohoto
onemocnéni. Rovnéz v podniku s konvenéni dojirnou neni nastésti s timto
onemocnénim problém. Jedna se spiSe o individualni problematické zvitata na
vy$8ich laktacich, kterd jsou jiz z chovu vyfazovana. Za takto nizky pocet
onemocnéni mize bezpochyby prevence. V obou podnicich dochdzi k velmi ¢asté

vymeéné podestylky a dezinfekci staje. Také hygiena dojeni je na vysoké trovni.
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5. Zaver

Cilem diplomové prace bylo ziskat zakladni udaje a formulovat poznatky o
fyziologickych aspektech chovani dojnic pfi dojeni v dojicim robotu a na farme s
konvenc¢ni dojirnou. Hlavnimi parametry pozorovani byly fyziologické potieby 30
minut po podojeni, jako naptiklad piijem krmiva a vody a potfebu ulehnuti. Sbér
udajti a jejich ptesna evidence probihala pii pozorovani stada kiizenek c¢eského
strakatého skotu a ¢erveného holstynského skotu na rodinném hospodafstvi
Strakovych ve Vokové u Pelhfimova, kde dojeni bylo zajiSténo prostiednictvim
dojiciho robota Lely Astronaut A3. K porovnani vysledkd s konvenéni dojirnou, byla
provedena pozorovani pti dojeni v rybinové dojirné s volnym ustajenim na farmée
Ruzickovych v Pelhiimové. Udaje byly ziskany vlastnim pozorovanim a dle potieby

také prevzaty z evidence T4C dojiciho robota Lely Astronaut.

Etologicka pozorovani probihala vzdy nepietrzité po dobu 24 hodin ato v
nahodné¢ vybranych dnech v rozdilnych ro¢nich obdobich. Pti vyhodnocovani
vysledki jsme udaje rozdélili na kategorie prvotelek a krav na II. a dalsi laktaci. V
prabéhu pozorovani byla pohoda zvifat v celku dobra, byla klidna a spokojena. Na
ob¢ technologie dojeni byla zvifata zvykla a ochotné nastupovala na dojeni. Rovnéz

pohoda zvifat na farmé& s konven¢ni dojirnou byla na dobré Grovni.

Po zpracovani a vyhodnoceni udajti bylo zjiSténo, Ze odliSnosti obou
technologii ve zptsobu dojeni piinaseji i rizné odlisnosti v chovani zvitat a
uspokojovani jejich potieb. Kupiikladu piijem vody na farm¢ s robotickym dojenim
se pohyboval v priméru 46 % na rozdil od 35 % u farmy s konven¢ni dojirnou.
Tento rozdil je zpisoben hromadnym odchodem dojnic z dojirny rovnou ke
krmnému Zlabu pfijimat potravu. Kravy dojené robotem v pribéhu dojeni obdrzi
motivacni davku krmnych granuli, a proto nasledn€ po opusténi robota instinktivné
vyhledavaji moznost piti. V piipadé pfijmu krmeni byla zjisténa hodnota podobna u
obou technologii dojeni a to okolo 75 %. Pfi sledovani zvitat v dobé 30 minut po
odchodu z dojeni bylo vyhodnoceno rovnéz procento ulehnuti. Lépe vyslo

pozorovani robotického dojeni, ulehlo pouze 3,1 %, kdeZto v pfipadé dojirny
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11,46 %. Zde to bylo zpisobeno ziejmé dlouhou dobou nahénéni, ¢ekani a vlastniho
dojeni a celkovou unavou zvitat ze zdlouhavého procesu souvisejiciho s dojenim.
Po celkovém posouzeni v§ech hodnocenych parametri obou zptisobti dojeni
nebylo mozno jednoznacéné urcit, ktery z obou zptisobt je vyrazné lepsi. U obou
systéml mizeme najit ur¢ité¢ vyhody. Naptiklad pti posuzovani welfare zvirat nam
jednoznac¢né vychazi jako nejlepsi systém robotického dojeni, ktery umoziuje
zvifatim svobodny pohyb po cely den a miniméalné omezuje uspokojovani jejich
zivotnich potteb. Naproti tomu dojeni v konvencni dojirng€, kde je svoboda zvitat
¢astecn¢ omezena, pfindsi vyhodu v pfimém kontaktu s oSetfovatelem a tim lepsi

kvalitu zootechnické péce.
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7. Pfilohy

7.1 Statistické vyhodnoceni

Tabulky €. 20, 21 a 22: Statistické vyhodnoceni piijmu krmiva — dojici automat

Kontingencni tabulka:
laktace pozorovani |Zrani-ano |Zrani-ne |soucty

Cetnost prvotelky 1 18 8 26
Radk. ¢etn. 69,23% 30,77% | 17,22%
Cetnost prvotelky 2 15 11 26
Radk. ¢etn. 57,69% 42,31%| 17,22%
Cetnost prvotelky 3 18 5 23
Radk. cetn. 78,26% 21,74% | 15,33%
Cetnost Celk. 51 24 75
Radk. cetn. 68,00% 32,00%

Cetnost 2. a vyssi 1 101 24 125
Radk. cetn. 80,80% 19,20% | 82,78%
Cetnost 2. a vyssi 2 95 30 125
Radk. cetn. 76,00% 24,00% | 82,78%
Cetnost 2. a vyssi 3 99 28 127
Radk. ¢etn. 77,95% 22,05% | 84,67%
Cetnost Celk. 295 82 377
Radk. ¢etn. 78,25% 21,75%

Cetnost Sloupce celk 346 106 452

Souhrnna tab.: Ocekavané cetnosti Pearsontv chi-kv. : 7,85226, sv=7, p=,345801
laktace pozorovani Zrani - ano Zrani - ne soucty
prvotelky 1 19,1795 5,8758 25,0553
prvotelky 2 19,1795 5,8758 25,0553
prvotelky 3 19,0525 5,8369 24,8894
Celk. 57,4115 17,5885 75
2. a vyssi 1 96,409 29,5357 125,9447
2. a vyssi 2 96,409 29,5357 125,9447
2. a vyssi 3 95,7705 29,3401 125,1106
Celk. 288,5885 88,4115 377
Sloupce celk 346 106 452




Souhrnna tab.: Pozorované minus o¢ekavané éetnosti Pearsonuv chi-kv. : 7,85226,

sv=7, p=,345801

laktace pozorovani Zrani - ano Zrani - ne soucty

prvoteklky -1,17951 2,1242 0,94469
prvoteklky -4,17951 5,1242 0,94469
prvoteklky -1,05249 -0,83689 -1,88938
Celk. -6,4115 6,4115 0
2. a vyssi 4,59101 -5,5357 -0,94469
2. a vyssi -1,40899 0,4643 -0,94469
2. a vyssi 3,22948 -1,3401 1,88938
Celk. 6,4115 -6,4115 0
Sloupce celk 0 0 0

Tabulky €. 23, 24 a 25: Statistické vyhodnoceni piijmu vody — dojici automat

Kontingencni tabulka :

laktace pozorovani | pfijem vody - ano | pfijem vody - ne |soucty
Cetnost prvotelky 1 8 18 26
Radk. ¢etn. 30,77% 69,23% | 17,22%
Cetnost prvotelky 2 5 21 26
Radk. ¢etn. 19,23% 80,77% | 17,22%
Cetnost prvotelky 3 5 18 23
Radk. cetn. 21,74% 78,26% | 15,33%
Cetnost Celk. 18 57 75
Radk. cetn. 24,00% 76,00%
Cetnost 2. a vyssi 1 82 43 125
Radk. ¢etn. 65,60% 34,40% | 82,78%
Cetnost 2. a vyssi 2 65 60 125
Radk. ¢etn. 52,00% 48,00% | 82,78%
Cetnost 2. a vyssi 3 43 84 127
Radk. cetn. 33,86% 66,14% | 84,67%
Cetnost Celk. 190 187 377
Radk. cetn. 50,40% 49,60%
Cetnost Sloupce celk 208 244 452
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Souhrnna tab.: O¢ekavané cetnosti Pearsontiv chi-kv. : 44,2305, sv=7, p=,000000

laktace pozorovani pfijem vody - ano pfijem vody - ne soucty

prvotelky 1 11,5299 13,5254 25,0553

prvotelky 2 11,5299 13,5254 25,0553

prvotelky 11,4535 13,4359 24,8894

Celk. 34,5133 40,4867 75

2. a vyssi 1 57,9568 67,9878 125,9447

2. a vyssi 2 57,9568 67,9878 125,9447

2. avyssi 3 57,573 67,5376 125,1106

Celk. 173,4867 203,5133 377

Sloupce celk 208 244 452
Souhrnna tab.: Pozorované minus o¢ekavané ¢etnosti Pearsonuv chi-kv. : 44,2305,
sv=7, p=,000000

laktace pozorovani | pfijem vody - ano pfijem vody - ne soucty

prvotelky -3,5299 4,4746| 0,94469

prvotelky -6,5299 7,4746| 0,94469

prvotelky -6,4535 4,5641| -1,88938

Celk. -16,5133 16,5133 0

2. a vyssi 24,0432 -24,9878 | -0,94469

2. avyssi 7,0432 -7,9878 | -0,94469

2. avyssi -14,573 16,4624 1,88938

Celk. 16,5133 -16,5133 0

Sloupce celk 0 0 0
Tabulky €. 26, 27 a 28: Statistické vyhodnoceni potteby ulehnuti — dojici automat
Kontingencni tabulka :

laktace pozorovani ulehnuti - ano ulehnuti - ne soucty

Cetnost prvotelky 1 3 23 26
Rédk. &etn. 11,54% 88,46% | 17,22%
Cetnost prvotelky 2 2 24 26
Rédk. &etn. 7,69% 92,31% | 17,22%
Cetnost prvotelky 3 1 22 23
Rédk. etn. 4,35% 95,65% | 15,33%
Cetnost Celk. 6 69 75
Rédk. &etn. 8,00% 92,00%
Cetnost 2. a vyssi 1 4 121 125
Rédk. etn. 3,20% 96,80% | 82,78%
Cetnost 2. avyssi 2 3 122 125
Radk. Cetn. 2,40% 97,60% | 82,78%
Cetnost 2. avyssi 3 1 126 127
Radk. Cetn. 0,79% 99,21% | 84,67%
Cetnost Celk. 8 369 377
Radk. Cetn. 2,12% 97,88%
Cetnost Sloupce celk 14 438 452
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Souhrnna tab.: O¢ekavané ¢etnosti Pearsonlv chi-kv. : 11,1683, sv=7, p=,131444
laktace pozorovani ulehnuti - ano ulehnuti - ne soucty
prvotelky 0,77605 24,2793 25,0553
prvotelky 0,77605 24,2793 25,0553
prvotelky 0,77091 24,1185 24,8894
Celk. 2,32301 72,677 75
2. a vyssi 3,90094 122,0437 125,9447
2. a vyssi 3,90094 122,0437 125,9447
2. a vyssi 3,87511 121,2355 125,1106
Celk. 11,67699 365,323 377
Sloupce celk 14 438 452

Souhrnna tab.: Pozorované minus o¢ekavané cetnosti Pearsontiv chi-kv. : 11,1683,

sv=7, p=,131444
laktace pozorovani ulehnuti - ano ulehnuti - ne soucty
prvotelky 2,22395 -1,27926 0,94469
prvotelky 1,22395 -0,27926 0,94469
prvotelky 0,22909 -2,11847 -1,88938
Celk. 3,67699 -3,67699 0
2. avyssi 0,09906 -1,04375 -0,94469
2. avyssi -0,90094 -0,04375 -0,94469
2. a vyssi -2,87511 4,76449 1,88938
Celk. -3,67699 3,67699 0
Sloupce celk 0 0 0

Tabulky €. 29, 30 a 31: Statistické vyhodnoceni piijmu krmiva — rybinova dojirna

Kontingen¢ni tabulka :

laktace pozorovani Zrani - ano Zrani - ne soucty

Cetnost prvotelky 1 2 4 6
Radk. &etn. 33,33% 66,67% | 15,79%
Cetnost prvotelky 2 4 2 6
Radk. cetn. 66,67% 33,33%| 15,00%
Cetnost prvotelky 3 3 1 4
Radk. ¢etn. 75,00% 25,00% | 11,76%
Cetnost Celk. 9 7 16
Radk. &etn. 56,25% 43,75%

Cetnost 2. a vyssi 1 16 16 32
Radk. cetn. 50,00% 50,00% | 84,21%
Cetnost 2. avyssi 2 27 7 34
Radk. cetn. 79,41% 20,59% | 85,00%
Cetnost 2. a vyssi 3 20 10 30
Radk. &etn. 66,67% 33,33% | 88,24%
Cetnost Celk. 63 33 96
Radk. ¢etn. 65,63% 34,38%

Cetnost Sloupce celk 72 40 112
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Souhrnna tab.: O¢ekavané cetnosti Pearsontiv chi-kv. : 9,44162, sv=7, p=,222484
laktace pozorovani Zrani - ano Zrani - ne soucty
prvotelky 1 3,4898 1,93878 5,4286
prvotelky 2 3,67347 2,04082 5,7143
prvotelky 3 3,12245 1,73469 4,8571
Celk. 10,28571 5,71429 16
2. a vyssi 1 20,93878 11,63265 32,5714
2. a vyssi 2 22,04082 12,2449 34,2857
2. a vyssi 3 18,73469 10,40816 29,1429
Celk. 61,71429 34,28571 96
Sloupce celk 72 40 112

Souhrnna tab.: Pozorované minus ocekavané cetnosti Pearsontiv chi-kv. :

9,44162, sv=7, p=,222484
laktace pozorovani Zrani - ano Zrani - ne soucty
prvotelky 1 -1,4898 2,06122 0,571429
prvotelky 2 0,32653 -0,04082 0,285714
prvotelky 3 -0,12245 -0,73469 -0,857143
Celk. -1,28571 1,28571 0
2. a vyssi -4,93878 4,36735 -0,571429
2. a vyssi 2 4,95918 -5,2449 -0,285714
2. a vyssi 3 1,26531 -0,40816 0,857143
Celk. 1,28571 -1,28571 0
Sloupce celk 0 0 0

Tabulky ¢. 32, 33 a 34: Statistické vyhodnoceni piijmu vody — rybinova dojirna

Kontingencni tabulka :

laktace pozorovani | pfijem vody - ano | pfijem vody - ne |soucty

Cetnost prvotelky 1 1 5 6

Radk. getn. 16,67% 83,33% | 15,79%

Cetnost prvotelky 2 3 3 6

Radk. getn. 50,00% 50,00% | 15,00%

Cetnost prvotelky 3 3 1 4

R4dk. getn. 75,00% 25,00% | 11,76%

Cetnost Celk. 7 9 16

Radk. Cetn. 43,75% 56,25%

Cetnost 2. a vyssi 1 10 22 32

Radk. Cetn. 31,25% 68,75% | 84,21%

Cetnost 2. a vyssi 2 12 22 34

Radk. Cetn. 35,29% 64,71% | 85,00%

Cetnost 2. a vyssi 3 5 25 30

Radk. Cetn. 16,67% 83,33% | 88,24%

Cetnost Celk. 27 69 96

Radk. Cetn. 28,13% 71,88%

Cetnost Sloupce celk 34 78 112
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Souhrnna tab.: Oc¢ekavané cetnosti Pearsontiv chi-kv. : 8,24474, sv=7, p=,311509

laktace pozorovani | pfijem vody - ano prijem vody - ne soucty
prvotelky 1 1,64796 3,78061 5,4286
prvotelky 2 1,73469 3,97959 5,7143
prvotelky 3 1,47449 3,38265 4,8571
Celk. 4,85714 11,14286 16
2. a vyssi 1 9,88776 22,68367| 32,5714
2. a vyssi 2 10,40816 23,87755| 34,2857
2. a vyssi 3 8,84694 20,29592 | 29,1429
Celk. 29,14286 66,85714 96
Sloupce celk 34 78 112
Souhrnna tab.: Pozorované minus ocekavané cetnosti Pearsontiv chi-kv. : 8,24474,
sv=7, p=,311509

laktace pozorovani | pfijem vody - ano pfijem vody - ne soucty
prvotelky 1 -0,64796 1,21939| 0,571429
prvotelky 2 1,26531 -0,97959| 0,285714
prvotelky 3 1,52551 -2,38265| -0,857143
Celk. 2,14286 -2,14286 0

2. a vyssi 1 0,11224 -0,68367| -0,571429

2. a vyssi 2 1,59184 -1,87755| -0,285714

2. a vyssi 3 -3,84694 4,70408| 0,857143
Celk. -2,14286 2,14286 0
Sloupce celk 0 0 0

Tabulky €. 35, 36 a 37: Statistické vyhodnoceni piijmu ulehnuti — rybinové dojirna

Kontingencni tabulka :
laktace pozorovani |ulehnuti-ano |ulehnuti-ne |[soucty

Cetnost prvotelky 1 0 6 6
Radk. ¢etn. 0,00% 100,00% | 15,79%
Cetnost prvotelky 2 1 5 6
Radk. cetn. 16,67% 83,33% | 15,00%
Cetnost prvotelky 3 0 4 4
Radk. cetn. 0,00% 100,00% | 11,76%
Cetnost Celk. 1 15 16
Radk. cetn. 6,25% 93,75%

Cetnost 2. a vyssi 1 1 31 32
Radk. cetn. 3,13% 96,88% | 84,21%
Cetnost 2. a vyssi 2 3 31 34
Radk. cetn. 8,82% 91,18% | 85,00%
Cetnost 2. a vyssi 3 6 24 30
Radk. cetn. 20,00% 80,00% | 88,24%
Cetnost Celk. 10 86 96
Radk. cetn. 10,42% 89,58%

Cetnost Sloupce celk 11 101 112




Souhrnna tab.: O¢ekavané éetnosti Pearsonuv chi-kv. : 6,91976, sv=7, p=,437282

laktace pozorovani ulehnuti - ano ulehnuti - ne soucty
prvotelky 0,53316 4,8954 5,4286
prvotelky 0,56122 5,1531 5,7143
prvotelky 3 0,47704 4,3801 4,8571
Celk. 1,57143 14,4286 16
2. a vyssi 3,19898 29,3724 32,5714
2. a vyssi 3,36735 30,9184 34,2857
2. a vyssi 3 2,86224 26,2806 29,1429
Celk. 9,42857 86,5714 96
Sloupce celk 11 101 112
Souhrnna tab.: Pozorované minus ocekavané cetnosti Pearsontiv chi-kv. : 6,91976,
sv=7, p=,437282

laktace pozorovani ulehnuti - ano ulehnuti - ne soucty

prvotelky -0,53316 1,10459 0,571429
prvotelky 0,43878 -0,15306 0,285714
prvotelky -0,47704 -0,3801 -0,857143

Celk. -0,57143 0,57143 0

2. a vyssi 1 -2,19898 1,62755 -0,571429

2. a vyssi 2 -0,36735 0,08163 -0,285714

2. a vyssi 3 3,13776 -2,28061 0,857143

Celk. 0,57143 -0,57143 0
Sloupce celk 0 0 0
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7.2 Obrazky z obou podnikt

Obrazek ¢. 5: Dojici automat — hospodarstvi Strakovych

Zdroj: KOUTEK (2013)

Obrazek €. 6: Dojnice pfi dojeni v automatu - hospodarstvi Strakovych

Zdroj: KOUTEK (2013)
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Obrazek €. 6: Venkovni vybéh - hospodatstvi Strakovych

Zdroj: KOUTEK (2013)

Obrazek ¢. 7: Mlécny tank - hospodarstvi Strakovych

Zdroj: KOUTEK (2013)
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Obrazek €. 8: Rybinova dojirna — farma Ruzickovych

Zdroj: vlastni

Zdroj: vlastni
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