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Abstrakt

Méfeni a vyhodnoceni produkce emisnich plynti ve vybraném provozu
s chovem skotu, navrhy na jejich snizovani a hodnoceni zasad ,,Spravné zeméd¢lské

praxe.

Tato diplomova prace se zabyva problematikou znecistovani ovzdusi. V praci je
poukazano na jednotlivé slozky zivotniho prostfedi, zdkony a legislativu spojenou

S timto tématem a na méiené prvky stdjového mikroklimatu.

Zadanim diplomové prace je zméfeni emisi plynt oxidu uhli¢itého, oxidu
dusného, amoniaku a metanu ve vybraném provozu. Vlastni méfeni bylo
uskute¢néno v ZD Skalka Lipi ve staji s chovem skotu s produkci mléka. Pro
zméfeni byl pouzit ptistroj INNOVA1412 Photoacustic Multi-gas spolu
s rozdélovacem odbérnych mist. Dale se prace zabyva nejlepSimi dostupnymi

technikami, které vedou ke snizovani produkce emisnich plynii.

Klicova slova: zeméd€lstvi; Zzivotni prostfedi; amoniak; INNOVA1412

Photoacustic Multi-gas

Measurement and evaluation of exhaust gas production in the cattle selected
operation, proposals reduction and evaluation principles of "Good Agricultural

Practice".

This master's thesis is focused on the issue of air pollution and also on the
individual components of the environment, laws and legislation related to this subject

and measured elements of microclimate that we can consider stable.

The aim of this master's thesis is to measure emissions of carbon dioxide,
nitrous oxide, ammonia and methane in the selected operation. The measurement was
carried out at farm Skalka Lipi on cattle for milk production. Photoacustic INNOVA
1412 multi-gas distributor was used like measure device. This thesis also deals the

best available techniques leads to the reduction of exhaust gas production.

Key words: agricutural; environment; amonia; INNOVA1412 Photoacustic
Multi-gas
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1. Uvod

Tématem této diplomové prace je méieni a vyhodnoceni produkce emisnich
plyni ve vybraném provozu s chovem skotu. ZnecisSténi ovzdusi se v poslednich
letech mirn€ zmensuje diky novym technologiim, ale stale mira znecisténi zistava na
vysS§i urovni. Nejveétsimi znecist'ovateli jsou primyslova vyroba, spalovani fosilnich
paliv, doprava, ale také pravé zemédé€lstvi, které je povazovano za nejvétSiho
zneCiStovatele, co se ty¢e amoniaku. Amoniak je bezbarvy plyn, pfi vdechnuti
Stiplavy a Zivotu nebezpetny, poskozuje sliznici. V roce 2014 bylo v Ceské
Republice chovéano celkem 1374tis. kust skotu, coz je o 25tis. kust vice nez v roce
2010. Je tedy patrné, ze produkce jatecného skotu a hovéziho masa roste, ¢imzZ je

pochopitelné, ze produkce emisi amoniaku také roste.

Metené zatézové plyny, jsou plyny sklenikové, které zptisobuji sklenikovy efekt
a globalni oteplovani planety, proto je toto téma v poslednich desetiletich velmi
projedndvané. V posledni dobé vznikda na riznych konferencich fada umluv
a protokolti, které se touto tématikou zabyvaji a snazi se staty pfinutit co nejvice
produkci emisnich plynti sniZit.

V diplomové préci je piedstaveno zivotni prostiedi a jeho jednotlivé slozky.
Dale se prace zabyva terminologii v ochrané ovzdusi, legislativou a sklenikovym

efektem. V praci jsou také detailnéji piedstavené méfené prvky.



2. Literarni reserse

2.1 Zivotni prostiedi

Zivotni prostiedi je soubor vn&j§ich podminek — Zivych i nezivych, které jedince
obklopuji. Je to Cast svéta, s niz je Clovék ve vzajemném pusobeni. Ovliviluje jej
svym chovanim a sam si ho pfizpisobuje. Zivotni prostiedi tvoii tfi zakladni neZivé
slozky: pida, voda a vzduch. Tyto tii Casti jsou soucasné tiemi zakladnimi
abiotickymi faktory. Vedle abiotickych faktord je Cloveék v interakei s biotickymi
faktory (http://www.la-ma.cz/?p=11, ,,stazeno dne 24. 11. 2015%).

2.2 Atmosféra

Zemské atmosféra je tvofena plynnym obalem, ktery obklopuje zemsky povrch.
Tento obal saha ptiblizné do vzdalenosti 560 km, nicméné naprosta vétSina plynné
hmoty (co do hmotnosti) se nachazi v jeji nejspodnéjsi vrstve. Priblizné€ 50% celkové
hmoty je obsazeno do vysky 5 500 m. V hornich vrstvach atmosféry, ve kterych se

pohybuje vétSina umélych druzic, je koncentrace ¢astic zcela minimalni.

Hmotnost plynu pfi povrchu neni lidskym organizmem vnimana. Je to ddno
prenosem venkovniho tlaku na hmotu uvnitt téla, jehoZ nasledkem se vytvarti tlak
totozny s venkovnim. Casteéné zle tlak pozorovat pii rychlém vertikalnim pohybu
napf. seskok padakem, jizda autem po kopcich a podobné. Pro piesngjsi piedstavu
celkové hmotnosti vzduchového sloupce nad ndmi, lze vyuzit dostupnéjSiho
mechanizmu - je jim volné potapéni (na nadech, nikoliv s automatikou, ktera
dorovnavéa okolni tlak) do hloubky 10 m. Za tdchto podminek piisobi na m? tlak
odpovidajici hmotnosti pfiblizné 10 tun (povrch lidského téla je cca 2 m?), coz je

pfiblizné stejny tlak (pretlak) jako atmosféricky tlak na povrchu.

Zakladni slozkou zemské atmosféry je dusik a kyslik, ¢astecné argon a oxid
uhli¢ity. Ostatni plyny jsou obsaZeny v fadové niz§im mnoZstvi, jak ukazuje tabulka

%

¢. 1.


http://www.la-ma.cz/?p=11,%20

Tabulka €. 1 - Zastoupeni plyntl v atmosfére

Dusik (N,) 78.08
Kyslik (O,) 20.95

Argon (A) 0.93

Oxid uhligity (CO,) 0.03

Neon (Ne) 18.18 x10™
Helium (He) 5.25 x10™
Metan (CH,) 2x10™
Krypton (Kr) 1.14 x10™
Oxid dusny (N,0) 0.5 x10™
Vodik (H,) 0.5 x10™
Xenon (Xe) 0.087 x10™
Ozon (O3) 0-0.07 x10™
Oxid sifigity (SO,) 0-1 x10™

Oxid dusigity (NO,) 0-0.02 x10™
Jad (1) stopové mnozstvi
Chlorid sodny (NaCl) stopové mnozstvi
Cpavek (NH5) 0-stopové mnozZstvi
Oxid uhelnaty (CO) 0-stopové mnozstvi

Zdroj: http://www.euromarina.cz/pocasi/meteorologie/atmosfera.htm, (,,stazeno dne
24.11. 2015%)

2.2.1 Troposféra

cv v

Nejnizsi Cast atmosféry. Obsahuje 99% vzdusné hmoty a veSkerou
atmosférickou vlhkost. Pro vyvoj pocasi je podstatnd pravé tato vrstva.
Dosahuje vysky 8-15km (na pélech do 8km, v rovnikové oblasti az 18km). Teplotni
rozsah této vrstvy se normalné pohybuje mezi +17°C az -52°C. Od nasledujici vrstvy
je oddélena tropopauzou
(http://www.euromarina.cz/pocasi/meteorologie/atmosfera.htm, ,,stazeno dne 24. 11.
2015%).
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2.2.2 Stratosféra

Nachdazi se nad troposférou a dosahuje vysky 50 km. V porovnani s troposférou
je tato Cast zcela bez vzdusné vlhkosti a mé rovnéz podstatné nizsi hustotu. V této
vrstvé dochazi oproti pfedchozimu poklesu teploty k jejimu zpétnému riastu, az k
Zde se rovnéz nachazi atmosféricky ozon. Od dalsi vrstvy je oddélena stratopauzou
(http://www.euromarina.cz/pocasi/meteorologie/atmosfera.htm, ,,stazeno dne 24. 11.
2015%).

2.2.3 Mezosféra

Zacina kolem vysek 50 km a konéi ve vySce 85 km. V této vrstvé teplota s
rostouci vySkou opét klesa az na Groven -93°C. Latky se zde diky slune¢nimu zéateni
nachazeji v excitovaném stavu. Od dalsi wvrstvy ji  dé€li mezopauza
(http://www.euromarina.cz/pocasi/meteorologie/atmosfera.htm, ,,stazeno dne 24. 11.
2015%).

2.2.4 Termosféra

Nejvyssi vrstva atmosféry dosahujici vySky kolem 600km nad povrchem
planety. Teplota zde opét vyrazné roste ve vztahu vyraznym slune¢nim zatenim. Jeji
urovenl dosahuje az 1 700°C, nicmén¢ s ohledem na minimdalni hustotu okolniho
prostiedi je tepelny ucinek ve vztahu k dal$im télesim minimalni. Touto vrstvou
hmota nachazejici se kolem obalu zemé sice nekonci. Nékteré latky presahuji hranici
1 000 km, ale hustota této oblasti je téméf identicka s hustotou v meziplanetarnim
prostoru  (http://www.euromarina.cz/pocasi/meteorologie/atmosfera.htm, ,,stazeno
dne 24. 11. 2015%).

2.3 Pedosféra

Pida pokryva vétSinu zemského povrchu a je rozhodujici pro udrzeni Zivota na

Zemi, protoze podmiiiuje rast rostlin, a tim zajiSt'uje potravu pro zivocichy.
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Piida se sklada z castecek hornin a nerostd, plynd, vody a humusu - odumfielych
a rozkladajicich se tél rostlin a zivocichli. Ty rozrusuji mate¢nou horninu na ¢asti
zvané zvétraliny €i zvétralinovy plast, a ten se dale rozméliiuje na mensi Castice.
Castetky se misi se vznikajicim humusem a slepuji se s vlhkosti a kofeny rostlin,
které pronikaji hluboko do piidy. Chemickymi reakcemi se do pidy uvoliiuje velké
mnozstvi minerald, hlavné vapniku a drasliku a hot¢iku, obsazenych v horninovych
¢asteckach, ty pak obohacuji piidu o ziviny potifebné pro rust rostlin. Bakterie, houby
a dalsi malé organizmy pomahaji chemickému rozkladu odumftelych rostlinnych a
zivocisnych tél. Timto zplsobem vznikd humus bohaty na Zziviny, na kterych je

zavisly rust vétSiny rostlin.

RozliSuje se ne€kolik pidnich typl v zavislosti na podnebi, vegetaci, mistnim
horninovém slozeni a na dalSich pfirodnich faktorech. Plida je fazena mezi
obnovitelné ptidni zdroje, i kdyZ z ni mohou byt velmi snadno vycerpany vsechny
ziviny. VétSina pud je pfirozen€ urodnych, ale mize dojit k jejich znecisténi nebo
vycerpani extenzivnim zemédélstvim. Pidy vycerpané vegetaci nemohou vytvaret
vrstvu ornice, ktera je odplavovana nebo odvata. Na pivodnim misté zstava jen
neurodna puda
(http://www.komenskeho66.cz/materialy/zemepis/pedosfera.htm#pedosfera, ,,stazeno
dne 24. 11. 2015%).

2.4 Hydrosféra

Zemsky povrch pokryva asi 71 % vody. Vétsina vody neni z diivodu vysokého
obsahu soli pitnd. 3 % zahrnuji vodu distou, tedy pitnou. Velka ¢ast pitné vody je
ukryta pod zemskym povrchem nebo ve formé ledu v polarnich oblastech a vysoko v
horach. Vrstva, v niZ je alespon po dva roky teplota pod bodem mrazu, a tedy voda

ve formé ledu, se nazyva kryosféra.

Povrchova voda je soustiedéna prevazné ve svétovém oceanu a motich, dale ve
vodnich tocich, v ptirodnich vodnich nadrzich (jezerech, bazinach, raselinistich atd.),
v umélych vodnich nadrzich (ptehrady, rybniky). Voda podpovrchova je obsazena v
pudnich poérech, prulinach, ve form¢ podzemniho ledu v permafrostu. Voda v
atmosféte se vyskytuje ve skupenstvi plynném (vodni pary), ve skupenstvi kapalném

(vodni kapky), ale 1 ve skupenstvi pevném (snéhové vlocky) a na zavér voda v
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zivych organismech je bezpodmine¢nou soucasti rostlinnych a zivocisnych t¢l

(vétsinou pies 50 % jejich zivé hmotnosti), (http://planety.astro.cz/zeme/1945-

hydrosfera, ,,stazeno dne 24. 11. 2015%).

2.5 Znecistovani ovzdusi

Znecisténi ovzdusi je chemicky, fyzikalni nebo biologicky Cinitel, ktery méni
prirodni vlastnosti zemské atmosféry. Je celosvétovou pfi¢inou fady timrti a nemoci
napf. dychacich cest a vyskytu rakoviny a srde¢nich onemocnéni (ADAMEC a kol.,
2008).

Znecisténi ovzdusi se stalo symbolem devastace prostiedi. Je to dano mimo jiné
dobrou smyslovou postizitelnosti zmén kvality ovzdusi, ale také intenzitou méteni a
publicitou ve sdélovacich prostfedcich. Postoj lidi k znecisténi ovzdusi je ovliviiovan
také védomim, ze znecisténi ovzdusi mize za urcitych okolnosti dosadhnout stupné,

ktery je v podstaté havarii.

Pocatkem vyrazného zneciStovani je primyslovd revoluce, pifi které se v
parnich strojich zacalo spalovat uhli a do vzduchu se jako vedlejsi produkt reakce
uvolnoval oxid uhli¢ity — CO,. Mnohem vétsi emise oxidu uhlicitého se vSak
uvoliuji pfi spalovani fosilnich paliv, totiZz zemniho plynu a hlavné ropnych
produktli. Nejvetsi dil viny tedy nese doprava a chemicky a energeticky primysl.

Vyuzivani fosilnich paliv v¢etné uhli tvoti 75% emisi CO, (ANDRT, 2001).

2.5.1 Zakladni terminologie v oblasti ochrany ovzdusi

Nize uvedena terminologie je v souladu se soucasnou platnou legislativou,
predevs§im zakonem ¢. 86/2002 Sb. (zakon o ochran¢ ovzdusi) a zdkonem ¢&. 76/2002
Sb. (zakon o integrované prevenci) ve znéni pozdgjsich predpisi (JELINEK,

SISTKOVA, MASATOVA, 2011).

2.5.1.1 Znedist'ujici latka

Jakakoliv latka vnesend do vnégj$iho ovzdusi nebo v ném druhotn€ vznikajici,

kterda ma nebo mize mit po fyzikalni nebo chemické pfeméné nebo po spoluplisobeni
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s jinou latkou Skodlivy vliv na lidské zdravi a pohodu, zdravi zvifat, na zivotni
prostfedi, na klimaticky systém Zemé nebo na hmotny majetek (JELINEK,
SISTKOVA, MASATOVA, 2011).

2.5.1.2 Emise

Vnaseni jedné nebo vice zneéistujicich latek do Zivotniho prosttedi (JELINEK,

SISTKOVA, MASATOVA, 2011).

2.5.1.3 Emisni limit

Nejvyse pfipustné mnozstvi zneciStujici latky nebo stanovené skupiny
znecistujicich latek nebo pachovych latek vypousténé do ovzdusi ze zdroje
zneciStovani ovzdusi vyjadiené jako hmotnostni koncentrace znecistujici latky v
odpadnich plynech nebo hmotnostni tok znecist'ujici latky za jednotku €asu nebo
hmotnost zneciStujici latky vztazena na jednotku produkce nebo lidské ¢innosti nebo
jako pocet pachovych jednotek ne jednotku objemu nebo jako pocet castic

znecist'yjici latky na jednotku objemu. Emisni limity zdkon o ovzdusi ¢leni na:

*  Obecné emisni limity, které jsou stanoveny pro jednotlivé znecistujici latky

nebo jejich stanovené skupiny.

*  Specifické emisni limity, které jsou stanoveny u jmenovit¢ uvedenych
stacionarnich zdrojli; tyto limity se stanovuji bez piihlédnuti k obecnym emisnim

limittm (JELINEK, SISTKOVA, MASATOVA, 2011).

2.5.1.4 Imise

Znecisténi ovzdusi vyjadfené hmotnostni koncentraci znecist'ujici latky nebo
stanovené skupiny zne&istujicich latek (vstupni vzduch), (JELINEK, SISTKOVA,
MASATOVA, 2011).
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2.5.1.5 Imisni limit

Hodnota nejvySe pfipustné trovné znecisténi ovzdusi vyjadiend v jednotkach
hmotnosti na jednotku objemu vzduchu pfi normdlni teploté a tlaku (tj. pfi teploté

0°C a tlaku 101,32 kPa), JELINEK, SISTKOVA, MASATOVA, 2011).

2.5.1.6 Zdroj zneciSt'ovani ovzdusi

Zatizeni, plocha nebo prostor, které znecist'uji nebo mohou znecistovat ovzdusi
a pro které se vydavaji kolaudacni nebo jind rozhodnuti ¢i povoleni. Zakladni
rozdé¢leni zdrojti znec€isténi je na:
*  Mobilni zdroje — samojizdné a dalsi pohybliva vozidla a pfenosna zafizeni

vybavena spalovacimi motory.

*  Stacionarni zdroje — zafizeni pro spalovani paliv nebo jind technologicka
zafizeni, kterd zneciSt'uji nebo mohou znecistovat ovzdusi, dale Sachta, lom a jina
plocha s moznosti zapateni, hoteni nebo uletu znecist'ujicich latek, jakoz i plocha, na
které jsou provadény prace nebo Cinnosti, které zptisobuji nebo mohou zpisobovat
znecCiStovani ovzdusi, dale sklad a skladka paliv, surovin, produktii, odpada a dalsi
obdobné zafizeni nebo Cinnost. V zemédélstvi pole, louky, sady, vinice, stije apod.

(JELINEK, SISTKOVA, MASATOVA, 2011).

2.5.1.7 Provozovatel zdroje zneciSt'ovani ovzdusi

Pravnicka osoba nebo fyzickd osoba, ktera zdroj znecistovani ovzdusi skute¢né
provozuje. Neni-li takovd osoba, povazuje se za provozovatele vlastnik zdroje

znedistovani (JELINEK, SISTKOVA, MASATOVA, 2011).

2.5.1.8 Pachové latky

Latky nebo jejich smés, které zpilsobuji obtézujici pachovy vjem,
charakterizované pachovym ¢&islem (pachovou jednotkou), (JELINEK, SISTKOVA,
MASATOVA, 2011).
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2.5.1.9 Integrované povoleni

Rozhodnuti, kterym se stanovi podminky k provozu zatizeni, v¢etné provozu
¢innosti pfimo spojenych s provozem zafizeni v misté¢ a které se vydava namisto
rozhodnuti, stanovisek, vyjadieni a souhlasti vydadvanych podle zvlastnich pravnich
predpisit v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi, ochrany vefejného zdravi a v oblasti
zemédélstvi, pokud to tyto predpisy umoziiuji (JELINEK, SISTKOVA,
MASATOVA, 2011).

2.5.1.10 Integrovany registr zneciSt'ovani ovzdusi

Databaze udaji o vybranych latkach, jejich prenosech a emisich (JELINEK,
SISTKOVA, MASATOVA, 2011).

2.5.2 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je proces, pii kterém dochdzi k ohtivani planety. Na zemsky
povrch od Slunce dopada zafeni, uréita cast tohoto zafeni nasledné nasi planetu zase
opousti. Opoustéjici zafeni nabyva dvou forem: odrazené slunecni zafeni a tepelné
zateni. Tepelné zateni pii opousténi nasi planety z ¢asti zachycuji sklenikové plyny.
Sklenikové plyny jsou - vodni pary, které zptsobuji asi 60 % zemského ptirozeného
sklenikového efektu, oxid uhli¢ity zpusobuje asi 26 %, metan, oxid dusny a 0zén
zpisobuji asi 8 %. Hromadénim tepelného zafeni se naSe planeta otepluje.

Sklenikovy efekt zpusobuje globalni oteplovani, viz obrazek ¢. 1 (http://www.in-

pocasi.cz/clanky/teorie/sklenikovy-efekt/, ,,stazeno dne 29. 11. 2015%).

16


http://www.in-pocasi.cz/clanky/teorie/sklenikovy-efekt/
http://www.in-pocasi.cz/clanky/teorie/sklenikovy-efekt/

6% odrazi atmosféra 4% odrazi zem. povrch
168% pohiti atmosféra 51% pohlti zem. povrch

20% odrazi oblaka
3% pohiti mra

Obrazek ¢. 1 - Sklenikovy efekt, zdroj: http://www.in-
pocasi.cz/clanky/teorie/sklenikovy-efekt/, (,,stazeno dne 29. 11. 2015%).

Problematika globalniho oteplovani patifi dnes k nejozehavéjSim tématim
environmentalni politiky. Védecké poznatky poslednich let ukazuji, ze zvySovani
koncentraci sklenikovych plynli (viz tabulka ¢. 2) v duasledku lidské cinnosti
klimaticky systém ovliviiuje. Navzdory pokroku jez byl proveden v oblasti védy
a vyzkumu zmény klimatu stale existuji nejasnosti v oblasti vzajemné interakce emisi
sklenikovych plynii a klimatického systému. Na zakladé modelti zabyvajicich se
projekci vyvoje zmény klimatu je odhadovan nartst globalni teploty 0 1,4 — 5,8°C v
horizontu konce 21. stoleti. Pokud se tyto projekce splni, bude se jednat o
nejvyznamnéjdi a nejrychlejsi narGst za poslednich 10 000 let (JELINEK,
SISTKOVA, MASATOVA, 2011).
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Tabulka €. 2 - ZvySovani koncentraci sklenikovych plynta

Sklenikovy | Koncentrace (roky) | Zména oproti roku 1780 Prirozené a antropogenni zdroje Ekvivalent | Procentni
plyn (7} podil na
1780 1995 sklenikovém
jevu

0,2 - 4 objemova
vodni para | procenta, primémé - Mofe, oceany, sladkovodni zdroje - hydrosféra obecné > 10000 36-72
13

spalovani fosilnich paliv a biomasy (80 %); odlesfiovani; Aerobni rozklad
CO; | 280 ppm | 360 ppm +29% o . . 1 9-26
organickych latek; lesni pozary; vulkanick cinnost; eroze

MokFady, mocaly a tundra (20 %); anaerobni rozklad organickych latek, termiti,
spalovani biomasy a skladky odpad (5 %); zpracovani zemnino plynu a ropy,

CHy | 0,70 ppm | 1,70 ppm +143% , ) R . 20 49
uhelné zdraje, Uniky plynu (10 %); chov dobytka, péstovani ryZe (25 %); tani

permafrostu

Lesy; louky; oceany; plda; zpracovani pady; zemédélska hnojiva; spalovani
N;O | 280 ppb | 310 ppb 1% ) ) o 200
fosiinich paliv a biomasy, zména v uZivani pldy

CFC N 300 - Chladici zafizeni (30 %); aerosoly (30 %); plastické pény (32 %), rozpouitédia, e mize byt
(freony) 900 ppt pocitacovy pramys|, sterilanty, farmaceuticky pramys! (8 %) maénlfl

Globalni mnoZstvi

pokleslo ve stratosféfe a | Vytvafi se pfirozené reakci fotochemickou reakei slunecnino zafeni s molekulami
Ozon (Qg) | - 82 ppd . . . - 2000 37
vzrostlo v blizkosti kysliku a uméle jako soucast fotochemického smogu

zemského povrchu

Zdroj: MILICH, (2009)

2.6 Legislativa v ochrané ovzdusi

2.6.1 Zakony v Ceské republice

Zakon ¢. 76/2002 Sb. Ucelem zakona je, v souladu s pravem Evropské unie,
dosdhnout vysoké turovné ochrany Zivotniho prostiedi jako celku uplatnénim
integrované prevence a omezovani zne€iSténi vznikajicitho €innostmi uvedenymi

V tomto zakoné.

Zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi. Ochranou ovzdus§i se rozumi
predchdzeni znecistovani ovzdu$i a snizovani urovné zneciStovani tak, aby byla
omezena rizika pro lidské zdravi zplsobena zneCiSténim ovzdus$i, snizeni zatéze
zivotniho prostfedi latkami vnaSenymi do ovzdusi a poSkozujicimi ekosystémy
a vytvoreni predpokladi pro regeneraci slozek Zzivotniho prostiedi postizenych

v dusledku znedisténi ovzdusi.
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Zakon ¢. 25/2008 Sb. o integrovaném registru zneciStovani zivotniho prostiedi
a integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostiedi

a 0 zmén¢ nékterych zékoni.

Natizeni vlady €. 294/2011 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 615/2006
Sb., o stanoveni emisnich limiti a dalSich podminek provozovani ostatnich
stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi. VySe emisnich limitl je patrna z tabulky
¢.3 (http://www.emise.cz/sysdata/file/582_6-Dedina-ZemedelaskeZdroje.pdf,
,»stazeno dnel0. 4. 2016%).

Tabulka €. 3 - VySe emisnich limit

Emisni faktory
- O |
KATEGORIE ZVIRAT | _ [kg NH; . zvite”.rok"|
Staj  [Hnij, Kejda, |Zapraveni Pastva
podestylka [trus do pady
Skot
dojnice 100 | 25 2,5 12,0 2,4
telata, byci,
jalovice, kravy bez trzni 6,0 1,7 25 6,0 18
produkce mléka
Ovce a kozy
ovce a kozy [03 ] 003 | l 0,1 | 0,45
Prasata
selata 2,0 0 2,0 2,5 0
prasnice 43 0 2.8 4.8 0
prasnice biezi 7.6 0 4,1 8.0 0
prasata vykrm a odchov 3.2 0 2,0 3,1 0
Krilici
kralici vykrm 0,45 0,02 0,50
lsamice 0,80 0,01 0,90
IDriibez
kufice a nosnice 0,12 0 0,02 0,13 0
brojleti 0,10 0,01 0 0,10 0
husy, kachny,a kriity 0,35 0,03 0 0,35 0
Koné
kong 2.9 0,9 22 29

Zdroj: http://www.emise.cz/sysdata/file/582_6-Dedina-ZemedelaskeZdroje.pdf,
(,,stazeno dnel0. 4. 2016%)
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2.6.2 Integrovana prevence a omezovani znec¢iSténi

Integrovana prevence a omezovani znecisténi IPPC(z angl. Integrated Pollution
Prevention and Control) je pokrocilym zpliisobem regulace vybranych primyslovych
a zemé&delskych Cinnosti pfi dosazeni vysoké urovné ochrany zivotniho prostiedi
jako celku. Cilem IPPC je pfedchazet vzniku znecisténi, pfipadné omezovani jeho
vzniku, pomoci volby vhodnych vyrobnich postupt a technologii. Zaroven by mélo
dochazet k Gispore nékladii za spotfebované suroviny, energie a koncové technologie.
IPPC piekonava princip slozkového piistupu, ktery casto vedl pouze k ptenosu

znecisteéni z jedné slozky Zivotniho prostfedi do druhé.

Vyssiho stupné ochrany Zivotniho prostiedi je dosahovano pouzitim tzv. BATa
(z angl. Best Available Techniques), které predstavuji vyrobni postupy nejvice Setrné
k zivotnimu prostiedi, které jsou aplikovatelné za standardnich technickych a
ekonomickych podminek. Souhrn evropskych nejlepSich dostupnych technik je
uveden v referen¢nich dokumentech o BAT BREF (z angl. Reference Document on
Best Available Techniques), které piipravuje Evropska komise ve spolupraci s

pramyslem, nevladnimi organizacemi a ¢lenskymi staty.

Integrovany pfistup k ochran€ Zivotniho prostfedi je zakotven v legislativé
Evropské unie smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU o primyslovych
emisich. Evropské ptedpisy jsou do ¢eského pravniho tadu transponovany zakonem
¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani zneCiSténi, o integrovaném
registru znecistovani a o zmén¢ nékterych zdkont (zakon o integrované prevenci), ve
znéni pozdéjSich piredpisi. V piiloze €. 1 tohoto zdkona jsou vymezeny piislusné
kategorie jednotlivych pramyslovych ¢innosti, pro jejichz provoz je nutné
integrované povoleni. Vzory zadosti o integrované povoleni a dalSich dilezitych
dokumentii pro provozovatele obsahuje vyhldska ¢. 288/2013 Sb., o provedeni

nékterych ustanoveni zakona o integrované prevenci.

Proces IPPC se na narodni trovni sestavd ze dvou vziajemné provazanych
elementl. Jedna se o povolovani zatizeni, kde probihd ptislusna priimyslova ¢innost
(ndvazn¢ pak kontrola téchto zatizeni a zmeény povoleni) a také zapojeni narodnich
organli, provozovatelli, vysokych Skol, vyzkumnych instituci, primyslovych a

nevladnich environmentalnich organizaci a spolkii do tvorby a revize BREF na
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evropské Urovni. Povolovacim orgdnem je pro pfevaznou vétSinu zafizeni misté
ptislusny krajsky urad. V pfipad¢ zafizeni s vyznamnym negativnim pfes hrani¢nim
vlivem je povolujicim orgdnem Ministerstvo Zivotniho prostiedi, které je zaroven
odvolacim, metodickym 1 Ustfednim organem tuto agendu. Narodni participaci na
tvorbé a revizi BREF maji rozdélenu podle jednotlivych primyslovych ¢innosti
Ministerstvo zivotniho prostiedi, Ministerstvo prumyslu a obchodu a Ministerstvo
zemed€lstvi. Ministerstvo prumyslu a obchodu navic zajistuje zvefejnovani
a informac¢ni podporu v oblasti BAT a BREF (http://www.ippc.cz/, ,,stazeno dne 11.
12. 2015%).

2.6.3 BAT

Pojem ,nejlepsi dostupné techniky®, s nimz operuje proces integrovaného
povolovani. Nejlepsi dostupna technika ma odpovidat nejucinngj$i existujici
technologii v nejpokrocilej§im stadiu jejiho vyvoje pfi optimalnim zplsobu
provozovani, ktery zajisti nejmensi mozné negativni vlivy na Zivotni prostredi. Jde
tedy o kombinaci zavadéni nejmodernéjsich technologii a piisné kontroly jejich
ekologickych dopadt. V souladu s ptilohou €. 3 zdkona €. 76/2002 Sb., o integrované
prevenci a omezovani znecisténi, o integrovaném registru zneciStovani a o zméné
nekterych zdkonil (zdkon o integrované prevenci), ve znéni pozdéjsich predpist, jsou
pii urovani nejlepSich dostupnych technik brana v Gvahu (bud’ obecnég, anebo v
urcitych ptipadech, se zfetelem k ocekdvanym nakladim a pfinosim planovaného
opatfeni a se zfetelem k principiim prevence a pifedb&ézné opatrnosti), nasledujici
hlediska:pouziti nizko odpadové technologie; pouZziti latek mén& nebezpecnych,
podpora vyuzivani a recyklace latek, které vznikaji nebo se pouzivaji v
technologickém procesu, a ptipadné vyuzivani a recyklace odpadu; srovnatelné
procesy, zafizeni ¢i provozni metody, které jiz byly uspéSné vyzkouSeny v
primyslovém méfitku, technicky pokrok, charakter, G¢inky a mnozstvi ptislusnych
emisi, datum uvedeni novych nebo existujicich zatizeni do provozu, doba potiebna k
zavedeni nejlepSi dostupné techniky, spotieba a druh surovin (véetné vody)
pouzivanych v technologickém procesu a energetickd ucinnost, pozadavek prevence
nebo omezeni celkovych dopadii emisi na zivotni prostfedi a rizik s nimi spojenych

na minimum, pozadavek prevence havarii a minimalizace jejich nasledki pro Zivotni

21


http://www.ippc.cz/,

prostiedi, informace zvefejiiované mezinarodnimi organizacemi
(http://www.ippc.cz/obsah/nejlepsi-dostupne-techniky/hlediska-vyberu-bat/, ,,stazeno
dne 11. 12. 2015%).

2.6.4 Goteborsky protokol

Je jednim z osmi protokolti k ramcové Umluvé o dalkovém zne&istovani
ovzdusi presahujicim hranice stati z roku 1979. Mezi iniciatory byly prfedevsim staty
Skandinavie, které byly nejvice postizeny emisemi oxidu sifi¢itého. Spatny stav
lesnich a vodnich ekosystému a také zdravotni dopady znecisténi ovzdusi na zdravi
clovéka vedly k mezindrodnimu usili snizZit emise siry. Sou€asné byl vytvoren
program védeckého monitorovani kvality ovzdu$i v Evropé a dopadi zneciSténi
ovzdusi (program EMEP). Konkrétni opatieni a zavazky byly realizovany postupné
prostiednictvim dvou protokolu o sitfe, protokolu o dusiku, o t€kavych organickych
latkich (VOC). Jako posledni z celkem osmi protokoli Umluvy byl piijat
Goteborsky protokol, nékdy je také nazyvan vice-ucinkovy (multi-effect) protokol.
Protokol byl sjednan v roce 1999 a vstoupil v platnost 17. 5. 2005. K 1. 7. 2011 mél
26 smluvnich stran, vcetné Evropské unie. Protokol je wvyhlaSen ve Sbirce

mezinarodnich smluv (¢. 81/2010 Sb.m.s.).

Jaké jsou zakladni povinnosti smluvnich stran Protokolu? Mezi zékladni
povinnosti smluvnich stran Protokolu patfi dodrzovani emisnich stropi na svém
uzemi pro Ctyfi zneciSt'ujici latky nebo jejich skupiny (oxidy siry, oxidy dusiku,
t€kavé organické latky a amoniak), tj. nejvyssi pfipustné mnozstvi emisi dané latky
na Uzemi statu produkované lidskou cinnosti. Dal§imi povinnostmi je aplikace
emisnich limit (nejvyssi ptipustné koncentrace znecistujici latky v odpadnim plynu)
na nejvyznamnéjSich zdrojich emisi a aplikace principu BAT, nejlepSich dostupnych
technik. Technické pfilohy obsahujici BAT a emisni limity se zaméfuji jak na
spalovaci zdroje (energetiku, primysl) a pramysl pracujici s rozpoustédly, tak na
dopravu a zemédélstvi. Zemédélské zdroje jsou povinny se fidit tzv. zasadami
spravné zemédélské praxe, které omezuji emise amoniaku do ovzdusi

(www.unece.org/env/Irtap/, ,,stazeno dne 11. 12. 2015%).

22


http://www.ippc.cz/obsah/nejlepsi-dostupne-techniky/hlediska-vyberu-bat/
http://www.unece.org/env/lrtap/

2.6.5 Videniska imluva a Montrealsky protokol

Videniskd umluva na ochranu ozonové vrstvy (1985) byla sjednana za ucelem
ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostfedi proti nepfiznivym uc¢inkim lidské
¢innosti, které méni nebo by mohly ménit ozonovou vrstvu. Jeji smluvni strany
spolupracuji  pfedevSim pifi  systematickych  pozorovanich, vyzkumu a
prostiednictvim vymeény informaci. Konkrétni zdvazky napliujici cil stanoveny ve
Videniské umluvé jsou upraveny provadécim Montrealskym protokolem o latkach,

které poskozuji ozonovou vrstvu (1987).

Cilem Protokolu je pfijimat a realizovat celosvétova opatieni na vylouceni
vyroby a spotieby téméf 100 regulovanych latek, které ozonovou vrstvu poskozuji.
Upravuje nakladani s latkami populdrné oznaCovanymi jako freony a halony a dale
vyrobu a pouziti methylbromidu. Regulované latky jsou chemicky velmi stalé.
Pronikaji do vyssich vrstev atmosféry, kde zpisobuji zeslabovani ozonové vrstvy,
ktera zivot na Zemi chrani pfed vysoce intenzivhim UV-zafenim
(http://www.mzp.cz/cz/videnska_umluva_montrealsky protokol_dokument,
,,stazeno dne 11. 12. 2015%).

2.6.6Kjotsky protokol

Kjotsky protokol k Ramcoveé umluvé OSN o zméné klimatu byl pfijat v prosinci
roku 1997 na Tieti konferenci smluvnich stran (COP-3) v Kjoétu. Obsahuje
preambuli, 28 ¢lankid a 2 ptilohy. V pfiloze B jsou kvantifikovany redukéni cile
ekonomicky vyspélych statu a vymezeny zpusoby jejich mozného plnéni. Zemée
Pilohy I Umluvy se v Protokolu zavazaly do konce prvniho kontrolniho obdobi
(2008-2012) snizit emise sklenikovych plynu nejméné o 5,2 % ve srovnani se stavem
v roce 1990. V prosinci 2012 byl na Osmnacté konferenci smluvnich stran (COP-18)
v Doha schvélen dodatek, kterym bylo potvrzeno pokracovéani Protokolu a jeho
druhé kontrolni obdobi, které bylo stanoveno na osm let (2013 — 2020). V ramci
druhého kontrolniho obdobi se &ast zemi Piilohy I Umluvy zavézala piijat nové
redukéni zavazky, které by mély pfispét ke sniZzeni emisi sklenikovych plynl o
nejméne 18 % pod uroven roku 1990. EU a jejich 27 Clenskych statli se zavazalo
snizit do roku 2020 emise sklenikovych plynti o 20 % v porovnani s rokem 1990.
Toto snizeni odpovidé cili formulovanému v piislusnych piedpisech EU pfijatych v
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ramci tzv. klimaticko-energetického balicku z roku 2009. Vzhledem k tomu, Ze se ke
druhému kontrolnimu obdobi p¥ipojila pouze ¢ast zemi Piilohy I Umluvy a Protokol
neni zavazny pro rozvojové zemé a rozvijejici se ekonomiky (véetné Ciny, Indie,
Brazilie atd.), budou nové zavazky do roku 2020 pokryvat odhadem pouze 15 %

celosvétovych emisi sklenikovych plynd.

Ceskou republikou byl Protokol podepsan 23. 11. 1998 na zikladé usneseni
vlady €.669/1998 a ratifikovan 15. 11. 2001 (¢. 81/2005 Sb. m. s.). Protokol ma
celkem 190 smluvnich stran (http://www.mzp.cz/cz/kjotsky protokol, ,,stazeno dne
11.12. 2015%).

2.6.7Klimaticka konference OSN

Klimatick¢ konference OSN (2015 United Nations Climate Change
Conference)v Paftizi (30. 11. — 11. 12. 2015) se zucastnili zastupci vice nez 190 vlad
se snahou dosdhnout dohody o ochran¢ klimatu. Nejvétsi zneciStovatelé spolu s
témet 150 dal$imi zemémi svéta predlozili své zavazky. EU se zavazala snizit emise
0 40 %, ve srovnani s rokem 1990, do roku 2030. USA snizi své emise 0 26 — 28 %
ve srovnani s rokem 2005, do roku 2025. Cina slibila, Ze jeji emise dosahnou vrcholu
do roku 2030. V mezindrodnim vyjednavani jsou tyto zavazky znamé pod oznacenim
INDCs (Intended Nationally Determined Contributions). Diky zvefejnénym
zavazklim vime, Ze nestaci na to, aby svét udrzel otepleni planety pod 2°C. Aby byl
tento cil preci jen dosaZen, byly navrZzeny dva ptistupy: pozornost by se méla vice
zaméfit na to, aby se emise sniZily i mimo vyjedndvani mezinarodniho spole€enstvi,
napiiklad zapojenim nestatnich aktéri jako jsou mésta, mistni samospravy a firmyj;
dale by INDCs mély byt predmétem pravidelného piezkoumavani a pribézného
upravovani 1 po jednani v Pafizi
(http://unfcce.int/meetings/paris_nov_2015/meeting/8926.php, ,.stazeno dne 11. 2.
2016).
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2.7 Mérené veli¢iny
2.7.1 Amoniak

Amoniak a jeho slouCeniny patii v zeméd¢lstvi k nejpouzivanéj$Sim hnojiviim.
Jedna se o za normalnich podminek silné a typicky ¢pici bezbarvy plyn. Uziti naléza
v nejrazngjSich primyslovych odvétvich (agrochemie, vybusniny, farmaceuticky
primysl, petrochemie aj.). Amoniak je pfirozenou soucasti kolob&éhu dusiku.
VétsSina amoniaku uvolnéného do zivotniho prostiedi pochazi z rozkladu organického
materidlu. Vyznamnym zdrojem je 1 nadmérné wuzivani dusikatych hnojiv.
Amoniak je vysoce toxicky pro vodni organizmy. Pii nizkych koncentracich dochazi
k podrazdéni hornich cest dychacich, pii vyssich koncentracich pak k rozvoji zanéti

ktze, o¢i a plic. Dlouhodobé plisobeni amoniaku vede k chronickym onemocnénim

dychacich cest a o¢i (http://www.irz.cz/repository/latky.pdf, ,stazeno dne 22. 2.
2016%).

Problematika sniZzovani emisi (zejména amoniaku) z chovu hospodaiskych
zvitat se v posledni dob¢ stala pfedmétem zajmu tady védeckych instituci, zvlaste
pak v zemich EU a USA. V CR tuto problematiku provadi VUZT Praha, BAT
centrum JU, VUZV Uhiinéves, Cenia Praha, Ekotoxa Opava a MZLU Brno.
Stale vétsi pozornost je tieba vénovat vyzkumu snizovani emisi do ovzdusi z chovil
hospodarskych zvifat. Vysoké turovné skodlivych plyni, zejména amoniaku,
pusobi Skodlivé na Zivotni prostiedi, ale i vytvari zhor§ené podminky pro ustajena
zvifata 1 pracovniky uvnitf farem i pro sousedy. Primarni opatieni ke sniZeni emisi je

tiprava chovii a manipulace s vykaly (BROUCEK, CERMAK, 2015).

Intenzivni chovy zvifat jsou hlavnimi zdroji emisi amoniaku. Studie ukazali, Ze
80,9% celkovych emisi amoniaku v USA bylo z farem chovu hospodaiskych zvifat a
z nich 26,7% bylo z chovl dribeze. Pro uroven vysledné emise amoniaku je
dalezitych mnoho faktord, jako je napiiklad ro¢ni obdobi, okolni teplota a relativni
vlhkost vzduchu, zdravotni stav zvifat a fizeni klimatu ve staji. Vnitini hladiny
koncentraci amoniaku jsou znaéné ovlivnény ustajenim, vékem zvifat, hustoté
ustdjeni, mnozstvim vykald nebo sloZzenim podestylky, podminkami manipulacnich

systému a vétranim budov (WEBB et al., 2005).

ASTERAKI, MATTHEWS a PAIN (1997) se ve své praci zabyvali emisemi
amoniaku z chovu skotu, ustdjeného na slamég. K nejvyssim unikim NHj3 dochazi jiz
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pfi ustdjeni zvifat a pii volné aplikaci mrvy pfimo na pozemek. Jednim z feSeni je

kompostovani, kde se uniky snizi az o0 48% béhem prvnich 77 dn.

SCHULZE, ROMER a BOEKER (1997) omezili emise amoniaku z uloZené

tuhé mrvy zhutnénim podestylky a riznymi zpiisoby jeji uloZeni.

Tento fakt potvrdili i AMON, BOXBERGER, ZAUSSINGER a POLLINGER
(1996) v praci nazvané: ,,Emise NH3, N,O a CH,; z vykrmu bykd, dojnic a béhem
ruznych zpusobl uskladnéni tuhé mrvy*“. Emise NH3 zavisi i na mnozstvi mrvy v
hnojném kanalu, dale na teploté uvnitf staje. Nizsi teplota v zim¢ piedstavuje nizsi

emise.

MONTENY a ERISMAN (1998) pii jejich snizovani, v objektech pro ustajeni
dojnic zjistili, Ze splachovani podlahy vodou mé ve vysledku niz§i u¢innost na
potlaceni produkce amoniaku (maximalné 17 %) nez napf. rozfedény formalin
(G¢innost snizeni 50 % na roStové podlaze a az 80 % na pevné podlaze). Kromé
teploty, maji vyznam i dal$i faktory, jako je rychlost proudéni vzduchu a unik
amoniaku z ulozisté kejdy v oddélenych stajich pro dojnice. Zjistili, Ze pfesna znalost
proudéni a teploty vstupniho a vystupniho vzduchu ve staji zvySuje piesnost odhadu

vyvoje emisi NHjz z ulozené kejdy.

SUTTON, KEPHART a PATETERSON (1996) a dalsi pouzili dietni
zpracovani krmiva ke sniZzeni amoniaku a zdpachu ve vykalech a anaerobni
skladovani hnoje. Pfidavkem nizkého mnozstvi oligosacharidi a celulézy do stravy,
se vyznamn¢ snizi mnozstvi NHz a N v Cerstvém hnoji. Amoniak je také soucasti
zépachu. Ro¢ni produkce od jedné kravy se uvadi na 112 kg metanu a 40 kg

amoniaku.

VIGURIA, SANZ-COBENA, LOPEZ, ARRIAGA a MERINO (2015) ve své
studii uvadi, Ze skladovani kejdy v jimce bez pouZiti zakryvacich prostredki, zvySuje

unik amoniaku az o 75% oproti pouziti systému se zakryvacim vakem.

2.7.2 Oxid dusny

Oxid dusny znamy pod nazvem rajsky plyn, je pro své anestetické a analgetické
¢inky v medicing hojné pouzivanym plynem. Clovék je zodpovédny za emise oxidu

dusného z pouziti dusikatych hnojiv, chemického primyslu a spalovacich procest.
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Diky schopnosti absorbovat infracervené zéfeni se oxid dusny fadi mezi sklenikové
plyny. Oxid dusny je diky oxidaci ozonu v hornich vrstvach atmosféry povazovan za
nejvetsi hrozbu pro ozonovou vrstvu 21. stoleti. Dlouhodobé Uc¢inky chronického
uzivani oxidu dusného zahrnuji nervové poskozeni a poruchu tvorby krvinek, ziejmée
v souvislosti s pfitomnym deficitem vitaminu B12. Dlouhodob¢jsi inhalace této
drogy zhorSuje psychomotorické funkce, kognitivni funkce, uceni a pamét. Oxid

dusny je podeziely z moznych nezaddoucich Gc¢inkl na plod (teratogenita).

Za normalnich podminek je bezbarvy, vyznacujici se typickou nasladnou chuti a
vini. Oxid dusny je pouzivan jako vesmés bezpecné oxidacni ¢inidlo v raketovych
motorech, za Druhé svétové valky byl taktéz pouzivan k zlepSeni spalovani v
konvenénich leteckych motorech. Oxid dusny (E942) je béZné€ pouZzivéan jako hnaci,
plnici a konzervacni plyn nejriznéjSich potravin (Slehacky, syry, uzeniny,
bramborové chipsy apod.). Oxid dusny je pfirozenou soucasti kolob¢hu dusiku,
ptirozené¢ vznika piedevsim diky mikrobidlnim procestim nitrifikace a denitrifikace v

pudé a vod¢ (http://www.irz.cz/repository/latky.pdf, ,,stazeno dne 22. 2. 2016%).

2.7.3 Oxid uhlicity

Oxid uhli¢ity je bezbarvy plyn bez chuti a zapachu, ktery je béZnou soucésti
zemské atmosféry. Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni zdroje uhliku patii jakékoliv
spalovani uhlikatych latek (od dopravy, primysl, k domacim topeniStim) a jeho
uniky z vyrobkl, ve kterych je obsazen. V atmosféfe oxid uhlicity pohlcuje
infracervené zafeni a pfispiva tak ke vzniku tzv. sklenikového efektu. Bézné
koncentrace oxidu uhli¢itého jsou neskodné, kratkodoba expozice vétSim davkam
muze zpusobit bolest hlavy, zavraté, dychaci potize, tfes, zmatenost a zvonéni v

usich. Vyssi expozice pak mize zptsobit kiece, koma a smrt.

Oxid uhli¢ity je v podstaté jedinym piirozenym zdrojem uhliku pro veskery
zivot; v pred-primyslovych dobach byl obsah tohoto plynu regulovan piedevsim foto
syntetizujicimi organizmy (bakterie, rostliny). Tito tzv. producenti jsou schopni
utvaret slozité uhlovodiky z oxidu uhli¢it¢tho a vody. Oxid uhli¢ity se hodi k
nejriznéjSim priamyslovym ucelim jak v plynném i1 pevném (v men$i mife
kapalném) skupenstvi. Pouziva se pii syceni napoji, jako chladici médium, v

chemickém primyslu slouzi jako zakladni surovina fady organickych latek, uplatiuje
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se jako ochranny plyn pfi svafovani, v hasicich pfistrojich i v zemé&délstvi jako
podpora ristu rostlin (http://www.irz.cz/repository/latky.pdf, ,,stazeno dne 22. 2.
2016%).

2.7.4 Metan

Metan je za normalniho tlaku a teploty bezbarvy plyn bez zépachu (teplota varu
¢ini -161°C). Miize se rovnéz vyskytovat kapalny v tlakovych nadobach. Jedna se o
vysoce hoflavou a v ur€itych koncentracich (5-15 % obj.) ve smési se vzduchem
vybusnou latku. Jeho hustota ¢ini 0,72 kg.m-3 oproti 1,29 kg.m-3 vzduchu a je tedy
mirné leh¢i nez vzduch. Zdrojem emisi jsou obecné predevsim biologické pochody
probihajici bez pfistupu kysliku (vyhnivéani), kdy je metan konecnym produktem
redukce organickych latek. V ptirodé se metan vyskytuje rovnéz pii zahnivacich
procesech, napiiklad v raselinistich, kde se n¢kdy oznacuje jako bahenni plyn, nebo
je produktem biologické ¢innosti Zivocichi. Ukazuje se, ze zhruba 80 % soucasnych
emisi metanu je biologického piivodu. Mezi pfirodni zdroje emisi metanu patfi:
vSechny druhy moktadd (50% pfirodnich emisi), vyména plynti mezi atmosférou a
oceany (10-20 mil. tun metanu ro¢n¢), termiti (10-20 mil. Tun metanu ro¢ng¢),

(http://www.irz.cz/repository/latky.pdf, ,,stazeno dne 22. 2. 2016%).

2.7.5 Vodni pary

Vodni péra je dominantni sklenikovy plyn. Sklenikovy efekt neboli radia¢ni tok
vody je 75 W.m™, zatimco u oxidu uhli¢itého je to 32 W.m™. Tyto udaje potvrzuji
méfeni infraCerveného zareni, které se vraci na zemsky povrch. Vodni para je také
dominantni zesilujici zpétnou vazbou v nasem klimatickém systému a hlavnim
divodem, pro¢ je teplota tak citlivdi na zmény koncentrace CO,. Na rozdil od
vngjsich vlivl, jako je COz, ktery mlze byt do atmosféry prosté ptidan, mnozstvi
vodnich par je zalezitosti teploty. Vodni para se do atmosféry dostava vypafovanim —
mira zavisi na teploté oceanu a vzduchu. Je-li do ovzdusi pfidana dalSi para, tak ta
kondenzuje a béhem tydne nebo dvou padd na zem ve formé desté¢ ¢i snéhu.

Stejné tak kdyZ vlhkosti ve vzduchu ubyva, odpafovanim se v kratkém case opét
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ustaluji jeji ,,normalni“ hodnoty (www.skepticalscience.com/arg_vapor_cz.htm,
»stazeno dne 22. 2. 2016%).
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3. Cil prace

Cilem prace je zméfeni emisi zatézovych plyni ve vybraném zeméd¢lském
provozu, jejich vyhodnoceni a navrh na jejich snizeni, porovnani vybrané¢ho provozu

se zasadami "Spravné zeméd¢€lské praxe" a odpoveédét na tyto védecké hypotézy:

1. Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?

2. Splnuje vybrany provoz podminky "Spravné zemédélské praxe"?
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4. Metodika

4.1 Zpisob méreni ukazateli stajového mikroklimatu

Pii méfeni ukazateli stijového mikroklimatu v chovech skotu je dilezité
dodrzovat n€kolik stanovenych a dilezitych faktori, aby méfeni nabilo védecké vahy

a dalo se kdykoliv opakovat ¢i napodobovat.
- O provedeném méieni je vzdy veden zaznam hodnot

- Pfistroje pouzité pro meéfeni stdjového mikroklimatu musi byt pravidelné od

svych vyrobcii nebo dovozcii provétovany, zkouSeny a cejchovany
- Pfi méfeni by méla byt optimalni teplota v rozmezi mezi +10 a +30

Podle soucasné legislativy v oblasti ochrany ovzdus$i je pozadovano kontinualni
méfeni po dobu minimalné 24 hodin. K tomu se pouzivaji metody zalozené na
elektrochemickych c¢idlech (orientaéni méfeni) nebo pfesnéjsi fotoakusticka

spektroskopie (JELINEK, 2011).

4.1.1 Méreni koncentrace plyni

Vyslednd hodnota se vypocte jako geometricky primér vSech naméfenych

hodnot

M=SM;.M,. My. M. M5 . M,

Bezprostfedné pied zahdjenim méfeni koncentrace NH3 se ve vSech méficich
mistech provede kratkodobé meétfeni okamzité relativni vlhkosti vzduchu. Méfeni
koncentrace plynti se neprovadi, pokud je naméfend okamzitd relativni vlhkost
vzduchu v daném misté vétsi jak 90% (negativni vliv vysoké relativni vlhkosti na
senzory meéticich ptistroju).

Zahéjeni méteni se provede po uplynuti doby ndbéhu senzort, pokud ji vyrobce

nebo dodavatel zafizeni uvadi.

Doba méfeni koncentrace je minimalné 10 minut, pro denni prabéh 24 hodin.
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Me¢fteni se opakuje, jsou- li rozdily v koncentraci na jednotlivych méficich

mistech vétsi nez 50%.

Meéfici sondy umistujeme tak, aby se zamezilo kontaktu sondy ¢i piivodni

hadi¢ky se zvifetem a nedoslo k poskozeni (JELINEK, 2011).

Meéfici piistroj koncentrace plyni INNOVA

Pro méfeni koncentraci zatézovych a sklenikovych plyna je vhodné pouzit
ptistroj 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air Tech Instruments
s vicekanalovym vzorkovacim a davkovacim zatizenim 1309 D MultipointSamplet
téze firmy.

Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 je vysoce piesny, spolehlivy a stabilni
kvantitativni méfi¢ plynt. Principem méfeni je fotoakusticka infracervena detekéni

metoda. Z toho vyplyva, ze tento piistroj mize v podstaté mefit koncentrace vSech

plynt, které jsou schopné absorbovat infracervené zateni, viz obrazek €. 2.

V karuselu s filtry jsou instalovany ptislusné optické filtry (pét kust plus jeden na
vodni paru). Z toho divodu mize pristroj selektivné méfit az pét plyni (amoniak
NHj3, Oxid uhli¢ity CO,, Oxid dusny N,O, metan CH, a sirovodik H,S) spolu s vodni
parou v kazdém vzorku vzduchu. Déle pfistroj umoZiluje kompenzovat interferenci
mezi méfenymi plyny vyuZzivajic k tomu kiizovou kompenzaci. Detekéni limit zavisi
na méfeném plynu, ale vzdy se pohybuje v oblasti 102ppm (parts per milion —
jednotek v milionu) pfi 20°C a tlaku 101 kPa. Tyto jednotky mohou byt snadno
pfevedeny na jednotky mg.m-3. VSechny data jsou zaznamenavana v redlném Case a
jsou zobrazovana v numerické nebo grafické podobé& a prenositelnd do osobniho

pocitade ve formatu MS Excel (JELINEK, 2011).

32



~d
°A

Obrazek ¢. 2 - M¢fici ptistroj INNOVA, zdroj: http://www.r-
expo.jp/exhiSearch/FC/en/search_detail.php?id=1191, (,,staZzeno dne 29. 1. 2016%)

Fotoakusticky efekt je zaloZen na transformaci svételné energie na zvukovou,
pomoci métené¢ho plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii
je méfeny plyn ozafen modulovanym svétlem s pfesné uréenou vinovou délkou a
molekuly pak urcitou ¢ast svételné energie pievedou na akusticky signal, ktery je v
ptistroji INNOVA detekovan dvéma mikrofony a zesileny v zesilovaci. Nékteré
plyny absorbuji infracervené svétlo ve stejnych vlnovych délkach a tim nemusi byt
ziejmé, zda naméfend a zobrazena informace je od jednoho nebo druhého plynu,
ptipadné spolecna pro oba. Tento jev se nazyva kiizova interference a z toho divodu
byl do pristroje INNOVA 1412 zaclenén algoritmus kiizové kompenzace ktery s
pomoci karuselu s filtry redukuje interferenci od ostatnich plyn s piesnosti vice nez

98% viz obrazek ¢. 3.
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Obrazek €. 3 - Princip ¢innosti pfistroje INNOVA, zdroj:
http://www.oleinitec.fi/lnnova%201412%20fotoakustinen%?20kaasuanalysaattori.ht
m, (,,stazeno dne29. 1. 2016%).

Prepina¢ odbérnych mist Multipoint samolet INNOVA 1309 mze byt pouzivan
s vice méficimi pfistroji firmy INNOVA. Umoziiuje odbér vzorkii z vice mist
pomoci hadicek se sondami. Odbérnych mist mize byt az dvanact a kazdé je spojeno
s prepina¢em odbérnych mist teflonovou hadickou dlouhou az 50 metri. Tricestny
ventil piepina vzorky vzduchu do analyzatoru, a zatimco analyzator vzorek méfi, je
vyfukem proplachovana hadicka, kterd bude néasledovat do analyzatoru - viz obrazek

&. 4 (JELINEK, 2011).
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Obrazek ¢. 4 - Piepina¢ odbérnych mist INNOVA, zdroj:

http://www.3si.co.in/innova-1309.htm, (,,stazeno dne 29. 1. 2016°).

4.1.2 Méreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu

Teplota vnitiniho prostfedi haly se musi méfit, pokud venkovni teplota ve stinu

presahne +30°C.
ME¢ti se teplomérem s minimalnim rozliSenim 0,5°C.

Doplitkové métfeni vngjsi teploty se provadi ve stinu ve vySce 1 metr nad zemi a
minimalné 1 metr od stény haly tak, aby byl vyloucen vliv sdlani tepla sténami

objektu.

Relativni vlhkost vzduchu se méfi tehdy, pokud venkovni teplota klesne pod

+10°C.

Pokud namétena hodnota relativni vlhkosti vzduchu piekro¢i 70%, provede se
opakované méteni relativni vlhkosti vzduchu ve stejném méticim misté nejdiive po

24 hodinéach. Bude li i opakovanym méfenim zjiSténa relativni vlhkost vzduchu vyssi

35


http://www.3si.co.in/innova-1309.htm

jak 70%, provede se v méticim misté, mefeni relativni vlhkosti vzduchu po dobu 48

hodin (JELINEK, 2011).

4.1.2.1 Mé¥ici pristroj Commeter D4141

Digitalni zaznamovy termohydrobarometr s externi sondou je ur¢en pro méteni
a zaznam teploty, relativni vlhkosti vzduchu a atmosférického tlaku a tlakové
tendence za uplynulé tfi hodiny s moznosti zobrazeni piepoctené hodnoty rosného

bodu a ptepoctené hodnoty atmosférického tlaku na hladinu mofte.

Teplota je méfena odporovymi snimac¢i Ni 1000/6180ppm, pficemz snimac
vngjsi teploty a snimac vlhkosti vzduchu jsou umistény v pfipojitelné externi sondé¢.

Snimace tlaku a vnitini teploty jsou uvnitf pfistroje.

Naméiené hodnoty jsou zobrazovany na dvouradkovém LCD displeji a mohou
byt ukladany v nastavitelném casovém intervalu do vnitini, energeticky nezavislé

paméti, odkud je Ize ptenést do osobniho pocitace.

Nameétfené hodnoty jsou porovnavany v piistroji se dvéma nastavitelnymi
hodnotami pro kazdou veli¢inu (maximalni a minimalni) a jejich piekroceni
signalizuje blikanim na displeji a akusticky (kromé tlakové tendence) viz obrazek C.

5.

Mg¢fici rozsah teplot je -30 az +105°C s presnosti £0,4°C a rozliSenim 0,1°C, u
relativni vlhkosti 0 az 100%RV s piesnosti £2,5RV v rozsahu 5-95% pii 23°C a
rozligenim 0,1%RV (JELINEK, 2011).
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Obrazek ¢. 5 - Méfici ptistroj Commeter D4141,
zdroj:http://www.wuntronic.com/en/index.php?site=2&xid=65&subid=79&sub2id=1

25&pid=265, (,,stazeno dne 29. 1. 2016%).

4.1.2.2 Mérici pristroj LOGGER S3120

Mg¢fici senzory teploty a relativni vlhkosti jsou nedilnou soucasti piistroje,
naméfené hodnoty vcéetné vypoctené hodnoty rosného bodu jsou zobrazovany na
dvoutradkovém displeji LCD a jsou ukladany v nastavitelnych ¢asovych intervalech
do wvnitini, energeticky nezavislé paméti. Nastaveni a ovladadni zdznamniku se
provadgéji prosttednictvim pocitace. Zapnuti a vypnuti je mozné i pomoci ptiloZzeného
magnetu (Ize jim i pamét nulovat). Na displeji je mozné i volit zobrazeni
nastavitelnych minimalnich a maximalnich naméfenych hodnot stfidavé s
okamzitymi hodnotami. Pfekroceni nastavenych hodnot je signalizovano na displeji.
Nameétené hodnoty l1ze z vnitini paméti pomoci komunikacniho adaptéru pienést do

osobniho pocitace k vyhodnoceni viz obrazek ¢. 6.

Mg¢fici rozsah teplot je -30 az +70°C s ptesnosti +£0,4°C a rozliSenim 0,1°C, u
relativni vlhkosti 0 az 100%RV s piesnosti £2,5RV v rozsahu 5-95% pfii 23°C a
rozligenim 0,1%RV (JELINEK, 2011).

37


http://www.wuntronic.com/en/index.php?site=2&xid=65&subid=79&sub2id=125&pid=265
http://www.wuntronic.com/en/index.php?site=2&xid=65&subid=79&sub2id=125&pid=265

,\'l
| -
@ = <

Obrazek ¢. 6 - Méfici ptistroj LOGGER S3120, zdroj:
http://www.cometsystem.cz/products/reg-S3120, (,,stazeno dne 29. 1. 2016%).

4.1.2.3 Mé¥ici pristroj Testo 435

Timto pfistrojem je mozné méfit teplotu, relativni a absolutni vlhkost, rosny
bod, entalpii, objemovy pratok, tlak i kvalitu vzduchu. Oproti pfedchazejicim
pfistrojim tedy mliZe méfit 1 parametry proudiciho vzduchu pomoci pfipojitelnych
anemometri. Naméfend data zobrazovana na dvourddkovém LCD displeji a do

osobniho pocitace se mohou pienaset 1 pres infracervené rozhrani viz obrazek ¢. 7.

Méfici rozsah teplot anemometrii je 0-60 m.s™ s rozligenim 0,01 m.s™ objemovy

priitok 0-99990 m*. h™* JELINEK, 2011).
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Obrazek ¢. 7 - Méfici ptistroj Testo 435, zdroj:http://www.testo.cz/online/abaxx-
?$part=PORTAL.CZE.SimpleContentDesk&$event=show-from-
menu&categoryid=5757024, (,,stazeno dne 29. 1. 2016%).

4.2 Vzorce potirebné k vypoctim

4.2.1 Prumér koncentraci

Vysledna hodnota se vypocte jako geometricky primér vSech naméfenych

hodnot.

M=3/My.My. My. M,. Ms. M,

4.2.2 Vyrobni mérna emise

Vyrobni mérnou emisi vypocitdme: z 24 hodinové priimérné koncentrace plynu
odecteme hodnotu vypocitaného pritoku vystupniho vzduchu, tim ziskame 24
hodinovou emisi plynti pro celou st4j. Dale hodnotu pfepocteme na ustajeny kus
zvitat * rok. Tim ziskdme sledovanou mérnou emisi. Primérny pratok vystupniho

vzduchu byl 0,02m3.s™.
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e.=x—Yye €c- vyrobni mérna emise za celou stdj
X- primérna koncentrace emisniho plynu

y- vypocitanyprutok vystupniho vzduchu

ex = —€ ex- vyrobni mérné emise za jeden kus

Z- pocet kusu zvirat ve staji

Ve = €. 365 V- vyrobni mérna emise [kg. kus™. rok™]

365- dni za rok

4.2.3 Statistickémetody
4.2.3.1 Rozptyl

n(x-%)%

n

Vztah pro rozptyl S, 2=

S, rozptyl

(x — X)? - Rozdil hodnot
X412 (Y1?) a jejich praméru

n- pocet subjektl

4.2.3.2 Smérodatna odchylka

Vztah pro odchylku Sy =+/5,2

Sx- odchylka
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4.2.3.3 Metoda korelace

<

. Xy—X.
Vztah pro korelaci Txy = Y
Sx.Sy

Iy~ Korelacni koeficient
X.y- Aritmeticky primér
X.y- Soucin prumért

Sx-Sy- smérodatné odchylky

4.2.3.4 Regresni primka
V rovnici linearni regresni model vyjadiime takto:
y=a+Bx+e
B predstavuje vektor

a bod, ve kterém vlozend piimka protina

ypsilonovou osu
X pfedstavuje nezavisle proménnou
y pfedstavuje zavisle proménnou

e predstavuje chybu

4.3 Popis farmy

Pro méfeni koncentraci plynt byla vybrana stdj zemé&délského druzstva Skalka
v Lipi u Ceskych Budgjovic. Zemé&délska vyroba druZstva je orientovana piedevsim
na hospodateni na polich s diirazem na péstovani obilovin - potravindiska a krmna
pSenice, krmny je¢men, mnoZitelské porosty, technické plodiny, okopaniny a picniny
na orné pudé vcetné trvalych travnich porostd. Rostlinnd vyroba je zaméfena
zejména na péstovani krmnych plodin pro ZivociSnou vyrobu. Z trznich plodin je
zaméifena na péstovani ozimé fepky a vyrobu osiv. Vynosova hladina jednotlivych
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plodin je nastavena tak, aby bylo dosaZzeno co mozna nejvétsi efektivity pfi jejich
vyrobg¢.

V zivocisné vyrob¢ pak na chov hovéziho dobytka s vyrobou mléka a masa a
uzavienym obratem stada. Na farm¢ prob¢hla rozsahla zména technologie ustajeni a

dojeni skotu, kdy bylo ustoupeno od klasického vazného ustdjeni a dojeni do potrubi

a preslo se na moderni volné boxové a automatické dojeni dojicimi roboty.

Druzstvo hospodaii na celkové vymeéte 1145 ha zeméde€lské pidy v k. G.obci
Dubné, Habii u Lipi, Holasovice, Jankov, Jaronice, Kalist¢ u Lipi, Kvitkovice,
Kienovice, Lipi, Cakov, Cakovec a Nova Ves. Hlavnim cilem druZstva je v nejvyssi
mife uspokojovat potieby a pozadavky zdkazniki a sméfovat k vytvoreni
prosperujictho podniku, ktery bude konkurenceschopny a bude dosahovat
efektivnosti a stability. Cilem trzni strategie je vybudovani a udrZeni vzijemné
vyhodnych a dobrych obchodnich vztahi. Dlouhodoba strategie podniku
nepiedpokladda zasadni zménu ve vyrobnim sortimentu. Cilem je ale dosdhnout u

nékterych komodit vyssi kvality. Tyké se to piedev§im mléka a jateCnich zvitat.

4.3.1 Technologie chovu

Jak je jiz vySe zminéno, v zemédélském druzstvu Skalka je chovan skot masného
a mlécného typu. V konkrétni staji, kde probihalo méfeni, jsou chovana mlécna
plemena holStynského a ¢eského strakatého skotu. Dispozice staje je feSena volnym
ustdjenim s lehacimi boxy a krmnym stolem. Odkliz chlévské mrvy je zajiStén

lanovym Skrabdkem. Ve stdji je umistén moderni automaticky dojici robot.

V dobé méfeni bylo v objektu ustajeno 151 kust dojnic s primeérnou hmotnosti
580kg. Druzstvo pouziva jako krmivo smés kukuficné sildze, travni senaze, pSenicné
slamy a doprovodného Srotu. Pro udavany pocet 151 kusti dojnic je stanovena krmna
davka 2500kg krmiva v poméru 1150kg kukuficné sldmy, 1150kg travni sendze,
50kg pSeni¢né slamy a 150kg Srotu. Dle zootechnicky pani Evy Dékanové, kterd

poskytla vSechny potiebné informace, byl obsah susiny v krmivu kolem 35%.
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4.4Metodika méreni

Hlavnim cilem této diplomové prace, je zméfeni a vyhodnoceni zatézovych
plynt. Pro zméfeni koncentrace amoniaku, oxidu dusného, oxidu uhli¢itého, metanu
a vodnich par byl zvolen, v metodice jiz zminény, fotoakusticky pfistroj INNOVA
1412 spolu s doprovodnym zafizenim piepinatem odbérnych mist Multipoint
samolet INNOVA 1309, ktery umoznuje méfeni az dvanacti plyni najednou.
Samotné meéieni probéhlo v objektu staje, kterou poskytlo, zemédélské druzstvo
Skalka v Lipi u Ceskych Budg&jovic viz obrazek ¢. 8. Staj je montovana, slozena
z ocelovych profila. Stfecha je pokryta vlnitymi hlinikovymi plechy. Dvé¢ kratsi
strany z jejiho obdélnikového pldorysu jsou zdéné. Zbylé dvé delsi strany jsou
feSeny plachtovym zakryvanim, tak aby bylo mozné v letnich mésicich zajistit dobré
vétrani ve stdji. Po celé délce jedné z delSich stran se nachazi krmny stil. Rozméry

staje jsou 117m x 21m.

Obrazek €. 8 - Staj v Lipi
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4.4.1 Umisténi pristroju

Fotoakusticky piistroj INNOVA 1412 spolu s doprovodnym zafizenim
prepinaéem odbérnych mist Multipoint samolet INNOVA 1309 a osobnim pocitacem
umisténé v ochranném boxu, byly instalovany v uzavieném boxu ve stdji bez

moznosti kontaktu se zvifaty, viz obrazek €. 9.

Obrazek ¢. 9 — Umisténi piistroje INNOVA

Hadi¢ky se sondami byly roztaZzeny rovnomérné po stdji za pomoci staré¢ho
mostku u stropu, ktery plvodné slouzil k rozvodu kabelli elektrické energie,
Viz obrazek ¢. 10. Kazda ze sond byla spusténa mirné€ nad uroven hlav zvifat, tak aby

byly mimo jejich dosah a nedoslo ke strzeni.
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Obrazek ¢. 10 — Umisténi sond

Ptistroje LOGGER S3120 pro méfeni vnitini i venkovni teploty, byly umistény

tak, aby spravné plnily pozadovanou funkci, viz obrazek ¢. 11.
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Obrazek ¢. 11 — Umisténi ptistroje LOGGER S3120

Ptistroj Testo 435 pro méfeni proudéni vzduchu, byl umistén do otvoru vrat o

rozmeérech 3,20m x 3,85m viz obrazek ¢. 12.

Obrézek €. 12 — Umisténi piistroje Testo 435
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Rozmisténi vSech sond a pfistrojii je patrné z nasledujiciho obrazku ¢islo 13
Rozmisténi sond a z obrazku ¢islo 14 Rozmisténi piistroja.

(= 3] 02
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Obrazek ¢. 13 — Rozmisténi sond

Krmny stil

Obrazek €. 14 — Rozmisténi pfistroju
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Legenda: A= anemometr
I= Innova
T1= vnitini teplomér

T2= venkovni teplomér

4.5 Vlastni méreni

Vlastni métfeni probihalo ve dnech 13. 1. 2016 a 14. 1. 2016. Po vizualnim
zhodnoceni staje a po poradé s vedoucim prace bylo rozhodnuto, kde a jak budou
rozmistény vSechny potiebné pfistroje. Métici piistroj INNOVA spolu s prepinacem
odbérnych mist Multipoint samolet INNOVA 1309, byl umistén do volného boxu,
ktery byl ohrazen zeleznym hrazenim, tak aby nedoslo ke kontaktu zvitat s piistroji.
Tyto dva pfistroje, spolu se zdznamovym zafizenim v podob¢ pienosného osobniho
pocitade, jsou jeSté umistény v ochranném uzamykatelném boxu, ktery je odolny
vuci prasnosti, tak aby byla zaru¢ena maximalni ochrana pfistroji. Dal§im krokem
bylo rozmisténi sond po staji. Bylo zvoleno Sest odbérnych sond. Hadicky se

sondami byly rovnomérné roztazeny po staji, tak aby se pokryla cela plocha staje.

Poté byly rozmistény ostatni pfistroje, které jsou pottebné k ziskani dopliujicich
informaci jako je teplota a proudéni vétru. Méfici piistroj LOGGER S3120 ke
stanoveni a zaznamenavani teplot a méfici ptistroj Testo 435 ke stanoveni proudéni

vzduchu.

V pribéhu meéteni se v objektu staje nachazelo 151 kusi dojného typu skotu
S primérnou hmotnosti jednoho kusu 580kg. Primérnd venkovni teplota byla
naméfena na hodnotu 4,8°C a vnitini teplota 5,6°C. Primérné proudéni vzduchu bylo
0,02m/s. Dle pracovniku druzstva probihalo krmeni dne 13. 1. 2016 v 7:00 hod a v
14:30 hod kukufi¢nou senazi a sldmou. V 15:30 byly aplikovany doplitkové granule
pfi dojeni. Dne 14. 1. 2016 probihalo krmeni ve stejném casovém sledu. Vlastni
meéfeni probihalo od 8:00 hod 13. 1. 2016 do nasledujiciho dne do 8:00 hod 14. 1.
2016 tak aby byla splnéna podminka neptetrzit¢tho méteni po dobu 24 hodin.
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5. Vysledky méreni

Ziskana data a informace jsou graficky vyhodnocena. Jsou vypocteny primérné
koncentrace vSech métenych plynii a je vypoctena vyrobni mérna emise viz tabulky

¢.4ac.s.

Tabulka ¢. 4 - Primérna koncentrace plynu Skalka

Plyn Pramérna koncentrace [mg.m™]
Amoniak 5,017

Oxid uhlicity 1611,586

Oxid dusny 0,593

Metan 30,088

Vodni pary 8,324

Tabulka ¢. 5 - Vyrobni mérna emise Skalka

Plyn Vyrobni mérna emise [kg™. kus™. rok]
Amoniak 11,533

Oxid uhlicity 3894,960

Oxid dusny 0,838

Metan 72,135

Vodni pary 19,526
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5.1 Grafy
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Graf ¢. 1 — Koncentrace amoniaku

Koncentrace oxidu dusného

LT-€T:80
L0:€C:L0
9G:¢€:90
8G:¢¥-S0
LTTCY0
0G:T€€0
€C¢:Tr-C0
€7:09:T0
S0:00-TO
6€:60-00
8G:8T:€¢
T¢:8¢¢ee
0G-LET¢
60-L¥:0¢
0€:95'61
T0:90:61
VeST:8T
EV-VCLT
TO:¥€:91
CeEVST
1SS VI
80-¢0-vT
6E-TT-ET
00-T¢¢cT
€C-0¢TT
00-0t-0T
¢61:60
€1:85:80
T0:80:8

[h:min:s]

Graf ¢. 2 — Koncentrace oxidu dusného
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Koncentrace oxidu uhlic¢itého
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QGraf ¢. 3 — Koncentrace oxidu uhli¢itého

Koncentrace metanu
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Graf ¢. 4 — Koncentrace metanu
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Koncentrace vodnich par
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Graf ¢. 5 — Koncentrace vodnich par

5.2 Vyhodnoceni vysledkii statistickymi metodami

Pro vyhodnoceni vysledki byly zvoleny statistické metody korelaéniho
koeficientu a regresivni pfimky. Pro tyto metody potfebujeme dva subjekty, které
budeme mezi sebou porovnavat. V tomto ptipadé bylo zvoleno méteni ze ZD Skalka
Lipi jako prvni subjekt a méfeni z bakalaiské prace KOLAR (2013) z farmy Seval ve
Valdové jako subjekt druhy viz tabulka ¢. 6. Statistickd metoda korelacniho
koeficientu ndm poukazuje na stupen zavislosti mezi dvéma subjekty. Je mozné, ho
vypocitat pomoci jinych statistickych metod jako je rozptyl a smérodatna odchylka.

Nebo je mozné pouzit program MS Excel, ve kterém se pocita korela¢ni koeficient

pomoci statistické funkce CORREL.

Tabulka ¢. 6 - Porovnani primérné koncentrace plyni ze ZD Lipi a farmy

Seval Valdov

Plyn Lipi [mg . m™] Valdov [mg . m?]
Amoniak 5,017 0,704

Oxid uhlicity 1611,586 1055,478
Oxid dusny 0,593 0,497
Metan 30,088 6,818

52




Tabulka €. 7 - Vysledné korelacni koeficienty

Amoniak | O.uhli¢ity | O. dusny Metan V. pary

Korela¢ni
koeficient (rx,) 0,1468 -0,0213 | -0,0466 -0,0537 -0,2266

Tabulka ¢. 8 - Stupné korelacni zavislosti

Koeficient korelace Stupeti zavislosti

0,3 </ 1yl Nizky stupen zavislosti
0,3</1,/ <05 Mirny stupen zavislosti

0,5< /1yl <0,7 Stredni stupen zavislosti
0,7</ 14/ <0,9 Vysoky stupen zavislosti

0,9< /14l <1,0 Velmi vysoky stupen zavislosti
/1yl =1.0 Matematicka zavislost

Zdroj: CERMAKOVA, (1995)

Regresni analyza

Je statistickd metoda, kterd nam poméaha prozkoumat vztah mezi dvéma
subjekty (proménnymi). Tyto dvé proménné nazyvame nezavisle promennou a
zavisle proménnou. Regresni analyza ndm pomdaha pochopit, jak se zméni hodnota

zavislé proménné v ndvaznosti na hodnotu proménné nezavislé.
Rovnice pro ZD Skalka Lipi je dana timto pfepisem: y = -0,013x + 17,2.

Rovnice pro farmu Valdov je dana timto prepisem: y = -0,002x + 6,560.
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Regresni pfimka
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Graf ¢. 6 — Regresni piimka

5.3 Porovnani s ostatnimi provozy

Pro porovnéani vyslednych hodnot vyrobni mérné emise byly zvoleny rizné
provozy s odlisnymi technologiemi chovu. V tabulce ¢islo 5 jsou hodnoty naméfené
v zeméd¢lském druzstvu Skalka. V tabulce ¢islo 9 jsou hodnoty naméfené na farmé
SEVAL ve Valdové. V tabulce ¢islo 10 jsou uvedeny hodnoty z chovu produkénich
dojnic uvedené v zavérené zprave o feSeni projektu QH72134: Vyzkum zékladnich
environmentalnich aspektti v chovech hospodaiskych zvitat z hlediska sklenikovych

plynt, prachu, pachu a hluku, podporujicich welfare zvitat a tvorbu BAT.
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Tabulka €. 5 - Vyrobni mérna emise Skalka

Plyn Vyrobni mérna emise [kg™. kus™. rok™]
Amoniak 11,533

Oxid uhlicity 3894,960

Oxid dusny 0,838

Metan 72,135

Tabulka ¢. 9 - Vyrobni mérna emise Valdov

Plyn Vyrobni mérna emise [kg™. kus™. rok™]
Amoniak 3,383

Oxid uhli¢ity 5926,34

Oxid dusny 2,221

Metan 37,716

Zdroj: Bc prace autor

Tabulka ¢. 10 - Vyrobni mérna emise pro chov produkénich dojnic

Plyn Vyrobni mérna emise [kg™. kus™. rok™]
Amoniak 9,23

Oxid uhlicity 852,00

Metan 16,24

Oxid dusny 0,42

Zdroj: JELINEK, (2011a)

55




6. Diskuze

SniZzenim emisi je mozno docilit CastéjSim odklizem kejdy ¢i staré podestylky ze
staji. Volit lepsi hospodaieni se statkovymi hnojivy, zejména jejich skladovani a
zapraveni na polich. Dal§im krokem pro sniZzeni emisi mize byt Gprava krmné smési
a vody, coz se ale pouziva spise v chovech prasat a dritbeze. Je také mozné zmensit
naméfené emise ve stajich zlepSenim vétrani a proudéni vzduchu v objektech. Timto

zpusobem vsSak ménime stdjové mikroklima, ale nezabranujeme vzniku emisi.
Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustdjeni?

Ano. Technologie ustdjeni ma vyznamny vliv na namétené hodnoty zatézovych
plynt. Napiiklad ustijeni na hluboké podestylce, kdy muze byt udrzba stije
zanedband, zvySuje nasakla podestylka, kterd je neustale rozslapavana zvitaty, spolu
s exkrementy uvoliovani zatézovych plynl, zejména amoniaku. Tim se zhorSuje
stajové mikroklima a celkové walfare zvitat. Je vhodné podestylku odklizet Castéji,
nebo volit technologii ustdjeni s roStovou podlahou, kdy se oddé€li kapalné a tuhé

vykaly.
Spliiuje vybrany provoz podminky "Spravné zemédélské praxe"?

Ne. Dle mého nazoru zemédé€lské druzstvo Skalka, kde probehlo méfeni,
nehospodafi uplné piesné podle nejlepSich dostupnych technik. Nazornym piikladem
muze byt jimka hned vedle staje, do které je shromaZdovana veSkera kejda.

Jimka ma velkou plochu hladiny a z toho divodu neni nijak omezeno odparovani
plynt.

Komentai ke grafim: Z vySe uvedenych grafi ¢. 1 az ¢. 5 je zfejmy pribéh
méteni kazdého z plynd. VéEtsi vychylky jsou ovliviiovany pohybem zvifat,

prijezdem traktoru, krmenim a pohybu vzdychu ve stéji.

Zhodnoceni statistickymi metodami: Korelaénim koeficientem bylo prokéazano,
ze dva hodnocené subjekty maji na sob¢€ nizky stupen zavislosti. V regresni analyze
vysly hodnoty spolehlivosti R? 0,440 pro ZD Skalka Lipi a R? 0,146 pro farmu Seval.
Obecné se da fict, Ze &im vice se koeficient R? blizi k hodnoté 1, tim je vysledek

spolehlivéjsi. Zjednodusené¢ muzeme fict, ze vySe koncentrace plyni neni silné

ovlivnéna denni dobou.

56



Porovnani s ostatnimi provozy: V zemédélském druzstvu Skalka Lipi byla
naméfena vyrobni méma emise pro amoniak 11,533 [kg™. kus™. rok™], na farm&
Seval byla naméfena hodnota 3,383 [kg™. kus™. rok™] a JELINEK (2011a) uvadi v
zavéredné zpravé o feSeni projektu QH72134 hodnotu 9,23 [kg™. kus™. rok™].
Rozdily v naméfenych hodnotich se mtzou lisit diky pouzité technologii ustajent,
konstrukci staje a povétrnostnim vlivim. V nafizeni vlady ¢. 294/2011 Sb. "tabulka
3.1 Emisni faktory pro vyjmenované zeméd€lské zdroje" je udavana hodnota
10 [kg™. kus™. rok™®] amoniaku v chovu dojnic. Pfekrodeni této hodnoty v ZD Skalka
Lipi je dana konstrukci staje. V chovu skotu je oproti chovu prasat a dribeze méfeni

vvvvvv

pritoku odpadniho vzduchu diky otevienym vétranym stajim.
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(. Zaveér

Zadani této diplomové prace zni méieni a vyhodnoceni produkce emisnich plynt
ve vybraném provozu s chovem skotu, navrhy na jejich snizovani a hodnoceni zasad

» Spravné zemédelské praxe®.

Vlastni méteni prob¢hlo dne 13. 1. 2016 a 14. 1. 2016 v zemédélském druzstvu
Skalka v Lipi u Ceskych Budgjovic, které ochotné poskytlo staj. K méfeni byl pouzit
fotoakusticky piistroj INNOVA spolu s piepinacem odbérnych mist Multipoint
samolet INNOVA 1309. Bylo méfeno celkem pét plyni pomoci Sesti odbérnych mist
po celé staji. Dale byly vyuzity pfistroje pro ziskani potfebnych doprovodnych dat,
jako je teplota a proudéni vzduchu. V dob& méteni se ve staji nachdzelo 151 kust

skotu dojného typu o primérné hmotnosti 580kg.

Vsechna namétfena data byla graficky vyhodnocena, byla spocitana primérna
koncentrace a vyrobni mérna emise kilogramu plynu na kus zvifete za rok. VSechny
vysledky meéfeni jsou vyobrazeny v kategorii Vysledky méfeni. Statistickymi
metodami bylo zhodnoceno, Ze dva posuzované subjekty maji na sobé nizky stupeni

zavislosti.

V diskuzi jsem se pokusil nastinit n€které nadvrhy na snizeni emisi a zodpovédét

otazku zda podnik hospodaii podle nejlepsich dostupnych technik.
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