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ABSTRAKT

Jednim z ptedpokladii ispésné inseminace v chovu koni je vybér kvalitnich plemennych
hiebct, kteti produkuji ejakulat v dostatecném mnozstvi a v dobré kvalité. Pro tento tcel
vznikly metody zabyvajici se hodnocenim kvality ejakulatu. V této diplomové praci byl
ejakulat hodnocen pocitacovou objektivni metodou CASA, systétmem SCA. Sledovani
kvality ejakulatu bylo provedeno na 11 plemennych hiebcich ptsobicich v inseminaci
Cerstvym spermatem v Zemském hiebcinci v Pisku. Celkem bylo hodnoceno 53 vzorka
ejakulatu, u kterych se sledoval objem, koncentrace spermii, celkovd a progresivni
motilita a vitalita spermii. Objem ejakulatu u hiebct kolisal od 20 do 127,5 ml. Hodnoty
koncentrace spermii se pramérné u jednotlivych hiebcti pohybovaly od 104,18 do 384,4
M/ml. Praimérné hodnoty celkové motility se pohybovaly v rozmezi od 51,23 do
89,54 %. Progresivni motilita se u hiebcti primérné pohybovala od 12,99 do 47,12 %.
U vitality spermii byly zjistény pramérné vysledky od 35,16 do 71,21 %. Zjisténé
hodnoty odpovidaly VyhlaSce Ministerstva zeméd¢lstvi, ktera stanovuje minimalni
pozadavky na kvalitativni ukazatele ejakulatu pro kratkodobou konzervaci. Dale byli
hiebci rozdéleni do dvou skupin podle véku. Prvni skupina byla tvofena hiebci do 10 let
véku, ve druhé skupiné byli hiebci star§i. U mladSich hiebci do 10 let byl zjistén vétsi
objem ejakulatu a vétsi koncentrace spermii. Star$i hiebci nad 10 let méli vyssi hodnoty
celkové i progresivni motility a vitality spermii. Dale byla kvalita ejakulatu hodnocena
podle intervalu mezi odbéry. Pravidelné odebirani hiebct zlepsuje kvalitu ejakulatu,
ale dulezity je interval mezi odbéry. Nejlepsi hodnoty byly zjistény u téch vzorkd, kde
pted jejich odebranim byl interval mezi odbéry 4 a vice dni. Kvalitni byl i ejakulat
odebirany po 3 dnech, nejhorsi kvalita ejakulatu byla u vzork, u kterych byl interval

mezi odbéry 1-2 dny.

Klicova slova: hiebec, inseminace, kvalita ejakulatu, CASA, SCA



ABSTRACT

One of the requirements for a successful insemination in horse breeding is the selection
of quality stallions which produced ejaculate in enough quantities and of good quality.
For this purpose were discovered methods of dealing with the evaluation of semen
quality. In this dissertation was ejaculate evaluated by using an objective computerized
method CASA, system SCA. Monitoring the quality of sperm was performed on 11
breeding stallions involved in artificial insemination fresh sperm in ZH Pisek. 53
samples of ejaculate were evaluated. Volume, sperm concentration, total and progressive
motility and sperm vitality were monitored. Volume of ejaculate was from 20 to 127.5
ml. Average values of sperm concentration for individual stallions were from 104.18 to
384.4 M/ml. Average values of total motility were moving by interval from 51.23 to
89.54 %. Average progressive motility was move from 12.99 to 47.12 %. At sperm
vitality were discovered average results from 35.16 to 71.21 %. The average value of
individual stallions was identical to the Decree of the Ministry of Agriculture, which sets
minimum requirements for quality indicators for short-term preservation of semen. Also
the quality of the semen of stallions was compared by age. The first group was made by
stallions to 10 years old and the second group were older stallions. It was found that the
younger stallions to 10 years had higher semen volume and greater sperm concentration.
Stallions older over 10 years had higher levels of total and progressive motility and
sperm vitality. Next ejaculate quality was evaluate by the time interval between samples.
Regular taken from stallions is doing better ejaculate quality but the time interval
between samples is important. The best values were found in samples with interval
between the sampling 4 or more days. The worst quality of sperm was in the samples

with the interval between 1-2 days.

Key words: stallion; artificial insemination; ejaculate quality; CASA; SCA
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1. UVOD

V poslednich letech se vyrazné zvysily pocty koni. ZvySuje se nejen jejich pocet,
ale i plemenna hodnota chovanych koni. To je nasledkem vyrazné zvySeného dovozu
kvalitnich koni ze zahrani¢i. Importuji se sportovni a plemenni koné¢ a diky rozvoji
inseminace i inseminac¢ni davky téch nejlepSich svétovych plemeniki. Diky zavedeni
inseminace u koni dosSlo krozvoji dalSich biotechnologickych metod, napiiklad
kratkodoba konzervace spermatu, kryokonzervace spermatu hiebcli, sexovani spermii.
Pomoci ultrasonografického vySetfeni je u klisen detekovan fijovy cyklus
a diagnostikovana bfezost jiz v raném stddium. Rodicovské pary jsou chovateli pecliveé
pfedem vybirany na zaklad¢ odhadu plemenné hodnoty.

Hiebcei vyuzivani v inseminaci musi mit vybornou reprodukéni vykonnost. Tu
ovliviiuje mnoho vnitinich 1 vnéjSich faktort, jako naptiklad plemennd ptislusnost,
vyziva, v€k, zdravotni stav, oSetfovani a u mladych hiebcl jeSté sportovni vyuZiti.
Ejakulat ziskavany od hiebcti musi spliiovat pozadované parametry. Dulezity je jeho
objem po odbéru a bezprostiedni senzorické posouzeni. V prubéhu celé pripoustéci
sezony jsou sledovany kvantitativni 1 kvalitativni ukazatele ejakulatu. Na kvalitnim
ejakulatu zavisi GspéSnost inseminace a zabieznuti klisny. PouZivani plemenici jsou
evidovani v pfislusném chovatelském sdruzeni, které také zaznamenava informace, kolik
plemenik pfipusti klisen a zda zlstaly biezi. Potom se hiibé hodnoti a to je zpétnou
vazbou pro vypocet plemenné hodnoty. Kvalitu plemenikdi podtrhuji vysledky
potomstva. Tato diplomova prace byla zaméfena na hodnoceni kvality ejakulatu hiebct
pomoci objektivni pocitatové metody CASA (computer-assisted semen motility
analysis), systétmem SCA (sperm class analyzer). Zavérem byly vysledky shrnuty a bylo

navrhnuto opatfeni pro plemenafskou organizaci.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Pohlavni soustava hrebce

Funkci pohlavni soustavy je vytvaret pohlavni buiiky — gamety, které budou
schopné oplodnit vajic¢ko.

Pohlavni organy hiebce jsou tvoreny pohlavnimi zlazami (varlata), vyvodnymi
cestami (nadvarlata, chamovody), piidatnymi pohlavnimi zlazami (méchyikovité zlazy,
bulbouretralni zlazy a prostata) a kopulaénim organem, pyjem (Jelinek, Koudela et al.,
2003).

Varle (testis)

Varle je parova samci pohlavni zlaza tuho-elastické konzistence, velmi citliva na
tlak. Tvofi se v ni pohlavni bunky - spermie a sam¢i pohlavni hormon - testosteron. Je
vejcitého tvaru a jeho délka je 10-12 cm a hmotnost 400-600 g (Marvan et al., 1998).
Obalem varlete je Sourek. Sourek povazujeme za vychlipeninu dutiny b¥isni, proto jsou
srovnatelné vrstvy biiSni stény s vrstvami stény Sourku (Komarek et al., 1999). Na
povrchu je kryto tenkou serdzni blankou vnitini pobfiSnice, pod niz lezi tuha blana
z fibrézniho vaziva, kterd vysila dovnitt varlete vazivové tramce, které rozdéluji kiehky
parenchym na pyramidovité lalicky (Komarek et al., 1971). V nich se nachazeji
stocené semenotvorné kanalky varlete, v nichz probihaji jednotlivé faze spermatogeneze.
Vedle zarode¢ného epitelu jsou ve stén¢ kanalkd podpirné buiiky, ve kterych probiha
posledni stadium spermatogeneze - metamorféza spermatid ve spermie (Jelinek,
Koudela et al., 2003). Varlata jsou u hiebce polozena horizontaln€, maji nadvarletni

okraj obraceny dorzalné, hlavovy pol smétuje kranialné a ocasni kaudalné (Marvan et
al., 1998).

Nadvarle (epididymis)
Je orgdnem, ve kterém se shromazd’uji spermie a funkéné zde dozravaji (Jelinek,
Koudela et al., 2003). Je to organ kyjovitého tvaru pfipojeny vazem k varleti. Spermie

se Vv ném jednak shromazd’uji, jednak dozravaji a ziskavaji schopnost aktivniho pohybu



a oplozovaci schopnost. Sklada se z hlavy, téla a ocasu (Komarek et al., 1971). Spermie
vytvafené ve varleti prechazi do hlavy nadvarlete, kde se zahu$tuji a jsou zde
fagocytovany poskozené a prestarlé spermie. V téle se spermie setkavaji se sekrety
bohatymi na tuky a dalsi latky, které zvysuji odolnost jejich povrchovych membran.
Spermie v nadvarleti ziistavaji nepohyblivé a jejich celkova aktivita je nizka. Nachazi se
zde v klidovém stavu, ktery umoziuje prodlouzeni zivotnosti spermii. Doba prichodu

spermii celym nadvarletem trva 8-11 dni (Jelinek, Koudela et al., 2003).

Chamovod (ductus deferens)

Chamovod je silnosténna parova trubicka, spojujici vyvod nadvarlete s mocovou
trubici. Zacind na ocasu nadvarlete a podél medidlniho okraje nadvarlete smétuje
k poSevnimu kanélu. U hiebce se chadmovod v panevnim Useku rozsifuje ve vietenovitou
ampuli chamovodu (Marvan et al., 1998). Jeji zlaznata ¢ast vylucuje sekret stimulujici
metabolickou aktivitu spermii. Spermie se dostdvaji spoleéné se sekretem
meéchytkovitych Zlaz ejakulacnim kanalkem do mocové trubice na semenném hrbolku
(Jelinek, Koudela et al., 2003).

U samct bez ampuli chdmovodi se spermie dostavaji do mocové roury pii
ejakulaci z ocasu nadvarlete kontrak¢nimi vinami celého chamovodu (Jelinek, Koudela

et al., 2003).

Pridatné pohlavni Zlazy (glandulae genitales accessoriae)

Nachazeji se na panevni Casti moCoveé trubice. VyméSuji sekret, ktery se pfi
ejakulaci misi se spermiemi a vyvafi podstatnou cast ejakulatu (semennou plazmu)
(Jelinek, Koudela et al., 2003). Jejich sekrety, vylucované do mocové trubice, tvori
latky, které slouzi k vyzivé spermii a kone¢né upravuji spermiim prostfedi béhem jejich
pruchodu mocovou trubici a v pohlavnim ustroji samice. Patfi k nim méchyikovita

Zlaza, ptedstojna zlaza a bulbouretralni zlaza (Marvan et al., 1998).

Méchyrkovita zZlaza
Je u hiebce oznacovana jako semenné vacky. Lezi na dorzalni plose mocového
méchyfte, lateralné po stranach od ampule chamovodl, s nimiz spole¢né vyustuji

ejakulacnim kanalkem na semenném hrbolku do mocové trubice (Jelinek, Koudela et



al., 2003). Je to parovy organ. Ma kompaktni laltickovitou stavbu s rozbrazdénym
povrchem. Strukturdlné je to slozitd tubuldzni zlaza a vylucuje bélavy slabé zésadity
sekret, ktery se hromadi v rozsifenych nitrolali¢kovych a mezilali¢kovych vyvodech. Pii
ejakulaci je tento sekret stahy hladké svaloviny vyvodi vypuzovan vyméSovacim
kanalkem do mocové trubice. U hiebce ma charakter vacku s hladkym povrchem
a zfasenou sliznici, obsahujici zlazy (Marvan et al., 1998). Jejich sekret je vylu¢ovan ke
konci ejakulace, tvoii 10-40 % objemu ejakulatu, ma mirné€ kyselou reakci (pH kolem
6,08), obsahuje fruktdzu, kyselinu askorbovou, citronovou, flaviny a jiné latky. Cukry

jsou hlavnim energetickym zdrojem pro spermie (Jelinek, Koudela et al., 2003).

Piedstojna Zlaza

Je to neparova zlaza, lezi na zacatku mocové trubice, kaudalné od vyusténi
chamovodi a méchyikovitych zlaz. Produkuje zasadity fidky mlékovity sekret, ktery ma
charakteristicky pach a etnymi drobnymi vyvody je odvadén do mocové trubice.
Prostatu tvofi dvé Casti - télo a roztrouSena ¢ast. Obé€ Casti jsou sloZeny ze sekrecnich
tubulli, navzajem spojenych intersticidlnim vazivem v slabé naznacené lalticky. U hiebce
chybi roztrouSena Cast a télo prostaty je rozdéleno na dva laloky, spojené mustkem
(Marvan et al., 1998). Sekret prostaty je vylu¢ovan pii ejakulaci tésné pted spermiemi
a soucasné s nimi. Obsahuje volné aminokyseliny, neobsahuje cukry a ma relativné
vysoky obsah anorganickych soli, kter¢ v ejakuldtu udrzuji stejny osmoticky tlak
(Jelinek, Koudela et al., 2003).

Hodnota pH je druhové odlisna. U zvifat s malym objemem ejakulatu je mirné
kyseld, zvitata s velkym objemem ji maji mirn¢ alkalickou (Jelinek, Koudela et al.,
2003).

Bulbouretralni Zlaza

Lezi na mocCové trubici pfed jejim vystupem z panve. U hiebce maji
bulbouretralni Z1azy témét kulovity tvar, jsou 40 mm dlouhé a 50 mm Siroké a vysoké
(Jelinek, Koudela et al., 2003). Je to parova zlaza. Vymesek zlazy se shromazd'uje
v roz§itenych prostorech nitrolalickovych a mezilali¢kovych vyvodi a nakonec je

odvadén do mocové trubice n¢kolika vyvody (Marvan et al., 1998).
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Pyj (penis)

Pyj je parici organ, ktery pii kopulaci slouzi k ptenosu ejakulatu do pohlavnich
cest samice a k tomuto ucelu je také tvarové piizpisoben (Véznik et al., 2004).
Rozeznavame na ném télo pohlavniho udu, zalud a piedkozku. T¢lo mé& dvé houbovita
télesa vytvarejici dutiny. Pfi pohlavnim podrazdéni se naplni krvi a nastava zvétSeni
a ztvrdnuti pohlavniho tdu. Zalud ma téZ houbovita Zaludova téliska. Predkozka je
ochrannym koznim obalem, do kterého se pohlavni ud zatahuje. V piedkoZzce se nachazi
mazové zlazy, které vylucuji tmavy mazlavy sekret (Flade, 1990). Pyj hiebce je silny,
pfi ztoporeni dosahuje délky pal metru a je vpiedu zakoncen rozSifenym zaludem

(Komarek et al., 1971).

Rizeni pohlavni ginnosti

Dalsi dulezitou funkci pohlavniho Ustroji je syntéza a vyméSovani pohlavnich
hormonti. Ty svym pusobenim podminuji nejen spravny vyvoj a normdlni funkci
samotnych pohlavnich organti, ale i rozvinuti vSech sekundéarnich pohlavnich znakl
zvitete, jeho rust, temperament, Urovenn metabolickych pochodli a v neposledni fadé
i Gasové sladéni pohlavnich funkci samci a samic (Marvan et al., 1998). Rizeni
pohlavnich organi podléha extragenitalnim strukturam - hypotalamo-hypofyzarnimu
systému. Tato neuroendokrinni regulace probiha v ramci geneticky fixovaného vnitiniho
fidiciho systému, neustale ovliviilovaného faktory zevniho prostfedi. Jednotlivé slozky,
podilejici se na regulaci pohlavni ¢innosti, jsou uspofadany hierarchickym zplsobem.
Kira koncového mozku piijima a zpracovava podnéty z vnéjsiho a vnitiniho prostiedi,
zpracovava je a dale pfeddva do hypotalamu. V ném jsou umisténa pfedni a zadni
sexualni centra.

Hypotalamus s ¢etnymi nervovymi builkami pifedstavuje vlastni centrum pro
tfizeni pohlavni ¢innosti. V hypotalamu jsou dvé mista, ktera ma;ji klicovy vyznam pro
fizeni pohlavni ¢innosti a jsou oznac¢ovéana jako pfedni a zadni sexudlni centra. Zadni
obsahuje cetnad jadra, ve kterych se na zdklad€ impulzii ptfichdzejicich z ptedniho
sexualniho centra vytvareji neurosekrety, zvané téz liberiny - gonadotropin releasing
hormon (GnRH). Pod vlivem hypotalamickych GnRH se ve specializovanych burikach

adenohypofyzy vytvafeji dva gonadotropni hormony - folikuly stimulujici hormon
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(FSH) a luteinizacni hormon (LH). FSH u samct stimuluje rst semenotvornych
kanalkt, tvorbu spermii, ¢innost Sertoliho bunék a produkci hormonu inhibinu. LH
(u samct také oznacovany jako intersticialni buiiky stimulujici hormon - ICSH) ptisobi
na intersticialni buiikky (Leydigovy) a stimuluje tvorbu pohlavniho hormonu
testosteronu. Testosteron spolu s dal§imi androgeny fidi vznik pohlavi a sexualni
diferenciaci, stimuluje tvorbu sekundarnich pohlavnich znakd, rtst pohlavniho udu, rist
a sekrecni funkci ptidatnych pohlavnich zlaz, formovani pohlavniho pudu a samciho
pohlavniho chovani. Hormon inhibin, vytvaieny v podptirnych bunkéach semenotvornych
kanalkt varlete zpétné ptsobi na hypofyzu a brzdi tvorbu FSH.

Utinek pohlavnich hormond na vy$e nadiazena centra (adenohypofyzu
a hypotalamus) oznacujeme jako zpétnou vazbu a jejim principem je, Ze ovliviiuje
pozitivné nebo negativné jejich Cinnost, stimuluje nebo brzdi produkci nadiazenych
hormonti. Mechanizmus zpétnych vazeb je podstatou autoregulace pohlavnich funkci

(Jelinek, Koudela et al., 2003).

Pohlavni reflexy
Patfeni je slozity reflexni d&j, tvofeny fadou nepodminénych a podminénych
reflexti, pfi némz samec VyskoCi na samici, zasune ztopoieny pohlavni ud do pochvy

a po druhové odlisné dobé frikce dojde k ejakulaci.

2. 2 Ejakulat hiebce a jeho hodnoceni

Ejakulat je tekutina, kterd se sklada z bunécné ¢asti, tj. spermii, a z tekuté ¢asti
¢ili semenné plazmy. M4 druhové specifickou barvu, konzistenci a pach a jeho mnozstvi
vylouc€ené pii jedné ejakulaci druhové znacné€ kolisa. Kolisani je podminéno celou fadou
vnitinich 1 vnéjSich faktorl, jako je ro¢ni obdobi, svétlo, teplo, v€k, Groven vyzivy
a ustajeni, zdravotni stav a vyuziti samce (Marvan et al., 1998). Reakce ejakulatu kolisa
od mirn¢€ kyselé az po mirn¢€ zasaditou (pH 6,2-7,2). Nejvétsi jeho podil tvoii voda, ktera
predstavuje 90-98 % celkové vahy. Organické latky, v mnozstvi 1,2-8,7 %, jsou
Vv gjakulatu zastoupeny bilkovinami - albuminy, globuliny (1,25-2,85 %), cukry -
fruktoza (0,02-1 %) a lipoidy (0,18-0,2 %). Anorganické latky jsou v ejakulatu
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zastoupeny Vv podobé¢ sloucenin vapniku, fosforu, sodiku, drasliku, chloru, siry a dalSich
(Komarek et al., 1971).

Tabulka 1: Zdkladni hodnoty ejakuldtu hrebcii (VéZnik et al., 2004)

Objem v ml > 20
Koncentrace spermii v M/ml >50
pH 7.2

Procento pohyblivych spermii > 60
Rychlost pohybu spermii v pm/s 50

Procento patologickych spermii celkem <40
Procento primarnich zmén >15
Spermie

Spermie se vytvaii po dosazeni pohlavni dospélosti v semenotvornych kanélcich
varlete a cely proces jejich tvorby je oznaCovan jako spermatogeneze. Délka jednoho
spermatogenniho cyklu je druhové rozdilna, u hiebce trva 54 dni (Jelinek, Koudela et
al., 2003).

Nejpocetnéji jsou v zarodecném epitelu varlete zastoupeny spermatogenni buiky
a predstavuji riznd vyvojova stadia spermii. Prvni generaci spermatogennich bunék jsou
spermatogonie, uloZzené¢ v kanalku pii bazdlni membrané. Druhou generaci
spermatogennich bun¢k jsou spermatocyty I. a II. fadu, které zaujimaji sttedni vrstvu
zarodecného epitelu. Treti generaci piedstavuji malé kulovité buiiky spermatidy, uloZzené
v n¢kolika vrstvach pii samém lumenu stoceného semenotvorného kanalku. Pozdéji se
zanotuji do prohlubni cytoplazmatické membrany podplirnych bunék, kde prod€lavaji
slozity proces metamorfozy v bigikaté spermie. Ctvrtou generaci jsou morfologicky
hotové spermie, které se z podpiirnych bunék uvoliuji, ptechazeji do lumenu kanalku
a jim do vyvodnych cest. Celkové mnoZstvi spermii, které se timto zplsobem ve
varlatech vyviji, je obrovské a podle druhu miize denné dosdhnout u hiebce poctu 5-15

miliard (Marvan et al., 1998).
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Semenna plazma

Obsahuje prevazné sekrety ptridatnych pohlavnich zlaz. Je to tekutina druhové
specifického mnozstvi, barvy a konzistence. Pfedstavuje ptirozené prostiedi pro spermie,
umoznuje jejich vyzivu a transport v pohlavnich organech samice. Obsahuje mineralni
latky, bilkoviny, cukry, kyselinu citronovou a askorbovou, ¢etné enzymy a kromeé
dalSich latek 1 biologicky aktivni slozky jako jsou prostaglandiny, estrogeny a androgeny.
Podil v celkovém objemu ejakulatu je rozdilny, u hiebce 97-98 % (Jelinek, Koudela et
al., 2003).

U hiebce je v nadvarleti jednim z nejrozsifenéj$ich vyluCovanych proteint
laktoferin, ale jeho bunééna lokalizace a regulace zlstavaji neznamé. Laktoferin se vaze
na spermie, coz naznacuje biologickou roli pro ochranu a regulaci spermii. Krom¢ toho
se zda, ze estrogen reguluje sekreci laktoferinu z nadvarlete u hiebct, ktefi jiz prod¢lali
pubertu (Pearl et al., 2014).

Hodnoceni ejakulatu

Zachyceny ejakulat se laboratorné¢ hodnoti. Hodnoti se predev§im mnozstvi
ejakulatu, jeho koncentrace a pohyblivost spermii, udana procentickym vyjadienim
mnozstvi spermii s progresivnim pohybem vpied (DuSek, 2007). Zakladni vySetfovaci
metody ejakulatu tvoii metody nezbytné nutné pro vyhodnoceni kvality ejakulatu pro
jeho zmrazovani a pouziti k inseminaci. Rozd¢luji se tedy na metody vySetieni Cerstvého
ejakulatu po jeho odbéru a na metody vySetfeni zmrazené¢ho ejakulatu uréeného pro
pouziti k inseminaci (Kliment et al., 1989).
Ejakulat by m¢l byt podle Sampera et al. (2007) hodnocen v nasledujicich situacich:

- pfed zafazenim hiebce do chovu,

- pred zacatkem ptipoustéci sezony a alespoil jednou béhem sezony,

- vzdy po odbéru a pted expedici,

- pred konzervaci ejakulatu posouzenim vhodnosti ejakulatu pro chlazeni ¢i

Zmrazenti,
- je-li podezieni na problémy plodnosti hiebce nebo pii nizkém procentu

brezosti klisen.
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Nejpresnéjsi metodou objektivniho hodnoceni ejakulatu je automaticka
pocitacova analyza CASA (Computer- Asisted Sperm Analysis) pro vySetfovani semene,
kdy se k hodnoceni kvalitativnich parametri spermii vyuziva kombinace mikroskopu,

kamery a pocitacového softwaru (Love, 2012).

Barva, konzistence, pach

Barva, konzistence a pach se posuzuji smyslové, bezprostiedné po odbéru
ejakulatu. Konzistence se posuzuje u kazdého ejakulatu ve sbérac¢i v dopadajicim nebo
prochazejicim svétle. Husty ejakulat dobré jakosti je neprihlednd vazka tekutina,
zpravidla smetanového mirné zrnitého vzhledu. Zrnité shluky ejakulatu se pomalu
pohybuji. Ridky ejakulat $patné jakosti je vodnaty, prasvitny a bez zrnitosti.
Konzistence hiebc¢iho ejakulatu je spiSe vodnata. Barva se posuzuje proti svétlu. Dobry
ejakulat je u hiebce bilé az Sedavé bilé barvy, zaleZi na koncentraci spermii v ejakulétu.
Spatny ejakulat, nehodici se k inseminaci, byva zabarven silné Zlutozelend nebo zelend
pfimisenim hnisu, mo&e nebo nezadoucimi mikroorganismy. Spatny je i ejakulat
s pfimési krve. Pach se posuzuje ¢ichem ve sbérac¢i. Dobry ejakulat mé slaby specificky
pach pfipominajici pach kravského mléka. Nazelenaly ejakulat pachne moci. Hnilobny
zapach svéd¢i o pfimiseni hnisu. Dobry ejakulat mé byt prosty cizich pfimési a ¢astic
(Louda et al., 2001).

Od hieb¢iho ejakulatu 1ze jednim odstfedénim oddélit vétsinu bakterii, coz by dle
Morrella et al. (2014) mohlo byt uzite¢nou alternativou pfidavani antibiotik do

ejakulatu pro kontrolu bakteridlni kontaminace.

Objem ejakulatu

Objem ejakulatu nepatii mezi ukazatele kvality, ale je soucasti vySetieni a je
dilezity pro urceni celkového poctu spermii v ejakulatu (Root Kustritz, 2007). Je
variabilni a zna¢né kolisa. Zjistuje se méfenim v kKalibrovaném valci nebo vazenim
na laboratorni automatické vaze (Louda et al., 2001). Podle Loudy et al. (2001) kolisa
objem mezi 50-200 ml. Objem je zavisly na hmotnosti a plemenné piislusnosti.
Chladnokrevna plemena produkuji 150 ml, teplokrevnda 60 ml, lehkd - arabsky
plnokrevnik 45 ml.
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Motilita spermii

Dulezitym spermatologickym ukazatelem je motilita spermii, kterd je déana
progresivnim pohybem spermie vpfed za hlavickou. Urcuje se podle procenta
pohyblivych spermii v nativnim preparatu (Mortimer, 1997). Progresivni pohyb spermii
vpted za hlavickou je jednim z nejvyznamnéjSich ukazatelli oplozovaci - fertiliza¢ni
schopnosti ¢erstvého ejakulatu. Hodnoti se charakter pohybu, uruje se smér a rozsah
kmith hlavicky spermie. Vyjadiuje se v procentech. U ejakulatu urCenych k piimé
inseminaci nebo ke konzervaci se pozaduje minimalni aktivita 70 % (Louda et al.,

2001).

Koncentrace spermii

Je jednim z parametrl, které se hodnoti pii vySetfeni ejakulatu, nemé vsak
vypovidajici hodnotu o kvalité ziskanych spermii (Power, 1963). Koncentrace nasobena
ukazateld kvality ejakulatu (Martinez, 2004). Koncentrace spermii v ejakulatu je dana
funkéni aktivitou semenotvorného epitelu varlat, vékem, zdravotnim stavem plemenika,
pfipravenosti a technikou odbéru ejakulatu dané¢ho plemenika. Plemenici s opakované
nizkou koncentraci spermii v ejakulétu, tzv. oligospermii, kterd je geneticky podminéna,

se vyrazuji (Louda et al., 2001).

Stanoveni vitality spermii

Zkouska je zaloZena na rozdilné afinit¢ Zivych a mrtvych spermii k barvivim.
Mrtvé nebo oslabené spermie pfijimaji barvivo, kdezto Zivé spermie nepropoustéji
semipermeabilni membranou barvivo a hlavicka zlstava bila. Mrtvé spermie se barvi

bled¢ ruzove az ervené (Samper et al., 2007).

pH ejakulatu

pH ejakulatu by mélo byt v rozmezi 6,7-7,5. Pokud stoupne nad 7,8, je vyrazné
alkalické, znamena to, ze nebyl ziskan cely ejakulat (Louda et al., 2001). Contri et al.
(2013) uvadi, ze pH 7 a 7,5 umoznuje maximalni projev potencialni motility spermii.
Dale tvrdi, Ze nizsi pH (5,5) sniZuje motilitu spermii a membranovou integritu, zatimco

vyssi pH (8,5) vede ke znehybnéni spermii, coZ je zplisobeno vyznamnym poklesem
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jejich mitochondrialni aktivity. Kliment et al. (1989) dodava, ze na pribch
metabolickych procesti spermii ma vliv koncentrace vodikovych iontl, a to kolem 7,
zatimco vyssi nebo nizsi hodnoty maji za nasledek postupny utlum latkové piemény ve

spermiich.

2. 3 Odbeér ejakulatu u hrebce

Odbér ejakulatu se provadi pomoci umélé vaginy a fantomu nebo fijici se klisny
a poté se laboratorné hodnoti (Misar a Jiskrova, 2005).

Pfi oSetfovani hiebct, odbéru ejakulatu a jeho zpracovani se dba na vytvofeni
hiebce je pravidelné oSetfovan a dezinfikovan. Dezinfikuje se i pfipoustéci mistnost po
skonéeni odbéru a zad’ atrapy se desinfikuje pied kazdym odbérem hiebce (Louda et al.,
2001).

K odbéru se pouzivaji vaginy rizného typu a plivodu. Nejzndmé;jsi jsou Colorado
nebo Missoury, pouzivaji vnitini vlozku vaginy z polyetylenu, kterd neporusuje aktivitu
ziskanych spermii (Colbron et al. 1990 in Louda et al. 2001). K odbéru ejakulatu
hiebce do umélé vaginy je tieba vice pokust - 2 az 3. Ejakulace nésleduje po nékolika
frikénich pohybech a trva 5-35 sekund. Teplota umélé vaginy je 40-42 °C (Louda et al.,
2001).

2. 4 Redéni a konzervace ejakulatu hiebce

Cilem konzervace ejakulatu je uchovat dobrou oplozovaci schopnost a zachovat
Zivotaschopnost spermii. Dale pak odpovidajicim fedénim vyrobit maximalni pocet
insemina¢nich déavek, které odpovidaji biologickym pozadavkiim pro zajisténi

uspésného oplozeni (Louda et al., 2001).

Kratkodoba konzervace ejakulatu
Kratkodobé konzervovany ejakulat je fedény a zchlazeny zpravidla na 4 °C

(Miiller, 2006). Ejakulat mtze pii piili§ rychlém zchlazeni utrpét chladovy Sok, pfi
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kterém dochéazi k nevratnym zméndm na membrané spermie a ztraté progresivniho
pohybu. K inseminaci se vyuziva vétSinou 12-48 hodin po odbéru, doba je zavisla na
zvoleném pouziti fedidla a technologii zpracovani. Pro kratkodobé uchovani ejakulatu in
vitro se pouzivaji fedidla na mlécné a zloutkové bazi, ktera chrani piedev§im povrchové
membrany spermii. Konzervaci se snizuje aktivita intracelularniho vapniku ve spermiich,
tim dochézi k poruseni bunééné homeostize (Louda et al., 2001). Redidla obsahuji

energetické a pufrovaci latky (Miiller, 2006).

Priklad slozeni fedidla pro kratkodobou konzervaci podle Miillera (2006):

Glukoza 30g
Lakt6za 209
Vinan sodnodraselny 10¢
Redestilovana voda 1000 ml
Vajecny Zloutek 200 g

Kyselina paraamidobenzoova 10% 60 g

Ejakulét se fedi v poméru 1:1. Pomér fedéni se voli tak, aby v 1 cm? fedéného ejakulatu

dosahlo min. 20 milioént spermii progresivniho pohybu vpied (Louda et al., 2001).

Dlouhodoba konzervace ejakulatu

Dlouhodobé konzervovany ejakulat je konzervovany pfevazné zmrazenim
a uchovava se v tekutém dusiku. Redidlo pro zmrazeni ejakulatu je na rozdil od fedidla
pro kratkodobou konzervaci obohaceno o kryoprotektivni latky. Tyto latky chrani
spermie Vv procesu zmrazeni a rozmrazeni. Jako kryprotektivum je téméf vyhradné pfi
zmrazeni vyuzivan glycerin. Po fedéni se ejakulat ochladi a poté se zmrazuje vétSinou
Vv pejetach o obsahu 0,5 az 4 ml nebo v hlinikovych tubach o obsahu 7-15 ml. Rychlost
poklesu teploty pfi zmrazovani hraje dalezitou roli. Proto se vyuzivéa programovatelnych
automatickych zmrazovacli. Po zmrazeni se uchovava inseminacni davka ejakulétu
v kontejnerech s kapalnym dusikem pfi teploté -196 °C. Takto zakonzervovany ejakulat
si uchova svoji oplozovaci schopnost po desitky let (Miiller, 2006).

Podle Murphy et al. (2014) ptidani cholesterolu do ejakulatu hiebct pied
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kryokonzervaci zvySuje po rozmrazeni zivotaschopnost spermii a maji i lepsi kvalitu

Z hlediska povrchu membrany.

Piiklad fedidla pro dlouhodobé uchovani ejakulatu podle Miillera (2006):

A
Odstiedéné Cerstvé mléko
Glukoza
Citrat sodny
Laktéza
Rafinoza
Citrat draselny

Dionizovana sterilovana voda

Susené odstiedéné mléko
Glukbza

Dionizovana sterilovana voda

54
059
0,29
0,39
0,082 ¢
100 cm®

94649
0549
100 cm?®

Obe¢ ¢asti A a B se fedi s poméru 1:1, takto nafedéné semeno se po ekvilibraci a

zchlazeni na 4 °C plni do pejet a v parach tekutého dusiku se mrazi (Louda et al., 2001).

Pro pouziti dlouhodob& zmrazené¢ho ejakulatu musime inseminacni davku

nejprve piipravit. Pfipravou inseminacni davky rozumime jeji rozmraZeni a naplnéni

inseminacni soupravy rozmrazenym ejakulatem. Zakladnim principem vSech metod je

rychlé rozmrazeni ejakulatu v inseminacni dévce. Z tohoto divodu je doporucovéano

pouziti vodni 1azn¢ o teploté od 38 do 60 °C podle pouzité¢ metody. Vyssi teploty jsou

nebezpecné a zvlasté u malych objemt ejakulatu v inseminaéni davce miiZze snadno dojit

K jeho prehtati a znehodnoceni (Stejskalova, 1996).
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3. HYPOTEZA

Dobréa plodnost u hiebce zahrnuje dobrou kvalitu ejakulatu a dobrou pohlavni
aktivitu. Pohlavni aktivita je ovliviiovana ro¢nim obdobim, ale chut’ k pafeni ptetrvava
Vv pribéhu celého roku. Na kvalitu ejakulatu ptisobi mnoho vlivii. Ty nejdileZzitéjsi jako

vyziva, oSetfovani, odbér a uchovani ejakulatu ovlivituje chovatel.
Pro zpracovani vysledku byly formulovany nasledujici hypotézy.
1) Starsi hiebci maji horsi plodnost. Tvorba ejakulatu se méni s vékem hiebce. Da

se tedy predpokladat zavislost mezi vékem hiebce a kvalitou ejakulatu.

2) Produkce ejakulatu je zavisla na ro¢nim obdobi, velikosti varlat ¢i frekvenci
odbéru. Ztoho se da usuzovat rozdil v kvalité¢ ejakulatu mezi vice a méné

vyuzivanymi plemeniky.
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4. CiL PRACE

Stavy koni v CR neustale rostou, je ale evidovan maly poéet potomkt od
jednotlivych plemeniki. Biezost klisen pfi vyuziti inseminace se pohybuje okolo 50 %.
Jednim z moznych diivodu je nizka kvalita ejakulatu ¢i ptipadnéd neplodnost hiebce.

Cilem prace bylo zpracovat piehled o kvalité¢ ejakulatu hiebcii pouzivanych
Vv inseminaci Zemského hiebc¢ince v Pisku. Ejakulat byl odebiran a laboratorné provéien
Vv pribéhu pripoustéci sezony. Byl hodnocen jeho objem, koncentrace spermii, celkova
a progresivni motilita a vitalita spermii Vv ejakulatu a byly posouzeny rozdily mezi
jednotlivymi hiebci, pfipadné rozdily v prub&hu piipoustéciho obdobi. Zavérem byly

shrnuty vysledky a byla vypracovana vhodna doporuceni pro chovatelskou praxi.
Dale byly stanoveny dil¢i cile diplomové prace:
» Porovnat mnozstvi a kvalitu ejakulatu v zavislosti na véku hiebcii.

» Porovnat mnozstvi a kvalitu ejakulatu v zavislosti na délce intervalu mezi

jednotlivymi odbéry ejakulatu
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5. MATERIAL A METODIKA

5.1 Material

Podkladova data byla ziskana ze Zemského hiebcince Pisek, statni podnik a byla
odebirana od 11 plemennych hiebct. VSichni hiebci byli vyuzivani v inseminaci
cerstvym ejakulatem. Od hiebct byl odebiran ejakulat po dobu ptipoustéci sezony.

Plemenni hiebci byli ustajeni ve stejnych podminkach. Krmné davka obsahovala
7 kg sena, 2 kg senaze, 1 kg slamy, 4 kg ovsa, 1 kg jeémene a mineralni dopliky od

Premin stable, Fitmin a Eko mil.

Seznam plemennych hiebci zaiazenych do pokusu:
2942 Almar

1583 Andiamo

1001 Cassini’s Son - T

1558 Galandro ZH

1029 Generalissmus aversa XLIV
2049 Go-OnT. S.

1345 Heartbreak ZH

1837 Neugot z Bor¢ic

1154 Quick Lauro Z

6062 Scyris

1942 Warness
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4.2 Metodika

Hodnoceni ejakuldtu hiebcti probihalo u 11 hiebcl. Ejakulat byl ziskavan
Vv pfipoustéci sezén¢ 2015 v riznych terminech odbéru. Celkem bylo zpracovano 53
vzorkl ejakulatu. U téchto vzorkl byla podle metodiky stanovena celkova a progresivni
motilita spermii v %, zméfen objem ejakuldtu v ml, zjiSténa vitalita spermii v %
a stanovena koncentrace spermii v ejakulatu v milidnech/ ml (M/ml). Ejakulat byl
ziskavan béhem bézného provozu reprodukéniho centra Zemského hiebcince Pisek, kde
bylo prioritou zajistit nejprve potiebné mnozstvi ejakuladtu pro vyrobu inseminacnich

davek, dle poptavky chovatel.

Odbéry ejakulatu se uskutecnovaly v prostorach Zemského hiebéince Pisek.
Hiebci byli odebirani na fantomu za pouziti umélé gumové vaginy. Pro odbér kazdého
hfebce byla do vnitiniho prostoru umélé vaginy pouzita jednorazova vlozka z PVC,
na jednom konci byla zatavena a slouzila jako sbéra¢ ejakulatu. Uméla vagina se pied
odbérem ohtivala na teplotu v rozmezi 40 °C a 42 °C. Pfirozenou kluzkost vnitiniho
prostoru vaginy zajistovala bild vazelina. Ke spusSténi pohlavnich reflext vyzadovala

vétsina hiebcl pfitomnost fijici se klisny.

Ihned po odbéru ejakulatu byl v laboratofi stanoven objem ejakulatu. Po odebrani
vSech hiebcii byl ejakulat prevezen do laboratofe reprodukce JihoCeské univerzity
v Ceskych Budgjovicich. Ejakulat byl hodnocen pomoci objektivni po¢itadové metody
CASA, systémem SCA, ktery obsahuje jednotlivé moduly pro hodnoceni ejakulatu.

Prostiednictvim téchto moduli byla stanovena koncentrace, motilita a vitalita spermii.

Stanoveni objemu ejakulatu
Objem ejakuldtu byl zméfen pomoci kalibrované kadinky, ktera byla ohtéata na

télesnou teplotu 37 °C.

Stanoveni koncentrace a motility spermii
Ejakulat byl zahtaty na teplotu 37 °C. Do specialniho Leja sklicka byly
odpipetovany 3 pl ejakuldtu. Takto pfipraveny vzorek byl pozorovan pod svételnym
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mikroskopem s vyhtivanou destickou (teplota 37 °C). Na mikroskopu byl nastaven
objektiv 10x, negativni fazovy kontrast a zeleny filtr, ur€eny pro hodnoceni motility.
V programu SCA byl zvolen modul pro motilitu a koncentraci a bylo hodnoceno 10

zornych poli.

Stanoveni vitality spermii

Pro stanoveni vitality spermii musi byt vzorek ejakulatu nejdiive obarven
fluorescenénim barvivem. Ze vzorku bylo do eppendorfky odebrano 10 ul ejakulatu,
ke kterému byl pfidan 1 ul modrého Kitu. VVzorek se nechal 5 minut inkubovat ve tmé pfi
37 °C. Poté byl pfidan 1 pl ¢erveného kitu a opét se vzorek nechal 5 minut inkubovat.
Nasledné byly 4 ul vzorku naneseny na podlozni skli¢ko a prikryty krycim sklickem.
Vzorek byl pozorovan pod mikroskopem, na kterém byl nastaven negativni fazovy
kontrast, objektiv 20x a fluorescence. VV programu SCA byl zvolen modul pro vitalitu,
ve kterém bylo vyhodnoceno minimalné¢ 200 spermii. Pomoci fluorescencnich kit se

mrtvé spermie barvi cervené a zivé modie.

Sledované faktory

Kvalita ejakulatu byla nejdiive hodnocena u jednotlivych hiebci. Nasledné byli
hiebci hodnoceni ve skupindch podle véku a podle intervalu mezi odbéry.

Hiebci byli rozdéleni do dvou skupin podle véku. Prvni skupina byla tvofena
hiebci do 10 let v€ku, ve druhé skupiné byli hiebci starsi.

Dale byla kvalita ejakulatu hodnocena podle frekvence odbéru hiebct. Podle
tohoto kritéria byly vytvofeny tfi skupiny:

1. interval mezi odbéry 1-2 dny

2. interval mezi odbéry 3 dny

3. interval mezi odbéry 4 a vice dni

Vysledky byly zpracovany a statisticky vyhodnoceny pomoci pocitacového
programu Microsoft Excel, kde byl ze ziskanych hodnot vyhodnocen vyvoj
kvantitativnich a kvalitativnich ukazateli v pribéhu sledovaného obdobi. Z jednotlivych
sledovanych hodnot byl zjistén a porovnan primér, smérodatnd odchylka, variacni

koeficient, minimum a maximum.
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6. VYSLEDKY

6. 1 Vysledky jednotlivych hiebcli

Vysledky hrebce ¢. 1

Hodnoceni ejakulatu hiebce ¢. 1 bylo provadéno celkem ve Ctyfech odbérovych

dnech. Jednotlivé ukazatele jsou uvedeny v tabulce ¢. 2 a v grafu ¢. 1. Objem ejakulatu

kolisal od 50 ml do 200 ml, primérné 127,50 ml. S vy$sim objemem klesala koncentrace

spermii. Ta se pohybovala od 64 do 282 M/ml, primérné 165,75 M/ml. Celkova motilita

spermii se pohybovala od 72,16 % do 91,61 %, primérné 82,59 %. Progresivni motilita

byla téméf stabilni, primérné se pohybovala kolem 33 %. Procento vitalnich spermii

bylo od 28,77 % do 79,95 %, primérné 55,78 %.

Tabulka 2: Hodnoceni ejakulatu hiebce ¢. 1

Datum Objem (ml) | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitalita
odbéru (M/ml) motilita (%) | motilita (%) | spermii (%)
25. 5. 200 64 76,09 33,54 48,03
1. 6. 200 64 72,16 32,64 28,77
22. 6. 50 282 90,5 33,43 66,39
13.7. 60 253 91,61 33,67 79,95
Pramér 127,50 165,75 82,59 33,32 55,79
Smérodatna | 83,81 118,09 9,92 0,46 22,26
odchylka

Varia¢ni 65,74 71,24 12,01 1,39 39,9
koeficient
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Graf 1. Hodnoceni ejakuldtu hiebce ¢. 1
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Vysledky hiebce ¢. 2

Hiebec €. 2 byl odebiran celkem 5x. Vysledky hodnoceni ejakulatu jsou uvedeny
v nasledujici tabulce a grafu. Objem ejakulatu kolisal od 30 do 50 ml. Primérna hodnota
byla 36 ml. Koncentrace spermii v ejakulatu byla od 193 do 491 M/ml, praimérmé 384,40
M/ml. Celkova motilita spermii byla primérmé 89,07 %. Rozpéti se pohybovalo od
55,64 do 99,85 %. Progresivni motilita byla od 14,8 do 55,99 %. Primérna hodnota byla
39,42 %. Vitalni spermie v ejakulatu tvotily rozpéti od 50,33 do 82,01 %. Jejich
primé&rna hodnota byla 64,45 %.
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Tabulka 3: Hodnoceni ejakulatu hiebce ¢. 2

Datum Objem (ml) | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitalita
odbéru (M/ml) motilita (%) | motilita (%) | spermii (%)
1. 6. 50 400 98,8 40,25 61,2

8. 6. 30 193 55,64 14,8 50,33
29. 6. 30 491 97,95 47,55 64,25
13.7. 40 488 99,85 55,99 82,01
27. 7. 30 350 93,12 38,53

Priamér 36 384,40 89,07 39,42 64,45
Smérodatna | 8,94 122,64 18,87 15,4 13,14
odchylka

Variaéni 24,85 31,9 21,18 39,06 20,4
koeficient

Graf 2: Hodnoceni ejakulatu hiebce ¢. 2
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Vysledky hiebce ¢. 3

Hodnoceni ejakulatu hiebce ¢. 3 probihalo celkem v 8 odbérovych dnech.

MnozZstvi objemu ejakulatu bylo vrozmezi od 30 do 50 ml. Primérné 40 ml.

Koncentrace ejakulatu byla od 63 do 231 M/ml, pramérmné 159,88 M/ml. Celkova

motilita spermii byla od 45,95 do 91,69 %, primémé 76,32 %. Progresivni motilita

spermii se pohybovala v rozmezi od 24,2 do 44,82 %. Primérna hodnota byla 34,40 %.

Mnozstvi vitalnich spermii se pohybovalo od 36,05 do 79,15 %. Pramérmné 49,24 %.

Hodnoty jednotlivych ukazateld jsou uvedeny v tabulce ¢. 4 a grafu ¢. 3.

Tabulka 4: Hodnoceni ejakulatu hrebce ¢. 3

Datum Objem (ml) | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitalita
odbéru (M/ml) motilita (%) | motilita (%) | spermii (%)
25. 5. 50 167 91,69 38,01 49,27
1.6. 50 156 83,47 37,7 40,09
8. 6. 50 231 82,69 25,59 41,86
22. 6. 30 157 68,33 30,51 36,05
29. 6. 30 135 71,41 39,28 49,04
13. 7. 50 231 86,93 35,05 79,15
27. 7. 30 139 80,07 44,82

29.7. 30 63 45,95 24,2

Priamér 40 159,88 76,32 34,40 49,24
Smérodatna | 10,69 54,29 14,47 7,11 15,54
odchylka

Variacni 26,73 33,96 18,96 20,66 31,55
koeficient
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Graf 3: Hodnoceni ejakuldtu hiebce ¢. 3
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Vysledky hiebce €. 4

Hodnoceni ejakulatu hiebce €. 4 se uskutecnilo ve ¢tyfech odbérovych dnech.
Objem ejakulatu se pohyboval od 50 do 70 ml, praimérn¢ 57,5 ml. Koncentrace spermii
byla od 171 do 307 M/ml. Primérna hodnota byla 234,75 M/ml. Celkova motilita se
pohybovala od 75,02 do 96,68 %, prumérné 87,93 %. Progresivni motilita dosahovala
hodnot od 38,85 do 52,53 %. Priméma hodnota byla 47,12 %. Mnozstvi vitalnich
spermii bylo od 63,27 do 79,15 %, pramérné 71,21 %.
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Tabulka 5: Hodnoceni ejakulatu hiebce ¢. 4

Datum Objem (ml) | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitalita
odbéru (M/ml) motilita (%) | motilita (%) | spermii (%)
22. 6. 70 171 75,02 38,85 63,27
13. 7. 50 260 91,87 48,47 79,15
27. 7. 60 201 88,16 52,53

29.7. 50 307 96,68 48,64

Primér 57,5 234,75 87,93 47,12 71,21
Smérodatna | 9,57 60,72 9,29 5,83 11,23
odchylka

Variaéni 16,65 25,87 10,56 12,36 15,77
koeficient

Graf 4: Hodnoceni ejakuldtu hrebce ¢. 4
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Vysledky hiebce €. 5

Hiebec ¢. 5 byl hodnocen VSesti odbérovych dnech. Podrobné hodnoty
jednotlivych ukazatelli jsou v tabulce ¢. 6 a grafu ¢. 5. MnoZstvi objemu ejakulatu
dosahovalo hodnot od 30 do 80 ml. Primérny objem byl 60 ml. Koncentrace spermii
Vv ejakulatu se pohybovala od 126 do 280 M/ml, primérna hodnota byla 200,50 M/ml.
Celkova motilita spermii byla od 41,31 do 84,90 %. Primérna hodnota byla 64,82 %.
Procento progresivnich spermii v ejakulatu se pohybovalo od 10,54 do 29,03 %,
prumérné 22,06 %. Vitalnich spermii bylo v ejakulatu od 28,62 do 45,12 %. Pramérna
hodnota byla 35,16 %.

Tabulka 6: Hodnoceni ejakuldtu hiebce ¢. 5

Datum Objem (ml) | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitalita
odbéru (M/ml) motilita (%) | motilita (%) | spermii (%)
1. 6. 50 280 84,9 19,43 37,31
22. 6. 30 228 70,19 28,75 28,62
29. 6. 80 126 61,6 22,25 29,58
13.7. 80 162 63,38 29,03 45,14
27. 7. 70 157 67,55 22,37

29.7. 50 250 41,31 10,54

Primér 60 200,50 64,82 22,06 35,16
Smérodatna | 20 60,75 14,18 6,83 7,71
odchylka

Varia¢ni 33,33 30,3 21,87 30,95 21,91
koeficient
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Graf 5: Hodnoceni ejakuldtu hiebce ¢. 5
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Vysledky hiebce €. 6

Hodnoceni ejakulatu hiebce ¢. 6 probéhlo Vv Sesti odbérovych dnech. Objem
ejakulatu kolisal mezi 10 az 40 ml. Priméma hodnota byla 21,66 ml. Koncentrace
spermii v ejakulatu se pohybovala od 133 do 428 M/ml, pramérné 311,83 M/ml.
Celkova motilita byla od 29,42 do 82,10 %. Pramérnd hodnota byla 58,02 %.
Progresivni motilita byla nizs$i, od 6,62 do 18,24 %. Primémé 12,98 %. Celkové
procento vitalnich spermii se pohybovalo od 38,62 do 67,12 %, primérné 53,76 %.

Jednotlivé vysledky jsou uvedeny v tabulce €. 7 a v grafu €. 6.
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Tabulka 7: Hodnoceni ejakulatu hiebce ¢. 6

Datum Objem (ml) | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitalita
odbéru (M/ml) motilita (%) | motilita (%) | spermii (%)
25. 5. 20 208 75,84 15,24 67,12
8. 6. 20 344 82,1 14,77 50,54
22. 6. 10 428 67,45 18,24 38,62
29. 6. 20 352 46,99 12,03 47,25
13.7. 40 406 46,29 6,62 65,28
29. 7. 20 133 29,42 11,03

Priamér 21,67 311,83 58,02 12,99 53,76
Smérodatna | 9,83 116,42 20,32 4,03 12,18
odchylka

Variacni 45,38 37,34 35,02 31,01 22,65
koeficient

Graf 6: Hodnoceni ejakulatu hiebce ¢. 6
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Vysledky hiebce €. 7

U hiebce ¢. 7 probéhlo hodnoceni ejakulatu ve dvou odbérovych dnech.

Jednotlivé vysledky jsou v tabulce ¢. 8 a v grafu ¢. 7. Maximalni vysSe objemu byla 100

ml, minimalni 60 ml. Primémné bylo 80 ml ejakulatu. Koncentrace spermii byla 72,6
a 135,75 M/ml. Primérnd hodnota je 104,18 M/ml. Celkovd motilita byla 44,02 %
a 58,44 %, prumérné 51,23 %. Progresivni motilita byla 12,45 % a 16,25 %. Primérna

hodnota u progresivni motility byla 14,35 %. Podil vitalnich spermii byl 44,5 a 41,25 %,

primérné 24,88 %.

Tabulka 8: Hodnoceni ejakulatu hiebce ¢. 7

Datum Objem (ml) | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitalita
odbéru (M/ml) motilita (%) | motilita (%) | spermii (%)
25. 5. 100 72,6 44,02 12,45 44,5

22. 6. 60 135,75 58,44 16,25 41,25
Pramér 80 104,18 51,23 14,35 42,88
Smérodatna | 28,28 44,65 10,2 2,69 2,3
odchylka

Varia¢ni 35,36 42,86 19,9 18,72 5,36
koeficient

Graf 7: Hodnoceni ejakuldtu hrebce ¢. 7
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Vysledky hiebce ¢. 8

Hodnoceni ejakuléatu hiebce €. 8 probihalo ve tfech odbérovych dnech. Jednotlivé

vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 9 a v grafu €. 8. Objem ejakulatu se pohyboval od 30
do 60 ml. Primérn¢ 40 ml. Koncentrace spermii byla od 106,19 do 235,93 M/ml,

prumérné 188,07 M/ml. Celkova motilita se pohybovala od 65,6 do 95,54 %. Primérna

hodnota byla 82,80 %. Progresivni motilita spermii dosahovala maximalni hodnoty

40,48 % a minimalni 28,24 %. Pramérné dosahovala 34,01 %. Vitalnich spermii bylo
zjisténo 60 a 61,21 %. Primérna hodnota byla 60,61 %.

Tabulka 9: Hodnoceni ejakuldtu hiebce ¢. 8

Datum Objem (ml) | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitalita
odbéru (M/ml) motilita (%) | motilita (%) | spermii (%)
1.6. 30 235,93 87,25 33,31 60

29. 6. 60 222,09 95,54 40,48 61,21

29.7. 30 106,19 65,6 28,24

Priamér 40 188,07 82,80 34,01 60,61
Smérodatna | 17,32 71,25 15,46 6,15 0,86
odchylka

Varia¢ni 43,3 37,88 18,67 18,08 1,41
koeficient
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Graf 8: Hodnoceni ejakulatu hrebce ¢. 8
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Vysledky hiebce ¢. 9

V nasledujici tabulce €. 10 a grafu €. 9 jsou vysledky hodnoceni ejakulatu hiebce
¢. 9. Ejakulat byl hodnocen Vv péti odbérovych dnech. Mnozstvi objemu ejakulatu bylo
od 10 do 40 ml. Primé&ma hodnota byla 20 ml. Koncentrace spermii v ejakulatu se
pohybovala od 162 do 434 M/ml, praimérné 272,8 M/ml. Celkova motilita byla od 50,71
do 80,57 %. Praimérna hodnota byla 67,8 %. Progresivni motilita byla v rozmezi od
19,16 do 29,88 %. Primérna hodnota progresivni motility byla 24,24 %. Procento
vitalnich spermii se pohybovalo od 62,37 do 76,53 %. Primérna hodnota byla 70,49 %.
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Tabulka 10: Hodnoceni ejakuldtu hiebce ¢. 9

Datum Objem (ml) | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitality
odbéru (M/ml) motilita (%) | motilita (%) | spermii (%)
1.6. 10 253 71,89 24,84 76,53
22. 6. 20 252 80,57 29,88 62,37
29. 6. 40 263 66,76 21,17 72,58
27. 7. 20 434 69,08 19,16

29.7. 10 162 50,71 26,14

Priamér 20 272,8 67,8 24,24 70,49
Smérodatna | 12,25 98,97 10,89 4,21 7,31
odchylka

Variacni 61,24 36,28 16,07 17,38 10,37
koeficient

Graf 9: Hodnoceni ejakuldtu hiebce ¢. 9
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Vysledky hrebce ¢. 10

Hodnoceni ejakuldtu u hiebce ¢. 10 probihalo ve dvou odbérovych dnech.

Zjisténé hodnoty objemu ejakulatu byly 20 a 60 ml, primérna hodnota byla 40 ml.

Koncentrace spermii v ejakulatu byla 142,86 a 192,64 M/ml, primérna hodnota byla
167,75 M/ml. Celkova motilita byla 87,53 a 91,54 %. Primérné¢ 89,54 %. Progresivni
motilita byla 44,97 a 48,97 %. Primérna hodnota byla 46,97 %. Procento vitalnich
spermii bylo 66,81 a 70,45 %, primérné 68,63 %.

Tabulka 11: Hodnoceni ejakuldatu hiebce ¢. 10

Datum Objem (ml) | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitalita
odbéru (M/ml) motilita (%) | motilita (%) | spermii (%)
1. 6. 20 142,86 87,53 44,97 66,81
13.7. 60 192,64 91,54 48,97 70,45
Priamér 40 167,75 89,54 46,97 68,63
Smérodatna | 28,28 35,2 2,84 2,83 2,57
odchylka
Varia¢ni 70,71 20,98 3,17 6,02 3,75
koeficient
Graf 10: Hodnoceni ejakulatu hirebce ¢. 10
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Vysledky hiebce ¢. 11

Hodnoceni ejakulatu hiebce €. 11 probihalo celkem v osmi odbérovych dnech.

Jednotlivé ukazatele a hodnoty jsou v tabulce ¢. 12 a v grafu ¢. 11. Objem e¢jakulatu

kolisal od 20 do 90 ml. Jeho primérna hodnota byla 77,55 ml. Koncentrace spermii se

pohybovala v rozmezi od 138 do 452 M/ml, primérné 206,63 M/ml. Celkova motilita
spermii se pohybovala od 37,43 do 78,04 %. Primérna hodnota byla 59,94 %.
Progresivni motilita byla od 3,39 do 33,92 %. Pramérné¢ 18,24 %. Vitalita spermii se

pohybovala v rozmezi od 22,5 do 54,87 %, primérna hodnota byla 42,25 %.

Tabulka 12: Hodnoceni ejakulatu hiebce ¢. 11

Datum Objem (ml) | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitalita
odbéru (M/ml) motilita (%) | motilita (%) | spermii (%)
25. 5. 90 169 78,04 33,92 48,21
1.6. 50 204 63,23 14,8 22,5

8. 6. 70 269 54,39 5,43 37,35
22. 6. 50 230 42,14 8,41 40,06
29. 6. 50 138 51,07 18,76 44,75
13.7. 50 186 77,1 27,67 54,87
22.17. 60 393 37,43 3,39

29.7. 20 452 56,63 14,69

Pramér 77,5 206,63 59,94 18,24 42,25
Smérodatna | 51,48 97,15 16,15 12,32 10,43
odchylka

Variacni 66,42 47,02 26,95 67,54 24,7
koeficient
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Graf 11: Hodnoceni ejakulatu hiebce ¢. 11
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Souhrnné primérné vysledky v§ech hiebci

Primérny objem ejakulatu, uvedeny v tabulce 13, dosahoval 54,57 ml.
Smérodatna odchylka 31,29 ukazuje na Sir$i rozptyl od aritmetického praiméru. Variacni
koeficient 55,34 % ukazuje velkou variabilitu hodnot. Primérnd koncentrace spermii
Vv gjakulatu byla 217,88 M/ml. Smérodatnd odchylka 79,18 udava velmi Siroky rozptyl
od primérnych hodnot. Varia¢ni koeficient 36,34 % znamend vys$i variabilitu hodnot.
Primérna celkovd motilita spermii se pohybovala na urovni 73,64 %, smérodatna
odchylka od priméru byla nizka (13,83) a varia¢ni koeficient 18,78 % piedstavuje nizsi
variabilitu hodnot. Primérna progresivni motilita spermii byla 29,74 %. Smérodatna
odchylka 12,18 vykazovala nizky rozptyl hodnot od priméru. Variaéni koeficient
ukazoval vyssi variabilitu hodnot (40,97 %). Vitalita spermii byla pramérné 55,86 %.
Smérodatna odchylka 12,41 ukazovala na niZ8i rozptyl hodnot od priméru. Variacni

koeficient 22,21 % udava nizsi variabilitu hodnot.
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Tabulka 13: Celkové priimérné hodnoty jednotlivych hiebcii

Hiebci Objem (ml) | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitalita
(M/ml) motilita (%) | motilita (%) | spermii (%)
1 127,5 165,75 82,59 33,32 55,79
2 36 384,4 89,07 39,42 64,45
3 40 159,88 76,32 34,4 49,24
4 57,5 234,75 87,93 47,12 71,21
5 60 200,5 64,82 22,06 35,16
6 21,67 311,83 58,02 12,99 53,76
7 80 104,18 51,23 14,35 42,88
8 40 188,07 82,8 34,01 60,61
9 20 272,8 67,8 24,24 70,49
10 40 167,75 89,54 46,97 68,63
11 77,55 206,63 59,94 18,24 42,25
Celkovy 54,57 217,88 73,64 29,74 55,86
prumér
Smérodatna | 31,29 79,18 13,83 12,18 12,41
odchylka
Varia¢ni 57,34 36,34 18,78 40,97 22,21
koeficient
Minimum 20 104,18 51,23 12,99 35,16
Maximum 1275 384,4 89,54 47,12 71,21

41




6. 2 Stanoveni kvality ejakulatu v zavislosti na véku
hiebcli

Htebci byli podle véku rozdéleni na dvé skupiny. Prvni skupinu, do které byli
zatazeni hiebci ve véku do 10 let v¢etné, tvorilo 5 hiebcu. Hiebcei starsi 10 let tvorili
skupinu druhou a v této skupin¢ bylo zafazeno 6 hiebct.

Zjistény primérny objem ejakulatu, u hiebcti do 10 let, byl primérmné 50,83 ml.
Koncentrace spermii v ejakulatu byla primérné 218,79 M/ml. Celkova motilita spermii
u mladsSich hiebcti byla 67,5 %, z toho progresivni motilita byla primérn¢ 24,87 %.
Vitalita spermii byla 53,95 %.

U skupiny star§ich hiebcl byl zjistén primérny objem ejakulatu 46,83 ml.
Koncentrace spermii byla 173,15 M/ml. Celkovd motilita byla primémé 78,36 %.
Progresivni motilita byla 33,9 %. Vitalita spermii byla 74,63 %.

Z tabulky 14 je patrné, Ze vySSi objem a koncentrace spermii byla zjiSténa

u mladych hiebct do 10 let. U starSich hiebcli nad 10 let byla pozorovana lepsi celkova

1 progresivni motilita a vitalita spermii.

Tabulka 14: Hodnoceni hitebcii dle véku

Pocet Objem | Koncentrace | Celkova Progresivni | Vitalita
sledovani | (ml) (M/ml) motilita motilita (%) | spermii
(%) (%)
Hiebcido |23 50,83 218,79 67,5 24,87 53,95
10 let
Hrebci nad | 30 46,83 173,15 78,36 33,9 74,63
10 let
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Graf 12: Hodnoceni ejakulatu dle véku hrebcu
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6. 3 Stanoveni kvality ejakulatu v zavislosti na €etnosti
odbéru

Jednotlivé hodnoty hiebcil byly rozdéleny do nésledujicich tii skupin:

1. interval mezi odbéry 1-2 dny

2. interval mezi odbéry 3 dny

3. interval mezi odbéry 4 a vice dni

V tabulce 15 jsou uvedeny zjisténé primérné hodnoty objemu ejakulatu,
koncentrace spermii, motility (celkové a progresivni) a vitality spermii. Pfi intervalu
mezi odbéry 1-2 dny byl primérny objem ejakulatu 56,43 ml. Primérnd koncentrace
spermii byla 227,5 M/ml. Celkova motilita spermii byla 66,75 %. Progresivni motilita
spermii byla primérné 29,2 %. Vitalita spermii byla primérné 55,52 %.

Pfi intervalu mezi odbéry 3 dny byla primérna hodnota objemu ejakulatu 50 ml.
Koncentrace spermii byla primémé 238,35 M/ml. Celkova motilita byla pramérné
71,57 %. Hodnota progresivni motility byla 25,75 %. Vitalita spermii byla 49,74 %.

Objem ejakulatu, pii intervalu odbéru 4 a vice dnt, byl primérmé 60 ml.
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Koncentrace spermii byla primérné 252 M/ml. Hodnota celkové motility byla primérné
83,02 %. Progresivni motilita byla 32,2 %. Vitalita spermii byla pramérné 60,55 %.

Z uvedenych vysledkt vyplyva, Ze nejlepsi kvality ejakulatu bylo dosazeno pii
intervalu mezi odbéry 4 a vice dni. Naopak nejhorsi kvalita ejakulatu byla pozorovana

s dobou sexualniho odpocinku 1-2 dny pted odbérem.

Tabulka 15: Kvalita ejakuldtu podle cetnosti odbéru

Interval Pocet Objem Koncentrace | Celkova | Progresivni | Vitalita
mezi sledovani | (ml) (M/ml) motilita | motilita spermii
odbéry (%) (%) (%)
1-2 dny 14 56,43 227,5 66,75 29,2 55,52
3dny 26 50 238,35 71,57 25,75 49,74
4 avice 6 60 252 83,02 32,2 60,55
dnti

Graf 13: Hodnoceni kvality ejakulatu dle cetnosti odbéru
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/. DISKUZE

Primérné hodnoty objemu ejakuldtu se ve sledovaném obdobi pohybovaly
v rozmezi od 20 do 60 ml. Dle Loudy et al. (2001) kolisa objem ejakulatu hiebce od 50
do 200 ml. Véznik et al. (2004) uvadi minimalni objem ejakulatu 20 ml. Dale uvadi, ze
objem ejakulatu je variabilni a znacné kolisa, coz je zptisobeno fadou faktorti, zejména
plemenem a hmotnosti hiebce, intenzitou odbéra, stupném pohlavniho vydrézdéni,
technikou odbéru ejakulatu, ro¢nim obdobim apod. U hiebcil byly naméfeny hodnoty od
10 ml do 200 ml. Podle Vyhlasky Mze k ziakonu ¢&. 154/2000 Sb., o Slechténi,
plemenitb¢ a evidenci hospodatskych zvifat (dale jen Vyhlasky) jsou stanoveny
pozadavky na hiebci ejakulét pro kratkodobou konzervaci, kde pozadavek na minimélni
objem ejakulatu je 10 ml. VSichni hiebci splnili podminku pro nasledné pouziti
u objemu ejakulatu. Samper et al. (2007) dodava, Ze hodnoty objemu ejakulatu
v pripoustéci sezén€¢ a mimo sezénu mohou byt rozdilné az o 50 %. V této praci je
prumérna hodnota objemu ejakulatu 54,57 ml. Tato hodnota je vyssi nez uvadi Sieme et
al., (2003) 48,5 ml a téméf shodna s hodnotou, ktera je uvedena v praci Quientero-
Moreno et al., (2002) 49,5 ml.

Koncentrace spermii v ejakulatu hiebet je variabilni a pohybuje se v rozmezi od
100 do 300 M/ml, frakce bohata na spermie muze dosahnout koncentrace az 800 M/ml
(Louda et al., 2001). Primérné hodnoty koncentrace spermii ve sledovaném obdobi se
pohybovaly v rozmezi od 104,18 M/ml do 384,4 M/ml. Dle Véznika et al. (2004) je
minimalni koncentrace spermii 50 M/ml. Podle Vyhlasky je pozadovéana koncentrace
spermii minimaln¢ 100 M/ml. Vsechny primérné vysledky hiebcti odpovidaji zakonem

stanovené normé& a mohou se pouZit pro inseminaci.

Primérné hodnoty celkové motility se pohybovaly v rozmezi od 51,23 do
89,54 %. Podle Loudy et al. (2001) se motilita spermii pohybuje od 60 do 80 %.
Zaroven také uvadi, Ze pii kratkodobé konzervaci by motilita spermii méla byt alesponl

50 %. Véznik et al. (2004) uvadi jako dolni hrani¢ni hodnotu pozadovaného procenta
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pohyblivych spermii 60 %. Podle Severy et al. (2008) je hodnoceni motility spermii
slozité a je ovlivnéno teplotou a schopnostmi hodnotitele, coz vede k vysoké variabilité
ve vysledcich mezi jednotlivymi laboratofemi a laboranty. Tyto faktory je vSak mozné
eliminovat vyuzitim objektivnich metod. Podle Vyhlasky jsou stanoveny pozadavky na
hieb¢i ejakulat pro kratkodobou konzervaci, kde pozadavek je nejméné 50 % aktivnich
spermii v ejakulatu. Primérnd hodnota vSech hiebct se pohybovala nad hranici 50 %.
Metodé¢ CASA se ve své praci vénovali Quientero-Moreno et al. (2002). Primérné
hodnoty celkové motility spermii ziskané Vv jejich praci jsou vyrazné vyssi (88,9 %), nez
prumérné hodnoty celkové motility spermii, které jsou uvedeny v této praci (71,6 %).
Podle Kubicka (2010) se hodnoti ctyfi stupné motility - rychld progresivni

motilita, pomala progresivni motilita, non-progresivni motilita, imotilni spermie.

Primérna progresivni motilita se u sledovanych hiebcti pohybuje od 12,99 do
47,12 %. Podle Kozumplika a Gamc¢ika et al. (1992) je progresivni pohyb spermii

znakem dobré plnohodnosti ejakulatu a mélo by jej vykazovat alespont 70 % spermii.

Vitalita spermii ma prumérné hodnoty od 35,16 do 71,21 %. Kliment et al.
(1989) uvadi, ze by sperma urcené k tvorbé inseminac¢nich davek mélo obsahovat
minimaln¢ 70 % zivych spermii.

Podle Vyhlasky ma ejakulat pro kratkodobou konzervaci pii poslednim
hodnoceni dale obsahovat minimalné 60 % morfologicky normalnich spermii.
Frekvence vyskytu patologickych spermii nesmi piekrocit 30-35 %, z toho s primarnimi

zmé&nami (zmény, vznikajici v prub&hu spermiogeneze) do 10 % (Louda et al., 2001).
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8. ZAVER

Chov koni ma stale rozvijejici se tendenci. Dilezity je rozvoj plemenitby. Na
zlepseni kvality chovanych koni se vyrazné podili moznost inseminace klisen kvalitnimi
hiebci. Jejich ejakulat musi byt produkovan v dostatecném mnozstvi a odpovidajici
kvalité. Cilem prace bylo zpracovat piehled o kvalité¢ ejakuldtu hiebci pouzivanych
Vv inseminaci Zemského hiebcince v Pisku. Déle byla kvalita ejakuldtu hodnocena podle
véku hifebcli a podle intervalu mezi odbéry. V této diplomové praci byl ejakulat

hodnocen pomoci objektivni pocitacové metody CASA, systémem SCA.

Pti sledovani kvality ejakulatu hiebct byly zjistény nasledujici vysledky:

» Objem ejakulatu u hiebci kolisal od 20 do 127,5 ml. Primérna hodnota objemu
ejakulatu za celé sledované obdobi byla 54,57 ml.

» Hodnoty koncentrace spermii se prumérné u jednotlivych hitebct pohybovaly od
104,18 do 384,4 M/ml. Primérna hodnota koncentrace spermii V ejakulatu za
celé sledované obdobi byla 217,88 M/ml.

» Pramémé hodnoty celkové motility se pohybovaly v rozmezi od 51,23 do
89,54 %. Celkova priimérna hodnota za celé sledované obdobi byla 73,64 %.

» Progresivni motilita se u hiebcti primérné pohybovala od 12,99 do 47,12 %.
Celkova primérna hodnota za celé sledované obdobi byla 29,74 %.

» U vitality spermii byly zjistény pramérné vysledky od 35,16 do 71,21 %. Za celé
sledované obdobi byla zjiSténa celkova primérnéd hodnota 55,86 %.

» U mladsich hiebct do 10 let byl zjistén vétsi objem ejakulatu a vyssi koncentrace
spermii. StarSi hiebci nad 10 let méli lepsi hodnoty celkové 1 progresivni motility
a vitality spermii.

» Pravidelné odebirani hiebct zlepsuje kvalitu spermatu, ale dulezité je dodrzovat
interval mezi odbéry. Nejlepsi hodnoty kvalitativnich a kvantitativnich ukazateld
ejakulatu byly zjistény pii intervalu mezi odbéry 4 a vice dni. Kvalitni byl
1 ejakulat odebirany po 3 dnech, nejhorsi kvalita ejakulatu byla zjiSténa u vzorki,

kde pred jejich odbérem byla pauza 1-2 dny.
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Z jednotlivych zjisténi, uvedenych ve vysledcich a zavéru prace, je mozné doporudit

pro dalSi Cinnost reprodukénim organizacim a chovatelim ke zvaZeni nasledujici

opatieni:

U plemennych hiebct je tfeba provadét zakladni hodnoceni kvality ejakulatu
periodicky v prubéhu pfipoustéci sezony.

V navaznosti na zjisttné hodnoty by =z hlediska kvantitativnich
1 kvalitativnich ukazatelli spermatu mél byt dodrzovan interval mezi odbéry
ejakulatu nejméné 4 dny.

Hiebci se mohou K plemenitbé vyuzivat do vyssiho véku bez omezeni.

Dulezita je pravidelna kontrola kvality spermatu.

Kazdy podnik zaméteny na reprodukci hiebcii by mél pravidelné kontrolovat

kvalitu ejakulatu nejen pted zatazenim hiebce do chovu, ale i v prubéhu celé ptipoustéci

sezony. Hodnoceni spermatu hiebcii by se mélo sjednotit a vysledky by mély byt

prubézné zveiejniovany. Metoda CASA je nejlep$im feSenim pro hodnoceni ejakulatu.
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11. PRILOHY

Seznam hi‘ebcti Zemského hi‘ebcince Pisek
(zdroj: http://www.zemskyhrebcinecpisek.cz/plemenni-
hrebci?0id=4095678&nid=13471&action=detail &id=2816, 2015)

2942 Almar
2428 Agur
2695 Aldor ™
JM 2877 Sarka
2767 Alan
) 2451 Makon - 2
59/347 Erika
JM 3138 Elza
2168 Mabas
2474 Makon - 3
JM 2382 Lucka A (Elza)
55/716 Markyza -
2236 Pilov
JM 3990 Porta
JM 3297 Astra

Ceskomoravsky belgik, tmavy ryzak, narozen 2. 4. 2004

Télesné miry hiebce: kohoutkova vyska paskova 180 cm, hillkova 163 cm, obvod hrudi

223 cm, obvod holené 25,5 cm.
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1583 Andiamo

Afgan Liz. HBIA
Afgan Il HBIA -
) Muschi /T W
Liz. Amadeus HBIA
. Wilder HBIA
Akelei T
Anselma
) ) Wildmoos HBIA
Winterstein HBIA
Alma
Novelle A** SP -
) Apikal HBIA
Nina A** SP
Nelke SP

Hafling, ryzak, narozen 30. 4. 1997

Télesné rozméry: kohoutkova vyska paskova 157 cm, hilkova 146 cm, obvod hrudi 182

cm, obvod holené 20,0 cm.
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1001 Cassini’s Son — T

Capitol Capitano
Cassini | Holst Folia
Holst Wisma Caletto Il
Holst Prisma
Lorenz Ladykiller
Amica Holst Babusa
Holst Fernando |
Ultra Il
Larissa

Holstyn, bélous, narozen 21. 4. 1997

Télesné rozméry: kohoutkova vyska paskova 184 cm, hilkova 174 cm, obvod hrudi 194

cm, obvod holen€ 22,5 cm.
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1558 Galandro ZH

Quidam de Revel

536 Lopez-17 CT

Guidam KWPN
) Fougere (Venutard)
1053 Guidam Sohn KWPN
Zeus
Fanakta KWPN
Nokta (Akteur)
21/417 Palomina Princes CT Lopez

782 Angelique (Alme 2)

21/189 Perlet CT

299 Przedswit XVI1-12

ZC 675 Perla (Przedswit X)

Cesky teplokrevnik, ryzak, narozen 1. 6. 2007

Télesné rozméry: kohoutkova vyska paskova 178 cm, hiilkova 168 cm, obvod hrudi 200

cm, obvod holené 22,0 cm.
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1029 Generalissmus aversa XLI1V

o 724 Favory IV - K
980 Generalissimus XXIX —
o 817 Generalissimus XXIII
Generalissimus Area XXXI
Sacramoso XXXV
924 Area (S XXXV) -
784 Legion
Favory IX CZ
Favory XI - K
926 Generale XLIV
226 Aversa (F XI)
289 Rudolfo
104 Agatha (Ru)
24 Alata (Gss XXVII)

Starokladrubsky bélous, bélous, narozen 10. 2. 2001

Télesné rozméry: kohoutkova vySka paskova 181 cm, hiilkova 171 cm, obvod hrudi 194

cm, obvod holené 22,0 cm.
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2049 Go-On T. S.

Clinton Holst.

Cornet Obolensky BWP | Rapanna van Costersveld
Corlensky G Westf. BWP
Arpeggio Westf.

Pershing Westf.
Argentinus Hann.

BA Pershing Westf.

Air Jordan Z Old. -
Mandoline Old.
Corolla T.S. KWPN -
Lupicor KWPN
Worela T.S.
Porella KWPN

Holandsky teplokrevnik, hnédak, narozen 25. 3. 2011
T¢lesné rozméry: kohoutkova vyska paskova 173 cm, hillkova 163 cm, obvod hrudi 190
cm, obvod holené 21,5 cm.
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1345 Heartbreak ZH

. Farn 1467
Nimmerdor - KWPN

Ramona (Koridon)
Heartbreaker - KWPN

Silvano

Bacarole - KWPN -
Orchidee (Uppercut)

Lugano van La Roche

Darco - BWP
. Ocoucha (Codex)
Wide Awake v.d. - X . .
Noordheuvel - BWP Hibrahim von Pferdheim
Nibrahime - BWP Gerlinde (Askan de
Lauzelle)

Belgicky teplokrevnik, hnédak, 26. 2. 2005
Télesné rozméry: kohoutkova vyska paskova 173 cm, hilkova 163 cm, obvod hrudi 188

cm, obvod holené 21,0 cm.
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1837 Neugot z Bor¢ic

2009 Neugot - 2
Neugot |
3450 KPKK Mery
444 Neugot - 20
Hegar
252 Hegar - 3 (N¢ha)
209 Hubir (Geza)
Godit
245 Gosun
_ SM 2300 Jasna
19/313 Denisa
, Gonet
69/ 722 Uroda
SM 2096 Igora 2/80

Slezsky noricky kin, hnédék, narozen 3. 4. 2010

T¢lesné rozméry: kohoutkova vyska paskova 171 cm, hillkova 159 cm, obvod hrudi 189

cm, obvod holen¢ 25,0 cm.
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1154 Quick Lauro Z

Alme Z
Galoubet A Vit
iti
Quick Star -
Nithard x
Stella
Flora
) Latus |
Lauriston -
L Gerlinde
aura
. . Raphael
Wienerin - -
Winzerin

Zangersheide, hnédak, narozen 18. 4. 1994

T¢lesné rozméry: kohoutkova vyska paskova 172 cm, hillkova 162 cm, obvod hrudi 189

cm, obvod holené 21,5 cm.
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6062 Scyris

Northern Dancer (CAN)
Sadler's Wells (POL) - -
Inc (IRE) Fairly Bridge (USA)
n Camera
i Secretariat (USA)
Calandestina (USA)
My Charmer (USA)
Habitat (USA)
Euro Star (IRE) )
Scyntia (POL) Flying (GB)
Secesja (POL) Antiquarian (GB)
ecesja
) Sigrynda (POL)

Anglicky plnokrevnik (POL), bélous, narozen 3. 4. 2000

T¢lesné rozméry: kohoutkova vyska paskova 176 cm, hillkova 165 cm, obvod hrudi 190

cm, obvod holené 21,0 cm.
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1942 Warness

Libero H Holst.

Numero Uno KWPN Jolanda KWPN (Lord
Warrant KWPN Calando)
Nimmerdor KWPN
Karanta KWPN :
Furanta KWPN (Purioso)
. Concorde KWPN
Larino KWPN -
. Erina (Armstrong)
Bariness KWPN
. Fedor KWPN
Narzisse

Cirkeness (Ahorn Z)

Holandsky teplokrevnik, tmavy hnédak, narozen 10. 5. 2010
Télesné rozmeéry: kohoutkova vySka paskova 178 cm, htilkova 166 cm, obvod hrudi 193

cm, obvod holené 22,0 cm.

R, 3 bl."
i, ":"" sT
e
¥ " >
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Protokol hiebce

Reference: 4

Date: 20. 1. 2016
Centre: IVF Laboratory

Collection date: 20. 1. 2016 8:15:11
Volume (mL): 15,00

Temperature (°C): 37

Collection difficultes: No
Liquefaction: Complete

Viscosity: Normal

Appearance: Normal

Treatment:

Concentration
130,63 M/mL

Progression

Progressive (PR)
Non-progressive (NP)
Immotile (IM)

Motile

Velocity

Rapid
Medium
Slow
Immotile (IM)

Velocity and progressivity

Rapid progressive
Medium progressive
Non progressive
Immotile

SCA

SPERM CLASS ANALYZER

Code: 2049

Animal: Go-On T.S.

Collection method: at laboratory
pH: 7,50

Last collection: 3

Complete sample: Complete
Aggregation: Normal
Agglutination: 1A

Cellular elements: Normal

Fresh (20. 1. 2016 15:06:20)

1 959,38 M/Sample Volume (mL): 15,00
Concentration
Total %

o 0 M/mL M/Sample
1343 41,03 53,60 803,99
1424 43,51 56,83 852,48

506 15,46 20,19 302,92

Concentration
Total %

o 0 M/mL M/Sample

2767 84,54 110,43 1 656,46
Concentration
Total %

ota ° M/mL M/Sample
1151 35,17 45,94 689,05

368 11,24 14,69 220,30
1248 38,13 49,81 747,11
506 15,46 20,19 302,92

Concentration
Total %

ota ° M/mL M/Sample
511 15,61 20,39 305,91
832 25,42 33,21 498,08
1424 43,51 56,83 852,48
506 15,46 20,19 302,92
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Reference: 4 Code: 2049 Animal: Go-On T.S. Date: 20. 1. 2016

[ - - - - - = Centre: IVF Laboratory

Progression e Velocity e Velocity and progressivity TR
[ ] Progressive (PR) [ ] Rapid [ ] Rapid progressive
Non-progressive (NP) Medium Medium progressive
W immotile (IM) H sow Hl Non progressive
. Immotile (IM) . Immotile
Average Immotile (IM) Slow Medium Rapid Units
Head area 21,44 18,74 21,71 23,58 21,56 pum?
Concentration Total %
Round cells 2,56 M/mL Circular tracks 1567 47,88 %
Avg. values of speed Average Slow Medium Rapid Units
Curve speed - VCL 71,64 22,02 66,30 127,41 um/s
Linear speed - VSL 37,64 8,05 38,19 69,90 um/s
Avg. value - VAP 58,00 13,88 51,95 108,10 um/s
Linearity index - LIN 52,54 36,57 57,60 54,86 %
Straightness index - STR 64,90 58,03 73,52 64,66 %
Oscillation index - WOB 80,96 63,02 78,35 84,84 %
Avg. values of other parameters Average Medium Rapid progressive Units
Amplitude lateral head - ALH 2,70 2,06 2,94 um
Beat frequency - BCF 6,97 6,13 7,22 Hz
Total % M/mL M/Sample
Hyperactive 200 6,11 7,98 119,73
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Reference: 4 Code: 2049 Animal: Go-On T.S. Date: 20. 1. 2016

[ - - - - - = Centre: IVF Laboratory

(20. 1. 2016 15:16:55)

Vitality Total % Vitality
Alive 169 86,67
Dead 26 13,33

Alive Dead

Comments:

Technician: Surname2, Name2
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