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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou zdravotni nezdvadnosti zvéfiny a predevsim
jejim vhodnym skladovdnim. Snahou je najit vztahy mezi chlazenim a mraZenim
zvetiny s cilem piinést hlubsi ndhled do problematiky prace s masem pochazejicim
z volné Zijicich zivocichii, aby bylo dosazeno vynikajici kvality a nezménénych
chutovych vlastnosti bazantiho masa. Zakladem celé prace je laboratorni analyza
Ctyficeti vzorkli masa, které byly ziskdny od lokélni organizace zabyvajici
se hospodafenim se zvéfi. V ramci této analyzy jsou sledovany ctyii zékladni
parametry: obsah vody, tuku, proteini a mnozstvi kolagenu, které maji hlavni
vypovidajici hodnotu pro zvlastni chutové vlastnosti zvétiny.

Bylo zjisténo, Zze existuji statisticky prikazné zavislosti mezi bilkovinami
a kolagenem, bilkovinami a vodou, tukem a vodou. Nebylo mozné zamitnout
nulovou hypotézu o rozdilech mezi chlazenymi a mrazenymi vzorky pro vodu, tuk,
bilkoviny a kolagen. Zavéry méfeni byly porovniny s dostupnou svétovou

1 odbornou ¢eskou literaturou.

Kli¢ova slova: zvéiina, hygiena masa, hygiena zvéfiny, bazant, laboratorni analyza
masa



Abstract

This work deals with the health and meat hygiene of venison and especially
its appropriate storage. The aim is to find relationships between cooling and freezing
game to bring a deeper insight into the work of meat from wildlife animals to achieve
superior quality and taste characteristics unchanged pheasant meat. The basis
of the whole work is a laboratory analysis of forty meat samples, which were
obtained from local organizations involved in the management of game. In this
analysis we are monitored four basic parameters the content of water, fat, protein,
and the connective tissue protein, which are major predictive value
for a particular game palatability. It was found that exist statistically significant
dependence between proteins and connective tissue protein, protein and water,
fat and water. It was not possible to reject the null hypothesis about the differences
between refrigerated and frozen samples of water, fat, protein and collagen.
Conclusions measurements were compared with the available international

and professional Czech literature.

Key words: game, health game, meat hygiene, pheasant, laboratory analysis of meat
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1. UVOD

Lov zvifat a s tim souvisejici zpracovani zvefiny jsou ¢innosti, které provazeji
¢lovéka od samého pocatku jeho véku. S postupujicim historickym vyvojem dochazi
k zavadéni novych zptsobti lovu a do krajiny jsou introdukovany druhy organismt
zde neplvodni. Stimto postupnym vyvojem souvisi i rizné€ vyvinuté techniky
zpracovani a skladovani masa (zvéfiny), coz s sebou mnohdy nese i nejriiznéjsi
rizika.

Asi nejvétSim nebezpecim je zavleCeni riznych pandemii a zoondz,
které mohou byt pfenosné jak na doméci zvifata, tak i na ¢loveka, a tim vice ¢i méné
ohrozuji jeho existenci (WOBESTER, 1994). Neméné problematicka je i stranka
postupného snizovéani druhové diverzity a mizeni lokalnich a nejlépe adaptovanych
druhti organismi, které jsou vytlacovany zavlecenymi, mnohdy invaznimi, druhy.

Dalsim aspektem, ktery ovliviiuje ve vztahu k této problematice stav naseho
zivotniho prostfedi, jsou vysoké stavy zvéie, zpltisobené nedostatkem vhodnych
prirozenych predatord, které lidstvo v prubéhu své existence vytlacilo témér
na hranici vyhubeni. Neméné problematické jsou hospodaiské Skody zplisobené
neregulovanymi stavy zveéie (MRKVA, 1996). Tato zvéi ma v hospodarské krajiné
vysokou potravni nabidku, diky rozsahlym zemédélskym a lesnim komplexiim.

Pochopitelné svou vinu nese i ¢asto ne zrovna etické myslivecké hospodateni
se zveérl. Pfi lovu je cCasto preferovan odstiel kapitalnich kusi kvili trofeji
pied odstielem slabych jedinct. Tito po genetické strance méné vhodni jedinci
se nasledn¢ manifestuji do dal§ich generaci, coz vede k postupnému snizovani
kvality zvéfe. Situace se muize ve vyjimecnych ptipadech nasledné€ projevit zvySenim
¢etnosti onemocnéni a napomaha tedy Sifeni chorob v lokalitdch s témito slabymi
jedinci, ktefi 1 Castéji onemocnéni podléhaji.

Problémem mysliveckého hospodafeni se zvefi je mnohdy i nedostatecny
odsttel samic, ¢imz se tak zvySuje pomér pohlavi ve prospéch samic a dochazi tim
k naruSeni rovnovahy v ekosystému a umélému navySovani stavii zvéte.

V pfirozenych podminkach a pfirozenych pocetnich stavech je vyskyt
onemocnéni u zveéfe pomerné vzacny. Navic nedochdzi k tak castému kontaktu
jednotlivych zvifat a i kontaminace Zivotniho prostiedi riznymi ptivodci infekénich
onemocnéni ¢ vyvojovymi  stadii  paraziti je také velmi nizka

(FOREJTEK et al., 2013).



Pochopitelné tato problematika se musi vnimat i zpohledu zdravotni
problematiky konkrétniho jedince. Neuvazené zéasahy clovéka a nevhodné
hospodateni v krajiné Casto samo vyvolava podnéty pro nejriiznéjSi onemocnéni.
Ptikladem tfeba mohou byt rGzné alimentdrni onemocnéni, kdy jedinci obyvaji
rozsahlé zemédélské plochy a jsou tak nuceni pfijimat velmi malo pestrou stravu,
ktera je témét az monodietni.

Zdaleka ne posledni problematikou je vysoky stupenn intenzifikace
zemedelstvi  probihajici od 50 let do soucasnosti, ktery vede podle
FLAVIA GEIGERA (2010) k tomu, Ze mnoho divoce rostoucich rostlin a volné
zijicich zivoc¢ichi na regionalni a narodni Urovni vyhynulo, coz zdsadné¢ meéni
ekosystém.

Kapitolu, ktera tzce souvisi se zdravotni problematikou zvéte, je produkce
zvétiny. Obliba tohoto druhu masa je ddna dobrymi dietetickym vlastnostmi
a zvlaStnim chutovym aréma.

Jelikoz je zvéfina oblibenou a dieteticky velmi vhodnou potravinou,
je naprostou nutnosti dodrzovani kvality ptfedkladanych potravin, jejich vhodné
oSetfeni a kontrola zdravotni nezavadnosti, skladovéni, transport a celkové spravné
nakladani s touto surovinou. Diky vysokym standardiim, dostatecné informovanosti,
a vicestupniové kontrole, probihajici od producenta az po konzumenta, se predejde

vzniku Skod na majetku i1 na zdravi.

Cilem této prace je zodpovédéet nasledujici otazky:
e Jak je pro konzumenta vhodné zvéfina jako dieteticka surovina?
e Je vhodné;jsi skladovat zvefinu chlazenou, nebo mrazenou?

e Jak ovliviiuje skladovani zvefiny obsah jednotlivych nutri¢nich parametra?



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Uvod do problematiky

Prvni praobyvatelé stfedni Evropy se objevuji v ¢asovém udobi pét set tisic
azsto tisic let pfed naSim letopoctem. Tito praobyvatelé zili v tlupach,
jejichz hlavnim zdrojem obzivy byl lov volné zijicich Zivocichi. Tlupy
byly pohyblivé a reagovaly na mnozstvi potravy v dané oblasti. Lov zvitat, ktera
byla pfirodnim bohatstvim, se odehraval bez omezeni a mohl lovit kdokoliv, cokoliv
podle potieby (BEDNAR et al., 2014).

V neolitu, cca 8000 — 3000 pt. n. 1., doslo k vyznamné zmén¢, Clovek
se vyClenil z piirodnich spoleCenstev a vyznamné zmeénil 1 vlastni zivot a kulturu
(CERVENY et al., 2003). Clovék postupné zadal vytvafet vlastni spoledenstva
a utvaret krajinu ke svému obrazu, ¢imZ vice ¢i mén¢ ovlivnil rovnovahu. Ze sbéru
a péstovani planych rostlin se postupné vyvinulo prvni zeméd¢lstvi, prac¢loveék zacal
zvitata schranovat do primitivnich ohrad a zacal postupnou domestikaci divoce
zijicich zvifat (ABERTH, 2013).

Tento vyvoj pokracoval i v dobé predfeudalni a dochazi k nému prakticky
az dodnes. Postupem casu se ze zdroje obzivy stala zalezitost reprezentacniho
charakteru a také volnocCasova aktivita, ktera z pocatku slouzila k obveseleni krali,
postupem doby i1 k obveseleni Slechty. Nakonec se tato ,,kratochvile* rozsitila i mezi
Sir§i vefejnost. OvSem, ze tento model neprobihal vSude v Evropé stejné. To,
kdo lovil a mohl lovit, bylo vzdy ovlivnéno kulturnim a spolecenskym postavenim
obyvatel a historickym vyvojem jednotlivych tizemi (ALLSEN, 2006). Bohuzel,
se stale vysSim tlakem na plvodni populace, dochazi k zasadnimu snizovani poctu
jedincti ve volné ptirodé€, a tudiz bylo nutné ptistoupit k umélému odchovu lovecky
atraktivnich druhli. Bazantnice byly zaklddany jiz od 14. stoleti a naptiklad
v 18. stoleti bylo na tizemi Cech padesat devét obor a sto osmdesat baZantnic
(BEDNAR et al., 2014).

Jelikoz je lov zvéte Cinnosti spoleCensky velmi atraktivni a vyhledavanou, tak
byl a je ovlivilovan riiznymi historickymi uddlostmi. Pozitivni je, Ze tyto udalosti
a historicky vyvoj, at’ uz §lo o Usneseni Ceského snému z roku 1573, které obsahuje
nafizeni na ochranu zvéfe, ¢i o patent Josefa Il o myslivosti z roku 1786, méli

vétSinou kladny vliv na stav populaci a za nésledek alespoini ¢asteCnou ochranu



zivo¢ichll a zivotniho prostfedi. Paradoxem naptiklad je, Ze jedny z nejptisnéjSich
zakonll na ochranu zvifat proti tyrani byli na naSem tUzemi v dobach nacistické
okupace, jak uvadi MULLEROVA (2003).

V dnesni dob¢ je aktudlni stav na poli myslivosti alespon ¢aste¢né utéSen,
po necitlivych zasazich z dob komunismu se dnes snazime o rozbijeni velkych

zemédélskych komplexti a o lepsi hospodareni se zvéti a krajinou.

2.2. Hrabavi (Galliformes)

Hrabavi jsou velkou a proménlivou skupinou obsahujici zhruba sedmdesat
rodi a vice nez 250 druhti. Obyvaji  témét  cely  svét
(BIRDLIFE INTERNATIONALE, 2014). Habitant zahrnuje lesy, pousté, kiovinaté
lesy, kulturni krajinu, bambusové houstiny a alpské louky (AWD, 2014.). Taxony
uvnitt fadu jsou obvykle oznacovani jako ,,kuroviti ptaci‘.

Rod zahrnuje jak velké, tak i malé ptaky se zaoblenymi kiidly. Barevna Skala
se pohybuje od kryptického zbarveni, pfes tmavé odstiny az po zatrivé barvy. Nékteti
zastupci rodu maji propracované ornamenty na krku a hlavé zrtznych peficek,
nebo lalokl. Vahové rozmezi se u hrabavych pohybuje v rozmezi od 275 g do 9,5 kg.
Délka ocasu se pohybuje i do velikosti pies jeden metr a jsou na ném riizna barevna
pefticka tvotici zaoblené ornamenty. Nohy jsou silné a na zadni stran¢ obsahuji jednu
nebo vice ostruh (JOHNSGARD, 1999)

Socialni struktura zahrnuje jedince cisté solitérni, jedince zijici v parech
ijedince, ktefi se sluCuji do hejn. V rodu jsou zastoupeni jedinci preferujici
monogamii, jini jsou polygamni a vyskytuje se zde i polyandrie. Nékdy miizeme
vidét 1 piisn€ hierarchicky systém, kde vySe postaveni jedinci v systému maji veétsi
uspéech pii pareni, nez jedinci nize postaveni (MADGE, McGOWAN, 2002).

Hrabavi ptaci jsou bud’ stromovi, nebo terestricti, ackoliv ne€kteti z nich 1étaji
na velké vzdalenosti. VétSinu svého zivota travi na zemi, vzlétaji jen, kdyz jim hrozi
nebezpedi. Pii letu jsou velmi hluéni (PRIRODA, 2014), a vzlet je velmi prudky
smérem vzhuru, pak pokracuji vodorovné od zdroje ruseni. Mnoho druhii hifaduje
na stromech a jsou aktivni pfedev§im za soumraku nebo usvitu. Hrabavé ptaky

muzeme Casto vidét popelit se na zemi.
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Mezi predatory této skupiny ptaki patii predevS§im hadi podiadu Serpentes,
zastupci Celedi Canidae, dravei tadu Faconiformes a jedinci z rFddu Rodentia
(DICKSON, 1992).

IUCN Cerveny seznam ohrozenych druhti zahrnuje 107 druh@t kurovitych.
Bazant kolchicky spada do kategorie LC least concern, ktera vypovida o tom, Ze druh
je malo dotéeny z pohledu klasifikace [IUCN (IUCN, 2015). Dva druhy jsou uvedeny
jako vyhynulé: Argusianus bipunctatu a novozélandskd kiepelka Coturnix
novaezelandiae (IUCN, 2015). Druh Mita mita je uveden jako vyhynuly ve volné
prirodé¢ (IUCN, 2015). Hlavnim didvodem jejich ohrozeni je ztrata ptirozenych

stanovist’ a lov.

2.2.1. Podceled’ bazantoviti (Phasianidae)

Do této podceledi patii starosvétské kiepelky, koroptve, bazanti atp. Celkem
je zde sto tficet Ctyfi druhii (patnact v zdpadni palearktické oblasti, z nichz dva
jsou introdukované) ve Ctyticeti rodech (CRAMP et al., 1980).

Piivodni domovinou bazantii je Indomalajskd oblast (NEWTON, 2003).
Rozsifeni bazanta obecného saha od delty Volhy, severniho Kavkazu a Zakavkazi
na vychod po Tichy ocean. Jiz od starovéku byl bazant vysazovan mimo svou
domovinu, zejména Rimany ve Stfedomoii a snad i ve stiedni Evrop&. U populaci
v Malé Asii a Tracii na jihovychodnim Balkané€ vSak neni jisté, zda nejsou pivodni
(HUDEC et al., 2005).

Zaznamy o vysazovani bazanta obecného kolchického (Phasianus colchicus
colchicus) pochazeji ze 14. stoleti (PIKULA et al., 2002) z doby vlady krale Vaclava
IV. V pribéhu let se k ,,obycejnému* bazantovi obecnému pfidali i jini z&stupci této
podceledi. V soucasné dobé se na naSem uzemi ve volné piirodé pohybuje bazant
obecny, bazant diamantovy, bazant kralovsky, bazant stiibrny a bazant zlaty (FELIX,
1980).

Bazant obecny je ptak, jehoz zékladni zbarveni (u samct) je syté bronzové,
hlavu a krk ma tmavomodré, kolem oci (svétel) Cervené pousky, za hlavou vztyCené
razky (BEDNAR et al., 2014). Kohout ma na krku bily kréni krouzek (CERNY,
DRCHAL, 1990), coz je znakem bazanta obecného obojkového, kterym
byl piekiizen pivodni bazant bezobojkovy (BEDNAR et al. 2014). Zvyraznéni
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barevného exteriéru je zejména v dob¢ toku (svatebni Sat). U slepic prevlada po cely
zivot ochranné zbarveni, tedy svétlad az tmavohnéda barva (PIKULA et al., 2002).

Hmotnost kohouta je v priméru od 950 do 2056 kg, slepice ma hmotnost
od 760 do 1460 kg. Tyto hmotnosti jsou vztazeny k hmotnosti bazanta ve vékul-2 let
(PRIRODAINFO, 2016). Stari bazanti se v honitbach vyskytuji jen velmi malo
(PIKULA et al., 2002).

Stafi kohouti se odhaduje podle délky ocasu (klinu), ktery dosahuje
délky 45 — 55 cm, a velikosti ostruh na nohach. Mladi, tj. leto$ni, kohouti dosahuji
mensi hmotnosti, maji kratsi klin a tupé kratsi ostruhy. Vek slepic se odhaduje podle
zbarveni spodni strany prstl, u jednoleté slepice je nazloutlé, u starSich Sedivé
(PIKULA et al., 2002).

Bazant je zvéti plachou s vybornym sluchem a zrakem. Pies den vyhledava
potravu na zemi a rad se sluni i popeli.

Bazantim obecnym nejlépe vyhovuji nizinné kraje a luzni lesy,
kde mé nejvice rostlinné a zZivoc¢isné potravy. Idealni jsou polni lesiky a remizky
nejen po dobu hnizdéni, ale béhem celého roku. Obyva i1 pahorkatiny
az do nadmotské vysky 700 m.

Potrava je velmi rozmanitd, v letnich mésicich nartista podil Zivocisné slozky
(hmyz, cervi, hrabosi atp.), v zimnim obdobi pievladd rostlinna slozka (semena
ozimych obilovin, hlizy atp.).

Bazanti tok nastava jiz v bieznu a trva zhruba 8 — 9 tydnt. Jelikoz je bazant
zveéti polygamni, tak kohouti kolem sebe soustfed’uji vétSi pocet slepic, uvadi
se1vicnez deset. Po ostruhovani snasi slepice do mélkého vyhrabaného hnizda
nazemi 10 — 15 vajec, na kterych sedi 23 dni. Pokud slepice piijde o snusku,
tak je schopna zahnizdit jesté jednou (podnese se). Kohouti se na odchovu mlad’at

nepodileji a ziji vétSinou osamoceng.

2.3. Zvérina a jeji zpracovani

2.3.1. Maso

Jako maso jsou definovany vSechny casti tél Zivocichi v Cerstvém
nebo upraveném stavu, které se hodi jako potravina pro ¢lovéka. Nékdy se definice

masa omezuje jen na maso z tél teplokrevnych zivocichii. Vedle svaloviny (maso
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v uz$im slova smyslu) sem patii tedy i droby, Zivocisné tuky, krev, klize a kosti
(pokud se konzumuji), ale také masné vyrobky (STEINHAUSER et al., 1995).
Droby jsou pak definovany jako pozivatelné Casti, které nepatii do masa
v jate¢ni uprave (STEINHAUSER et al., 1995).
Nebezpeci spojena s konzumaci potravin zivocisného piivodu jsou zalozena
na nebezpe¢i mikrobiologickém, environmentdlnim a také na rtiznych reziduich

prvkii (HERENDA, FRANCO, 1991).

2.3.2. Zv¢tina a jeji zvlastnosti

cey

Zvétinou se rozumi maso volné lovenych zvitat zijicich v ptirod€, chovanych
pro lov (ADAMKOVA, STOCHOVA, 2011), ¢&i podle zakona ¢&.166/1999 Sb.,
o veterinarni péci jsou zveérinou vSechny pozivatelné ¢asti t€l volné zijici zvére.

Zvétina musi byt vhodné pripravena. Traduje se, Ze nejlepsi je tzv. ,,zamiela®,
tedy nékolik dni odlezela. Béhem této doby dochazi k piisobeni tkanovych enzymd,
které Stépi slozité bilkoviny na jednodussi, coz ma za nasledek charakteristickou
kiehkost zvétiny a jeji typickou vini. Dilezité je zvéfinu vCas zpracovat a nenechat
ji ptezrat, jelikoz pak hrozi zdravotni rizika. Za zdravi neSkodné l1ze povazovat pouze
slabé nazelenani mezisvalovych tkéni, ma-li soucasné zvétina normalni vini, chut
i vzhled (RAKUSANOVA, 1983).

Podle STEINHAUSERA (1995) se toto maso svym slozenim nejvice podoba
masu hovézimu. Porovnani jednotlivych vlastnosti hovéziho a jeleniho masa
zpracoval STRAKA a MALOTA (2007) podobné jako srovnani bazantiho
a driibeziho masa, které zpracoval nasledné sdm biochemik STRAKA (2007). Ja tyto

jeho zavéry uvadim v tabulkach ¢. 1 az €. 3.

Tabulka €. 1: Nutri¢ni charakteristiky jeleni zvétiny a hovéziho masa podle

STRAKA a MALOTA (2007)
druh masa bilkovina tuky voda mineralie
jeleni 22,2 1,6 74 0,1
hovézi 22,5 5,1 72 0,3
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Tabulka €. 2: Nutri¢ni charakteristiky jeleni zvétiny a hovéziho masa podle

STRAKA a MALOTA (2007)
druh masa nasycené mononenasycené polynenasycené ostatni
jeleni 0,8 0,4 0,4 0,1
hovézi 2,2 23 0,3 0,1

Tabulka €. 3: Nutri¢ni charakteristiky bazanti zvéfiny a dritbeziho masa podle

STRAKA (2007)

voda | bilkovina | tuk | nasycené MK | Menonena-sycene polynena-sycené

MK MK

bazant - stehenni svaly 69,4 20,9 2,6 0,4 0,6 1,6

bazant - prsni svaly 72,9 19,2 2,4 0,4 0,5 1,2

domaci slepice - stehenni 75.8 209 28 08 13 06

svaly

domaci slepice - prsni 74,2 24 1.1 03 0.5 02

svaly

Pozn.: zkratka MK jsou mastné kyseliny

Pro maly obsah tuku ptfedstavuje velmi vhodnou surovinu k pfipravé potravy
pro osoby s chorobami obéhového systému, obezitou i poruchami metabolismu tuk.

Diky tomuto nizkému obsahu tuku, MICHALIK (2008) uvadi obsah
celkového tuku mezi 1 az 3 %, se zvéfina fadi do skupin mas s vysokym obsahem
bilkovin (DOMINIK, STEINHAUSER, 2009). MILOVANOVIC (2007) dale uvadi,
ze slozeni tuku je posunuto ve prospéch nenasycenych mastnych kyselin, z nichz
jsou v prevaze predevsim polynenasycené mastné kyseliny.

Obecné se obsah bilkovin ve zvéfingé pohybuje v rozmezi 20,8 — 24,3 %
(SALAKOVA, 2014). Tyto bilkoviny jsou vétsinou tzv. ,,plnohodnotné“ bilkoviny
(PIPEK, 1995), které obsahuji vSechny esencidlni aminokyseliny, mezi néz patii
izoleucin, leucin, lysin, metionin, cystin, fenylalanin, tyrosin, treonin, tryptofan
a valin (STIEINHAUSER et al., 2000).

Dilezity je také velmi nizky obsah cholesterolu (SLAISOVA, 2010). Zvétina
je téz dilezitym zdrojem vitamini, zejména ze skupiny B — tiamin, riboflavin, niacin,
pyridoxin, kyselina pantotenovd, dale pak biotin, folacin, vitamin C a lipofilni
vitaminy (STEINHAUSER et al., 2000). Na rozdil od jinych potravin ma maso volné
zijicich zvitat velmi méalo sacharidi (LAWRIE, 1991).



Tato surovina je také vyznamnym zdrojem zeleza a stopovych prvki,
jako jsou draslik, fosfor, zinek, méd’ a selen.

Vzhledem k niz§imu podilu tuku a vyS§imu zastoupeni vody ma maso zvétiny
niz$i energetickou hodnotu.

Z nutricniho hlediska je tedy konzumace zvéfiny jistym pozitivnim
dietetickym pfinosem a zvéfina je tedy pravem oznaCovana za dietetické maso

(GAL, 2004).

2.3.3. Zésady manipulace

Je bezpodminecné nutné zabezpecit, aby vlivem neodborného chovani nebo
nedostatkem kazné pfi manipulaci se zvéfinou nedochazelo k jejimu znehodnoceni
a kontaminaci.

BEDNAR et al. (2014) uvadi, ze fadné oSetieni zvéfiny spo¢iva na tiech
zéakladnich pilifich. Prvnim z téchto pilift je dohledavka u drobné zvéie, nebo dosled
bezchybné vyvrzeni vco nejkrats$i dobé s odpovidajicim  vybavenim
(WINKELMAYER et al. (2005). Cely proces musi byt o to rychlejsi, pokud doslo
k tzv. zasahu na mékko. Poslednim krokem je vychladnuti masa.

Jak uvadi STEINHAUSER (1995), vedle miry mikrobidlni kontaminace
je hlavnim faktorem kazeni masa teplota masa a teplota prostiedi, v némz se dany
kus nachazi. Teplota masa pro skladovani by se méla pohybovat v rozmezi 0 — 7°C
maximalné po dobu sedmi dni. Pfi nizSich teplotach nez -1,5°C dochazi k zastaveni
enzymatickych procesi. WINKELMAYER et al. (2005) také uvadi, ze by béhem
skladovani nemé¢lo dojit ke tvorbé ledovych krystalkli. Nasledkem tvorby téchto

krystalkt je potrhani svalovych vlédken, ¢imz dojde ke sniZzeni kvality masa.

2.3.4. Kazeni masa

Kazeni masa predstavuje soubor nékolika vzijemné provazanych déja,
které na sebe vice ¢i méné navazuji. Tyto pochody se tykaji mnoha substrati
a n¢kolika mikrobialnich plivodct. Ve vétsin¢ piipadit dochazi k ovlivnéni hodnoty
pH a ke vzniku zdravi Skodlivych a nezadoucich produktt, které konzumenta odradi
nevabnym vzhledem ¢i chuti. Cely proces kazeni masa ma tfi na sebe navazujici

faze: osliznuti, povrchovou hnilobu a hlubokou hnilobu (STEINHAUSER, 1995).
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Osliznuti je zplisobeno masivnim pomnoZenim mikroflory na jeho povrchu.
Mikrobialni enzymy (protedzy, ale také lipazy a dalSi) rozkladaji slozky masa
na pestrou fadu degradac¢nich produkti, které vytvoii spolu s mikroorganismy tenkou
povrchovou vrstvu slizu s typickym zbarvenim a zapachem. Zapach je zplsoben
degrada¢nimi pochody bilkovin, kde vznika amoniak, aminy, merkaptany, sirovodik
a dalSi (STEINHAUSER, 1995).

STEINHAUSER (1995) uvadi i dal$i druhy hniloby. Loziskova hniloba
je nejcastéji zplsobena kontaminaci nastroji, pfipadn€ vnitfnimi krvaceninami.
Povrchova hniloba je pokracujicim procesem, ktery zapocal na povrchu a postupné
dochazi krozkladu bilkovin uloZzenych hloubé&ji v mase. Podobnym zplsobem
pokracuje hlubokd hniloba, ktera nésledné predstavuje degradaci celych
anatomickych kusi.

KaZzeni masa od kosti zacind jako mnasledek poranéni v obdobi
pied usmrcenim jedince. Béhem tohoto poranéni dochéazi k proniknuti a usidleni
mikroorganismil v periostu, coz miize pokracovat jako zanét periostu ¢i jako zanét
okolnich tkani. Bohuzel je velmi obtizné toto lozisko lokalizovat,
a to se pak nasledné stava zdrojem hlubokého kazeni masa (INGR, 2003).

INGR (2007) také wuvadi dal§i druhy mikrobidlniho kazeni masa,

které se navenek projevuji nasledovné:

» Bakteridlni barevné zmény potravin — Cervené skvrny na nekyselych
potravinach jsou vyvolany bakteriemi Serratia marcescens, zluté
Micrococcus luteus, modré skvrny na mase Pseudomonas syncyanese,

tzv. fotobakterie byvaji pficinou svétélkovani masa

* Mikrobialni rozklad tukié — je vyvolan u¢inkem mikrobidlnich lipas,
které¢ hydrolyzuji esterové vazby triacylglycerolii za uvolnéni mastnych

kyselin, které snadnéji podléhaji oxidacnimu zluknuti

= Hniti rybiho masa — je mnohem rychlej$i nez kazeni masa savct.
Hlavni pfi¢inou je, Ze rybi svalovina se postmortaln¢ neokyseli. Hniti

rybiho masa je dale vyvolano existenci vyznamnych zdroji infekce
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(kozni sliz, zébry), snadngj$im pronikdnim mikroorganismi rybim

masem a aktivizaci chladnomilné mikrofléry v teplejsim prostredi

2.4. Zakony a vyhlasky

Zakladnim pravnim piedpisem na poli myslivosti je zakon ¢. 449/2001 Sb.,
omyslivosti, na ktery vtéto praci navazuji dvé provadéci vyhlasky
¢. 244/2002 a ¢. 245/2002 Sb.

Dalsimi ptredpisy jsou zakon ¢. 40/2009 Sb. trestni zakonik ze dne 8. ledna
2009, Zakon Ceské narodni rady €.114/1992 Sb., ze dne 19. tnora 1992, o ochrané
ptirody a krajiny, Zakon Ceské narodni rady &. 246/1992 Sb., ze dne 15. dubna 1992,
na ochranu zvifat proti tyrani a Zakon ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péc¢i a o zméné
nékterych souvisejicich zékont (veterinarni zdkon).
pravnimi ptredpisy Zakon ¢. 634/1992 Sb., na ochranu spotiebitele, Zakon
¢. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich a Vyhlaska ¢. 289/2007 Sb.
o veterinarnich a hygienickych pozadavcich na Zivocisné produkty, které nejsou

upraveny EU.

2.4.1. Zakon ¢. 449/2001 Sb.

Zakon o myslivosti ze dne 27. listopadu 2001 upravuje predev$im pravni
rezim chovu a zachovani druht volné Zijicich na tzemi Ceské republiky, vyjimeéné
drzeni zvéfe v zajeti, dovoz a vyvoz zivé zvéfe, dovoz a vypousténi Zzivocichi,
kteii zatim neZiji na uzemi Ceské republiky, tvorbu a vyuziti honiteb, ochranu
myslivosti, uzivani honebnich pozemkl a zlepSovani Zivotnich podminek zvéte,
regulaci stavii zvéfe, provadéni lovu zvéfe, véetné lovu zvéfe na nehonebnich
pozemcich, provadéni lovu Zivocicht, ktefi nejsou zveii, ndhradu Skody zptisobené
zveti a pii provozovani myslivosti, jakoz i1 ndhradu Skody zplsobené na zvéri
a na mysliveckych zafizenich, kontrolu ulovené zvéte, vykon statni spravy
myslivosti, dozoru a sankce za neplnéni nebo poruseni povinnosti (STEJSKAL,

2006).
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2.4.2. Vyhlaska MZe 244/2002 Sb. a Vyhlaska ¢. 343/2015 Sb.

VyhlaSkou MZe 244/2002 ze dne 7. Cervna 2002 se provadi néktera
ustanoveni zdkona ¢. 449/2001 Sb., o myslivosti. Svou néplni upravuje podrobnosti
o predpokladech pro vykon funkce myslivecké straze a jejich ovétovani, sluzebni
odznak a prikaz myslivecké straze, prikaz mysliveckého hospodare, zpusob
provadéni zkousek pro myslivecké hospodate a myslivecké organizace a Skoly,
které mohou byt povéfeny organizaci téchto zkousek, dale pak bliz§i podminky
pro pouzivani loveckych dravci a loveckych psu, jejich pocet a zplisob provadéni
zkousek psit z vykonu a sokolnickych zkousek, a myslivecké organizace a skoly,
které mohou byt povefeny organizaci téchto zkousek, lovecké listky, povolenky
k lovu a zkousky z myslivosti. Dilezitou c¢asti této vyhlasky je zpusob kontroly
ulovené zvéie. V dal$i pasazi jsou obsazené informace, jak maji vypadat vyssi
odborné myslivecké zkousky, sluzebni stejnokroje zaméstnancli organti statni spravy
myslivosti a jejich oznaceni, vzory.

Vyhlaskou ¢. 343/2015 Sb. G¢innou od 1. 1. 2016 se méni vyhlaska
Ministerstva  zeméd¢€lstvi €. 245/2002 Sb. vydand 7. cCervna 2002
ve které se predevsim upravuji doby lovu jednotlivych druhti zvéte a blizsi podminky

provadéni lovu.

2.4.3. Zakon Ceské narodni rady &. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody

a krajiny
Ucelem dle §1 tohoto zakona je za ucasti kraji, obci, vlastnikdi a spravct
pozemkl pfispét kudrZzeni a obnové piirodni rovnovéhy v krajin€, k ochrané
rozmanitosti forem Zivota, pfirodnich hodnot a kréas, k Setrnému hospodatfeni
s ptirodnimi zdroji a vytvofit v souladu s pravem Evropskych spoleéenstvi v Ceské
republice soustavu Natura 2000. Pfitom je nutno zohlednit hospodarské, socidlni

a kulturni potfeby obyvatel a regionalni a mistni pomery.
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2.4.4. Zakon Ceské narodni rady &. 246/1992 Sb., ze dne 15. dubna

1992, na ochranu zvifat proti tyrani

Podle STEJSKALA a MULLEROVE (2003) je pii jakékoliv aplikaci
ustanoveni zdkona na ochranu zvifat proti tyrani mit na paméti jeho tcel. Tento Gcel
je uveden v §1 tohoto zédkona a je vymezen nasledovné. Uéelem zakona je ,.chranit
zvifata, jez jsou zivymi tvory schopnymi pocitovat bolest a utrpeni, pied tyranim,
poskozovanim jejich zdravi a jejich usmrcenim bez divodu, pokud byly zpiisobeny,
byt’ i z nedbalosti, clovekem.*

Dutlezity je princip zédkazu usmrceni bez zdkonného divodu, ktery uzce
souvisi s principem vysoké hodnoty zvitat, jak uvadi STEJSKAL a MULLEROVA
(2003). Uvadi se zde, ze ¢lovek jiz neni pan tvorstva, ktery by mél neomezenou moc
nad Zivotem a smrti niz§iho stvofeni, které mu ,,slouzi*. Je pravda, Ze fada stézejnich
zpusobl vyuziti zvitat clovékem se neobejde bez jejich usmrceni, avSak usmrcovani

zvitat nemtze byt predmétem svévole ¢i liboviile.

2.4.5. Zakon ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni pé¢i a o zméné nékterych

souvisejicich zakont (veterinarni zakon)

Tento zdkon ze dne 13. Cervence 1999 zapracovava piislusné predpisy
Evropské unie a v ndvaznosti na pfimo pouzitelné ptredpisy Evropské unie stanovi
pozadavky veterinarni péce na chov a zdravi zvitat a na zivo¢isné produkty, upravuje
prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob, soustavu, plisobnost a pravomoc
organti vykonavajicich statni spravu v oblasti veterinarni péce, jakoz i nékteré
odborné veterinarni ¢innosti a jejich vykon.

Zaroven tento zakon obsahuje 1 ustanoveni tykajici se veterinarni prohlidky
uloveného kusu a podminky skladovéni zvétiny. Zvétina tedy musi byt po prohlidce
zchlazena nebo zmrazena a skladovéna pfti teploté, ktera nesmi byt vyssi nez 4 °C
v ptipad¢ drobné volné zijici zvéte a 7 °C v pripad¢ velké volné zijici zvéte, jde-li

o zvefinu chlazenou, anebo nizsi nez - 12 °C, jde-li o zvéfinu zmrazenou.
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2.4.6. Zakon ¢. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich

Tento zdkon zapracovava prislusné predpisy Evropskych spolecenstvi
a upravuje v ndvaznosti na piimo pouzitelné ptredpisy Evropskych spolecenstvi
povinnosti provozovatele potravinaiského podniku a podnikatele, ktery vyrabi
nebo uvadi do ob&hu tabakové vyrobky, a upravuje statni dozor nad dodrzovanim
povinnosti vyplyvajicich z tohoto zakona a z pfimo pouzitelnych ptedpist
Evropskych spolecenstvi.

Utelem tohoto zikona je téz stanovit povinnost podnikatele ohlasit
zasoby potravin nebo zemédé€lskych vyrobkil stanovené v pfimo pouzitelnych
piedpisech Evropskych spoleCenstvi a upravit statni dozor nad dodrzovéanim této

povinnosti.

Tento zakon se nevztahuje na pokrmy a pitnou vodu. Podminky vyroby
a zasobovani pitnou vodou a podminky vyroby pokrmt a jejich uvadéni do obéhu

stanovi zvlastni pravni predpis.

2.4.7. Vyhlaska ¢. 289/2007 Sb. o veterinarnich a hygienickych
pozadavcich na zivoc¢isné produkty, které nejsou upraveny

EU

Tato vyhlaska tiodle svého §1 ,,zpracovava pfislusny piedpis Evropskych
spoleCenstvi a upravuje veterindrni pozadavky na ZivocisSné produkty a zachdzeni
s nimi, veterinarni a hygienické pozadavky na zvlastni upravu (oSetfeni) a pouziti
zivoc¢iSnych produkti urcenych k lidské spotiebe, které pochazeji z izemi nebo Casti
uzemi, jez podléha omezujicim nebo zakazujicim veterindrnim opatienim,
jakoz i potravin zivocisného plivodu, pozivatelnych po zvlastni Upravé (oSetfeni)
nebo dalS§im zpracovani (dale jen ,,pozivatelné po upravé®) a zplsob oznacovani
masa, které pochazi z tohoto tzemi nebo jeho ¢asti, veterinarni pozadavky
na zafizeni pro uchovani tél ulovené voln¢ zijici zvéte, veterinarni a hygienicka
pravidla pro prodej zvifat v trznicich a na trziStich, pro sezénni prodej ryb
na samostatném prodejnim misté a pro zabijeni, kuchéni a jiné upravy ryb, pokud
tyto Cinnosti jsou soucasti jejich prodeje, veterinarni, hygienické a technické
pozadavky na trznice a trzisté, kde jsou prodavéana zvitrata, a na jejich usporadani

a vybaveni, kterd zvifata lze prodavat v trznicich a na trzistich, lhdtu, ve které
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lze pozadat o vydani veterinarniho osvédceni k prepravé zivocisnych produkti,
nalezitosti a dobu platnosti tohoto osvédceni, jak a na zaklad¢ ¢eho se toto osvédceni
vydava, veterinarni a hygienickéd pravidla pro prodej a dodavani malych mnoZzstvi
vlastnich produktli z prvovyroby a pro zachéazeni s témito produkty, a co se rozumi
timto malym mnoZstvim, podrobnosti zpiisobu oznacovani zivociSnych produktii
na zaklad¢ jejich veterinarniho vySetieni a veterinarni podminky jejich uvolfiovani
do ob¢hu, obsahové podrobnosti Zadosti o schvaleni a registraci, popiipadé jen
o registraci podniku, zavodu, popiipad¢ jiného zatizeni (dale jen ,,podnik*), zpisob
a lhiity oznamovani zmén udaji rozhodnych z hlediska schvaleni, poptipadé
registrace podniku, obsahové nalezitosti provozniho a sanita¢niho tadu, postup
pii odbéru vzorkl a tudaje, které obsahuje protokol o provedeném odbéru vzorki
a o zjisténych nedostatcich, zplisob a rozsah vySetiovani tél ulovené volné zijici
zvéte a vedeni zdznaml proSkolené osoby, veterinarni a hygienickd pravidla
pro prodej a dodavéani malych mnozstvi tél ulovené voln¢ Zijici zvéte a pro zachazeni
s nimi, a co se rozumi timto malym mnozstvim, udaje o provedenych vysetfenich,
jez jsou laboratofe povinny piedkladat ufednimu veterinarnimu 1ékafi, vcetné
terminu jejich ptedloZeni, rozsah a limity vySetfovani syrového mléka ke zjisténi
ptitomnosti patogennich mikroorganismti ohrozujicich zdravi lidi.*

Déle tato vyhlaska v §2 obsahuje ustanoveni o tom, ze potraviny zivocisSného
puvodu, posouzené jako poZivatelné po uprave, musi byt zpracovany bez zbyte¢ného
prodleni v souladu se stanovenymi veterinarnimi podminkami a nesmi byt pouzity

k vytvareni zasob.

2.5. Zdravotni problematika zvére, piiklady nemoci

Nemoc je podle VOKURKY (1998) definovana jako stav organismu
vznikajici plisobenim zevnich ¢i vnitfnich okolnosti naruSujicich jeho spravné
fungovani a rovnovahu. Dochazi k porucham funkce a struktury orgénti vedoucim
ke vzniku ptiznaki a dalsim dasledktm.

Nebo mizeme také nemoc definovat jako souhrn reakci organismil
na poruchu rovnovahy mezi vnitinim a vnéjSim prostiedim, jako soubor
patologickych ptiznaki, které maji spoleCnou patogenezi i etiologii. Pfi¢iny mohou
byt zevni a vnitini. Podle pribéhu mlze onemocnéni probihat ve form¢ akutni

a chronické (DIDEROT 1999).

21



2.5.1. Virova onemocnéni

Ptacdi chiipka (Influenza avium)

Etiologie: Ptaci chiipka patii mezi virova onemocnéni ptakl, pfirozenymi hostiteli
je driibez hrabava i1 vodni, kiepelky a bazanti (SVS, 2006). Piivodce onemocnéni
patii do skupiny ortomyxovirt. Ndkaza se S$ifi pfimym kontaktem s nemocnymi
ptaky, jejich exkrementy ¢i pasivné kontaminovanymi predméty (FOREJTEK ef al.,
2013).

Klinické priznaky: Ptiznaky jsou velmi variabilni, z&vislé na faktorech virulence,
druhu postizenych ptakt, v€ku, pohlavi. Projevuji se pfedev§$im nahlymi uhyny
velkého mnozstvi zvifat bez vyraznéjSich ptiznaka (SVS, 2006). Prvni klinické
pfiznaky se mohou objevit jiz po né€kolika hodinach od nakaZeni, toto obdobi
vSak miize trvat nékolik dni. Virus ptaci chiipky zpisobuje u ptaka dve klinické
formy onemocnéni — vysoce patogenni ptaci chiipku (HPAI) a malo patogenni ptaci
chiipku (LAPI). Pozornost se soustieduje predevsim na virus HPAI — typ H5NI.
Pfi perakutnim prabéhu ptac¢i chiipky dochazi ktthynu postizenych ptaki
bez klinickych ptiznakil. Pfi pomalej$im pribéhu onemocnéni je pozorovano ztizené
dychani, vytok znosnich otvorli a nervové ptiznaky. Jednim z klinickych ptiznakt
onemocnéni je ztrata plachosti.

Patologicko-anatomicky nalez: Popisuje se otok hlavy a lalicki, cyandza lalackt,
krvaceniny na vnitinich organech a na sliznici pradusnice. Také jsou pozorovany
edémy vicek a zanéty o¢nich spojivek (FOREJTEK et al., 2013).

Zv¢étina je nepozivatelna.

Newcastelska nemoc (Morbus Newcastle)

Etiologie: Virové onemocnéni, které postihuje ptaky, predev§im z tadu hrabavych,
kam patii také bazant a koroptev (BEDNAR ef al. 2014). Chorobu zptisobuje
paramyxovirus (KURSA et al., 1998).

Klinické priznaky: Inkubacni doba trva u bazanti vétSinou 4 -7 dni. Pfi akutnim
prabéhu se objevuje ztizené¢ dychani, poruchy pohyblivosti a vodnaty, Zlutobily
prijem (FOREJTEK et al., 2013). Onemocnéni se také projevuje pestrym klinickym
obrazem od mirné¢ probihajiciho respiraéniho nemocnéni aZ po nervové poruchy
(KURSA et al., 1998). Mortalita dosahuje u mladych bazant az 100 % (FOREJTEK
etal.,2013).
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Patologicko-anatomicky ndlez: Pti pitvé uhynulych bazantl se popisuji typické
krvaceniny na vnitfnich organech, predev§im na zaludku, stfevech a sliznici
pradusnice. Casty je edém viéek a zanéty oénich spojivek (FOREJTEK ef al., 2013).

Zv¢étina je nepozivatelna.

Mramorovana slezina bazanti (MSD — marble spleen disease)

Etiologie: Mramorovana slezina bazanti (MSD) je akutni respiracni onemocnéni
bazanti (SHIVAPRASAD, 2014). FOREJTEK et al, (2013) uvadi, ze se Siii
kontaktem s nemocnym jedincem.

Klinicke priznaky: Inkubacni doba je 6-10 dni (FOREJTEK ef al., 2013). Postizeni
bazanti hynou v dobré télesné kondici bez piedchozich klinickych ptiznaka
(BEDNAR et al. 2014).

Patologicko-anatomicky nalez: Pii pitvé se zjistuje patologicky zvétSend slezina
s mramorovanou strukturou, hemoragicky edém plic (SHIVAPRASAD, 2014),
krvaceniny na myokardu a jatrech. Ptaci hynou v dobré kondici (FOREJTEK et al.,
2013).

Zv¢étina je nepozivatelna.

2.5.2. Bakterialni onemocnéni

Tuberkul6za (Tuberculosis)

Etiologie: Tuberkuléza (TBC) je vétSinou chronicky probihajici nakazlivé
onemocnéni domacich zvifat i volné Zijicich savct a ptakia (HEJLICEK, VRTIAK,
1982). KEYMER (1958), ktery d¢lal studii na 513 ptacich pochazejicich
ze 74 riznych druhti, objevil tuberkulosu pouze u jediné¢ho zastupce Phasianus
colchicus. VétSina zprav o tuberkuldze u volné zijicich ptak odkazuje na ojedinélé
¢1 sporadicky se vyskytujici pfipady u vran, Spackl, vrabcd, holubt hiivnaca
a bazantt (MCDIARMID, 1968). Toto onemocnéni zplsobuji gram-positivni
mykobakterie (MADIGAN et al., 2012).
Mykobakterie se déli na:

1. pravé (typické) tuberkuldzni bakterie

2. atypické mykobakterie

3. ostatni mykobakterie
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Mykobakterium avium, které postihuje bazanty, patii do skupiny atypickych
mykobakterii, presnéji mezi nonfotochromogenni mykobakterie
(HEJLICEK, VRTIAK, 1982).

Charakteristickym patologickym nalezem je tvorba specifickych uzlikli v riiznych
organech — tuberkll. Plivodcem onemocnéni jsou patogenni druhy mykobakterii.
K nejvyznamnéjSim zastupcim patii Mycobacterium tuberculosis, M. bovis, M.
avium. Mykobakterie, vyluCované z postizeného organizmu, kontaminuji prostiedi
a dalsi zvifata se infikuji bud’'to aerogenni cestou, ¢i alimentarné. Pti dlouhotrvajicim
onemocnéni muze dojit k chronické orgadnové tuberkuldze a generalizaci onemocnéni
(FOREJTEK et al., 2013).

Klinickeé priznaky: Inkubacni obdobi trva n€kolik tydnii az mésict. Pribéh nakazy
je vétsinou chronicky a spoleCnym piiznakem tohoto onemocnéni je kachexie
(vyhublost). Symptomy onemocnéni jsou variabilni dle druhu zvifete, ptvodce,
postizenych organti a stiddia procesu. Tuberkulézu plic zpravidla provéazi ztizené
dychani, kasel, chrapoty a vykaslavani hlenu (sputa). Pfi tuberkul6ze traviciho traktu
(stiev) jsou zjevné zazivaci poruchy, objevuji se prijymy s piiméesi hlenu a krve.
Pti tuberkul6ze mlécné zlazy se objevuji v parenchymu Zzlazy hmatatelné uzlovité
utvary. U prasat probiha tuberkuléza vétSinou bez klinickych ptiznak onemocnéni.
U pernaté zvéte dochazi obvykle k hubnuti, poklesu snasky, objevuje se somnolence,
kulhani, nechut’ l¢tat, chronické prijmy a v pokrocilejSich stadiich onemocnéni
je patrna ztrata svalové hmoty (FOREJTEK et al., 2013).

Patologicko-anatomicky nalez: Vyskyt Cetnych lozisek do velikosti Spendlikovych
hlavicek az vlasskych ofechii se zesyrovatélym az krupiCkovym obsahem.
Na pohrudnici a pobfisnici se mohou vyskytovat fady tuberkulii v podobé $ntr perel
o velikosti hrasku (tzv. perlovd ndkaza). Divoci ptaci vylucuji velkd mnozstvi
M. avium s trusem, a vytvaieji tak pfirozené zasobarny infekce pro chovné ptaky,
napt. bazanty (FREIHERR, KEYSERLINGK-EBERIUS, 2011).

Zv¢étina je nepozivatelna.

Botulizmus (Botulismus)

Etiologie: Botulizmus je formou alimentdrni otravy zpusobenou Clostridium
botulinum, coz je anaerobni, gram positivni tyCinka nachazejici se v ptidé a blate.

Toxin je produkovan béhem vegetativni fadze (PRESCOTT et al., 2005). Onemocnéni
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(otrava) se nejcastéji zjiStuje u vodni pernaté zvéte, ale také u hrabavych ¢i dravcet,
ze savcl nejCastéji u masozravell a prezvykavci. Botulotoxin, pifipadné spory
Clostridiumu  botulinum, pronikaji do organismu nejcastéji  peroralné
(FOREJTEK et al., 2013).

Klinické priznaky: Inkubacni doba je variabilni a podle mnozstvi piijatého
botulotoxinu muze trvat 8 - 12 hodin, ale také 14 dni. Botulotoxin ma kumulativni
ucinek. Klinické piiznaky se pfi perakutni formé vyvijeji béhem 1-2 dnt
(FOREJTEK et al., 2013). Botulizmus se u ptakii projevuje zndmkami ochrnuti,
nejdiive kiidel, pak prsti splovacimi blanami, pak stojakti a nakonec kréni
svaloviny, coz ma za nasledek, Ze postizeni ptaci nejsou schopni plavat
a bud’ se utopi, nebo pojdou na biehu vysilenim
(FREIHERR, KEYSERLINGK EBERIUS, 2011). Nasledkem ochrnuti §ijového
svalstva se opiraji o zobdk. Toxin pisobi jako blokator acetylcholinu
(PRESCOTT et al., 2005). Mimotadne¢ citlivi k otravam botulotoxinem jsou
masozravci.

Patologicko-anatomicky nalez: U botulizmu je patologicko-anatomicky nalez
nespecificky. Zjist'uji se katardlni zané€ty sliznice traviciho traktu, ptekrveni vnitinich
organi. a edém plic. U ptdkl se zjiStuje vodnaty obsah stfeva
(FOREJTEK et al., 2013).

Zv¢étina je nepozivatelna.
Cholera driibeze (Septicaemia haemorrhagica avium)

Etiologie: Cholefe dribeze (pasteurel6za) jsou vnimavé vSechny druhy domacich
ptakd, méne bazanti, vrany vrabci, holubi, pokojové okrasné ptactvo a jini volné
zijici ptaci. Plvodcem onemocnéni je Dbakterie Pasteurella multocida
(KLIMES et al., 1961). Choroba se pienasi piimym kontaktem s nemocnym
jedincem aerogenni i peroralni cestou a mozny je i pienos z matky na kuie
pies vejce.

Klinické priznaky: Inkubacni stadium trva 24 - 48 hodin, maximaln¢ 4 -9 dni.
Onemocnéni probiha jednak v podobé septikemie ¢i tzv. lalickové formé.
Pti akutnim pribchu choroby je dritbez smutnd, ospald, ma zjeZené peti, nezere

asSpatné¢ se pohybuje. Trus je kaSovity se =zelenozluty skrvavymi pruhy
(RHOADES, RIMLER, 1984)
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Patologicko-anatomicky ndlez: Pitevni ndlez je odvisly od priibéhu onemocnéni.
Pokud se jednd o perakutni pribéh, patologicko-anatomické zmény cCasto chybi.
Pfi akutnim pribéhu se zjistuji krvaceniny na perikardu, epikardu, jatra jsou
zvétsSend s mnozstvim nekrotickych lozisek. Patologické zmény se zjiStuji
inaslezing¢. Charakteristické pro chronicky pribéh jsou zmény na kloubech
(deformace, abscesy) a kachexie (FOREJTEK et al., 2013).

Zv¢étina je nepozivatelna.

2.5.3. Parazitarni onemocnéni

Sarkocystoéza (Sarcocystosis)

Etiologie: Sarkocyst6za je protozoarni onemocnéni, které vyvolavaji rtizné druhy
rodu Sarcocystis (WINKELMAYER et al., 2005). Po nakazeni dochézi ke vzniku
cyst uvnitt ¢i na povrchu svaloviny. FOREJTEK et al., (2013) uvadi, Ze u bazantl
byla popsana S. horvathi. Zjistilo se, Ze vyvoj pokracuje jen tehdy, pokud je maso
se sarkocystami pozieno vhodnym masozravcem nebo vSezravcem. Ve stieveé tohoto
hostitele pokracuje vyvoj, jehoz vysledkem jsou stadia vyluCovana trusem
do vnéjsiho prostfedi. Ve wvnéjSim prostiedi piezivaji sarkocysty ve formé
mikroskopickych a velmi odolnych stadii, kterd& se nazyvaji sporocysty.
Ty kontaminuji potravu a nakazi tak se jimi dal$i vhodny hostitel, u kterého
se z nich opét vytvori svalova stadia. Jednotlivé druhy sarkocyst se pfenaseji pouze
mezi pro dany druh typickymi hostiteli (KOUDELA, 2011).

Klinickeé priznaky: Infekce zpravidla nevyvolava klinické ptiznaky. Jsou vSak znamy
piipady, kdy u nakazenych savcii dochazelo k anorexii (nechutenstvi), vypadavani
srsti a hubnuti. Pii generalizované infekci se miize uplatnit plisobeni toxinu
sarkocystinu (jed podobny kurare), ktery je produkovany sarkocystami (FOREJTEK
et al., 2013). Onemocnéni Casto probiha bez zjevnych ptiznakt (LEVINE, 1985)
Patologicko-anatomicky nalez: Sarkocysty maji ovalny ¢i podlouhly tvar, situované
jsou rovnobézné se svalovymi vlakny. Makrocysty jsou viditelné prostym okem.

Pii vyskytu makroskopicky viditelnych zmén ve svaloviné (ndlez makrocyst)

je zvetina nepozivatelnd (FOREJTEK et al., 2013).
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Kokcidoza pernaté zvére (Coccidiosis)

Etiologie: Podle WINKELMAYERA ef al. (2005) jsou kokcidie mali parazité, kteti
se rozmnozuji ve stievni sliznici a posSkozuji ji. Obecné jsou kokcidie velmi druhoveé
specifické, takze kazdy druh zvéte v sobé chova své druhové specifické kokcidie
nepfenosné na jiné druhy (FOREJTEK et al., 2013). Kokcidie jsou v prvni tfadé
ptislusnici rodt FEimeria a Isospora (FREIHERR, KEYSERLINGK-EBERIUS,
2011).

Klinické priznaky: Na zZivém zvifeti se nachazi sliznaty, ¢astecné krvavy prajem,
pii chronickém prubéhu zhubnuti, zjezena srst, snizené utékové chovani, postupujici
oslabovani, které zvlaste u malych zvitat  konci uhynutim
(FREIHERR, KEYSERLINGK-EBERIUS, 2011).

Patologicko-anatomicky nalez: Pt pitvé se zjistuje prekrvena sliznice stieva,
ve slepych stievech se nachdzi kasézni hmota. Typicky je mikroskopicky nalez
oocyst v trusu.

V ptipadé¢, Ze je uloveny jedinec v dobré télesné kondici, je mozné povazovat zvétinu

za pozivatelnou (FOREJTEK et al., 2013).

Syngaméza (Syngamosis)

Etiologie: Pivodcem onemocnéni je nematod srostlice trvald Syngamus trachea.
Dospéli cizopasnici ziji trvalé kopulaci v priidusnici a jsou od nasati krve Cervené
zbarveni (KLIMES ef al., 1961). Cesky nazev srostlice trvala je podle toho, Ze jejich
spojeni piipomina pismeno Y (FOREJTEK et al.,, 2013). Dospéli cervi ziji
v pridusnici, vylucuji vajicka, ktera ptaci vykaslavaji a po polknuti odchazi
tato vajicka pres travici trakt do vngjSiho prostfedi (FOREJTEK et al., 2013).
Vyvojovy cyklus syngamii je piimy, resp. sucasti rezervoarovych hostiteli
(predevsim zizal a mekkyst). Vnimavy hostitel se nakazi alimentarni cestou. Hodné
druhti Sarcocyst neni nakazlivych, ale mohou casto zpiisobit rtizné ptiznaky a n¢kdy
smrt. Mohou obsahovat toxin sarcocystin (LEVINE, 1985).

Klinické priznaky: Postizeni ptaci maji ztizené dychani, nefyziologicky oteviraji
zobak, natahuji krk, potfasaji hlavou a frkanim se snazi zbavit paraziti. Klinické
piiznaky se objevuji do 14 dnli po infekci. U mladych bazanti (do 2 mésict staii)

muze mortalita dosahovat 50 - 80 % (FOREJTEK et al., 2013).
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Patologicko-anatomicky ndlez: Pti pitvé se v pradusnici nachéazeji dospéli Cervi
vrizném poctu, zjistuji se drobnd krvaceni na sliznici pridusnice
(KLIMES et al., 1961).

V piipadé, Ze je uloveny jedinec v dobré télesné kondici, je mozné povazovat zvétinu

za konzumovatelnou (BEDNAR et al., 2014).

Skrkav¢itost — Askaridiéza ptakia (Ascaridiosis gallinarum)

Etiologie: Pivodcem Skrkavcitosti u pernaté zvére jsou Skrkavky rodu Ascaridia
(Ascaridia galli, A. columbae, A. dissimilis, A. compar. Dospélci se lokalizuji
v tenkém stfevé. Onemocnéni sezoné¢ kulminuje soptimy v cervnu a zaii
(FOREJTEK et al., 2013).

Klinické priznaky: Pti slabych invazich zhlediska kvality zvétfiny prakticky
bezvyznamni (WINKELMAYER et al., 2005). Symptomy askarididézy pfimo zavisi
na intenzité infekce a veéku postizenych ptakii. Pfi masivni infekci ma onemocnéni
akutni pribéh. Zjevné klinické pfiznaky nastupuji za 10 — 15 dni po infekci
(FOREJTEK et al., 2013). Obvyklym pfiznakem onemocnéni je zaostavani v rustu,
hubnuti a nepravidelné opeteni. Pii silnych invazich mtize dojit k perforaci stieva.
Znadmé jsou i nervové priznaky, ataxie, opistotonem, pokles senzibility ¢i kiece
(KLIMES et al., 1961).

Patologicko-anatomicky nalez: Pii pitvé se zjiStuje hemoragicka enteritida. Sliznice
tenkého stfeva je hyperemicka s lokalnimi erozemi a v rizném stupni zesileni stievni
stény. Stfevni obsah je vodnatelny. Dochazi k vyraznému hubnuti (kachexie),
sliznice jsou anemické a jaterni tkan vykazuje dystrofické zmény (FOREJTEK et al.,
2013).

V piipadé, Ze je uloveny jedinec v dobré télesné kondici, je mozné povazovat zvétinu

za konzumovatelnou (BEDNAR et al., 2014).

2.5.4. Mvykotickd onemocnéni

Aspergiloza (Aspergillosis)

Etiologie: Aspergiloza je mykotické onemocnéni a plivodcem jsou plisné rodu
Aspergillus (ptedevSim Aspergillus fumigatus). Onemocnéni se vyskytuje u ptaka

asavcl (FOREJTEK et al.,2013). U ptaka postihuje vzduchové vaky, piipadné
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serozy a vyvolava bronchopneumonii (HEJLICEK, VRTIAK, 1982). Hlavnim
zdrojem infekce je krmivo infikované plisnémi. Vzéjemné nakazeni zvifat kontaktem
neptichdzi do uvahy. Spory plisni se dostdvaji aspirovanym vzduchem do dychacich
organl, kde vyvolavaji zanétlivé zmény. Mohou se rozrustat a vyvolavat tvorbu
typickych mykotickych uzliki (aspergilomt), které jsou popisované také z jaterni
tkané (enterogenni infekce). U srn¢i zvéfe byla popsana aspergil6za nosnich dutin.
Plisnémi mutze byt kontaminovany povrch ptaCich vajec a v pribehu inkubace
dochazi k prortstani mycélii do zarodku a embrya v disledku ptlisobeni toxini
odumiraji.

Klinické priznaky: Inkuba¢ni doba je variabilni. Symptomy onemocnéni maji
vSeobecny charakter, jako jsou dychaci poruchy, nechutenstvi, somnolence, kiece
a zvySeny tuhyn u mlad’at. Dospélé zvitata jsou znacné rezistentni (FOREJTEK et al.,
2013). Nakazeni ptaci trpi nedostatkem vzduchu a hubnou (FREIHERR,
KEYSERLINGK-EBERIUS, 2011).

Patologicko-anatomicky nalez: Pti pitvé se zjistuji mykotické uzliky a nazelenaly
plisiovy povlak na vzduSnych vacich ptaki, kase6zni a hnisavé zmény v plicich
a aspergilozni loziska se zjiStuji také na sliznici hrtanu, v mozku, sleziné

a v podkozi, coz znamena, ze je zvétina nepozivatelnd (FOREJTEK et al., 2013).
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3. CiL

Cilem této prace je na vybranych cca 2 — 3 druzich masa lovné zvéte sledovat
vliv skladovacich podminek na vybrané kvalitativni ukazatele masa (obsah vody,
tuku, kolagennich ¢asti) pomoci metody NIR. Ziskané vysledky zpracovat graficky,

tabulkové a statisticky. Formulovat zavéry a ptipadna doporuceni.
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1. Zareni

V klasické fyzice je svétlo popsano jako elektromagnetické zéafeni, ¢imz
rozumime elektromagnetické pole s oscilujicimi elektrickymi a magnetickymi
vzruchy Sificimi se jako harmonické vina, kterou lze vyjadiit pomoci sinovych nebo
kosinovych funkci. Tyto vzruchy se Sifi vakuem, jsou vytvafeny urychlovanim
elektrického naboje tak, jako pii pohybu oscilujiciho elektronu v anténé ¢i rddiovém
vysilaéi. Elektromagnetick4 vina se pohybuje rychlosti svétla 3.10% m.s' (HORSKY
et al. 1990).

Podle FEYNMANA (2001) je elektromagnetické pole polem, které je tvofeno
elektricky nabitymi ¢asticemi. Toto pole ma dvé slozky. Elektrické pole plisobi
na nabité castice (at’ v pohybu, nebo v klidu) a magnetické pole, které ptisobi pouze
na pohybujici se nabité Castice. Elektromagnetické pole charakterizovano vinovou
délkou A (lambda), coz je vzdalenost mezi sousedicimi maximy vlny, a frekvenci
v (ny), kterd nam ftika, kolikrat za sekundu se vychylka pole vrati do pocatecni
hodnoty. Frekvence se udava v jednotkach hertz, kde 1 Hz = 1 s™!. VInova délka
a frekvence elektromagnetické viny jsou spojeny vztahem:

A V=c

Svétlo je elektromagnetické zafeni spadajici do viditelné oblasti spektra.
Bil¢ viditelné svétlo je smési elektromagnetického zéafeni s vinovymi délkami mezi
400 nm a 700 nm (1 nm = 10® m). Infradervené zafeni je zafeni s vinovou délkou
mezi 760 nm — 1 m, navazuje tedy na jedné stran¢ na zafeni viditelné a na druhé

stran¢ na zaieni mikrovinné (ATKINS, de PAULA, 2010).

4.2. Atomova a molekulova spektra

NejptesveédCiveéjsi a pifimy diikaz kvantovani energie podava spektroskopie,
tj. detekce a analyza elektromagnetického zéafeni pohlceného, vyzaifeného
nebo rozptyleného zkoumanou latkou. Zaznam zarivého toku, ktery latkou prosel
¢iji byl rozptylen, jako funkce frekvence, vinové délky ¢i vlno¢tu se nazyva

spektrum (ATKINS, de PAULA, 2010).
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4.3, Infradervena spektrometrie

Metoda Infracervené spektroskopie v blizké oblasti (NIR) nasla uplatnéni
v petrochemii, farmacii, mediciné a pfi sledovani kvality Zivotniho prostfedi
(MLCEK et al., 2005). Tato metoda poskytuje iroké uplatnéni v kontrole jakosti
potravinaiskych surovin, meziprodukti i findlnich vyrobkl. Vedle obsahovych latek,
jako je voda, bilkoviny, tuk a sachardza, lze velmi dobie zjistit také funkcni
a senzorické vlastnosti JANKOVSKA, SUSTOVA, 2002).

V ptipad¢ pohlceni fotonu studovanou hmotou mluvime o absorpéni
infraCervené spektroskopii a v pifipadé vyzareni fotonu o emisni infracervené
spektroskopii. InfraCervenym zafenim rozumime elektromagnetické zafeni v rozsahu
vlnoéti 12500 — 20 cm' a vlnovych délek 800 nm az 0,5 mm
(ATKINS, de PAULA, 2010).

Podle vzit¢ konvence délime infraCervenou spektroskopii podle vinovych
délek zateni na dalekou (FIR), stfedni (MIR) a blizkou (NIR) spektroskopii
(KLOUDA, 2003).

Princip metody NIR spocivd v méfeni odrazeného nebo proSlého zareni
vzorkem v oblasti vlnovych délek od cca 900 — 2 600 nm. Cast energie tohoto
elektromagnetického zatfeni je pohlcovdna absorbéry (dvouatomové vazby vniklé
mezi C-H, N -H, O-H, S-H), které jsou obsazeny v charakteristickych skupinach
latek (MIKA et al., 2008). Energie fotontl infra¢erveného zateni (1 - 60 kJ.mol™)
nedostacuje k excitaci elektronii v molekulovych orbitalech, ale je dostacujici
ke zméné vibraéniho stavu ve smyslu zvétSeni amplitudy vibrace molekuly
¢irotaniho  stavu  molekuly, tedy ke zrychleni rotace molekuly
(ATKINS, de PAULA, 2010). Jelikoz atomy v molekule nejsou spojeny pevnymi
vazbami, mohou vibrovat riznymi zpisoby (KLIKORKA et al., 1989). PfiCinou
absorbce svétla je tedy zména rotaéné-vibracnich stavl téchto vazeb (BIEN, 2006).

Charakteristické absorpce v NIR oblasti jsou spojeny se svrchnimi tony
a kombinaénimi pfechody valenénich a deformacnich vibraci (CURDA et al., 2002)

Zakladem kvalitativni interpretace infraCerveného spektra je pfifazeni
absorpCnich past k charakteristickym vibracim molekuly. Ze slozeni infraterveného
spektra Ize ziskat informace o funk¢nich skupinach v molekule a o jejich postaveni

v koste molekuly JANCAROVA, JANCAR, 2008)
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Pro zmapovéni problematiky vlivu skladovacich podminek na kvalitativni
ukazatele masa lovné zvére, bylo na laboratorni urovni vyuzito Ctyficet bazantd.
Bazanti byli ziskani na pfelomu fijna a listopadu 2015 z baZzantnice Cerni§ nedaleko
Ceskych Budgjovic. BaZanti byli v surovém stavu, pouze zbaveni Zivota.

Bohuzel se nepodafilo kvili technickym divodim zajistit dostatecné
mnozstvi vhodnych vzorki jinych druhti zvéfe. Problém byl pfedevsim se zajiSténim
potfebného mnozstvi vzorkt, které¢ by nebyly ovlivnény predchozim skladovanim.

Ptivezeni bazanti byli zbaveni pefi, stazeni z klize, vyvrhnuti a rozporcovani
tak, ze k samotné analyze bylo vyuZzito pouze ocisténych prsnich svalli o priimérné
hmotnosti 100 g.

Prvnich dvacet vzorkl ocisténych prsnich svali bylo umisténo do chladiciho
boxu po dobu péti dni, zbylych dvacet vzorkd bylo piikryto potravinaiskou folii
azmrazeno po dobu tfi mésici. Uelem bylo nasimulovat aktualné pouZivané
techniky skladovani zvéfiny a zjistit, zda se vyznamné meéni slozeni jednotlivych
vzorkl masa v ndvaznosti na metodu skladovani.

Uprava vzorku pro analyzu spo¢ivala v rozkrajeni baZantich prsnich svald
na drobné kousky o rozméru cca 1x1 cm, které byli ndsledné¢ homogenizovany
homogenizatorem Professor FP 1101 (Professor, s.r.o., Ceska republika).
U homogenizace byla hlidana teplota, aby nedoslo k pfiliSnému zahtati vzorku a tim
ke ztraté vody jejim odpaienim.

Po dikladném zhomogenizovani byl takto rozmélnény vzorek natfen
na sklenénou Petriho misku tak, aby se z néj vytlacil veskery vzduch, ktery by mohl
ovlivnit vysledky analyzy. Pfipraveny vzorek byl nésledné proméfovan
na kalibrovaném spektrometru NIRMaster (BUCHI, Svycarsko). Méieni probihalo
pro kazdy vzorek ttikrat.

Podobné probihala i analyza zmrazenych vzorkd, které byli oproti chlazenym
vzorklim, upraveny na pokojovou teplotu v klimatické komofe Memmert HP 750
(MEMMERT GmbH, Némecko), kterda umoziiuje kromé fizeni teploty
v rozmezi 0 az 70 °C také tizeni vlhkosti v rozmezi 10 az 90 %, takze nedochazelo
k ovlivnéni zastoupeni vody ve vzorku jeji nadmérnou ztratou. Chlazené vzorky byly
upraveny na pokojovou teplotu ponechanim téchto vzorkli pfed analyzou mimo
chladici box do doby, nez doséhla pokojové teploty.

Sledovéany byly parametry, které maji nejvétsi vypovidaci hodnotu o kvalité

a senzorickych vlastnostech masa. Pozorovany tedy byli Ctyfi ukazatelé: procentické
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zastoupeni tukl, které jsou nositeli chuti, dale procentické zastoupeni bilkovin,

vvvvvv

procentické  zastoupeni  kolagenu a Ctvrtym  vyznamnym  ukazatelem,
bylo procentické zastoupeni vlhkosti.

K méfeni a vyhodnoceni kiivek byl pouzit program dodany vyrobcem tohoto

spektrometru.

Nasledné  zpracovani  dat  probéhlo ve  statistické  programu
STATISTICA 13 od spolecnosti Dell.

Vsechny analyzy a zpracovani vzorkl probéhlo na pielomu roku 2015/2016.
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5. VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky méfeni bazantich prsnich vzork jsou shrnuty v nésledujicich
tabulkach. Tabulka Cislo Ctyfi obsahuje vysledky zprvniho méfeni,
ve kterém byly zpracovavany a méieny chlazené vzorky bazantiho prsniho masa.
Pouzita byla metoda NIR a bylo méfeno celkem dvacet vzorkli. Analyza sledovala
procentudlni zastoupeni vody, tuku, bilkovin a kolagenu. Kazdy vzorek byl proméien
ttikrat, jak uvadim vysSe. Hodnota uvedena v tabulce je primérem téchto tii métent,

které na konci uvadi program spektrometru na svém vystupu.

Tabulka €. 4: Procentualni zastoupeni vody, tuku, bilkovin a kolagenu u chlazené¢ho
prsniho masa bazanta obecného (Phasianus colchicus)

1 74,65 0,18 25,02 1,58
2 73,71 0,72 24,89 0,65
3 73,43 0,35 25,07 0,29
4 72,81 0,76 25,61 0,6
5 76,4 0,18 21,56 1,73
6 73,21 0,33 25,96 1

7 72,94 1,77 24,8 1,05
8 73,32 1,18 25,48 1,36
9 72,26 1,05 25,95 0,48
10 73,52 0,15 25,31 0,31
11 73,42 0,6 24,91 0,97
12 72,89 0,39 25,88 0,57
13 72,54 1,28 26,67 0,47
14 73,55 0,38 25,18 0,35
15 73,45 0,45 25,31 0,17
16 72,54 0,67 26,15 0,23
17 73,41 0,34 25,51 0,04
18 72,77 0,5 25,77 0,32
19 72,26 1,71 25,34 0,87
20 72,89 0,45 25,93 0,65

V Tabulce €. 4: jsou shrnuty vysledky prvniho méfeni vzorkli chlazeného bazantiho
masa

Dalsich dvacet vzorkii bazantiho masa bylo vyhodnocovano na stejném
ptistroji a podle stejné metodiky, aby byla zachovana moznost porovnani vysledki.
Jedinou zménou oproti pfedchozimu méfeni bylo, Ze vzorky pro druhé méteni

byly pied zapocetim analyzy zabaleny v potravinové folii a skladovany v mrazicim
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boxu pfi primérné teploté -18°C. Vzorky se az tésné pied analyzou rozmrazovaly
v klimaboxu na pokojovou teplotu. Tabulka ¢islo pét obsahuje vysledky analyzy
dvaceti zmrazenych vzorkii bazanti prsni svaloviny. Tyto vzorky byly opét testovany
na procentudlni zastoupeni vody, tuku, bilkovin a kolagenu pomoci NIR metody.
Vyhodnoceni dat opét probihalo pomoci programu, ktery dodal vyrobce

spektrometru. V tabulce jsou opét uvedeny vysledky z vystupu programu.

Tabulka €. 5: Procentualni zastoupeni vody, tuku, bilkovin a kolagenu u zmrazeného
prsniho masa bazanto obecného (Phasianus colchicus)

1 73,47 3,46 22,62 1,61
2 72,63 1,06 26,01 1,37
3 73,3 1,06 25,05 0,75
4 72,48 0,81 25,83 0,39
5 72,6 0,52 26,05 1,02
6 72,85 0,21 26,06 0,08
7 73,2 0,73 24,91 0,56
8 74,15 0,97 24,53 1,69
9 73,63 0,67 25,35 0,67
10 72,72 0,57 25,41 0,37
11 73,98 0,19 25,18 0,92
12 73,41 0,28 25,62 0,77
13 71,83 2,85 25,64 0,37
14 73,02 0,55 25,67 0,95
15 73,77 0,32 25,51 1,37
16 73,67 0,51 25,32 1,37
17 73,71 0,44 25,32 1,23
18 73,4 0,18 25,66 0,97
19 79,97 0,09 24,95 0,76
20 73,77 3,22 25,23 0,56

Tabulka ¢. 5 obsahuje vysledky méteni bazantich prsnich vzorkd, které byli ptred
analyzou zmraZeny.

Pted porovnavanim dat v programu STATISTICA 13 byly ze ziskanych
hodnot spocitany v programu Excel 2013 =zakladni charakteristiky polohy
a smérodatné odchylky pro vodu, tuk, bilkoviny a kolagen. Jednotlivé charakteristiky
jsou zvlast’ uvedeny pro chlazené, i pro mrazené¢ vzorky v nasledujicim ptehledu

¢islo Sest.
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Tabulka €. 6: Porovnani zakladnich charakteristik polohy a variability mezi
mrazenymi a chlazenymi vzorky

Tabulka ¢. 6 obsahuje porovnani mezi chlazenymi a mrazenymi vzorky podle hodnot
aritmetického priméru, medianu a médu jako charakteristik polohy a smérodatné
odchylky jako charakteristiky variability.

Ziskana data z obou méfeni byla nasledné srovnéna do tabulky pro program
STATISTICA 13. V této nasledujici tabulce umisténé do ptilohy diplomové prace

(Tabulka ¢. 7) jsou transponovana data srovnana do dvou skupin,
které predstavuji chlazené vzorky (skupina 1) a mrazené vzorky (skupina 2). Dale
jsou zde ctyti sloupce, které obsahuji jednotlivé sledované kategorie (voda, tuk,
bilkoviny a kolagen) v potadi z leva doprava.

Kvuli zachovani normalniho rozlozeni dat bylo nutné ziskana procenta
transponovat. Pro tuto operaci s daty bylo pouzito cyklometrické funkce Arkus sinus

a funkce odmocnina (Sgrt) podle matematického predpisu:
ArcSin(Sqrt(proménna/100))
Jako proménnd jsou v tomto vzorci pouzity jednotlivé sledované kategorie
(voda, tuk, bilkoviny a kolagen).

Priméré hodnoty jednotlivych kategorii v porovnani s literaturou uvadim

v nasledujicim grafickém ptehledu na grafech jedna az Ctyfi.
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Graf ¢. 1: Porovnani procentualniho zastoupeni bilkovin, tuku a vody mezi méfenim
a literaturou
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Z grafu ¢. 1: je mozné vycist grafické porovniani mezi procentudlnim
zastoupenim bilkovin, tuku a vody s naméfenymi hodnotami, které uvadi
STRAKA a MALOTA (2007) ve svém ¢lanku. Pti porovnani velikosti jednotlivych
sloupeckti grafu je vidét, Ze procentudlni zastoupeni vody je pomérné vyrovnané
jak mezi hodnotami, které byly naméfeny, tak i proti hodnotdm, které uvadi

literatura, mensi rozdily jsou u bilkovin a tukd.
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Graf €. 2: Porovnani zastoupeni bilkovin mezi literaturou a métenim
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Z hodnot uvedenych v grafu ¢. 2 vyplyva, ze zastoupeni bilkovin je nejvetsi
uméfenych vzorkli a svym obsahem je nejvice podobné zastoupeni bilkovin
v prsnich svalech u domaéci slepice. Tato hodnota bilkovin je vyssi, nez ve svém
rozsahu uvadi SALAKOVA (2014), nebo STRAKA a MALOTA (2007), coz miize
byt dano tim, Ze v nasi analyze byly pouzity vzorky zbavené kiize. Svou vinu mohlo

nést 1 Setrné rozmrazeni, pii kterém nedoslo k vyte¢eni bunécného obsahu.
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Graf €. 3: Porovnani zastoupeni tuku mezi literaturou a méfenim
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U grafického porovnani hodnot procentudlniho zastoupeni tuku si miiZzeme
vSimnout, ze obsah tuku u mraZenych vzorkll vySel nepatrné vyssi, nez u vzorki
chlazenych.

Naopak oproti situaci u bilkovin vySlo procentudlni zastoupeni tuku
vporovnani se zavéry MICHALIKA (2008) niz§i o jednu az tfi desetiny,
toto zastoupeni se ale blizi spodni hranici rozsahu, ktery je uvadeén v této literatute.
Na niz8im zastoupeni tukii v mase miize mit svou vinu potravni nabidka v lokalité
vyskytu bazanti, kteti byli pouziti k analyze.

Na misté¢ je také zvazit, zda svou vinu nenese vyssi stres zplisobeny Castym
lovem v lokalité, kdy jsou jedinci vystaveni vysoké fyzické aktivité a nemaji tolik

¢asu na krment.
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Graf €. 4: Porovnani zastoupeni vody mezi literaturou a métenim
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V tomto grafu uvadim porovnani vzorkl v procentualnim zastoupeni vody.

Pti bliz§im pohledu zjistime, Ze zastoupeni vody téméf odpovida primérnym
hodnotam, které uvadi ve svych pozorovanich STRAKA a MALOTA (2007).

Mnou zmétené vzorky maji nizs§i zastoupeni vody, nez je tomu v prsnich
svalech domaci slepice, ale mirné vyssi, nez se podafilo zmétit Sykorovi v prsni
svaloviné bazanta.

Zajimavé také je vyssi zastoupeni vody u mrazenych vzorkil, nez je tomu u
vzorkli, které byly chlazeny. Tento vysSi obsah muze byt dat Setrnym
rozmrazovanim, pii kterém nedoSlo k poruseni bunécnych stén a tim padem
k uvolnéni vody zde vazané.

Zvlastni graf pro kolagen v této praci neuvadim z divodu, ze v mnoha
analyzach je zapocitavan mezi bilkoviny a nepodatilo se dohledat samostatnou studii,
ktera by se zabyvala obsahem kolagenu u bazantli, nebo celkové obsahem kolagenu
u zvétiny. Nieméné vysledky pro kolagen byli zpracovdny, jak analyticky,

tak 1 statisticky dale.
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Po Gvodnim grafickém porovnani vzorkii mezi literaturou a nameétenymi
hodnotami nasledovalo vyhodnoceni pomoci programu STATISTICA 13
se zamefenim na porovnani chlazenych a mrazenych vzorka pomoci T-testu, metody
ANOVA a korelac¢nich matic na zdkladé¢ nulovych hypotéz. Zavéry jednotlivych
analyz jsou pro nazornost doplnéné grafickym zpracovanim.

Jako prvni statistickd metoda pro porovnéni obou skupin dat byl pouzit T-test
pro nezavislé vzorky podle skupin. Skupinami je zde mysleno vzajemné porovnani
zastoupeni vody, tuku, bilkovin a kolagenu v chlazenych a mrazenych vzorcich.

Pied testovanim prvni skupiny (voda) ve statistickém programu
byla stanovena nulova hypotéza Ho: obsah vody v chlazenych vzorcich je roven
obsahu vody v mrazenych vzorcich.

Vysledek tohoto prvniho testu je t (38) = -0,681015, P = 0.5 a zavér: nelze
zamitnout, ze se obsah vody v chlazenych vzorcich se rovnd obsahu vody
v mrazenych vzorcich.

Porovnani témét shodnych hodnot pramért je mozné odecist 1 z nasledujiciho
Box & Whisker grafu (Graf €. 5), tento graf byl soucasti statistického testu. Pruméry
mezi chlazenymi (€. 1) a mrazenymi (€. 2) vzorky, jsou znazornéné vnitinimi ctverci.
VéEtsi rozsah hodnot zaujima u mrazenych vzorkd + smeérodatnd odchylka
od priméru znazornéna krabickou. Podobn¢ 1 intervalové cary (whiskers)
predstavujici rozsah £ 1,96 smérodatné odchylky od priméru zahrnuji u mrazenych

vzorkl vice hodnot, nez je tomu v ptipadé chlazenych vzorkd.
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Graf ¢. 5: Porovnani pramért vlhkosti u chlazenych vzorkl (oznaceno 1)
a mrazenych vzorkil (oznaceno 2)

Box & Whisker Plot: arcvlhkost: =ArcSin(Sqrt(vlhkost/100))
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Graf ¢. 5 obsahuje znazornéni variability dat vlhkosti, kde jsou priméry, rozsah +
smérodatna odchylka od priméru a rozsah + 1,96 smérodatné odchylky od pruméru.

Dal$im porovnanim bylo srovnani zastoupeni tuku v chlazeném a mrazeném
mase. Nulovd hypotéza byla stanovena obdobné jako v predchozim piipadé
Ho: obsah tuku v chlazenych vzorcich je roven obsahu tuku v mrazenych vzorcich.
Analyza dat ukazala, ze t (38) = -0,768642, P = 0.5 a tedy nelze zamitnout, Ze neni
rozdil mezi chlazenym a mraZzenym vzorkem.

Z Box&Whisker grafu uvedenym pod Cislem Sest, zjistime opét velmi
podobné rozlozeni hodnot jako pii vyhodnoceni ptfedchozi proménné. Mrazené
vzorky opét zahrnuji §irSi rozsah hodnot, nez je tomu u chlazenych vzorkl. Z tohoto
rozvrzeni v grafu je mozné usuzovat, ze mrazeni ma vliv, jelikoz se hodnoty

dostavaji dale od sebe.
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Graf ¢. 6: Porovnani pramért tuku u chlazenych vzorka (oznaceno 1) a mrazenych
vzorki (oznaceno 2)

Box & Whisker Plot: arctuk: =ArcSin(Sqrt(tuk/100))
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Graf ¢. 6: obsahuje zpravu o variabilit¢ dat tuku, kde jsou priméry znazornény
¢tvereCkem, rozsah + smérodatnd odchylka od priméru (krabicky) a rozsah + 1,96
smérodatné odchylky od priméru (intervalové cary).

Bilkoviny byly porovnavany jako tfeti v poradi, i pro né¢ byla stanovena
obdobna nulova hypotéza Ho: obsah bilkovin v chlazenych vzorcich je roven obsahu
bilkovin v mrazenych vzorcich a jejich srovnani ukézalo, zet (38) = 0,055675,
P =0.5 a zavér: opét nelze zamitnout, Ze se obsah bilkovin rovna mezi chlazenym

a mrazenym vzorkem.
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Graf ¢. 7: Porovnani pramért bilkovin u chlazenych vzorkl (oznaceno 1)
a mrazenych vzorkil (oznaceno 2)

Box & Whisker Plot: arcbilkoviny: =ArcSin(Sqrt(protein/100))
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Graf ¢. 7 obsahuje zpravu o variabilité¢ dat bilkovin, kde jsou priméry znazornény

¢tvereCkem, rozsah + smérodatnad odchylka od priméru (krabicky) a rozsah + 1,96

smérodatné odchylky od priiméru (intervalové cary).

Poslednim porovnavanym nutricnim hlediskem bylo statistické porovnani
kolagenu ve vzorcich baZantich prsnich svalii. Ho: obsah kolagenu v chlazenych
vzorcich je roven obsahu kolagenu v mrazenych vzorcich. Hodnota t (38) = 1,50936,
P = 0.5. Hodnota P i vposlednim pfipadé¢ pievySuje stanovenou hranici
pro nezamitnuti nulové hypotézy a tedy nelze zamitnout, Ze neni rozdil

mezi chlazenym a mrazenym vzorkem.
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Graf ¢. 8: Porovnani pramért kolagenu u chlazenych vzorkl (oznaceno 1)
a mrazenych vzorkil (oznaceno 2)

Box & Whisker Plot: kolagen trans: =ArcSin(sqrt(kolagen/100))
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0,00 - ’ o0 Mean
[] Mean+SD
Var1 T Mean+1,96*SD

Graf ¢. 8 obsahuje udaje o variabilit¢ dat kolagenu, kde jsou priméry znazornény
¢tvereckem, rozsah £ smérodatnad odchylka od primeéru (krabi¢ky) a rozsah + 1,96

smérodatné odchylky od priiméru (intervalové cary).

Druhé¢ statistické hodnoceni dat probéhlo pomoci metody korela¢nich matic.
Korela¢ni matice vSech Ctyf sledovanych skupin naznacuje prukazné zavislosti mezi
bilkovinami a kolagenem, bilkovinami a vodou a také mezi tukem a vodou.
Pro vSechny tyto dvojce vysly hodnoty P < 0,05.

Korela¢ni koeficient pro zavislost mezi bilkovinami a tukem mé hodnotu
r=0,4524 a P = 0,003. Grafické porovnani této dvojice nutri¢nich slozek uvadim

v grafu ¢islo devét. Korelace je v tomto pfipadé dana rovnici:

kolagen trans.= 0,73824 — 1,240 X (bilkoviny trans.)
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Graf ¢. 9: Grafické porovnani bilkovin a kolagenu
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Scatterplot: bilkoviny trans vs. kolagen trans (Casewise MD deletion)

kolagen trans = ,73824 - 1,240 * bilkoviny trans
Correlation: r = -,4524
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Graf ¢. 9 obsahuje zndzornéni regresni ptimky plnou Carou, ¢arkovanou ¢arou jsou
znazorneény intervaly spolehlivosti pokryvajici 0,95 stfedni hodnoty.

Srovnani bilkovin a vody méa hodnotu korelacniho koeficientu r=-0,4661

a s hodnotu P=0,002. Graf Cislo deset obsahuje srovnani téchto dvou skupin. Rovnice

pro tuto dvojici skupin ma tvar:

voda trans.= 1,3952 — 0,6940 X (bilkoviny trans.)
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Graf ¢. 10: Porovnani bilkovin a vody

Scatterplot: bilkoviny trans vs. voda trans (Casewise MD deletion)
voda trans = 1,3952 - ,6940 * bilkoviny trans
Correlation: r = -,4661
1,12 T T T r . .

1,08
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voda trans
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1,00 : : : : : :
0,48 0,49 0,50 0,51 0,52 0,53 0,54 0,55

bilkoviny trans 0,95 Conf.Int.

Graf ¢. 10 obsahuje znazornéni regresni piimky plnou Carou, ¢arkovanou carou jsou
znazornény intervaly spolehlivosti pokryvajici 0,95 stfedni hodnoty. MiiZeme si
vSimnout, ze vétSina hodnot lezi uvnitt intervala spolehlivosti.

Podle korelacni matice jsou posledni prikazné zavislosti mezi tukem
a vodou. Hodnota korela¢niho koeficientu v tomto ptipadé je r=-0,3859 a P=0,014.
Graf ¢islo jedenact obsahuje srovnani téchto dvou skupin.

Rovnice zavislosti mezi tukem a vodou ma tvar:

voda trans.= 1,0424 — 0,1579 X (tuk trans.)
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Graf ¢. 11: Porovnani tuku a vody

Scatterplot: tuk trans vs. voda trans (Casewise MD deletion)
voda trans = 1,0424 - ,1579 * tuk trans
Correlation: r = -,3859
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Graf €. 11 obsahuje opét znazornéni regresni piimky plnou ¢arou, ¢arkovanou ¢arou
jsou zndzornény intervaly spolehlivosti pokryvajici 0,95 stfedni hodnoty. Mizeme si
vSimnout, ze hodnoty jsou vice rozkolisané nez v ptedchozim piipade¢.

Vysledky statistického testovani pomoci analyzy variance uvadim
v nasledujicim piehledu.

Prvnim krokem bylo ovéfeni predpokladu homogenity varianci pomoci
Bartlett testu. Uéelem tohoto testu je ovéfeni zékladni podminky pro ANOVA
a tou je homogenita varianci.

Vysledek tohoto testu pro vodu (P = 0.0135<0.05) wukézal,
ze tento predpoklad zde neni dodrzen a tudiz nelze metodu ANOVA v tomto ptipadé
pouzit.

Obdobné¢ jako pro vodu probehlo testovani pomoci Bartlett testu 1 pro dalsi
skupiny. Pro tuk nebylo dosaZeno potifebné hranice 5 %, abychom mohli déle
pokracovat v testovani pomoci ANOVA, hodnota vysla P = 0,045488 a tudiz

ani zde neni dodrZzena podminka homogenity varianci.

49



Opacna situace nastala pifi vyhodnoceni Bartlett testu pro bilkoviny
a kolagen. Zde vysli hodnoty P vobou pitipadech vys§i nez hladina 5 %
a je zde mozné metodu ANOVA pouzit. Ho: obsah bilkovin v chlazenych vzorcich je
roven obsahu bilkovin v mrazenych vzorcich. V piipad¢ bilkovin byla hodnota
P=0,192183 a vysledek ANOVA byl F (1,38) = 0,00310 a P = 0,955892 coz
znamena neprikazné. Grafické zndzornéni na grafu cCislo dvanact ukazuje, zZe

praméry pro bilkoviny u chlazenych i mrazenych vzorkl se témét rovnaji.

Graf ¢. 12: Diagram rovnosti primért mezi chlazenymi a mrazenymi vzorky
bazantich prsnich svall pro bilkoviny

"Var1"; LS Means
Current effect: F(1, 38)=,00310, p=,95589
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

0,533

0,532 1 ——
0,531 1
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0,529 1
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0,527 1 b
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0,526 1
0,525 ¢
0,524 ¢
0,523 1

0,522 ¢

0,521
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Graf €. 12 porovnani pramérii mezi chlazenymi (Var 1) a mrazenymi (Var 2) vzorky
pro bilkoviny. Vidime, Ze priméry se zde témef rovnaji.

V druhém piipadé pro skupinu kolagen se podafilo dosahnout hodnoty testu
homogenity variability P = 0,612439. Ho: obsah kolagenu v chlazenych vzorcich
je roven obsahu kolagenu v mrazenych vzorcich. ANOVA v tomto pfipadé vysla
F (1,38) = 2,2782 a P = 0,139478. Tato hodnota opét naznacuje neprikaznost.

Na grafu Cislo tfinact, ktery se vaze ktéto statistice, je vidét, Zze 95% intervaly
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spolehlivosti se ¢éasteéné prekryvaji a tudiz nejsme schopni opét odliSit chlazené

a mrazené vzorky. Na rozdil od bilkovin je zde vidét mensi prekryv hodnot.

Graf ¢. 13: Diagram rovnosti primért mezi chlazenymi a mrazenymi vzorky
bazantich prsnich svaltl pro kolagen

"Var1"; LS Means
Current effect: F(1, 38)=2,2782, p=,13948
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Graf €. 13 porovnani primérii mezi chlazenymi (Var 1) a mrazenymi (Var 2) vzorky
pro kolagen. Vertikalni pruhy predstavuji opét 95% interval spolehlivosti.
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6. ZAVER

Celkem bylo analyzovano ctyficet vzorkli masa pochazejiciho od volné
mnozstvi zastupct jinych druhli volné Zijicich Zivocicht.

Vsechny vzorky byly zpracovany ve vyvojové laboratoii Katedry kvality
zemédélskych produktl Zemédélské fakulty Jihoeské univerzity v Ceskych
Bud¢jovicich pomoci infratervené spektroskopie v blizké oblasti (NIR).

Nasledné byla vSechna data vyhodnocena pomoci statistickych metod.
Z siroké palety téchto metod byly po konzultacich vybrany metody graficke,
skladajici se ze sloupcovych grafi, Box & Whisker grafi a bodovych graft.
Z pocetnich metod byly vybrany zakladni charakteristiky polohy a smérodatna
pouziti T-testu, ANOVA a korela¢nich matic.

Na zékladé vSech téchto testl se nepodafilo potvrdit nulové hypotézy.
Pro budouci analyzy by bylo dobré ziskat vétsi mnozstvi vzorki a sledovat i ¢asovy
ramec skladovani, kde by byly dané vzorky prométovany na zastoupeni jednotlivych
charakteristik v navaznosti na razn¢ dlouhou dobu skladovani. Déle se diky korelacni
matici podafilo prokdzat zavislosti mezi vodou a bilkovinami, bilkovinami
a kolagenem a také mezi tukem a vodou.

Na zékladé¢ porovnani nameétfenych dat s literaturou, hodnoty viceméné
odpovidaji publikovanym zavértim jinych autorti. Vzniklé rozdily jsou diasledkem
nedostate¢né specifikované metodiky citovanych autord, kdy neni jasné, zda dané
vzorky zpracovavali jako svalovinu bez kiize, nebo s ni. Tento fakt miize znamenat
zménu v procentudlnim zastoupeni sledovanych parametra. Jiné hodnoty u tuku
a bilkovin mohou byt dany prostiedim a péci, kterou dani jedinci ziskali, stejné

tak i dobou lovu, ve které se vzorky dostaly k analyze.
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8. PRILOHY

1 1,0432 0,0424 0,5238 0,1260
1 1,0324 0,0850 0,5223 0,0807
1 1,0293 0,0592 0,5244 0,0539
1 1,0223 0,0873 0,5306 0,0775
1 1,0635 0,0424 0,4829 0,1319
1 1,0268 0,0575 0,5346 0,1002
1 1,0237 0,1334 0,5213 0,1026
1 1,0280 0,1088 0,5291 0,1169
1 1,0161 0,1026 0,5345 0,0693
1 1,0303 0,0387 0,56272 0,0557
1 1,0291 0,0775 0,5226 0,0986
1 1,0232 0,0625 0,56337 0,0756
1 1,0192 0,1134 0,5427 0,0686
1 1,0306 0,0617 0,5257 0,0592
1 1,0295 0,0671 0,56272 0,0412
1 1,0192 0,0819 0,5368 0,0480
1 1,0290 0,0583 0,5295 0,0200
1 1,0218 0,0708 0,5324 0,0566
1 1,0161 0,1311 0,5275 0,0934
1 1,0232 0,0671 0,5343 0,0807
2 1,0297 0,1871 0,4957 0,1272
2 1,0202 0,1031 0,56352 0,1173
2 1,0278 0,1031 0,5242 0,0867
2 1,0186 0,0901 0,5331 0,0625
2 1,0199 0,0722 0,5356 0,1012
2 1,0227 0,0458 0,5358 0,0283
2 1,0267 0,0855 0,5226 0,0749
2 1,0374 0,0986 0,5182 0,1304
2 1,0315 0,0819 0,5276 0,0819
2 1,0212 0,0756 0,5283 0,0609
2 1,0355 0,0436 0,56257 0,0961
2 1,0290 0,0529 0,5307 0,0879
2 1,0113 0,1696 0,5310 0,0609
2 1,0246 0,0742 0,5313 0,0976
2 1,0331 0,0566 0,5295 0,1173
2 1,0320 0,0715 0,5273 0,1173
2 1,0324 0,0664 0,5273 0,1111
2 1,0289 0,0424 0,56312 0,0986
2 1,1068 0,0300 0,5230 0,0873
2 1,0331 0,1804 0,5263 0,0749




