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Uvod

Pravodnim jevem vstupu do zentEvropskeé unie je zintenzi¥ni tendenci, jimiz jsme se
dosud zabyvali, &etné zosteni konkuretinich podminek a vyhroceni otazkkepiti podniki.
Roste naléhavost vyrovnani se s Zivodidlezitymi standardy Evropské unie, coZ se zdaleka
netyka jen legislativy, noreri makroekonomickych ukazatelV piipadt logistiky neniize
jit jen o prosté vyrovnani arowrogistické praxeteskych podnik s arovni jejich moznych
evropskych obchodnich partidefi konkurenti jako o podminku navazani a udrzeni vatain
pozic na trhu, ale musi jit ofgkonani evropského jméru, nebd logistika je jednim
z perspektivnich ktovych néstraj zvySovani konkuremi schopnosti kazdého podniku
v prostedi vysglého trhu. Pernica (2005)

Sklady jsou dlezitym ¢lankem logistickychet€zch a jejich optimalni funkce podiiuje
ve stale wtSi mie prosperitu podnik Sklad byl dlouho povazovan za pouhy pasivni,
podiizeny prvek v logistickéntiettzci. Jeho vyznam se vSak v posledni @efrazre meni.
Elektronické obchodovaniidzeni zasobovacihtettzce dnes rni pozadavky a procesy ve
velkych i stednich podnicich. Logistickych @ilspravny vyrobek ve spravném mnozstvi ve
spravnéntase na spravném miytize dosahnout jen s efektivnim skladem. Vedlésapu
spravy zasob jdefpdevsim o spravnou volbu skladové techniky.

Cilem této prace je analyzovat jednotlivé sladogehmologie dle jejich uziti pro
uskladréni napoji ve velkoskladu Elko, s.r.o. a navrhnout optim&hariantu z hlediska
¢asovych a nakladovych narfoka Zizeni a provoz skladu.

Spol&nost ELKO, velkoobchod napog. r. 0. — provozuje administrativskladovy areal
v Plzni — BozZko¥. Zamérem spolénosti je realizovat novy administrati&skladovy objekt.
Hlavni ¢innosti spolénosti je velkoobchod s napoji ( distribuce a sklado ) s naroky na
plochy pro skladovani a manipulaci. Vystavba nahnedyhovujici objekty¢imz by nel byt
zkvalitnén sowasny zfisob prodeje, ifxxemZ objem prodaného zbozZi by se Bemasads

ménit.



1. Literarni p rehled

1.1. Logistika
1.1.1.Pavod a vyvoj logistiky

Neni jisté zda se logistika v minulosti podilea mirovém budovani velkolepyckldJe
vSak mimo pochybnost, Ze byla vyuZita k vojenskyralim. Prokazatekalogistiku uplatnil
jeden ztdrca vojenské teorie 19. stoleti, baron Antoine-Henaomihi (1779-1869),
francouzsky general Svycarskéhivpdu, ktery fisobil ve Stdbu Napoleonovy armady a od
roku 1813 vruské arméd kam peSel po neshodach. V ,&fu vojenského ugmi“,
vydaném vroce 1837 v Ha a 1862 v USA, ustanovil ,,major général de $ogiako
,,dastojniky, ktéi zaji¥uji ubytovani a tabory pro utvary, aujici pochodové sgmy pri
piesunech a upsiuji je podle mistnich podminek*, jak uvadi Kortsklih995).

Jominiho myslenky byly posléze prakticky upkaty velenim amerického narfmictva.
Od té doby logistika v novém vyznamu nauky o pohyasobovani a ubytovani vojsk, tedy
jako vojenska logistika, doznala pronikavého roevajsgsného uplaténi logistiky wetns ji
vyuzivaného matematického aparatu uimgizino &inné feSit problém zasob, dopravni
a rozmisovaci problémy a dalSi, ke kterému doSlo za drulioeé valky fi piipraw
a provadni operaci spojeneckych vojsk za zapadni &orgdlo po valce k roz&ni logistiky
na feSeni analogickych problénv civilni sfé&e. Vznikla tak hospodgaka logistika sadou

Ucelovych aplikaci, népstji jako podnikova logistika. Pernica (2005)

Vanecek a Kalab (2004uvadi Ze v poslednich desetiletich dochazelo kajpzegistiky
piedevsim v USA a vyznamnou Ulohii ppm mélo americké namimictvo, které operovalo
na velkych vzdalenostech a vzdy jmitovalo mit vybudované di fungujici pepravni
fetézce pro zasobovani zbkami, munici, proviantem a vystroji. Zvl&st obdobi 2. sétove
valky tam dosahl rozvoj logistiky ztaych Gsgchia. Obdobi po 2. sdtové valce bylo
charakterizovano jako upfaivani di€ich poznatk, bez vzajemnych vazeb a SirSich
souvislosti. Oblasti uplatni logistiky byl gedevSim obchod. Vyznamnym impulsem
k rozvoji logistiky byl postupny ffechod od trhu vyrobce, charakterizovaného vyrobou
omezeného sortimentu vyrobke velkych mnozstvich, k trhu zakaznikaislizdkem této
zmeény byla poteba rychlé inovace vyrolika jejich Siroky sortiment. V této nové situacidyl

tieba se zasfit na rozSfovani sluzeb zakaznikn pii stalém dirazu na snizovani naklad



DalSi rozvoj logistiky Ize charakterizovatrgulevSsim snahou po systémovéeseni

V Evrop se logistika zé&ina rozSiovat po roce 1970, i kdyz zde stale §eptetrvava
piedevsSim zawrni na fyzickou stranku distribuce, charakterizowamdopravou, okhem
a skladovanim. Pozf se vSak ukazalo, Ze sgasti €chto proces musi byt téZ informani
systémy a ekonomické pohledy na celou problematiku.

1.1.2. Definice logistiky

Existuje cel&ada definic vztahujicich se k pojmu logistika, a&tejre jako i jeji odborna

terminologie, nejsou vestire dosud sjednoceny.

Podle anglickaseského slovniku od Froneka (199®)jemlogistics logistika, organizace

slacéni riznych¢innosti.

Dle Pernici (2005)je logistika disciplinou, ktera se zabyva celkovoptimalizaci,
koordinaci a synchronizaci vSeahnnosti, jejichz fetézce jsou nezbytné k pruznému
a hospodéskému dosazeni daného koného efektu. Korrtschak (1995) definuje logistiku
v ¢ase, ke zlepSeni flexibility atippisobivosti podniku na #mici se obecné hospadie
podminky a minici se trh. Hajna a Rejsek (199%&/adi, Ze NATO fjalo definici: logistika je
nauka o planovani, prové&d presunu a o technickém zabezgei sil.

Shrneme-li podle Vaitka a Kalaba (2004)izné definice, Ize logistiku charakterizovat
jako usnmgrnovani materidlového a s nim souvisejiciho infamilao toku od dodavatele
surovin gfes vyrobce az ke kot@ému spdebiteli s cilem maximakuspokojit zakaznikaip
vynaloZeni pmérenych néklad. Za povSimnuti stoji, Ze se nejedna o minimalié a

piiméiené naklady.



1.1.3.Kli ¢ové pojmy logistiky

Logistické prvky

Logistickym prvkem je ufitd cast logistického systému, ktera se na zvolené Somzici
arovni povazuje za neétitelnou a neni podrol#i zkoumana z hlediska technickych deiail
vnitiniho uspsadani aj. Pernica (1995)

Pasivni prvky
Souhrnnym nazvem pasivni prvky oZogme suroviny, zakladni a pomocny materiél, dily,

nedokortené a hotové vyrobky, obaly d@epravni prosedky, odpad, informace. Pohyby vSech

pasivnich prvi v logistickych systémech obstaravaji aktivni prvRegrnica (1994)

Aktivni prvky

Poslanim aktivnich prik v logistickych systémech je fyzicky realizovat istgcke
funkce. Aktivnimi prvky jsou technické préstlky a z#&zeni pro manipulaci, ippravu,
skladovani, baleni a fixaci, technické ptesgky a z#&zeni slouzici operacim s informacemi

(s nosti informaci) a dalSi pomocné préestiky a z&zeni. Pernica (1994)

Logistickyfetézec

Chapeme jako jednotu jeho dvou stranek — hmotnéhanntné, ficemz hmotna stranka
spaiivd v gemig’ovani ¥ci (nebo osob) a nehmotnd stranka ¢ép v gremig’ovani
informaci (fesrgji: v piremig’ovani nosiu informaci, resp. sign&l tj. zprav a 0ddj
obsahujicich informace), gebnych k tomu, aby s&gmistni véci ¢i osob mohlo uskutait.
Pernica (1994)

Materialovy tok

Je fizeny pohyb materialu provéay zpravidla pomoci aktivnich prikcilewdoms
a hospodarh tak, aby material byl k dispozici na daném ggist po¥ebném mnozstvi
a v aiekadvané kval, v pozadovanou dobu a sedem utenou spolehlivosti. Dil ¢ast
hmotného logistickéhoretézce podizujici se celkovému sl&di fettzce. ReruSenim
materialového toku na &gném mist logistickéhorettzce (zpravidla ve skladovémtanku)

a po stanovenou dobu vznikaji zasoby. Pernica (2005



Distribuwni tok

Podle Grose (1996) je t@st logistickéhdetézce, kterd z&ina okamzikem, kdy vyrobek

opusti vyrobni podnik a kéhu kon€ného zakaznika. Distrildni fettzec je tvéen souborem
organizanich jednotek podnikatele a externich zpexditovatel jejichZ prostednictvim jsou
vyrobky dodavany zakaznikn. VeSkeré aktivity spojené stokem zboZi distitim

fetézcem jsou pak oziavany jako distribuce.

Kompletace
Funkce kompletni znamené podle Grose (1996) vy mista v distribtnim retézci,

kde se soustd’uji objednavky vice zakaznikty jsou sumarizovanpiedavany dodavatisin,
ktefi je ve velkych objemech dodavaji objednateli, fenpak kompletuje a dopravuje

zékaznikm.

1.2. Sklady a distribu¢ni centra, charakteristika

Sklad Pernica (2005) definuje jako misto udrzovA@gob. Tato jeho funkce je vSak
sekundarni. Primarni — hlavni — funkci skladu jeeslovat material (zbozi) v mnoZzstvi,
kvalité, skladig, obalech a fepravnich progedcich, wase (Ilitach, frekvenci) a v gadi
(sekvenci) podle pozadawlodbirateli. Z pohledu logistickychetzci bychom ngli sklady
vhimat spiSe jako fazi celkového procesu, neZ jpaksto.

Podle Drahotského &ezntka (2003) je skladovani jednou z ndgFitsjSich casti
logistického systému. Zabezpge uskladgni produkfi (nag. surovin, dili, hotovych
vyrobkil) v misg jejich vzniku a mezi mistem sgeby a poskytuje managementu informace
o stavu, podminkach a rozngist skladovych produkt Sklady umo#uji preklenout prostor
acas. Vyrobni zasoby zajigji plynulost vyroby. Zasoby obchodniho zbozi zajjgplynulé

zasobovani obyvatelstva.

Pernica (2005)uvadi Ze sklady plni nebo umagi plinit tyto funkce:
* vyrovnavajici (mnozstewncasowg),
e zabezpeéovaci (i vykyvech ve spdeke — poptavce, v dodavkacki
s ohledem na dalSi nieglvidatelna rizika),
* rozclovaci (gijimaji velké zasilky, nafklad z vyroby a roz&uji je na mensi

dodavky uéené pro jednotlivé trhy nebo skupiny éditeli),



* komplet&ni (prfemenuji sortiment dodavany dodavateli na sortiment
pozadovany odivateli),

» konsolid&ni (sdruzuji mensi dodavky do velkych zasilek),

» spekul&ni (v souvislosti s tvorbou spekulativnich zasob),

» zuSlecltovaci (ve spojitosti s technologickymi procesy, fifldpd se suSenim,
zranim apod.)

» celni (pro dovazené zbozi, ktenistava v celnim skladu pod kontrolou, dokud

neni distribuovandi spotebovano vyrobou a zaplaceny celni poplatky).

Distribu¢ni centra pini funkce:
* rozdlovaci,
e kompleta&ni,
* event. konsolidéni,

* Omezel vyrovnavaci.

Vang¢ek a Kalab (2004) jako zakladni funkce skladovamdickji:

» prijem zbozi. Zahrnuje fyzické vyloZeui vybaleni zboZi z dopravniho préstiku,
aktualizaci  skladovych zazna@m kontrolu stavu zboZi  (poSkozeni),
a prekontrolovani fyzického pitu polozek s Udaji nagwodni dokumentaci,

» transfer nebo ukladani zbozi zahrnuje fyzickggun produkt do skladu a jejich
uskladréni, dale pesuny produkt do oblasti specielnich sluzeb — hagonsolidace
a presuny produki do mista vystupni expedice. Hlawinhnosti v rdmci pesunu
produkti je kompletace zbozZi podle objednavek a zahrntgskpipovani produkt
v ndvaznosti na sortiment a mnozZstvi, které pozagaikaznik.

» prekladka zbozi typu cross - docking se obchazidungkladrni produkfi, neba
zbozi se peklada z mistafjmu piimo do mista expedice. Nesmirse zde zvySuje
vyznam transferu informaci, nebdodavky vyZaduji fesnou koordinaaiinnosti.

» odesildni — expedice zbozZi. Sklada se ze zabaksiiek a jejich naloZeni do
dopravniho progedku a z Upravy skladovych zaznar@bozi se ob§ejn¢ umig’uje

na palety a bali se do smrstitelné fdlie.

Sklady je mozné klasifikovat podle cetédy mtiznych znak. V priloze 1 je uvedena
klasifikace podle Pernici (2005).



Obr. 1: Typova struktura sklad
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regrély
I
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Pramen: Schulte (1994)
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1.2.1.Rozdil mezi skladem a distrib&nim centrem

Pernica (2005) uvadi rozdil mezi skladem a distiln centrem:

Stanoveni

funkce skladwi

distributniho centra bezprasdre vychazi

1

pohyblive

paletoveée
regaly

paletoveé
| posuvné
regaly

paletoveée
l ob&zné
regaly

ze studie

proveditelnosti, resp. ze strategické logistickéndepce. Je to rozhodnuti, zdabec jsou

nutné zasoby (event. jakého druhu). Problém zas#bSen v filoze 2. Z tohoto rozhodnuti

vyplyva, zda bude navrzen skladovy objekt anebeldlgistribiniho centra:

» sklad je mistem udrZzovani zasahi(je mistem geruSeni materialového toku).

event. i mistem kompletace materialu (zboZi),

« distribwni centrum je mistentiténi, event. kompletace a sdruzovakinpych

dodavek &ili mistem, kde se tok v zasadeperusuije.



1.3. Postup zpracovani navrhu skladu (distribw&niho centra)

Podle Metodiky firmy ATLET zpracovani navrhu (pekjovani) provozu skladu nebo
distribuéniho centra z tzv. technologického hlediska navang stanoveni funkce skladu
distribwniho centra v logistickém systému a je sledem @ikrSchéma je vijlloze 3.

» shromazdni vychozich udaj (1. krok),

» volby skladové (cross-dockové) technologie (2. krok

e navrhu limitniho - ideélniho objektu, rozbor dggvych adaij
a vypracovani projektového navrhu (3. krok),

» stanoveni pgebného p&tu technickych progedki (4. krok),

» ekonomického hodnoceni navrhu (5. a 6. krok).
1.3.1.Shromazdni vychozich udaji

Pro zpracovani navrhu skladu je nutné nejprve séroliih vychozi Udaje jak uvadi
Pernica (2005).

Kli¢ové vychozi udaje, které gebujeme znét, jsou:

+ skladova zasoba materialu {m nebo kg, pomoeénKge; vztahuje se k distrilinimu
baleni ve formi zakladnich manipuéaich jednotek). Ze skladové zasoby se odvozuje
kapacita skladového #iaeni (regdl), tudiz i velikost skladu;

» obrat materidlu (m3, t nebo kg za rok). Oiiliye potebnou manipukani kapacitu
skladovych vozik, regalovych zakladé& ad. obsluhujicich skladové izzeni
a kapacitu dopravnich voZik dopravnikovych trati a dalSich prestki pro
vnitroskladovou dopravu;

» potet obratek skladu. Udava ¢ obratek skladové zasoby materialu za rok
(v m® apod.), tj. kolikrat za rok se skladova zasoba&tim

» velikost zasoby v jedné sortimentni poloZzce. Mav via charakter skladového
zaizeni;

» velikost acetnost jednotlivych fiima a vydaji. Ma vliv na charakter prasdki pro

vnitroskladovou dopravu.



Dale se zjiBuji:
* pccet sortimentnich polozek,
e pramérna doba skladovani,
e ro¢ni vydej (Fijem) materialu,
» prijem (vydej) po Zeleznici a po silnici,
e meésicni nerovnordrnost [Fjmu (vydeje),
* denni nerovnorrnost gijmu (vydeje),
e pramérny paiet objednavek za den,
e pramérny paiet polozek na jednu objednavku,
» charakter maniputaich (skladovacich jednotek),
» skladebnost materialu v manipéféch jednotkach,
* smennost skladu

a dalSi udaje.

1.3.2.Volba skladové technologie

Dle Pernici (2005) volba skladové technologie gjatia vychazi z analyzy ABC. Taiwne
ukazat na paebu feSit sklad diferencova@nv zénach (nemusi byt vzdyi)t o riznych
kapacitach a s odliSnymi skladovymi technologierRiolozky materialo¥ agregované
v kategorii A maji dominantni podil na obratufi¢emz se jednd o maly pet
rychloobratkovych polozek¢asto s pevazujici celopaletovou expedici. Pré muze byt
vhodny napiklad vySkovy sklad gadovymi paletovymi regaly a automatickymi regalovym
zakladdi. V kategorii B jsou polozky se subdominantnim @ na obratu,
stredreobratkove, pevéazre kompletované. Vhodnou ime byt teba vozikova technologie —
zakladaci a vychystavaci vozikycéané pro praci v uzkych ékach, obsluhujicitadové
paletové regaly. Do kategorie C spada négbjSi cast polozek, jejichz podil na obratu je
maly, obratka pomala a kompletace nutna. V tomigpaot se voli co nejjednodussi

a nejlevigjsi skladova technologie.
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Skladové soustavy

Tab. 1: Rozcleni skladovych soustav podle klasickétisiupu

SKLADOVA SOUSTAVA
MATERIAL V, .
OZNACENI SKLADOVE ZARIZENI OBSLUHA SKL.Z.

Sl-1 policové regaly ruéni manipulace

, . SI-2 patrové policové regaly rueni manipulace

nepaletizovany vertikalni vytahovy vychystavaci
(kusovy) SI-3 vysSkove policoveé regaly vysokozdvizny vozik
Sl-4 vyskové policové regaly regalovy zaklada
SI-5 spadoveé regaly regalovy zaklada
Sl-1 fadové paletoveé regaly ¢elni vysokozdvizny vozik
Sl -2 fadové paletové regaly regalovy zaklada
aletizovany slovy
P y Sl -3 spadové paletové regaly regalovy Zikla}da _
vysokozdvizny vozik
Sl -4 Zadné — blokové stohovani vysokozdviznyikoz
SlI-5 gesuvn&adové regaly vysokozdvizny vozik
tadové paletové reqdly s Uzk’miSpeCiélm vysokozdvizny vozik
Sl -6 Ve paielove regaly YM S otane vysuvnou nebo
manipul&nimi ulickami . L
oboustran#é vysuvnou vidlici

Pramen: Komarek (1981)

Obr. 2: Skladové soustavy. Schéma klasickéideni

Porovnani uvedenych skladovych soustav a jejiclimbst je uvedena foze 4.
Jiny, no¥jSi piistup ke skladovym soustavam vychazi z analytickgbatidéni

(klasifikace) skladového materidlu na velkoobjemost#edréobjemové a maloobjemové
polozky, jak uvadi Horak (1995). Jako zakladni staua pro velkoobjemové poloZzky
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materialu je doporovano blokové skladovani, pro reirtobjemové poloZzkyiadové
skladovani. Voditkem je nakladova vyhodndspriloze 5 je uvedena klasifikace skladového

materialu.

Terminologické poznamky:

Blokové skladovani je #gob prostorového uspadani skladovacich jednotek do
kompaktniho celku (bloku) bez viiich manipulanich ulicek. Skladovaci jednotky jsou
stohovany nebo ulozeny vipezdnych konzolovych regélech, ve spadovych repatewe
specialnich blokovych regélech.

Radové skladovani je usfgmlani skladovacich jednotek d@ad, mezi nimiZz jsou
manipul&ni ulicky (pro kazdouadu nebo dvojiciad jedna ulika). Skladovaci jednotky jsou
stohovany nebo uloZzenyiadovych regalech, poipac v presuvnychiadovych regalech

apod.

Skladové soustavy pro velkoobjemové polozky matetia

Blokové stohovani (spolu fadovym stohovanim) je fipadem tzv. podlahového
skladovani, i némz skladové jadroc@st prostoru skladu ¢na k uloZeni skladovych
(zasob) neni zaregalovano a paletové jednotky Balaik @fimo na podlahu. #Pstohovani ve
3-4 vrstvach je dosazitelna vySka 4-6 metPouzivaji-li se ke stohovani prosté palety, je
podminkou dostat®a pevnost skladovaného materialu, resp. jehaipbdblavajici svislym
tlakam, a rovinnost horni vrstvy. Vyhodami blokovéhohsieani jsou dobré vyuziti plochy
skladu, znané flexibilita a nizké naklady. Nevyhodami jsou apdla nevelké vyuZziti
prostoru skladu a rozpor se zasadou FIFO (firstfirst-out, kdy skladovaci jednotka
uskladrgna jako prvni je také jako prvni vysklagia — tato zasada z&nje plynulou obminu
skladové zasoby; opakem je zasada LIFO — las@st;dut, kdy se vyskladje nejno¢jsi
jednotka). Uvedeny rozpor nevzniké pyrazre velkych objemech na skladovanou polozku
materialu a i rychlém obratu zasob, kdy jsou vychystavany gqelketovérady, jako tomu
byva napiklad u sortimentu napdj Nejsou-li spl&ny podminky pro stohovani paletovych
jednotek vytvéenych na béazi prostych palet, je mozné uziti sloup&h ¢i ohradovych
nastaveb na prosté palety (jen na ¥gmé palety) anebo uziti sloupkovy¢hohradovych
palet, které svou konstrukcigmaseji svislé tlaky a umidji stohovani. Problém vsak je
vtom, Ze material skladovany &hto druzich palet nemiva velkoobjemovy charakter.

K manipulaci jsou vhodné vysokozdvizné voziky paeeg s boné sedicimiidicem anebo
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celni vysokozdvizné voziky (ty vSak pebuji k manévrovani &Si prostor, resp. SirSi
manipul&ni uli¢cky, zhruba o 30% ve srovnéni s potiymi voziky).

Druhou moznosti je ukladat nestohovatelné palejestgotky do blokovych vjezdovych
nebo ptijezdnych konzolovych regal Do regah mohou vjizdt vysokozdvizné vozikycelIni
nebo provedeni retrack) s Uzkym ramem (pouze jedtr@amou — u vjezdovych regahebo
mohou projizdt — u pajezdovych regdi) a na konzolové nosniky ve sloupcich regalu uklada
paletové jednotky. Dosazitelna skladovaci vysSka jeetii, béZna do cca 6 matr Vyhodou
je velmi dobré vyuZziti plochy i prostoru skladu.\Whodami jsou hemoznost uplatnit princip
FIFO (situace je tataz jako u blokového stohovdmijsi flexibilita acasté poSkozovani vice
zatizenych palet (tyk& se zejména europalet nak&P0

Spadové (gravitai) regaly pedstavuji ieti moznost blokového skladovani
velkoobjemovych polozek materialu. By téchto regal jsou vybaveny naklamymi
valetkovymi nebo kladikovymi tragémi, po nichz se paletové jednotky pohybuji vlastni
vahou od vstupni strany regalu k vystupni strdade jsou saminné zabrzény a oddleny.
Palety musi mit nepoSkozené liziny. DosaZitelndaddvaci vySka je cca 20 migtrpri
obsluzecelnimi vysokozdviznymi voziky cca 8 meétrVyhodami jsou velmi dobré vyuZziti
plochy i prostoru skladu ac¢asti soulad s principem FIFO f{ptup je mozny ke kazdé
skladované poloZce, nikoli vSak ke kazdé skladoyjedmotce). Skladovy prostorirbe byt
velmi dolde automatizovan, coz plati o obsluze regalovymiladdi v kombinaci
s valeékovymi traémi prtijmovych a expednich linek. Nevyhodou je vysSi investi
naranost (zhrubactyfnasobné naklady na jedno paletové misto v regalobéoku ve
srovnani s konzolovymi regaly, eventufilplus vysoké naklady na regalové zaklgsa
a valekové dopravniky) a poénn¢ vysoka poruchovost ipad skladovacich jednotek

s rozdilnymi hmotnostmi.

Skladové soustavy pro sedné objemové polozky materialu

Pro skladovani gedréobjemovych poloZzek paletizovaného materialu jsowdvié
standardnifadové paletové regaly. Tyto regaly nenesoutpksi stechu budovy. Jsou
piickové nebo konzolové, Sroubované (p&sy vysky) nebo festavitelné (pro mensi vysky),
s moznosti fizpisobeni paletovym jednotkdniiznych vySek. Paletové jednotky jsou do
regal zakladany ficné (coz jecastjsSi zpisob vedouci k lepSimu vyuziti plochy skladu) nebo
podélre. Regaly jsou stasny jako jedndadové (s fistupem z maniputaich ulicek po obou
stranach) nebo dvoadoveé (ke kazdéadk je pistup z jedné strany). Paletovénky pojmou

jednu nebo &kolik paletovych jednotek (jednomistné nebo vicendls VySka regdl a Stka
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manipul&nich ulicek musi odpovidat zvolenému druhu vysokozdviznyarika. Fi
skladovaci vySce 8-10 métse k obsluze pouZzivaji vysokozdvizné voziky typtrack (pro
celopaletové manipulace), event. scoto vysuvnou vidlici. U vySkovychtadovych
paletovych regal pii vySce 12 mefr (maximalé 16 metfi) to jsou vysokozdvizné voziky
s ot@&né vysuvnou vidlici, pofipact s oboustranhivysuvnou (teleskopickou) vidlici. Voziky
s ot@&né vysuvnou vidlici (s dvoustrannym nebtgistrannym loZzenim) jsou v provedeni
stidicem sedicim dole (,,man down®) a i®gvolbou vySky zdvihu (pro celopaletové
manipulace) nebo provedeni s kabirfalice zdvihanou spolu s vidlici (,,man up®), vhodné
i k diléim odlEram materialu uskladmého na paletach — tzv. systémové voziky). Voziky
retrack potebuji manipuléni ulicky sice o cca 20% uzsi neZzmé celni voziky, avSak o cca
60% SirSi nez voziky s atn¢ vysuvnou vidlici. Dalsim vhodnym druhem vysokozahich
voziki jsou vytahové (vertikalni) vychystavaci voziky; aiuji provadt dilci i celopaletové
odkery. Jejich naroky na 8{u manipulé&nich uliek jsou srovnatelné se systémovymi voziky.
Voziky ugené pro praci v Uzkych manipdtdch ulickach jsou kvli usnadr@ni pojezdu mezi
regaly mechanicky nebo indéh¢ vedeny. B uspdadani s paletovym jednotkamicenymi

k diléim odkEram, uloZzenymi ve spodnich drovnich regalovych sldupge mozné

k vychystavani pouzit i nizkozdvizné (horizontalniychystavaci voziky, které mohou
operovat v jedné manipuwai ulicce sodasreé s vysokozdviznymi voziky retrack. Voziky

retrack pak kror zakladani také dofliji paletové jednotky do spodnich arovni.

Snaha o lepsi vyuziti skladu, vedouci k wollysokozdviznych vozik s ot@&né vysuvnou
vidlici a uzkych manipuknich ulcek, vylwuje nasazeni jinych drihvoziki v takovych
ulickach. ReSeni v tomto ffipadt spaiva bul’ ve vychystavani celych paletovych jednotek
a v geneseni kompletaich operaci na samostatnou plochu mimo skladaw® j@anebo ve
specializaci maniputanich uléek a obsluhujicich vozik na zakladaci (Uzké aky
s vysokozdviznymi voziky s otaé vysuvnou vidlici) a na vychystavaci (GUzké ¢l
s vychystavacimi  vysokozdviznymi voziky anebo SirSilicky s voziky retrack
a vychystavacimi nizkozdviznymi vozikyadové paletové regaly mohou byt obsluhovany
téZ regalovymi zaklada avSak tato kombinace je pro vysky do 12 rietytlacovana
néakladow vyhodrejsi, flexibilngjSi a na vypadcich elektrického proudu nezavislozikovou
technologii. Vyhodami skladovych soustav na baandardnich i vySkovyctradovych
paletovych regal s vozikovou technologii jsou z&eny @istup k jednotlivym skladovacim
jednotkam, soulad s principem FIFO, velmi dobraxibidita (nejlepsSi je u nizSich

standardnich regal které nemuseji byt ukotveny k podlaze a lze jadap demontovat
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a pemistit), jakoz i piznivé invesitni naklady. B obsluze univerzalnimic¢elnimi
vysokozdviznymi voziky je nevyhodou Spatné vyupitbchy skladu (v dsledku Sirokych
manipul&nich ulicek). DalSimi nevyhodamiéthto soustav jsou jednéglovost (jiné nez
paletové jednotky danychigorysnych rozrra v nich nelze skladovat) &sté posSkozovani
vice zatiZzenych palet. Vozikovéa technologie je tad&@na na kvalitu podlah.

Posledni skladovou soustavou dogomanou pro $edréobjemové polozky
paletizovaného materialu jsourgsuvnéiadové paletové regaly. Kazdy regal &pa na
podvozku s elektromotorickym pohonem a pojizdi j[@kovych kolejnicich zapudtych do
podlahy (ve srru piéicném k ose regélu u odsuvnych régakbo podélném u vysuvnych
regah. V prvnim gipadt pottebna manipukni ulicka vznika rozestoupenim redaljichz
muze byt aZz dvacet). Dosazitelna skladovaci vySkacga 8,5 metru. K obsluze sta
univerzalnicelni vysokozdvizné voziky. Vyhodami jsotigiup ke kazdé skladovaci jednotce,
vyhowni principu FIFO a velmi dobré vyuZiti plochy a groru skladu, blizké blokovému
skladovani. Nevyhodami jsou vysSi invéstinaklady (naklady na jedno paletové misto jsou
trojndsobné ve srovnani s pevnyrmmdovymi regaly) acasoveé ztraty #f vytvéreni
manipul&nich ulcek (ty mohou byt &sti eliminovany dalkovym ovladanim regal
z obsluznych vozik).

Pro nepaletizovany material v kategoriifestrtobjemovych poloZzek, skladovany
v ukladacich bednach (nidklad komponenty, dily) nebo v kartonech (nahradiy pro
distribuci), se v poslednich letech stigvautomatizované zakladave sklady (skladové zony)
s vySkovymi radovymi regaly. Skladovaci vySka byva famad kolem 24 metfr
Horizontalni pemig’ovani skladovacich jednotek obstaravaji #édeé nebo kladkové

dopravnikové trat

Skladové soustavy pro maloobjemové polozky material

Maloobjemové poloZzky materialu nemusi byt paletéany. Pokud je tvid drobny kusovy
material (napiklad so¢astky), skladuji se v ukladacich bednéch (ty sélir v provedeni
rovném, zkoseném-umidjicim ruini odkEr bez manipulace se samotnou bednou, ukladacim
nebo zasuvkovém), v zasuvkach, balené v kartogieehinych druzich distribénich obat.
vétSi kusy materialu pak vaifozené.

Vhodnym skladovym Z&enim jsou policové, zasuvkové nebo spadoveé regéalsiedni
uvedeny druh regalneni ugen pro jednotlivé volné kusy materialu). Jejichlaba je r&ni

manipulaci, ¢imZ je dosazitelna skladovaci vySka omezena naZ2cgaetry. K r&nimu
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vychystavani se pouZzivaji i ploSinové voziky; vychystavat je mozné také dibaner
anebo do fepravek na vat&kovych dopravnikovych tratich.

V¢tSi skladovaci vysky 1ze dosahnout patrovych policovych regalech, a to az kolem
6 nebo 8 mefr. Tyto regaly nesou na svych sloupcich jednoiadpddlazi s obsluznymi
ulickami. Pro vychystavajici pracovniky jsou podlazbgmjena schodidin. Vertikalni
manipulaci s doplovanym nebo vychystanym materidlemi¢iv hornim patém regalu
provadji vysokozdvizné voziky, nakladni vytahy nebo depifty. Téhoz efektu ve vyuZziti
prostoru skladu je mozno dosahnout uzitim policbvgegal o wtSi vySce obsluhovanych
z rené tizenych vysokozdviznych vozikve vytahovém provedeni anebo Zmdifizenych
regalovych zakladd uréenych pro dii odbksry.

Pokud je material (ndklad v ukladacich bednach kartonech) loZzen na paletach, Ize
k jeho skladovani vyuzit spodnich arovni standafdiddovych paletovych reggl piicemz
ve vySSich arovnich se skladaji vi&tad stedréobjemové polozky materialu. Vyskytuji se
i kombinovana reSeni, kde paletizovany material zakladaji do wyBSpaletovych
jednaadovych nebo spadovych re@ydlysokozdvizné vozikyi regalové zakladae a z druhé
strany réné odebiraji vychystawa z podlaznich udiek.

Ke skladovani maloobjemovych polozek nepaletizébhanmaterialu jsou vhodné téz
piesuvné policové regaly. Jejich vyhodou je dobré&ityplochy skladu, ovsem s ohledem na
ru¢ni obsluhu limitované vyskou cca 2 metry. Nevyhogeau zné&né pdizovaci naklady,
zhrubactyfnasobné ve srovnani se stacionarnimi policovymalyeggZze vysky. V etaZzovych

objektech mohou byt instalovany jen za podminkytatesné nosnosti podlahy.

1.3.3.Navrhu limitniho — ideé&lniho objektu, rozbor doplikovych Gdajia vypracovani
projektového navrhu
Po vol® vhodné skladové technologie nasleduje jako daiSk kavrzeni limitniho —
idealniho skladu (skladového jadra). Vychazi sedétnikového pdorysu skladu, jehozi&ka
B (v metrech) se pro sklad paletizovaného maternghocita ze vzorce dle metodiky firmy
ATLET, Svédsko.

Pro vypodet Siky skladu L (v metrech ) se uzije vztah:

B = P*m_*m,
\ 4n

kde: P- paset paletovych mist,
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m_ mg - modul (je dan najklad zakladanim paletovych jednotek idmlovych regdl podélrg nebo icné
a tomu odpovidajicim uzitym druhem manignido prostedku, napiklad vysokozdvizného voziku
podegienéhogelniho nebo retrack),

n — paet paletovych jednotek usklaghych ve sloupci regalu nad seboudgiopodlaZzi regalu).

Pro vypocet délky skladu L (v metrech ) se uZije vztah:
L = P*m_*my .
2n* B
Pocet manipulaénich uli¢ek je dan podl’lemi.
L

Skladebné moduly byly pojaty jako optimalni tectugitké dispozini uspdadani
skladového zdzeni a je obsluhujicich stfojdo vybranych stavebnich konstrukci. Prostor
skladebnych modilbyl vymezen rozigemi svislych stavebnich konstrukci a&tou vyskou
moduli prefazenych hal. Metoda umidvala vytvdit az rekolik tisic skladebnych modil
a vybrat z nich nejvhodiii variantu s ohledem na investi naklady na 1rhmaterialu.

V souwasné dob je kEZnou ponickou projektant jak specialni software usnagici
zejména rutinni kresiské prace, tak simulai software k vyp&tu ploch, navrhovani layoutu
véetns vybéru skladové soustavy az po volbik$i manipul&nich ulcek a stanoveni [@tu
manipul&nich prostedki. Pomoci softwaru pro simulace na Urovni podsystémamci
skladu je mozno aifovat chovani daného podsystému za meznich sittesipvat jeho
vykonnost, optimalizovat dii procesy obsluhy, odvozovat provozni parameitgyipravovat
uvedeni do provozu. Odhaduje se, Ze na této Gjevmyni asi 95% aplikaci simulace. Dalsi
moznosti simulace jsou na uUrovni skladu jako celfwSak ty jsou vyuZivany zatim jen
vzacre jak uvadi Young (2002). Oteviraji cestu k popisarstti moznych reakci na budouci
zmeény, nagfiklad na znény vyrobkovychiad, zakaznik apod., a to fizpasobenim skladove
technologie, p&tu pracovnik ve skladu, pravidel planovani i&zeni. Simulacemi se Ize
piipravit i na mimdadné udalosti a odchylky od planu. Vysledkghto simulaci by ovSem
meli slouzit i jako podklad pro simulace celkovéhokduood dodavatél ke kon€nym

zakaznikm.

Plocha pfijmu a plocha expedice
Layout skladového jadra jgeba doplnit o plochuifyjmu a plochu expedice.
Plocha pijmu je plocha, na které se provadiejimka materialu &etné jeho kontroly

a evidence. Sklada se z plochy vykladky a kvamtiatpiejimky, kvantitativni pejimky,
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piekladky, dale z ploch skladreklamovaného materialu, prazdnydegravnich progedki

(palet, roltejnel apod.), vratnych oba&l a neplnohodnotného materialu, dale z ploch

dopravnich cest afpmovych ramp. P&ta se sem i plocha kanc#l@rijmu véetns laboratdi.
Plocha expedice je plocha, na které se usgkuje procesy ttidéni, kompletace, baleni,

vazeni a fipravy k odvozu, &. nakladky na dopravni praéstlky. Sklada se z plochidéni

a kompletace, baleni a vazeni, vypravny, skladinyst&vacich maniputaich a pepravnich

prostedki (palet, roltejnel, prepravek apod.), expettich obal, reklamovaného materialu

a ploch dopravnich cest e expgdch ramp.

Plocha vykladky a kvantitativni p¥ejimky (m?)

Vyjmeme-li z praxe, kdeéast materialu fichazejiciho do skladu je paletizovan&gemz
nckteré paletové jednotky musi byt fgal gevzetim skladem ippracovany
a z nepaletizovaného materidlu musi byt paletodégtky teprve vytveeny, potom nutna
plocha vykladky a kvantitativni ipjimky (nf) se uti podle vzorce; Metodika IMADOS

Praha
P = VP * dP
A\ k 1

kde: Vv, — denni pijem materialu ve $pkovém provozu (v ritden),

d, — doba prodleni materialu na plogevRiijmu (ve dnech),

ko — MErné zatizeni plochy,P(v n/m?).

Plocha kvalitativni piejimky a tvorby paletovych jednotek (z dodaného wdb¥eného

materialu), resp. ilmény nevyhovujicich paletovych jednotek (V¥)nse vypaita podle

d*h, *k,, 100 |~ 100

kde: Npm — NErOVNONrnost fFijmu mesienti,

vzorce:

V - vydej materialu ze skladu (V’frok),

MNn - Nerovnondrnost gijmoveé ginnosti hodinova (vychazi z provozu skladuy),

d, - doba prodleni materialu na ploggvRdtijmu (v hodinach),

d - p@et pracovnich dinza rok,

hy - denni hodinovy fond gpjednosnénném, dvousgnném apod. provozu),

ky2 - mérné zatizeni plochy v m’/m?),

G- podil materialu dodavaného v podgimletovych jednotek pouzitelnych ve skladu (%),

G - podil materidlu prochazejiciho vstupni kontto{e %).
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Terminologické poznamkyPernica 2005)

Pri kvantitativni grejimce materialu se kontrolujégalevSim Uplnost dodavky a nalezitosti
podle smlouvy s dodavatelem.

Kvalitativni prejimka se provadi kil jako stoprocentni nebo vitova. Vybkerova
piejimka je bd’ systematicka (tzv. statistickd kontrola jakostelao namatkova (bez
piedlEzZného stanoveni, jak velk&st dodavky ma byt zkontrolovana). Spolu s dodavkou
materialu se fedavaji péivodni doklady (pepravni doklady — nakladni list, dodaci list apod.,
popipadt technickd dokumentace od dodavatele). Vystavujpiegémka (gFjmovy doklad)

a identifikani Stitek pro skladovaci jednotkéaéto s vyti&tinym ¢drovym kodem).

Stanoveni ploch pro expedici je nutresit individualg, s ohledem na zvoleny &gob
vychystavani a kompletace.”

Vychystavanim se rozumi proces vyskladani, vydeje materidlu ze skladu (ze
skladového jadra). Hromadné vychystavani je vysidadni celych skladovacich jednotek
(napiklad celopaletové odiy), fizené podle skladovacich mist nebo podieit |h
upoftebitelnosti (zarénich |hit. Fi individualnim vychystavani (téz: vychystavani feod
zakazek) jsou ze skladovacich jednotek uloZenyclskiedu (skladovém jadru) na n#st
postupr odebirany zakladni manipdla jednotky nebo jednotlivé kusy materialu podle
pozadovanych (odipateli objednanych) polozek (dil odkery). Schéma hromadného
a individualniho vychystavani je uvedenoiilqze 6 a 7.

Kompletace je proces ug@alani vychystanych poloZzek (fyzicky: zakladnich
manipul&nich jednotek, kus materialu) do pozadovaného (zakaznikem objednaného
souboru (fyzicky: tzv. komisek — n&vvytvorenych paletovych jednotek, naphych
roltajnefii, prepravek apod). Kromtohoto z&azeni kompletace mezi skladovani a sfrude
expedice materialovych polozek, které spolu fumk souviseji a jsou takto n#glad
dodavany na montézni linku, nebo jako komplety adhich dil do distribi&ni ¢i servisni
Site.

Pii hromadném vychystavani, které je typické ifldpd pro automatizované skladové
zony, je proces kompletace situovan na samostgilomihu mimo prostor skladového jadra.
Vtomto pipad se neuplné skladovaci jednotky po odebrani poZadho mnozstvi
materialu bd’ vraceji do skladového jadra (po vystaveni tzv.ratky) nebo #stavaji na
ploSe pro kompletaci az do Uplného rozebrani. Qi@aby se zasadniSi v nar@énosti na
plochu a rozsah 2Zmych toki ve skladu; maji podstatny vliv i na vyuZziti kaggskladového

jadra. Ri individuélnim vychystavani kompletace probihaitivekladového jadra a ¥njadra
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jsou pouze kontrolovany, ptipad prebalovany félii hotové komisky. Ty jsou poté
piemistny na plochu vypravny, kde se shronfiai a sdruzuji do celk (autonaklad)
k preprag jednotlivym velkym odbrateiim (podle objednavekXi skupinam menSich

odkeratel (podle rozvozovych tras).

Volba vhodné skladové soustavy vychystavani a ketapé séidi:
» charakterem materidlovych poloZek, tj.cf@mm polozZek, fyzickymi vlastnostmi
materialu, velikosti obratu a velikostéatnosti vydej (event. pijma),

e poctem vystupnich (event. vstupnich) mist materialsktiadu (do skladu).

Od soustavy je pozadovano sgin zadané funkce ip minimalnich nakladech na
kompletaci jednotky mnoZstvi, minimalni ploSné r@msti a maximalni rychlosti
a pohotovosti procesu.

Ve vztahu k uvedenym #pohim vychystavani a kompletace &&Si toky materialu ve
skladovém objektu kil jako pohyb materialu za pracovniky anebo jako pgbnacovnik za
materialem. Uplaiuji se tyto zasady manipulace s matrialem (ktergi rmaiverzalni
platnost):

* vyhnou se KZeni cest,

* material pemig’ovat optimalni rychlosti a plynulym pohybem,

* vylouwcit zpétné toky materialu,

e premig’ovani materialdeSit pokud mozno ve stéle stejné vysi, co nejviagivat
gravitace,

e vyvarovat se neielnych manipulénich ukor,

* minimalizovat réni manipulaci,

» toky materialu na pracoviSta z pracovist ieSit tak, aby se co nejvice St
plocha,

* neuklddat materidl na zem, ale pouzZivat vhodné poéani jednotky, které
usnaduji dalSi manipulaci (palety, roltejneryigpravky apod.),

» kontrolni operace provétbéhem manipulace a dopravy.
Pocet stani u grijmove rampy S;s a pocet stani u expedini rampy

Souwasti ploch pjmu a expedice jsou rampy pro vyklddku a nakladiapravnich
prostedki. V sowasné dob je wtSina vigjSi dopravni obsluhy skladprovadna silnéni
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dopravou. V tomto fipack je délka rampy dana p@m stani (pozic) nakladnich automdbil
pro souldznou vykladku, resp. nakladku.
Metodika IMADOS Praha uvadi pro vy patu stani u fijmove rampy & a pa@tu

stani u expedni rampy $s vzorce:

_ np*V*ps*Ts
P 6000*d*d, *0,’
n*V=*e *T,

P 6000 d*d *0,’

kde: NeMe  — nerovnordrnost gijmu, resp. expedice (je stinem nEsicni — sezonni a denni
nerovnomdrnosti),

Vv - vydej materialu ze skladu (v*mrok),

Ps, & - podil @gijmu, resp. expedice materialigpravovaného siltini dopravou (v %),

Ts - pramérnd doba fistaveni nakladniho automobilu u rampy (v minutach)

d - p&et pracovnich dinza rok,

ds dis - pribézna doba loznych operaci (vykladky a nakladky)(d.fden),
Os - pramérny objem materialu loZzeného v jednom néakladninomabilu (v n?).

1.3.4. Stanoveni pofebného pdtu technickych prostredki
DalSim krokem je vyptet pdtu technickych progedki — vtomto pipact

vysokozdviznych vozik pro obsluhu skladového izzeni gadovych paletovych reggl Vs
Metodika firmy ATLET, Svédsko

d
kde:
Q - zjiS&ény tok paletovych jednotek (intenzita toku jakaiebpracovnich cykl za
den),

T, - doba pracovniho cyklu vysokozdvizného vozikusi{&ea z doby jizdy, doby na nabrani nebo ulozeni
paletové jednotky, doby zdvihu nebo sga$ta doby na jfestavky v praci a prostoje; udava se v sekundach),

Ty - disponibilni¢as.

Patet nizkozdviznych vozikpro vykladku (s a pro nakladku ¥ se vypgita jako:
v _ps*np*v*ij
* 6000d*d,
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V. = e ne*V*ij
" 6000d*d,
kde:
ps &s- podil @jmu, resp. expedice materidléepravovaného siltini dopravou (v %),
Ne,Ne - Nerovnondrnost jmu, resp. expedice,
V - vydej materialu ze skladu (v3frok),
T, - jednicovy manipukni¢as voziku (v min./i),
d - paet pracovnich dinza rok,
dvs:dhs prabézna doba loznych operaci (vykladky, nakladky)(v faeh).
Metodika firmy IMADOS Praha

VSechny uvedené operace se pouzivaji pro &gtpeaitu vzdy jednoho druhu technickych
prostedki. O nasazeni konkrétnich déuhizkozdviznychei vysokozdviznych vozik nebo
jinych prostedka vnitroskladové dopravy jédba rozhodnout po zvazeni vlastnosti moznych

soustav vnitroskladové dopravy a jejich vhodngxijobné jako u skladovych soustav.

Vnitroskladovd doprava (horizontalnifgmig'ovani manipulénich jednotek, resp.
skladovacich jednotek ¥nprostoru skladového jadra) zahrnujgemis’ovani vyloZzenych
jednotek na plochuiijmu a dile pemig’ovani skladovych jednotek aemych k uskladéni na
piedavaci misto (zpravidla ngle regalovychrad), odkud je febiraji specialni prostdky
(vysokozdvizné voziky, regalové zakladaapod.) obsluhujici skladovéiizaeni. Na vydejové
straré je to gemig’ovani vyskladanych jednotek zigdavacich mist na stanovené pozice na
plochu pro tidéni a kompletaci, fgmis’ovani prazdnych komisek k baleni a dale na plochu
vypravny a k nakladce. Ratsem i pemig’ovani prazdnych igpravnich progedki (palet
apod.)i obali, premig’ovani reklamovaného materialu a dalsi.

Tab. 2. Vnitroskladové dopravy

Oznaeni Soustava vnitroskladové dopravy

D-1 rini plosinové nebo policové voziky,dni nizkozdvizné voziky, iné vedené
akumulatorové nizkozdvizné voziky

D-2 akumulatorové nizkozdvizné voziky s prodlowievidlici se stojicim nebo bos
sedicimiidi¢éem, gelni vysokozdvizné voziky

D-3 akumulatorové taba se stojicim nebo sedicfidicem s vlakem slozenym z ploSinovych
voziki

D-4 automatické (be&zlicové, indukné vedené) dopravni voziky

D-5 dopravnikové trafpouzivaji se v kombinaci se zakl@dgou technologii)

Pramen: Koméarek (1981)
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Tab. 3. Porovnani soustav vnitroskladové dopravy
*GEJ % Vlastnosti dopravni soustavy Vhodnost pro mateviakok
B 0 - s spolehlivost, y - . . S N .
€3 piizpa- pietizi- . s prepravnimi | s velikosti | se slozitosti | s p‘epravni
o) ; nenargnost na . . . ; . J
o a sobivost | telnost adrzbu jednotkami obratu dispozice | vzdalenosti
D-1 vysoka vysoka vysoka Iehé5|g1(|) izl do nizkou libovolnou kratkou
D-2 - obvykle -
vysoka stredni a2 stedni az vysokd paletami do stredni libovolnou stredni az
vysoka dlouhou
1000 kg
D-3 obvykle TV ewr s s
vysoka stedni stedni paletami do str\?dénéliaz r;';s('jﬁlz S(;rliﬂﬂloiz
1000 kg Y
D-4 obvykle Yy -
stredni stedni stedni paletami do svtres%rllloiz stredni S&ﬁﬁﬂﬂgﬁz
1000 kg Y
D-5 PP obvykle . ewr s
nizka az s s . velmi nizsi az .
54dna nizka nizka paletami do vysokou stredni stredni
1000 kg

Pramen: Koméarek (1981)

V piiloze 8 jsou uvedeny orierita charakteristiky vybranych dritvoziki.

1.3.5.Ekonomické vyhodnoceni navrhu

Predposlednim krokem je vypet celkovych naklal Celkové réni naklady K se

skladaji ze slozek:

» nékladi na stavebntast skladu ¥etré pozemku (najem objektu),

* nékladi na pdizeni a provoz str@j obsluhujici skladové #aeni a provagicich

vnitroskladovou dopravou,

* néklady na mzdyidic¢u stroja a skladovych énikii,

» nékladi na pdizeni a provoz skladovéhoizzeni (regél)

Vzorec pro jejich vypeet podle metodiky firmy ATLET, Svédsko je:

K= (B*LxN)+ (k= 1)+ (1, 7k )+ (@ T M)+ [k =PI )

kde:

B,L - celkova dika a délka skladu,

N - ndjemné na m za rok,

ki - koeficient pro vypeet ratnich fixnich naklad vozika,

ly - investice na pidzeni vozik,

ke - provozni a reZzijni koeficient vozik

Qs - pratok materialu skladem (v paletovych jednotkachalg,r
Ty, - doba pracovniho cyklu voziKv sekundéach),

M - ndklady na mzdyidi¢a voziki (za sekundu),
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ket - koeficient pro vypeet raznich fixnich naklad na paletizaci,
P - paet paletovych mist ve skladu (kapacita skladu etpalch jednotkach),

Ip - investéni ndklady na jedno paletové misto.

Poslednim krokem je porovnani vypenych celkovych nakladse zadanim. Vifpac
piiliS vysokych néklad se vratime k vokb skladové technologie a jeji Zmou se pokusime
celéieSeni zlepsit. Jestlize niddad u skladu pomaloobratkového paletizovanéhoenét
s pitokem 30 000 paletovych jednotek za rok a skladogésobou na 5000 paletovych
jednotek, obsluhovanym jednim podepym vysokozdviznym vozikem v provedeni se
stojicimfidicem, zvySime piet paletovych mist ve sloupci regalu &gi na Sest, docilime
asporu celkovych nich naklad v rozsahu 25%.

1.4.Rizeni a sprava skladu

Pernica (2005) uvadi, Zze s@sti projektového navrhu je tak&eni a sprava skladu.
Oc¢ekava se, zé#idici systém zajisti fibéh vSech operaci a prodes pozadovanych fitach,
bez chyb a s minimalnimi néklady. Jela sladit, optimalizovat a kontrolovat pohyby
technickych prosedki a pracovnilk a dosadhnout jejich odpovidajiciho vyuziti. Pozadsg
schopnost identifikovat manipuai jednotky, udrzovatfighled o obsazenych a prazdnych

pozicich ve skladu, kontrolovat stav skladovychobés hledisek mnoZstvi a hodnoty.

Reseni a sprava skladu tak svymi fémimi moduly musi:

e zpracovavat zékladni data, resp. data vztahujick sertimentnim poloZzkdm, data
tykajici se fyzického skladovani a data pro podwékaplikace,

e zaji¥ovat hladky pitbéh proces prijmu, zaskladlovani a vysklatiovani wetng trideni
a kompletace, expedice,

e umozovat inventarizaci skladovych zasob,

« vyhodnocovat viizovani zakaznickych objednavek, vyhodnocovat dkgafvcetrg
hodnoceni dodavate, vyhodnocovat fehledy zasob a vyuziti kapacity skladu,

provadt analyzu ABC.
Paitacovy systém prdizeni a spravu skladu byva navrhovanistapiové hierarchické
strukture sestavajici z hlavniho ftece, skladového administrativnihofitace a pditace pro

fizeni provozu skladu (pro procesigeni).
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Predpokladem efektivnihdizeni provozu skladu je prostorova orientace vedsklém

jadru pomociit sodadnicovych os.

Rozmistni zasob ve skladovém jadruibe podle Pernici (2005) byt:

* druhové, kdy pro kazdowéast sortimentu je trvale vyhrazenocitg misto, coz je
piehledny zfsob, vhodny hlawh ve skladovych soustavach <mii obsluhou
skladového zidzeni;

» zamenné (ndhodné),ipnémz se skladovaci jednotky zakladaji na nejbliz$h&anisto;
tento zfgisob vede k dobrému vyuziti kapacity skladovéhidzeai, avSak usklavani
a vyskladiovani musi bytizené peoitacem;

* podle zakdzek nebo souliptili na zéklad komplementarity, kdy se vychazi z reality
obvyklého spoleného objednavani datgych polozek (skladovany mohou byt

eventuald jiz zkompletované soubory).

ProtoZe rozmisghi zasob fimo ovliviiuje vzdalenosti, na které jsou skladovaci jednotky
pii uskladiovani a vysklagiovani gemig’ovany, jakoZz i rychlostéthto proces, a tim
produktivitu prace ve skladu, uptafe se zasada polozky s nejrychlejSi obratkou zasob
(s nej&tSi cetnosti odbri) umig’ovat co nejblize iljmu i expedici. Tataz zasada plati
i u polozek s neptSi hmotnosti. ¥Zké a objemové polozky byva zvykem ufiogat do
dolnich drovni regdl ¢i stohi, stedre t¢Zké a stedré objemové do prostdnich Urovni
a nejmén zadané polozky nahoru. Druhy materialu, které sag@em ovliviuji (nagiklad
pachem, chemickou reakci apod.) je nutno skladoddtlens. Pokud skladovaci jednotky
zaklada i vysklaguje vijedné maniputmi ulicce jeden regalovy zaklatlanebo
vysokozdvizny vozik, vyuziva se pokud mozno kazeé#oj jizda k obma operacim.

VSeobecht se také dodrzuje pravidlo, Ze vysklégdnma gednost ped uskladanim.
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2. Metodika

2.1. Hlavni cil

Hlavnim cilem bakaltdké prace je analyza jednotlivych skladovych tetdgid dle
vhodnosti jejich uziti pro sortiment nafoje firm¢ Elko a navrh optimalni varianty
z hlediska nakladovych nakkadna Zizeni a provoz skladu. Rilm cilem je zpracovat

legislativni ramec problematiky mé prace.

2.2.Pouzivané techniky sBru dat

Metodika bakalgské prace byla zaloZzena na ¥l a studiu vybrané literatury
pojednavajici o logistickych sfrech, které se svym obsahem ztétmzaly s naplni viastni
prace, dostupnych vnitropodnikovych i externich eniatech, které souvisely s logistickymi
procesy podniku. Shromdibvani materidl ziskanych od pracovnikz podniku, s kterymi
jsem konzultovala svou praci. Praktickym zdrojenfoimaci byl pohovor s obchodnim

reditelem podniku.
2.3. Metodicky postup

Postup zpracovani navrhu skladu bude probihatepoditodiky firmy ATLET, jak je
uvedeno v literarnimighledu a v filoze 3.

Prvnim krokem je shroma&di vychozich uddj ve velkoskladu napojElko, s. r. o..
Nejdilezit¢jSi klicové vychozi Udaje jsou: skladova zasoba materagdtat materialu, piet
obratek skladu a velikostéatnost jednotlivych fjmt a vydaj.

Druhym krokem bude volba skladové (cross-dockdeéhnologie. Ta bude vychazet
z analyzy ABC a z analytického roieni skladového materialu.

Ve ftetim kroku mohu provést navrh idealniho objektuypracovat projektovy navrh,
navrh budu zpracovavat v programu ALA2000.

Stanoveni padebného pé&tu technickych progedki je krok ¢tvrty. V tomto kroku pro
vypocet paitu technickych prosedki pouziji metodiku firmy Imados, Praha.

Poslednim krokem bude ekonomické hodnoceni navrhu.
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3. Charakteristika zkoumaného subjektu

Objekt zkoumani

Obchodni firma: ELKO, velkoobchod napg. r. o.
Sidlo: Bozkowp. 17, P8 326 00
Opravreny zastupceTeodor Lejsek, jednatel spoteosti
Pravni forma: Spotmost s rdenim omezenym
Z&kladni kapitél: 200 000,-K
Predmét podnikani:

» velkoobchod

» specializovany maloobchod

* maloobchod s tabadkovymi vyrobky

e zprostedkovani obchodu

Spol&nost ELKO, velkoobchod napog. r. 0. — provozuje administrativskladovy areal
v Plzni — Bozko¥. Zamerem spolénosti je realizovat novy administrati&skladovy objekt.
Hlavni ¢innosti spolénosti je velkoobchod s napoji ( distribuce a sklado ) s naroky na
plochy pro skladovani a manipulaci. Vystavba nahnesyhovujici objekty v Bozkay ¢imz
by mel byt zkvalitnin sowasny zfisob prodeje, ficemz objem prodaného zboZi by se sem

zasadn meénit.

Patet zangstnand
V aredlu bude pracovat celkem 70 Zatnang, 20 administrativnich pracovrnik25
fidi¢u a 25 zamstnané skladu ve dvoussmném provozu v dabod 6 do 18 hod.

Objem prodeje alkoholickych a nealkoholickych n#@psg nebude ve srovnani s objemem
prodeje ve stavajicim arealu v BozRaasadd menit. Podle informace obchodnilteditele
se do a z arealu bude jednat drpérny denni provoz v obou smech cca:

e 15 kamibni

» 30 nakladnich automolildo 10 t

» 30 nakladnich automolildo 3,5 t

* 30 osobnich automoliil
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Ekonomické ukazatele

Tab. 4 : Hospodésky vyvoj

Rok 2004 2005
Trzby za prodej zboZi (tis.) 1255927 | 536584
Néaklady vynaloZzené na prodané zboZi (tis.) | 1226813 | 512187
Obchodni marze (tis.) 29114 24397
Hospodarsky vysledek pred zdanénim (tis.) 4886 9555
Hospodarsky vysledek po zdanéni (tis.) 3303 7213

Pramen:www.justice.cz

Obr. 3: Hospodésky vysledek po zd&ni v tis. K&

Hospodarsky wsledek po zdanéni (tis.)

8000

7000 -
6000
5000 A
4000 -
3000 A
2000 A
1000 +

tis. Ké

rok

2004 2005

Pramen: vlastni vyzkum

28




4. Vysledky

4.1. Materialovy tok

Od dodavateh do firmy ELKO

Dodavky zbozi do firmy Elko zajigji jejich dodavatelé (vyrobci nebo velkoobchody).
Pro gepravu je pouZzita siltbini doprava kamionova nebo nakladni. Dene prijato
v praméru 15 kamiori. VeSkeré zbozi je uskla&imo na europaletach o roZrech 0,8x1,2 m.
Pramérny paiet palet zboZi v jednom kamionu je 30. Dodavky jsét§inou smluveny na
ur¢itou hodinu, zpravidla na dopoledne. Dohasiaveni vozidla zivodu vykladky zbozi
trva pitamérné 60 minut. VeSkeréipaté zbozi prochazi vstupni kontrolou. Kontroladpa
v prepaitani dodaného zboZi podle faktury (kvantitativigjpnka) a v kontrole kvalitativni,
kde se kontroluje zda neni na zboZzi viditelné meick& posSkozeni. Firma Elko nema ve
stavajicim arealu skladu Zzadnou rampu, z toinodu se palety z vozidla vykladaji pomoci
celnich vysokozdviznych vozik Palety jsou blokay stohovany na sebe kapgji ve

2 vrstvach.

Smérem k odbérateli
Distribuce probiha dima zmisoby:
+ do velkoobchod — cca 18 velkoobchdd

» do maloobchoti— cca 400 restautaich zdizeni
Stohované zbozi vychystavaji vysokozdvizné voziky liudovy skladu kde jsou

piipraveny pro kompletai operace. Derinje vyfizeno vice nez 400 objednavek viz tabulky
uvedené dale. Té&m vSechny objednavky musi byt kompletovany, celdpate odiry tvori
jen 10%. Kompleténi operace provadi 10 za&stnand v dvousménném provozu renimi
paletovymi voziky. Doba kompletace jedné objednavkya pfaimérneé 15 minut.
Zkompletované objednavky sefigravuji na plochu expedice, kde jsoui makladce
kontrolovany. Firma Elko mé& jako konkukem vyhodu zavozy zboZi odtateiim zdarma
a pouziva vlastni vozovy park. Vozovy parkiivo

e 1 kamion nad 15t

* 6 nakladnich vozidel do 3,5t

* 5 nakladnich automoliildo 15 t

e 2 vozidla typu pickup
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Obr. 4 : Distribwni fetézec

Vyrobce Velkoobchod ,
Velkoobchod Konesny
ELKO /' spotebitel
A 4 A 4
Velkoobchod Maloobchod

Pramen: viastni vyzkum

Sortiment

Firma Elko m& 3286 sortimentnich polozek. V tabucje vidt rozidéni sortimentu do
ttech hlavnich skupin. 1754 polozZek jsou alkoholink@oje které tvid podil na obratu 30%.
704 polozek tvd nealkoholické napoje které ttialominantni podil na obratu 65%. Zbylych
4% tvai tabakové vyrobky a 1 % ostatni gastro dépl Do gastro dopka pati nag.
kelimky, tacky, slamky, ubrousky, plastoviéqory, atd.

Tab. 5: Polozky a jejich podil na obratu

po €et podil na
poloZek obratu
Alkohol 1754 30%
Nealko 704 65%
Ostatni 828 5%
Celkem 3286 100%

Pramen: Vlastni vyzkum

Tab. 6: Denni ptimery v mésicich

Pocet Czllléfr\? Vydej Czllléfr\? Stav

dodavek doglévkéch objednavek obje%névkéch skladu
leden 16 484 372 465 5241
unor 15 455 376 469 5272
bfezen 15 454 375 469 4965
duben 16 476 376 470 4801
kv éten 17 510 382 476 5371
cerven 19 559 476 585 5443
cervenec 19 571 492 601 4884
srpen 19 574 491 600 4105
Zari 18 551 414 513 4230
fijen 17 510 402 497 4822
listopad 17 495 378 471 5137
prosinec 16 480 375 468 5508

Celkovy pr tmér
Pramen: Vlastni vyzkum
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V tabulce 6 vidime denni {omérné dodavky a objednavky. Vipnéru do firmy Elko
prijizdi 17 kamiori denr¢ s paletizovanym zboZim. Do skladu je deprivezeno v piiméru
510 palet. Firma wydi 410 objednavek, coZgustavuje cca 508 palet za den. JelikoZz se 510
palet denn piiveze a 508 palet odveze stav skladistava tény stejny. V ptiméru 4975

palet.

Obr. 5: Graf ptimérnych dennich fsima a vydaji palet

palet

T

mésic W Celkem palet v dodavkach

O Celkem palet v objednavkach

leden
unor
birezen
duben
kvéten
&erven
&ervenec
listopad

prosinec

Pramen: Vlastni vyzkum

Na obrazku 4 vidime graf gmérnych dennich fiimu podle ngsiai. Je Zejmeé Ze
v letnich ngsicich je vydej objednavek vysSi. V letnickésicich je spdeba napdj jak
alkoholickych tak nealkoholickych zvySena, coZzgepisobeno teplym p@sim. | sezénnich
odkeratel je vice, jedna se hlavro kempy, golfy, sportovi&ta jiné. S vySSimi vydaji ze
skladu souvisi i vysSi dodavky zasob do skladudBeiznerovnorérnost v letnich résicich
je kolem 20-30%.

Tab. 7: Denni ptiméry

= Celkem o Celkem
Pocet Vydej
dodavek PtV i ednavek . PaletV.
dodavkéach objednavkéach

Pond éli 19 563 394 490
Utery 17 520 403 500
Stfeda 16 494 408 505
Ctvrtek 16 486 417 516
Péatek 16 490 426 526

Pramen: Vlastni vyzkum
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V tabulce 10 jsou uvedeny dennfipéry podle dii v tydnu.Ctvrtedni a paténi odksry
z firmy Elko jsou vysSi, v @méru o 15%. VySSi odby jsou zmisobeni pedzasobenim
restauranich zdizeni na vikend. Narozdil od dodavek do skladurékf@obihaji nejast;i

v pondli a atery. Rozdil je patrny z grafu na obrazku 5.

Obr. 6: Graf ptimérnych dennich fimu a vydaj palet

palet
580

Pond &lf Utery St feda Ctvrtek Patek
den

B Celkem palet v dodavkach
O Celkem palet v objednavkach

Pramen: Vlastni vyzkum

Tab. 8 Mé&sicni vydaje/gijmy palet

Celkem palet v Celkem palet v
meésic dodavkach objednavkach
leden 10164 9760
anor 9090 9383
bfezen 10440 10778
duben 9990 9860
kvéten 11220 10464
cerven 12300 12874
Cervenec 12000 12613
srpen 13200 13808
zari 12120 11279
fijen 10710 10433
listopad 10890 10365
prosinec 10080 9838
Prameér 11017 10955

Pramen: Vlastni vyzkum

V tabulce 11 jsou uvedenyé&sicni piijmy a vydaje palet . V @iméru se ndsicné do
skladu gijme 11 017 palet. Té#h stejny paet se ze skladu vyskladniti Brimérném stavu
skladu 4 975 palet, se tato skladové zasoba&&ng otadi, cozZ je 24x za rok. Celkem se do

skladu piveze a ze skladu za rok odveze cca 131 500 pladeti z
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4.2.Volba skladové technologie

4.2.1.Analyza ABC

Pro volbu skladové technologie jdéleZité z&it s analyzou ABC. Ta fite ukazat na
potrebu fesSit sklad diferencovanv zonach oiznych kapacitach a s odliSnymi skladovymi
technologiemi.

Kategorie:

« A nealkoholické napoje, 704 polozek, 65% podil natb

- B alkoholické napoje, 1754 polozek, 30% podil naatlbr

e C tabakové a gastro zbozi, 828 polozek, 5% poddhmatu

VSechny poloZky jsou uskladny na paletach a do objednavek se musi kompletovat.
V kategorii A jsou nealkoholické napoje s dominamtnpodilem na obratu a rychlou
obratkou. Do kategorie B gatalkoholické napoje, které tilosubdominantni podil na obratu
a stedre rychlou obratkou. Jelikoz je veSkeré zbozi patetimo tak vhodnou technologii
muze byt vySkovy sklad gadovymi regaly. V kategorii C jsou tabakové a gastboZzi,
jejichz podil na obratu je maly, obratka pomaldoloto divodu budu pro kategorii C volit

co nejjednodussi a nejleyai skladovou technologii.

4.2.2.Klasicky pristup adlenéni:

Podle klasického filstupu jsou pro paletizovany material vhodné tyktadové zézeni
a tyto obsluhujici prosedky:

 SlI'1 fadové paletové regalyelni vysokozdvizny vozik

« Sl 2 fadové paletové regaly, regalovy zakliada

* SII 3 spadové paletové regaly, regalovy zaldasgsokozdvizny vozik

» Sll4 Zadné, blokové stohovani, vysokozdvizny kozi

 SII5 pesuvn&adoveé regaly, vysokozdvizny vozik

e SlI6 fadové paletové regaly suzkymi manigmini ulickami, specialni

vysokozdvizny vozik s otm¢ nebo oboustrarvysuvnou vidlici.
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Porovnani soustav:

Prizpusobivost soustav je isidni aZz vysoka, jen soustava Sl 2, a Sl 3 mamizk
piizptisobivost. Spolehlivost soustavy s neraast na adrzbu spliji vSechny soustavy
kromé¢ Sl 2 A Sl 3. Pouze u soustavy Sl 1 je moznévpst dilci odkery piimo
z uskladinych palet. U ostatnich soustav jsowidibdbiry mozné pouze mimo skladové

jadro.
4.2.3. Analytické roztridéni:

Podle pistupu z analytického raZdéni skladového materialu na velkoobjemové,
stredréobjemové a maloobjemové polozky bychiagila zbozi firmy ELKO, které je
v praméru 5 palet na poloZku, dofstirtobjemovych polozek.

Jako zakladni soustava pro tyto polozky je dopavanoiadové skladovani ¥adovych
regalech neboipsuvnychradovych regalech. Vzhledem k charakteru skladovanrélozi se

jedna o paletovéadoveé regaly.

Doporuwené skladové soustavy a obsluzny materidl:
A) standardnfadové paletové regaly, vysokozdvizny vozik retrack
B) vysSkovérad. pal. regaly s Uzkymi manipatemi ulickami, specialni vysokozdvizny
vozik s ot@né vysuvnou nebo oboustrahmysuvnou vidlici, vertikalni vychystavaci
vysokozdvizny vozik, regalovy zaklatia

C) presuvné&adové paletové regalyelni vysokozdvizny vozik.

4.3. Navrh limitniho idealniho objektu
4.3.1.Varianta A

Variantou A jsou standardni dv@dové paletové regaly, obsluhované vysokozdviznym
vozikem typu retrack se zdvihem az 12 mc¢drgaletovych mist pro usklaghi je 5 000,
vychazim z pimérného stavu skladu, ktery je 4 975 palet. Paletgzamméru 800x12000mm
budou ukladany do regaldipné, aby byla plocha skladu vyuzita optimélfPaleta se zbozim
ma vysku do 1,5 metru, objem palety je 1,44. iPro manipulaci budou pouZity
vysokozdvizné voziky typu retrack, w@chto voziki sedifidic nagic ke snéru jizdy -

z davodu bezproblémové manipulace s nakladem, ma doliried pro bezp@ou reverzaci
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pojezdu v nejuzSim prostoru. Konstrukce stroje suviiym ramem zatuje vysoké zdvihaci
a manipul&ni vykony i v Uzkych pracovnich dkach. Tyto voziky jsou &tSinou vybaveny
mnoha funkcemi jako je digitalni ukazatel vyskytcamatické zakladanifpdvolenych vysek,
kamerovy systém. Zakladani pomoci retracku fespé a z tohotougdodu mezery mezi
paletami mohou byt minimalni, $fa75 mm. Vozik typu retrack pi@buje minimalg 2,9 m
Sirokou manipuléni ulicku. Negastji je pouzita ultka 3 m Sirok&. Palety zboZzi vazi do 1000
kg. Jedna paletova hiia pojme ®kolik paletovych jednotek. V této varignpatitam se
3 paletami v jedné hiice. Nosnost hiky vtom gipad musi byt min. 3000kg. Tlotka
ramu a nosniku je 10 cm. & ukladacich Urovni 4 + zem. Vychystavani pale?2 apodnich
arovni bude provasho pomoci elektrickych nizkozdviznych voijkkteré mohou operovat
v jedné manipukni ulicce sodasre s vysokozdviznymi voziky retrack. Voziky retraclikp

krome zakladani také dofuliji paletoveé jednotky do spodnich drovni.

Obr. 7: Nakres regélu

Pramen: vlastni prace

Sirka (B) a délka (L) skladu

* * *
B:\/P m,_ * m, :\/5000*4,3 1 Q33m
an 4*5

* * *
L= Prmormg 50000 43*1
2n* B 2*5* 33

Celkové plocha skladu je 2145m
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Pocet manipulaénich uli¢ek

m 43

Obr. 8: Sklad podle kalkulatoru, varianta A

Select type of truck Fallet size
Reach truck | 800X 1200 mm w

Min. aisle widthm 27 No of pallets a000 — :

Max lit height m 100 Calculate
Mo of levels ] i f

Disth.levelz  m 1.4
Warehouse data
Width m 530
Depth m 4827
Height m 8.0
Area sqg.m 3793

Litilization % 24

Storage levels &
Lift heightm 6.2

Mo of pallets 2000

Pramen: vlastni prace kalkulatoru firmy ATLET, Sskl

Plocha vykladky a kvantitativni a kvalitativni p¥ejimky (m?)

b _Vp*d, _955* 025

3 0188m?
k 1,269

pl

Plocha na tvorbu paletovych jednotek z dodanéhimévéozeného materialu, resp.
pieneny nevyhovujicich paletovych jednotek neni nutnéiqze vesSkeré zboZi je dodavano
na paletach. Plocha vykladky a kvantitativiiejpmky zZistava pro vSechny uvaZované

varianty stejna.

Plocha expedice

Zkompletované objednavky ségravuji na plochu expedice. Zastnanci skladu zdnaji
0 2 hodiny dive nezridi¢i. Skladnici @laji 1 objednavku 15 minut.iPpoctu 10 skladnil
piipravi za 2 hodiny maxim&n80 palet objednaného zboZi. Pro toto mnozZstvitgale

potieba minimala 77 nf. Vzhledem k manipulaci a kvantitativnifgfimceftidicem je poteba
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palety ukladat tak, aby byl moZnyigtup téngi ke kazdé palét Z tohoto divodu volim

minimalns 2x wt&f plochu expedice, 200°m

Pocet stani u prijmové rampy Sis

S = n,*V*p,*T, 2,24*189360*100*40D3
P 6000*d*d, *o, 6000* 251* 85* 432

Pocet stani u expedini rampy Ses

n*V*e*T, _ 224*189360100*30

= = 10
P 6000*d*d _*o, 6000 251* 30* 288

Pctet stani #stava pro nasledujici varianty skiestejny.

Obr. 9: Navrh skladu, varianta A mal:'l'ig:fn'
65.000 7
=+ = H -+ 1 H H HHH B EEE EEEE regal
I e B e HEEE R E R EE e B I I R I R v
I I B R B W M W NN R N MR - .
(%)
Q
- - - - - - - - - - - - - - - o
-~
o
(=] . 3500
e 4 o =
o o
/ 31.000 e =
L= ]
A
20.000
Stani u expedhnich ramp Plocha pejimky a expedice| :
Stani u piimovych ram|

Pramen: vlastni prace v programu ALA2000
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Celkova plocha varianty A

Skladové jadro 2 145
Plocha pejimky 200 rf
Plocha expedice ~ 200°m

2540 M

4.3.2.Varianta B

Variantou B jsou vysSkové dvsadové paletové regaly s uzkymi manigulani
ulickami, obsluhované specidlnim vysokozdviznym vozikemt@&né vysuvnou nebo
oboustrana vysuvnou vidlici, vertikalnim vychystavacim vysakiviznym vozikem a nebo
regalovym zakladsem. P@et ukladacich urovni 5 + zem. §&b paletovych mist, ukladani do
regalu, rozmry palet #Zistavaji stejné. Stejntak plocha vykladky a kvantitativni
a kvalitativni gejimky 188 .

Zméni se zde zejména manipttd ulicka. PouZit Ize teba vysokozdvizny vozik
AISLE-MASTER, ktery Ize pouzivat jakéelni vozik i jako retrak. Je dokonalyi praci
s paletovanym zbozim ve velmi Uzkychc¢ilch, i nakladce a vykladce z kamion pri
jizdé po nerovném povrchu. Je dobrou volbou tam, kdemiecminimalizovat své naklady na
skladovaci prostor. U voziku AISLE-MASTER je vyrazredukce $ky pracovni ukiky az
na 1,8 m. Moznosti zdvihu az 10,5 m. Uspora skladtho prostoru aZz o 50%.

Sirka (B) a délka (L) skladu

B:\/P m,_* m, :\/5000*3,3 1 oem
an 4* 6
= P*m *m, _500033*1 .,

2n* B 2*6* 28
Plocha skladového jadra je 1352.m

Pocet manipulaénich uli¢ek
L 57

—=—[015
m_ 33
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Obr. 10: Sklad podle kalkulatoru, varianta B

Selecttype oftruck Fallet size
Marrow aisle truck | | 800X 1200 mm v
Min. aisle widthm 1.7 Mo of pallets 1000

Max it height m 140
Disth.levels m 1.5
Warehouse data
Width m 21.5
Depth m 183
Height m 9.4
Area sg.m 393
Utilization % 41

Mo of levels 8

Starage levels &
Lift heightm 7.7

Mo ofpallets 1020

Pramen: vlastni prace kalkulatoru firmy ATLET, Sskl

Plocha kompletace a expedice

Snaha o lepsi vyuziti skladu, vedouci k ¥ollysokozdviznych vozik s ot@&né vysuvnou
vidlici a uzkych manipuknich ulcek, vylwuje nasazeni jinych dridhvoziki v takovych
ulickach. ReSeni vtomto ipack spaiva ve vychystavani celych paletovych jednotek
a v peneseni kompletaich operaci na samostatnou plochu mimo skladosd j&istup
k paletam fi kompletaci je nutny minimatnk 2000 drulim poloZek, které p#tdo kategorie
A a B (tvai 95% na obratu). Plocha pro toto mnoZstvi je méli®2160 nf , pasitat musime
s rezervou naifstup a manipulaci, tudiz minim&l2500 nf. Plocha expediceiistava stejna

jako u gredchozi varianty a to 200°m

Obr. 11: Navrh skladu, varianta Bpzik s oté&n¢ vysuvnou vidlici

52.000

P -

I'

N
L)
L)

0009z

RO T T 1T 1T 1T T 1

o
=]

ol | | | | | | [ |

1

000'9g

2.000

Pramen: vlastni prace v programu ALA2000
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Celkova plocha varianty B1 (vysokozdvizny vozik stoéné vysuvnou vidlici)

Skladové jadro 1352
Plocha pejimky 200 rh
Plocha na kompletaci 2 500°'m
Plocha expedice 200°m
4242 rh

Pt pouziti vertikalniho vysokozdvizného vozikuie byt kompletace provéda gimo
z rgj. Naroky na dku manipul&nich uliek jsou srovnatelné s vysokozdviznymi voziky
s ot@&né vysuvnou vidlici. Tato skupina voZikje speciald urcena pro vychystavani

jednotlivého zboZzi z regalu az do vysSkiee 10 meth.

Regalové zaklad® jsou mechanicky sloZjsi zaizeni pro rdni nebo zcela
automatickou obsluhu skladaz do vysSek 35 m. Jednotlivé provozni rezimy hstdlovat
i dodatén¢é. Konstrukci regalového zaklagka zpravidla tvéi nosny sloup, obsluzna kabina
a zaklddaci mechanizmus - teleskopické vidle. Rojeakladée je po spodni kolejnici,

montované na podlahu, horni kolejnice je vodiciaxzjolla sodasti regalové konstrukce.

P pouziti regalového zaklada je nutné mit plochu na odkladani vychystanycletpal
Regalovy zaklada je trvale namontovan v kazdé dde. Vzhledem k p&iu sortimentnich
polozek, fiznorodosti objednavek a diin odkEraim nelze zkompletovat celou objednavku
v jedné uléce. Z tohoto dvodu by musel byt sortiment rofddn do ultek podle witého
klice. Pak by zaklada vychystavali zbozi v aitém oddleni a pomoci elektrickych
nizkozdviznych vozik by byla provadna kong€na kompletace aifprava na kvantitativni
piejimku a expedici.

Vertikalni vysokozdvizny vychystavaci vozik takopgoblém nema, alefppiejezdech a
manipulaci v Uzkych utkach by bylo neefektivni kompletovat celé objednavkesty by se
kiizili a sklad by musel byt vybaven dostatgm mnoZstvim &hto voziki. Tim vznika
feSeni stejné jako u zakladaa to vychystavat v dtém oddleni a konénou kompletaci

piesunout na plochu mimo skladové jadro. Komgleitglocha by v tomtoifpact mohla byt
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o tretinu mensSi nez vipdchozim fpac, kde jsou pouzity vysokozdvizné voziky s&i®

vysuvnou vidlici.

Obr. 12: Navrh skladu, varianta B2 (vychystavaci vysokozdyivozik)

57.000
2,000
I I A S I A S NS S I
(=]
—
— - - - - - - (- - - - - I 1 - 1 - - - - - .- - - — [}
3400
=
o
=]
L= ]
i-‘-\l L
o
=]
o
31.000

Pramen: vlastni prace v programu ALA2000

Celkovéa plocha varianty B2 (vertikdlni vychystavacivysokozdvizny vozik a regélovy

zakladaf)
Skladové jadro 1352
Plocha pejimky 200 rh
Plocha kompletace 1 000°m
Plocha expedice 200°m

2752 M
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4.3.3.Varianta C

Variantou C jsou fesuvnéiadové paletové regaly. Kazdy regal &wéa na podvozku
s elektromotorickym pohonem a pojizdi po Zlabkoviokejnicich zapughych do podlahy
(ve snéru pricném k ose regélu u odsuvnych régakebo podélném u vysuvnych real
Manipulani ulicka vznika rozestoupenim regavVytvéieji se regaloveé bloky, jejichz velikost
zavisi gedevsSim na frekvenci obsluhyieBuvny regal se sklada z pojizdného podvozku, na
némz mohou byt namontovanyzné typy regdl, a tvai tak regélovy vozik. Voziky pojizgl
po kolejich na podlaze; v zavislosti na jejich ketiti a nosnosti jsou poh&my rucné nebo
motoricky. Jednotlivé voziky s regalovymi nastavibamohou gijet tésné k solE.
Komprimovana struktura ma za nasledek i seashé zatizeni. Proto jerdba, aby se
proweiili statické skuténosti a ¥novala se pozornost deformacim. Regalovékaligipada
zpravidla na osm az deset regalovych jednotekejS¥rstrany tvéi dva pevné jednoduché
regaly. Rychlost regalovych voZikcini pri jednotlivém pohonu kolem 0,08 m/sfip
skupinovém pohonu asi 0,15 mBosazitelna skladovaci vySka je cca 8,5 metru. slude

stai univerzalnicelni vysokozdvizné voziky s pebnou manipukani ulickou 3,5 m.

Sitka (B) a délka (L) skladu

0J16m

B:\/P*mL*mB :\/5000*13*1
4an 4* 6

P*m_*m, _ 5000* 13*1
L= — J35m |::> 70 m
2n* B 2*6*16

Plocha skladového jadra je 1456.m

Pri pouziti vzorce firmy ATLET pro vype&et délky a §ky skladu vySel sklad o velikosti
16x35 metru. Jelikoz tento vzorec uvazuje s dadavym usptadanim regdl neni tento
vysledek spravny. Délka (L) skladu bez manipolah ulcek bude 2x $tSi a to 70 meir.
Pcatet regal bude vtomto fipack 54. Manipul&nich uliek bude 6. Ulika bude Siroka
3,5 metru. Délka skladu tudiz bude i s manipoiaa ultkami 91 meti.

Plocha kompletace a expedice
Pri volb¢ presuvnychfadovych paletovych regake musi oft vychystavat celé paletové
jednotky a kompletani operace se musignést na samostatnou plochu mimo skladové jadro.

Plocha kompletace a expedicéstava stejna jako u varianty B kdy jsou pouZity koy&
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dvouradové paletové regaly s Uzkymi manigmiani ulickami obsluhované specialnim
vysokozdviznym vozikem s ainé vysuvnou nebo oboustrahirvysuvnou vidlici. Plocha

kompletace 2 500 fra plocha expedice 200°m

Obr. 13: Navrh skladu, varianta C
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Pramen: vlastni prace v programu ALA2000

Celkové plocha varianty C

Skladové jadro 1 456m
Plocha pejimky 200 rh
Plocha kompletace 2 500°m
Plocha expedice 200°m
4 356 rh
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4.4. Stanoveni pofebného pd&tu technickych prostredki
4.4.1.Varianta A

Vysokozdvizné voziky pro obsluhfadovych paletovych regél

*T %
v, = Q,* Ty _ 515180 _ 5
T, 43200

Patet nizkozdviznych vozikpro vykladku

_100* 1,5*189360 2 _ 4
* 6000* 251* 85

Patet nizkozdviznych vozikpro nakladku

_100* 15*189360°15 _
* 6000* 251* 30

10

4.4.2 VariantaB aC

Vysokozdvizné voziky pro obslulfadovych paletovych regal

*T %
v, = Qp* T _ 515*360 _ 4
T, 43200

Patet nizkozdviznych vozikpro vykladku

_100*15*189360" 2 _
Vs 6000* 251*F 85

Patet nizkozdviznych vozikpro nakladku

_100* 15*189360° 6 _
Vs 6000* 251* 30
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4.5. Ekonomické vyhodnoceni navrhu

Predposlednim krokem je vypet celkovych naklail Celkové réni naklady K se
skladaji ze slozek:
* nakladi na pdizeni a provoz strdj obsluhujici skladové taeni a provégicich
vnitroskladovou dopravou,

* nékladi na pdizeni a provoz skladovéhoizzeni (regéal)

4.5.1.Ceny regali

Cena paletového regalu
Firma KREDIT
VySka paletového regalu 8000mm, hloubka 1000mmed@B30+130=2960mm, pet

ukladacich udrovni 4 + zem, Euro paleta vySka cca@0d46n, vaha max.1500kg

(4500kg v biice), kapacita pole 15 palet

e Z&kladni pole : 19.105,-Kbez DPH
» P¥idavné pole : 13.150,-&bez DPH

VySka paletového regalu 9600mm, hloubka 1000mmedé&B30+130=2960mm, pet
ukladacich drovni 5 + zem, Euro paleta vySka cca@0d46n, vaha max.1500kg

(4500kg v biice), kapacita pole 18 palet

e ZAakladni pole : 20.848,-Kbez DPH
* P¥idavné pole : 14.893,-&Kbez DPH

Cena posuvnych (podvozkovych) paletovych regal
Firma KREDIT

VSeobech by se cena #la pohybovat mezi 1.900,- az 2.700,¢ Ka paletové misto
(dle konkrétnihaeseni).

Firma JUNGHEINRICH CR) s.r.0.

Orient&ni cena za podvozkové regaly;,. \dopravy a montaze, netto jet K1.250.000,-

K¢ bez DPH. To je 2.250,- Kna jedno paletové misto. K&ené cena zavisi na podob
skladu, vySce, délce podvazk
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4.5.2.Ceny manipulatni techniky

Firma WAREX spol. s.r.o.
Celni vysokozdvizny vozikady AE 50

* max. zdvih: 6000 mm
* nosnost: 1200-2000 kg
* cena bez DPH 499.000,<K

Elektricky retrack
* max. zdvih: 12000 mm
* nosnost: 1200-3000 kg
 cena bez DPH od 660.000,¢ K

Ruené vedeny elektricky vozik série MWP
* nosnost: 1800-2000 kg
» cena bez DPH 98.000,<K

Ruené vedeny elektricky vozik série MWP s ploSinkou ptojicihoridice
* nosnost: 2200-3000 kg

* cena bez DPH 129.000,<K

Firma JUNGHEINRICH CR) s.r.0.

Elektricky vysokozdvizny s vysuvnym sloupem
* max. zdvih: 7700 mm
* nosnost: 1000-1600 kg
* cena bez DPH od 600.000,¢ o 836.000,- K

Vysokozdvizny vozik s vysuvnym sloupem
* max. zdvih: 10250 mm
* nosnost: 1400-1600 kg
* cena bez DPH od 750.000,¢ o 1.200.000,- K
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Vertikélni vychystavaci vozik
* vySka dosahu: 10390 mm
* nosnost: 1000 kg
* cena bez DPH od 700.000,¢ o 1.150.000,- K

Firma EUROIiftCZ, s.r.o.

Akumulatorovy vysokozdvizny vozik typ ER12 s vysywumstoZzarem

* vySka maximalniho zdvihu vidli 6.500 mm
¢ nominalni nosnost 1 200 kg
* cena bez DPH 599.000,<K

YALE S.I.O.

Akumulatorovy vysokozdvizny vozik s vysuvnym ramgip MR 14

» vySka maximalniho zdvihu vidli 6.426 mm
* nominalni nosnost 1 400 kg
* cenabez DPH 567.452,<K

Vysokozdvizny vychystavaci akumulatorovy vozik, Y@ 10 S

» vySka maximalniho zdvihu vidli 8.600 mm
e nominalni nosnost 1 000 kg
» cenabez DPH 822.286,<K

4.5.3.Ekonomické zhodnoceni

Tab. 9: Ekonomické zhodnoceni variant skladu

2

Plocha skladu m

Poéet vysokokozdviznych vozik
Po¢et nizkozdviznych vozik

Cena za regaly 4518150 KE| 4199760KE| 4199760KE| 11500000 KeE
Cena za voziky vysokozdvizné 1200 000 KE| 3400000 K¢ | 3200000 K¢ 2 000 000 Ké&
Cena za voziky nizkozdvizné 1 000 000 K& 800 000 Ké& 800 000 Ké& 800 000 Ké&

Cena celkem 6718 150 K&| 8399 760 K&| 8199 760 K& | 14 300 000 K&
Pramen: viastni vyzkum
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V tabulce 9 vidime ekonomické zhodnoceni variddadu. Z ekonomického hlediska
vychazi jako nejlépe sfljici zadani varianta A, tedy v podobtandardnich dvdadovych
paletovych regal, obsluhované vysokozdviznym vozikem typu retrgued variantou B1,
tj. paletové regaly suzkymi manipgfemi ulickami, obsluhované specialnim
vysokozdviznym vozikem s atoé vysuvnou nebo oboustrahnvysuvnou vidlici. Jen
o trochu vysSi naklady ma varianta B2, tj. paletmgély s Uzkymi maniputaimi ulickami,
obsluhované vertikalnim vychystavacim vysokozdwidnyozikem a nebo regalovym
zaklad@em. NejvysSi investni naklady ma varianta D, tj. technologie na b&zsyvnych

regah acelnich vysokozdviznych vozik

4.6. Legislativni rdamec problematiky skladovani

Podlahy

Ve skladech a jinych prostorechienych ke skladovani musi byt na #éelkiditelnych
mistech umighy tabulky utujici maximalni pipustnou nosnost podlahy dlgilphy ¢. 1.,
zakona. 101/2005 Sb., rfizeni vliady o podrohijSich pozadavcich na pracowist pracovni

prostedi.

Podlahové konstrukce musi #splat pozadavky na tepelntechnické vlastnosti
v ustaleném a neustaleném teplotnim stavu 833,12#1998 Sb., o obecnych technickych

poZzadavcich na vystavbu.

Povrch podlahy pracoviStvéetre komunikaci musi byt rovny, pevny, upraveny proti
skluzu a nesmi mit nebezpe prohlubg, otvory nebo nebezpey sklon. Povrchy podlah
musi byt provedeny tak, aby je bylo moZzno opravovatit a udrzovat. Nosnost a typ

podlahy musi odpovidate@dpokladanému vyuZiti.

Trvale pouzivané skladovaci plochy musi byt ¢éené znskami se zdkazem vstupu
nepovolanym osobam a upravené s ohledem na pokiudoganych maniputaich jednotek
a materidlu jenz je uvedeno filpze ¢. 1. zdkona¢. 101/2005 Sb., r&eni viady

0 podrobgjSich pozadavcich na pracovist pracovni progedi.
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Skladovani a manipulace s materidlem aitemeny

Rueni ukladani do regal ve vySce nad 1,8 m musi byt provad z bezpénych

pracovnich zézeni (napiklad Zelsik, schidky, pojizdné schody, manipdta ploSina).

Rozmeéry a druh manipukénich jednotek a Zisob jejich bezpmého zakladani do regalu
musi odpovidat poZzadafk uvedenym v pgivodni dokumentaci regalu. Regaly musi byt
trvale ozné&eny Stitky s uvedenim nejgi nosnosti biky a nejvySSiho pfiu burék ve
sloupci. Manipulani jednotky, material aipdmeéty musi byt skladovany a stohovany tak, aby

se i @i ukladani, manipulaci nebo odebirani nemohly sesun

Ulicka mezi regaly musi byt trvale volnd a nesmi byfoxmdna a zastavovana
piekazkami. Ska ulicky pro pfijezd manipulanich voziki musi byt alesppo 0,4 m ¥tsi
nez nej¥tsi Stka manipulanich voziki nebo nakladél a kthem manipulace musi byt vymezen

manipul&ni prostor se zakazem vstupu nepovolenym osobam.

Ruéni manipulace s femeny

Rueni manipulaci s i@meny se rozumiippravovani nebo noSenfemene jednim nebo
vice zamgstnanci ¥etrg jeho zvedani, pokladani, strkani, tahani, posumiowdebo
piemig’ovani, které v tisledku vlastnosti iemene nebo néfnivych ergonomickych
podminek zahrnuje zejména moZznost poskozeniigdtanistnance. R&ni manipulace
s lremeny jako rizikovy faktor musi byt omezovana. Rbkel ritni manipulace sifiemeny
nevyhnutelna, musi byt pracoviSuspdadana tak, aby byla manipulace #erbheny co
nejbezpénéjSi a neohrozZovala zdravi zastnané. Musi byt &inéna vhodna organizai
opafteni a pouzity vhodné mechanina prostedky k omezeni rizika, zejména poSkozeni
patée dle 88, z¢. 178/2001 Sb. , iizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochranywedr

zanestnand pri praci.

Revizni kontroly

Provozovatelé regalovych systému jsou povinni pddv&azdor@né revizni kontrolu

téchto systém. Vystupem z provedené revize je zapis, ktery Slgako doklad pro
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inspektory statni spravy bezjpwsti prace. Povinnost uklada vladntimani¢. 378/2001 sb.,
které vstoupilo v platnost dne 1.1. 2003.

Nakladaci a vykladaci rampy

Prepravce je povinen zajistit, aby nakladaci a vy&ktddnista a Zé&eni byla udrzovana
ve stavu, ktery umdiije rychlou a bezgmou nakladku a vykladku zéasilek. Na stalych
pracovistich s velkym rozsahem loZznych operaci jgi@pravci povinni #dit nakladkove
a vyklddkové rampy a pro hospodarné nakladani aladgki zajistit pouzivani
mechanizénich zdizeni, jako jsou pasové dopravniky, drapaky, meckéan lopaty,
vysavd@e, jgaby, kladkostroje, vysokozdvizné voziky dle 853kara¢. 133/1964 Sb.,

vyhlaSka ministerstva dopravy o sinim prepravnimradu.

Manipulani prostory rampy musi vyhovovat rozram manipul&nich jednotek, kterymi
ma byt @ nakladani a vykladani manipulovano, a réeim po nich pojizgjicich dopravnich
prostedki. Volné okraje rampy musi byt trvale ozeay zng&kami ozn&ujicimi
nebezpénou hranu a upoztwjici na nebezp® padu osob nebo rizika istu osob

s prekazkami.

Rampa pevysujici okolni plochu o vice nez 0,5 m, kterduglataké pro §8i, musi byt
podél volného okraje vybavena vhodnym ochrannymizeaim proti padu, najklad
snimatelnym ochrannym zabradlfidi se gilohou 1. zakon&. 101/2005 Sb., rtezeni viady
0 podrobgjSich pozadavcich na pracovist pracovni progedi.

Vysokozdvizné voziky

Vysokozdvizné voziky jsou mobilnimi zdroji zti&fovani ovzdusi dle 84 z. 86/2002

Sh, zdkon o ochrahovzdusi a o zén¢ nekterych dalSich zakdn(zakon o ochrahovzdusi).

Obsluha zaklad@ a vysokozdviznych vozik je ¢innost, ktera vyZaduje poskytovani
ochrannych progtdki dle @ilohy ¢. 3 k n&izeni viadye. 495/2001 Sb.
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Povinnosti v oblasti Skolerfidi¢a upravuji dva pedpisy, a to jednak zakan 247/2000
Sb., o vycviku a zdokonalovani odbornéigpbilostifidi¢u silnicnich motorovych vozidel

a dale v obecné rowirzakonik prace pro bezfreostni Skoleni.

PrisluSné ustanoveni zakotia247/2000 Sb. se tykaji dopravniho Skoleni. Jeszamo na
piredpisy silnéniho provozu, bezgeost silnéniho provozu, ochranu Zivotniho priesti gred
Skodlivymi disledky silnéniho provozu, zdravotnickoufipravu a dalSi otazky, jejichz

znalost ovliviuje chovanfidice v silngénim provozu.

Provoz skladu

V aredlu bude pracovat celkem 70 zZatmand, 20 administrativnich pracovnik
25¥idi¢u a 25 zamsstnand@ skladu ve dvousemném provozu v dabod 6 do 18 hod.

Dle Listiny zakladnich prav a svobatl 28, maji zamstnanci pravo na spravedlivou
odmenu za praci a na uspokojivé pracovni podminky. Vétanovuje zakonik prace
65/65 Sbh.zakon o nemocenském pofist zangstnand 54/56 Sb.

Firma se také musfidit obchodnim z&konikem 513/91 Sh., a z&konem lorame
spotebitele¢.634/92 Sb., zA&konet500/2004 Sb. o spravnitizeni a dalSimi zakony.
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5. Diskuse

NejvyhodrgjSi variantou z ekonomického hlediska vysSla vaaaAt Tato varianta ma
standardnich dvdadovych paletovych regalobsluhovanymi vysokozdviznymi voziky typu
retrack, které zakladaji a také digl paletové jednotky do spodnich Urovni, nemudi by
plocha pro kompletaci objednavek. Pro#aal je individualni vychystavani, kdy jsou ze dvou
spodnich drovni uloZzenych ve skladovém jadru ndénpigstupi odebirany jednotlivé kusy
materialu podle objednavek pomoci elektrickych oizzkiznych vozik, které mohou

operovat v jedné manipwiai ulicce sodasre s vysokozdviznymi voziky retrack.

DalSi varianty byly stanoveny zé&alem minimalizace plochy skladového jadra
a manipulanich ploch. V pipact skladového jadra byl cil minimalizace u v3ech idals
variant splgn. S minimalizaci skladového jadra rostly naroky plachy manipuléni
a kompletani. Firma Elko skladuje rychloobratkovy materided§ je nutny téré do vSech
objednavek kompletovat. V uvazované varaBt kde byli pouzitytadové paletové regaly
s Uzkymi manipulénimi ulickami obsluhované vysokozdviznym vozikem satonebo
oboustran#é vysuvnou vidlici, I1ze plochu skladového jadra mializovat avSak nelze tam
provadt dilci odbéry a kompletani operace. Musi byt provédo hromadné vychytavani, coz
je proces kompletace situovany mimo skladové jAdeiplné skladové jednotky po odebrani
poZzadovaného mnozstvi materiafistavaji na ploSe pro kompletaci az do Uplného n@aeb
Plocha kompletace tak musi byt dostatevelkd aby byl moZnyifistup k polozkam, které
pafti do kategorie A a B (twd 95% na obratu). Do kategorie A a Bip&000 polozek, tudiz
plocha pro toto mnoZstvi je minim&lr2160 nf , pasitat musime s rezervou na&igtup
a manipulaci, to minimat2500 nf. Plocha kompletace by tak vznikla dvakré&tsv nez
skladové jadro. NatmejSi by v tomto pipadct byla investice do obsluznych priedki. Patet
vysokozdviznych vozik by byl oproti variante A vysSi. | cena vysokozawigh voziki
s ota@né nebo oboustrarrvysuvnou vidlici je vySSi.

U varianty B2, tj. paletové regaly s uzkymi manggalimi ulickami, obsluhované
vertikalnim vychystavacim vysokozdviznym vozikenrnmebo regélovym zakladem také
nelze vzhledem k @tu sortimentnich poloZekjiznorodosti objednavek zkompletovat celou
objednavku v jedné uce. Plocha kompletacetude byt menSi nez u varianty B1. V tomto
piipadt by sortiment musel byt rozn do ultek podle ukitého klice, pak by zaklad®
vychystavaly zboZi v ditém oddleni a pomoci elektrickych nizkozdviZznych vokiky byla
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provadna konénad kompletace aifprava na kvantitativni igjimku a expedici. V této
variang€ by vznikaly problémy se synchronizaci vychystav@alet ze skladového jadra
a kon€nou kompletaci, jelikoz firma Elko nedokaze predib poptavku odérateli.
Odbkératelé si mohou doobjednat zbozihbm dne a firma Elko se snazi objednavkue jesst

den vyidit. Z tohoto divodu by bylo efektivni pouzit tuto skladovou tecluugii.

NejvysSi investini nadklady ma varianta C, tj. technologie na baasyynych regdl
acelnich vysokozdviznych vozik U této varianty Ize skladové jadro minimalizovate ofgt
vznika stejny problém s komplét@mi plochami. Obsluzné prdstky u této varianty jsou
nejnizsi ze vSech variant. Naopak nejvyssi inveggcspojena s posuvnymi regaly, ktera je
témer trikrat vySSi nez u standardniéadovych paletovych regal Finartné narany by byl
I provoz skladu zdlvodu poruchovosti a vypadkelektrického proudu. @ezitou roli zde

hraje tak&asové ztraty § vytvaieni manipulénich uliek.

Doba kompletace by &a byt co nejkratSi a efektivni, cesty by se sgnkiizit. Z tohoto
davodu je nejoptimalgsSi varianta A. Pro snizemsovych narok Ize navrh je&t upravit
o manipul&ni ulicku, ktera by vedla sdem skladového jadra. Tim by se zkrétily cesty
loznych operaci. Do uek by se zajiz&lo ze stedu skladového jadra. Schéma je na obrazku

14. Na obrazku jsou moeli zobrazeny rampy, které Ize vest podél budovy.

Obr. 14: Upravena varianta A

Pramen: vlastni prace v programu ALA2000
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6. Zavér

Hlavnim cilem mé prace bylo analyzovat jednotlil@&devé technologie dle jejich uZziti
pro uskladini napoyi ve velkoskladu Elko, s.r.o a navrhnout optimalafiantu z hlediska

casovych a nakladovych naroka zizeni a provoz skladu.

Mrivrtw s

prostedki je fakt, Ze firma Elko skladuje rychloobratkovy te@al, ktery je nutny tégt do
vSech objednavek kompletovat. Z tohofovaldu musi mit sklad kiidostaténé velky prostor
pro kompletaci objednavek, nebo mozZnost kompletmigednavky pimo ve skladovém
jadre. Ristup k polozkdm ve skladu Elko je nutny minindloro 2000 polozZek, z tohoto
davodu plocha kompletace nemta do velkych rozerd, vétSinou WtSich nez samotné
skladoveé jadro.

Kompletovat objednavky ifmo ve skladovém j&@ umoiuje podoba standardnich
dvouradovych paletovych regglobsluhovanych vysokozdviznymi voziky typu retrakteré
zakladaji a také dopliji paletové jednotky do spodnich Urovni. Vychystdivpalet ze dvou
spodnich udrovni Ize provéd pomoci elektrickych nizkozdviznych voaikkteré mohou
operovat v jedné manipulai ulicce sodasré s vysokozdviznymi voziky retrack. Sklad Ize
rozclit do urcitych zén podle obratkovosti nebo velikosti poloZek

Vyhodami skladovych soustav na bazi standardnislySkovychiadovych paletovych
regah s vozikovou technologii jsou z&eny @istup k jednotlivym skladovacim jednotkam,
soulad s principem FIFO, velmi dobré flexibilita \eelmi pfiznivé investitni naklady.
Nevyhodou je jednaiglovost (jiné palety nez paletové jednotky danyemeri v nich nelze
skladovat) a nakmost na kvalitu podlah pro vozikovou technologii.

Oproti pivodnimu objektu skladu, kde bylo vyuZito blokovéotsivani, plocha
kompletace &elni vysokozdvizné voziky, se zmensi kompietgplocha, urychli dodavky a
bude zkvalitén sowtasny zfisob prodeje.

s s

s

naproti tomu velikost diich odkgra vetSi je vyhod§si volit variantu ¥tSiho skladového

jadra tak, aby tam bylo mozno pro¥édejen vychystavani ale i kompléta operace.

54



7. Resume

The aim of this work is to analyze individual madthnologies according to their use for
beverages storing in Elko limited warehouse, theggssting optimal alternative in terms of

time and cost demands of establishing and runtegvarehouse.

The main factor when choosing optimum in-store nebbgy and service means is the
fact, that Elko company stores a high turnovemorataterial, which is necessary to complete
for almost every order. For this reason, the wansbaither has to have a room sufficiently

big for completing orders, or an option of compigtithe orders right in the store core.

Completing the orders right in the store core i®ved by standard two-row pallet
shelves, attended by retrack type high lifting ksjowvhich fill and also refill pallet units at
lower levels. Taking out the pallets from two battéevels can be done using electrified low
lifting trucks, which can be operating in one margion lane alongside retrack high lifting
trucks at the same time. The warehouse can beedividcertain zones according to turnover

ratio or article size.

The benefits of in-store systems based on stanaladdhigh-rise pallet shelf rows with
trolley technology are guaranteed access to indalith-store units in accord with the FIFO
principle, very good flexibility and very convenianvestment costs. The disadvantage is, it's

single-purpose and demandingness on the qualitgaf for trolley technology.
In comparison to the original warehouse, using lblstacking, completing area and
frontal high lift trolleys, the completing area Wide reduced, delivery expedited and recent

sales system improved.

Key words:
warehouse, pallet shelves, trolley technology,dtdlet, stock keeping, material.
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Priloha 1

Tab. 10: Rozdleni skladi

HLEDISKO:

SKLADY KUSOVYCH MATERIALU — STAVBY:

JEDNOUWCELOVE

VICEUCELOVE

UPLATNENI:

pro skladovaci vySku od cca 12 md
ccad40m

opro skladovaci vySku do cca 12 m

TECHNOLOGIE:

vétSinou zakladéova s moznosti
automatizace;
je rozhodujicim faktorem

vétSinou vozikova; pruzna, dodite
miry prizpisobiva stavebnimieseni
(swetlé vySce, rozt&m svislych
stavebnich konstrukci)

vySkoveé regaly jsou zaroiaosnou

konstrukci stechy a obvodového

halové jednopodlazni stavby s podilen

stavebg-energetickych nakladna

=1

STAVBA: plasg; podil staveb&energetickych | celkovych investicich je
nékladi na celkovych investicich je | 60-80%
25-50%
snadna — jedna se o univerzalni nebo
variabilni objekty; Zivotnost stavebni
MOZNOST ZMEN: | zména regal znamena zruseni stavhykonstrukce zpravidlaipvy3uje

Zivotnost regdl a vyznama pievysuje

Zivotnost skladovych vozik

Pramenj: Pernica (2004)

Terminologické poznamky:

Stavebg-energetické (investni) naklady jsou naklady na stavbu (na podlahy,

obvodovy plag, stesni konstrukci, ficky, pozarni ochranu, strojovny a rozvody vyidixi

chlazeni a dalsi).



Priloha 2

Tab. 11: Problém zasob

Prat by mel podnik udrzovat zasoby? Prat by nengl podnik udrZzovat zasoby?

Snaha o dosazeni Uspor naklag gepravu. Prechod k plynulému toku menSich dodavek
s vetsi frekvenci.

ZvySeni naklatl na gepravu lzetelit
uplatrenim technologie Hub and
Spokes(konsolidaci zasilek).

Snaha o dosazeni Uspor ve vyob
Pruzna vyroba, synchronni s distribuci.
Uplatreni pull principu.

Vyuziti mnozstevnich slev fpnakupu
vétSiho mnozstvi produi} nebo nakup do Vyvazeny tok v duchu konceptu ,,pipeline*®.
zasoby. Efekt z plynulosti toku s minimem zasob
prevysuje efekt z mnoZstevnich slev.

Snaha udrZet si dodavatelsky zdroj. Vng¢jSi integrace logistického systému.
Uzawveni strategickych alianci s &tivymi
dodavateli, event. ndkup prestnictvim

elektronickych trZig.

U

Podpora podnikové strategie v oblasti sluzeb Individualizace vztah se zakazniky, pruzna

zakaznikm. vyroba na zakazku.

Reakce na #nici se podminky na trhu Pruzna vyroba (nd&fklad s tymovou
(napiklad sezoénnost, vykyvy poptavky, organizaci), pruzné distribuce.
konkurence).

Preklenuticasovych a prostorovych roziljl Prechod k pimym terminovany dodavkantes
které existuji mezi vyrobcem a spehitelem. cross-dockové centrum.

DosaZeni nejmensich celkovych nakiad DosaZeni konkuremi vyhody zaloZené na
logistiky pri sowtasném udrzeni pozadované  vysoké urovni sluzeb zékaziiik.

arovre sluzeb zakaznim. Celkové naklady logistikyip plynulém toku
s minimem zasob jsou niz8i, produktivita je
vétsi. Uspory z redukce zasotepazuji nad
zvySenymi naklady naippravu.

Snaha poskytovat zakazifk komplexni Poskytovani komplexniho sortimentu produk

sortiment produkt, nejen jednotlivé vyrobky prostednictvim kompletace v distribnim
centru.

Docasné uskladmi material, které maji byt

zlikvidovany nebo recyklovany (tj. 2ma Minimalizace zptnych toki material

logistika). promyslenymi preventivnimi opa@nimi.

Shromazdni zgetnych toki a jejich
optimalizace progednictvim externich
specialist.

Pramenj: Pernica (2004)



P¥iloha 3

Obr. 15: Postup zpracovani navrhu skladu

A 258 1
1. krok | vychozi tdaje (kapacity) |
2. krok | volba skladové technologie |

I

3. krok navrh (vypaet) idealniho skladu,
- Kro rozbor dophkovych Gdai,
projektovy navr
4. krok vypoet paitu technickych progedki
5. krok vypocet celkovych naklai
ne
6. krok

ano

Pramen: Metodika firmy ATLET, Svédsko



Priloha 4

Tab. 12: Porovnavéani skladovych soustav a jejich \ddnost

—_

Vlastnosti soustavy Vhodnost pro material
=R spolehli-
= retiitel vost, hlosti likosti | S velikosti s velikost
c & | prizpiso- | pretizitel- NeNnard- s rychlosti s velikosti zésoby na 1 oHimaG a
o3 bivost nost obratu obratu N -
nost na sort. polozku odkeru
udrzbu
. . . . . <o mensi az
Sl-1 vysoké vysoka vysoké libovolnou spiSe menSilibovolnou stredni
omerné omerné . . . . o
si—2| P . P . vysoké libovolnou libovolnou libovolnou spiSe men$
vysoka vysoka
. s . . . mensi az mensi az
SI-3 stedni nizka sedni nizkou nizkou S c ;
stredni stredni
s s . . . mensi az .
Sl-4 nizk& nizka dni stedni libovolnou e c libovolnou
stredni
s s . streni az . . .
SI-5 nizka nizka gedni libovolnou | velmi vysokou libovolnou
vysokou
celopaletova
. . . : . mensi az manipulace;
Sll-1 vysoka vysoka vysoka libovolnou libovolnou o ar P N
stredni dil¢i odbery
ztizené
celopaletové
nizka az s sttedni az| stfedni az . mensi az manipulace;
SlI-2 iy 2 nizka P e libovolnou T s 9
Zadna nizka nizsi stredni dil¢i odbery
mimo regaly
WSTPIe jen
SlI-3 s s sttedniaz | . . . J .
nizka nizka nizka libovolnou libovolnou | velmi vysokou celopaletova
manipulace
jen
Sll-4 vysoka vysoka vysoka libovolnoy libovolnou sokou celopaletova
manipulace
mensi az jen
SII-5 stedni nizka sedni nizkou nizkou stedni celopaletova
manipulace
mensi az jen
Sll-6 stedni stedni stedni libovolnou libovolnou stedni celopaletova
manipulace

Pramen: Pernica (2004)

K uvedenému porovnani jgeba poznamenat, Ze rozvoj ri&tad zakladaove

technologie (vetrg automatizace) anebo inovace v oblasti vozikoviénelogie rkteré

zawry o vhodnosti skladovych soustav relativizuiji.
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Tab. 13 Klasifikace skladového materialu

Kategorie poloZzek SKLADOVA SOUSTAVA
mﬂiﬁgﬁ?&l%’i Skladové z#zeni Obsluha skladovéhoizzeni
jednotky
velkoobjemové (nad zadné, vysokozdvizny vozik s himé sedicintidicem
30 PJ/pol.) blokové stohovani —— —— -
palety _ ) _ ] i celni vyso_lfoz,dwzrjy vozik
vjezdové a pijezdné regély vysokozdvizny vozik retrack
¢elni vysokozdvizny vozik
spadoveé regaly ¢elni vysokozdvizny vozik, event. speciéln
vysokozdvizny vozik
regélovy zaklada
specialni konzolové regaly sipezdnymi regalovy zakladas autonomnim vozikem
buiikami projizdjicim buikami — systém ,,Robot"
vysokozdvizny vozik retrack a autonomn
vidlici projizckjici buikami — systém ,,Satelif
elevator a pesuvné voziky s lankovym
pohonem projiZgici buikami — systémy
JActiv', ,,Rollax"
vySkovéradové paletové regaly regalovy zaklada
stredrtobjemové | standardnfadové paletové regaly vysokozdvizny vozik retrack
(2-30 PJ/pol.), E— e — ___ S
palety vySkovéradoveé paletove regaly s Uzkymi  specialni vysokozdvizny vozik s ét@

ukladaci bedny,
kartony na plast.
podlozkach

manipul&nimi ulickami

vysuvnou vidlici nebo s oboustrann
vysuvnou vidlici, vertikalni vytahovy
vychystavaci vysokozdvizny vozik

regalovy zaklada

piesuvn&adové
paletové regaly

¢elni vysokozdvizny vozik

vysSkovéradové regaly

regalovy zaklatla

maloobjemové (do
2 PJ/pol.), ukladaci
bedny, zasuvky,
kartony, volr
loZzené kusy
materialu

policové regaly, zasuvkové regaly, spadg
regaly

vé rué¢ni manipulace

patrové policové regaly

¢ai manipulace, event. vysokozdvizny
vozik, regalovy zakladanebo dopravnik

piesuvné policové regaly

¢oi manipulace

PJ — paletové jednotky
Pramen: Horak (1995)

=N
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Obr. 15: Schéma individualni vychystavani

c | Y| c| SKLADOVE ZONY

BALENI

NAKLADKA
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Obr. 16: Schéma hromadného vychystavani

SKLADOVE ZONY

)

KOMPLETACE

RALEN]

NAKLADKA
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Tab. 14: Orientaéni charakteristiky vybranych druh & voziki

Vhodnost Zakladni parametry
RZ
" N VZIV N
Druh voziku LO | VD | SS ¥ max. | D max. Rzlz“,‘nrﬂ?)x ' ?;na)s('. IE/I”L]J)
(kg) | (m) ' 1y

RUCNI R | +K | - 3000| - . . 1,8
nizkozdvizny
AKUMULATOROVY
nizkozdvizny
- ruené vedeny +R | +K - | + | 3000 - 6,0 - 1,8-2,2
- se stojicinfidicem +R | +S - 2400 - 10,0 - 2,5-2,6
- s ba&n¢ sedicinmidicem +R | +D - 3600 - 11,0 - 2,1-2,3
horizontalni vychystavaci - - - | +| 2000 |1,3/3,0 5,4 - 1,0
vysokozdvizny podeeny
- riené vedeny +R | +K | + 2000 | 5,3/ 6,0 0,15 2,1-3,2
- se stojicintidicem +tR | +S | + 2000 | 6,3/ 8,0 0,16 2,2-2,8
- s ba@&né sedicimfidicem +R | +S | + 2000 | 4,3/- 8,1 0,18 2,4
vysokozdviznyéelni
- tiikolovy +R | +S | + 2000 | 6,5/- 15,0 0,42 3,2-3,5
- ¢tyikolovy +Z | +S | + 8000 | 7,0/- 17,0 0,50 3,7-4,7
vysokozdvizny retrack
- tifkolovy, étyikolovy - - + 2500 | 11,5/- 11,8 0,35 2,1-31
- Ctyfcestny - - + 2500 | 8,4/- 9,0 0,23 2,3-3,0
vysokozdvizny zakladaci
- s dvoustr. nebdistr. ot@ng - - + 1500 | 7,0/- 8,4 0,36 1,4-1,8
vysuvnou vidlici Selng
sedicin¥idi¢em
- s dvoustr. nebdistr. ot@ng - - + 1500 | 13,0/- 10,5 0,45 1,3-1,6
vysuvnou vidlici s béné
sedicin¥idi¢em
- s dvoustr. vysuvnou - - + 1000 | 8,3/- 7,2 0,20 1,6
(teleskopickou) vidlici s hine
sedicintidicem
vysokozdvizny (vertikalni)
vychystavaci
- se stojicinfidicem - - - | + | 1000 | 8,5/10,] 10,0 0,32 1,4-1,6
(vytahovy) 0
vysokozdvizny systémovy
- s Fistr. ot@né vysuvnou - - + | + | 1500 10,5 0,42 1,5-1,7
vidlici s ¢elné sedicinridicem 12,5/1
(vytahovy) 4,6
SE SPALOVACIM
MOTOREM
(s pohonem naftovym nebo | +R
plynovym)
vysokozdviznyéelni +Z | +S | + 9000 | 6,7/ 23,3 0,65 3,6-4,6

Pramen: Pernica (2004)

LO - lozné operace; R #gs rampu, Z — ze ze&m

VD - vnitroobjektova doprava; na vzdalenost: K-
kratkou, S- gedni, D- dlouhou

SS - skladovani, stohovani

VY - vychystavani (individualni)

N - nosnost (maximalni)

VZ/VD - vySka zdvihu/vysSka dosahui{pndividualnim
vychystavani) (maximalni)

RPy - rychlost pojezdu (s nadkladem) (maximalni)

RZy - rychlost zdvihu (s ndkladem) (maximalni)

MU - Sitka manipulani ulicky (pii paletové jednotce
800x1200mm
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Cenova nabidka
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Nabidka:
Zakaznik: Barbora Chuda¢kova
Datum :

1 ks akumulatorovy vysokozdvizny vozik s vysuvnymdmem YALE typ MR 14

Technické parametry:

NOMINAINT NOSNOST. .. ... it ettt e et e e aen e 1.400 kg
Zbytkova nosnostipmax. zdvinU...............ccoii i 1.400 kg
TEZISK NAKIAAU. ..o 600 mm
TYP STOZAIU. ... e e e e e e e e e e e Triplex
VYSKa zAVINU B......c 6.426 mm
Stavebni vySkaipspuSEném stoZaru..............c.oiiiiii i 2.725 mm
Stavebni vySkaipvysunutém stozarush. ..., 7.476 mm
VOoINY ZAVIN Fp... 2.15555 mm
DEIKA VIAIT ..ttt e e e e e e e e 1.200 mm
RAGIUS OLOB... ...ttt e e e e e e e e e e 1.736 mm
Sirka pracovni uliky (zakladani 1.200 mm).................................... 2.789 mm
Rychlost pojezdu s nakladem.................ccccooii i 12 km/h
Rychlost zdvihu s ndkladem..................cci i 0,36 m/s
KOIA. ... polyurethan
Vlastni vaha vetrg baterie ... cca 3.320 kg
BBl .. 48 V / 560 Ah

T ETT R R ERE-.




Vybaveni:

motory na didavy proud (ac — systém)

impulsnitizeni na zdvih a pojezd

integrovany boéni posuv s naklagnim pouze vidlic

extra Siroky piihledny stozar, s hydraulickymi valci unéisymi za profily stozaru, zajigjici
perfektni vyhledidice na manipulovany naklad

progresivni elektricky posilo¥aizeni umo#ujici snadné, fliemneé a tiché ovladani voziku
ukazatel pétu motohodin a vybiti baterie

pojezdovy elektromotor o vykonu 6,4 kW

zdvihovy elektromotor o vykonu 14 kW

automaticka redukce rychlosttiprajezdu zatékou

joystick pro ovladani hydraulickych funkci

systém CAN — Bugqzredukovéni kabeldZe, moznost diagnostiky a nasigvarametr
voziku pomoci péitace

4 prednastavené rezimy jizdy

ergonomickyeSend, nastavitelnd séla pro vysoky jizdni komfotidice

snadny pistup ke vSem komponémh voziku

multifunkéni display s diagnostickym systémem zobrazovaradda displeji

vysoce vykonna baterid8 V / 560 Ahs centralnim dogibvanim destilované vody

nabije&ka pro nabijeni 12 hod.

T ETE R R CRE,

Podminky dodavky

..... aby Vas vozik lépe EL



Cena ve v.u. provedeni za 1 kus, rozumi se DDP

misto ueni Wetné procleni, bez DPH.................... EUR 20.230,--
Dopliiky za @iplatek:

Kamerovy systém + monitor............................... EUR 1.940,--
Piredvolba zdvinU..............ccooeii i EUR 2.428,--
Ukazatel vySky zdvihu na displayi........................ EUR 1.227,--
2 pracovni S\Wtla VPFedU..........c..eieiiiiiiiiii i EUR 373,--

Fakturace v K kurzem platnym v dabrealizace, pap v

EUR nebo leasing.

8-10 tydw od objednani

dle dohody

ZArwNT INOta: .o e e e

24 nesiar od uvedeni do provozu ne
2.000 motohodin

Servisni podminky: ...,

pres vlastni firemni servis Geskych
Budéjovicich do 24 hodin odnahlaSen
zavady

Sklad ndhradnich @il ..........ccooiiii .

Vv Praze

V ceré je zahrnuto uvedenido provozu, zaskoleni
jazyce.

obsluhy, a navod k obsluze &eském

YALECZ, s.r.0.
Praha

..... aby VAas vozik lépe

Ing. Jan Kéka
obchod® — technicky zastupce



Priloha 9
Cenova nabidk:

Nabidka ¢.:
Datum:
Zakaznik: Barbora Chudackova
Vysokozdvizny vychystavaci akumulatorovy vozik YALigp MO 10 S

Technické parametry:

NOSNOSE NOMINAINT....ceiiiieiei e e e eee s 1.000 kg
TEZISE NAKIAUU.......cooiiiiiiiieiie e e ee e e e e 600 mm
Zvedaci ZHZENT V ProVEAENT .....cooiiiiiiiiiiiiiiice et Triplex
Stavebni vySkaipspuseném stozaruf | 3.433 mm
Stavebni vySkaipvysunutém stozaru,h 10.000 mm
RV AT G W40 1Y/ 1V < PP 7.750 mm
YAV Ao AV o [V o] (0111 0|V PP 8.000 mm
DOdat@NY ZAVIN......oooiie e 800 mm
CelKOVY ZAVIN MAX. ..eiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrrree e a e aan e e 8.600 mm
VYCHYSEAVACT VYSKA MAX.. ..ttt 9.300 mm
DEIKA VIOIT .ttt e e e e e e e e e eeeeens 1.000 mm
RATIUS OLOB ..ot e e e e eeeeenes 1.800 mm
Sitka MEZi KOIEJNICEMI......vevecveceecee ettt 1.400 mm
0T =0 (0115 2N 1 1[0 ] (o TR 50 kw
Ao AV a0}V A AN 1 4 [0 (o SRS 8,0 kw
Rychlost pojezdu (s/bez n&KIadu) ............eeeeeeiiiiiiiiiiiiiee e 8,5/9,0 km/h
Rychlost zdvihu (s/bez NAKIadU) .............cceeeemeieeieeeeee 0,23/0,28 mls
Rychlost spoughi vidli (s/bez nakladu)..............c..uvvimmmm i 0,30/0,25 m/s
Viastni vaha ¥etr Daterie ... e cca 3.909 k
BaALEIIE ... ——————— et a e et e et aaaaarrn 48V /450 Ah

..... aby Vas vozik lépe EL



Vybaveni:
komfortre vybavena kabin&dice

prehlednytidici pult s provoznimi a servisnimi kontrolkami
programovatelné impulstizeni pojezdu a zdvihu

robustni konstrukce stoZaru odoln&ihion a torsnim tlakm
Siroky pttihled konstrukci stoZaru

vykonny pojezdovy motor

zdvihovy motor v nehléném provedeni

mefi¢ poctu motohodin a ukazatel kapacity baterie s vypimérdvihovych funkci § vybiti
baterie pod 20 %

bateriovy kabel se zagkou

nabijeci zastka pro gipojeni tuzemského zdroje

vodici kola pro béni vedeni voziku

zaizeni pro redukci rychlosti voziku, resp. zastawariku na konci udiek
2 ks zggtnych zrcatek

priprava voziku pro dopravu, uvedeni do provozu, @@k obsluhy, navod k obsluze

..... aby Vas vozik lépe EL



Podminky dodavky:

Cena za 1 kus, rozumi se DDP misto &eni, bez DPH.............. EUR 29.315,--
1 ks nabijeka pro nabijeni 8 hod...........ccccceeeiiiiiiiiiiiiee EUR 1.320,--
2 ks magnefi pro kazdou UlIEKU............ccoviiiiiin i EUR 55,--

Fakturace v K kurzem platnym v dabrealizace, pap v EUR.
Platebni podminky : dle dohody
Moznost financovaniips leasing.

Dodaci Ihita : cca 10 tydr po podpisu a spémi podminek kupni smlouvy.
Zaru¢ni doba je 24 nésiai od uvedeni do provozu, respektive 2.000 motohodin.

Servis je zajidin firemnim vozidlentizenym ze servisniho dispieku v Praze.

Servisni zasah je provéd nejpozdji do 24 hodin od oficialniho nahlaSeni zavady.
Nahradni dily jsou k dispozici ve firemnim skladBraze.

Uzawena servisni smlouva optimalizuje naklady na proxazku a minimalizuje moznost
vzniku akutni zavady.

V ceng je zahrnuto :
1. doprava na misto ugeni na celém uzem€CR
2. montaz a uvedeni do provozu
3. zaSkoleni obsluhy
4. néavod k obsluze weském jazyce

Ing. Jan Karka
obchodg-technicky zastupce

606 631 201

..... aby Vas vozik lépe EL



Priloha 10

Cenovéa nabidka

EUROIiftCZ

Nabidka &.:
Datum : 15.4.2007
Zakaznik:  Barbora Chudagkova, JCU

Akumulatorovy vysokozdvizny vozik EUROIIftCZ, typR12 s vysuvnym stoZarem

..... aby VAas vozik lépe ﬁL



Technické parametry :

NOMINAINT NOSNOST ...oeiiiiiiiiiiiiiiieiiie et s e sersennnnenes 1200 kg
TEZISIE VOZIKU ..ot a e e e e e e ee e e e e e 600 mm
Stozar zdvedaciho Haeni v provedeni..........cccuviiieiiiiiiiiiiie e Triplex
VySka maximalnino zdvihu vidli ... 6.500 mm
Stavebni vySKaip SPUSENEM StOZAIU .......c.evviiiiiiiiee et ceeeeme e e 2 .825 mm
Stavebni vySKaiidvySunNUEM STOZArU ...........cooiiiiiiiiii e 7.100 mm
V4] 1) 240 V71 o TNV T | PP PPPPPP 2.200 mm
Stavebni vySka ochranného ramu kalfidice .............ccooeeiiiii e e 2190 mm
Naklapeni stozaru zdvihaciho #aeni vged / vzad ............cccoooeeiiiiiiiiii e 21 &
Zbytkova NosNOSt V. max. ZAVINU ..o e e 1 000 kg
D= e RV o | O P PR PPTPPPPPP 1200 mm
DEIKA VOZIKU CEIKOVA ......cooeiiiiiiiiiieet ettt e e e e e e e ee e e e e 2544 mm
Sitka VOZIKU MaXIMAINT ....cvviviiieiiieeciece ettt e s 1270 mm
Swtla vySka voziku od podlany ............eeviicceeeiiii, 75 mm
RATIUS OO ..ottt ettt e e et e e e e e snmnne s 1688 mm

Pracovni uktka mezi paletamiipzakladani Euro palety na hloubku 1200 mm.2.623 mm
( wetre bezpeénostni mezery po obou stranachtkyi)

Rychlost zdvihu s nAKIadem ............oooiie e, 0,36 m/s
Rychlost pojezdu s NAKIAAEM .........cooeiiiiiiiiiiee e 12,0 km/h
Viastni vaha ¥etrt Daterie ........ ... e . 80kg
Baterie — trakni akUMUIALOIOVA ...........cccuiiiiiiiiiie e 48 800

Ah

Standardni vybaveni :

- elektromotory na stfidavy proud pro pojezd, zdvih itizeni

— integrovany boéni posuv a naklaréni pouze vidlic

— Fidici kolo otaéné o 360°

— mikroprocesorentizend elektronika zajigjici pii brzdéni a reverzaci usporu energie do 15%
— optimalizace odéru proudu z baterie zajigjici zvySeni Zivotnosti baterie az o 20%

- pojezdovy elektromotor o vykonu 6,4 kW bezudrzb&¢ motory)

— zdvihovy elektromotor o vykonu 14,0 kW bezudrzb@®Z motory)

— extra Siroky pithledny stozar, s hydraulickymi valci za profily Zéou, zajiujici perfektni
vyhlediidi¢e na manipulovany naklad

- elektronickéizeni umo#ujici snadné, fijlemné a tiché ovladani voziku

..... aby Vas vozik lépe EL



- ukazatel pstu motohodin a stavu vybiti baterie

— ergonomickyeSend, nastavitelna a odpruzena &aaro vysoky jizdni komfotidice

— snadny pistup ke vSem komponéim voziku

- vysoce vykonna trubkova (paticed) baterie 48 V /500 Ah,¢etne kompletni kabelaze

Podminky dodavky
Celkova cena 599.000,--K¥
Dodaci [Mita: .........coieiiiiiii i cca 12 tydi
Platebni podminky: ..........coooiiiiiiiiiiiiii i, dle dohody
ZArwni INGta: ... 24n¥siai od uvedeni do provozu.
Servisni podminKy: ........coooiiiiii i prres vlastni firemni servis \Liberci do 24
hodin od nahlaSeni zavady
Sklad nahradnich dil............coooiiiiiiiin . v Prazey Liberci, ve Dvae Kralové n. L.
V cenrg je zahrnuto uvedeni do provozu, zaSkoleni obslkéialog nahradnich dila navod k obsluze v
ceském jazyce.

V ceng je zahrnuto :

doprava na misto ukeni
uvedeni do provozu

zaSkoleni obsluhy

navod k obsluze wWeském jazyce

© NGO

Jifi Mervart + 420 603 24 10 61
Manipulani technika Karel Braka s. r. 0.
5. kwétna 2629

Dvur Kralové nad Labem 544 01

Czech Republic

tel. : +420 499 320 138

fax : +420 499 320 138

e-mail :mervart@manipulacnitechnika.cz

..... aby Vas vozik lépe EL
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Priloha 12
Obr. 17: Euro paleta Obr. 18: Pevné a posuvné galy

Stacionarni regaloveé zafizeni

Obr. 19:Posuvné regaly
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Obr. 20: Uspora prostoru
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Obr. 21: Regaly s Uzkymi ultkami

Obr. 22: Vychystavaci v02|k
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Obr. 24: Vychyst

Obr. 23: Vozik s oboustranré vysuvnou
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Obr. 25: Reg

Vozik EKX dosahne do wsky pres 14 metrd ..

Obr. 26: Regély se zakladem
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Obr. 27: Paletové regaly
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