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Abstrakt

Téma mé diplomové prace se zabyva ndvrhem protieroznich opatieni
v modelovém projektu komplexni pozemkové upravy. Literarni reSerSe slouzi
K vysvétleni zakladnich pojmd, k seznameni se s problematikou pozemkovych uprav,
vodni eroze a protieroznich opatieni, ale také se zdkony a vyhlaskami.

Druhd c¢éast prace se vénuje samotnému ndavrhu protieroznich opatfeni.
V programu ArcGIS bylo vymezeno 16 odtokovych drah, pro které byl spocitan
povrchovy odtok a navrzeno protierozni opatteni. Vysledky jsou zpracovany do

ptehlednych tabulek.

Kli¢ova slova: vodni eroze, piida, protierozni opatteni, povrchovy odtok, pozemkové

upravy

Abstract

The topic of my thesis deals with the proposal of erosion control measures in
a model comprehensive landscaping project. Literature research is used to
explanation of basic terms, to familiarization with problems of land adjustment,
water erosion and erosion control measures, but also with laws and regulations.

The second part is dedicated to the proposal of erosion control measures. In
program ArcGIS have been identifited 16 drainpaths, for which have been calculated
surface drain and proposal erosion control measures. The results are processed into

clearly tables.

Keywords: water erosion, soil, erosion control measures, surface drain, land

adjustment
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1. Uvod

Piida je jednim z nejcennéjsich bohatstvi kazdého naroda. Je nenahraditelnou
slozkou Zivotniho prostfedi.Piida je v zdsadé neobnovitelny zdroj a velmi dynamicky
systém, ktery zajistuje fadu funkci a poskytuje sluzby nezbytné pro lidské ¢innosti a

pro pieziti ekosystému.

Negativni ptsobeni vodni eroze spoc¢iva v odnosu svrchni, nejurodnéjsi pady,
¢imz se zhorsuji jeji vlastnosti. Dusledkem eroze jsou Skody na majetku, zanaseni a
znecisténi vodnich tokd a nadrzi, Casto spojené s prisunem nadmérného mnozstvi
zivin z hnojiv a dal§ich chemikalii do vodniho prostfedi. AvSak nejzavaznéjSim
diisledkem eroznich procesit je poskozeni az uplné zniceni pldy, zékladniho
vyrobniho prostfedku v zemédé€lstvi. Ochrana pidy pied ucinky eroze je dulezitym
prvkem ochrany organizace piidniho fondu.

V soucasné dobé je v CR zhruba polovina zemédélské puidy ohrozena vodni

erozi. Je tfeba vénovat protierozni ochrané naleZitou pozornost a zacit napravovat

Skody zptisobené diivejsi formou hospodareni.

Je tieba zacit s napravou na ploSe napft. katastralniho tizemi. Pravé proto jsem
si zvolila jako diplomovou praci téma navrh protieroznich opatieni v modelovém

projektu komplexni pozemkové tpravy.
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2. Literarni prehled

2.1 Pada

Puda, jakozto zékladni c¢lanek celé biosféry je jednim z nejcenngjSich
bohatstvi kazdého naroda, nebot’” je hlavni vyzivovaci zakladnou lidu a
nejdalezitéjSim predpokladem optimalniho uspokojovani materidlnich potieb
spolecnosti. Vedle toho ma pida i celou fadu jinych funkci — je regulatorem a
rezervoarem vody, je vyuzivana k investi¢ni vystavbé a je nejdilezitéjsi slozkou
K tvorbé zivotniho prostiedi (Jezek S., 1987).

Zakladem veskeré zeméd€lské Cinnosti je pida. Zajisténi jeji trodnosti a
produkéni schopnosti je podminéno zachovanim a zlepSovanim jejich fyzikalnich,
chemickych a biologickych vlastnosti. V soucasné dobé se ve zvySené mife
soustied’uje pozornost na sledovani ekologické stranky ptirodniho prostfedi a ptdy,

protoze piedstavuje pocatek potravniho fetézce (Penk J., 1991).

Je 10 jeden ze zdkladnich vyrobnich prostredkii ¢lovéka a hlavnich kamenti
lidské civilizace viibec. Na ptidu je tieba vzdy pohlizet jako na dynamicky ptirodni
utvar, ktery se tvofi, vyviji a udrzuje pod vlivem okolniho prostfedi. Pro ¢lovéka je
vSak nejdalezitéjsi vlastnosti jeji urodnost, tedy schopnost zabezpecovat nezbytnymi
podminkami existenci a reprodukci rostlin a v zavislosti na nich 1 zivoc¢ichti a lidi

(Tomések M., 2003).

Je pfirodnim utvarem, jenz vznika ze zvétralin zemské kary a ze zbytka
organické hmoty diky ptidotvornému procesu. V jehoz pribéhu pusobi riizni Cinitelé
na substrat (ptidotvornou hmotu) a pietvareji ji v pudy riznych druha, typi a riznych
vlastnosti. Padotvorni Cinitelé jsou prevazné povahy piirodni, tj. pasobi-li kromé
pudotvorné hmoty také reliéf izemi (sklonitost, expozice), podnebi (teplota, vlhkost),
voda, Zivé organismy (porost, pidni Zivéna neboli edafon), avSak také povahy

antropogenni tj. riiznymi zpsoby uzivani a Gpravy piady (Jiva K. a kol., 1977).

Zakladnimi slozkami plidy jsou pevné, kapalné a plynné latky. Pevné latky
tvoii 50 — 85% pudy. Kapaliny nebo pidni roztok predstavuji 10-45% z celkového
objemu plidy. Plynné latky (pldni vzduch) vypliuji 5-40% prostoru puady.
Nejptiznivéjsi pomér mezi pevnymi a plynnymi latkami je 10:7:3 (50%:35%:15%
objemu pudy) (Kalina M., 2004).
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Uvazlivé vyuzivani zemédélské pudy, vcetné jejiho zpracovani, upravy
vodniho rezimu a zavlazovani, vhodného stfidani plodin, optimalizované¢ho
pouzivani hnojiv a prostfedkl na ochranu rostlin, zachovani krajinnych prvkd, nebo
zavadéni protieroznich opatfeni ma rovnéz SirSi dopad na Zivotni prosttedi jako je
napt. kvalita a vydatnost vodnich zdroju, agro-biodiverzita, nebo veifejné zdravi
obyvatel (Ministerstvo ME, 2015).

Pida je v zédsadé¢ neobnovitelny zdroj a velmi dynamicky systém, ktery
zajistuje fadu funkci a poskytuje sluzby nezbytné pro lidské ¢innosti a pro preziti
ekosystémi. Na zaklad¢ dostupnych informaci lze usuzovat, ze v pribéhu nékolika
poslednich desetileti se znacné zvysila intenzita procest degradace pudy, a existuji
dikazy, ze pokud se neuskuteCni zadnd opatfeni, tato intenzita se jeSte¢ zvysi
(Ramcova smérnice o ochran¢ pudy, 2006).

Pida je zadkladnim pifirodnim bohatstvim a vyrobnim prostiedkem pro

zabezpeCeni vyzivy obyvatelstva. Pedosféru, jako integrdlni slozku Zzivotniho

prostiedi, je nutno chrénit a zvySovat jeji tirodnost (Buzek L., 1983).
Legislativa

- Zékon ¢. 17/1992 Sb. o zivotnim prosttedi specifikuje v §2 ptadu jako jednu ze

slozek zivotniho prostredi

- Zakon €. 334/1992 Sb. o ochran¢ zeméd¢lského ptidniho fondu, ve znéni pozdé€jsich

piedpist
- Zakon €. 156/1998 Sb., o hnojivech, ve znéni pozdéjsich predpist
- Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni pozdéjsich predpist

- Zakon €. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni nekterych piedpisti ve znéni

pozdé&jSich predpist

- Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2004/35/ES o odpovédnosti na zivotni

prostiedi v souvislosti s prevenci a napravou $kod na Zivotnim prostiedi

- Zakon €., 167/2008 Sb., o ptedchazeni ekologické 1jmé a o jeji napraveé a o zmeéné

nékterych zdkonl

- Vyhlaska ¢. 17/2009 Sb., o zjiStovani a napravé ekologické Gjmy na pudé
(Hauptman 1. a kol., 2009).
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2.2 Teoreticky rozbor eroznich jevii

Eroze

Slovo eroze je z latinského pivodu a je odvozené od slova erodere —
rozhlodavat. Kofen tohoto slova rodere znamena hlodat, vytvaret na povrchu duté
tvary. Slovo eroze se nejdiive pouzivalo v geologii, kde se pod jeho vyznamem

rozumélo vytvaieni dutych forem vodou (Zachar D., 1970).

Eroze je ptirodni proces, pii kterém ptsobenim vody, vétru, ledu ¢i dalSich
¢initeld dochazi k rozrusovani povrchu plidy a odnosu ptidnich ¢astic (Janecek M. a

kol.,2005).

Padni eroze je proces odd€lovani, transportu a uklddani ptidniho materidlu
eroznimi Ciniteli. Je to mechanicky proces, ktery vyzaduje energii. VétSinu z této
energie dodavaji dopadajici destové kapky, které narazeji na holou plidu velkou
rychlosti — kolem 30 km/h, drti padni agregaty a oddé€luji od hmoty pudy jednotlivé
Castice. Né&které oddélené Castice jsou transportovany po svahu a pi1 vetSim

povrchovém odtoku az do vodoteci (Janecek M., 1978).

V podminkach Ceské republiky je eroze vyznamnym degradaénim procesem
ohrozujicim v soucasné dob¢ vice nez 1/2 vyméry orné pudy, coz je uhruba
1500 000 ha, vodni erozi je postizeno 40% ornych pud. U nékterych lze naméfit
posun o jeden stupent hloubky ptudy (z 60 cm na 30 cm i méné) (Podhrazska J. a kol.,
2014).

Eroze vede také k poskozeni zivotniho prostiedi prostiednictvim sedimentace,

zneCisténim a zvySenim zaplav (Morgan R., 2005)

Erozni procesy, probihajici v nenaruSenych piirodnich podminkach velmi
pozvolna bez Skodlivych disledki, se v zemédélsky intenzivné vyuZzivané krajiné
mnohonasobné zrychluji. NejzdvaznéjSim disledkem eroznich procesi je
poskozovani az Gplné€ zniCeni plidy, zédkladniho vyrobniho prostfedku v zemédé€lstvi

(Pasdk V. a kol., 1984).
HOLY (1978) rozdglil druhy erozi podle ptivodce, ktery zptisobuje vznik a
pusobi na pribéh eroznich jevi:
e eroze vodni

e croze ledovcova
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e croze sn¢hova

e croze vétrna

e croze zemni

e eroze antropogenni

Uvedené druhy eroze se vyskytuji jednotlivé nebo kombinované, coz zpiisobuje
odli$nou intenzitu eroznich procest. V celosvétovém meétitku zpisobuje narodnimu
hospodarstvi nejvétsi skody vodni a vétrna eroze a zvétSuji se neptiznivé disledky

antropogenni eroze (Holy M., 1978).

2.2.1 Ledovcova eroze

Ledovcova eroze dominuje v chladnych oblastech s primérnou teplotou nizsi
nez 0°C. Zvlastnosti ledovcové eroze je, Ze led plsobi pfi malych rychlostech svoji
vahou. Proti jeji obrovské sile je uinek ochrannych opatieni, vCetné vegetace,
mizivy. Dalsi zvlastnosti ledovcové eroze je, Ze pfi ni se pida poskozuje jen na
okrajich a na novych ledovcovych drahach. Pfevazna c¢ast ledovcové eroze se
vynaloZi na erodovani skalniho podlozi. U nas se ledovcova eroze nevyskytuje,

vyskytuje se jen ve fosilnich formach (Zachar D., 1970).

2.2.2 Snéhova eroze

V klimatickych podminkach Ceské republiky je piisobeni eroze sndhové,
neboli nivalni, malé. Snéhova eroze ma svoje specifika, ktera zptisobuji, Ze se znacné
li$i od eroze destové. Tak napi. pro sné¢hové srazky je charakteristické, ze jejich
kineticka energie, kterou pusobi pii dopadu na povrch plidy je zcela zanedbatelnd a

vSechna energie pochazi pouze z odtékajici vody.

Pole jsou v zim¢ ve vétSing ptipadd bez vegeta¢niho pokryvu a béhem zimy
se na nich neprovadéji zddné agrotechnické prace. Ryzky a ryhy, které byly diive
vytvofeny jsou neporusené a pii kazdém dalSim puasobeni vody se znovu aktivuji a
zvétsuji (Janecek M. a kol., 2005).

Snéhova eroze vznikajici pohybem snéhu ve formé lavin, jejiz erozni ¢innost
probiha pti velkém tlaku a rychlosti snéhu. Casto ni¢i zasazeny pas izemi. Snéhovou

erozi muze vyvolat i pomaly pohyb vrstvy snéhu po nezamrzlém ptidnim povrchu pii
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jarnim tani. Snéhova eroze se projevuje nejvice v podhorskych oblastech (Holy M.,
1978).

K erodovani pady dochdzi i pfi pomalém, plazivém pohybu sné¢hu, a to
predev§im na zavétrnych svazich, kde se pida nachdzi ve sméru sklonu svahu.
Pravda, mimo mechanického tlaku snéhu tu napoméhd erozi nadmérné rozmaceni

pudy (Zachar D., 1970).

2.2.3 Vétrna eroze

Vétrna eroze spociva v rozruSovani pudni hmoty kinetickou energii vétru,
V premistovani uvolnénych ¢astic a jejich ukladani pii poklesu energie vzdusného

proudu (Holy M., 1978).

Vétrna eroze pusobi Skody na zemédelské pade odnosem pldnich ¢astic a
hnojiv, ale 1 obnazovani kofinka rostlin a piesekdvanim jemnych stonki mladych
rostlin vétrem undSenymi zrnky zeminy. Vétrem piemisténou zeminou jsou rovnéz

zanaSeny prikopy, komunikace apod. (Pasak V. a kol., 1984).

Rozlisujeme dvé formy vétrné eroze, a to erozi posuvnou, kdy hrubsi material
je premistovan skoky pti zemi (saltace) a erozi ve form¢ prasné boure, kdy jemny
materidl (prach, silt) jsou piendSeny ovzdusnymi proudy daleko od mista vyvati
(Buzek L., 1983).

Ke snizeni rychlosti vétru pii povrchu pidy, a tim k omezeni odnosu
pudnich ¢astic vétrem, miizeme pouzit tii riznad opatieni. Jsou to péstitelské metody,
kdy se mezi pasy vyssich rostlin (kukufice, slunecnice) pestuji malo odolné plodiny
(zelenina). Dalsim zpisobem jsou obc¢asné umélé zabrany (pienosné ploty
Z odpadovych prken, hlinikovych f6lii, rdkosu apod.). Nejvice zmiriiuje rychlost
vétru sitové usporadani zdbran. Avsak nejucinné€jsi ochranou jsou trvalé porosty, a to
ruzné Siroké pasy dievin orientované kolmo na ptevladajici smér vétru (Jonds F. a
kol., 1990).

Vétrnou erozi ovlivituji pidni a meteorologické pomeéry, jenZ mohou byt
zeslabovany ¢i zesilovany dalSimi faktory, ovlivilovanymi pfimymi zasahy clovéka,
jako je pudni krusta, drsnost pudniho povrchu, délka nechranéného pozemku a

vegetacni kryt pidy.
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Z meteorologickych faktorti jsou to predevs§im smér a rychlost vétru, srazky a
vypar. Cim v&tsi je velikost padnich ¢astic, tim je nutna vyssi rychlost vétru u zemé,
aby nastal odnos pidy. Minimalni rychlost vétru, ve které nastava proces vétrné
eroze nad piipustnou mez, se nazyva kriticka rychlost, Je riizna pro jiné druhy pidy,

pohybuje se v rozmezi 21 — 48 km/hod.

Z pudnich faktorti ovliviiujicich v+trnou erozi je to predevsim struktura pudy,
velikost pudnich c¢astic, drsnost ptidniho povrchu, vlhkost pidy a délka uzemi ve

sméru pusobeni vétru.

D¢élka erodovaného uzemi — ¢im delsi izemi ve sméru pasobeni vétru, tim se
uvoliiuje vEtsi pocet Castic. Z toho vyplyva, Ze pireruseni délky tzemi zmenSuje
intenzitu deflace a tim zdivodiuje vysadbu pasi a sité vétrolami (Podhrazska J. a
kol., 2008).

Nelze také opomenout, Ze vétrna eroze akumulaci piidni hmoty znecist'uje
vodni zdroje, vodni toky a vodni nadrZe, a to nejen mechanicky (rozplavenim zeminy
ve vodg), ale také chemicky (rozpuSténi primyslovych hnojiv a jinych latek

obsazenych v ptidé). Tim se zhoruje kvalita vody (Svehlik R. a kol., 1985).

2.2.4 Zemni eroze

Touto erozi nazyvame erozni ¢innost sutovych proudu, které jsou utvoreny
sutovym materidlem, ktery je vyplnény vodou. Pfi svém pohybu do tdoli rozrusuji
sutové proudy pudu i jeji podklad a vytvareji hluboké ryhy. Sutové proudy ohrozuji
udolni polohy, komunikace, osady, technické stavby apod. (Holy M., 1978).

2.2.5 Antropogenni eroze

Clovék ma vliv na vznik a priibéh eroznich procesii svymi zasahy do Kkrajiny;
je vyraznym Cinitelem, pti vzniku zrychlené eroze a na erozni procesy ptsobi ptimo 1
neptimo. Pfimy vliv se projevuje zejména realizaci technickych staveb a urbanizaci.
Neptfimy vliv se projevuje ni¢enim piirozeného vegeta¢niho krytu pidy a jeho
nahrazenim vegetaci s nizkym ochrannym u¢inkem, zhorSenim chemickych,
fyzikalnich 1 biologickych vlastnosti pidy, sousttedovanim povrchového odtoku

riznymi Gpravami uzemi, zne¢isténim pidy odpady atd., (Holy M., 1978).
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Clovék riznym zplisobem obdélava zemsky povrch, méni strukturu a
chemismus piidy a stava se tak hlavnim privodcem urychlené eroze. Stéle vice se
v zeme&dé€lstvi pouzivaji t€zké mechanismy, které rozruSuji pidni strukturu a zhorsuji

infiltracni schopnost pidy (Buzek L., 1983).

Mezi nejvyznacnéjsi druhy eroze vzniklé lidskou rukou patii eroze vyvolana

vystavbou komunikaci, intenzifikaci zemédé€lské vyroby a urbanizaci (Holy M.,
1978).

2.3 Vodni eroze

Pisobenim vodni eroze ptichdzime o nejirodnéjsi a Zivinové nejbohatsi ¢ast
zemédéelské pidy — ornici, péstované plodiny nenajdou v erodované ptidé dostatec¢né
mnozstvi Zivin a celkova troda dosahuje nizSich objemti. Na slabé erodovanych
pudach snizuji hektarové vynosy o 15 — 20%, na stiedné erodovanych pidach o 40 —

50% a na siln€ erodovanych pidach az o 75% (Novotny 1., 2014).

Podminky pro vyskyt vodni eroze jsou v CR specifické — ptidni bloky méame
nejveétsi v Evropé diky intenzifikaci zemédélské vyroby v minulosti, ve velkém byly
také ruSeny hydrografické a krajinné prvky, které zrychlené erozi Gcinné branily

(MZe, 2008).

Vodni eroze znamend z agronomického hlediska fyzikalni a biologickou
degradaci pudy, nenavratnou ztratu zeminy, humusu i rostlinnych zivin, vysuseni
pudy, utlumeni mikrobialniho zivota, poruseni, piipadné zniceni kultur a celkovou

degradaci produktivnosti pudy (Pasak V. a kol., 1984)

Je vyvolana kinetickou energii kapek desté dopadajicich na ptidni povrch a
mechanickou silou povrchové stékajici vody. Povrchovy odtok vznika
diky ptivalovym nebo dlouhotrvajicim srazkam, ze snéhovych vod pfi jarnim tani a

také koncentraci vody v pfirozené i um¢lé hydrografické siti (Holy M., 1978).

Hlavni disledky vodni eroze mizeme rozdélit do nasledujicich tii skupin:
e ztrata pidy
e transport a sedimentace plidnich ¢astic v€etné zanaseni vodnich zdroji

e transport chemickych latek (MZe, 2008).
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Ztrata pudy

Ztraty pady pfi eroznich procesech postihuje hlavné zemédélstvi. Uvoliovani
a odnos pudnich prvka se velmi casto déje ve velkém métitku. Mnohdy se pfti
vydatnych srazkach smyje horni mélka vrstva pidy a obnazi se pudni podklad, coz
ma pii dlouhodobém procesu tvorby nové pidy velmi neptiznivé disledky (Holy M.,

1978).

Narusenim pudniho krytu a ztratou piidniho substratu propadavanim ptdnich
¢astic do spodin pudniho plasté se postupné ztencuje disponibilni hloubka ptidy pro

koteny (Soucek J. a kol., 2010).

Na orné pude sice nevznikd nejvétsi mnozstvi ptidniho smyvu na jednotce
plochy, ale v disledku velké plochy je celkovy odnos vétsi nez jakykoliv jiny zdroj
(Janecek M. a kol., 2008).

Urodnost pidy byva snizovana odnosem organickych Zivin. Je velmi t&7ké
ur¢it mnozstevni hodnoty tohoto odnosu, protoze zalezi na mnozstvi, druhu a formé
zivin, které se do pidy dodavaji, a na hlavnich plidnich vlastnostech (Holy M.,

1978).

A4

pudnich ¢astic. Tim se méni pudni struktura i textura a snizuje se vodni kapacita
pudy. Pfi procesech vodni eroze s vys$i intenzitou srazek, pifi nichZz dochazi ke
smyvu znacné Casti vrchniho ptidniho horizontu, nepfijimé nizsi horizont, obvykle
s mensSim obsahem organické hmoty a s men$i propustnosti, v dostatecné mife
srazkovou vodu; piidni profil je ochuzen o zasobu vlahy, coz mé v suchych obdobich

vyrazny vliv na vyvoj vegetace (Holy M., 1978).

Transport a sedimentace piidnich ¢astic véetné zanasSeni vodnich zdroja

Pti erozi se projevuje tfidéni velikost Castic, ale obecné je slozeni zrnitosti
smytého materialu opoustéjici povrch zavislé na slozeni zrnitosti pudy, ze které
vznika. Téz pti transportu a sedimentaci dochazi k podstatnému velikostnimu tfidént,
ale slozeni sedimentu ur¢uje pfedev§im podil jemného materialu, jenz je k dispozici

pro transport formou suspenze (Janecek M. a kol., 2008).
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Smyté ptidni ¢astice jsou velmi slozitym materidlem s riznymi fyzikélnimi,
chemickymi a biologickymi vlastnosti. Stanou-li se soucésti povrchovych vod,
zneCiStuji je, zanaSeji akumulacni prostory nadrzi a jinych vodnich dé€l, snizuji
prito¢nou kapacitu, vyvolavaji zakaleni a poskozuji prostfedi pro vodni organismy

(Pasak V., 1984).

Piidni ¢astice uvolnéné povrchové stékajici vodou jsou ukladany po poklesu
jejiho tangencialniho napéti na Upati svahl. Jemny materidl je vSak transportovan
vodou do hydrografické sité, v niz tvofi Cast splavenin. Splaveniny zanaseji umelé i
piirozené vodni toky, vodni nadrze a stavby na tocich. Snizuji pottebnou kapacitu
tokll a kanalli, coZ ovliviiuje zasobovani riznych odvétvi hospodaistvi vodou a Casto

omezuje funkci kanali.

Splaveniny v tocich vyrazné zvysuji niveletu dna, jenz vyvolava nebezpeci
nezadoucich inundaci a zvySeni hladiny podzemni vody v ptilehlém uzemi, to vede k
zamokieni. Vysoké nebezpeci predstavuji splaveniny pro vodni nadrze, v nichz
dochazi zanasenim splavenin ke zmenSovani kapacity prostoru a k potizim pfi

provozovani (Holy M., 1978).

Transport chemickych latek

Chemické latky pronikaji k povrchovym i podzemnim vodam a ohrozuji
vyuziti vodnich zdroji. Nebezpeci je vyraznéjsi tim, Ze se chemické latky uvadeéji do
pohybu velmi lehce. Nejvyznamnéj$im zdrojem téchto chemickych latek jsou
prumyslova hnojiva, rtizné druhy pesticidii, uzivanych ve velkém mnozstvi
vV zemédélstvi, a rizné druhy zemédélskych odpadi i primyslové opady, ukladané na

pudu nebo do pidy (Holy M., 1978).

Ztraty organické hmoty maji velky vliv na efektivnost pouziti herbicidd. Ty
mohou c¢asto poSkozovat Urodu na pidach ohrozenych erozi S niz§im obsahem
organickych latek, i kdyz jsou pouzivany v doporucenych davkach. Tuto skute¢nost
st uvédomuyji 1 vyrobci herbicidi, a tak ndvody na pouziti herbicidii doporucuji davky
Vv zavislosti na obsahu organické hmoty v pidé¢ tak, aby byly bezpecné a efektivné

vyuzivany (Janecek M. a kol., 2008).

Chemické latky z piidniho povrchu se objevuji v povrchovych i podzemnich

vodnich zdrojich stale Castéji a maji vyrazny vliv na kvalitu vody. ZvySujici se
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aplikace primyslovych hnojiv, zejména dusikatych, fosfore¢nych a draselnych (Holy

M., 1978).

Vysokd ztrata organické hmoty piisobenim eroze je doprovazena ztratou
zakladnich zivin, hlavné fosforu a dusiku. Na kazdou 1 tunu ztraty organické hmoty
vlivem eroze ptipada piiblizn¢ 60 kg dusiku, respektive odnosem 1 ¢cm pidy na 1 ha
se ztrati 300 kg dusiku (Janec¢ek M. a kol., 2008).

2.3.1 Eroze povrchova

Povrchova vodni eroze muze byt rozdélena podle u¢inkti vody na pladni
povrch:
- plosna,
- vymolova,

- proudova (Holy M., 1978).

Eroze ploSna

Pti plosné erozi je ptida erodovana téméi rovnomérné po celé ploSe pozemku
nebo urdité &asti svahu. Cim je plocha svahu rovnéjsi, tim jsou podminky pro
soustiedéni vody mens$i. AvSak ani dokonale urovnany povrch nemuze zabranit
soustied'ovani vody na svahu do ryzek a proto se da plosna eroze tézko oddé¢lit od

ryzkové (Janecek M., 2005).

Vyskytuje se 1 pfi mén¢ intenzivnich destich. VEtsi intenzitou desté dochéazi
K postupnému soustied’ovani povrchové tekouci vody do struzek a ryh; plo$na eroze

ptechazi v erozi ryhovou (vymolovou) (Pasak V. a kol., 1984).

Pribeh a dusledky plosné eroze jsou ovlivnény vice Ciniteli, a to pfedev§im
vegetaci, mnozstvim a intenzitou destovych srdzek resp. charakterem tdni sn&hu,
sklonem, délkou a morfologii svahu a charakterem podloZi. Velmi rychle probiha
plosna eroze na svazich nepokrytych vegetaci. Z mnoha sledovani je zifejmé, Ze
oplachovani holych svah, resp. svahli pokrytych erozné nebezpe¢nymi plodinami je
n€kolik desitek az nekolik tisickrat vétsi ve srovnani se svahy chranénymi vegetaci
(Buzek L., 1983).
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Eroze vymolova

Pti silném pusobeni plosné eroze dochazi ke koncentrovanému odtoku vody a
plosné eroze prechdzi v erozi vymolovou. V naSich klimatickych podminkach vznika
na jafe a pii letnich lijacich na nechranénych nebo slabé chranénych svazich. Pii
jarnim tani sn¢hu je hloubka struzek omezena hloubkou rozmrznuté pidy (Buzek L.,

1983).

Z ryzek a brazd vznikaji pokracujicim sousttedovanim povrchové stékajici
vody hlubsi ryhy, jez se smérem po svahu postupné spojuji a prohlubuji; jsou
vysledkem ryhové eroze, kterd prechazi ve vyssSi stupen — V erozi vymolovou a ta

prechéazi v nebezpecnou, izemi naprosto devastujici erozi strzovou (Holy M., 1978).

Eroze proudova

Vodni proudova eroze probihd ve vodnich tocich diky plisobeni vodniho
proudu. Je-li poruSovano pouze dno, mluvime o erozi dnové, jsou-li rozruSovany
biehy, mluvime o erozi bifehové. Dnova eroze je formou podélné eroze, probihajici
smérem podélné osy toku, biehova eroze je formou eroze pficné, probihajici kolmo
na osu toku. Nejvyraznéji se projevuje eroze proudova v bystiinach, které nesou

obvykle vysoké mnozstvi splavenin (Holy M., 1978).

2.3.2 Eroze podpovrchova

Podpovrchovou erozi se nékdy oznacuje piemistovani ptidnich ¢astic a zivin
Z vrchnich ptdnich horizonti do nizSich, a to ptisobenim infiltrujici srazkové vody.
Tento proces vSak patii k normalnim pudotvornym procesim a neni vhodné jej

oznacovat jako erozi (Holy M., 1978).
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2.4 Ochrana pudy pred erozi

K maximalnimu omezeni a snizeni zavaznych $kod pisobenych obcasnym
soustfedénym povrchovym odtokem piivalovych vod a jejich eroznich U¢inka je
nutné realizovat odpovidajici protierozni opatieni na zédkladé¢ komplexni projektové
ptipravy vychazejici z potiebnych prizkumt a podkladt. Pfitom musi byt dodrzena
zasada, ze vSechna navrhovana protierozni opatfeni budou vzajemné sladéna a budou
respektovat ochranu a tvorbu krajinného zivotniho prosttedi ¢lovéka (Hovorka V.,

1990).

Vodni eroze miZe nastat jediné tam, kde vznikd povrchovy odtok; vSechna
protierozni opatieni budou zamétena v podstaté na:

- co nejvetsi zintenzivnéni vsaku do pudy, aby nenastaval povrchovy odtok,
napfiklad vhodnymi agrotechnickymi opatfenimi,

- zamezeni moznosti sousedovani povrchového odtoku, neni-li mozné
dosahnout dostatecné vydatného vsaku a dbat o jeho stalé rozptylovani

- zpomalovani povrchového odtoku, aby nenabyl undSeci sily schopné

odnaset zeminu, a umoznit jeho vSak do ptudy (Tlapak V. a kol., 1992).

Protierozni opatteni je bali¢ek organizacnich, agrotechnickych a technickych
predpisi, které by mély byt vhodné aplikovany vhodné na zemédélské puade nebo
Vv krajin¢ podle konkrétnich ptirodnich a hospodaiskych podminek za ucelem
zachovani pidy jako faktoru vyroby v zeméd€lstvi a jako zakladni environmentalni

prvek (Hula J. a kol., 2005).

Organiza¢ni opatfeni vyuzivaji ochranny ucinek vegetacniho pokryvu.
Nadzemni c¢asti rostlin snizuji kinetickou energii deStovych kapek a wvytvareji
piekdzky povrchovému odtoku, kofeny zpeviji pidu a zlepSuji jeji vlastnosti.
Agrotechnickd opatfeni zahrnuji zasady ochranného obdélavani pidy. Pfi feSeni
protierozni ochrany v ur¢itém povodi nejsou samostatné pouzitd agrotechnickd a
organizacni opatifeni schopna ve vét§in€ piipadli podstatné omezit povrchovy odtok.
Proto je nezbytné rozdélit svazité, plosné znac¢né rozsahlé pozemky s netimérnou

délkou svahu technickymi protieroznimi opatienimi (Kone¢nd J. a kol., 2014).

Protierozni ochrana ma v CR bohatou tradici. Koncem 19. stoleti v roce 1884
byla podle francouzského vzoru v byvalém Rakousku-Uhersku zalozena sluzba

hrazeni bystfin, kterd za vedeni lesnich inZenyri zabezpeCovala ochranu lidskych
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sidlist’ a komunikaci neSkodnym odvadénim ptivalovych vod, zastavenim vzniku a

dopravy splavenin (Kresl J. a kol., 1989).

2.4.1 Organizacni opatreni

Zakladem organizacnich opatfeni je smérovani pozemkl delsi stranou ve
sméru vrstevnic, zvoleni vhodného tvaru a velikosti pozemku a vymezeni pozemkt

vhodnych ke zméné druhti pozemkii (Janecek M. a kol., 2007).

Opatieni organiza¢ni spociva v navrhu ochranného zatravnéni nebo zalesnéni,
protierozniho rozmistovani plodin v osevnich postupech, pasovém stfidani plodin a
ve zmeéné velikosti a tvaru pozemku. Pfitom je nutno brat v uvahu svahovou
dostupnost mechaniza¢nich prostfedki a vhodnost ptidnich podminek pro

navrhované opatteni (Hovorka V. a kol., 1990).

Zasadni zménu v rozmistovani plodin Ize ocekdvat pii realizaci
pozemkovych uprav, kterymi se docili optimédlniho funkéniho a prostorového
uspofadani pozemkl. To vytvaii pfedpoklady ke snizeni erozni ohrozenosti
pozemkl. Zakladem je smérovani pozemkl tou delsi stranou ve sméru vrstevnic

(Podhrazska J. a kol., 2005).

Tvar a velikost pozemku

NejptiznivejSim tvarem pozemku je obdélnik nebo rovnobéznik s vnitinimi
uhly 50 — 60°, s delsi stranou ve sméru obdé¢lavani. Vhodny pomér délek stran je 1:2

az 1:3, nejvyse 1:6. Nejvhodnéjsi je délka od 500 do 1000m, Sitka honu je ndsobkem

Sitky zabéru stroje. Vztahy pro vypocet optimalnich rozmért:

kde: S - plocha pozemku
§ — Sitka pozemku
| — délka pozemku
A — §itka zébéru stroje
B — délka pracovniho chodu stroje
n — pocet zabért (Holy M., 1978).
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Obecné vsak plati, Ze snizovanim velikosti pudnich blokid se posiluje navrat
rozptylené zelen¢ do krajiny, omezuje se masivni rozvoj eroznich procesi, je jimi
podporovana diverzifikace druhi péstovanych plodin. Zemédélsky vyuzivané
pozemky lze klasifikovat dle plosné rozlohy do 5 tfid dle velikosti souvislého
produkéniho bloku — velmi mala (do 5 ha), mala (5 — 20 ha), stfedni (20 — 40 ha),
velka (40 — 60 ha) a extrémni (nad 60 ha). Vahy jednotlivych tfid jsou stanoveny
podle impaktu plo$né rozlohy pozemk na rizika degradace pidy a kvalitu vody od 1
do 5 (Podhrazska a kol., 2014).

Delimitace kultur

Orientacnim kritériem pro delimitaci kultur z pohledu protierozni ochrany je

svazitost iizemi:

a) svahy se sklonem vys$im nez 50% by mély byt zalesnény;
b) trvalymi travnimi porosty by mély byt chranény:
e plochy se svazitosti vyssi nez 25%;
e dréhy soustfedéné¢ho povrchového odtoku;
e pozemky, jez nelze vyuzivat jako ornou pudu kvili vysoké hlading podzemni
vody nebo zamokiené udolni louky s nebezpecim zaplav, terénni prekazkys;
e pozemky nad vySkovou hranici pé€stovani polnich plodin (Janecek M. a kol.,
2005).

Delimitace druhti pozemkt chapeme jako funk¢ni a prostorovou optimalizaci
pozemku slouzici k péstovani jednotlivych plodin. Predstavuje ¢lenitost v ramci
organizace pudniho fondu na padu ornou, louky, zahrady, vinice, pastviny, sady a
chmelnice. V ramci této optimalizace je nutno predevsim vymezit funkéni zaméfeni,

které je v lokalitach ohroZenych erozi protierozni a vodoochranné (Podhrazska J. a

kol., 2005).

Protierozni rozmist’ovani plodin

Z protieroznich opatfeni zaujima vyznamnou Ulohu struktura a rozmistovani
plodin v osevnich postupech, které jsou zakladem pro efektivni uplatnéni dal$ich,
zejména agrotechnickych opatfeni proti erozi. Protierozni uspofaddani pudy a plodin

Vv osevnich postupech vyuziva pfedevS§im erozné ochrannych uc€inkl plodin. Jsou to
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opatfeni organiza¢ni, tedy nendkladnd. Vyzaduji provéfit a upravit organizaci
rostlinné vyroby na erozné¢ ohrozenych pozemcich strukturu plodin, honovou
soustavu, rozmistovani plodin, rozméry nekterych pozemki apod. (Kokolia V. a kol,

1989).

Protierozni rozmisténi plodin spociva v umisténi plodin, které nedostate¢né
chrani ptdu pfed vodni erozi na pozemky rovinné nebo mirn¢ svazité¢ do sklonu
nejvyse 8%. Na orné pude se sklonem od 8% do 15% je mozné nizky ochranny
ucinek téchto plodin zvysit jejich sttidanim s vrstevnicovymi pasy obilovin (Janecek

M. a kol., 2005).

Protierozni osevni postupy

Protierozni osevni postup je nepostradatelnym feSenim na erozné€ ohrozenych
pozemcich, kde nelze z organizac¢nich a technologickych divodii uplatnit jiny zpiisob
rozmist'ovani protieroznich plodin. Navrhuji se v ptipad¢ siln¢€ svazitych pozemki ve
velmi sklonitém, vertikalné a horizontalné vSesmérné Clenitém uzemi, kde neni
mozné provadét pracovni operace napii¢ svahem nebo v pifipadech neptiznivého

tvaru a zhorSeni ptistupnosti pozemku (Podhrazska J. a kol., 2005).

Protierozni organizace plodin vyuZziva rozdilného protierozné¢ ochranného
ucinku péstovanych plodin, pfedevsim v obdobi vyskytu ptivalovych destt a v dobé
tani sn€hu.

Pti protierozni organizaci plodin se bézné pouziva ramcové klasifikace
péstovanych plodin do tii skupin:

e plodiny s vysokym protieroznim u¢inkem po celou dobu vegetace (travni
porosty, jeteloviny, jetelotravy);
e plodiny s dobrou protierozni ochranou po vé&tsi Cast vegetacniho obdobi

(obiloviny, luskoviny, 0zima fepka, meziplodiny);

e plodiny snizkym protieroznim ucinkem po pievaznou cast vegetaéniho

obdobi (cukrovka, brambory, kukufice) (Kokolia V. a kol., 1989).
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Pasové stridani plodin

Péasové stridani plodin spociva v obdélavani pidy ve sméru vrstevnic
v kombinaci se stiidanim stejné¢ Sirokych péast plodin nedostate¢né chranici padu
S pasy sttidani plodin chréanici piidu. Pasy jsou stejn¢ Siroké s pripustnou odchylkou
10%. Sitka pasti se voli podle $itky mechaniza¢nich prostiedki a je doporudovana
Vv zavislosti na svazitost. Doporucuji se i nestejn¢ Siroké pasy trvalych travnich
porostli, umoziujici stejnou §ifi plodinovych pasi na rizné svazitém pozemku

(Janecek M. a kol., 2005).

Svazitost v % | Sitka pasti m
1-2 40
3-8 30
9-16 25
17-20 20
21-25 15

Tab. ¢. 1:Pdsové hospodareni

Plodinové pasy se umist'uji po vrstevnici. Voda odtékajici pti destové srazce
Z nechranéného pasu musi byt zachycena v pasu ochranném. Sife ochranného pasu

nesmi piekrodit kritickou délku (Tlapak V. a kol., 1992).

2.4.2 Agrotechnicka opatreni

Agrotechnickd opatieni navazuji na navrzend organizacni opatieni a maji
prvofady vyznam v omezeni eroze za pouziti minimalnich finan¢nich prostfedkd.
Navrhuji se na orné ptudy, ve specialnich kulturach a pti obnovach trvalych porosti
s ohledem na mechanizac¢ni prostfedky a jejich svahovou dostupnost. Na orné pudeé
to je vrstevnicové obdélavani, meliorace podorni¢nich horizontli, obdélavani
S ponechénim organickych zbytki na povrchu pldy, vysev do ochranné plodiny nebo
strni$té¢, mulovani, seti do hrubé brazdy, pteruSované brazdivani a stabilizace

povrchu pidy (Hovorka V. a kol., 1990).

Vrstevnicové obdélavani

Orbou po vrstevnicich nebo s malym odklonem od vrstevnic oboustrannymi

oto¢nymi pluhy, jenz pieklapé€ji padu proti svahu je mozné vyznamnym zpisobem
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ptispet k ochrané ptidy pied erozi. Odhaduje se, Ze se jednou orbou otocnym pluhem
s ukladanim ornice proti svahu zadrzi az 10 tun ornice na kazdém hektaru, ktera by

se orbou zdhonovymi pluhy sunula po svahu (Janecek M. a kol., 2005).

Vrstevnicova (konturovd) orba a dalsi zpracovani piady i jeji oseti po
vrstevnicich vedou k zachyceni povrchové stékajici vody v brazdach a tadcich,
k akumulaci vody a kplosnému rozptylu i zvySeni infiltraci vody do pudy.
Vrstevnicova orba se téz piiznivé projevuje ve stejnomérném rozlozeni snéhu na
polich; tim se zabranuje vzniku holomrazii a pfi jarnim tani se ptida rovnomérné

zéasobuje vldhou z tajiciho sné¢hu (Holy M., 1978).

Hrazkovani a dilkovani povrchu pidy

Utelem hrazkovani mezifadi a déilkovani povrchu pudy je zabranéni vzniku
povrchového odtoku. Obé technologie se realizuji specidlnimi stroji — hrdzkovacem
nebo dilkova¢em. Nahrnuté hrazky zadrzi na pozemku se sklonem 2°- 8°destové
thrny 25 — 35mm. Vlivem opakovanych sraZzek, momentalni ptidni vlhkosti a s
ohledem na nerovnosti terénu se doporucuje pouzit technologii s hrazkovanim
mezifadi na svahy do 7°pii maximalni délce pozemku 300m (Podhrazska J. a kol.,

2005).

Ochranné obdélavani pidy

Takto je nazyvan systém péstovani a obdélavani plodin, jenz udrzuje
minimalné 30% rostlinnych zbytkidi na povrchu orné pliidy a napomaha ke snizeni
vodni eroze. Jde v podstaté¢ o redukované obdélavani zmenSovanim poctu operaci
jejich spojovanim pfti soucasné ochrané povrchu orné pudy rostlinnymi zbytky. Tento
systém ochrany povrchu pidy chrani pidu pied plsobenim eroze zapojenym
porostem péstovanych plodin nebo ponechdvanim poskliziiovych zbytkd na jejim

povrchu (Janecek M. a kol., 2005).

Po vyuziti navrhu agrotechnickych opatfeni, v kombinaci s jiz navrzenymi
organiza¢nimi opatienimi se provede znovu posouzeni smyvu v Grovni navrZzenych

opatfeni s limitnimi hodnotami smyvu. Pokud navrZena opatfeni a jejich kombinace
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nejsou dostatecnd, pristoupi se k dalsi fazi feSeni, k navrhu technickych opatieni

(Hovorka V. a kol., 1990).

2.4.3 Technicka opatreni

Terasy

S vystavbou teras se zacne na plochach se sklonu svahu nad 10°, sklon
terasového svahu se voli obvykle 1:1 az 1:1,25, pti pouziti opérnych zdi 5:1 az 12:1.
Zemni svahy se chrani drnem. Vyska terasového stupné nema obvykle presdhnout
3m, délka teras ¢ini maximaln¢ 500m. Bézné terasy jsou pouzitelné pro sklon svahu
az 35% (15,5°), $iroké terasy jsou vhodné pro sklon 25% (11,5°). Siroké terasy se

navrhuji se Sitkou az 30m a o sklonu maximalné 6% (2,7°) (Tlapak V. a kol., 1992).

Terasy jsou vzdy znacnym zasahem do geologie, geomorfologie, pedologie 1
biologie krajiny a mohou narusit pfirozené ekologické mechanismy, jejichz rozsah
lze 1 dne téZko predpovidat. Z toho diivodu je nutno terasy povazovat za krajni feseni

protierozni ochrany (Janec¢ek M. a kol., 2005).

Zasakovaci pasy

Spocivaji ve stfidani pasa s plodinami, které nedostateéné chrani pudu pied
erozi — chranénych pasa (obiloviny, okopaniny) s ochrannymi pasy (travnimi
porosty), jenz chrani plodinovy péas leZici nize. Sitka chranénych pasti nema
piekrocit kritickou délku svahu. Ochranny pas musi byt tak Siroky, aby se na ném
zachytila a do plidy vsdkla veskera voda pftitékajici z pasu polozeného vysSe i
srazkova voda spadla na ochranny pés.

Pésy se zakladaji vrstevnicove. Pravidelny tvar terénu umoznuje konstantni
Sttku past a tim ekonomické pouziti mechaniza¢nich prostfedki, nepravidelny terén
vede k proménné Sifce past, a to podle zmén sklonu (Holy M., 1978).

Zachytna G¢innost pasu je zavisla na charakteru vegetacniho krytu, pude¢,
vlhkosti ptidy, sklonu svahu, Sifce pasu a intenzité ptivalového desté. Pas by nemél

byt uzsi nez 20m a Sitku chrdnéného pasu po spadnici je tieba ptizplisobit celkové
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délce pozemku s ohledem na jeho obdélavatelnost technikou (Podhrazska J. a kol.,

2005).

Protierozni priilehy

Prilehy se navrhuji k zachycovani, vsakovani a odvadéni kratkodobého
povrchového odtoku, ktery byl zplisoben ptivalovymi desti nebo nédhlym jarnim
tanim. Jsou povazovany za jedno z nejuéinngjSich protieroznich opatieni. Prulehy
jsou melké, zpravidla jen vegetaci opevnéné Siroké ptikopy s mirnymi sklony svahil,

Z funk¢&niho pohledu se priilehy navrhuji jako:

e zachytné — slouzici zpravidla k ochrané pidy pied ,,cizi“ vodou

e sbérmé:
- vsakovaci — s nulovym nebo nizkym podélnym sklonem, vhodné jen pro
pudy propustné
- odvadéci — slouzi k odvadéni vody z pozemkii

e svodné — zpravidla v podobé zatravnénych drah soustifedéného povrchového

odtoku (Janecek M. a kol., 2005).

V prilezich bez podélného sklonu nevsakuje voda do pidy, pralehy
s podélnym sklonem odvadé€ji vodu mimo ohrozené uzemi; byvaji na svazich, které
maji sklon do 20%. Nejmensi hloubka prilehu se doporucuje 0,5m se sklony svahi
1:5 (lépe 1:10), aby tak bylo umoznéno piejizdéni, plocha pficného profilu
minimalné 0,8m? (Holy M., 1978).

Vzdalenosti mezi prilehy jsou zavislé na sklonu pozemku, hydrologickych

vlastnostech ptd, tthrnu a intenzité navrhovych srazek (Janecek M. a kol., 2005).

Protierozni prikopy

Pro odvod vody ztzemi vyrazné ohrozeného erozi se buduji zachytné
ptikopy, které mohou vodu odvadét, nebo napomahat jejimu zasakovani.
Protieroznimi hrazkami, tvofenymi shrnutou zeminou, se voda odvadi na mista, kde

Jiz nemiZe ohroZovat (Buzek L., 1983).

Protierozni ptikopy se pouZzivaji pro doplnéni hydrografické sité. Z funk&niho

hlediska se navrhuji jako:
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e zachytné (obvodové) slouzici k ochrané pozemku pied piitokem vnéjsich
vod, nejvice z lesi;

e sbérné pro zachyceni vnitfnich vod, zpravidla ke zkraceni pfili§ velké délky
povrchového odtoku po pozemku;

e svodné slouzici pro zajisténi neSkodného odtoku do recipienttl (Janecek M. a
kol., 2005).

Protierozni nadrze

Protierozni nadrZe plni zaroven nékolik funkci; zachycuji narazové odtoky,
akumuluji je a pozvolné¢ vypoustéji a takto chrani nize lezici Uzemi pied
nepfiznivymi uc¢inky povodnovych prutokt. Nadrze zvysSuji erozni zékladnu, a tim
napomahaji ochrané¢ Uzemi nad nadrzi; vyznamny je i1 prevod casti vody do
podzemnich vod. Nadrze tohoto typu zachycuji splaveniny, které se po vytézeni

pouzivaji k rekultivaénim t¢eliim (Tlapak V. a kol., 1992).

Protierozni nadrze rybni¢niho typu lze ziizovat jako docasné, nebo trvalé.
Docasné nadrzZe se po zaneseni neobnovuji, zanesena plocha se méni kultivaci v pole,
louku nebo les. Trvalé nadrze musi plnit nejen funkci protierozni, ale musi umoznit i
dalSi vyuziti, jez zavisi na ¢asovém pribéhu zanaseni. Protierozni funkce nadrzi
zélezi zejména na polohovém umisténi; vliv ma technické uspofadani, provoz a

tdrzba (Holy M., 1978).

Protierozni cesty

Systém protierozni ochrany velmi dobie dopliluje sit” polnich cest. Vyhodné
je pozadavky na komunikacni propojeni spojit s feSenim protierozni ochrany.
Pozemky nejsou zbyte¢né tfistény a jejich ochrana pied erozi se zvysi. Polni cesty,
které vedou nad terénem, mohou plnit i funkci protieroznich hrazek (Janecek M. a

kol., 2005).

Je tteba polni cesty navrhovat tak, aby jejich sit’ plnila protierozni funkci.
Ptikopy polnich cest zachycuji a odvadéji povrchovou vodu nejen s povrchu cesty,
ale i z okolnich pozemkd, takze v n€kterych usecich plni funkci odvadécich piikop.
V téchto ptfipadech musi byt dimenzovany na pfedpokladany odtok a v Usecich

S vétSim podélnym sklonem téZ opevnény (Pasdk V. a kol., 1984).
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Zatravnéni udolnice

Zatravnéni Gdolnic se navrhuje K ochran¢ drahy soustiedéného povrchového
odtoku, ktery se disledkem ¢lenitosti terénu soustied’'uje v pfirozenych tizlabinach a
udolnicich. Maji charakter pfirozenych nebo upravenych svodnych prilehd
S vegeta¢nim opevnénim. Pti¢ny profil se upravuje to tvaru paraboly, méné casto do
tvaru lichobézniku nebo trojuhelniku. Parametry se stanovuji na zaklad¢
hydrologického a hydraulického vypoctu. Navrhovy pritok pro dimenzovani drah

soustiedéné¢ho odtoku je minimalné Q1o (Janecek M. a kol., 2005).

Po komplexnim navrhu protieroznich opatteni se posoudi vliv na zachovani
urodnosti pudy (smyv pudy) a vliv na charakteristiky povrchového odtoku a
odtokové poméry. Navrzena opatieni by meéla zajistit pokles smyvu pudy pod
ptipustné hodnoty. Pfitom se zvazi dal$i moZnosti variant protierozni ochrany s cilem

dosazeni efektivnéjsiho feSeni (Hovorka V. a kol., 1990).

2.5 Posouzeni presnosti vypocti pouzivanych k vyvhodnoceni vodni
eroze

2.5.1 USLE

Zatim nejdokonaleji vyjadiuje mnozstevni ucinek hlavnich faktort, které
ovliviiuji vodni erozi zptisobovanou piivalovymi desti tzv. ,,Univerzalni rovnice pro
vypocet primérné dlouhodobé ztraty pudy z pozemka — USLE* dle Wischmeiera a
Smithe:

G=R.K.L.S.C.P
kde:
G — mérna dlouhodoba ztrata ptdy (t/ha za rok)
R — faktor erozni Gi€innosti dest¢ — vyjadieny v zavislosti na Cetnosti vyskytu, thrnu,
intenzité a kinetické energii desté
K — faktor erodovatelnosti pidy — vyjadfeny v zavislosti na struktuife a textufe
ornice, obsahu organické hmoty a zrnitosti
L — faktor délky svahu — vyjadfujici vliv nepterusené délky svahu na velikost ztraty

pudy erozi
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S — faktor sklonu svahu — vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady erozi
C — faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu — vyjadieny v zavislosti na vyvoji
vegetace a pouzité agrotechnice

P — faktor ucinnosti protieroznich opatfeni (Janecek M. a kol., 2005).

Faktor G — primérna dlouhodoba ztrata pudy

Pro urceni ztraty pady (G) dovolujici trvale a ekonomicky dostupné udrzovat
urodnost pudy pfihlizime k hloubce piidy, kterda ma pro zachovani funkce pozemkt a
tudiz urceni jejich ohrozenosti vodni erozi vyznamny vliv. Pozemky na mélké padé
by mély byt zatravnény, pozemky na stfedné¢ hlubokych plidach by mély byt
chranény od G > 4 t/ha/rok a pozemky na hlubokych pidach chranény od G > 10
t/ha/rok. Pro posouzeni ochrany zdroji vody jsou tyto limity piesnéjsi, kdy za
bezpecnou ztratu pady povazujeme hodnoty 0,5 — 2 t/ha/rok podle charakteru povodi
(Fucik P. a kol., 2008).

Faktor R — erozni iéinnost

Faktor erozni G¢innosti de§té (MJ.ha™ . cm. H-1) byl definovan jako sou¢in
celkové kinetické energie desté — E (J.m2) a maximalni 30-ti minutové intenzity
desté iz (cm.h™) (Sklenicka P., 2003)

Pfimé¢ méfeni kinetické energie desté je obtizné, nebot ptislusné sily
vyvolané dopadem jednotlivych kapek jsou tak malé, Ze je obtizné zkonstruovat
dostatecné citlivé méfici pfistroje, na které by nemél vliv vitr. Obvykle se vSak
energie dopadajicich destovych kapek zjistuje vypoctem z hmoty kapek a jejich
konecné rychlosti. Kinetickd energie desté je soucet kinetickych energii jednotlivych

kapek (Holy M., 1978).
R = (E/lOO) . i30

Kde: R — faktor erozni u¢innosti desté (MJ . ha™ . cm.h™)
E — celkova kineticka energie (J . m?)

i30 — max. 30-ti minutova intenzita desté (cm . h'l)
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Celkova kineticka energie dest¢ je:

n
E= ZEi
i=1

Kde: Ei- kineticka energie i-tého tiseku dests (J.m?)

n — pocet useku desteé (Janecek M. a kol., 2005).

Faktor K — erodovatelnost pidy

Vlastnost pudy ovliviwjici infiltracni schopnost a odolnost povrchu pidy a
pudnich agregatii proti rozruSujicimu u¢inku dopadajicich kapek desté a transportu

povrchovym odtokem.

Faktor erodovatelnosti plidy, resp. nachylnosti pliidy k erozi, je pomoci USLE
vysvétlen jako odnos pudy vt./ha-1 na jednotku deStového faktoru R ze
standardniho pozemku o délce 22,13 m (na svahu o sklonu 9%), ktery je udrzovan

jako kypteny Cerny uhor kultivaci ve sméru sklonu.

Pokud obsah praskového pisku (0,002 — 0,1 mm) a prachu v pudé nepiekracuje 70%,

lze faktor erodovatelnosti pudy K urcit ze vztahu:
100K = 2,1M**10%(12 — a) + 3,25 (b — 2) + 2,5(c — 3)

kde: M — (% prachu + praskového pisku) x (100 - % jilu)
(% prachu + % praskového pisku = ¢astice 0,002 — 0,1 mm, % jil = Castice <
0,002 mm)
a - % organické hmoty
b — tiida struktury ornice

¢ — tfidy propustnosti piidniho profilu (Janecek M. a kol., 2005).

Faktor L — délka svahu

Ly
L= (22, 13)"

kde: lg— nepierusena délka svahu (m)

S — sklon svahu (%) (Janecek M. a kol., 2005).
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Faktor S — sklon svahu

Faktor S lze urcit ze vztahu:

S— 0,43 + 0,30s + 0, 04s?
B 6,613

kde: s — sklon svahu (%) (Janecek M. a kol., 2005).

Faktor LS

Vliv délky a sklonu svahu na smyv pudy se posuzuje zpravidla v nékolika
charakteristickych trasach plo§ného povrchového odtoku na pozemku. Pro pozemek
a dalsi vypocet je vZzdy rozhodujici trasa s nejvyssi hodnotou soucinu LS: Délky a
sklony pozemkil se urcuji z vrstevnicovych a hospodaiskych map a aktualizuji se

terénni pochtizkou.

Vliv sklonu a délky svahu na velikost pidniho smyvu vyjadrili Wischmeier a
Smith (1965) topografickym faktorem LS, ktery pfedstavuje pomér ztrat pudy na
jednotku plochy svahu ke ztraté piidy na jednotkovém pozemku o délce 22,13 m se
sklonem 9%. Hodnota topografického faktoru LS pro pfimé svahy se vypocita ze

vztahu:

0,5

LS 0,0138 + 0,0097s + 0,00138s

kde: lg— nepierusena délka svahu (m)

s — sklon svahu (%) (Jane¢ek M. a kol., 2005).

Piimo 1ze hodnoty faktori L a S ziskat z tabulky

lg(m)| 5 10 15 20 30 40 50 60 80 | 100 | 150
L 048|068 082|09 |117|135|152|166| 191|213 | 2,61
lg(m) | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
L 3,02 | 3,38 | 3,69 | 3,99 | 4,27 | 4,52 | 4,77 | 5,22 | 5,62 | 6,04 | 6,39

lg (m) | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500
L 6,75 | 7,07 | 7,39 | 7,69 | 7,98 | 8,26
Tab. €. 2: Hodnoty faktoru délky svahu L pro primé svahy
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S (%) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
S 0,17 | 0,26 | 035 | 045 | 0,57 | 0,7 | 0,84 1 1,17 | 1,35 | 1,55
S(%) | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
S 1,75 | 1,97 | 2,21 | 2,46 | 2,72 | 2,99 | 3,27 | 3,57 | 3,89 | 4,21 | 4,55
S (%) 24 25 26 27 28 29 30
S 4,9 5,26 | 5,64 | 6,03 | 6,43 | 6,85 | 7,28
Tab. €. 3: Hodnoty faktoru sklonu svahu S

Faktor C — ochranny vliv vegetace

Vliv vegetacniho pokryvu na smyv pidy se projevuje piimou ochranou
povrchu pudy pred destruktivnim plsobenim dopadajicich destovych kapek a
zpomalovanim rychlosti povrchového odtoku. Ochranny vliv vegetace je umérny
pokryvu a hustoté vegetace v dob¢ nejcastéjsiho vyskytu piivalovych destt (duben —
fijen). Dokonalou protierozni ochranu proto ptedstavuje porost trav a jetelovin,
zatimco be€znym zpuasobem péstované Sirokofadkové plodiny chrani ptdu
nedostate¢né. Stupenn ochranného ucinku plodin a jejich posklizhovych zbytkl

rozdélili Wischmeier a Smith (1978) na 5 obdobi:

1. obdobi podmitky a hrubé brazdy,

2. obdobi od ptipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazeni,

3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti €i sazeni, u ozimu do
30.4.

4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizné,

5. obdobi strnisté (Janecek M. a kol., 2005).

Faktor P — u¢innost protierozniho opatieni

Jestlize nelze ptfedpokladat, Ze by byly dodrzeny vyznacené podminky
maximalnich délek a poétd pasl, nelze suvedenou Géinnosti piislusného opatieni
vyjaddienou hodnotami P faktoru pii vypoctu primérné dlouhodobé ztraty pudy

pocitat a hodnota P faktoru, P =1 (JaneCek M. a kol., 2005).
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Protierozni opatteni Sklon svahu
2-7 7-12 12-18 18-24
Piimé tadky libovolného sméru 1 1 1 1
Vrstevnis:ovérobdélévéni pfi Sifce 0.6 0.7 0.9 1
pasového pozemku
Pésové stiidani plodin pfi max. Sifcea | 6 past po |4 pasy po | 4 pasy po | 2 pasy po
postu pastu 40 m 30m 20m 20m
Stiidani okopanin a viceletych picnin 0,3 0,35 0,4 0,45
Stiidani okopanin a ozimych obilovin 0,5 0,6 0,75 0,9
Hrazkovani, dilkovani 0,25 0,3 0,4 0,45
Terasovani (podle typu) 0,05-0,15 | 0,05-0,2

Tab. ¢. 4: Hodnoty faktoru protieroznich opatieni P

2.5.2 RUSLE

Na zakladé¢ zkuSenosti s pouzivanim ,,USLE®“ dosSlo v 90. letech k jejimu
zkontrolovani, aktualizaci a upravé. Tyto upravy vedly ke zméndm ve zplsobu
urceni jednotlivych faktor rovnice a proto byla tato rovnice nazvana: Revidovana

universalni rovnice ztraty pudy* (Janecek M. a kol., 2005).

S dalSimi vyzkumy, pokusy, daty a zdroji, které byly k dispozici, védci
zlepsovali USLE. RUSLE ma stejny vzorec jako USLE, ale mé nékolik vylepsenych
faktort.. Patfi mezi né¢ nékteré nové a revidované erozni mapy, nova rovnice, aby

odréazela délku, sklon a strmost (Renard a kol., 1997).

RUSLE se stejné¢ jako USLE pouziva pro predikci dlouhodobé primérné
rocni ztraty pudy vodni erozi ze zemédélsky vyuzivanych pozemkt. Lze ji vSak

aplikovat 1 pro izemi s nezeméd¢lskym vyuzitim, napt. na stavenistich.

Program RUSLE stanovuje hodnoty nékterych faktor na zaklad¢ algoritmu,
pouzivanych v USLE. RUSLE umoziuje feSiteli piedpovédét primérnou velikost
ztraty piidy pro kazdou z mnoha moznych kombinaci systému obdé¢lavani, osevniho
postupu a ochrannych opattfenich na konkrétnim misté. Jsou-li tyto pfedpokladané
ztraty pudy porovnany s hodnotami ptipustné ztraty pidy pro vySetfovanou lokalitu,

dava RUSLE v rozmezi urc€itych limitd podklady pro navrhy protieroznich opatieni.

R faktor — revize a aktualizace jiz existujicich map isoerodent pro izemi Spojenych
stati Americkych, upfesnéni ¢asového prubé¢hu hodnot faktoru R v 15-ti dennim

intervalu, stanoveni R faktoru v oblastech s malymi sklony
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K faktor — urceni C¢asového pribéhu hodnoty faktoru nachylnosti pidy k erozi
Vv disledku zhutnovani povrchu orné pidy a rozpadu pidnich agregatl diky srazkam
a obhospodafovanim, vzhledem k objemovym zméndm vyvolanym mrznutim a
tanim; zahrnutim vlivu skeletu na povrchu pudy a v pidnim profilu na propustnost
orné pudy

LS faktor — zavedeni nového vztahu pro vliv délky sklonu svahu, jenz uvazuje pomér
ryzkové a meziryzkové eroze a uptfesnéni hodnoty sklonu svahu pro stanoveni
odnosu puidy

C faktor — uptesnéni faktoru pro hodnoceni vlivu jednotlivych druhi zemédélskych
plodin a zplsobt jejich péstovani pro nevyuZzivané plidy, poSkozené lesy, pastviny,
uzemi s povrchovou tézbou surovin, rekultivované plochy a stavenisté (Janecek M. a

kol., 2005).

Stanovuje se SLR (soil — lossration) jako pomér ztraty pudy v aktualnich

podminkach hospodaieni:
SLR =PLU.CC.SC.SR.SM

PLU (prior land use subfactor) — vliv pfedchoziho zptsobu obdélavani a péstovani
plodin. Zavisi na konsolidaci povrchu orné pudy, hmotnosti povrchovych zbytki
rostlin, zivych a odumielych kofenti

CC (canopycoversubfactor) — ochrana povrchu pudy pomoci vegeta¢niho krytu,
ktery neni v kontaktu sornou pudou. Vyjadiuje G¢innost vegetace ve snizovani
kinetické energie deStovych kapek dopadajicich na pidu. Jeho velikost zalezi na
procentu pokryti a vySce padu kapek

SC (surfaceoversubfactor) — ucinnost ochrany povrchového krytu, ktery je ptimo
v kontaktu s povrchem pudy, na redukci transportni kapacity povrchové odtékajici
vody, sedimentaci a zmenSeni plochy, na kterou dopadaji destové kapky. Je
SR (surfaceroughnesssubfactor) — drsnost povrchu orné pady zpusobené
agrotechnickymi zdsahy

SM (soilmoistturesubfactor) — vliv vlhkosti pidy (Janecek M. a kol., 2008).

P faktor — zptesnéni hodnot pro uzemi zemédélsky vyuzivané i nevyuzivané,
piehodnoceni vlivu vrstevnicového obdélavani a terasovani na snizeni ztraty pudy,
umoznéni navrhu ochrany plidy a kontroly produkce splavenin (Janecek M. a kol.,
2005).
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2.6 Komplexni pozemkové upravy

Pozemkovymi Upravami se ve vefejném zajmu prostorové a funkéné
uspotadavaji pozemky, sceluji se nebo d€li a zabezpeCuje se jimi pfistupnost a
vyuziti pozemkl a vyrovnani hranic tak, aby se vytvotily podminky pro racionalni
hospodatreni vlastnikti ptidy (zdkon ¢. 139/2002 Sb. zakon o pozemkovych upravach

a pozemkovych uradech).

Zakladnim pravnim ptedpisem v oblasti pozemkovych uprav je zékon ¢.
139/2002 Sh., 0 pozemkovych upravach a pozemkovych tGfadech a 0 zméné zakona
. 229/1991 Sb., o upraveé vlastnickych vztahti k pidé a jinému zemédélskému
majetku, ve znéni pozd¢jSich predpisi. Pozemkové Upravy jsou zakladnim néstrojem
optimalniho a racionalniho uspotfadani pozemku a vlastnickych prav k pozemkim
V nezastavéném uzemi obce a svym zplisobem podporuj realizaci izemniho planu
V zastavéném i nezastavéném uzemi. V Situaci, kdy nema obec platny Gzemni plan
nebo je nezbytné ho zménit, jsou pozemkové Upravy pro Uzemni plan nezbytnym

podkladem (Kyselka I. a kol., 2011).

Pozemkové tupravy jsou velmi multidisciplindrni védni obor. Jedna se o
nastroj slouzici pro realizovani krajinnych planu a rozvojovych programi
podporujicich venkov a zeméd¢€lstvi. Z nového pohledu na teoreticka vychodiska
oboru je predmétem pozemkovych tprav hlavné vztah mezi ¢lov€kem, spole¢nosti a

krajinou (Dolezal P. a kol., 2010).

Pozemkové tpravy se provadéji na zakladé rozhodnuti pozemkového uradu
zejména v téchto piipadech:
e K usporadani vlastnickych a uzivatelskych vztahi
e Kochran¢ a tvorbé zivotniho prostiedi
e Pti vystavbé inZzenyrskych dél, primyslové nebo obcanské vystavby

¢ V kombinaci uvedenych ptipadl (Sanetrnik J., 1991)
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2.6.1 Formy pozemkovych aprav

Jednoduché pozemkové upravy

Jejich smyslem je predevsim urychlené vytvofit ptidné ucelené jednotky za
ucelem zemédé€lského hospodafeni. Jednoduchou pozemkou tupravou se podle
zdkona rozumi zejména upfesnéni nebo piimo rekonstrukce ptidélt puady

(Reindhlova E. 1999).

Tuto formu pozemkovych uprav lze vyuzit i1 tehdy, pokud se pozemkové
upravy maji tykat pouze casti katastralntho tzemi, naptf. v duisledku stavebni
¢innosti. V takovém ptripadé mize pozemkova Uprava tvofit ndlezitosti ndvrhu a
provedeni pozemkové upravy mize byt odlisné, nez stanovi vyhlaska (Dolezal P. a
kol., 2010).

Komplexni pozemkové upravy

Tyto pozemkové upravy sleduji souhrnné funkéni a prostorové usporadani
pozemkl a vlastnickych prav k nim, véetné feSeni vodohospodatskych zajmi, zajmi
ochrany piirody, pfi respektovani vazeb na stavajici vystavbu dopravni a jiné sité,
obnovu intravildnu obci a dal$i vefejné zajmy v daném tzemi (Konvickovad M.,
1996).

Rozsah komplexni pozemkové Upravy je zpravidla Sir§i a naroc¢nost jejiho
zpracovani je rozhodné vysSi. Jeji rozsah musi spliovat vSechny nalezitosti
definované zakonem ¢. 139/2002 Sb., a déale potom vyhlasSkou ¢. 545/2002 Sb., o
postupu pii provadéni pozemkovych Uprav a ndlezitostech navrhu pozemkovych

uprav (Vlaséak J. a kol., 2007).

2.6.2 Cil pozemkovych uprav

Zakladnim cilem pozemkovych tprav jako védni discipliny je tvofiveé rozvijet
principy a metody komplexniho feSeni problematiky racionalni organizace,
vyuzivani, obdélavani, ochrany ptidniho fondu a vSestranné vyuZitelnosti védeckého

prostoru (Rybarsky I. a kol., 1991).

Pozemkova tprava ma ale dalsi cile, podle toho, kolik bylo divodi pro jeji
zahdjent:
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e sceleni rozttiSténych pozemki jednoho vlastnika do mensiho poctu vétsich

e uspofadani a vyjasnéni vlastnickych prav (obnova katastralniho operatu)

e vyrovnani hranic pozemki, pfipadné hranic katastralniho uzemi

e zajisSténi pfistupu na pozemky

e prostorové a funkéni usporadani pozemki

e zvySeni ekologické stability izemi

e ochrana a zarodnéni ptidniho fondu

e protipovodiova ochrana

e podpora zvySené retence krajiny

e rozvoj trhu s pidou predev§im smérem k zemédelstvi

e obnoveni osobniho vztahu lidi k zeméd¢lské piidé a krajiné

e obnoveni struktury krajiny, zvySeni jeji biodiverzity a celkové ekologické
stability

e vytvofeni podminek pro raciondlni hospodareni na zemédé€lskych pozemcich

e disledna ochrana zeméd¢lské pudy jako vyrobniho prostiedku

e ochrana kvality vody a minimalizace povodnovych skod (MZe, 2010).

2.6.3 Ucel pozemkovych tprav
Zakladni tcel pozemkovych tprav je dvoji:

e Prostorové uspotadani pozemku a vlastnickych vztaht k nim,

e zohlednéni vefejnych zajma na ochrané ptirody, tvorbé a ochran¢ krajiny pii
respektovani pozadavkii izemniho planovani, racionalniho vyuzivani ZPF,
sméefujictho k udrzovani ptipadné 1 posileni Urodnosti pudy, rozvijeni
krajinotvornych programi ¢i jinych mimoprodukénich funkei pidy a krajiny
a toto vSe pii respektovani vodohospodaiskych zadjm (Konvickova M.,

1996).

2.6.4 Predmét pozemkovych uprav

Pifedmétem pozemkovych uprav jsou vsechny pozemky, které jsou v obvodu
pozemkovych tUprav bez ohledu na dosavadni zplsob vyuZivani a existujici
vlastnické a uzivaci vztahy k nim (zdkon ¢. 139/2002 Sb. zdkon o pozemkovych

upravach a pozemkovych aradech).
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2.6.5 Obvod pozemkovych tprav

Obvodem pozemkovych tprav se rozumi tUzemi dotéené pozemkovymi
upravami, které je tvofeno jednim nebo vice celky v jednom katastralnim tzemi.
Bude-li to pro obnovu katastralniho operatu tfeba, lze do obvodu pozemkovych
uprav zahrnout i pozemky, které nevyzaduji feseni, ale je u nich potieba obnovit
soubor geodetickych informaci. Je-li to k dosazeni cile pozemkovych tGprav vhodné,
lze do obvodu pozemkovych uprav zahrnout rovnéZ pozemky v navazujici Casti

sousediciho katastralniho izemi (MZe, 2010).

Stanoveni obvodu je nutné ke stanoveni mérnych jednotek v ramci
vyberového tizeni zpracovatele. Stanoveni obvodu vyfizuje pozemkovy uUfad. Ten
postupuje pi1 urceni obvodu pozemkovych tprav tak, ze do obvodu zahrnuje
pozemky, které posoudil jako potfebné pro dosazeni cilti, které pozemkové upravy
maji a obnovy katastrdlniho operatu, s pfihlédnutim k pozadavkiim vlastniki

pozemki, piislusné obce a katastralniho titadu (Dolezal P. a kol., 2010).

2.6.6 Plan spolecnych zarizeni

Je zavaznym dokumentem pozemkovych uprav. Obsahuje opatieni ke
zptistupnéni pozemktli, na ochranu ptdy, vody a krajiny. Katastralni tzemi se
vyhodnocuje z hlediska erozniho ohrozeni a povodnovych rizik, posuzuje se retence

uzemi ve vztahu k ochran¢ vody.

Zakon rozdéluje spole¢na zafizeni takto:
a) Opatieni slouzici ke zp¥istupnéni pozemki jako lesni cesty, polni cesty,
mostky, brody, propustky, zelezni¢ni piejezdy apod.,
b) Protierozni opatieni pro ochranu pudniho fondu jako zasakovaci pasy,
protierozni meze, prulehy, zachytné prikopy, terasy, zatravnéni, zalesnéni, vétrolamy
atd.,
c) Vodohospodaiska opatieni slouzici k Setrnému odvedeni povrchovych vod a
ochranné katastralniho tzemi pfed zéplavami jako rybniky, néadrze, odvodnéni,
upravy tokd, suché poldry, ochranné nadrze apod.,
d) Opatieni k ochrané a tvorbé Zivotniho prostiedi, zvySeni ekologické stability
jako mistni izemni systémy ekologické stability, doplnéni, poptipadé¢ odstranéni

zelenég, terénni upravy apod. (Soukup M. a kol., 2006).
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Pii ndvrhu planu je nutné v prvni fad¢ respektovat zakladni ekologické,
Krajinotvorné, puidoochranné ¢i jiné ekologické prvky dané potiebou zajisténi
multifunk¢nosti jednotlivych navrzenych prvka, které jsou Vv zdvislosti na ptirodnich
podminkach. V tomto piipadé neni mozné akceptovat veskeré nadméty a prani
vlastnikd. K nim je potfeba diferencované piihlizet v pfipadé, ze neodporuji

funkénim a ekologickym zasadam (Dumbrovsky M., 2004).

Tyto typy spole¢nych zatizeni jsou v podobé¢ staveb, technicko-biologickych
opatieni nebo se jednd o zmény zplsobu vyuzivani pozemkl. VSechna realizovana

opatieni jsou vetrejné prospésna vuci zivotu krajiny a venkova (Sklenicka P., 2003).

Pozemkovy ufad piedlozi zpracovany navrh spolecnych zatizeni dotéenym
organtim statni spravy, ktera vyzve k uplatnéni stanovisek ve lhiit€ 30 dnli ode dne
doruceni vyzvy. K pozdéji uplatnénym stanoviskiim se neptihlizi. Jejich souhlasné
stanovisko nahrazuje opatieni (zékon &. 256/2013 Sb., o katastru nemovitosti Ceské

republiky).

2.6.7 Zemédélsky ptidni fond

Zemédélsky pudni fond je zdkladnim pfirodnim bohatstvim nasi zemé,
nenahraditelnym vyrobnim prostfedkem umoznujicim zemédélskou vyrobu a je
jednou z hlavnich slozek Zivotniho prostiedi. Ochrana zemédélského puidniho fondu,
jeho zvelebovani a racionalni vyuzivani jsou Cinnosti, kterymi je také zajiStovana
ochrana a zlepSovani Zzivotniho prostiedi (Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané

zeméde€lského pudniho fondu).

Zemédeélsky pidni fond mizeme charakterizovat jako urcity, ohraniceny
soubor pudnich celkli zemédélsky obhospodafovany v daném casovém obdobi. Je
funkci plisobeni clovéka na ptirodu, krajinu, za G€elem ziskat zékladni prostfedky

obzivy pro existenci spole¢nosti (Svehla F., a kol., 1987).
Pidni fond pro ucely planovani, fizeni a pro ucely evidence nemovitosti
délime na:
- zemedélsky
- nezemédelsky

Do zeméd¢€lského plidniho fondu patii tyto druhy pozemkii (kultur): orna

puda, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, louky a pastviny. Do
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nezemédeélského piidniho fondu patii: lesni pidni fond, rybniky s chovem ryb, ostatni

vodni plochy, zastavéné plochy a naddvofi a ostatni plochy (Jonas F. a kol., 1990).

Pro nezemédélské ucely je nutno pouzit predevSim nezemédélskou ptidu,
zejména nezastavéné a nedostateéné¢ vyuzité pozemky v zastavéném uzemi nebo na
nezastavénych plochach stavebnich pozemkil staveb mimo toto uzemi, stavebni
proluky a plochy ziskané zbofenim piezilych budov a zafizeni. Musi-li vSak

V nezbytnych ptipadech dojit k odnéti zemedélského ptidniho fondu, nutno zejména:

a) co nejméné narusovat organizaci zemedélského ptidniho fondu, hydrologické a
odtokové poméry v izemi a sit’ zemédélskych ucelovych komunikaci,

b) odnimat jen nejnutnéjsi plochu zemédélského ptidniho fondu,

c) pifi umistovani smérovych a liniovych staveb co nejméné zatézovat
obhospodaiovani zemédélského ptidniho fondu (zékon €., 334/1992 Sb., o ochrané

zemédeélského pudniho fondu).
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3. Cil prace

Cilem této diplomové prace je navrhnout protierozni opatfeni v modelovém
projektu komplexni pozemkové Upravy. Pro tuto préci bylo vybrano katastralni
uzemi Milotnovice.

Druhym cilem je mé vysledky porovnat s vysledky zjiz vypracovaného

protierozniho opatfeni pro ochranu ptidniho fondu spole¢nosti Geopozem CB s.r.0
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4. Metodika prace

Pro navrh protierozniho opatfeni bylo vybrano katastralni izemi Milofiovice.
Miloniovice. Milonovice lezi 8 km jizné od okresniho mésta Strakonice. Dlraz pfti
vybéru tohoto tizemi byl kladen zejména na velkou plochu orné piidy pro vypocet

erozniho ohrozeni.

4.1 Podklady

Z projekéni firmy GEOPOZEM CB s.r.0. jsem ziskala vSechny potiebné
materialy. Jedna se zejména o jejich vypocty erozniho ohrozeni pozemkua a k tomu
piilozenou mapu. Pozemkova tprava byla zahajena dne 2. 5. 2013 a je ve fazi

neukoncend. K zahajeni pozemkové upravy doslo na zaddost obce.

Ze ziskané mapy jsem zjistila, Ze mnoho odtokovych drah chybi a drdha ¢. 3
vede dokonce velkou Casti pies trvale travni porost. Drahy nejsou vymezeny
v udolnici, pouze draha ¢. 9 je dobfe vynesena. Po piipojeni Ortofoto mapy a
zékladni mapy 1:10 000 jsem navic zjistila Spatné vymezeni vyuziti uzemi. Jedna se

zejména o plochy TTP, jez byly zaménény za ornou pudu.
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Obr. €. 1: Mapa eroze



Z dtivodu kontroly Ortofotomapy a Zakladni mapy 1:10 000 jsem provedla
prizkum v katastralnim 0Uzemi. Jednalo se o zjisténi aktudlniho vyuziti uzemi,
zejména ploch orné pidy a TTP. Po tomto prizkumu jsem zjistila zdménu TTP za

ornou puidu ve stiedni ¢asti izemi.

Meters
0 250 500 1000 1500 2000

Legenda

[ obvod koPU

Obr. €. 2: Zakladni mapa 1:10 000

4.2 Zpracovani dat

Podkladové mapy, které jsem pouzila:
1. Aktualni ortofotomapa

Prohlizeci sluzba WMS-ORTOFOTO je poskytovana jako vetejna prohlizeci
sluzba nad aktudlnimi daty produktu Ortofoto Ceské republiky. Sluzba
splituje Technické pokyny pro INSPIRE prohlizeci sluzby v.3.11 a zaroven
splituje standard OGC WMS 1.1.1. a 1.3.0.
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2. Prohlizeci sluzba WMS — ZM 10

Prohlizeci sluzba WMS-ZM10-P je poskytovana jako vetejna prohlizeci
sluzba nad daty Zakladni mapy CR 1:10 000. Sluzba splituje Technické
pokyny pro INSPIRE prohlizeci sluzby v. 3.11 a zdroven spliuje standard
OGCWMS 1.1.1. a 1.3.0.

3. Katastralni mapy

Prohlizeci sluzba WMS KN poskytuje moZnost prohlizet obraz katastralni
mapy sloZzeny z DKM, KMD, KM-D a OMP. Sluzba spliuje standard OGC
WMS 1.1.1. a 1.3.0.

Mapy jsem vytvofila v programu ArcGIS. Nejprve jsem do programu
piipojila ortofoto Ceské republiky a to b&znym zptisobem, pies funkci ,,pfidat WMS
server a nastavila jsem koordina¢ni systém S-JTSK EasthNorth. Pro vymezeni
katastralniho izemi jsem opét pres funkci ,,pridat WMS server* ptipojila katastralni
mapu a Vv nabidce vrstev jsem vybrala vrstvu ,Hranice Katastralntho wtzemi®.
Vytvorila jsem shapefile snazvem Obvod KoPU a obtihla jsem polygonem
katastralni izemi. Pro vytvoreni ptidnich blokl jsem pro kontrolu ptipojila zédkladni
mapu Ceské republiky v méfitku 1:10 000, mapu poskytuje geoportal CUZK.V této
map¢ je ornd puda zndzornéna bile. Vytvortila jsem dal$i shapefile s nazvem Pudni
bloky a polygonem jsem podle mapy ZM10 obtahla vSechny orné plochy. Jako dalsi
jsem vytvoftila shapefile Vrstevnice. Ty jsou obsazeny v zékladni mapé 1:10 000 a
jsou od sebe v rozmezi 2 metry. Kazda pata vrstevnice je celého ¢isla a je zvyraznéna
siln¢ji. Linii jsem obkreslila vSechny vrstevnice, jejichz vySku jsem zaznamenala do
atributové tabulky. Jako ptfedposledni shapefile jsem vytvotila Vodni tok. V mapé
jsem linii zndzornila vodni tok do 5 m S$ifky, tok ob¢asny a podzemni.

vvvvvv

Vymezila jsem jich celkem 16 a to pomoci linie. Odtokové drahy vedou v udolnici a

vzdy kolmo na vrstevnici.
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U vSech 16 drah jsem v programu ArcGIS odmeéfila jejich délku. Spocitala
jsem prevyseni pomoci poctu vrstevnic a z téchto dvou hodnot jsem vypocitala sklon

odtokové drahy.

Zatim nejdokonaleji vyjadiuje mnozstevni ucinek hlavnich faktort, které
ovliviiuji vodni erozi zptisobovanou piivalovymi desti tzv. ,,Univerzalni rovnice pro
vypocet primérné dlouhodobé ztraty pidy z pozemkt — USLE* dle Wischmeiera a
Smithe:

G=R.K.L.S.C.P

kde:

G — mérna dlouhodoba ztrata ptdy (t/ha za rok)

R — faktor erozni u¢innosti desté — vyjadieny v zavislosti na Cetnosti vyskytu, tthrnu,
intenzit¢ a kinetické energii desté

K — faktor erodovatelnosti pudy — vyjadieny v zavislosti na struktuie a textuie
ornice, obsahu organické hmoty a zrnitosti

L — faktor délky svahu — vyjadiujici vliv nepferusené délky svahu na velikost ztraty
pudy erozi

S — faktor sklonu svahu — vyjadtujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady erozi
C — faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu — vyjadieny v zavislosti na vyvoji
vegetace a pouzité agrotechnice

P — faktor ucinnosti protieroznich opatieni (Janecek M. a kol., 2005).

Podle hodnot, kter¢é mi vychéazely, jsem navrhovala takova protierozni

opatteni, ktera jsou nejvhodné;si.
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5. Katastralni uzemi Milonovice

Katastralni tzemi Milofiovice
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[ obvod koPU

Obr. ¢. 3: Katastralni vizemi Miloriovice

ZUJ: 551414

Kraj: Jihocesky

Okres: Strakonice

Prvni pisemna zminka: z roku 1243

Pocet casti: 3

Casti obce: Milotiovice, Nova Ves a Sudkovice

Katastralni vyméra: 6,28 km2

Pocet obyvatel: 276
GEO souradnice: 49°13°2"'s.8., 13°57°17 "v.d.

Nadmortska vyska: 480 m.n.m.

Pamatky:

-§tit na byvalé hospodé

-Spychar

- na navsi kaple Panny Marie postavena na pocatku 19. stoleti

- u usedlosti €. p. 18 se nachazi vyklenkova kaplicka sv. Anny pochézejici z prvni
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poloviny 18.stoleti
- bozi muka - u Milonovic na rozcesti do Nové vsi a Sudkovic, postavena v 18.

stoleti (Kasicka F. a kol., 2014).

5.2 Geomorfologie a geologie uzemi

Silné zjednodusena geologicka mapa Ceské republiky
(podle podkladi Ceského geologického dstavu v Praze)

D neogen
[ ] pateogén

- neovulkanity [ ] starsipaleozoikum

- mezozoikum

- mladsi paleozoikum

- granulity
D moldanubikum

[ svrehni proterozoikum B bezika [~ zlomy a presmyky

b= 2

Obr. €. 4: Geologicka mapa

Celé fesené tizemi nalezi k Ceskému masivu, ktery je geologicky jednou z
nejstarSich ¢asti evropské pevniny. V nejstar§i dobé byla tato oblast zalita mofem, na
jehoz dné se hromadily mohutné vrstvy usazenin z okolni pevniny. Intenzita
sedimentace byla velmi rizna, proces usazovani nékolikrat pterusil ustup mofe.

Piivodni mekké a sypké sedimenty se zpeviiovaly a vlivem horotvornych procest se
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dostavaly do vétsich hloubek, kde vlivem vysokych teplot a tlaku zbtidlicnatély,
(krystalické bridlice).

Krystalické moldanubikum tvofi prevazné skalni podklad feseného tzemi.
Jeho jednotvarna série, jejiz plvodni horniny dosahuji né¢kolikakilometrové
mocnosti, se usazovala v hlubokych c¢astech moiské prohlubné za pomérného
tektonického klidu a zna¢ného nanéseni jilovitého a pis¢itého materialu. Z toho pak
vznikaly opakovanou pfeménou piredevSim biotitické pararuly a migmatity
rozlicného typu. Pfizna¢né je pro tuto jednotvarnou sérii nepatrny podil hornin

odli$ného sloZeni, napt. krystalickych vapenct, dolomitd a ojedinéle téz amfibolitti.

Pestra série, jeZ se od jednotvarné odliSuje Cetnymi vlozkami krystalickych
vapenci spolu s pfechodnymi polohami dolomitl, erlani, eklogiti a amfibiolitd,
grafitickych hornin a kfemenct, je zastoupena v Gizemi jen v malé mife zdpadné a

jizn€ od Strakonic.

JiZni ¢ast vymezené oblasti zabird Sumavska vétev moldanubického plutonu.
Nejstar§imi horninami jsou zde diority, k mladS$im patfi granodiority, k nejmladSim
zuly s bohatym zilnym doprovodem. Severozapadni ¢ast (mezi Horazd’ovicemi a
Strakonicemi) sem pronika stfedoCesky pluton se zastoupenim piedev§im

biotitickym granodioritem a kifemitym dioritem Cervenského typu.
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Obr. ¢. 5: Geologicka mapa — Milonovice

Z geologické mapy a z jeji legendy je patrné, ze v okoli Milonovic prevladaji
pudni typy kambizemédystrické, kambizemédystricképodzolované, pseudogleje a
oglejené a puadni typy modalni. V malém mnozstvi se zde vyskytuji
rankerykambické, kambizemé tankerové a antropozemé. V nivach podél vodnich

toku se vyskytuji gleje modalni, modalni fluvizeme¢ a gleje.

5.3 Klima

Priméma ro¢ni teplota 6,5 °C, v obdobi vegetace 12,5 °C. Oblast je

dalecharakterizovana:

- prumérny pocet letnich dni v roce 30 — 40

- prumérny pocet ledovych dni v roce 40 — 50
- prumérny pocet mrazovych dnti 120 — 130

- Pocet dni s teplotou nad 0°C 270

- Pocet dni nad 5°C 210

- Pocet dni nad 10°C 150

- Pocet dni nad 15°C 65
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- Pramérny pocet jasnych dni 40, zamracenych dnd 145, dntt S mlhou 57
- Primérné datum prvniho mrazivého dne 1.10. a posledniho mrazivého dne
1.5.
- Prumérna relativni vlhkost vzduchu v &ervenci ve 14,00 hodin: 60% a v
prosinci ve 14,00 hodin: 87%
Primérna teplota vzduchu v jednotlivych mésicich (°C):
I I i v |V VI [Vl (v [IX (X X1 [ XI
-2 -1 3 6 12 |15 |17 17 |12 |7 3 -2

Tab. ¢. 5: Priimérna teplota vzduchu

Dlouhodoby praimérny tthrn srazek v jednotlivych mésicich (mm):
I I Il v |V VI VI (VI [IX [ X XI Xl
30 27 30 45 70 85 90 65 50 45 35 35

Tab. ¢. 6: Priimérny uhrn srazek

Primérny ro¢ni tthrn srazek dosahuje 550 — 600 mm, v obdobi vegetace 400 mm.

Klimatické regiony

TRC va (fq Y

\ﬁ*«:‘h‘/\,

é |
~\~J‘§ {;/ 4 i
e 2 {1’“\ a
N PRI
~
s‘o 1?0 km @ i::.u@h:g:;;u e

Obr. €. 6: Klimatickd mapa
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5.4 Hydrologie

Obec Milonovice patii k umoii Severniho mote a do povodi Horni Vltavy.

Zapadni ¢asti uzemi protéka SvarySovsky potok

V jizni ¢asti obce se nachdzi rybnik Doliska, z néhoz vytéka vodote¢ IDVT:
10272429, ktera odtéka z tohoto katastru a vtéka do Zorkovického potoka. V severni
¢asti uzemi se pfi vétSich destich zaplnuje jiz vymleté koryto. V obdobi sucha se zde

vodotec¢ nevyskytuje.
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6. VysledKky a diskuze

Vysledky
Na daném uzemi jsem vymezila 16 drah soustiedéného odtoku. Zjistila jsem

jejich délky a prevySeni. Vypocitala jsem sklon podle vzorecku I
(prevyseni/délka).100% a vyhledala jsem v tabulkdch hodnoty parametru L a S.

Podle BPEJ (HPJ = 2. a 3. ¢islo) jsem uréila hodnoty K faktoru.

Mapa odtokovych drah

iy

o ‘er

)
L
.

v

Legen ;

e O dtokové drahy

l: Pldni bloky D obvod KoP U

wrstevnice Vani_!Ok

ob&asny

Meters
2000

0 250 500 1000 1500

podzemni
—— vodni tok do 5 m Sitky

Obr. €. 7: Mapa odtokovych drah
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sklon
draha ¢. | délka [m] | prevySeni [m] [%] | R faktor | K faktor | L faktor | S faktor
1 257 11 4,28 40 0,33 3,41 0,37
2 397 21 5,28 40 0,3 4,23 0,48
3 295 22 9,58 40 0,33 3,12 1,19
4 209 20 7,45 40 0,3 3,6 0,78
5 197 11 5,59 40 0,3 2,98 0,52
6 95 10 10,51 40 0,3 2,07 1,23
7 182 10 55 40 0,3 2,83 0,51
8 168 20 11,9 40 0,34 2,75 1,53
9 150 15 9,99 40 0,34 2,61 1,17
10 120 17 14,1 40 0,34 2,31 1,97
11 350 26 7,4 40 0,34 3,99 0,75
12 411 41 9,97 40 0,34 4,35 1,17
13 569 52 9,14 40 0,34 5,02 1,07
14 427 17 3,9 40 0,26 4,38 0,33
15 466 17 3,6 40 0,26 4,59 0,31
16 219 12 5,47 40 0,26 3,16 0,5

Tab. ¢. 7: Ohrozeni vodni erozi - 1

Osevni postup jsem pouzila stejny jako projektanti spolecnosti Geopozem CB

s.1.0., jedna se o osevni postup s kukufici, ktery je typicky pro jihoCesky region.

Plodina Pram. ro¢ni faktor C
1. jetel lu¢ni na pici 0,015
2. pSenice 0zima 0,103
3. kukufice na silaz 0,538
4. pSenice ozima 0,12
5. jeCmen ozimy 0,17
6. fepka ozima 0,22
7. pSenice ozima 0,123
8. jeCmen jarni s 0,17
podsevem

Celkem 1,459

Tab. €. 8: Osevni postup

Pramérny faktor C = 1,459/8 = 0,183
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draha ¢. R K L S C P G t/ha/rok

1 40 0,33 3,41 0,37 0,183 1 3,047
2 40 0,3 4,23 0,48 0,183 1 4,459
3 40 0,33 3,12 1,19 0,183 1 8,968
4 40 0,3 3,6 0,78 0,183 1 6,166
5 40 0,3 2,98 0,52 0,183 1 3,402
6 40 0,3 2,07 1,23 0,183 1 5,591
7 40 0,3 2,83 0,51 0,183 1 3,169
8 40 0,34 2,75 1,53 0,183 1 10,471
9 40 0,3 2,61 1,17 0,183 1 6,705
10 40 0,34 2,31 1,97 0,183 1 11,325
11 40 0,34 3,99 0,75 0,183 1 7,447
12 40 0,34 4,35 1,17 0,183 1 12,666
13 40 0,34 5,02 1,07 0,183 1 13,368
14 40 0,26 4,38 0,33 0,183 1 2,75

15 40 0,26 4,59 0,31 0,183 1 2,708
16 40 0,26 3,16 0,5 0,183 1 3,007

Tab. €. 9: Ohrozeni vodni erozi - 2

Povoleny smyv, ktery ¢ini 4 t/ha/rok splituji pouze drahy ¢. 1, 5,7, 14, 15 a
16. U drah €. 2 a 6 navrhuji vrstevnicové obdélavani. Hodnota P faktoru je pro drdhu

¢. 2, ktera ma sklon 5,28% je 0,6 a u drahy ¢. 6 se sklonem 10,51% je hodnota P

faktoru 0,7.

dréha ¢. R K L S C P G t/ha/rok
2 40 0,3 4,23 0,48 0,183 0,6 2,675
6 40 0,3 2,07 1,23 0,183 0,7 3,913

Tab. ¢. 10: Ohrozeni vodni erozi - 3

Po vyuziti tohoto protierozniho opatteni klesl smyv pod povolenou hranici 4

t/ha/rok. U drah ¢islo 3, 4, 9 a 11 jsem jako protierozni opatieni zvolila hrazkovani.

Vsechny plidni bloky maji sklon od 7 do 12%, proto hodnota P faktoru je 0,3.

dréha ¢. R K L S C P G t/ha/rok
3 40 0,33 3,12 1,19 0,183 0,3 2,69
4 40 0,3 3,6 0,78 0,183 0,3 1,849
9 40 0,3 2,61 1,17 0,183 0,3 2,012
11 40 0,34 3,99 0,75 0,183 0,3 2,234

Tab. ¢. 11: OhrozZeni vodni erozi - 4

Diky hrazkovani jsem snizila hodnoty ztraty ptidy pod dovolenou hranici

pudniho smyvu 4 t/ha/rok.
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U zbyvajicich drah ¢. 8,10,12 a 13 je povrchovy odtok pfili§ veliky a proto

jsem se rozhodla navrhnout prileh. Tim rozdélim ptdni blok na 2 ¢asti, tj. na dalsi 2

odtokové drahy.

- . Y sklon
draha ¢. | délka [m] | pfevySeni [m] [%] R faktor | K faktor | L faktor | S faktor

8a 83 11 13,27 40 0,34 1,93 1,81
8b 85 9 10,57 40 0,34 1,97 1,27
10a 61 8 13,17 40 0,34 1,67 1,78
10b 59 9 15,13 40 0,34 1,66 2,23
12a 147 26 17,68 40 0,34 2,58 2,89
12b 264 15 5,67 40 0,34 3,43 0,53
13a 246 33 13,41 40 0,34 3,35 1,83
13b 322 19 5,89 40 0,34 3,83 0,54

Tab. €. 12: OhroZeni vodni erozi — 5

draha ¢. |R K L S C P G t/ha/rok
8a 40 0,34 1,93 1,81 0,183 1 8,695
8b 40 0,34 1,97 1,27 0,183 1 6,226
10a 40 0,34 1,67 1,78 0,183 1 7,398
10b 40 0,34 1,66 2,23 0,183 1 9,21
12a 40 0,34 2,58 2,89 0,183 1 18,557
12b 40 0,34 3,43 0,53 0,183 1 4,52
13a 40 0,34 3,35 1,83 0,183 1 15,258
13b 40 0,34 3,83 0,54 0,183 1 5,147

Tab. ¢. 13: Ohrozeni vodni erozi - 6

Povolenou hranici 4 t/ha/rok piekrocCily vSechny odtokové drahy. U drah ¢.

10b, 12a a 13a je odtok tak veliky, Ze navrhuji zatravnéni tdolnice a tim eliminuji

odnos orné pudy z pudnich blokd. U drah €. 8a, 8b a 10a jsem navrhla hrazkovani.

Drahy 8a a 10a maji sklon mezi 12 — 18% a proto je hodnota P faktoru 0,4, drdha
Cislo 8b ma sklon mezi 7 - 12% a hodnota P faktoru je 0,3. U drah ¢. 12b a 13b jsem

navrhla vrstevnicové obdélavani. Obé drahy maji sklon mezi 2 - 7%, hodnota P

faktor je tudiz 0,6.
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draha ¢. R K L S C P G t/ha/rok
8a 40 0,34 1,93 1,81 0,183 0,4 3,478
8b 40 0,34 1,97 1,27 0,183 0,3 1,868
10a 40 0,34 1,67 1,78 0,183 0,4 2,959
10b 40 0,34 1,66 2,23 0,183 - -
12a 40 0,34 2,58 2,89 0,183 - -
12b 40 0,34 3,43 0,53 0,183 0,6 2,712
13a 40 0,34 3,35 1,83 0,183 - -
13b 40 0,34 3,83 0,54 0,183 0,6 3,088

Tab. ¢. 14: Ohrozeni vodni erozi - 7

Diky témto protieroznim opatieni jsem na vSech drahach ziskala hodnoty

nizs$i nez povoleny smyv 4 t/ha/rok. Zatravnénim tdolnice jsem povrchovy odtok

naprosto eliminovala.

Drahag, |  rotierozni R K L S C P | G t/harok
opatrent
1 - 40 | 033 | 341 | 037 |0183| 1 3,047
2 Vistevnicove |40 | g3 | 423 | 048 | 0183 | 06 | 2675
obdélavani
3 Hrazkovani 40 | 033 | 312 | 1,19 0183 03 2.69
4 Hrazkovani 40 | 03 | 36 | 0,78 |0183| 03 1,849
5 - 40 | 03 | 298 | 052 |0183| 1 3,402
6 Hrazkovani 40 | 03 | 207 | 1,23 |0183]| 07 3,913
7 - 40 | 03 | 283 | 051 | 0183 1 3,169
8a Hrazkovani 40 | 034 | 1,03 | 1,81 [0183| 04 3,478
8b Hrazkovani 40 | 034 | 1,97 | 1,27 | 0183 03 1,868
9 40 | 03 | 261 | 1,17 | 0183 03 2.012
10a Hrazkovani 40 | 034 | 1,67 | 1,78 | 0,183 | 04 2.959
10b Zatravneni 40 | 0,34 | 166 | 2,23 | 0,183 | - :
udolnice
11 Hrazkovani 40 | 034 | 399 | 0,75 | 0183 03 2234
12a Zatravneni 40 | 034 | 258 | 2,89 | 0183 | - -
udolnice
12b Vrstevnicove 40 | 034 | 3,43 | 053 | 0183 | 06 2712
obdélavani
13a Zatravneni 40 | 034 | 335 | 1,83 |0183| - ;
udolnice
13b Vrstevnicove 40 | 034 | 383 | 054 |0183| 06 3.088
obdélavani
14 - 40 | 026 | 438 | 033 | 0183 1 275
15 - 40 | 026 | 459 | 031 | 0183 1 2.708
16 - 40 | 026 | 316 | 05 |0183| 1 3,007

Tab. ¢. 15: OhrozZeni vodni erozi - 8
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V této tabulce jsem shrnula vSechna protierozni opatfeni a vysledky, které mi
diky jejich pouziti vysly. Drahu ¢. 8, 10, 12 a 13 jsem rozd¢lila prilehem na 2
odtokové drahy.

Velmi dobré rozdéleni pozemk je po vrstevnici. Tim se zméni délka svahu a

omezi eroze.

Diskuze

Pidu ohroZenou vodni erozi je potieba chranit protieroznimi opatienimi.
Hlavnim ucelem téchto opatieni je chranit pidu pied UCinky desté, podpora
vsakovani vody do pudy, zlepSovani soudrznosti piidy, omezovani unaseci sily vody
a soustfedéného povrchového odtoku, neSkodné odvadéni povrchoveé odtékajici
zeminu a zachycovani smyté zeminy. Ve vétSin€é piipadi jde o komplex

agrotechnickych, organizac¢nich a technickych opatteni.

Jako nejjednodussi pro zemédélce jsem navrhovala vrstevnicové obdélavani.
Pasak a kol. (1984) ve své publikaci uvadi, ze toto opatieni je jednou ze zasad pro
tvorbu blokli orné ptidy. V ohrozenych mistech je nutno navrhovat agrotechnicka
opatfeni, a pokud by tato opatieni nestaCila nebo nemohla byt zrealizovana,
pristoupit k navrhu protieroznich technickych opatieni. S timto tvrzenim souhlasi ve

své publikaci i1 Janecek a kol. (2005).

Dumbrovsky (2005) ve své publikaci uvadi, ze pfed navrhem opatieni musi
byt podrobné analyzovany faktory ovliviiujici eroznia odtokové pomeéry, na podkladé
kterych jsou nasledné vytipovany v fesenych povodichplochy a pozemky, které jsou
zdrojem eroze a povrchového odtoku. Na zéklad¢ této podrobnéanalyzy faktort
ovliviiyjicich odtok z povodi je nasledné v feSenych povodich navrzen cely systém
komplexni ochrany. Tato opatfeni budou mit vyznamnou funkei v redukci erozniho
smyvu a transportusplavenin, eliminujici nepfiznivé G¢inkypovrchového odtoku pii

lokalnich (ptivalovych) srdzkach s vysokou intenzitou.

Janecek a kol. (2005) dale uvadi, Ze navrhy a realizace protieroznich opatfeni
by vzdy mély vychdzet z odborné zpracovanych projektli pozemkovych tprav, které

respektuji zakladni principy k ochrané ptidy pted erozi.

Podhrazskd (2010) ve svém c¢lanku uvadi Pii ndvrhu plant spolecnych
zatizenijezadoucinavrhovat opatfeni tak, aby pifi minimalnimzaboru zemédélské
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pudy jejich ucinnostbyla co nejvyss$i. Vzhledem k vySe zminénému pozadavku
multifunk¢énosti (komplexnosti) navrhovanych opatfeni v planech spole¢nych
zatizeni lze fici, Zze vSechna opatfeni sméfuji k ochrané ptirodnich zdroji — ke
komplexni ochrané¢ plidy a vody v feSeném uzemi. Podivame-li se na uc¢innost
opatieni vzhledem k ochrané piidy, ma nejvyssi uc¢innost ochranné zatravnéni nebo
zalesnéni. Na takovychplochach dale nedochéazi k nezadoucimu eroznimu smyvu.
Protoze vSak tento systém neni mozné uplatnit na veskeré orné pudé¢, jsou volena
opatfeni agrotechnickd, kdy je podpoieno zasakovani vody do plidy a omezeni
eroznich projevl. Z hlediska Cisté ochrany piidy pfed erozi na pozemku je tedy
nejméne u¢inné budovani protieroznich praleht, ptikopd a mezi, které pouze rozdéli
pozemek na mensi dily, tim zabrani rozvinuti eroznich jevii ve spodnich ¢astech

pozemku a odvedou srazkovou vodu mimo kritické profily. Plida nad a pod prvkem

vSak neni chrdnéna proti erozi, pokud neni uplatnéno dal$i protierozni opatieni.

Toto tvrzeni dokazuji i mé vysledky. Prilehem jsem rozd¢lila plochu na dvé
Casti, ale jen tim jsem erozi nezamezila. Proto jsem ve vrchni ¢asti zvolila zatravnéni

udolnice a ve spodni ¢asti jsem navrhla vrstevnicové obdélavani.

Podhréazskd (2005) dale uvadi, Zze pfi feSeni protierozni ochrany v ur¢itém
povodi nejsou samostatné pouzitd agrotechnickd a organizacni opatteni schopna ve
vétsin€ piipadi podstatné omezit povrchovy odtok. Proto je nezbytné rozdélit
svazité, plosn¢ znacn¢ rozsahlé pozemky s neimérnou délkou svahu, protieroznimi
opatfenimi a spolu s realizaci novych svodnych prvkl vytvoftit v povodi odpovidajici

sit’ novych hydrolinii.

Vopravil (2013) ve své publikaci uvadi, ze eroze pudy je v Ceské republice
dlouhodobym problémem, ktery nelze jednordzové vyteSit. Snizovani rychlosti
tohoto procesu je vSak pro trvale udrzitelny rozvoj zeméd€lské produkce nezbytny.
Je nutné podporovat pidoochranné technologie, které jsou schopné snizit mnozstvi
zrychlené eroze. Zaroven je pfinejmenSim vhodné udrzovat urodnost pidy a omezit

jeji znehodnocovani.
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7.Zaver

Mym hlavnim cilem této diplomové prace bylo spocitat miru erozniho
ohrozeni a navrhnout vhodnd protierozni opatfeni. Pro tento ucel byla vybrana
pozemkova Uprava katastralniho uzemi Milonovice. Nej€astéji jsem jako protierozni
opatieni vyuzivala opatfeni agrotechnickd — vrstevnicové obdélavani a hrazkovani. 4
odtokové drahy jsem predélila pralehem, vzniklé drahy jsem znovu piepocitala a
navrhla horni ¢ast nad pralehem zatravnit a u spodni ¢asti hrazkovani a vrstevnicové
obdélavani.

Za druhy cil jsem si stanovila porovnani mych vysledkd s praci navrhu
komplexni pozemkové tpravy spolecnosti GEOPOZEM CB s.r.o. NaSe vysledky se
radikaIné 1181, nebot’ z ptiloZené¢ mapy vyplyva, ze odtokové drahy nejsou vymezeny
V udolnici a ne€které drahy dokonce chybi. Odtokové drahy jsem tedy navrhla nové a

neméla jsem je s ¢im porovnat.

Snazila jsem se navrhovat co nejméné narocné opatieni pro uzivatele orné
plochy, avsak ta nejlepsi pro zamezeni povrchového odtoku. Je na kazdém uZzivateli,
zda protierozni opatfeni zlstanou jen navrhem nebo se budou realizovat. Myslim si
vSak, ze je dilezité vénovat této problematice zvySenou pozornost, jinak se muze
stat, ze prijdeme o to nejcennéj$i bohatstvi — pidu — jakozto jednu ze slozek

zivotniho prostfedi a vyrobni prostfedek potravniho fetézce.
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