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Abstrakt

Cilem prace bylo vyhodnoceni kvality syrového kravského mléka v pribéhu
roku v zavislosti na chovu. Ve dvou zeméd¢€lskych spolecnostech, resp. ve tfech
chovech byly v roce 2015 sledovany celkovy pocet mikroorganismi (CPM), pocet
somatickych bun¢k (PSB), rezidua inhibicnich latek (RIL), bod mrznuti mléka
(BMM), obsah bilkovin a tuku. Limity stanovené Evropskou unii pro CPM (<100
tis./ml) byly u vSech odebranych vzorkti dodrzeny. Limity stanovené pro PSB (<400
tis./ ml) byly v Chovu I u 25 % vzorkli ptekroceny a primérna hodnota PSB byla
statisticky vyznamné vyssi (p<0,001) nez v chovu II a III. Tyto vysledky poukazuji
na mozny vyskyt subklinickych mastitid, coz i1 z hlediska zpenézovani znamena pro
chov vyznamnou ztratu. RIL nebyla prokdzana u zadného vzorku. Zatimco praimérné
obsahy bilkovin se ve sledovanych chovech pfilis nelisily (3,69; 3,70; 3,67 %), obsah
tuku v chovu I (3,84 %) byl statisticky vyznamné nizsi (p<0,001) nez v chovech II
alll (4,18; 4,12 %).

Kli¢ova slova: dojnice, bazénové vzorky mléka, hygienickd a mikrobiologicka

kvalita, slozeni



SUMMARY

The aim of this work was to evaluate the quality of raw cow's milk during the
year depending on the breed. In two agricultural companies, respectively in three
farms there were monitored total bacteria count (TBC), somatic cell count (SCC),
residues of inhibitory substances (RIS), freezing point, protein content and fat

content in 2015.

Limits of TBC given by European Union (<100,000/ml) were kept in all farms.
Limits set for SCC (<400,000/ml) were exceeded in 25% samples in breeding I and
the average value was significantly increased (p <0.001) in comparison to breeding II
and III. These results suggest a possible occurrence of subclinical mastitis. For the
company it means a significant economic loss. RIS has not been found in any
sample. Average protein content of monitored breeding was not too different (3.69;
3.70; 3.67%). Fat content in breeding I (3.84%) was statistically significantly
decreased (p <0.001) in comparison to breeding II and III (4.18 4.12%)).

Key words: dairy cows; bulk milk; hygienic and microbiological quality,

composition
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1 UVOD

Mléko je bezpochyby zcela nepostradatelnou potravinou, jejiz spotieba ve svété
neustale roste. Predstavuje tak jednu z nejkomplexnéjSich slozek lidské potravy.
Hlavni vyznam mléka z nutriéniho hlediska spociva zejména ve velmi dobie
vyuzitelném zdroji vapniku. Dale mléko obsahuje plnohodnotné bilkoviny, nutri¢né
cenny a lehce stravitelny mlécny tuk, ktery je také zdrojem ftady vitamini
a mineralnich latek. Z tohoto diivodu by mléko a mlé¢né vyrobky mély byt soucasti

zdravé vyzivy lidi vSech vékovych kategorii.

Z hlediska zeméd¢lské Cinnosti, v rdmci Zivocisné vyroby, tvofi produkce mléka
jednu z velmi vyznamnych hospodatskych ¢innosti. Pfindsi do podniku, na rozdil od
rostlinné¢ produkce, pravidelny piijem. Produkci mléka by meéla byt vénovana
nalezitd pozornost v celém vyrobnim procesu, nebot’ kazdé zavdhani ¢i sebemensi
chyba v jakékoli fazi produkce, zpracovani a distribuce mize vést v diisledku snizené

kvality mléka k ekonomickym ztratam.

Kvalita mléka je ovliviiovana velkou fadou vné&jSich a vnitinich faktorti. Mezi
vnitini patfi napf. plemeno, zdravotni stav, slozeni krmné davky, vék a stadium
laktace. Vné&jSi faktory zahrnuji mimo jiné stdjové prostiedi, zplsob ziskavani
a oSetfovani mléka a zejména kvalita a slozeni krmné davky. VSechny tyto faktory se
tedy podili na sloZeni a kvalité¢ nejen syrového mléka, ale i dalSich vyrobkd, které

vznikaji zpracovanim syrového mléka.

Cilem diplomov¢ prace je analyza ukazateld kvality syrového kravského mléka

v zavislosti na vybranych faktorech.
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2 LITERARNI PREHLED

2.1 Legislativa

Pravnimi  podklady hodnoceni  jakosti syrového mléka urceného

k mlékarenskému zpracovani jsou legislativni predpisy EU a CR.

Jednim ze zakladnich pravnich ptedpisti EU je Natizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) €. 178/2002 ze dne 28. ledna 2002, kterym se stanovi obecné zasady
a pozadavky potravinového prava, ztizuje se Evropsky fad pro bezpecnost potravin

a stanovi postupy tykajici se bezpecnosti potravin.

Dosazeni vysoké urovné ochrany lidského Zivota a zdravi je jednim ze
zékladnich cilii potravinového prava. Hlavnim cilem novych obecnych a zvlastnich
hygienickych pravidel je zajistit vysokou Uroven ochrany spotiebitele s ohledem na

bezpecnost potravin.

Hygienické pozadavky na produkci syrového kravského mléka a kritéria pro
syrové kravské mléko pro mlékarenské oSetfeni a zpracovani jsou vyjadieny v tzv.

hygienickém balicku. Jedna se o:
Naftizeni Evropského parlamentu a Rady /ES/

e (. 178/2002 ze dne 28. ledna 2007, kterym se stanovi obecné zasady
a pozadavky potravinového prava, ziizuje se Evropsky ufad pro

bezpecnost potravin a stanovi postupy tykajici se bezpe€nosti potravin,
e (. 852/2004 ze dne 29. dubna 2004 o hygiené potravin,

e . 853/2004 ze dne 29. dubna 2004, kterym se stanovi specifické

hygienické predpisy pro potraviny zivocisného ptivodu,

e . 854/2004 ze dne 29. dubna 2004, kterym se stanovi specifickd pravidla
pro organizaci Ufednich kontrol vyrobkii zivoc¢isného plivodu urcenych

k lidské spotiebé,

e (. 882/2004 ze dne 29. dubna 2004 o ufednich kontrolach za ucelem

oveéfovani, zda jsou dodrzovany pravni predpisy o krmivech
11



a potravinach a wustanoveni o zdravi zvifat a dobrych Zivotnich

podminkach zvirat,

%

e (. 1662/2006 ze dne 6. listopadu 2006, kterym se meéni nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004, kterym se stanovi

zvlastni hygienicka pravidla pro potraviny zivoc¢isného ptivodu.

e Smérnici Evropské parlamentu a Rady (ES) 2004/41/EHS ze dne 21.
dubna 2004 rusici smérnice tykajici se hygieny potravin a zdravotni
nezavadnosti pro produkci a uvadéni do ob&hu potravin Zivocisného
ptvodu urcenych pro lidskou spotiebu a pozménuje Smérnice Rady

89/662/EHS a 91/67/EHS a Rozhodnuti Rady 92/118/EHS.
(Www.eagri.cz)

Z cCeské legislativy je tfeba zminit Zakon ¢. 166/1999 Sb. o veterinarni péci
a o zmeéné¢ souvisejicich zakonil (veterinarni zdkon), resp. Vyhlaska ¢. 289/2007 Sb.,
o veterindrnich a hygienickych pozadavcich na Zivoc¢isné produkty. Dalsi informace
mize chovatel Gerpat ze soustavy narodnich norem (CSN), které, byt jsou
nezavazné, jsou stale platné. Tou zasadni je CSN 57 0529, Syrové kravské mléko pro
mlékarenské oSetfeni a zpracovani. Jeji platnost ale skoncila v ¢ervenci roku 2015.

(http://www.technicke-normy-csn.cz)

Dale je tfeba vychazet z pravidel spravné vyrobni a hygienické praxe, které jsou
navodem, jak zajistit zdravotni nezavadnost mléka a mlécnych vyrobkul, ochranit
zdravi jejich konzumentli a napomoci obchodu témito vyrobky a jsou ur¢ena vSem
zpracovatelim mléka, tj. mlékdrndm v ramci mlékarenského primyslu i napf.
zemédélskym malozpracovatelim. Pravidla jsou zpracovana tak, aby umoznila
ausnadnila vedeni a kontrolu hygieny v mlékarenskych provozech s pouzitim
syst¢tmu HACCP a dalSich principli, uvedenych ve Smeérnici Rady EHS ¢. 93/43
o hygien¢ potravin z 14. 6. 1993.

12



2.2 Jakost syrového kravského mléka

Jakost syrového kravského mléka je tvofena celou fadou vlastnosti a parametrui.
Patfi mezi né zejména chemické slozeni (obsah tuku a bilkovin), fyzikalni (bod
mrznuti, mérnd hmotnost, ...), smyslové (barva, konzistence, vzhled a chut’ a viing),
technologické  (kyselost, syfitelnost, ...) a mikrobiologické vlastnosti
(mikroorganismy, jejich druh a pocet). Nelze opomenout ani vyzivovou hodnotu

(energeticka a biologicka).

Skladba a funkéni vlastnosti kravského mléka maji zna¢ny vyznam pro mlécné
farmy, vyrobce a spotiebitele. Obecnéji feceno, existuji 3 moznosti jak dosdhnout
zmén ve slozeni a / nebo funk¢nich vlastnostech mléka: vyziva a fizeni, genetika,

a vyrobni technologie (Walker a kol., 2004).

Mezi zékladni ukazatele kvality syrového kravského mléka vychazejici
z predpistt Evropské unie patii celkovy pocet mikroorganismi, pocet somatickych

bunék a rezidua inhibi¢nich latek.

2.2.1 Celkovy pocet mikroorganismua (CPM)

Pod pojmem mikroorganismy se rozumi bakterie, viry, kvasinky, plisné, fasy,
cizopasni prvoci a mikroskopicti cizopasnici. Slozeni mikroflory syrového mléka
muze byt velmi pestré, nebot’ mléko je svym slozenim a vlastnostmi pro
mikroorganismy vybornym zivnym prostiedim. CPM je hlavnim ukazatelem hygieny
mléka a kritériem pro proplaceni mléka. Pro CPM v syrovém kravském mléce
kodifikuje Natizeni EP a rady (ES) 853/2004 hygienicky limit < 100 tis./ml mléka.
Z hodnot CPM se stanovuje klouzavy geometricky primér za dobu dvou mésict pii

alespoil dvou vzorcich za mésic (Samkova a kol., 2012).

Patogenni mikroflora vylu€ovand infikovanymi dojnicemi ovlivituje trvale CPM
v syrovém mléce. RySanek (2007) uvadi, ze mlécna zlaza stizena klinickou
mastitidou vylucuje az 10® mikroorganismi v 1 ml sekretu. U subklinickych mastitid
10* az 10° mikroorganismi v 1 ml., napi. patogenni streptokoky se vyskytuji v 64 %,

Staphylococcus aureus ve 28 % az 46 % bazénovych vzorkli mléka. Jejich celkovy

13



pocet viak obvykle nepiekraduje 10* v ml mléka. Nektefi bakteridlni plivodci
mastitid se uplatiiuji 1 jako ptivodci alimentarnich onemocnéni ¢lovéka. Kontaminace
syrového mléka témito patogeny piedstavuje realné nebezpeci pro ¢lovéka, zvlaste
konzumuji-li syrové mléko a mléné vyrobky, které nebyly vyrobeny

z pasterizovaného mléka.

Vyskyt mikroorganismii v syrovém mléce je dan mnozstvim a druhem pocatecni
kontaminace a je zavisly na teploté¢ a dobé skladovani zchlazeného mléka pied
odvozem do mlékarny. Mléko by mélo byt zchlazeno na teplotu 7° C za 150 minut
po nadojeni. Od nadojeni az po odvoz do mlékarny dochazi ke zvySovani poctu
mikroorganismi v mléce nejen kontaminaci, ale i rozmnoZovanim pfitomnych
mikroorganismt v mléce. Mikroorganismy v mléce mohou vyvolat rizné zmény,
které jsou zavislé predevSim na druhu mikroorganismu a na slozce mléka, kterou
mikroorganismy rozkladaji. Mezi hlavni zmény, které vyvoldvaji mikroorganismy
v mléce, jsou zmény vyvolané fermentac¢ni ¢innosti mikroorganismu, dale zmény
vzniklé proteolyzou, lipolyzou, tvorbou alkalické reakce mléka, slizovaténi mléka a;.

(Cempirkova 1997).

Kontaminaci mléka mikroorganismy Ize v principu rozdélit na primarni
a sekundarni. Na primarni kontaminaci se podili organismus dojnice a na sekundarni
vnéjsi okoli, respektive vSe, co miize mléko znecistit. Stddnik a TouSova (2003)
povazuji znecisténou kizi za velmi intenzivni zdroj sekundarni kontaminace mléka
mikroorganismy. Také osobni hygiena pracovniki (Cisty odév, ochranné pomtcky,

Cisté ruce a lidé bez infek¢niho onemocnéni) podporuje udrzeni dobré kvality mléka.

Zjisténi CPM v syrovém mléce je rutinné provadéno automatickym piistrojem

metodou ptimého pocitani bakteridlnich bunék.

K doplikovym ukazatelim mikrobiologické kvality patii pocet psychrotrofnich,

termorezistentnich, koliformnich a sporotvornych anaerobnich mikroorganismd.
Koliformni bakterie (CB)

Pocet koliformnich bakterii je stanovovan klasickou kultivacni plotnovou metodou.

Limit podle CSN 57 0529 je do 1 tis./ml mléka. Koliformni kontaminace v mléce je

14



zjiStovana zpravidla pii nedostatecné hygiené strukid mléné zlazy jako duasledek

fekalniho znecisténi produkovaného mléka.

Psychrotrofni mikroorganismy (PTM)

Pocet psychrotrofnich mikroorganismil je stanovovan kultivaéni plotnovou metodou.
Limit je podle CSN 57 0529 do 50 tis./ml mléka. Skupina psychrotrofni mikroflory
je schopna se mnozit pii teplotich pod 10 °C. "Nebezpecnost" téchto
mikroorganismii se projevuje v souvislosti s nedostatecnou hygienou dojicich
zafizeni, mléEného potrubi a tchovnych (chladicich) nadrzi na mléko, zvySenou

kontaminaci mléka (i standardné€ chlazeného) pii del§im skladovani.

Termorezistentni mikroorganismy (TRM)

Pocet termorezistentnich mikroorganismii je stanovovan kultivacni plotnovou
metodou. Limit je podle CSN 57 0529 do 2 tis./ml mléka. TRM piezivaji pastera¢ni
ohtfev mléka, mohou se tedy v pasterovaném mléce mnozit. Jsou charakteristické
tvorbou zpravidla termostabilnich proteolytickych a lipolytickych enzymu, které

rozkladaji bilkoviny a tuky v mléénych vyrobcich.

Sporulujici anaerobni bakterie (SAB)

CSN 57 0529 pozaduje negativni prikaz sporotvornych anaerobnich bakterii v 0,1
ml mléka. Nepfiznivé se mohou projevit pfi vyrobé syrii a trvanlivych vyrobki.
Jejich Cinnosti dochazi k rozkladu mlécnych vyrobkll, zpravidla doprovazeny

tvorbou plynii (CMSCH, 2015).

Primérna hodnota CPM v bazénovych vzorcich mléka za rok 2015 v Ceské
republice byla 47 tis./ml. Jedna se tedy o hodnotu spiSe vyssi, jak doklada graf 1.
VétsSina hodnot CPM se za poslednich 8 let pohybovala okolo hranice 40 tis./ml,
(vyjma let 2012 a 2014), nebo byla jesté nizsi, (CMSCH, 2015).

15



Graf 1: Vyvoj hodnot celkového poétu mikroorganismi v CR v letech 2007-2015
(CMSCH, 2015)
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2.2.2 Pocet somatickych bunék (PSB)

MIléko v obdobi laktace, sekrety mlécné Zzlazy v obdobi kolostrogeneze,
v kolostralnim obdobi a v obdobi aktivni involuce, jakoz i tekutina obsazena
v dutinovém systému juvenilni mlécné zlazy a mlécné zlazy v obdobi trvalé involuce
obsahuji bunky. Paape se spolupracovniky v r. 1963 pro né zavedl oznaceni

somatické bunky. Tento pojem dosahl Sirokého uplatnéni:

* PSB ve Cctvrtovém vzorku z prvnich stfiki je spolu s nalezem

bakteriologického vySetfeni prostifedkem diagnostické klasifikace mastitid.

* PSB v individudlnim vzorku krav (v konvovém vzorku) je prostiredkem
operativniho fizeni chovatelskych a veterindrnich Cinnosti v jednotlivych stddech

a také prostiedkem S$lechtitelské prevence mastitid.

* PSB v bazénovém vzorku je vyznamnym jakostnim znakem syrového mléka

(Rysének, 2007).

Podle Natizeni EP a Rady (ES) 853/2004 byl pro PSB ustanoven horni

hygienicky limit pro nakup syrového mléka na hodnotu 400 tis./ml bazénového
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vzorku. Tento parametr je pravidelné minimdlné¢ dvakrat do mésice kontrolovan
mlékarnou a ze zjisténych hodnot jsou vypocitdvany geometrické pruméry, které jsou

podkladem pro zpenézovani.

Somatické buiikky pochazeji z krve a z epitelu mlécné Zlazy. Jsou to predevSim
bilé krvinky ("obranci mlécné zlazy"), které prechazeji do mlécné zlazy a do mléka
z krve. ZvySeni PSB je signdlem, ze mlécnd Zlaza byla zasaZena bud’ infektem, nebo
neinfekénimi vlivy. Cilem organismu je pomoci bilych krvinek eliminovat pfitomny
infekt, poSkozené buniky mlécné Zlazy reparovat a zajistit tak jeji uzdraveni. Vyssi
PSB snizuje jakost mléka a jeho zpracovatelnost, nebot’ inhibuje rast mlékarskych
kultur, snizuje syfitelnost mléka a tepelnou rezistenci mléka. Syrové mléko s vy$Sim

PSB vykazuje zmény pH, hustoty a bodu mrznuti (Navratilova a kol., 2012).

PSB vmléce je klicova hodnota hygienické kvality mléka, kterd vychazi
z fyziologické rovnovahy a odrazi zdravotni stav nejenom dojnice, ale i mlécné
zlazy. O PSB se hovofii 1 jako o indexu welfare stdda. S jejim nartistem vzrasta
pravdépodobnost nebezpeci prikazu nefyziologickych hodnot slozek mléka, nalezl
toxini a mastitidnich patogeni. Podle hladiny somatickych bunék v mléce lze
usuzovat i na celou Skalu nefyziologickych zmén latkovych obsaht slozek — jako
jsou bilkovina, kasein nebo laktéza. Ve svétovém obchodu s mlékem se PSB stava
zékladnim kritériem narodni a mezinarodni regulace kvality mléka, zdravotniho
stavu mlécné zlazy a v souvislosti s tim i vyskytu klinickych a subklinickych
mastitid. Urovenr PSB v mléce ma vliv na ziskovost farmy. Té Ize doséhnout jeding
tehdy, pokud pocet dojnic s hodnotou do 100 tis./ml PSB bude mit maximalni mozné

zastoupeni (Seydlova, 2011).

Také Bradley a Green (2005) upozornuji na to, ze chovatelskym cilem farem
s trzni produkci mléka by mélo byt zamezeni produkénim ztratdm. K tomuto cili by

mohly pfispét dojnice, jejichz mléko vykazuje hodnotu PSB do 100 tis./ml.

Zanét mlécné zlazy je vzdy provazen naruSenim jeji funkce. Je obecné znamo,
ze na jeden vyskyt zjevné mastitidy pfipada 10 az 15 ptipadi nezjevnych zanéta.
Nejveétsi PSB provazi infekce mlécné zlazy tzv. hlavnimi patogeny a znich pak

infekce plisobené Sterptococcus agalactiae a Staphylococcus aureus. Zvyseni PSB
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muze vyvolat i celkové naruseni zdravotniho stavu s horeckou, rovnéz hladovéni

a ziznéni, jakoz i nahlé zmény zakladni krmné davky (Pesek, 1999).

Praimérny PSB v bazénovych vzorcich mléka za rok 2015 v Ceské republice byl
239 tis./ml. Byl tedy ponékud nizsi, nez v letech 2007 — 2012, jak je vidét na grafu 2,
kdy se blizil hodnot 260 tis./ml nebo ji i piekonal (CMSCH, 2015).

Graf 2: Vyvoj poétu somatickych bunék v CR v letech 2007-2015 (CMSCH, 2015)
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2.2.3 Rezidua inhibi¢nich latek (RIL)

Pod pojmem inhibi¢ni latky rozumime latky, které svymi baktericidnimi,
piipadné bakteriostatickymi G¢inky znesnadiiuji nebo uplné znemoznuji zpracovani
mléka na mlécné vyrobky, pfi jejichz vyrobé se pouzivaji ¢isté mlékaiské kultury, tj.

kysané mlécné vyrobky, syry a tvarohy (Honzova a kol., 1994).

NejvyznamnéjS$imi inhibi¢nimi latkami jsou ty, které i v malych koncentracich
maji znaény inhibi¢ni ucinek — antibiotika, sulfonamidy a dalsi biologicky aktivni
latky. Nalezy RIL v mléce souvisi zejména s rozsifenym pouzivanim veterinarnich
1éCiv, Casto nekontrolovanym, s nedodrzovanim ochrannych Ilhit, se zménou
metabolismu nemocného zvifete, ptipadné¢ s nedislednym vyluCovanim mléka

1écenych zvitat z dodavky (Seydlova, 1998).

Vyskyt RIL v surovindch a potravinach zivocisného pivodu predstavuje

zdravotni riziko pro spotiebitele, pfinasi technologické problémy ve vyrobé potravin
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a ma negativni dopad na zivotni prostfedi. Jednim z problémli v huménni
a veterinarni mediciné je rostouci rezistence patogennich mikroorganismi
k antimikrobialnim latkdm. Vzrastajici pocet rezistentnich kmenii bakterii je
zpusoben neuvdzenym podavanim antibiotik k Iécbé infekci v huméanni i ve
veterinarni medicin€. Vice nez polovina celkové spotieby antibiotik nachdzi vyuziti
pravé v zemédé@lstvi. Dilezitym krokem k prevenci pfitomnosti antimikrobidlnich
latek v mléce jsou duslednd opatieni v prvovyrobé¢ mléka a vyuzivani

screeningovych metod detekce RIL (Navratilova, 2002).

Graf 3 znazorfiuje procentni podil pozitivnich vzorki na obsah RIL
v bazénovych vzorcich mléka. Za rok 2015 v Ceské republice byl 0,10 %. Hodnota
ma ponékud kolisavy pribéh, kdy po roce s nizsim podilem (2008, 2011) nasledu;ji
dve léta téméi s dvojnasobnym podilem (2009-2010 a 2012-2013). V roce 2007 byl
dokonce zjistén vice nez dvojnasobny vyskyt vzorkl s obsahem RIL nez v roce 2015

(CMSCH, 2015).

Graf 3: Vyvoj podilii pozitivnich vzorki obsahujici rezidua inhibi¢nich latek v CR

v letech 2007-2015 (CMSCH, 2015)
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V Ceské republice se i na zékladé historického vyvoje hodnoti a pii zpenézovéni
piihlizi 1 k ostatnim hodnotam jakosti syrového kravského mléka, jako jsou bod
mrznuti, obsah tuku a bilkovin. Déle se sleduje obsah kaseinu, tukuprosté susiny

a mocoviny, podle které 1ze zpétn¢ vyhodnotit vyrovnanost a kvalitu krmné davky.
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2.2.4 Bod mrznuti mléka (BMM)

Velecka a kol. (2013) povazuji BMM za pomérné vyznamny mlécny fyzikalni
parametr, ktery je zahrnut do vzorce zpenézovani syrového mléka, coby kvalitativni
ukazatel. Autofi na zéklad¢ analyzy bazénovych vzork mléka zjistili, ze pfi nizSim
celkovém dennim néddoji dochézelo ke zlepSeni (poklesu) BMM (r = 0,40; P < 0,05).
Déle dochazelo ke zlepSovani (poklesu) BMM, pokud se zvySoval obsah laktozy (r =
-0,57; P < 0,01), tukuprosté susiny (r = -0,55; P < 0,01), bilkovin (r = -0,40; P <
0,05), kaseinu (r = -0,36; P < 0,05) a tuku (r =-0,32; P <0,05).

Podle Hanuse (2003) je BMM sice normovanym kvalitativnim parametrem,
ktery ale nijak neovlivituje zdravotni bezpecnost konzumenti a mléko s horSim
BMM lze bézné zpracovat na zcela nezavadné mlécné vyrobky. Jeho horsi hodnota
se tedy nemtize projevit v pfipadném ohroZeni bezpecnosti a kvality potravinového
fetézce nebo zpracovatelské technologie, jako je tomu v ptipad¢ vysSich hodnot

CPM, PSB, ale zejména pii vyskytu RIL v mléce.
Dle Vyhlasky 639/2004 Sb. nesmi mit mléko BMM vyssi nez -0,520 °C.

Za hlavni pti¢inu zhorSeni (zvySeni) BMM bylo dfive povazovano poruSeni
mléka vodou. Bylo prokdzano, ze 1 % pfidané vody zvysi BMM o 0,006 °C
(Navratilova a kol., 2012).

Na grafu 4 vidime prubéh primérnych hodnot BMM v bazénovych vzorcich
mléka. V roce 2015 v Ceské republice byla tato hodnota -0,5263 °C. Nejedné se
o nejvyssi, tedy nejlepsi hodnotu. Ta byla zjiSténa v roce 2008 a Cinila 0,5273 °C
(CMSCH, 2015).

Graf 4: Vyvoj hodnot bodu mrznuti v CR v letech 2007-2015 (CMSCH, 2015)
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2.2.5 Bilkoviny

Dusikaté latky mléka tvofi jeho nejkompletnéjsi slozku, urcujici také zakladni
fyzikélni a chemické vlastnosti mléka. V slozitém komplexu dusikatych latek

vvvvvv

pohybuje od 3,2 do 3,5 % (Sustova, 2010).

Maiésova a Sustova (2006) fadi mezi vnitini faktory ovliviiujici mnozstvi a kvalitu
bilkovin stadium laktace, zdravotni stav a samoziejmé i plemennou pfiislusnost

a genetické varianty dojnic. Z vnéjSich faktorii pak sezénni vykyvy, druh krmiva atd.

Primérny obsah bilkovin v bazénovych vzorcich mléka za rok 2015 v Ceské
republice byl 3,39 %, viz graf 5. Jedna se ptesn¢ o primér hodnot ze sledovanych let
2007 az 2015, kdy do roku 2010 byly hodnoty obsahu tuku spiSe nizsi a klesaly a od
roku 2011 zacaly stoupat. Nejvyssi prumérnd hodnota byla v roce 2014, a to 3,44 %
(CMSCH, 2015).

Graf 5: Vyvoj obsahu bilkovin v mléce v CR v letech 2007-2015 (CMSCH, 2015)
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Kasein (n¢kdy oznacovany také zkratkou CN) je u ptezvykavct, tedy i u mléka
kravského, hlavni bilkovinou. Tato mléka proto oznacujeme jako kaseinova, nebot’

obsah kaseinu ¢ini vice nez 75 % z celkového obsahu cistych bilkovin. Jeho
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mnozstvi kolisd v rozmezi 2,4 az 2,6 % a tvoti zéklad syrafské vyroby (Sustova,

2010).

Kaseinova frakce je tvotfena pfiblizné z 31 % as kaseiny, coz odpovida 10 g v 1
litru mléka. B kasein je zastoupen z 23 % (7,5 g). 12% neboli 3,5 g tvoti k kasein.
Obdobny podil ma y kasein, 12 %, resp. 3,7 g.

Podil kaseinu v bilkovinach v bazénovych vzorcich mléka za rok 2015 v Ceské

vwvr

zobrazovaného obdobi 2009 az 2015 (CMSCH, 2015).

Graf 6: Vyvoj obsahu Kkaseinu, resp. % kaseinu z celkového obsahu bilkovin v CR
v letech 2009-2015 (CMSCH, 2015)
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Fyziologicky obsah mocoviny je obvykle uvadén v rozpéti od 20 do 30 mg/100
ml mléka. S vyssi uzitkovosti dojnic je tolerovan obsah mocoviny do 35 mg/100 ml.
Obsah mocoviny v krvi a potazmo v mléce v pritbehu dne kolisa. Nejvyssi je cca 4 az

6 hodin po nakrmeni, nejnizsi pied krmenim (CMSCH, 2015).

Obsah MOC v mléce neni dle CSN 57 0529 znakem jakosti. Jeji mnoZstvi
ovliviiuje napft. skladba vyzivy a krmeni nebo vySe dojivosti. Dale na mnozstvi MOC

pusobi sezona a zdravotni stav dojnice (Samkova a kol., 2012).
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MOC je koneénym produktem metabolismu bilkovin. Koncentrace MOC
vmléku je velmi citlivym ukazatelem urovné zasobeni organismu dusikatymi
latkami (NL) a jejich vyuzitim. Pfi nedostatecném piijmu sacharidd jsou
v predzaludku dusikaté latky nedostatecné vyuzivany. Rovnéz pti zkrmovani NL se

koncentrace mocoviny zvysuje (Sustova, 2010).

Primérny obsah MOC v bazénovych vzorcich mléka za rok 2015 v Ceské

republice byl 25 mg/100 ml (graf 7).

Graf 7: Vyvoj obsahu mo&oviny v CR v letech 2009-2015 (CMSCH, 2015)
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2.2.6 Tuk

Je znamo, Ze tuk je nositelem chuti. Mnozstvi a kvalita tuku ma tudiz ptimy vliv

na smyslové vlastnosti a kvalitu mléka.

Primérny obsah tuku v kravském mléce je 3,80 % s moznymi odchylkami 2,70
az 7,00 % (Simeonovova a kol., 2003).

Tuk se v mléce nachdzi ve formé tukovych kapének a je slozen hlavné
z triacylglycerold (90 az 95 %) a dalSich doprovodnych latek - fosfolipidd,

cholesterolu, karotenoidii, vitaminii rozpustnych v tucich aj. (Boisgard, 2001).
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Dle Slavika a kol. (2004) je obsah tuku a slozeni mastnych kyselin ovlivnén

riznymi vlivy a zdravotnim stavem zvifete.

Chouinard (2001) zjistil, ze na dojnici, kterd doji 35 1 mléka se 4% obsahem
tuku (a tedy denn¢ vylou¢i mlékem 1,4 kg tuku), by se tedy mélo piidat do krmné
davky také 1,4 kg chranéného tuku, coz ma samoziejmé kladny vliv na obsah tuku

v mléce.
Tukuprosta susina (TPS)

Dle CSN 57 0530 se obsah TPS stanovi odeétem tuku od hmotnostnich procent

susiny a jeji obsah by mél byt minimalné 8,50 %.

Mnozstvi TPS v mléce s dostatecnym obsahem bilkovin se pohybuje kolem 9,0
az 9,5 %.

TPS byva snizena v disledku niz§iho obsahu bilkovin a laktézy v mléce. Se
snizenou TPS se setkdvame 1 v letnim obdobi pii vysokych teplotich ve staji, kdy
zvifata nadmérné piji nebo je zkrmovana pice s velmi nizkym obsahem suSiny.
Dochazi tak ke zvySenému vylucovani vody prostfednictvim mlécné zlazy (Illek a

Kadlec, 1995).

Primérnd hodnota obsahu tuku v mléce v bazénovych vzorcich mléka za rok
2015 v Ceské republice byla 3,99 % a obsah TPS 8,96 %. Jak doklada grafs§,

hodnota nejvyssi (CMSCH, 2015).

Graf 8: Vyvoj obsahu tuku a tukuprosté susiny (TPS) v CR vletech 2009-2015
(CMSCH, 2015)
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2.3 Faktory ovliviiujici kvalitu mléka

RySanek (2007) tvrdi, Ze prvovyroba ma pii zpracovani mléka na findlni
produkty dominantni postaveni. V této etapé se rozhoduje o vysi produkce mléka,
jeho kvalité a zdravotni nezévadnosti, o ekonomice vyroby a o moznostech
zpracovani mléka. Dale zminuje tfi hlavni faktory ovliviujici kvalitu a zdravotni

nezavadnost mléka, a to technologie ustdjeni, krmeni a dojeni.

2.3.1 Ziskavani mléka

Natizeni EP a Rady (ES) ¢. 853/2004 uvadi, ze mléko musi byt ziskavano od
dojnic, které jsou z chovl prostych tuberkuldézy a brucelozy, nevykazuji zjevné
pfiznaky onemocnéni prenosnych na lidi, nevykazuji zjevné ptfiznaky poruch
celkového zdravotniho stavu a zjevné piiznaky zdnétl a poranéni mlécné zlazy
a klize mlééné Zlazy. Naopak nesmi byt produktem dojnic, kterym byla podana
krmiva obsahujici latky neptfizniveé ovliviiujici normalni sloZzeni mléka, které mély
piistup k cizorodym latkdm nebo byly vystaveny silné expozici téchto latek,
u kterych jsou stanovena ochrannd opatfeni pii vyskytu ndkazy nebo onemocnéni
zvitat nebo které jsou do 5 dnil po oteleni. Dojeni musi byt provadéno hygienicky,
azejména musi byt zajiSténo, aby byly pfed zahijenim dojeni struky, vemeno
a prilehl¢é cCasti Cisté. Rovnéz u osob provadéjici dojeni je nutno dodrzovat vysoky

stupefi osobni Cistoty.

Navratilova a kol. (2012) tvrdi, ze spravné provedend toaleta vemene je
nezbytnym ptedpokladem pro zabezpeceni hygienickych podminek pti ziskéavani
kvalitniho mléka. Hygiena dojnic tak tzce souvisi s hygienickymi podminkami
ustajeni. Cistota dojnic ovliviiuje zejména mikrobiologickou jakost mléka. Mléko od

zneCisténych dojnic obsahuje vicendsobné mnozstvi mikroorganismda.

Dolezal a kol. (2000) vysvétluji, Ze kvalita mléka je ovlivnéna nejen vlastnim
procesem dojeni, ale také kvalitou oSetfovani mléka po jeho nadojeni. K zédkladnim

zpusoblim oSetfovani mléka po nadojeni fadi autofi filtraci a chlazeni.
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Vyznamnym zdrojem kontaminace mléka mikroorganismy je rovnéz dojici
zafizeni a tichovné tanky (Navratilova a kol., 2012). Jedna se ptedevSim o jejich
Spatn¢ Cistitelné ¢asti, jako jsou ventily, spoje potrubi, zaslepky, gumové hadice
a gumov¢ strukové navlecky. Zejména gumové soucasti se rychle opotiebovavaji
a dochazi u nich ke vzniku prasklin a Stérbin, ve kterych se usazuji zbytky mléka.
Tim se vytvaii vhodné podminky pro rychlé pomnozeni mikroorganismu. Bakterie se
také rychle mnozi na vlhkém povrchu dojiciho zafizeni nebo v rezidualni vodé.
Mlécné usazeniny (bilkoviny, tuk, mineralni latky) na vnitfnich plochach potrubi
tvoii vhodnou ochrannou bariéru chrénici mikroorganismy pied u¢inkem sanitanich

prostiedki.

Koncept filtrovani syrového mléka neni ni¢im novym. Jiz starovéci Egyptané
filtrovali mléko, aby zajistili, Ze kromé jiného nebude mléko kontaminované

naptiklad vykaly, srsti nebo hmyzem (Karpova, 2015).

Samkova a kol. (2012) vidi ve filtraci a ciSténi zplsob, jak odstranit
makroskopické a mikroskopické necistoty z mléka a zabranéni jejich vniku do
nadrze. Neboli, ¢im dfive se tyto necistoty zmléka odstrani, tim méné
mikroorganisml se z nich do mléka uvolni a vyplavi. K tomuto ucelu se pouzivaji
nejcastéji mlécné filtry riznych tvart a materialt, které se mohou vkladat do dojiciho
potrubi nebo pied vtokem do chladici nadrze. Filtry se musi samoziejmé pravidelné

vymeéinovat.

Dle Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004 musi byt
mléko po nadojeni vychlazeno nejpozdé€ji do 150 min na teplotu 8 °C nebo nizsi,
pokud je svoz provadén kazdy den. V piipadé, Ze se jedna o obdenni svoz, tak musi
byt mléko zchlazeno na teplotu 6 °C nebo nizsi. Ugelem chlazeni je zabranit rozvoji
kontaminujicich mikroorganismi. Hluboké chlazeni pod 4 °C je nezadouci, nebot’
namrzani mléka na stény Uchovné nddrze ¢i tanku je nepfipustné (Cempirkova,
2006). Obecné plati, ze ¢im déle trva proces chlazeni, tim vice mikroorganismii se

v ném pomnozi (Urbanek a Urbankova, 2007).

Navratilova a kol. (2012) upozoriiuji na nutnost provadéni sanitace uchovnych

chladicich tankli po kazdém vyprdzdnéni. Tekuty sanitacni prostiedek se davkuje
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ruéné nebo automatickym déavkovacem tekutého sanita¢niho prostfedku piimo

z ptepravnich nadob (kanystri).

Malacarne a kol. (2013) v ramci studie vyhodnocovali u€inky skladovani mléka
za ruznych podminek (doba skladovéni 12, 24, 36 a 48 hodin pii teplotach 4-6 °C, 8-
10 °C a 12 a 24 h pii 13-15 °C) a vlivu téchto podminek na fyzikalné-chemickeé
vlastnosti a na mikrobialni rist a zpracovatelské vlastnosti syrového mléka.
Uskladnéni mléka pfti teploté 4-6 °C nebo 8-10 °C vedlo k vyznamnému zhorSeni
syficich a koagula¢nich vlastnosti po 12 hodinach skladovani, zejména pfti teploté 4-
6 °C. Vyznamny pokles koagula¢ni schopnosti mléka byl pozorovan za vSech
podminek skladovani, a to zejména u mléka uskladnéného pfi teploté 13-15 °C. Na
zéaklade¢ téchto pozorovani autofi doporucuji skladovat mléko na farmach pfi teploté

8-10 °C, pticemz lhiita nesmi byt delsi nez 24 hodin.

2.3.2 SloZeni a kvalita krmné davky

Jak jiz bylo napsano vysSe, kazdd zména, zejména negativni, se projevi na
zdravotni pohod¢ dojnice a tudiz ma piimy vliv na kvalitu vysledného produktu, tedy
syrového kravského mléka. V piipadé¢ zmény ve slozeni a kvalité¢ krmné davky to

plati dvojnésob, nebot’ efekt je takika okamzity, ¢i v fadu n¢kolika malo hodin.

Vyziva a krmeni vysokoprodukénich dojnic je stéZejnim ukolem v chovu skotu,
nebot’ vyznamné rozhoduje o samotné ekonomice chovu a vyroby mléka.
(Frohdeova, 2012). Brabenec (2009) tvrdi, ze vyziva se podili z 35 az 50 % na
celkovych nédkladech na litr vyprodukovaného mléka. Vhodné sestavend krmna
davka spolu se spravnou organizaci krmeni zaroven ovliviiuje trzby na dojnici a den

z 10 az 40 %.

Podle Samkové a kol. (2012) ovlivituje vyziva dojnic nejen mlécnou uzitkovost
a mnozstvi produkovaného mléka, ale piisobi také na slozeni mléka, jeho biologickou
hodnotu, senzorické, fyzikalné-chemické a technologické vlastnosti. Zakladem
krmné davky pro dojnice jsou objemnd krmiva (zelend pice, silaze, sena).

Vyznamnym zdrojem objemnych krmiv v letnim obdobi miize byt pastva. Objemna
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krmiva konzervovana (sildz, seno) nebo Cerstva (zelena pice, pastva) jsou zkrmovana

obvykle v mnozstvi 50-90 % ze suSiny krmné davky.

Khan a kol. (2015) uvadéji, ze kukufi¢na silaz se stala hlavni slozkou krmiva
v krmné davee dojnic v poslednich nékolika desetiletich. Dojivost a obsah mlécné
bilkoviny se zvySuje s postupujici zralosti. Optimalni roven suSiny pro silazovani

kukuftice by tedy méla byt 300-350 g.kg-1.

Také Purwin a kol. (2006) zdiraziuji, Ze kvalita syrového mléka a mléénych
vyrobku se vztahuje ptredevsim ke kvalité sildze urcené ke zkrmovani dojnicim. Za
klicovy faktor zhorSujici se kvality silazi povazuji autofi nizky obsah suSiny. Vysoka
koncentrace suSiny (> 50%) cini silaZze nachylngjsi k zahiivani a jsou castéji

napadéany plisnémi produkujicimi nebezpecné toxiny.

Slavik a kol. (2004) upozoriiuji, Ze pfi posuzovani urovné vyzivy vSak nestaci
pouhé hodnoceni obsahu zivin v krmné davce. Illek (1995) dale pfipomina, ze
zkrmovéni nevyrovnané krmné davky (deficit ¢i nadbytek energie nebo mineralnich
latek), zkrmovani narusenych krmiv nebo krmiv kontaminovanych chemickymi
latkami se negativné projevi na tvorbé mléka a jeho kvalité, jakoz 1 na zdravotnim

stavu zvirat.

2.3.2.1 Vliv krmné davky na mikrobiologické a hygienické ukazatele

Celkovy pocet mikroorganismi

Krmivo ma vyznamny vliv také na sloZzeni mikroflory syrového mléka. Lucni
a pastevni porosty jsou zdrojem zadoucich bakterii mlé¢ného kvaseni (mlécnych
streptokokt a laktobacilil), proto je kvalitni lu¢ni seno povazovano za vhodnou
stravu pro dojnice. Oproti tomu zkrmovani okopanin, zkazeného krmiva ¢i
nekvalitné pfipravenych silazi mikrobidlni jakost mléka zhorSuje. Hlinou znecisténé
okopaniny jsou zdrojem aerobnich a anaerobnich sporulujicich bakterii a plisni,
zkazené krmivo byva casto kontaminovano koliformnimi bakteriemi (Navratilova

a kol., 2012).

Nevhodné sildze a jejich nasledné vyuzivani jako krmiva, zvySuje podil

sporotvornych mikroorganismii v syrovém mléce, coz md za nasledek nejen
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organoleptické zmény mléka, ale i technologické tézkosti pii vyrobé mléénych

vyrobkua (Cempirkova, 1997).

Naopak farmy pouZzivajici letni pastvu vykazovaly statisticky vyznamné nizsi (P
< 0,001) mikrobidlni kontaminaci mléka (hodnoty CPM a psychrotrofnich

mikroorganismil) v porovnani s farmami bez pastvy (Cempirkova, 2007).
Pocet somatickych bunék

Dlouhodobé¢ zhorSené kvalita krmné davky vyrazné ovlivituje obranyschopnost
dojnice, stejné jako se funkéni ucinnost imunitniho systému vyznamné sniZuje
pusobenim stresovych faktort. Proto optimalni slozeni krmné davky z jednotlivych
kvalitnich komponent bez pfitomnosti mykotoxinti a dalSich kontaminantl je
zékladem pro dobry zdravotni stav dojnice a jeji vysokou obranyschopnost a tim

1 nizkou hladinu PSB (Samkové a kol., 2012).

Ke zvyseni PSB dochazi pti Spatném zachazeni s krmivy, pii jejich zaplisnéni ¢i
zapafeni a pii agrotechnickych a zootechnickych nedostatcich (Janstova a kol.,
2011). Zelinkova (2008) tvrdi, ze prekrmovani energii vede k naruseni
fyziologickych funkci a vysokému tlaku na mlé¢nou zldzu, ktery mé za nasledek
vyskyt metabolickych poruch a tézkych zanéti mlécné zlazy kratce po oteleni. Jako

feSeni vidi v omezeni obsahu energie a zvySeni podilu vldkniny v krmné davce.

Kadecka (2008) upozoriiuje, Ze rovnéz zkrmovani plesnivych koncentrati,
“hiejicich” nestabilnich silazi, nespravna struktura krmné davky a vyssi obsah

mocoviny v mléce vedou ke zvySeni PSB v mléce.

ZvySeni PSB byva Casto v zacatcich pastevniho obdobi, dale u dyspepsii

a prijmovych onemocnéni (RySanek, 2007).
RIL

Holec (1994) tadi mezi vlivy, které mléku mohou propijcit inhibi¢ni charakter
zejména medikované krmné smési s obsahem antibiotik a n¢které neantibiotické
stimuldtory z krmnych smési urCenych pro jind zvifata zkrmené dojnicim, silné

zaplisnénd krmiva (mykotoxiny), nékteré latky rostlinného ptivodu, napft. fytoncidy
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(hot¢ice), konzervacéni a neutralizacni latky a pesticidy, insekticidy, pfipadné dalsi

latky (t87ké kovy).

2.3.2.2 Vliv krmné davky na fyzikalni a chemické ukazatele

SloZeni mléka citlivé reaguje na mnozstvi a kvalitu krmné davky a na zdravotni
stav dojnic. Mléko je proto vyuzivano pro hodnoceni vyzivy dojnic. K hodnoceni
metabolismu u dojnic slouzi nejcastéji nasledujici ukazatele: obsah tuku v mléce,

obsah bilkovin a pomér tuk/bilkovina (Hofirek a kol., 2002).
Bod mrznuti mléka

Ptechod na pastvu, vysoké davky obili, nizky obsah hrubé vlakniny,
stravitelnych glycidd, proteinti a sodiku v krmné dédvce mohou byt pfi¢inou zvyseni
BMM. Naopak pii dobfe sestavené (plnohodnotné) krmné davce, pastvé a vysokém
obsahu mocoviny zpusobeném piebytkem dusikatych latek a nedostatkem energie se

BMM snizuje (Samkova a kol., 2012).

Za vyznamny faktor ovliviiujici BMM povazuje vliv nedostate¢né vyzivy dojnic

také Navratilova a kol. (2012).
Mnozstvi a kvalita bilkovin

Obsah bilkovin v mléce je determinovdn geneticky a je vyznamné ovlivnén
vyzivou a urovni bachorové fermentace. U vysokoprodukénich dojnic je
nejvyznamnéjSim zdrojem aminokyselin bakteridlni protein. O jeho tvorbé rozhoduje

mnoho faktord, pfedevsim obsah energie v krmné davce (Pesek, 1997).

Vlivem vyzivy muze dojit k ur¢itym zménam v zastoupeni jednotlivych bilkovin
vmléce a ke zménadm v zastoupeni bilkovinnych frakci (Samkova a kol., 2012).
Pokles obsahu bilkovin v mléce dojnic vznikéd pfi vyrazném deficitu energie a NL
v krmné davce, ale 1 pfi nadbytku NL v krmné dévce za soucasného nedostatku
energie, a dale pii nedostatku energie (Slavik, 2004). Na tyto zmény poukazuje obsah

proteint nizsi nez 3,2 % (Navratilova a kol., 2012)
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Se zvySujici se uzitkovosti dojnic dochézi v poslednich letech ke zvySovani
primérného mnozstvi MOC. Jako pfi¢inu lze uvést zejména piekrmovani NL,
nedostatek energie nebo situaci, kdy je vyrovnany pomér energie a NL, ale dochazi

ve znaéné mite k odbouravani NL v bachoru (Sustova, 2010).

Ktizovou analyzou mocoviny a bilkovin je mozné vyhodnotit vyrovnanost

vyzivy (Zivin v krmné davcee), viz tabulka 1.

Tab. 1: Vztah mezi obsahem mocoviny a bilkovin v mléce

Mocovina (mg/100 ml)

Do 20 20 az 30 Nad 30
Do 3.20 N-latky nedostatek | N-latky odpovida | N-latky prebytek
0 Energie nedostatek | Energie nedostatek | Energie nedostatek
, . . N-latky nedostatek | N-latky odpovida | N-latky prebytek
o,
1L O () et 2 Energie odpovidd | Energie odpovidd | Energie odpovida
Nad 3.50 N-latky nedostatek | N-latky odpovida | N-latky prebytek
S Energie piebytek Energie piebytek Energie piebytek

Zdroj: CMSCH, 2015

Mnozstvi a sloZeni tuku

Kvalita krmiv, jejich mnozstvi a spravné sestaveni krmné davky rozhoduji také
ozménach a zastoupeni mastnych kyselin v mlééném tuku. Velkou roli hraji
predev§im druh objemného krmiva a pomér mezi objemnym a koncentrovanym
krmivem. Z jadrnych krmiv lze pfiznivé ovlivnit zastoupeni mastnych kyselin
mlécného tuku olejnatymi doplitkky (semeno Inu setého, fepky, slunecnice a Inicky),

(Samkova a kol., 2012).
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Syndrom nizké tucnosti mléka se vyskytuje pii zkrmovani vysoko-energetického
krmiva s nizkym podilem hrubé vlakniny. Snizeni obsahu tuku v mléce plisobi
zmrzla krmiva nebo snizeny podil vlakniny v krmné dévce (Vorlova a kol., 2014).

Krmné davky s optimalni koncentraci strukturalni vlakniny jsou zarukou dobré
syntézy mlécného tuku. Strukturdlni vlaknina by méla tvofit 17-21 % suSiny krmné
davky, pficemz 50 % castic by mélo mit velikost miniméalné¢ 8 mm. Vysoky podil
jemné mletych castic nebo kaSovita krmiva ovliviiyji tvorbu mlécného tuku
negativné (Pesek, 1997).

Ke snizeni obsahu tuku v mléce dle Kadecky (2008) dochazi nejcastéji vlivem
plesnivych objemnych krmiv. Velmi nebezpecné jsou koncentraty, zvlasté vylisky
a extrahované Sroty. Dalsi z vlivli snizujici obsah tuku je vysoky pfijem kyselin ze
silazi, ktery nema kompenzaci v dostatecném mnozstvi strukturalni vlakniny.

Illek a Mat¢jicek (2001) vSak udavaji, Ze pfi zkrmovani nekvalitnich silézi, které
obsahuji vysoky podil kyseliny octové a maselné, nemusi byt snizeni obsahu tuku

v mléce tak markantni nebo se jeho obsah miize dokonce zvysit.
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3 Material a metodika

3.1 Cil prace

Cilem diplomové prace byla analyza ukazatel kvality syrového kravského mléka

alespon ve tiech zeméd¢€lskych podnicich v zavislosti na vybranych faktorech.

3.2 Charakteristiky zemédélskych podniku

3.2.1 Chovl

Chov I se nachézi ve strakonickém okrese v Jihoceském kraji (tabulka 2).

Dojnice jsou umistény ve velkokapacitnim kravin€. Ustajeni je volné, podestyla
se sldmou, vyhrnovani hnoje a nastylani je 2x denné. Dojeni probihd v tandemové
dojirné¢ také 2x denné. Dezinfekce dojeni se provadi po proplachu ptipravky
Meralem a Meralitem. Pfed dojenim se vemena utiraji vlhkym vypranym hadrem, na
kazdou dojnici jiny. Po vydojeni se struky oSetii pfipravkem Lactobarier. Strukové

nastavce se meéni dle potieby.

Denni dojivost je podle kontroly uzitkovosti 20 az 21 1 na dojenou kravu. Odvoz
mléka je jednou denné. MlIéko je obchodovano pies Mlé€kaiské a hospodarské
druzstvo JIH, konkrétné do mlékaren Madeta Ceské Budgjovice a Goldsteig

v Chamu.

3.2.2 Chov Il aIlI

Spolec¢nost hospodafii v okoli mésta Pisek, v JihoCeském kraji, ve dvou farmach

je vyroba mléka (tabulka 2).
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Roc¢ni uzitkovost dosahuje zhruba 7000 litri mléka na dojnici, tzn. 20 litrt

mléka denné. Krmeni probihd dvakrat za den, centralnim krmnym vozem. Dojeni

probiha taktéz 2 x denné. Toaleta mlécné zlazy je mokra, po dojeni je vemeno

oSetfeno dezinfekEnim pripravkem.

Tab. 2: Charakteristika zemédélskych podniki

Podnik Zemédélsky podnik 1 Zemédélsky podnik 2
Chov 1 Chov IT Chov III
Zemédélska pada 2900 2800
(ha)

Rostlinna vyroba

psSenice, jeCmen,
fepka, kukufice, trvalé
travni porosty

pSenice, jeCmen, fepka, kukufice, jetel

Pocet dojnic/plemeno 600/CESTR 520/CESTR 320/CESTR
Pocet zaméstnanci 70 95
Nadmoi‘ska vyska 406 448

(m)

3.3 Krmna davka

Kvalita krmné davky a tim i potazmo syrového kravského mléka mohla byt

v druhé poloviné roku 2015 v nésledujicim roce ovlivnéna priabéhem pocasi.

Extrémni nedostatek srdzek v letnich mésicich roku 2015 byl navic doprovéazen

velmi vysokymi teplotami. Uhrn srazek v roce 2015 byl v jiho¢eském kraji na 81 %

normalu let 1961-1990. Naptiklad v obci Radomysl, okres Strakonice, bylo v témze
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roce naméfeno pouhych 379 mm srazek. To mélo samoziejmé negativni dopad na
kvalitu a mnozstvi sklizené hmoty. Zejména parametry kukuficné sildze nedosahuji
obvyklych hodnot a také mnozstvi travni senaze, resp. vlakniny zejména v chovu I
(tabulka 3) je velmi malé. Nizkd hladina Skrobi v silazi je kompenzovana vySSim
zastoupeni obili v krmné smési. Neni to sice idedlni feSeni a zfejmé to bude mit vliv

na kvalitu a mnozstvi nadojeného mléka.

Nékteré rozbory krmiv jsou uvedeny v ptiloze €. 9.

Tab. 3: Charakteristika krmné davky

Podnik Chov I Chov 11 Chov III
Kukuiié¢na 20-22 22 19
silaz
Objemna
sloZzka Travni max. 8kg 16 15
senaz
(kg)
Slama 0,2 0,2
repkovy 30 21 31
Srot
sojovy Srot 16 14 14
pSenice 34,5 22,6 17,6
kukufice 15 _ B
D
o jeémen + 21 16
triticale
v Vitamix 3.5
P vapenec 2,2 2.8
sul 1 1,1 1,3
%
(%) Mg + 1 11
mocovina
cukr 1
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3.4 Sledované ukazatele

Veskera data o kvalitativnich ukazatelich mléka byla ziskdna v jednotlivych
zeméedé€lskych podnicich od vedoucich pracovnikli. Rozbory syrového kravského
mléka byly provadény nékolikrat do mésice, u kazdého parametru s jinou Cetnosti,

jak doklada tabulka 4.

Tab. 4: Pocet vzorku jednotlivych sledovanych parametri v roce 2015

Sledovany Chov I Chov 11 Chov 111
parametr
Celkovy pocet 24 24 22
mikroorganismii
Pocet 48 47 43
somatickych
bunék
Rezidua 49 50 44
inhibi¢nich latek
Bod mrznuti 73 74 66
mléka
Obsah bilkovin 73 76 61
Obsah tuku 73 76 67

Jako nezavislé proménné byly zvoleny:
- mesic: 1-12 (leden — prosinec)

- chov: 1-3 (1, 11, III)
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3.5 Analyza bazénovych vzorkiu mléka

Rozbory mléka byly provadény v ramci dodavatelsko odbératelskych vztahii
mlékarnami Madeta Ceské Budg&jovice a Goldsteig v Chamu pomoci instrumentélni

analyzy.

Ke stanoveni CPM byl pouzit pfistroj BactoScan FC+. Pracuje na osvédcené
technologii za pouziti pritokové cytometrie. Vyhodou jsou pln¢ automatizované

analyzy a pfesné a opakovatelné vysledky pfi pocitani jednotlivych baktérii.

Fossomatic FC je pfistroj na stanoveni poctu somatickych bunék. Jedna se
o vysokokapacitni analyzator, urceny pro kontrolu uzitkovosti stdda. Vzorek mléka
je obarven barvicim roztokem, ktery prochazi skrz pratokovou celou. V cele jsou
obarvené somatické buiiky osviceny paprskem o specifické vinové délce. Bunky
vydavaji fluorescencni svételné impulsy o jiné vlnové délce. Tyto pulsy jsou

pocitany a zobrazeny.

CombiFoss FT+ je pfistroj na stanoveni zakladnich slozek (tuk, bilkoviny,
laktéza, celkova suSina, tukuprostd susSina, bod mrznuti, kyselina citrénova,
mocovina, pH, volné mastné kyseliny, kasein, ketosy a somatickych bun¢k v mléce.
CombiFossTMFT+ nabizi vSe, co je nutné pro zpenézovani a kontrolu uzitkovosti

stad. Jedna se o slozeninu ptistroje MilkoScanTMFT+ a FossomaticTMFC.

3.6 Statistické zpracovani adaja

Ziskana data byla statisticky zpracovana s vyuzitim programu Microsoft Excel
a Statistica Cz, verze 12. U souboru byly vypocitany zakladni statistické
charakteristiky (stfedni hodnoty a miry variability) a byly vytvofeny tabulky cetnosti
jednotlivych  ukazateli. Dale byly vyhodnoceny ptedpoklady pro uziti
parametrickych metod a k analyze vlivu chovu byla pouzita jednofaktorova analyza
rozptylu. Pro porovnani (post-hoc testy) ve skupinach byl pouzit Fisheriv LSD test

na hladin€ vyznamnosti p <0,01.
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4 VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 Zakladni statistické ukazatele syrového kravského mléka

Czerwinska a kol. (2011) povazuji mléko ze spotiebitelského hlediska za
piirozeny zdroj vysoce hodnotnych bilkovin, minerali a vitamind. Jakost syrového
kravského mléka jako jedné ze zakladnich surovin pro piimou spotiebu ¢i naslednou
produkci vyrobkil znéj je tedy velmi diilezitd a také nalezité sledovédna. Pro jeji
z pohledu EU nebo slouzici jako podklad pro zpenézovani, prezentuje tabulka 5, kde
jsou vypocteny zakladni statistické charakteristiky jakostnich ukazateli syrového
mléka v pribéhu roku 2015 ve sledovaném souboru, tj. ve vSech sledovanych

chovech.

Tab. 5: Zakladni statistické charakteristiky jakostnich ukazateli syrového mléka ve

sledovaném souboru

Ukazatel | CPM | CPM PSB PSB BMM B | T
(tis/ml) | (log/ml) | (tis/ml) | (log/ml) | (-0,001°C) | (%) | (%)

n 70 138 213 216 | 216

X 15 1,09 267 2,41 0,526 | 3,69 | 4,05

Sx 15 0,23 81 0,13 0,001 | 0,10 | 0,24
v% 103 21 30 5,3 0,2 28 | 5.9
min 10 1,00 145 2,16 0,523 | 3,50 | 3,52
max 87 1,94 512 2,70 0,529 | 3,97 | 4,65

CPM = celkovy pocet mikroorganismti; PSB = pocdet somatickych bun¢k; BMM = bod mrznuti; T =
tuk; B = bilkoviny; n = pocet udajl; x = pramér; sx = smérodatna odchylka; v% = variacni koeficient

= (sx/x . 100)

Primérné hodnoty byly pro CPM 15 tis./ml, pro PSB 267 tis./ml, BMM -0,526
°C. Primérny obsah bilkovin ¢inil 3,69 % a tuku 4,05 %. V piipadé¢ RIL (n = 143)

nebyl ani jeden vzorek pozitivni. Zuvedenych primérnych hodnot vyplyva, ze
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vSechny ukazatele vyhovély legislativnim pozadavkiim Natizeni EP ¢. 853/2004
(napt. PSB do 400 tis./ml, CPM do 100 tis./ml, RIL negativni). Za povSimnuti stoji
pomérné vysoké priimérné hodnoty obsahu bilkovin, naopak hodnoty BMM naprosto

odpovidaji primérné hodnoté v CR v roce 2015, viz kapitola 2.2.

Z hlediska sledovaného souboru jsou vSak vice vypovidajici ostatni statistické
charakteristiky, kterymi jsou rozpéti (minimum, maximum), variacni koeficient ¢i

rozdé¢leni Cetnosti, jak dokladaji tabulka 5 1 nasledujici grafy.

Graf 9: Rozdéleni ¢etnosti (%) pro celkovy pocet mikroorganismu

6%

94%
mdo 50 tis./ml m nad 50 tis./ml

Z maximalnich hodnot pro CPM (tabulka 5) vyplyva, ze k piekroceni
povolen¢ho limitu tykajictho se CPM (do 100 tis./ml mléka) nedoSlo. 94 %
bazénovych vzorkd mélo hodnoty CPM do 50 tis. v 1 ml (graf 9), coz odpovida
nejvyssi jakostni tfid€é Q s limitem do 50 tis./ml. Vice nez 50 tis./ml mélo pouhych 6
% vzorkil. Podle vysledkit CMSCH (2015) byl primérny CPM v mléce v roce 2015
v CR 47,7 tis./ml.
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Graf 10: Rozdéleni ¢etnosti (%) pro pocet somatickych bunék

9%
20%
22%

49%

do 200 tis./ ml ~ 200 — 300 tis./ml m300 — 400 tis./ml m nad 400 tis./ml

PiekroCeny hygienicky limit u jednotlivych bazénovych vzork byl zjistén
v ptipadé¢ PSB. Maximalni hodnota PSB 512 tis./ml (tabulka 5) ptekracuje uvedeny
limit normy o 22 %. Dokonce 9 % vSech bazénovych vzorkii mélo hodnotu PSB
vyssi nez 400 tis./ml (graf 10). Nejvétsi zastoupeni (49 %) bylo u vzorkl s PSB v
jakosti Q. Z grafu je patrné, Ze limit 400 tis./ml by splnilo 91 % bazénovych vzorkl
au 20 % vzorkl byly zjisténé nizs$i hodnoty PSB nez 200 tis./ml, coz jsou hodnoty

charakterizujici zdravé stado.

Graf 11: Rozdéleni ¢etnosti (%) pro bod mrznuti mléka

4Q99%

0,523 - 0,525 °C = 0,525-0,527 0,527 - 0,529
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Ztabulky 5 je zifejmé, ze v ptipadé BMM nedoSlo ani v jednom piipadé
k prekroceni limitu > - 0,520 °C dle platné legislativy. Nejvice vzorki, 49 %, mélo
BMM v rozmezi -0,525°C az -0,527°C, viz graf 11.

Dle CMSCH (2015) byla primérna hodnota BMM v mléce v roce 2015 v CR -
0,526 °C. Uvedenou primérnou hodnotu piekrocilo v roce 2015 ve sledovanych

chovech 82 % bazénovych vzork.

Graf 12: Rozdéleni cetnosti (%) pro obsah bilkovin

10%

mdo3,6% m3,6-3,8%mnad3,8%

Minimalni pozadavky na obsah bilkovin v mléce jsou 2,8 %. Pro oblast
zpenézovani je tento limit 3,2 %. Tomuto limitu vyhovélo vSech 216 vzorki, nebot
nejnizsi hodnota obsahu bilkovin byla 3,5 % (tabulka 5). Dle CMSCH (2015) byl
primérny obsah bilkovin v mléce v roce 2015 v CR 3,39 %. Priimér obsahu bilkovin

ve sledovanych chovech v témze obdobi €inil 3,69 %, coz je o 8,2 % vice.

Jak znéazoriiuje graf 12, nejvice (63 %) bylo vzorkli s obsahem bilkovin

v rozmezi 3,6-3,8 %. Vyssi obsah bilkovin nez 3,8 % mélo dokonce 10 % vzorkii.
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Graf 13: Rozdéleni ¢etnosti (%) pro obsah tuku

2% 4%

50%
m33-3,6%m3,6-39% 39-42%m4,2-4,5% mnad4,5%

Vsechny odebrané vzorky (n=216) spliuji pozadavky na obsah tuku min 3,3 %,
jak vyplyva z minimalni hodnoty (3,52 %) pro tento ukazatel (tabulka 5). Pro ucely
zpenézovani je pozadavek na minimalni obsah tuku 3,6 %. Rozmezi 3,3 az 3,6 %
tuku mélo 4 % vzorki, vSechny ostatni bazénové vzorky hranici 3,6 % prekro€ily
(graf 13). Nejvetsi zastoupeni (50 %) mély vzorky s obsahem tuku 3,9-4,2. Tucnost

vyssi nez 4,5 % méla 2 % vzorkd.

Dle CMSCH (2015) byla primémé tu¢nost mléka v roce 2015 v CR 3,99 %.

Priimér obsahu tuku ve sledovanych chovech v témze obdobi ¢inil 4,05 %, viz tab. 5.

4.2 Vliv chovu na jakostni ukazatele

Na kvalitu mléka, jak jiz bylo zminéno vyse, ma vliv celd fada faktort. Ve

sledované préci byl zjistovan vliv chovu a vliv mésice.

4.2.1 Hygienické a mikrobialni ukazatele
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Diky svému biochemickému slozeni, velkému obsahu vody a téméf neutralnimu
pH je mléko vybornym Zivnym médiem pro rist mikroorganismti (Navratilova a kol.,

2012).

To ale neni dobré jak zhlediska zdravotni nezdvadnosti, tak 1 z hlediska
technologického. Proto je diilezité, aby se vedouci pracovnici v oblasti vyroby mléka

zaméfili na znamé faktory, ovlivilyjici kvalitu mléka.

vvvvvv

chovech, nebot" nejvice zalezi na celkovém pfistupu dojicl, oSetfeni mléka po
nadojeni atd. Pancikova (2016) vidi mlé¢nou Zlazu jako primarni zdroj kontaminace
mléka a spravna hygiena vemene je proto zdkladem prevence a sniZzenim moznosti
zneCisténi syrového mléka po dojeni. Michel (2001) zjistil, Ze pouzivanim riznych
metod myti dojicich zafizeni a riznych metod pre- a post-dippingu lze pozitivné

ovlivnit mikrobidlni zatizeni a slozeni vyprodukovaného mléka.

V zimnim obdobi byvaji hodnoty CPM vyss§i nez v ostatnich mésicich v roce,
coz potvrzuje Elmoslemany a kol. (2010), ktery sledoval kvalitu mléka v 235
bazénovych vzorcich v letech 2005 — 2007. Zjistil, ze sezéna je vyznamnym
prediktorem pro vSechny druhy bakterii, pfi¢emz nejnizs§i vyskyt byl zjistén

v zimnim obdobi.

Zucali a kol. (2011) navstivili 22 mlé¢nych farem v Lombardii a zjistili, Ze pocCty
koliformnich bakterii a somatickych bun¢k se v mléce vyznamné zvysily v teplém
obdobi ve srovnani s chladnym ro¢nim obdobim. Rovnéz vliv cistoty dojnic

a hygieny vemene byl vyznamny, jak pro CPM, tak pro PSB.
Celkovy pocet mikroorganismi (CPM)

Chov I ve sledovaném obdobi dosahl primérné hodnoty CPM 12 tis./ml, Chov II
18 tis./ml a Chov III 16 tis./ml (tabulka 6). Ve vSech chovech byly tyto hodnoty
vyrazné nizsi, nez by celostatni primér. Konkrétné v chovu I to bylo o 75 % méné,

v Chovu I 0 63 % a v Chovu Il 0 67 %.
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Tab. 6: Vliv chovu na celkovy po¢et mikroorganismii

Chov 1 Chov 11 Chov I1I
(n=24) (n=24) (n=22)
tis./ml log/ml tis. /ml log/ml tis. /ml log/ml

X 12 1,04 18 1,17 16 1,11
Sx 5 0,12 21 0,28 15 0,25
v% 43 12 117 24 94 23
min. 10 1,00 10 1,00 10 1,00
max. 34 1,53 87 1,94 63 1,18
Plog 0,4787

n = pocet udajli; X = pramér; sx = smerodatna odchylka; v% = variacni koeficient = (sx/x . 100)

V Chovu I v§echny vzorky splnily kritéria tfidy jakosti Q na obsahu CPM do 50
tis./ml. Nejvyssi hodnota CPM 34 tis/ml byla u tohoto chovu velmi nizka, viz tab. 6.

Grafy 14: Rozdéleni ¢etnosti (%) celkového pocétu mikroorganismi v jednotlivych

chovech

CHOV 1 CHOV II

100% 92%

CHOV Il
mdo 50 tis./ml

9%

m nad 50 tis./ml

91%




V chovu II 92 % vzorkl splnilo limit jakostni tfidy Q pro pocet CPM do 50
tis./ml. 8 % vzorkil tento limit prekrocilo, ale zaroven splnilo hygienicky limit do
100 tis./ml. T v Chovu III se vyskytly vzorky s obsahem CPM nad 50 tis.1/ml
a zaroven do 100 tis/1 ml, konkrétn€ 9 %. Nejvice (91 %) vzorkd mélo obsah CPM

v intervalu do 50 tis./ml (grafy 14).

Co se ty¢e hodnot CPM, jako nejlepsi se ukazal Chov I, ktery mél vSechny
vzorky s obsahem CPM do 50 tis/1 ml.

Tab. 7: Vliv mésice na celkovy pocet mikroorganismi v jednotlivych chovech

Mésic Chov 1 Chov 11 Chov 111
tis./ml | log/ml | tis./ml | log/ml | tis./ml | log/ml
Leden 24 1,34 10 1 10 1
Unor 10 1 10 1 10 1
Biezen 10 1 10 1 *
Duben 10 1 10 1 10 1
Kvéten 10 1 62 1,75 10 1
Cerven 10 1 15 1,15 10 1
Cervenec 10 1 10 1 10 1
Srpen 10 1 10 1,04 10 1
Zari 10 1 10 1 13,5 1,16
Rijen 13,5 1,16 46 1,45 23 1,28
Listopad 12,3 1 10 1 34,5 1,38
Prosinec 11,5 1,06 10 1 36,5 1,4

* v chovu III se nepodaftilo dohledat vysledky rozborti mléka za mésic biezen

Nejvyssi primérné hodnoty CPM bylo dosazeno v Chovu I v mésici lednu,
v mesicich unor-zafi, a to 10 tis./ml. Za Chov II to byly hodnoty 62 tis./ml v kvétnu
a 10 tis./ml v lednu az dubnu, v ¢ervenci az zafi a v listopadu v prosinci. V Chovu III
to bylo nejvice v mésici prosinci 36,5 tis./ml a nejméné 10 tis./ml za mésice leden az

srpen (tab. 7).
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Graf 15: Porovnani vysledkii vlivu mésice na celkovy pocet mikroorganismi

v jednotlivych chovech a dle vysledkit CMSCH (2015)
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sledovanych chovech je hygiena ziskavani a oSetfovani mléka na mnohem lepsi
urovni nez je celorepublikovy primér. Pokud doSlo u chovu II ke kratkodobému
skokovému zvySeni hodnot CPM (62 tis./ml), byla kompletné rozebrana technologie

dojeni a vSechny soucasti byly dikladn¢ vycistény a vydenzifikovany.

Kopacek (2015) soudi, ze kvalita ¢eského mléka je dlouhodobé velmi dobra.
CPM urcuyjici tolik dalezitou mikrobiologickou kvalitu syrového mléka, je dnes na
pruméru 35 tis./ml, ale fada prvovyrobcii dosahuje kvality daleko vyssi (bézné jsou

praméry i pod 10 tis./ml).

Pocet somatickych bunék (PSB tis./ml)

Chov I ve sledovaném obdobi dosdhl primérného poctu somatickych bunck

363 tis./ml, Chov II 223 tis./ml a Chov III 210 tis./ml (tab. 8).

Dle CMSCH (2015) byl pramémy PSB v roce 2015 v CR 240 tis./ml. Z toho
vyplyva, Zze v chovu I jsou hodnoty PSB o 34 % vyssi nez celostatni pramér. Naopak
chovy II a III jsou pod timto primérem. Soucasn¢ vykazuji primémé hodnoty

vyrazné nizsi (p < 0,001) nez Chov 1. Konkrétné Chov III téméf o polovinu.
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Tab. 8: Vliv chovu na pocet somatickych bunék

Chov 1 Chov 11 Chov 111
(n=48) (n=47) (n=43)
tis./ml log/ml tis./ml log/ml tis./ml log/ml

X 363 2,56 223 2,34 210 2,32
Sx 55 0,07 33 0,06 28 0,06
v% 15,04 14,64 13,54
min. 250 2,39 145 2,16 146 2,16
max. 512 2,71 295 2,47 270 2,43
P log 0,0000

n = pocet Udaji; x = primér; sx = smérodatna odchylka; v% = varia¢ni koeficient = (sx/x . 100)

Co se tyce PSB, je situace v chovu I zcela odli$na od hodnot CPM. Nejbéznéjsi
vyskyt (65 %) byl vyskyt vzorkl s hodnotou PSB 300-400 tis./ml. Toto vysoké Cislo
je na horni hranici hygienického limitu (do 400 tis./ml). Bohuzel se zde vyskytly
1 vzorky piekracujici tuto horni mez (25 % vzorkil). To mize poukazovat na
zdravotni problémy dojnic, potazmo celého stada, které mohou byt zplisobené

subklinickymi mastitidami.

Elias a kol. (2012) tvrdi, ze bakterie Streptococcus agalactiae je nakazlivy
patogen, spojeny se subklinickou mastitidou, ktery je vysoce infekcni. Tato muze

zpusobit zvySeni PSB ve smésnych nadrzich.

Sestakova (2015) uvadi, Zze hodnoty PSB lze sniZit pomoci nastaveni dojiciho
robota. Konkrétné¢ snizenim standardniho podtlaku 44kPa na hodnotu 38kPa
a zkraceni doby dojeni zdvaceti na pét minut. Dale pouzivanim c¢tyfhrannych

strukovych néavleckl, umoznujici rychlejsi pratok mléka.
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Grafy 16: Rozdéleni Cetnosti (%) po¢tu somatickych bunék v jednotlivych chovech

CHOMI CHOV II

10%
28%

72%

65%

CHOV 111

mdo 200 tis./ml

35%

200-300 tis./ml

m300-400 tis./ml

m nad 400 tis./ml

Chovy II a III maji pomérné vysoky vyskyt vzorkli s hodnotou do 200 tis./ml

vvvvv

jakosti Q. Také se zde vubec nevyskytly vzorky s hodnotou PSB vyssi nez 300

tis./ml. To svéd¢i o vyborném zdravotnim stavu stada a vynikajici hygiené ziskavani

a oSetfovani mléka.
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Tab. 9: Vliv mésice na hodnoty po¢tu somatickych bunék v jednotlivych chovech

Meésic Chov 1 Chov 11 Chov 111
tis./ml | log/ml | tis./ml | log/ml | tis./ml | log/ml
Leden 407 2,61 235 2,37 220
Unor 353 2,55 257 2,41 195 2,29
Biezen 398 2,60 230 2,36
Duben 396 2,60 245 2,39 226 2,35
Kvéten 415 2,62 259 2,41 231 2,36
Cerven 420 2,62 228 2,36 241 2,23
Cervenec 362 | 2,58 206 | 231 211 2,23
Srpen 311 2,49 192 2,28 216 2,24
Zati 304 2,48 194 2,29 175 2,30
Rijen 341 2,53 219 2,34 201 2,28
Listopad 339 2,51 207 2,32 192 2,29
Prosinec 325 2,51 192 2,28 199 2,41

* v chovu III se nepodatilo dohledat vysledky rozborti mléka za mésic biezen

Graf 17: Porovnani vysledkii vlivu mésice na pocet somatickych bunék v chovech a dle

vysledkis CMSCH (2015)
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Dle CMSCH (2015) byla nejvyssi praimérna hodnota PSB v srpnu (278 tis./ml)

a nejnizsi primérna hodnota PSB (218 tis./ml) v lednu a bieznu (graf 17).

Skrzypek a kol. (2004) na zaklad¢ provedeného vyzkumu zjistili v obdobi od

cervence do zafi vyssi hodnoty PSB (P <0,01) nez v ostatnich mésicich.

49



To potvrzuje i Cermakova (2015), podle niz dochdzi k naristu t&zkych
klinickych mastitid zejména v letnich mésicich, a jsou vyvolané prevazné
koliformmnimi bakteriemi Escherichia coli. Tomu by odpovidal pribéh kiivky PSB
hlavné dle vysledkt CMSCH (2015) a ¢aste¢nd i u Chovu III. U Chovu I a Il ma
ktivka PSB v letnich mésicich naopak klesajici pribéh.

TouSova a kol. (2011) vramci experimentu zjistili, ze pouziti vakcinace je
jednou z cest, jak snizit vyskyt mastitid ve stddé¢. U dojnic oSetfenych piipravkem
StartVac byl PSB v mléce o 248 tisic nizs§i. Zaroven byl u této skupiny zjistén vyskyt

mastitid u 44 % dojnic, zatimco u kontrolni skupiny byl na urovni 65 %.

Rezidua inhibi¢nich latek (RIL)

Je potésujici, Ze vzorky ve vSech chovech byly RIL prosté. Naproti tomu vyskyt
vzorkii obsahujici RIL byl dle CMSCH (2015) na trovni 0,10 %. K nejvy$simu

vyskytu 0,17 % doslo v €ervenci, zafi a listopadu.

Ke kontaminaci mléka cizorodymi latkami mtze dojit pti tvorbé mléka, béhem
dojeni, pii oSetfovani mléka po nadojeni, ale i pii jeho dal$im zpracovani vcetné
baleni. Do skupiny cizorodych latek zatazujeme latky ptidatné (aditivni), znecist'ujici
(kontaminujici) a rezidua cizorodych latek umysln€ pouzitych v zemédélské

a potravinaiské vyrob¢ (Holec, 1999).

4.2.2 Fyzikalni a chemické ukazatele

Bod mrznuti mléka (BMM)

Chov I ve sledovaném obdobi dosahl primérné hodnoty bodu mrznuti -0,527 °C,
chovy II a IIT shodné -0,526 °C (tab. 10). Dle CMSCH (2015) byla pramérna hodnota
BMM -0,526 °C.

50



Tab. 10: Vliv chovu na bod mrznuti mléka (°C)

Ukazatel Chov 1 Chov 11 Chov 111
(n=73) (n="74) (n=606)
X -0,527 -0,526 -0,526
Sx 0,001 0,001 0,001
v% 0,19 0,19 0,19
min -0,523 -0,524 -0,523
max -0,529 -0,529 -0,529
p 0,0001

n = pocet udajii; x = pramér; sx = smérodatnd odchylka; v% = varia¢ni koeficient = (sx/x . 100)

Z4dny ze vzorkd nemél niz§i hodnotu BMM neZ -0520 °C, respektive tento limit
vSechny vzorky splnily i s uritou rezervou (tab. 10 a grafy 18). Lze tedy s jistotou
tvrdit, Ze zde nedoslo ke zvodnéni mléka, které byva zapfi¢inéné technologickou

nekazni pii €iSténi a sanitaci dojiciho potrubi.

Grafy 18: Rozdéleni Cetnosti (%) bodu mrznuti mléka v jednotlivych chovech

CHOV 1 CHOV II

19%

41%
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CHOV I1I -0,523 --0,525 °C
m -0,525 --0,527 °C
-0,527 - -0,529 °C

9%

39%

Ve vSech sledovanych chovech bylo nejcastéjsi zastoupeni vzorkii s hodnotou

BMM v intervalu -0,525 az -0,527 °C.

Tab. 11: Vliv mésice na bod mrznuti mléka (°C) v jednotlivych chovech

Mésic Chov 1 Chov 11 Chov 111
Leden -0,527 -0,526 -0,526
Unor -0,527 -0,527 -0,526
Biezen -0,528 -0,526 *
Duben -0,527 -0,527 -0,526
Kvéten -0,526 -0,525 -0,526
Cerven -0,526 -0,525 -0,526
Cervenec -0,526 -0,526 -0,526
Srpen -0,526 -0,525 -0,526
Zai -0,526 -0,526 -0,525
Rijen -0,528 -0,527 -0,527
Listopad -0,527 -0,527 -0,525
Prosinec -0,528 -0,526 -0,527

* v chovu III se nepodaftilo dohledat vysledky rozborti mléka za mésic biezen

Nejvyssi primémé hodnoty BMM -0,528 °C bylo dosazeno ve vsSech

cwwr

pramérnd hodnota -0,526 °C byla namétfena v mésicich kvéten a ¢erven u Chovu II

a v zafi u Chovu I11.
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Graf 19: Porovnani vysledkii vlivu mésice na hodnotu bodu mrznuti mléka v chovech a

dle vysledkii CMSCH (2015)
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Dle CMSCH (2015) byla nejvyssi praméma hodnota BMM v listopadu -0,528
°C a nejnizsi pramérna hodnota BMM -0,525 °C v lednu (graf 19).

Bilkoviny

Chov I ve sledovaném obdobi dosahl primérného obsahu bilkovin 3,69 %. Chov
IT 3,70 % a v Chovu III 3,67 %. Rozdily v obsazich nebyly statisticky vyznamné
(tab. 12).

Dle CMSCH (2015) byl v roce 2015 primémy obsah bilkovin v mléce 3,39 %.
Z toho vyplyva, ze ve vSech chovech byla pfekrocena primérnd hodnota obsahu

bilkovin v CR, nejvice v Chovu II.
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Tab. 12: Vliv chovu na obsah bilkovin (%)

Ukazatel Chov 1 Chov 11 Chov 111
(n=73) (n=76) (n=61)
X 3,69 3,70 3,67
Sx 0,09 0,13 0,09
v% 2,4 3,5 2,5
min 3,53 3,50 3,52
max 3,86 3,97 3,81
p 0,2319

n = pocet Udajl; x = primér; sx = smérodatna odchylka; v% = varia¢ni koeficient = (sx/x . 100)

Grafy 20: Rozdéleni Cetnosti (%) obsahu bilkoevin v jednotlivych chovech

V Chovu I byl obsah bilkovin nej¢astéji v rozmezi 3,6-3,8 %, tento podil ¢inil 75

%. 7 procent vzorkil vykazovalo obsah bilkovin vétsi nez 3,8 % (graf 20).
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V Chovu Il mélo dokonce 21 % vzork vétsi obsah bilkovin nez 3,8 % (graf 20).
V Chovu III byla nejvyssi frekvence vzorki (42 %) s obsahem tuku v intervalu 3,6 —

3,8 %.

Tab. 13: Vliv mésice na hodnoty obsahu bilkovin (%) v jednotlivych chovech

Mésic Chov I Chov II Chov III
Leden 3,81 3,75 3,77
Unor 3,78 3,72 3,75
Biezen 3,71 3,68 *
Duben 3,71 3,65 3,63
Kvéten 3,66 3,57 3,56
Cerven 3,63 3,55 3,55
Cervenec 3,55 3,55 3,57
Srpen 3,58 3,60 3,62
Zai 3,63 3,73 3,68
Rijen 3,73 3,81 3,75
Listopad 3,78 3,95 3,79
Prosinec 3,78 3,87 3,75

* v Chovu III se nepodatilo dohledat vysledky rozbort mléka za mésic biezen

Nejvyssi primérné hodnoty obsahu bilkovin 3,95 % bylo dosazeno v listopadu

13).

Graf 21: Porovnani vysledkii vlivu mésice na obsah bilkovin v chovech a dle vysledkii
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Dle CMSCH (2015) byl nejvyssi pramémy obsah bilkovin 3,50 %, stejné jako

v

v letnim mésici srpnu (graf 21).

Slavik a kol. (2004) zjistili, ze k nizkému obsahu bilkovin v mléce miize dojit pti
Spatné kondici zvifat. Déale miize byt zplisoben vyraznym deficitem energie
a dusikatych latek v krmné davce, ale 1 nadbytkem dusikatych latek v krmné davce

za soucasného nedostatku energie.

Tuk

Chov I ve sledovaném obdobi dosahl primérného obsahu tuku 3,84 %, zatimco
Chovy II a III mély obsahy tuku statisticky vyznamné (p < 0,001) vyssi (4,18 %
a4,12 %), (tab. 14).

Dle CMSCH (2015) byl primérny obsah tuku v mléce 3,99 %. Z toho vyplyva,
7e pramérné hodnoty v Chovu I nedosahuji primérmych hodnot v CR, zatimco

Chovy II a III tuto hranici piekonaly s urCitou rezervou.

Tab. 14: Vliv chovu obsahu tuku (%)

Ukazatel Chov I Chov 11 Chov II1
(n=173) (n=176) (n=67)
X 3,84 4,18 4,12
Sx 0,09 0,13 0,09
v% 4,9 3,1 2,2
min 3,52 3,73 3,88
max 421 4,65 4,47
p 0,0000

n = pocet udajli; X = pramér; sx = smerodatna odchylka; v% = variacni koeficient = (sx/x . 100)
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Grafy 22: Rozdéleni Cetnosti (%) obsahu tuku v jednotlivych chovech

V ramci Chovu I byl obsah tuku nej€astéji v rozmezi 3,6-3,9 % a 3,9 az 4,2 %,
shodné 44 % (graf 22).

CHOV I CHOV I

1%

1% 7%

8%

44%

39%

46%

CHOV 111
m3,3-3,6%
6%
31% m3,63.9%
3,942 %
m4,2-4,5%
63%

m nad 4,5 %

Nejfrekventovanéjsi obsah tuku v Chovu II byl 3,9-4,2 %, ktery byl zjistén u 46
% vzorkl. V Chovu III mély vzorky s obsahem tuku v rozmezi 3,9 az 4,2% podil 63

%. Naopak vice tuku nez 4,2 % mélo v Chovu I pouze 1 % vzork, v Chovu II 46 %
vzorkd a v Chovu III 31 % vzorki.
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Tab. 15: Vliv mésice na hodnoty obsahu tuku (%) v jednotlivych chovech

Mésic Chov I Chov II Chov III
Leden 3,95 4,29 4,33
Unor 4,03 421 4,24
Biezen 4,00 4,16 *
Duben 3,89 4,19 4,11
Kvéten 3,67 4,01 4,00
Cerven 3,59 3,99 4,10
Cervenec 3,65 4,01 3,94
Srpen 3,61 3,85 3,93
Zai 3,72 4,15 4,10
Rijen 3,91 4,24 4,13
Listopad 4,00 4,54 4,29
Prosinec 4,10 4,49 4,33

* v chovu III se nepodaftilo dohledat vysledky rozborti mléka za mésic biezen

Nejvyssi primérné hodnoty obsahu tuku bylo dosazeno v Chovu I v mésici

fv v

naméfena v Cervnu, a to 3,59 %. Za Chov II to byly hodnoty 4,54 % v listopadu
a3,99 % vcervnu. V Chovu III to bylo nejvice vlednu a v prosinci 4,33 %

anejméné 3,93 % v srpnu.

Graf 23: Porovnani vysledkii vlivu mésice na obsah tuku v chovech a dle vysledki
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Dle CMSCH (2015) byl nejvyssi priméry obsah tuku 4,17 % v prosinci a 4,16

cvwvr

(graf 23).

Navratilova a kol. (2012) tvrdi, Ze tuCnost mléka se snizuje pii prechodu
zimniho krmeni na jarni pastvu. Dale tvrdi, Ze v souvislosti s pastvou v 1été se
zvySuje v mlééném tuku obsah zejména kyseliny olejové a sniZzuje obsah kyseliny
palmitové. S tim souvisi mék¢i konzistence letniho masla, na rozdil od masla
zimniho. Také Slavik a kol. (2004) zjistili, Ze obsah tuku je nejvyssi v zimé. D4 se
tedy obecné fici, Ze mléko je nejkvalitn€jsi v zimnim obdobi a v 1ét¢ jeho kvalita

klesa.
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5 Zavér

Bezpetné a zejména zdravotné¢ nezavadné potraviny by meély byt prioritou
kazdého ¢lanku potravinového fetézce. I sam konecny konzument by mél vyzadovat
kvalitni produkt. Tyto pozadavky se samoziejmée tykaji i syrového kravského mléka,
jelikoZ tato surovina slouzi nejen jako finalni vyrobek, ale vyrabi se zngj Siroka
Skala produkt. VSichni Ucastnici potravinového fetézce si musi byt védomi, ze
prichazeji do styku s Zivou surovinou, ktera se pii nespravném zachazeni snadno

zmeéni na zdravotné zavadnou.

Cilem diplomové prace byla analyza ukazatel kvality syrového kravského mléka
alespoit ve tfech zemédé€lskych podnicich v zévislosti na vybranych faktorech.
parametra kvality. Jednalo se o tyto ukazatele: celkovy pocet mikroorganismi
(CPM), pocet somatickych bun¢k (PSB), rezidua inhibi¢nich latek (RIL), bod
mrznuti mléka (BMM), obsah tuku a obsah bilkovin.

Pfi sledovani hygienickych a mikrobidlnich ukazateli byly nejvyssi hodnoty
byly v chovu I na vysoké urovni (363 tis./ml). Dokonce maximalni hodnota PSB 512
tis./ml vyrazné prekrocila hygienicky limit, ktery je u tohoto ukazatele 400 tis./ml.
V Chovech II a II byly primérné hodnoty PSB mnohem niz§i (223, resp. 210
tis./ml) a maximalni neptekrocily hodnotu 300 tis./ml. To sv€d¢i u téchto chovil
o lepSim zdravotnim stavu stada. Je potcéSujici, ze u parametru RIL byly vSechny

vzorky mléka ve vSech chovech na RIL negativni.

Vsechny vzorky ve vSech chovech splnily legislativni pozadavky na hodnoty
BMM, pficemz nejlepSi primémou hodnotu mél Chov I. Nejvyssi primérny
1 maximalni obsah bilkovin a tuku byl zjistén v Chovu II. Nejnizs§i primérny obsah

bilkovin byl zjistén v Chovu III, nejnizsi primérny obsah tuku v Chovu L.

Z diivodu zvySeni kvality syrového kravského mléka zejména v Chovu I
doporucuji se zaméfit na snizeni PSB v mléce. Zlepsit hygienu ziskavani mléka,
dodrzovat hygienické a zoohygienické podminky a sledovat vyskyt dojnic se zanéty

mlécéné Zlazy. Za timto ucelem by bylo vhodné zaméfit se zejména na prevenci
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a pfipadné v€asnou 1écbu nemocnych dojnic. U tohoto chovu bych také navrhoval
upravu krmné davky s cilem zvysit obsah tuku, jehoz primérna hodnota nedosahuje
pramémé hodnoty v CR. DodrZeni vyse uvedenych zasad by mohlo pozitivné
ovlivnit stavajici kvalitativni parametry mléka a ptispét tak k lepsimu ekonomickému

zhodnoceni.

Chovy 1II a III maji mnohem niz§i hodnoty PSB (téméf index zdravého stada)
a také pomérné vysoké hodnoty obsahu tuku a bilkovin. Oba ukazatele prekracuji

primérné hodnoty v ramci Ceské republiky o 5, resp. 9 %.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

B bilkoviny SPAN sporotvorné anaerobni bakterie
BMM bod mrznuti ml¢ka TKM tékavé mastné kyseliny

CA koliformni bakterie TPS tukuprosta susina

CPM celkovy pocet mikroorganismu T tuk

CMK ¢ista mlé&nd kultura

CMSCH Ceskomoravska spole¢nost chovateli
CR Ceska republika

CSN Ceska statni norma

DOVP dopliikova krmné smés pro dojnice

EU Evropska unie

JTS, JTT jetelotravni senaz

K kasein

KD krmné déavka

KU kontrola uzitkovosti

MOC mocovina

Mze CR Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky
NL dusikaté latky

PSB pocet somatickych bunék

PTM psychrotrofni organismy

RIL rezidua inhibi¢nich latek

SB somatické buiky
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