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Abstrakt

Hlavnim cilem diplomové préace bylo posoudit odolnost vii¢i portistani zrna
jako zékladniho kvalitativniho parametru potravinaiské pSenice u vybranych odrid
ozimé pSenice.

Pokus byl zalozen ve vegetacnim obdobi 2014/2015 na pozemku Zemé&délské
fakulty Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budgjovicich. Celkem bylo pro pokus
vybrano 9 odrid ozimé pSenice.

Vsechny odrady vykazaly vysoké hodnoty ¢isla padu tzn. vysokou odolnost
vuci porastani zrna, které se pohybovaly v rozmezi 376 - 512 s. Vyhodnocenim
sledovanych odrtid z hlediska vhodnosti pro pekatské ucely, 1ze fici, ze Elitni (E)
odridy dosahly v priméru nejvyssi hodnoty ¢isla padu (479 s). Kvalitni (A) odridy
vykazaly hodnotu (453 s) a chlebové (B) odridy dosahly nejnizsi hodnoty (435 s).

Dil¢im cilem bylo vyhodnoceni i ostatnich ukazateld kvality (Zelenyho test,
obsah N- latek a objemova hmotnost). Hodnoty Zelenyho testu se pohybovaly v
rozmezi 35 - 53 ml., pficemz pramérna hodnota vSech odrtid byla 49,4 ml. Obsah N-
latek se pohyboval u jednotlivych odriid v rozmezi od 14,23 % - 16,52 %. VétSina
sledovanych odrtid vyhovéla normou stanovenému limitu objemové hmotnosti (760
g/I'"). Pohybovala se v rozmezi 747 - 819 g/1™.

Béhem vegetace byl také hodnocen zdravotni stav porostu a doslo ke
stanoveni po&tu klasi na m”. Po sklizni byly hodnoceny i dalsi vynosové prvky
(pocet zrn v klasu a HTZ).

V pokusu byla vyhodnocena vysoka uroven kvalitativnich ukazateld, kdy
jednotlivé odriidy vykazaly také vysoké vynosy. Tato skute¢nost mize byt ovlivnéna
predev§im nadprimérnymi teplotami ve sledovaném obdobi 2014/2015,
agrotechnikou, ale také irovni vyzivy a hnojeni porostt.

Klicova slova: potravinarska pSenice, kvalita, ¢islo padu, obsah NL, Zelenyho test,
objemova hmotnost, vynosové prvky, zdravotni stav.



Abstract

The main objective thesis was consider resistence of grow grain as
elementary qualitative parameter food wheat by selection variety winter wheat.

The test was create in vegetational period of years 2014/2015 on the plot of
Faculty of Agriculture, University of South Bohemia in Ceské Budgjovice. In total
was for test select 9 variety winter wheat.

All variety had show high value number fall, high resistence against grow
grain, which ranged 376 to 512 s. In evaluation observe variety suitability in terms of
baking, we can say elite (E) inbreads reached the highest average number values fall
(479 s). Quality (A) varietes showed value (453 s) and bread (B) varieties reached
the lowest value (435 s).

The partial objective was evaluation and other indicators (Zeleny test, The
content of N-substances and density). Value of Zeleny test ranged 35 to 53 ml., from
it averaged of all varietes 49,4 ml. The content of N-substances varied for each
variety in 14,23 % - 16,52 %. Most of the studied varieties meet the standard set limit
density (760 g/l""). Ranged from 747 to 819 g/I".

During the vegetation was also evaluated the health status of vegetation and
there has been a determination of ears per square meter. After harvesting, they were
also evaluated as further yield elements (number of grains per spike and HTZ).

The experiment was evaluated by a high level of quality indicators, where
individual varieties also showed high rebenues. This may be primarily affected by
higher than average temperatures during the period of years 2014/2015, agrotechnics,
but but also the level of nutrition and fertilization of crops.

Keywords: food wheat, quality, number fall, the content of N-substances, Zeleny
test, density, yield elements, the health status.



Obsah

Obsah 8
1. Uvod 10
2. Literarni piehled 11
2.1 PSenice seta - Triticum aestivum 11
2.2 Tvorba vynosovych prvki 12
2.3 Morfologie, zpracovatelsky vyznam a chemické sloZeni pSeni¢ného zrna 13
2.4 PSeni¢na mouka a jeji typy 15
2.5 Obecna hlediska jakosti potravinai'ské pSenice 17
2.6 Kvalita potravinarské pSenice 17
2.6.1 Technologicka jakost pSenice 18
2.6.2 Metody stanoveni jakosti pSenice 19

2.7 Pozadavky na jakost pSenice pro pecivarenské vyuziti 25
2.8 Faktory ovliviiujici jakost potravinarské pSenice 26
2.8.1 Vnitini faktory 26
2.8.2 Vn¢jsi faktory 27

2.9 Vyhody a nevyhody konzumace peciva 33

. Cil prace 35
. Metodika prace 36
4.1 Charakteristika odrid 36
4.2 Charakteristika stanovisté 38
4.3 Charakteristika ro¢niku 38
4.4. ZaloZeni maloparcelkového pokusu 39
4.5 Sledovani porostu béhem vegetace 39
4.5.1 Fenologickéa pozorovani 39
4.5.2 Pocet klasti na m2 39
4.5.3 Hodnoceni zdravotniho stavu 39
4.5.4 Odbér vzorki pred sklizni 40

4.6 Poskliziiové rozbory vzorku 40
4.6.1 Pocet zrn v klasu 40
4.6.2 Hmotnost tisice zrn 40
4.6.3 Skute¢ny vynos 40
4.6.4 Teoreticky vynos 40

4.7 Charakteristika vybranych metod stanoveni jakosti pSenice 41
4.7.1 Stanoveni vlhkosti 41
4.7.2 Stanoveni &isla padu - CSN ISO 3093 41
4.7.3 Stanoveni Sedimenta&niho indexu (Zelenyho testu) - CSN ISO 5529 42
4.7.4 Stanoveni N- latek dle Kjeldahla - CSN 46 1011 - 18 43
4.7.5 Stanoveni objemové hmotnosti - CSN ISO 7971 - 2 45



4.8 Statistické vyhodnoceni dat

5. Vysledkova cast a diskuze

5.1 Sledovani béhem vegetace

5.1.1. Fenologicka pozorovani

5.1.2 Hodnoceni zdravotniho stavu

5.1.3 Poet klasina 1 m?

5.2 Poskliziiové rozbory vzorku pSenice

5.2.1 Vlhkost zrna

5.2.2 Pocet zrn v klasu

5.2.3 Hmotnost tisice zrn

5.2.4 Skute¢ny vynos zrna

5.2.5 Teoreticky vynos

5.3 Vyhodnoceni ukazateli jakosti sledovanych odrid ozimé pSenice
5.3.1 Cislo padu

5.3.2 Zelenyho test

5.3.3 Obsah N- latek

5.3.4 Objemova hmotnost

5.3.5 Korelace - zavislost sledovanych ukazatelti kvality

6. Zaver

7. Seznam literatury

8. Seznam zkratek

9. Prilohy

45
46

46
46
46
53

56
56
58
60
62
64

65
66
68
71
73
75

80
85
92
93



1. Uvod

Kvalita obilovin je vyjadfovdna zpravidla souborem chemickych a
fyzikélnich vlastnosti zrna. Byva analyzovana a vyhodnocovana podle platnych
metodik CSN, ISO, ICC. Zrno potravinaiské psenice je podle téchto norem
zafazovano bud’ pro vyrobu pekarenskych, nebo pecivarenskych vyrobka. Piicemz
kvalita zma potraviniské p3enice je konkrétné posuzovana podle normy CSN
461100 - 2. Tato norma uvadi pozadavky na fyzikalni a chemické vlastnosti zrna, ale
také metody pro zkouSeni téchto vlastnosti.

Monitoring kvality potravinafskych obilnin je provadén jiz od roku 2002 v
Zemédelském vyzkumném ustavu Kroméfiz, s.r.o. Kvalita je hodnocena podle
platnych norem pro danou obilovinu. Vzorky jsou ziskavany od péstitelt, ktefi je
odebiraji ihned po sklizni a takto neupravené vzorky zasilaji k analyzam do
akreditované laboratofte.

Pro potravinaiské zpracovani je dulezitd predevSim technologicka hodnota
pSenice. Jednéd se o souhrn znakl a vlastnosti surovin, které poskytuji zpracovateli
maximalni vytéznost a pozadovanou jakost finalniho vyrobku.

Technologicka kvalita zrna potravinaiské pSenice je ovlivnéna fadou vnéjsich
a vnitinich faktord. Z wvnitinich faktori se jednd ptfedevSim o geneticky vliv dané
odridy. Kvalita obilovin je také vyznamné ovlivnéna prostfedim, coz zahrnuje
kromé pocasi také vlivy agrotechnickych postupii, véetné hnojeni a vyskytu chorob a
skidcu, atd.

Obilna zrna a obilné produkty jsou jiz od pradavna soucasti kazdodenni
vyzivy C¢lovéka. V obilnindch jsou obsazeny latky, které jsou nenahraditelnym
zdrojem energie. Zakladnimi Zivinami obsazenymi v obilném zrnu jsou ptedevsim
sacharidy, bilkoviny, tuky, vyznamny je také obsah vitamind, mineralnich latek,
esencidlnich mastnych kyselin, rostlinnych enzymt, vlakniny atd.

Oziméa psenice ma v Ceské republice zasadni vyznam z hlediska jejiho
zastoupeni ve struktufe obilnin i plodin péstovanych na orné pidé. Nejvétsi podil
produkce se zkrmuje, vétSi ¢ast osevnich ploch je péstovana s cilem dosazeni
potravinaiské kvality.

Podil potravinaiské psenice v CR tvoii pouze kolem 35 %, a to i piesto, Ze
jsou zpravidla vysévany materialy pro pekaiské vyuziti s pekaiskou kvalitou E, A a
B. Tato skute¢nost je dana ptedev§im vlivem nevhodnych agrotechnickych zasahi ¢i
kolisavych povétrnostnich podminek, kdy velka ¢ast této produkce je pak vyuzita ke
krmnym ucelim, tato cast tvoii kolem 60 % na celkové produkci pSenice. Pro
primyslové zpracovani na Skrob, vitalni lepek a pro produkcei bioethanolu je vyuzito
kolem 5 - 7 % zbylé produkce pSenice.
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2. Literarni prehled

2.1 PSenice seta - Triticum aestivum

PSenice je naSi nejvyznamnéjsi obilninou. Zaujima zhruba polovinu plochy
obilnin (52 %) a vzhledem k relativn€ vysoké urovni 1 stabilité¢ vynost piedstavuje
produkéni jistotu ve vech vyrobnich oblastech CR. Obecnym pokrokem ve §lechténi
a aplikaci modernich péstebnich technologii poskytuje kaZzdoroéné kolem 55 % ceskeé
produkce obilovin (BURESOVA ET. AL., 2009).

Do rodu pSenice Triticum L., ktery nalezi do Celedi lipnicovitych Poaceae,
patii n¢kolik druhti. Jeji klas je sloZzeny z vicekvétych klasku, které jsou umistény na
jednotlivych ¢lancich klasového vietene. Mohou byt 1 - 2, ale az 7kvété, z nichz
zpravidla 1 - 4 jsou plodné. Podle poctu chromozémul rod Triticum zahrnuje tii
skupiny.

Do skupiny diploidnich pSenic (2n = 14) patii: pSenice plana jednozrnka
(Triticum boeticum), pSenice kulturni jednozrnka (7riticum monoccocum L.).

VéEtsi péstitelsky vyznam ma skupina tetraploidni pSenice (2n = 28). Sem
patii: pSenice plana dvouzrnka (Triticum dicocoides L.), pSenice dvouzrnka (7riticum
dicoceum), pSenice Timofejevova (Triticum timopheevi), pSenice naduteld (Triticum
turgidum L.), pSenice polska (Triticum polonicum) a pSenice tvrda (Triticum durum).

v

Pé&stitelsky nejvyznamnéjsi je skupina hexaploidni (2n = 42), do které patfi:
pSenice seta (Triticum aestivum L.) a pSenice Spalda (Triticum spelta L.).

Nejvice péstovanym druhem u nds i ve svété je pSenice setd. Ma nelamavy
klas, osinaty nebo bezosinny, rizné husty. Plevy i pluchy jsou vejc¢ité nebo podlouhle
vejCité, se zretelnym kylem. Obilky jsou nahé, na fezu oblé, buclatéjsi, s mirné
vystouplym klickem, na protilehlé stran¢ ochmyfené (ZIMOLKA ET. AL., 2005).

PSenice setd vznikla pravdépodobné z pSenice Spaldy a vyskytuje se ve
Ctyfech varietach: lutescens - s bezosinnym ¢i osinatym klasem, bil¢ barvy, milturum
- s bezosinnym C¢i osinatym klasem, Cervené barvy, erythospermum - s osinatym
klasem, bilé barvy, ferrugineum - s osinatym klasem, ¢ervené barvy (DIVIS ET. AL.,
2000).

V CR byla za rok 2015 celkova produkce obilovin 2 053, 0 tis. tun, coZ je o
420,3 tis. tun menSi mnoZzstvi, nez stav zjistény v roce 2014, kdy bylo sklizeno (2
473,3 tis. tun). PSenice ozimé dosahla primérného vynosu 6,30 t/ha, coz je o
0,15 t/ha vyss$i vynos v porovnani s loiiskou sklizni. Celkova produkce pSenice
dosahuje 1 204, 6 tis.tun.

(ANONYM 7, 2015)

Navzdory celosvétove pievazujicimu potravinafskému vyuziti pSenice ¢ini v
CR podil pSenice pro toto vyuZiti pouze kolem 35%, a to 1 pfesto, Ze jsou prednostné
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vysévany materidly pro pekatské vyuziti s pekatskou jakosti E, A a B (DVORACEK
ET. AL., 2010).

UKZUZ navrhnul déleni odrtid do kategorii podle zptisobu dal§iho vyuziti:

1. pSenice pro pekarenské vyuziti,

2. pSenice pecivarenské,

3. pSenice pro primyslové pouziti (vyroba skrobu a lihu),
4. pSenice pro vyrobu téstovin,

5. pSenice pro krmné vyuziti.

(ZIMOLKA ET. AL., 2005)

2.2 Tvorba vynosovych prvkii

Tvorba vynosu je proces dynamicky, kdy jednotlivé vynosové prvky se tvori
postupné v Case a jsou ovliviiovany jak prubéhem pocasi, dynamikou uvoliiovani
zivin z pudy, agrotechnickymi zasahy i Skodlivymi Ciniteli (PETR, HUSKA ET. AL.,
1997).

V ramci abiotickych kontrol a hodnoceni porosti mizeme v prubéhu
vegetace provadet prubézné hodnoceni tvorby jednotlivych vynosovych prvki. Tak
ziskame pomérné podrobny piehled o vzniku, tvorbé, dalSi redukci a casovém
prubéhu této tvorby, coz ndm umozni podrobné;jsi a kvalifikovanéjsi posouzeni vsech
kladl 1 nedostatkli naSich zasahli v porostu v ptfedchazejicich obdobich (DIVIS ET.
AL., 2000).

e Vynos zrna je dan tiemi zakladnimi komponenty:
1. Pocet klasii na plosnou jednotku
e poctem rostlin na 1 m?,
e poctem plodnych stébel na 1 rostling.
2. Pocet zrn v klasu
e poctem klaskd,
e poctem plodnych kvitki.
3. Hmotnosti obilek (HTZ).
(FAMERA, 1993)

MOUDRY, JUZA, (1998) uvadi, ze na zaklad¢ tvorby hlavnich vynosovych prvki
muzeme tésné pied sklizni spocitat teoreticky vynos obilnin z hodnot:

1) poctu klasii na plose,
2) prumérného poctu zrn v klasu,
3) HTZ.

-12 -



podle vzorce:

Vynos v t. ha™ = primérny podet klasti na 1 m* x pramérny poéet zrn v klasu x HTZ
100 000

e Pocet klasii je dan:
1) poétem rostlin na I m%
2) produktivnim odnoZovanim.

Pocet rostlin zavisi na biologické a semenarské hodnoté osiva, seti (mnoZzstvi
vysevku, zptsobu seti, hloubce seti, dobé seti), vzchazivosti, redukci rostlin vlivem
nepiiznivych ¢initell, mezidruhovych a vnitrodruhovych vztazich.

Produktivni odnozovani obilnin ovliviiuje piedev§im odnozovaci schopnost
druhu a odridy, vyziva, podminky pocasi, poskozeni nepiiznivymi ciniteli,
agrotechnika atd. (PETR ET. AL., 1980).

Vychozim stavem pro tvorbu vynosu je optimalni pocet rostlin na plosné
jednotce, ktery by mél v béznych podminkach péstovani pSenice byt na jaire 250 -
350 (400) na 1 m®. Pfi takovém poétu se zalozi potiebny podet silnych odnozi, z
nichz nékteré budou plodné a vytvoii klas.

Pocet vSech odnozi mulze piesdhnout 2000 a pocet silnych stébel vcetné
hlavniho stébla v obdobi sloupkovéani by mé&l byt 1600 az 1900 na 1 m* a v dob&
sklizn¢ by mélo ztistat 600 - 750 klast.

Potencialni produktivita klasu je vysoka, u nasich odrad se zalozi 115 - 147
zéklada kvitka. Realna produktivita je 28 - 35 zrn v jednom priimérném klasu (PETR,
HUSKA ET. AL., 1997).

Hmotnost obilek je udavana jako parametr HTZ (hmotnost tisice zrn) v
gramech a pohybuje se bézné€ u obilovin mezi 30 - 55 g (DIVIS ET, AL., 2010).

2.3 Morfologie, zpracovatelsky vyznam a chemické sloZeni pSenicného
zrna

PSenicné zrno je nenahraditelnou surovinou na vyrobu kynutych
pekarenskych vyrobki. Pouziva se také na vyrobu raznych druhli pecivarenskych
vyrobkl, téstovin, snidanovych ceredlii a mnoha dalSich vyrobkii. Roste také
nepotravinarské vyuziti pSenice. PSenicné zrno se stava nedilnou soucasti krmnych
smési, je surovinou pro vyrobu Skrobu a ethanolu (BURESOVA ET. AL., 2009).

Plodem pSenice je jednosemennd nazka - obilka (caryopsis). Sklada se ze tii
¢asti - zarodku, vnitiniho jadra (endospermu) a obald (PETR, HUSKA ET. AL., 1997).

Obilky jsou semeny obilovin, a jejich pfirozena funkce po vyzrani spociva v
uchovani zivotaschopnosti zarodku nové rostliny. Splnéni této tlohy umoziuji

slozky, které jsou obsazeny v anatomickych cCéastech semene a které se svym
chemickym slozenim vyrazné li§i (PRUGAR ET. AL., 2008).
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Obaly obilky jsou tvofeny oplodim a osemenim. Oplodi (perikarp) je tvofeno
ttemi vrstvami bun€k: pokozkou (epidermis), vrstvou podélnych bun¢k (epikarpium),
vrstvou pfi¢nych bunék (endokarpium). Osemeni (testa) se skladd ze dvou vrstev:
vnéjsi (vrstva barevnych bungk) a vnitini (vrstva skelnych bun¢k) (MOUDRY, JUZA,
1998). Obalové vrstvy chrani obilku pfed vnéjSimi vlivy, v mlynské technologii je
oznacujeme jako otruby.Vnéjsi vrstvy jsou slozeny pievazné z nerozpustnych
polysacharidii typu celulosy s velkou mechanickou pevnosti. Mohou slouzit jako
zdroj nestravitelné vldkniny, coz mize byt vyuzivano z hlediska potieb upravy
vyzivovych hodnot vyrobki, ptfi¢emz z hlediska pekarenské technologie maji tyto
slozky zhorSujici t€inek na kvalitu a zpracovatelnost tésta. Podpovrchové obalové
vrstvy jsou slozeny rovnéz z polysacharidl, které ale s vodou bobtnaji, nebo se
castecné rozpoustéji, a jsou schopny vodu velmi pevné vazat. Také maji pfiznivy
ucinek na zvySeni vaznosti mouky a prodlouzeni vlacnosti stiidy pekaiskych
vyrobkili a mohou zvySovat lepivost tésta (PRIHODA ET. AL., 2003).

Klic¢ek (embryo) je vlastnim zdrodkem nové rostliny a nositelem genetickych
informaci. Embryo oddé€luje od endospermu tzv. Stitek (scutelum), ktery je délohou
zéarodku. Nadd¢€lozni ¢ast zarodku (epikotyl) tvoii zdklady budoucich listii a uvnitf je
ulozen vegetacni vrchol. Poddélozni cast (hypokotyl) tvoifi zarodky kofinki
(radicula) a ¢epicka (calyptra). Kofinek s ¢epickou je chranén pochvou (colerrhiza)
(MOUDRY, JUZA, 1998).

Pti mlynském zpracovani je klicek odd€lovan. Je vSak bohatym zdrojem
nekterych vyznamnych latek z hlediska lidské vyzivy, ale na vzduchu ma velmi
kratkou stabilitu, protoze jeho tukové slozky rychle Zluknou. Pokud nejsou béhem
ne¢kolika dni po uvolnéni ze zrna stabilizovany, nemohou byt dale pekarensky
zpracovatelné (PRIHODA ET. AL., 2003).

Endosperm (vnitini obsah zrna) predstavuje nejvétSi podil zrna a je
technologicky nejvyznamngjsi ¢asti. Obsahuje zasobni latky pro kli¢ici rostlinu.
Velkd cast endospermu je tvofena Skrobem (témét 3/4), ale pro pekérenskou
technologii je velmi vyznamnou bilkovinou. Do celkového endospermu zahrnujeme
také jeho vrchni vrstvu pod vnéjSimi obaly, nazyvanou aleuronova vrstva. Ta sice
obsahuje podstatné vice bilkovin nez ostatni endosperm, ale tyto bilkoviny nepatii k
nejpevnéjSim lepkotvornym, které by byly nositelem pekaiské sily mouky (PRIHODA
ET. AL., 2003).

Chemické sloZeni pSeni¢ného zrna

Sacharidy tvofi nejpodstatnéjsi podil pSenicného zrna. Sem patii piedev§im
polysacharidy: Skrob, celulosa, hemicelulosa, pentosany, slizy; oligosacharidy a
monosacharidy a sacharidy jako soucédst komplext s bilkovinami - glykolipidy a
glykoproteiny. Skrob se sklddd ze dvou polysacharid, a to jednak z amylosy s
piimym fetézcem glukosovych zbytki a jednak z amylopektinu. Obsah Skrobu v
pSeni¢ném zrnu se pohybuje v rozpéti od 50 do 70 %.
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V zrné pSenice je pfitomno 1,5 - 3 % lipidd, tvofenych jednak vlastnimi tuky
slozenymi hlavné z kyseliny linolové a olejové a jednak fosfatidy, které obsahuji
kyselinu fosforecnou a dusikatou bazi.

V pSenicném zrnu se vyskytuji vitaminy dualezit¢ pro vyzivu Cloveka 1
hospodatskych zvitat. Ve 100 g suSiny se primérné nachazi 0,45 mg thiaminu, 0,15
mg riboflavinu, 5,0 mg niacinu, 1,0 mg kyselina pantothenové, 0,4 mg pyridoxinu,
0,15 mg kyseliny listové, 0,015 mg biotinu, 3,0 mg tokoferolti a 0,01 mg provitaminu
A- karotenu.

Obsah mineralnich latek v zrnu pSenice se pohybuje mezi 1,4 - 3,0 %. Zrno
obsahuje prumérmé ve 100 g suSiny asi 450 mg fosforu, 380 mg drasliku, 160 mg
siry, 140 mg hoi¢iku, 60 mg vapniku, 30 mg sodiku, 5 mg Zeleza, 4,5 mg manganu, 3
mg zinku, 2,5 mg boru, 0,7 mg mé&di a v nepatrnych mnozstvich jesté dalsi mineralni
prvky (PRUGAR ET. AL., 2008).

Soubor bilkovin obilného zrna je tvofen nékolika frakcemi. Ty délime podle
rozpustnosti, noveji vSak podle funkéniho vyznamu, na zasobni a protoplazmatické,
které se dale déli na katalytické a konstitu¢ni (PETR, LOUDA, 1998). PSeni¢né zrno
obsahuje pfiblizné 8 - 20 % bilkovin (BURESOVA ET. AL., 2009).

Do skupiny katalytickych bilkovin patfi albuminy a globuliny, které jsou
rozpustné ve vodé a v roztoku soli. Jsou soucésti enzymi, enzymatickych inhibitorii
a maji funkci strukturdlni a metabolickou. Jsou obsazeny ptedev§im v aleuronové
vrstve obilky. Z hlediska vyzivné hodnoty se tyto frakce nejvice ocenuji.

Zasobni bilkoviny tvoii gliadiny - prolaminy a gluteniny, jsou to frakce ve
vod¢ a v solnych roztocich nerozpustné, rozpoustéji se jen v ethanolu. Tyto frakce
maji vysoky obsah kyseliny glutamové a prolinu a nizky obsah lyzinu. Jsou obsazeny
predevsim v endospermu. Jsou velmi vyznamné pro pekatskou jakost pSenice,
protoze tvoii mnozstvi a kvalitu lepku. (PETR, LOUDA, 1998). Vlastnostmi lepku jsou
pruznost, taznost a schopnost bobtnat v zfedéné kyseliné mlécné. Do znacné miry
urcuje tzv. silu mouky, resp. vlastnosti té€sta (ARAPI ET. AL.,2012).

2.4 PSenicnda mouka a jeji typy

KOVARIKOVA, NETOLICKA (2011) uvadi, ze kvalita pSeni¢nych mouk je dana
predevsim kvalitou zpracovavaného zrna. V mensi mife se do jakosti promita i vliv
mleti, napf. mnoZstvim poSkozeného Skrobu, granulaci mouky a podobné. Pficemz
kvalita pSeni¢né mouky je také ovliviiovana délkou jejiho skladovani. Dobré kvalita
byla prokézana u mouk, které byly skladovany do 30 dni. Pfi delsi dobé skladovani
do 60 dnti se kvalita mouky vyrazné zhorSila (JUTT ET. AL., 2015).

Pro bézné pekaiské potieby se prevazné pouziva pSenice obecnd, ze které
bylo vySlechténo velké mnozstvi odrid. Z hlediska péstitelského se davno
rozliSovaly pSenice jarni a ozimé, ale z hlediska zpracovateli mouk je
nejvyznamnéjsi tiidéni odrid pSenice obecné na mékké a tvrdé (PRIHODA ET. AL.,
2003).
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Tvrdé odriidy pSenice Triticum aestivum maji vysoky obsah bilkovin, které¢ v
tésté vytvaii pruzny, pevny a mechanicky odolny lepek, ktery je nosnou kostrou
pSeni¢ného peciva. Mékké odridy téhoz druhu pSenice maji lepek nepruzny,
rozplyvavy, trhavy, nestabilni a nejsou vhodné pro pekarenské zpracovani ani pro
vyrobu téstovin (CEPICKA ET. AL., 1995).

Po mnoho desetileti byly za vrchol svétové pekaiské kvality povazovany
americké a kanadské pSenice péstované v rovinatych oblastech prérii amerického
sttedozépadu. (PRIHODA ET. AL., 2003)

Typy pSeni¢nych mouk

V CR se pouziva znaéeni mouk slovnim popisem jejich pouziti (nap.
pekaiskd hladka special, pecCivarenska hladka, cukraiskd polohrubd, téstarenska
apod.). Vétsina primyslovych mlynt vSak pracuje podle vlastni normy vytvofené na
zéklad¢ jednotné normy zpracované Svazem prumyslovych mlynti. V technologické
praxi a mezi odborniky po celém svété je rovnéz bézné znaceni mouk podle obsahu
popela. Typ mouky je takto oznacen Cislem, které udava cca tisicindsobek obsahu
popela v mouce (napt. T 650 oznacuje mouku s obsahem popela 0,65 %) (PRIHODA
ET. AL., 2003).

Rozdéleni pSeni¢nych mouk (ANONYM 1, 2005 - 2015).

e 00 pseni¢na mouka hladka svétla,

e T 400 pseni¢na vyberova polohruba,

e T 405 je umleta ze zrna, které ma odstranény kli¢ek a obal (otrubu) a
je vlastné nejsvétlejsi (nejméné celozrnna),

e T 450 pSeni¢na hruba (krupice),

e T 512 pSeni¢na pekaiska special,

e T 530 pseni¢nd mouka hladka svétla - pekarska special,

e T 550 pSenicnd mouka polohrubd svétla,

e T 650 pSenicnd mouka hladké polosvétla,

e T 700 pseni¢nd mouka svétla, chlebova,

e T 1000 pSeni¢na mouka hladka tmava,

e T 1050 pSenicnd mouka chlebova, hladka, tmava,

e T 1150 chlebova mouka,

e T 1800 pSeni¢na celozrnna, hruba; celozrnna, jemna.

Mouka pSenicnd Special se hodi pro vyrobu chleba, 00 Extra na peceni
peciva, polohruba konzumni a vybérova do hladkych litych tést, k vyrobé kynutych
knedlikti a polévek. Hruba mouka se pouziva k vafeni na knedliky, noky a téstoviny.
(ANONYM 2, 2015)
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2.5 Obecna hlediska jakosti potravindiské pSenice

Jakost pSenice je Siroky pojem. PRIHODA, HRUSKOVA (2007) uvadi, ze zavisi
na aspektech, podle nichz se kvalita posuzuje. Zvolenému modelu kvality odpovida i
charakter metod hodnoceni a pfislusné ptistrojové vybaveni.

Naproti tomu, ZIMOLKA ET. AL. (2005) uvadi, ze jakost je ekonomicky termin
a vyjadiuje stupeit naplnéni potfeb vici n¢jakému standardu. Neni tedy absolutni
veli¢inou, ale hodnotou pomérnou.

Obecné rozliSujeme nékolik kategorii jakosti

e hygienicka - udavad zdravotni nezavadnost, zahrnuje obsah tézkych kovii,
rezidua pesticidi, nezadouci ionty, mykotoxiny, antinutri¢ni latky atd.

e nutriéni - udava, jak vyhovuje nutricnim pozadavkim, hodnoti se hruby
protein, frakce proteinu, vitaminy, mineralni latky atd. (PETR, 2001)

e technologicka - dulezity ukazatel pro vyrobce, miize ovlivnit naklady a cenu,
ma dva aspekty = obsah uc¢inné latky a zpracovatelnost (ZIMOLKA ET. AL.,
2005). Zahrnuje kritéria mlynarské a pekarské jakosti.

e senzoricka - je zékladnim kritériem spotiebitele pro volbu (kfupavost,
vzhled, struktura, chut’).

e uZitna - smér a zpisob vyuziti, rychla pfiprava, trvanlivost (PETR, 2001).
2.6 Kvalita potravindiské pSenice

Kvalita obilovin je vyjadfovana souborem fyzikalnich a chemickych
vlastnosti zrna. Za potravinaiskou pSenici se povazuji zralé obilky registrovanych
odrtd pSenice seté Triticum aestivum L. (BURESOVA, PALIK, 2004)

Normy pro jednotlivé obiloviny obsahuji jednak zakladni znaky a vlastnosti
- smyslové zkouSky - barva, pach, chut,

- objektivni zkousky - vlhkost, pfimési a necistoty, zdravotni stav,

dale zahrnuji nckteré ukazatele technologické, které se uplatiuji pfi zpracovani
zemédélskych produktt, ptip. v jakosti findlniho potravinaiského vyrobku (obsah a
vlastnosti lepku, Cislo poklesu, obsah N - latek atd.) (PELIKAN, SUKOVA, 1998).

Zrno potravinaiské pSenice byva zatfazovano bud’ pro vyrobu pekarenskych,
nebo peéivarenskych vyrobki. Rozdéleni na tyto dvé kategorie je dano normou CSN
461100 - 2 (JIRSA ET. AL., 2011).

Pozadavky, které musi splnovat zrno, aby mohlo byt povazovano za zrno
potravinaiské psenice, uvadi CSN 461100 - 2 Obiloviny potravinaiské - Cdst 2:
Potravinarska psenice. Krom¢ pozadavkl na fyzikalni a chemické vlastnosti zrna
uvadi CSN také metody zkouseni téchto vlastnosti.

PSenice musi byt vyzrala, zdravotné nezdvadna, bez zivych Skidca a cizich
pacht. Déle nesmi obsahovat naplesnivéla nebo plesnivd zrna a zrna poSkozena
sanim plostic, nesmi byt nakazena snéti Tilletia spp.(KREN ET. AL., 1998).
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Vlastnosti hodnocené u potravinarské pSenice jsou

- Vlhkost (podle CSN ISO 712)

- Objemova hmotnost (CSN ISO 7971-2)

- Obsah dusikatych latek v susiné (CSN 46 1011-18)
- Cislo poklesu (CSN ISO 3093)

- Sedimentaéni index (CSN ISO 5529)

- PFimési a nedistoty (CSN 46 1011-6).

(BURESOVA, PALIK, 2004)

2.6.1 Technologicka jakost pSenice

PELIKAN, SUKOVA (1998) uvadi, Ze technologické jakost pSenice tvoti znaky
a vlastnosti uplatiiujici se pfi zpracovani zrna pSenice ve mlynech na mouku a pfi
zpracovani mouky v pekarnach, téstarnach a pecivarnach na vyrobky k pfimému
konzumu.

V oblasti technologické kvality potravinaiské pSenice tak jde konkrétné o
znaky popisujici mlynatskou a pekatskou hodnotu.

Detailngjsi pfistup pro hodnoceni technologické jakosti pSenice najdeme v
oblasti odrtidového zkuSebnictvi. UKZUZ v soucasnosti deklaruje 4 kategorie
potravinatské pSenice (E - elitni, A - kvalitni, B - chlebovd, C - nevhodna pro vyrobu
kyn. tést) s jasnymi hrani¢nimi kritérii vybranych parametrii pro pekatské vyuziti
(DVORACEK ET. AL., 2012).

Pfi stanoveni technologické jakosti pSenice hodnocena kritéria délime obvykle na

a) znaky mlynarské jakosti - objemova hmotnost, HTZ, podil plnych zrm,
tvrdost zrna, sklovitost, obsah popela, pokusny zamel.

b) znaky pekariské jakosti - obsah bilkovin, obsah mokrého lepku,
sedimentacni hodnota, ¢islo poklesu, pekatfsky pokus, fyzikalni vlastnosti
tésta.

(PELIKAN, SUKOVA, 1998)

Snahou hodnotit surovinu podle vlastnosti finalniho vyrobku se zacaly
vyuzivat metody piimé a nepiimé (PELIKAN, SUKOVA, 1998). Pfimymi metodami
jsou pokusny zamel a pokusné peceni. Pfimé metody, zvlast¢ pokusné peceni, jsou
naro¢né na zafizeni, na prostor, na cas potfebny k provedeni zkousek i personal.
Proto se v bézné praxi déva prednost pouzivani metod neptimych, které neposuzuji
jakost mouky komplexn¢, ale pouze jeji urCitou vlastnost (KOVARIKOVA,
NETOLICKA, 2011).
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Neprimé metody lze znazornit takto

e Pfijem zrna do mlyna,
e Vizualni posouzeni zrna (vyrovnanost, pach, skiidci),
e Obsah pfimési a necistot,
e Objemova hmotnost, podil plnych zrn, HTZ, tvrdost zrna, sklovitost zrna,
e Obsah vody,
e Obsah popela v susing,
e Stav sacharido-amyldazového komplexu,
e Obsah mokrého lepku (resp. obsah bilkovin),
e Jakost lepku.
(KOVARIKOVA, NETOLICKA, 2011)

2.6.2 Metody stanoveni jakosti pSenice

Praktické hodnoceni kvality je podminéno vlastnostmi, které se daji méfit a
pfedstavuji pouze cast vSech charakteristik produktu. Hodnoceni kvality je déno
vnéjS$imi znaky a vlastnostmi a téZ vnitinimi ukazateli jakosti (PETR, 2001).

o Znaky obilni masy - rozliSujeme zkousky smyslové (barva, chut, pach) a
objektivni (vlhkost, pfimési a necistoty atd.).

o Znaky mlynarské jakosti

o Znaky pekarské jakosti

Mlynarska jakost

Mlynafska hodnota =zrna obilovin je wurCovana anatomickymi a
morfologickymi znaky, obsahem zasobnich latek a vnitfni strukturou (PRUGAR,
HRrASKA, 1986). Rozdilné vysledky pii mleti - podil ptfednich mouk, mnozstvi
odpadu jsou ovlivnény velikosti a tvarem zrna, velikosti a hloubkou podélné ryhy.
Preferuje se zrno velikostné¢ vyrovnané, s hladkym povrchem, mélkou ryhou a
tenkymi obaly (PRIHODA ET. AL., 2003).

Hodnoceni zrna je charakterizovano objemovou hmotnosti, hmotnosti 1000

vvvvvv

ukazatele. (FAMERA, HRUSKOVA, 2000).

e Stanoveni objemové hmotnosti podle CSN ISO 7971 - 2.

Vysledek se vyjadfuje v g/I'". Je ukazatelem mlynaiské jakosti a souvisi s
vytéznosti mouky. Zavisi na odridé¢, péstitelskych podminkach, roc¢niku,
vlhkosti, polehlosti a zdravotnim stavu. Pfi deStivém pocasi v dob¢
sklizn¢ rychle klesa. Na objemovou hmotnost mé vliv i zne€isténi. Dillezitou
podminkou spravného stanoveni objemové hmotnosti je proto piedbézné
vysuseni zrna na pozadovanou vlhkost a odstranéni pfimési a necistot
(HORCICKA ET. AL., 2001).
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Stanoveni hmotnosti tisice zrn (absolutni hmotnost)

V cCeské legislativé neexistuje platnd norma pro stanoveni HTZ, obecné plati
norma ISO 520 (PRUGAR ET. AL., 2008). Stanovi se bud’ odpocitavanim 2 x
500 zrn bez vyb&ru a zvazenim, nebo objektivnéji odvaZenim urcitého
mnozstvi zrna (asi 40 g) spocitanim zrn a prepoctem na hmotnost 1000 zrn
(PELIKAN, SUKOVA, 1998). Je ovlivnéna odridou, podminkami ro¢niku a
¢isténim (ZIMOLKA ET. AL., 2005).

Stanoveni tvrdosti zrna

Vyznamny ukazatel mlynaiské jakosti. Souvisi s chemicko-fyzikdlnimi
vlastnostmi endospermu (PRUGAR ET. AL., 2008). Metody stanoveni tvrdosti
pSenice jsou vazany na specialni zafizeni, napt. Brabenderav tvrdomér jako
dopliikkové zatizeni Do Corderu. Zde se vyjadiuje tvrdost WHI (Wheat
Hardeness Index) ukazatelem, ktery se ziska vypoctem ze zaznamu kiivky a
podilu propadu sitem 0,140 mm. Podle metody AACC 55 - 30 se tvrdost
vyjadiuje jako PSI (Particle Size Index). Metoda PSI slouzi jako referencni
pro kalibraci NIR analyzétorti, jimiz pramyslové mlyny tento znak pSenice
sleduji (JIRSA ET. AL., 20006).

Stanoveni sklovitosti

Provadi se podle CSN 46 1011, ¢ast 11. Sklovitost je spojovana s vysokym
obsahem bilkovin a tvrdymi typy pSenice (FAMERA, HRUSKOVA, 2000). Je
podminéna zpisobem ulozeni Skrobovych zrn v buiikdch endospermu
(PRUGAR, HRASKA, 1986). Sklovitost se stanovuje bud fezem obilek
(farinatomem), nebo prosvétlovanim (diafanoskopem). Obilky sklovité jsou
na fezu tmavé, rohovité, pfi prosviceni prusvitné. Moucnaté obilky jsou na
fezu bilé, drobivé a pii prosviceni tmavé. K vyjadieni Cisla sklovitosti se
sectou obilky sklovité a polovina obilek polosklovitych. (PETR, 2001)

Stanoveni podilu plnych zrn

Provadi se podle CSN 46 1011, &ast 7. Podil plnych zrn piedstavuje
hmotnostni procento zrn, které nepropadnou sitem s velikosti otvort 2,5 x 22
mm po odstranéni zlomkli a mechanicky neodstranitelnych necistot
(PELIKAN, SUKOVA, 1998).

Stanoveni obsahu popela

Provadi se podle CSN 56 05 12, &ast 8; CSN ISO 2171. Popelem rozumime
anorganicky zbytek po spaleni celozrnného Srotu pii teploté¢ 900 °C £ 25 °C
(PELIKAN, SUKOVA, 1998). Je to vyznamny ukazatel umoziiujici rozliSeni
jednotlivych druhitit mouky podle stupné vymleti. Souvisi s technologii vyroby
mouky T - 550, je v rozmezi 0,45 - 0,60 %. (ZIMOLKA ET. AL., 2005)
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Stanoveni mlynarské kvality zrna pokusnym zamelem

Je jedinym pfimym postupem stanoveni mlynarské jakosti pSenice. Pro
hodnoceni odriid potravinarské psSenice a zatfazovani do jakostnich tfid E, A a
B patii vytéznost mouky T - 550 z laboratorniho zamelu mezi dopliikova
kritéria v ramci odridového zkuSebnictvi EU i u nas (PRUGAR ET. AL., 2008).
Pokusny zamel je standardizovan pouze v Sesti normach AACC (American
Association of Cereal Chemists) ve variantach pro mékkou a tvrdou pSenici a
pro laboratorni mlyny Quadrumat Jr. Brabender a MLU 202 Buhler. Rezim
piipravy vzorku pSenice pfed mletim a vlastni mleti ovliviiuje vytéznost
mlynskych vyrobkl a jejich granulaci, mnozstvi a kvalitu bilkovin, obsah
popela, stupenn poSkozeni Skrobu atd. Ptipravu pSenice pted laboratornim
mletim nezbytné¢ tvoii dv€ operace - odstranéni piimési a necistot a
hydrotermicka ptiprava, zahrnujici upravu vlhkosti, homogenizaci a odleZeni.
(HRUSKOVA ET. AL., 2006)

Pekarska jakost

Pekarskou jakosti rozumime ty znaky a vlastnosti pSeni¢ného zrna,
které se projevuji az pfi zpracovani mouky v pekaiské technologii a zejména
hotovém vyrobku (pecivu), tvaru, v jeho objemu, porovitosti, kyprosti apod.
(PELIKAN, SUKOVA, 1998)  Pekarska kvalita potravinaiské psenice je uréena
znaky souvisejicimi s mnozstvim hlavnich slozek, tj. bilkovin a Skrobu, a
jejich chovanim v definované suspenzi nebo standardné pfipraveném tésté
(PRTHODA ET. AL., 2003).

Pti hodnoceni pekaisko-technologickych vlastnosti pSeni¢ného zrna a
mouky sledujeme hlavné silu mouky, jako souhrnny pojem pro komplex
vlastnosti mouky, které rozhoduji o fyzikdlnich a fyzikalné-chemickych
vlastnosti tésta. (PRUGAR, HRASKA, 1986)

Od 1.7.1998 byl pfijat ndvrh zmén kritérii hodnoceni potravinatské
pSenice pro pekarenské zpracovani ve formé CSN 46 1100 -2, zména 1.
Hodnotici kritéria se déli podle vyznamu na hlavni a doplitkova (ZIMOLKA ET.
AL., 2005).

Hlavni kritéria - rozhodujici pro zarazeni odridy do jakostni skupiny:

Rapid Mix test

Obsah bilkovin (NL x 5,7)

Sedimentacni test (Zelenyho test, diive SDS test)
Cislo poklesu

Objemova hmotnost

Vaznost mouky

A
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Dopliikova Kkritéria pro zpresnéni popisu kvality odridy:

SNk

Obsah mokrého lepku

Farinografické tidaje (vyvin tésta, stabilita tésta, pokles stability tésta)
Obsah popela v zrn€ pSenice

Tvrdost zrna

Hmotnost tisice zrn

Vytéznost mouky T - 550

(NOVOTNY, HUBIK, 2006)

Hlavni kritéria

1. Rapid Mix test - pekaisky pokus

pekarenské pouziti je pekatfsky pokus (HUBIK, MARECEK, 2002). V
soucasné dobé je v UKZUZ kvalita potravinaiské pSenice hodnocena
podle norem EU, které pifedepisuji hodnoceni kvality odrid v
pekafském pokusu metodou ,,Rapid Mix test”. (ZIMOLKA ET.AL.,
2005) U upeceného peciva se zjisti pomoci specialni metody objem
peciva a piepocitd se na 100 g mouky. Zjisti se tak mérny objem
peciva v ml. Cim je tento mémy objem peciva vyssi, tim je odriida
pSenice vhodnéjsi pro pekarenskou vyrobu (HUBIK, MARECEK, 2002).

2. Obsah bilkovin (NL x 5,7)

Provadi se podle CSN 56 00 20 - ISO 1871 Zemédélské a
potravinaiské vyrobky. Obsah bilkovin, tj. veSkery obsah dusikatych
latek, prevedenych mineralizaci podle Kjeldahla na anorganickou
amonnou formu a nésledné stanovenych destilaci. Obsah dusiku se
pfepoCte na Dbilkoviny po vynasobeni faktorem 5,7 (pro
potravinaiskou pSenici a mlynské vyrobky) (KOVARIKOVA,
NETOLICKA, 2011). Pro stanoveni obsahu hrubych bilkovin v zrné je
mozné¢ vyuzit i nechemické NIR (reflektance v blizké casti
infraCerveného spektra) a NIT (transmitance v blizké casti
infraCerveného spektra) metody, poptipadé spalovaci metody podle
Dumase v instrumentalni modifikaci. V tomto piipadé je nutné
provést kalibraci na standardni metodu podle Kjeldahla. Obsah
bilkovin v zrné¢ je siln€¢ ovlivnén piedevSim ro¢nikovymi vlivy,
pribéhem klimatu, pouZzitou agrotechnikou a irovni zasobenosti pidy
minerdlnimi  zivinami,pfedev§im dusikem a draslikem (HUBIK,
MARECEK, 2002).
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3. Sedimentacni test

Do ceské legislativy byl zaveden jako prvni v roce 1998 SDS test
podle CSN 46 1021 a pro hodnoceni jakosti potravinaiské psenice se
od roku 2000 pouziva Zelenyho test podle CSN ISO 5529 (PRUGAR
ET. AL., 2008). Sedimentacni test urCuje kvalitativni viskoelastické
vlastnosti lepkové bilkoviny. Ma prikazny vysoky kladny korela¢ni
koeficient k objemu peciva a obsahu hrubych bilkovin v zrné€. Podle
pouzivané dezintegrace zrna, roztokii Cinidel a zplsobli michani
muzeme rozli§it sedimentacni test podle Zelenyho a SDS testu.
(HUBIK, MARECEK, 2002). Test je zaloZen na schopnosti lepku bobtnat
v kyseliné mlééné nebo v jinych chemikaliich (kyselin¢ octové,
dodecylsulfatu sodnému - SDS). Jakost pSenice ¢i mouky
charakterizuje vyska sedimentu v ml, ktera je odvisla od mnozstvi a
jakosti (bobtnavosti) bilkovin (PELIKAN, SUKOVA, 1998). Pro
hodnoceni potravinaiské pSenice Zelenyho testem je nezbytné
standardné piipravit vzorek hladké mouky s obsahem popela do 0,60
% na predepsaném laboratornim mlynku s dosazenim min. vytéznosti
10 % mouky propadlé sitem 150 um (PRUGAR ET. AL., 2008).

4. Cislo poklesu (padové &islo)

Provadi se podle CSN ISO 3093. Padové ¢islo je ¢as v sekundach od
ponoieni viskozimetrickym michadlem specifikovanym zptisobem a
dale casu potfebného k poklesu michadla o uréenou vzdalenost ve
vodném gelu pfipraveném z mouky nebo celozrnného mletého
materidlu (Srotu), ktery je obsazen ve viskozimetrické zkumavce, ve
které dochéazi k ztekuceni (KOVARIKOVA, NETOLICKA, 2011). Cislo
poklesu charakterizuje vnitini portistani zrna, a tim i poskozeni
endospermu zrna hydrolytickymi enzymy s néasledkem nezadoucich
zmén technologické jakosti. Vysledkem je pecivo s vlhkou lepivou
stiidou. Cislo poklesu by u potravinaiské psenice nemélo klesnout
pod hranici 220 s. Skodlivost procesii poristani je dana degradaci
zasobnich latek a destrukci zrna, ktera mize zptisobit i redukci HTZ o
10 - 30 % a naruSeni skladby bilkovin. Ke stanoveni ¢isla poklesu
jsou pouzivany teliskové viskozimetry Falling Number (Perten
Instruments) 1100 a 1700. Pro zpfesnéni stanoveni je vyrabén piistroj
na pfipravu suspenze (Shakematic) (PRUGAR ET. AL., 2008).

5. Objemova hmotnost (viz. kapitola Mlynéaiska jakost)

6. Vaznost mouky

Je zé&visla na obsahu hrubé bilkoviny a bobtnavosti mokrého lepku.
Ovliviluje vytéznost a stabilitu tésta (ZIMOLKA ET. AL., 2005). V
mensi mife se na vaznosti podileji dalsi slozZky mouky (pentozany a
poskozeny Skrob). Pokud vaznost pSeni¢né mouky kolisa, pekaf
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obtizn¢ urcuje pridavek vody do tésta a vysledkem mohou byt pfili§
tuhd nebo naopak pfili§ volna tésta (KOVARIKOVA, NETOLICKA, 2011).

Dopliikova kritéria

1. Obsah mokrého lepku

Provadi se podle CSN ISO 5531, CSN 46 1011. Lepkova bilkovina
vznika v procesu hnéteni tésta ze zasobnich bilkovin endospermu
zrna. Obsah lepkové bilkoviny spolu s jejimi viskoelastickymi
vlastnostmi se podileji na technologické jakosti potravinaiské pSenice
(NovOTNY, HUBIK, 2006). Lepek je soubor bilkovin obilného zrna ve
vodé nerozpustnych, prevazné gliadinli a glutenind. Po navlhceni se
vytvaii v tésté souvisla lepkova miizka, kterad je tazna a pruzna. To
umoznuje téstu zvetSovat svlj objem plisobenim kvasnych plynt. Pti
peceni se pak utvaii porovitost peCiva (PETR, LOUDA, 1998). Postup
stanoveni obsahu mokrého lepku je mezindrodné standardizovan -
ICC 137 (pro pSeni¢né mouky) a ICC 155 (pro pSeni¢ny Srot), kde je
piedepsano pouziti piistroje Glutomatic Perten (Prugar et. al., 2008).
Obsah mokrého lepku 1ze také hodnotit pomoci NIR techniky, ru¢niho
vypirani a vypirani pomoci karuselového vypirate (KOVARIKOVA,
NETOLICKA, 2011). Tento parametr je ovlivnén agroekologickymi
opatfenimi, pfedevS§im dusikatym a draselnym hnojenim (ZIMOLKA
ET. AL., 2005).

2. Farinografické udaje

Provadi se podle CSN ISO - 1 (56 01 14). Princip hodnoceni je
zaloZzen na meéfeni zmén odporu tésta pii hnéteni. Tésto z kvalitni
mouky fidne pfi hnéteni zvolna, coz se projevuje na farinografu
nepatrnym poklesem (ZIMOLKA ET. AL., 2005). Farinograf je pfistroj,
ktery zaznamenava odpor tésta pii hnéteni za definovanych podminek,
kterymi jsou velikost hnétanky, pocet otacek lopatek a teplota. K
pSeni¢né mouce se piidava destilovand voda do vytvofeni tésta
maximalni konzistence (500 B. j. - Brabenderovych jednotek) a tésto
se dale hnéte po stanovenou dobu. Pribéh hnéteni se registruje v
podobé farinografické kiivky. Mnozstvi piidané vody k mouce
potftebné k dosazeni maximalni konzistence se oznacuje jako
farinograficka vaznost mouky. Vyjadiuje se v procentech vztazenych
na hmotnost mouky (KOVARIKOVA, NETOLICKA, 2011).

Pro hodnoceni pekaiskych vlastnosti pSenice se dale pouzivaji
piistroje resistograf, mixograf a Do Corder fy Brabender,
Promylograf T 6 fy Egger, konsistograf fy Chopin a Reomixer fy
Reomix Inst. (PRUGAR ET. AL., 2008).
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3. Obsah popela (viz. kapitola Mlynarska jakost)
4. Tvrdost zrna (viz. kapitola Mlynarska jakost)
5. Hmotnost tisice zrn (viz. kapitola Mlynaiska jakost)

6. Vytéznost mouky T - 550
Je vyznamné mlynarské kritérium, stanovuje se mlecim pokusem a
hodnoti se vytéznost mouky T - 550 (PETR, LOUDA, 1998).

2.7 PoZadavky na jakost pSenice pro pecivarenské vyuZiti

Pecivarny vyzaduji mouku piesné stanovenych jakostnich parametrt, coz Ize
zabezpecit mletim vybranych odrid vypéstovanych odpovidajicim zptisobem. Pro
dosazeni kyzenych cilt je nezbytnd dohoda zpracovatell s péstiteli (PRUGAR ET. AL.,
2008). Zasadni rozdil v surovin€ pro kynuté pecivo (chléb a bil¢ pecivo) a suroviné
pro pecivarenské ucely je pravé v tom, Ze se nezadd velky objem peciva. Dalsi
pozadavky jsou jiz technologického charakteru. Napf. se musi dosahovat
stejnomérné hmotnosti peCiva a kiehkosti. Téstovd hmota musi byt dobie
zpracovatelna. Oplatkovd hmota musi byt schopna davkovéani tryskami, a proto
nemtize obsahovat shluky lepku (PETR, 2001).

Zakladni kritéria hodnoceni jakosti pSenice pro pecivarenské vyuziti lze
shrnout nasledovné: obsah bilkovin v zrnu max. 11,5 %; mékka textura endospermu -
nizka tvrdost zrna; sedimentacni test v prostfedi SDS nizsi nez 45 ml (v soucasném
znéni CSN je tento test nahrazen Zelenyho testem s hodnotou nejvyse do 25 ml);
¢islo poklesu minimalné 220 s; viskoelastické vlastnosti tésta - nutnost vysoké
taznosti a nizkého odporu tésta k taznosti, tj. alveograficky pomér rezistence/taznost
v intervalu 0,35 - 0,70; vaznost mouky v rozmezi 52 - 56 % a deklarace odridy
(NOVOTNY, JURECKA, HUBIK, 2000).

V zemich EU jsou pozadavky na jakost peCivarenské pSenice definovany
obdobnym zpisobem. Nema- li mouka pozadované jakostni parametry, musi se to
fesit upravou receptury az pii samotné vyrob¢ napi. dodanim Skrobu pii vysokém
obsahu bilkovin, nebo enzymatickymi pfipravky (PRUGAR ET. AL., 2008).

Pro péstovani pecivarenskych odrid jsou vhodné oblasti feparské, obilnaiské
1 bramboraiské s primétenou davkou dusiku v rozmezi 70 - 80 kg na 1 ha (podle

urodnosti pidy a ptedplodiny), aby nedoslo ke zvySeni obsahu bilkovin (PETR,
2001).
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2.8 Faktory ovlivitujici jakost potravindiské pSenice

Technologickd kvalita zrna obilovin je podminéna zejména geneticky, tj.
souborem dédi¢nych vlastnosti dané odridy. Jakost konkrétni vypéstované partie
obilovin je vSak vyznamné ovlivnéna také prostiedim, coz kromé agrotechnickych
postuptli, zahrnuje také vliv pocasi, vCetné¢ urovné hnojeni. Vliv ma také vyskyt
chorob a sktidcii 1 skutecnost, zda byl porost polehly, a fada dalSich faktort (JIRSA,
POLISENSKA, PALIK, SEDLACKOVA, 2012).

Faktory piisobici na jakostni kritéria 1ze rozdélit na:
e vnitini - genetické vlastnosti odridy,
e vnéjsi - péstitelska oblast, rocnik, agrotechnika, vyziva atd.
(DIVIS ET. AL., 2000)

2.8.1 Vnitini faktory
® QOdriida

Dominantnim zplisobem ovliviiuje ncékteré parametry jakosti potravinaiské
pSenice. Kvalitni pSeni¢nad surovina je tedy ddna piedevsim odridovou skladbou
pSenic (ZIMOLKA ET. AL., 2005). U odrtid zapsanych ve statni odridové knize CR je
jakost stanovena v prub¢hu zkouSeni uzitné hodnoty a dale se upfesiiuje v ramci
pokusu pro Seznam doporucenych odrid (zakon €. 219/2003 Sb., o uvadéni do ob¢hu
osiva a sadby). Odridy se zatrazuji do skupin jakosti na zaklad¢ dosazené urovné
hlavnich parametrti jakosti v prubéhu ttiletého zkouSeni pro registraci. Pro hodnoceni
se pouziva pievod absolutnich hodnot do deviti bodové stupnice (HORAKOVA,
DVORACKOVA, MEZLIK, 2015).

Praktické pozadavky na potravinaiskou pSenici se soustfeduji na zrno s
dostate¢nym obsahem kvalitniho lepku, s dobrymi mlecimi vlastnostmi a predevsim
vyhovujici tvrdosti zrna. Tyto jakostni parametry pSenice zavisi na odrud¢ a jejich
geneticky zafixovanych vlastnosti (MUCHOVA, 2001). Podle CERNYHO, SASKA
(1996) se dédivost objemu lepku odhaduje na 60 - 90 %, pruznosti lepku na 70 - 74
%, mnozstvi lepku na pouhych 24 - 44 %, avsak dédivost celkové jakosti lepku na 66
- 72 %. MUCHOVA (2001) uvadi, Ze odriida se na mnozstvi lepku podili z 24 % a
pestitelské podminky ze 75 %. Na jakost lepku mé odriida podil az 68 %, prostredi
32 %. Pro kompletni zajiSténi jakosti pSenice je tfeba dodrZovat spravnou volbu
vhodnych odrid v souvislosti s jejich rajonizaci a uzitkovym smérem (SOTTNIKOVA,
2007).

Pti vybéru vhodné odriady muze péstiteli pomoc tzv. ,,Seznam doporucenych
odrid”, kterym se napliiuje ustanoveni § 38 zakona ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni do
obéhu osiva a sadby péstovanych rostlin (HORAKOVA, DVORACKOVA, MEZLIK,
2015).
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2.8.2 Vnéjsi faktory

Technologicka jakost pSeni¢ného zrna je ovlivnéna fadou ptirodnich Cinitelt.
K nejvyznamnéj$im faktorim fadime teplotu, vlhkost, slunecni svit a prab¢h srazek.
Dal§im vyznamnym faktorem krom¢ stanovist¢ a plasticity dané odridy je
agrotechnika. Dilezit¢ je jiz samotné zafazeni pSenice v rdmci osevniho sledu,
piiprava pidy pred setim, volba vysevku a termin vysevu, zdkladni hnojeni pfi
piedsetové piipravé piady (PRUGAR ET. AL., 2008). Dale jde o optimalni organizaci
porostu, tj. hustotu porostu, kterd by nevedla k polehnuti a vyskytu listovych a
klasovych chorob a dosahlo se vétsiho podilu pfedniho zrna (PETR, HUSKA, 1997).
Vyznamnou roli sehrava oSetfovani v pribéhu vegetace a do kvality zrna se promitaji
také podminky sklizné (PRUGAR ET. AL., 2008).

¢ Klimaticko-piidni a povétrnostni podminky

Pribéh pocasi béhem vegetace ovliviiuje prakticky vSechny parametry
nutricni a technologické kvality pseni¢ného zrna. Idealni pribéh pocasi, ktery ma
pozitivni vliv na vynos a pekarenskou kvalitu zrna, je charakterizovan dostateCnymi
srazkami do faze kveteni s naslednou vyssi teplotou vzduchu bez vyraznych vykyvia
a s pfimérenou, ale ne ptilis vysokou vlhkosti ptidy. K dobré kvalité prispiva teplé a
suché pocasi ke konci obdobi tvorby zrna, ne ale s extrémné vysokymi teplotami
(MUCHOVA, 2001).

Uhrn srazek vyrazng ovliviiuje obsah bilkovin v zrmé a tim i celkovou jakost.
VIhké pocasi v obdobi tvorby obilky podporuje vynos, ale vyvolava snizeni obsahu
dusikatych latek a zhorSeni ostatnich znakt jakosti. Vysoky vynos a dobrou jakost
zrna zajistuji bohaté srazky do faze kveteni s naslednou vyssi teplotou vzduch a
priméfenou vlhkosti. Pfi dozravani je nejpiiznivéjsi teplé a suché pocasi sméiujici k
vyssi tvorbé bilkovin (PRUGAR ET. AL., 2008).

Teplota a vlhkost se také vyznamné podileji na utvareni fyzikalné-
chemickych vlastnosti bilkovin. Z hlediska vlivu teploty na tvorbu kvality zrna jsou
velmi dilezita obdobi, metani a kveteni. Optimum se pohybuje v rozmezi 18 - 20 °C.
V dobé¢ nalévéani zrna nejsou zadouci teploty nad 30°C. Ve fazi dozravani pisobi
nejptiznivéji teploty 22 - 25 °C (PRUGAR ET. AL., 2008).

BEzZDICKOVA A HRIVNA (2007) uvadéji, ze slunecni svétlo pomahd zvySovat
intenzitu fotosyntézy, podporuje tvorbu zrn a hromadéni sacharidl, bilkovin a
dalsich latek.

Extrémni teploty a nedostatek vody mohou zplsobit nejen vazné skliziiové
ztraty, ale také sniZzeni kvality zrna (ZHANG A KOL., 2013).

Plidni podminky

Ve vétsing oblasti, kde se dafi péstovat kvalitni potravinatskou psSenici, jsou urodné
pudy, pievazné Cernozemé i1 luzni typy v kukufiéné oblasti a Cernozemni a

hnédozemni pidy na sprasich v fepaiské oblasti. Jde o pldy spiSe t&€z§i az stiedni,
jilovité, jilovitohlinité a pisc¢itohlinité (PETR, 2001).

-27 -



e Péstebni technologie

Péstebni technologie, zejména piedplodina, zplisob zaloZeni porostu, jeho
regulace, vyziva a ochrana proti plevelim, chorobam a skiidclim jsou vyznamnymi
faktory, které ovliviiuji prakticky vSechny parametry nutricni a technologické kvality
pSeni¢ného zrna (BURESOVA ET. AL., 2009).

Predplodina

Technologickou kvalitu pseni¢ného zrna vyznamné ovliviiuje 1 predplodina.
Ptedplodina vytvaii podminky pro rozvoj kofenové soustavy pSenice. Podstatné¢ meéni
fyzikalni vlastnosti pidy, které jsou dilezité pro rist a vyvin biomasy, ale také pro
tvorbu klasu a zrna (PRUGAR, HRASKA 1986). Velmi dobrymi piedplodinami pro
ozimou psenici jsou Sirokolisté plodiny, ptipadné plodiny hnojené hnojem. V nasich
podminkach je nejvhodnéjsi vojtéska, diky velkému mnozstvi posklizitovych zbytkd,
které zanechava v pid¢€. Pozvolna se uvolilujici dusik vSech bobovitych plodin je
dobie vyuzivan piedev§im v obdobi tvorby zrna, tedy ve fazi, ktera rozhoduje o
celkové jakosti. Bobovité rostliny pozitivné ovliviiuji fyzikalné-chemické vlastnosti
pudy a pfiznivé piisobi na redistribuci fosforu, drasliku i ostatnich zivin z hlubsich
vrstev do ornic¢ni vrstvy (HRIVNA, RICHTER, 2000).

Zpracovani pidy

Podle podminek péstovani a zvolené podnikové technologii lze zpilisoby
zpracovani ptidy obecné charakterizovat jako:

Klasické - orba, ptedsetova piiprava, seti,
Minimalizacni - radlickovi podmitac, seti,
Seti do nezpracované pudy - bezorebny seci stroj,

Technologie zpracovani pudy pied setim je zavisla predev§im na technickém
vybaveni jednotlivych péstiteli (BURESOVA ET. AL., 2009).

Pti tradicnim zpracovani plidy je tfeba vénovat zvySenou pozornost jiz
podmitce z hlediska hloubky, doby a zplisobu provedeni a dale brat v tivahu piidni
druh, ptedplodinu, vlhkostni a teplotni podminky a druhovou zaplevelenost
pozemku. Vcasnost podmitky umoziuje rychlejsi tleni poskliziovych zbytkl a
rychlé vzejiti plevelii. Orba v celém orni¢nim profilu zlepsuje fyzikalni stav pady,
zvySuje porovitost a vzdusnost. Umoziuje vsakovani destové vody, ¢imz umoziiuje
povrchovy odtok.

Specificky ptistup vyzaduji minimalizacni technologie. V pfipad¢ suchého
podzimu, kdy pSenice trpi nedostatkem vody, pfispivaji k jejimu lepSimu vzchazeni
(PRUGAR ET. AL.,2008).
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e Seti

Kvalita zaseti porostu pfedstavuje zaklad GspéSnosti dal$iho vedeni porostu
po celou vegetaci (BURESOVA ET. AL., 2009). Doba seti a vysevek se na jakostnich
ukazatelich potravinaiské pSenice mohou téz projevit (PETR, LouDA, 1998). U
dnesnich modernich odrid, které maji delsi vegetacni dobu nez odridy pied 20 - 30
lety, se piiznivé projevuje na jakosti spiSe v€asné seti. Tim se ponckud prodlouzi
obdobi tvorby obilek, které jsou vétsi, s vétsim podilem pfednich zrn, vys$Sim
obsahem lepku. Pfi v€asném zaseti vytvoii rostliny mohutny kofenovy systém a tak
mohou Iépe pfijimat Ziviny a vodu (PETR, 2001).

DIEPENBROCK (2000) uvadi, ze pro jakostni skupiny potravinafskych odrad
pSenice E -elitni a A -kvalitni je vhodny normalni termin seti (10.10.), protoze pfi
Casném seti se u nich nemusi dosahnout zvySené¢ho vynosu.

Tomu je tieba ptizpisobit 1 vysevek, ktery by se m¢l pohybovat do 3 MKS.
ha™'. Jeho vyie se stupiiuje tm&mé s opozd'ovanim terminu seti, a to od primérného
3,5 - 4,5 az do vysokého 5,5 - 6 MKS. ha”. Doporugené vysevky u viech odriid
ozimé pienice se pohybuji v rozmezi 350 - 500 obilek na 1 m” Co se ty¢e hloubky
seti, tak jako optimalni je udavana hloubka 30 - 50 mm. (PRUGAR ET. AL., 2008).

e Hnojeni

Dostatek zivin ovliviiuje nejvyrazné€ji vynos zrna. OvSem i vliv Zivin na
jednotlivé znaky jakosti se ukazal jako vyznamny, a to nejen u dusiku (BURESOVA
ET. AL., 2009). Davky dusiku se v praxi pohybuji u pSenice vétSinou od 60 do 120 kg.
Dusikaté hnojeni je pro vynos a kvalitu velmi vyznamné (PETR, 2001).

Zakladni hnojeni dusikem se provadi pfed setim a ma za cil zajistit
nezbytné nutné mnozstvi dusiku k vytvofeni silné¢ho, ale nepterostlého porostu, ktery
by dobfe piezimoval. Na podzim pfijimd ozima pSenice za normalniho pribéhu
pocasi 10 - 12 % z celkové piijatych zivin. V praxi se Casto tato davka vynechéava.

Cilem regenera¢niho hnojeni je obnoveni tvorby biomasy u zimou
zeslablych rostlin, zahusSténi porostu odnozovanim, a tim vytvoieni podminek pro
dosaZeni vyssiho poctu klast na jednotku plochy.

Diilezitost produkéniho hnojeni spo¢ivd v udrzeni vysoké produktivity
porostu - poc¢tu plodnych odnozi a poctu kvitkii na vzrostném vrcholu (PRUGAR ET.
AL., 2008). Produkéni davka dusiku se pak posune do zacatku sloupkovani a ma jiz
vliv na nejen na produktivitu klasu, ale i na nékteré jakostni ukazatele pSenice (PETR,
2001).

Obecnym doporucenim v soustavé hnojeni je pro potravindiskou psSenici tzv.
pozdni a kvalitativni prihnojeni, prvé v dobé metani, druhé v dob¢ kveteni (PETR,
LoupA, 1998). Pozdni kvalitativni pfihnojeni pozitivné piisobi na obsah bilkovin v
zrnu a produkci bilkovin. Piihnojenim v obdobi metani se zvySuje HTZ (hmotnost
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tisice zrn). Pozd¢jsi pfihnojeni v dobé kveteni ma vliv na obsah lepku (PRUGAR ET.
AL.,2008).

Fosfor je dilezity ve vyzivé ozimé pekarenské psenice, protoze slouzi mimo
jiné jako energeticky zdroj pfi syntéze bilkovin. Ovliviiuje tedy obsah bilkovin.

Draslik ovlivituje transport dusiku v rostliné. Nedostatek drasliku snizuje
kvalitu bilkovin a schopnost jejich uklddani v zrn¢ pSenice (BURESOVA ET. AL.,
2009).

Podle BURESOVE ET. AL. (2007) je hnojeni horéikem zasobniho charakteru.
Ma vyznamné postaveni pii fotosyntéze nejen tim, Ze je soucasti chlorofylu, ale také
ovlivnénim enzymovych reakci tohoto biochemického procesu (PRUGAR ET. AL.,
2008).

Dostatecna zasoba siry v pudé je velice dulezita pro zabezpeceni odpovidajici
pekatské jakosti (ovliviluje enzymatickou aktivitu zrna, bobtnavost pSeni¢nych
bilkovin a obsah dusikatych latek) (BURESOVA ET. AL., 2009).

Choroby, Skiidci a plevele

Ochrana rostlin béhem vegetace je dalezitou podminkou vysokého vynosu a
kvality sklizené suroviny. PSenici muze napadnout Siroké spektrum houbovych a
virovych chorob, vcetné Zzivoc¢isnych Skudct. NejlevnéjSim zptasobem ochrany a
zaroven aspektem, ktery umozni s minimalnim vkladem udrzet vysoky vynos a
kvalitu produktu péstované odrudy, je pouziti odolnych odrid (ZIMOLKA ET. AL.,
2005).

Ochrana rostlin proti chorobam mé v soucasné dobé riizné podoby, jsou k
dispozici rizné strategie. BohuZzel, obilniny patfi k plodindm, u kterych stale
pfevlada chemicka ochrana, v praxi velmi ¢asto aplikovana podle zazité Sablony a
nikoli podle potieby. V poslednich letech vsak sili tlak na omezeni pouzivani
pesticidi (KAzDA, MIKULKA, PROKINOVA, 2010). Proto z divodu dosazeni
udrzitelného pouzivani pesticidi vznikla novela rostlinolékaiského zakona ¢.
199/2012 Sb., na jehoz zakladé je od 1.1.2014 povinné pro vSechny profesionalni
uzivatele dodrzovani zasad integrované ochrany rostlin (ANONYM 11, 2012).

2%

Porost je tfeba monitorovat kazdy tyden a k zakrokim pfistupovat na pocatku
infekce (plati pfedevSim pro padli a brani¢natku pSenicnou). Je tieba pocitat podle
hladiny intenzity choroby s jednim nebo dvéma vstupy, nebot” specifikem péstovani
pekarenské pSenice je diiraz na dokonalou ochranu klasu. Druhy zékrok by mé¢l byt
zameien na eliminaci klasovych chorob, hlavné fuzarioz, které¢ produkuji nebezpecné
mykotoxiny (BURESOVA ET. AL.,2009).

Zivo¢isnymi $kidci jsou obilniny poskozovany nepravidelné a vétsinou se
hospodaisky vyznamny vyskyt objevuje jen na nékterych porostech, ojedin€lé jsou
vyznamné ztraty zptsobené $kidci plosné v ramci CR. Ochrana je samoziejmé
ucinnd pouze pii vCasném zjiSténi poSkozeni, a proto je dilezité pravidelné
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kontrolovat porosty a snazit se odhalit v€as piipadny vyskyt Skidct (KAzZDA,
MIKULKA, PROKINOVA, 2010).

Vyskyt plevelil v obilnindch je pravidelny a vyzaduje kazdoro¢ni herbicidni
oSetfeni. Pfi regulaci plevelt se berou v tivahu hladiny Skodlivosti (HANI ET AL.,
1993). Jedin¢ dobie zasety a vyrovnany porost obilnin s dostatecnym zdrojem Zivin
je schopen konkurovat plevelim (KAzZDA, MIKULKA, PROKINOVA, 2010).

Nejvyznamnéjsi houbové choroby v porostech pSenice

skupina chorob pat stébel

pravy stéblolam (Ramulispora herpotrichides),
kofenomorka obilna (Rhizoctonia cerealis),
fuzaridza stébel (Fusarium spp.),

¢ernani kotent (Gaeumannomyces graminis),

skupina listovych chorob

padli travni (Blumeria graminis),

brani¢natka plevova (Stagonospora nodorum),
helminthosporidza pSenice (Helminthosporium tritici-repentis),
askochyta pSenice (4Ascochyta hordei var. triticina),

rez plevova (Puccinia striiformis),

rez pSenice (Puccinia recondita f. sp. tritici),

rez travni (Puccinia graminis),

choroby Kklasii a choroby s priznaky na klasech
béloklasost pSenice zplisobena chorobami pat stébel,
fuzariozy klast (Fusarium graminearum atd.),
brani¢natka plevova (Stagonospora nodorum),

padli v klase (Blumeria graminis),

snét’ mazlava (Tilletia caries),

snét’ zakrsla (Tilletia controversa).

Rez plevova (Puccinia striiformis) - Zluta rzivost

Rez travni (Puccinia striiformis) je zavazné onemocnéni, které se vyskytuje v
mnoha péstitelskych oblastech pSenice, zejména v oblastech s vys§i nadmotiskou
vyskou a chladnéj$im podnebim (MAAROOF, FAYADH, FATTAH, 2014).

Mezihostitel této rzi neni znam. Rez se udrzuje z jednoho vegetacniho obdobi
do druhého ve formé urediospor a dikaryotického mycelia. Mezi odolnosti odriad
jsou velké rozdily. Rez mlze napadat i plevelné travy. Jeji Sifeni na pSenici na jate
zacina diive nez u rzi pSeni¢né (PRIGGE, GERHARD, HABERMEYER, 2006).
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Rez plevova je nejrangjsi ze rzi, ktera se vyskytuje obvykle od faze DC 32,
pii silném infekénim tlaku 1 diive. Optimum pro jeji vyvoj je 9 °C, zacatek rustu od 2
°C. Kupky jejich vytrust jsou svétle zluté a tvoti vzdy souvislé fetizky uspotradané
podél nervatury (mezi nervy). Kupic¢ky jsou velmi drobné. Napada téz klasy, plevy,
pluchy a osiny. V pozdéjSich ristovych fazich se na vSech napadenych castech
rostlin vytvareji carkovita hnédocerna loziska teleutospor, kryta pokozkou listu.
Ptipadnou ochranu je pak mozné spojit s ochranou proti chorobam pat stébel
(ZIMOLKA ET. AL., 2005).

Padli travni (Blumeria graminis)

Padli travni (Blumeria graminis) je jednim z hlavnich onemocnéni pSenice,
které je rozsiteno ve vSech péstitelskych oblastech peéstovani obilnin. M4 zasadni vliv
na redukci vynosu a vynosovych prvki, predevs§im snizuje pocet zrn v klasu. Vyssi
Skody jsou vsak tam, kde se psSenice péstuje intenzivné€, hlavné pti vyssich davkach
dusiku (COTUNA ET. AL., 2015).

Jedna se o obligatniho parazita. Houba piezimuje ve form¢ mycelia na zivych
pletivech ozimt, zejména na spodnich pochvach. Silnéji byvaji napadeny predevsim
ran¢ seté porosty. Na jafe houba vytvari kupky konidioforti a velké mnozstvi konidii
prenasenych vétrem na velké vzdalenosti (PRIGGE, GERHARD, HABERMEYER, 2006).

Nepohlavni vyvojové stadium vytvaii bezbarvé, ovalné, na koncich mirné
zplostelé vytrusy - oidie. Ty se tvofi na povrchu napadeného pletiva hostitele v
fetizcich. Plodnicka pohlavniho stadia je kleistothecium. Z kleistothecia vyrtstaji
vladkna (pfivésky). V plodni¢ce jsou viecka s askosporami (KAZDA, MIKULKA,
PROKINOVA, 2010).

Nejvice a nejdiive jsou napadeny spodni starsi listy. Kupky padli na mladych
listech odnozujicich rostlin jsou bélavé a obsahuji jen konidie. Kupky padli na
starSich listech v dobé metani jsou Sed¢é a tvoii se v nich ¢erné teckovité utvary -
kleistothecia (PRIGGE, GERHARD, HABERMEYER, 2006).

e Sklizen a poskliziiova tiprava

O jakosti potravinarské pSenice rozhoduje i sklizeni a poskliziiova tprava. Jiz
urceni doby sklizné je diilezité. Nejvhodnéjsi je sklizenn v dobé¢ zluté zralosti. Odrady
nachylnéjsi k portstani sklizime ptednostné (PETR, LOUDA, 1998). PRUGAR ET. AL.
(2008) uvadi, Ze optimalni termin sklizn¢€ pSenice je dan obsahem vody v obilkach a
dokonéuje se snizovani vlhkosti zma i slamy. Podle CSN 46 1100 -2 je zékladni
hodnota vlhkosti zrna 14 % a snahou péstitel je sklizet porosty s vlhkosti zrna piili§

nepiekracujici tuto hranici.

Opozdénd sklizent snizuje obsah lepku i jeho jakost. Hors$i nebezpeci je v
mozném napadeni polnimi houbami, piedev§im rodu Fusarium a Alternarium, které
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se pak hodnoti tzv. vyskytem barevnych zmén na obilkdch (PETR, 2001). Nejvétsi
nebezpedi jak pro potravinaiské, tak pro krmné vyuziti pSenice spociva v produkci
mykotoxind (PRUGAR ET. AL., 2008).

Také sefizeni sklizeci mlaticky musi respektovat pozadavky na jakost
potravinaiskych obilovin, aby byl co nejmensi podil poskozenych zrn (PETR, LOUDA,
1998).

Poskliziiova uprava spociva v €isténi a zejména suseni obili s vyssi vlhkosti.
Suseni musi byt provadéno citlivé, tak aby nedoslo k poskozeni enzymi, coz je
dilezité hlavné u osiva (teplota ndhfevu do 40 - 50 °C, teplota suSicitho media 90 -
120 °C). Plati zésada, ze ¢im vyssi vlhkost, tim nizsi teplota susiciho media a teplota
nahfevu zrna (PELIKAN, SAKOVA, 2001).

Zakladnim zivotnim procesem zrna je dychani. Pfi dychani dochéazi k
enzymatické oxidaci vysokomolekularnich latek (hlavné sacharidi), pti které se
uvoliiuje oxid uhli¢ity, voda a energie (teplo). Hlavnim tkolem fizen¢ho procesu
skladovani je co nejvice omezit dychani zrna a udrzovat zrno ve stavu tzv. anabiozy.
Vlhkost a teplo maji negativni vliv na uchovatelnost zrna. Zvysujici se vlhkost zrna
pusobi na enzymatické procesy souvisejici s klicenim, které maji stejné neptiznivé
dasledky na jakost jako skrytd porostlost v dobé dozravani. Vlivem hydrolytickych
enzymu dochézi k naruseni Skrobovych zrn a struktur lepkovych bilkovin.

VIhéi zrno také umoziuje rozvoj kliceni spor plisni, ¢innost kvasinek a
toxiny (aflatoxin, ochratoxin) pfi vlhkosti obili 13 - 18 % a pii teplotach 10 - 50 °C
(PRUGAR ET. AL., 2008). Pro skladovani je tedy dilezité¢ vytvoftit takové podminky,
které by zamezily mnoZeni mikroorganismal.

DalS§im vyznamnym krokem pfi poskliziiové Upravé je CiSténi od prachu a
hrubych piimési (KADLEC, MELZOCH, VOLDRICH, 2009).

Plsobeni skladistnich Skadcti spociva jednak v pifimych hmotnostnich
ztratach pozerem zrna a jednak vede ke zdravotni zdvadnosti skladovaného produktu
kontaminaci exkrementy. Piedpokladem uspésného boje se skladiStnimi Skidci je
Cistota skladl, technologického zatizeni a nepfitomnost Skuidcti v naskladiiovaném
produktu. Po vyskladnéni zrna je dulezita asanace skladu s dezinsekci a deratizaci.
Hlavnimi $kiidci jsou roztoC¢i (moucny, ni¢ivy a zhoubny), brouci (pilous, lesdk,
potemnik, korovnik atd.), motyli (zavije¢ aj.). V halovych skladech se mohou
vyskytovat hlodavci (potkan, krysa, mys), ptipadné i ptaci (PRUGAR ET. AL., 2008).

2.9 Vyhody a nevyhody konzumace peciva

Obilna zrna a obilné produkty byly od praddvna vyznamnou soucasti
kazdodenni vyzivy clovéka. V obilnindch jsou obsazeny latky, které jsou
nenahraditelnym zdrojem energie pro ¢innost a rist lidského organismu. Kromé
zékladnich Zivin (sacharidy, bilkoviny, tuky) obsahuji vitaminy, mineralni latka,
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esencidlni mastné kyseliny, rostlinné enzymy, vldkninu atd. Nejvice téchto
hodnotnych latek je obsazeno v celém zrnu a v celozrnnych produktech.

Bild mouka je velmi ochuzend o tyto latky a ¢lovek jeji konzumaci pfijima
pouze prazdnou energii bez vyzivné hodnoty (ANONYM 3, 2015).

STANKOVA (2014) uvadi, Ze uskalim peciva je pravé jeho slozeni. Mouka,
tuk, cukr, jsou divodem, pro¢ by nemélo byt konzumovano ve vétSim mnozstvi. Je
pravda, Ze celozrnna mouka je zdravéjsi, nez bila (obsahuje vlakninu, mineraly a
vitaminy), nicméné kaloricka hodnota, a tedy efekt nasi hmotnost ma celozrnné 1 bilé
pecivo srovnatelny.

Nékteti védci tvrdi, ze nd§ genom se nestacil traveni a zpracovani obili
prizplisobit. Tim lze také ¢astecné vysvétlit stale se zvysujici vyskyt celiakl - osob,
které Spatn¢ travi lepek. LASTOVICKOVA (2011) uvadi, ze lepek (gluten) je
bilkovinny komplex obsazeny v povrchové ¢asti obilnych zrn pSenice, jeCmene, Zita
a ovsa. Tento bilkovinny komplex odold traveni, pifi celiakii reaguje s bilymi
krvinkami a vyvolava tak negativni imunitni reakci naseho organismu. Na§ imunitni
systém vytvari autoprotilatky - ty pak spolecné s lepkem reaguji a poSkozuji sliznici
tenkého stfeva a dalsi tkané ¢i systémy.

I kdyz byl lepek v obili pfitomny i v minulosti, v pivodnich, neSlechténych
plodinéch je jeho obsah mnohem niZsi, nez v dnesni pSenici (STANKOVA, 2014).

Celiake ani Duhringova dermatitida nejsou v soucasné dob¢ vylécitelné.
Bezlepkovou dietou odstranime projevy téchto nemoci, ale samotnou nemoc
nevylé¢ime. Proto musime bezlepkovou dietu dodrzovat neustéle.

Bezlepkova dieta piedstavuje uplné vylouceni lepku (glutenu) z potravy.
Lepek je obsazen v pSenici, zitu, jeCmeni a ovsu. Je tedy nutné vyradit veSkeré
potraviny, které jsou z téchto obilovin vyrobeny.

Lepek neobsahuji brambory, ryze, kukufice, lusténiny, s6ja, pohanka, jahly,
amarant, které je mozné pouzivat jako ndhradu za potraviny obsahujici lepek
(ANONYM 4, 2015).

Na zéavér Ize dodat ,,...co pro jednoho je potravou, pro jiného je jedem”
Lukrecius
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3. Cil prace

Cilem prace bylo posoudit odolnost vic¢i portstani zrna jako zakladniho
kvalitativniho parametru potravinarské psenice u vybranych odriid ozimé pSenice.
Dil¢im cilem bylo fenologické pozorovani porostu, sledovani zdravotniho stavu
jednotlivych odrid, po sklizni vyhodnotit i ostatni ukazatele kvality zrna (vlhkost,
objemova hmotnost, obsah NL a Zelenyho test).
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4. Metodika prace

Na zékladé cile prace byl stanoven metodicky postup. Pokus byl zalozen ve
vegetacnim obdobi 2014/2015 na pozemku Zemédélské fakulty JihoCeské univerzity
v Ceskych Budgjovicich, metodou znidhodnénych blokd. Béhem vegetace byla
provadéna fenologickd pozorovéani a sledovani zdravotniho stavu porostu ozimé
psenice. Po sklizni byly vyhodnoceny zakladni vynosové prvky (pocet klasi na m?,
pocet zrn v klasu, HTZ), Cislo padu jako zékladni ukazatel kvality zrna a dopliikové
byly hodnoceny i ostatni ukazatele kvality (obsah NL, Zelenyho test, objemova
hmotnost, vlhkost). Celkem bylo pro pokus vybrano 9 odriid ozimé pSenice. Pokus
byl zalozen ve tfech opakovani. Ve vysledkové casti se pracuje s prumérnymi
hodnotami ziskanych dat. Data byla vyhodnocena v programu STATISTICA 12.

4.1 Charakteristika odrud

Do pokusu byly vybrany tyto liniové odruady:

Bohemia, Carmina, Diadem, Evina, Rytmus, Secese, Seladon, Turandot, Tosca.

Bohemia

Rana odriida kvalitni (A) jakosti. Rostliny vysoké az velmi vysoké. Vhodna
do vSech vyrobnich oblasti. Odolna proti vyzimovani, sttedn¢ odolna proti poléhani.
Dobry zdravotni stav, stiedné odolna proti vétSiné chorob, odolné proti brani¢natce
plevové v klasu, sttedn¢ odolnd k fuzaridéze, mén€ odolna viici rzi travni. Ma kvalitni
pekarské vlastnosti - vysoky obsah N- latek, vysoka hodnota Zelenyho testu. Zrno
velké, HTZ vysoka. Registrace v roce 2007.

Carmina

Pozdni odrida kvalitni (A) jakosti. Rostliny jsou vyssiho vzristu. Vysoce
vynosna ve vSech vyrobnich oblastech. Stfedné¢ odolnd proti poléhani. Dobra
mrazuvzdornost. Stfedné az dobfe odnozujici. Odolna proti rzi pSenicné a padli
travnimu v klasu, stfedn¢ odolnd proti padli travnimu na listu, brani¢natkdm a
fuzariéozam klasu. Vysoka HTZ. Registrace v roce 2014.

Diadem

Polorana odrida ozimé pSenice s vysokym vynosem, stabilni pekaiskou
jakosti (A) a vybornou mrazuvzdornosti. Odrida ma stfedni délku rostliny s
prumérnou odolnosti k poléhani. Ma velmi dobrou odolnost proti vyzimovani.
Dosahuje vysokych hodnot objemové hmotnosti, dobrého a stabilniho obsahu
dusikatych latek. Hodnota Cisla poklesu je vysoka a stabilni, jedna se tedy o odriidu s
velmi dobrou odolnosti k porastani. Hodnoty Zelenyho testu a vaznosti mouky jsou
velmi dobré. Vykazuje dobrou odolnost k vyznamnym houbovym chorobam. Je
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odolna az stfedné¢ odolna proti padli travnimu na listech i v klasu, rzi plevové,
listovym skvrnitostem a klasovym fuzari6zam. Registrace v roce 2011.

Evina

Polopozdni odrtida elitni (E) kvality stfedniho vzristu. Dosahuje vysokého
vynosu zrna ve vSech vyrobnich oblastech. Je plastickd, vhodna do vSech vyrobnich
oblasti. Rostliny s dobrou odnoZzivosti a dobrou odolnosti k poléhani. Stfedni
zimovzdornost. Vysokd odolnost ke rzi pSeni¢né, travni a brani¢natce plevové.
Vysoka HTZ. Registrace v roce 2012.

Rytmus

Polorand odriida chlebové (B) jakosti. Vhodna pro péstovani ve vSech
péstitelskych oblastech. Stredni délka rostlin s dobrou odolnosti k poléhani. Stiedni
mrazuvzdornost. Zdravotni stav bez vyraznych problémui. Vyssi odolnost ke rzi
plevové a padli travnimu. Odolnost ke rzi pSeni¢né stfedni az niz8i. Vysoka odolnost
k listovym skvrnitostem. Registrace v roce 2014.

Secese

Rané odrada chlebové (B) jakosti a velmi dobrou odolnosti k poléhani. Ma
vysoky vynosovy potencial. Je vhodna do vSech vyrobnich oblasti. Odriida vykazuje
dobrou odolnost k vyznamnym houbovym chorobam. Je stiedn¢ rezistentni ke rzi
plevové, rzi pSenicné, padli travnimu a listovym skvrnitostem. Prokazala téz sttedni
odolnost ke klasovym fuzari6zadm. Je mirn€ nachylna ke rzi travni. Registrace v roce
20009.

Seladon

Stiredn¢ rand odriida chlebové (B) jakosti. Vykazuje dobrou odolnost
k vyznamnym houbovym chorobam. Je stfedn¢ rezistentni ke rzi plevové, rzi
psSeni¢né, padli travnimu a listovym skvrnitostem. Ke rzi travni a klasovym
fuzaridézadm je mirn€ nachylna. Registrace v roce 2009.

Turandot

Polopozdni odrtida kvalitni (A) jakosti. Rostliny stfedné¢ vysoké a stfedné
odolné k poléhani. Odrida vhodna do vSech vyrobnich oblasti. Vynosna, dobfie
reaguje na intenzivni zpisob péstovani. Dobry zdravotni stav, odolna proti
fuzari6zam v klase. Stfedné¢ odnozujici. Registrace v roce 2012.

Tosca

Polopozdni odrtda elitni (E) kvality. Rostliny jsou stfedné vysoké a stiedné
odolné proti poléhani. Zrno stfedné velké az velké. Mén¢ odolna proti napadeni
padlim travnim na listu, stfedné odolnd proti napadeni padlim travnim v klasu,
sttedné azZ méné odolna proti napadeni listovymi skvrnitostmi, sttedné¢ odolnd proti
napadeni brani¢natkou plevovou v klasu, stiedné odolnd proti napadeni rzi
pSeni¢nou. Objem peciva vysoky, obsah dusikatych latek sttedné¢ vysoky az vysoky,
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hodnota Zelenyho testu vysokd, vaznost mouky stfedné vysokd, hodnota Cisla
poklesu vysokd, objemova hmotnost vysoka. Registrace v roce 2014.

4.2 Charakteristika stanovisté
Pokusné parcelky byly zalozeny na pozemku Zeméd¢lské fakulty JihoCeskeé
univerzity v Ceskych Budgjovicich.

Tab. ¢.1: Charakteristika pokusného pozemku Zemédélské fakulty Jihoceské
univerzity v Ceskych Budéjovicich

Kraj JihoCesky

Vyrobni oblast Obilnéaiska

Nadmoiska vyska 380 m. n. m.

Pidni typ Kambizempseudo-glejova (hnéda pida
oglejend)

Pudni druh Piscitohlinity

Skeletovitost 0

Expozice 0

Kyselost (pH) 6,4

Klimaticky region Mirn¢ tepla oblast (MT4), okrsek mirné
teply, vlhky

Ro¢ni prumérna teplota vzduchu 7,8 °C

Ro¢ni primérny uhrn srazek 620 mm

4.3 Charakteristika rocniku

Tab. & 2: Primérné mésiéni teploty a srazky v Ceskych Budé&jovicich

Meésic Priumérna teplota vzduchu Uhrn srazek (mm)
(9]
2014/2015 Dlouhodoby 2014/2015 Dlouhodoby
priumér prumér

Rijen 11,19 7,5 116,48 42
Listopad 6,53 2.9 30,56 44
Prosinec 2,91 -1,3 27,78 40
Leden 2,25 -2,5 79,77 34
Unor 0,5 -1 10,42 30
Biezen 4,92 2,4 56,45 48
Duben 8,81 7,5 55,56 45
Kvéten 13,57 12,4 128,14 70
Cerven 17,31 15,7 74,9 90
Cervenec 21,65 17,3 56,9 82

Zdroj: Meteorologicka stanice ZF JU
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4.4. ZaloZeni maloparcelkového pokusu

ZaloZeni porostu v roce 2014

Pocet opakovani: 3

Plocha: 10 m*

Ptedplodina: brambory

Datum seti: 6. fijna 2014

Vysev: maloparcelkovym bezezbytkovym secim strojem znacky Hege

Vysevek: 5 MKS/ha

Hloubka seti: 4 cm

Sitka fadki: 12,5 cm

Hnojeni: 1. regeneracni davka: LAV 27,5 % N (40 kg €. 7.), 18.3.2015
2. produkéni davka: LAV 27,5 % N (40kg €. 7.), 23.4. 2015

Herbicidni oSetfeni: 29.10. 2014 postemergentni podzimni aplikace herbicidu
Hurricane

Datum sklizné: 27.7.2015
Sklizen: maloparcelkovou sklizeci mlatickou WINTERSTEIGER ELITE

4.5 Sledovani porostu béhem vegetace

Béhem vegetace byla provadéna fenologicka pozorovéni, sledovani tvorby
vynosovych prvkil a zdravotniho stavu jednotlivych odriid ozimé psSenice v obdobi
2014/2015.

4.5.1 Fenologicka pozorovani

Fenologickd pozorovani byla zjiStovana béhem vegetace s vyuzitim
makrofenologické stupnice (00 - 99 DC).

4.5.2 Pocet klasu na m2

Mgéfeni poctu klasi na m’ bylo provedeno 24.7.2015 (DC 87), pomoci
ctvrtmetrovky pokladané rovnobézné ke sméru fadki. Celkem byla provedena 2
opakovani z kazdé parcelky. Zjistény pocet klasti byl vyndsoben 4 krat.

4.5.3 Hodnoceni zdravotniho stavu

Béhem vegetace byl sledovan zdravotni stav jednotlivych odrid ozimé
pSenice. Ke konci vegetace byly zjistovany vyskyty chorob a Skidct v téchto
porostech. Sledovani bylo provedeno dne 12.6.2015 (DC 65). Nasledné¢ bylo
vyhodnoceno procentualni napadeni chorob jednotlivych odrud.
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4.5.4 Odbér vzorki pied sklizni

Pted sklizni pokusu bylo odebrano 2 x 10 klasi z kazdého opakovani.
Jednotlivé vzorky byly oznaceny. Pfipravené vzorky byly pouzity k poskliziovym
rozbortim.

4.6 Poskliziiové rozbory vzorkii

Poskliziiové rozbory byly zjistovany v laboratofi. V rozborech se hodnotila
vlhkost, skute¢ny a teoreticky vynos, pocet zrn v klasu a hmotnost tisice zrn.

4.6.1 Pocet zrn v Kklasu

Pocet zrn v klasu se stanovoval u 20 priimérnych klasii, odebranych z kazdé
parcelky. Zjisténé hodnoty byly zprimérovany.
Pomoci aritmetického priméru byl vypocitan primérny pocet zrn v klasu.

4.6.2 Hmotnost tisice zrn

Hmotnost tisice zrn byla stanovena u vSech sledovanych odriid v plné zralosti
(vlhkost 14 %). Pro vypocet HTZ bylo odebrano 2 x 500 zrn, zvéZeno a nasledné byl
vypocitan aritmeticky pramér jednotlivych odrtd.

4.6.3 Skute¢ny vynos

Po sklizni pokusu bylo zrno zvazeno na vahach a zjistil se skute¢ny vynos na
jednu parcelku (10 m?). Zjisténé hodnoty byly déle prepoéitany na 1 ha a z t&chto
hodnot byl proveden aritmeticky primér jednotlivych odrid. Skute¢ny vynos se
zjistoval u kazdého opakovani.

4.6.4 Teoreticky vynos

Teoreticky vynos byl vypocitan z hlavnich vynosovych prvka. Konkrétné byl
vypocitan z poctu klast na jednotku plochy, poctu zrn v klasu a hmotnosti tisice zrn.

Vzorec pro vypocet teoretického vynosu:

Vynos v t/ha = primérny po&et klasti na 1 m* x pramé&rny polet zrn v klasu x HTZ
100 000
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4.7 Charakteristika vybranych metod stanoveni jakosti
pSenice

4.7.1 Stanoveni vlhkosti

Vlhkost byla meéfena 7 dni po sklizni (3.8.2015). Stanovena byla na
vlhkoméru GAC 500 XT.

Nasypka pftistroje se naplni zkusebnim vzorkem, poté zvolime druh zrniny.
Vytazenim drzadla propadne vzorek do meéfici komory. Na displeji se objevi
vysledek namétené vlhkosti (v procentech).

(Foto: Lucie Vokata, 2015)

4.7.2 Stanoveni ¢isla padu - CSN ISO 3093

Po odstranéni hrubych necistot se vzorky pSenice semelou. Tim ziskdme
potitebny Srot, ktery si v zavislosti na vlhkosti vzorku navazime. Pro obsah vody
10,2% se navazilo 6,55 g Srotu.

Navazené vzorky prevedeme do viskozimetrické zkumavky a ptidame 25 ml
destilované vody. Zkumavka se uzavie pomoci gumové zatky a asi 40 x se protiepe,
tak aby se ziskala homogenni suspenze. Poté zatku vyjmeme a do zkumavky vlozime
michadlo. Zkumavka se vlozi do pfistroje Falling Number 1400, za¢ne promichévani
a po 60 sekundéch dojde k zastaveni michadla v horni poloze. Pocitadlo se zastavi v
okamziku, kdy michadlo klesne dold. Vysledek se zobrazi na automatické pocitadle
(v sekundach).
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Obr. ¢&. 2: Falling Number 1400

(Foto: Lucie Vokata, 2015)

4.7.3 Stanoveni Sedimenta¢niho indexu (Zelenyho testu) - CSN ISO
5529

Nejprve si piipravime vzorky pro mleti na laboratornim mlynku FQC (100 g
pSenice zbavené piiméesi a necistot). Po spuSténi mlynku otoCenim piepinace do
polohy FORWARD se nastavi poddvaci Stérbina na hodnotu 3 - 6. Po ukonceni mleti
a zastaveni mlynku oto¢enim ptepinace do polohy OFF je mozné mlynek oteviit a
Stétcem ocistit valce.

Po ukonceni mleti, se z analytického vzorku odvazi 3,2 g pSeni¢né mouky (s
ptesnosti na 0,05 g). Do sedimentacniho valce se automatickou byretou piidd 50 ml
bromfenolové modfi a pomoci nasypky se piida 3,2 g pSeni¢né mouky. Sedimentacni
valec se uzavie zatkou a 5 x kratce protfepe, aby se mouka promichala s roztokem.

Po protiepani se piistroj (Seditester) uvede do chodu. Po 5 minutach kyvani
se pristroj zastavi a ke vzniklé suspenzi se ptfida automatickou byretou 25 ml
sedimentacniho Cinidla, valec se opét zazatkuje a pftistroj se uvede do chodu. Po
ukonceni michani se obsah valci necha ve svislé poloze 8 minut sedimentovat a
odecte se objem sedimentu.

Vypocet:

PteCteny objem sedimentu vyjadiuje sedimentacni hodnotu v ml za ptedpokladu, ze
vlhkost analytického vzorku je v rozmezi 13,5 - 14,5%.

Je- 1i obsah vody v analytickém vzorku jiny, vypocita se sedimenta¢ni hodnota podle
vzorce:

Sedimentac¢ni hodnota = naméiena hodnota x 86
susina
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Obr. €. 3: Laboratorni mlynek FQC

(Foto: Lucie Vokata, 2015)

Obr. ¢. 4: Seditester

(Foto: Lucie Vokata, 2015)

4.7.4 Stanoveni N- latek dle Kjeldahla - CSN 46 1011 - 18

Do vypalovaciho tubusu navazime 1 g vzorku, ptidime cca 4 g katalyzatoru a
10 ml koncentrované H2SO4. Takto pfipravené vzorky vypalujeme v mineralizaénim
zatizeni (Block digest) pii 420 °C do zelené barvy cca 1 hodinu. Poté co vzorek
zezelend nechame jest¢ 30 minut zapnuto na 420 °C, pak vypneme a nechame v
bloku jesté dalSich 30 minut. Poté se vzorky nechavaji chladnout s vodni vyvévou.
Po ukonceni destilace nechame vzorky zchladnout a zfedime je destilovanou vodou
(cca 40 ml).
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Mezitim si navdzime 5 g vzorku a ddme vypalovat pii 130 °C do pece na 90
minut. Po 90 minutach odebereme vzorky do Exsikdtoru. Po zchladnuti vzorky
zvazime a vypocitaime vlhkost.

Poté tubus vlozime do destilacni komory (PRONITRO I1.) a ptidame titracni
banku. Piistroj PRONITRO II. automaticky piida kyselinu boritou a hydroxid sodny.
Destilace trva piiblizné¢ 8 minut. Po ukonceni destilace odtdhneme z tubusu louh,
zbytek vylijeme do odpadu. Odebereme baitku s pfipravenym vzorkem pro
naslednou titraci.

Titrujeme odm&mym roztokem ¢ (1/2 H2SO4) = 0,2 mol.I"". Vzorky titrujeme
do fialové barvy a poté odecteme spotiebu H2SO4.

Vypocet pro stanoveni N- latek x 6,25:

Faktor 0,2 M kyseliny sirové (0,9259) x 1,75 = konstanta pro vypocet N- latek
(1,6203703)

% N- latek = konstanta Xspotfeba titra¢ni kyseliny (0,2 M H2S04)

navazka vzorku v g

Obr. €. 5: Mineraliza¢ni zafizeni - Block digest

(Foto: Lucie Vokata, 2015)
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Obr. €. 6: Destilaéni komora - PRONITRO I1.

(Foto: Lucie Vokata, 2015)

4.7.5 Stanoveni objemové hmotnosti - CSN ISO 7971 - 2

Pro stanoveni objemové hmotnosti byl pouzit pfistroj na méfeni vlhkosti
GAC 500 XT.

Nasypka pfistroje se naplni zkusebnim vzorkem a zvoli se druh zrniny. Po
vytazeni drzadla se vzorek propadne do méfici komory. Na displeji se objevi
vysledek namé&fené hodnoty (v kg/hl™). Ze ziskanych hodnot vypogitame aritmeticky
pramér a vysledek se prepocita na g/l™.

4.8 Statisticke vyhodnoceni dat

Pomoci programu STATISTICA 12 bylo provedeno statistické vyhodnoceni
zjisténych hodnot vynosovych prvkil (pocet klasti na m,, pocet zrn v klasu a HTZ),
skute¢ného vynosu, zdravotniho stavu a jednotlivych ukazateli kvality zrna.
Jednotliva data byla vyhodnocena jednofaktorovou analyzou varianci, pro vyjadieni
zavislosti byla vyuzita korelace a homogenni skupiny na hladiné statistické
vyznamnosti o= 0,05. P-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati
nulova hypotéza (Hy), Ze dv¢ varianty sledovani (irovné znaku) se od sebe statisticky
vyznamné nelisi. Je-1i p-hodnota < 0,05 popt. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitdme Hy a
mezi variantami sledovani (Grovnémi znaku) je statisticky vyznamny popt. velmi
vyznamny rozdil, nebo velmi vysoce vyznamny rozdil.
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5. Vysledkova ¢ast a diskuze

5.1 Sledovani béhem vegetace

Béhem vegetace byla provadéna pozorovani porostt v jednotlivych ristovych
fazi, pocitani klasti na my, dale sledovani zdravotniho stavu (vyskyt chorob, sktudcii,
plevelll) a nasledné odebirani poskliziiovych vzork.

ANONYM 9 (2015) uvadi, ze rok 2014/2015 patiil mezi ro¢niky mimoiadné
teplé a podobné jako minulé ro¢niky piinesl 1 velmi nevyrovnany pribeh pocasi. To
se projevilo ptedevsim v rozloZeni vyskytu atmosférickych srazek, kdy zejména ve
druhé poloving ro¢niku dochazelo na tizemi CR k nartistu deficitu srazek. Kdy v
pribéhu letnich mésict byl vyrazny nedostatek vody v plid¢ a objevil se prakticky na
celém uzemi CR.

5.1.1. Fenologicka pozorovani

Tab. €. 3: Fenologicka pozorovani u odrid ozimé pSenice v obdobi 2014/2015

Riistové faze DC Odridy
Kliceni 00 8.-12.10.2014
Vzchazeni 10 19.-24.10.2014
OdnoZovani 20 16.-23.11.2014
Sloupkovani 30 24.-30.3.2015
Metani 50 27.-31.5.2015
Kveteni 60 13.-19.6.2015
Zluta zralost 87 21.-23.7.2015
PIna zralost 90 27.7.2015

U vybranych odriid ozimé pSenice nastalo rovnomérné vzchazeni rostlin od
19.-24.10.2014. Obdobi sloupkovani bylo pozorovano 24.-30.3.2015 a kveteni
jednotlivych odrad od 13.-19.6.2015. Sklizen probehla v obdobi plné zralosti, cemuz
odpovida termin 27.7.2015.

5.1.2 Hodnoceni zdravotniho stavu

V prubéhu vegetace se v porostu vyskytovala hluchavka nachova (Lamium
purpureum L.), violka rolni (Viola arvensis L.), merlik bily (Chenopodium album L.),
preslicka rolni (Equisetum arvense L.) a kakost malicky (Geranium pusillum L.).
Ptfi¢emz v pocate¢nich fazich rastu se vyskytovala v porostu violka rolni (Viola
arvensis L.) a kakost malicky (Geranium pusillum L.). Pro regulaci zapleveni v
pocateCnim ristu ozimé pSenice byla vyuzita postemergentni aplikace herbicidu
Hurricane. V prubéhu vegetace se jednotlivé plevelné druhy vyskytovaly predev§im
v kolejovych mezitadcich.
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Ze skidct se v porostech ozimé pSenice sporadicky vyskytovali larvy
kohoutka ¢erného (Oulema melanopus) a msice - kyjatky osenni (Sitobion avenae).

Vyskyt téchto sktidcti byl pod hranici kritického cisla, proto nebyla vyuzita chemicka
ochrana na regulaci téchto skodlivych ¢initela.

V porostech ozimé pSenice se zaCaly béhem vegetace objevovat viditelné
priznaky houbovych onemocnéni. Diky témto ptiznakiim bylo zjisténo ze se jedna o
rez plevovou (Puccinia striiformis) a padli travni (Blumeria graminis). U
jednotlivych odrid ozimé psSenice doslo k procentickému hodnoceni napadené listové
plochy. Konkrétn¢ byla hodnocena intenzita vyskytu choroby u praporcového a
podpraporcového listu. Vysokd intenzita vyskytu rzi a padli v porostu piekrocila
ekonomicky prah skodlivosti. Z tohoto diivodu byla tato prace zamétena na houbova
onemocnéni a zjisténi odolnosti viici rzi a padli u jednotlivych odriid ozimé pSenice.

ANONYM 9 (2015) uvadi, ze jiz od pocatku jara 2015 po mirné zimé
zemedé€lci bojovali s infekcemi feosferiové skvrnitosti pSenice (Phaeosphaeria
nodorum), tradicné pak se stfednimi infekcemi padlim (Blumeria graminis),
teCkované listové skvrnitosti (Pyrenophora tritici-repentis), pozd€ji od Cervna se
zacaly lokalné objevovat i silné vyskyty zluté rzivosti pSenice (Puccinia striiformis).

Napadeni listl houbovymi chorobami v pozdnich fazich rlstu a vyvoje pSenice ma
zasadni vyznam pro tvorbu vynosu a vynosovych prvka (TVARUZEK ET. AL., 2015).

Rez plevova - Puccinia striiformis

Jak uvadi TVARUZEK ET. AL. (2015), vyznamnym $kodlivym zplisobem se na
jate 2015 projevila rez plevovéa (Puccinia striiformis). V nékterych oblastech Ceské
republiky se zeméd¢lci také setkali s vyskytem silné epidemie rzi pSeni¢né (Puccinia
recondita).

KAZDA, MIKULKA, PROKINOVA (2010) uvadi, ze ve v¢étsi mife se toto
onemocnéni objevuje jen v nekterych letech, vétsi pravdépodobnost vyskytu je v
letech s hodné teplym pribéhem léta.

Ve sledovanych letech 2014/2015 bylo nadpriimérné teplé pocasi. Hodnoceni
napadeni jednotlivych odrad bylo provedeno v ¢ervnu 2015, kdy tento mésic vykazal
v priméru vyssi teploty oproti roku 2014. NejteplejSim mésicem byl Cervenec (21,65
°C). Skutecnost ze toto onemocnéni se vyskytuje v letech s velmi teplym prabéhem
léta byla potvrzena i v pokusu. Vyssi teploty mély vliv na rozvoj rzi plevové
(Puccinia striiformis) v porostu ozimé pSenice. NejvySsi stupeit napadeni u
praporcového listu vykédzala odriida Carmina, naopak u podpraporcového listu byl

vvvvv

praporcového a podpraporcového listu byl zjistén u odridy Secese.

Odridy Rytmus a Diadem vykazaly odolnost (rezistenci) vaci rzi travni
(Puccinia striiformis).
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Tab. ¢. 4: Analyza varianci procenta napadeni rzi plevovou (transformované
hodnoty) u odrid ozimé pSenice.

Zdroj Soucet Stupné Priumérny F - test pP-
variability étverci volnosti étverec hodnota "
Praporcovy list
Odrida 1,37145 6 0,22858 23,571 0,00
Opakovani 0,04166 2 0,02083 1,628 0,197523

Chyba 4,00494 413 0,00970

Podpraporcovy list
Odrida 1,11198 6 0,18533 15,050 0,000000
Opakovani 0,01199 2 0,00599 0,404 0,667819
Chyba 5,08588 413 0,01231

p-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Hy), ze
dv¢ varianty sledovani (irovné znaku, pocty klasii u odrid pSenice) se od sebe
statisticky vyznamné neli$i. Je-1i p-hodnota < 0,05 popt. i < 0,01 nebo < 0,001,
zamitame Hy a mezi variantami sledovani (trovnémi znaku) je statisticky vyznamny
(*) popt. velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (**%*).

Statistick¢ vyhodnoceni analyzy varianci procenta napadeni rzi plevovou u
odrid ozimé pSenice je vysoce prikazné p < 0,05. Mezi procentem napadeni
praporcového a podpraporcového listu ovéfovanych odrad je velmi vysoce
vyznamny rozdil, viz. tab. ¢. 4. Mezi variantami sledovani (opakovéni) u
praporcového a podpraporcového listu nebyl prokdzan Zadny statisticky vyznamny
rozdil.

Tab. €. 5: Primérné hodnoty napadeni odriid ozimé psSenice rzi plevovou
(transformované procentické hodnoty) s vyzna¢enim homogennich skupin na

hladiné Py g5

Praporcovy list
Odriuda | Priamérné hodnoty Homogenni skupiny
Secese 0,100167 *k kK
Tosca 0,136801 ok ok
Turandot| 0,185608 ok fe o
Seladon 0,195741 Hokok ok
Bohemia 0,208910 ok ok
Evina 0,210999 ko K
Carmina 0,295397 ek ok
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Podpraporcovy list
Secese 0,129415 ok
Turandot 0,212296 ok ok ok
Carmina 0,215810 ok ko
Bohemia 0,236035 s sk ok sk ok
Tosca 0,244761 ko ok ok
Evina 0,259332 ok ok
Seladon 0,300805 ok k3

V parametru napadeni odrid pSenice rzi plevovou u praporcového listu
vykéazaly odriidy Carmina, Secese a Tosca statisticky vyznamné rozdily. Ostatni
odridy v tomto parametru byly znaéné vyrovnané. Z jednotlivych odriid vykazala

Cv v

napadenti rzi plevovou vykazaly odriidy Secese a Tosca, viz. tab. €. 5.

V parametru napadeni odrid pSenice rzi plevovou u podpraporcového listu
vykézaly odridy Seladon a Secese statisticky vyznamné rozdily. Ostatni odriady v
tomto parametru byly vyrovnané. NejvyS$i procento napadeni rzi plevovou u
jednotlivych odriid vykazala odriida Seladon. Naopak nejnizsi procento napadeni rzi

plevovou vykazala odrida Secese, viz. tab. ¢. 5

Graf. ¢. 1: Priimérné hodnoty stupné napadeni praporcového listu 0zimé
pSenice rzi plevovou (transformované procentické hodnoty).
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Z grafu €. 1 je vidét, ze nejvyssi stupeni napadeni rzi plevovou u praporcového
listu jednotlivych odriid ozimé pSenice vykdzala odrida Carmina. Odriidy Turandot,
Bohemia, Seladon a Evina se od sebe statisticky vyznamné neliSily. Naopak odridy
Secese a Tosca vykazaly nejnizsi stupen napadeni rzi plevovou.

Graf. ¢. 2: Primérné hodnoty stupné napadeni podpraporcového listu 0zimé
pSenice rzi plevovou (transformované procentické hodnoty).

Odruda - F1 rez; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 413)=15,050, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Z grafu ¢ 2 je vidét, ze nejvySsi stupenn napadeni rzi plevovou u
podpraporcového listu jednotlivych odrid ozimé pSenice vykazala odriida Seladon.
Odrtdy Carmina, Turandot, Bohemia, Evina a Tosca se od sebe statisticky vyznamné
neliSily. Nejnizsi stupen napadeni rzi plevovou vykazala odrida Secese.

Padli travni - Blumeria graminis

Prvni pfiznaky tohoto onemocnéni se mohou objevit jiz na podzim,
predevsim v teplejSim pocasi (KAZDA ET. AL., 2001).

TVARUZEK ET. AL. (2015) uvadi, Ze obdobim nejvétsiho epidemického tlaku
padlim travnim (Blumeria graminis) v minulém roce bylo obdobi kolem 20. ¢ervna
2015.

Intenzita napadeni padlim travnim (Blumeria graminis) v porostu ozimé
pSenice byla hodnocena v cervnu 2015, kdy nejvyssi procento napadeni
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podpraporcového listu vykazala vyssi intenzitu napadeni odrida Carmina a Bohemia.

Odridy Tosca a Secese vykazaly odolnost (rezistenci) vuci padli travnimu
(Blumeria graminis).

Toto onemocnéni se projevuje témei ve vSech porostech, u néhoz se lisi
pouze Ccetnost napadenych rostlin a intenzita onemocnéni (KAZDA, MIKULKA,
PROKINOVA, 2010).

Tab. €. 6: Analyza varianci procenta napadeni padlim travnim u odrud ozimé

pSenice.

Zdroj Soucet Stupné Prumérny F - test pP-
variability étverci volnosti étverec hodnota "
Podpraporcovy list
Odriida 2474,37 6 412,40 12,3884 0,000000
Opakovani 115,09 2 57,55 1,4898 0,226621

Chyba 13748,34 413 33,29

Statistick¢ vyhodnoceni analyzy varianci procenta napadeni padlim travnim u
odrid ozimé pSenice je vysoce prikazné p < 0,05. Mezi procentem napadeni
podpraporcového listu ovéfovanych odriid je velmi vysoce vyznamny rozdil, viz. tab.
¢. 6. Mezi variantami sledovani (opakovani) u podpraporcového listu nebyl prokézan
zadny statisticky vyznamny rozdil.

Pii procentickém hodnoceni napadeni praporcového listu padlim travnim,
nebyla prokézana intenzita napadeni listové plochy jednotlivych odrid ozimé
pSenice. Jedinou vyjimkou byla odrida Tosca, na jejimz praporcovém listu se
vyskytovaly ptiznaky napadeni padlim travnim. Z ¢ehoz vyplyva, ze odriida Tosca

cvwr

Tab. €. 7: Prumérné hodnoty napadeni odrid ozimé pSenice padlim travnim —
podpraporcovy list — s vyzna¢enim homogennich skupin na hladiné Py s,

Odrida Priumérné hodnoty napadeni Homogenni skupiny
Diadem 3,09091 ool

Rytmus 3587500 kokoksk | skskokok

Seladon 5,19000 *k ok k

Turandot 5,65625 ook | ko
Evina 5,96667 skkkk | kkkk
Bohemia 7,41935 wxEE
Carmina 11,55172 sk sk o
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V parametru napadeni odriid pSenice padlim travnim u podpraporcového listu
vykézaly odriidy Carmina, Diadem a Rytmus statisticky vyznamné rozdily. Nejvyssi
procento napadeni padlim travnim u jednotlivych odrid vykézala odriida Carmina a
Bohemia. Ostatni odriidy v tomto parametru byly vyrovnané. Nejniz$i procento
napadeni padlim travnim vykézala odriida Diadem a Rytmus, viz. tab. €. 7.

Graf. ¢. 3: Primérné hodnoty stupné napadeni podpraporcového listu ozimé
pSenice padlim travnim.

Odruda F1; Pramé&ry MNC
Soucasny efekt: F(6, 413)=12,388, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Poskozeni

Carmina Diadem Bohemia Evina
Rytmus Turandot Seladon

Odruda F1

Z tohoto grafu je vidét, ze nejvyssi stupen napadeni padlim travnim u
podpraporcového listu ozimé pSenice vykazala odriida Carmina. Odriidy Turandot,
Bohemia, Seladon a Evina se od sebe statisticky vyznamné neliSily. Piicemz odrada
Bohemia vykazala druhy nejvyssi stupen napadeni padlim travnim. Naopak nejnizsi
stupent napadeni vykazaly odriady Diadem a Rytmus, viz. graf ¢. 3.
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5.1.3 Poéet klasti na 1 m’

Tab. &. 8: Zakladni statistiky souboru dat odriidovych charakteristik ozimé

pSenice
Charal;terlstlk Pocet klasu | Poéet zrn v HTZ Vihkost (%) Vsrll(:st(z/lil};)
na m’ (ks) | klasu (ks) (2 o)\ vy
Primér 669,7037 45,15 51,22 13,14 8,77
Medi4n 678,0000 44,60 50,00 13,20 8,845
Smérodatnd | 54, )55 3,96 3,55 0,43 0,8826
odchylka
Minimum | 722,0000 37,05 45,00 12,40 7.4100
Maximum | 44,20130 52,65 58.00 14,30 10,4600

V tab. €. 8 jsou shrnuty zakladni statistiky souboru dat vynosovych prvki
sledovanych odrid ozimé pSenice.

Graf & 4 Pramérny poéet klasti na m” u odrid ozimé p$enice (ks)
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Pocet klast u jednotlivych odriid ozimé pSenice byl hodnocen 24.7.2015 ve
fazi kveteni. Z grafu ¢. 4 je vidét, Ze nejvysSsiho poctu klast doséhla odriida Evina

ks/m?).

v
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Tab. & 9: Analyza varianci po¢tu klasii na m* u ovéfovanych odrid ozimé

pSenice
Zdroj Soucet Stupné Prumérny F - test -
variability étverci volnosti étverec hodnota "
Pocet klasti na m,
Odriada 40413,63 8 576,88 8,76%** 0,000075
Opakovani 649,18 2 324,59 0,155 0,856975
Chyba 10384 18 577

Z tab. €. 9 je patrné, Ze mezi sledovanymi odriidami byl zjiStén statisticky
velmi vyznamny rozdil v poctu klast.

Tab. & 10: Primérny poéet klast na m” u sledovanych odriid ozimé pSenice

s vyznac¢enim homogennich skupin na hladiné Py s

Odrida | Primérny pocet klasi Homogenni skupiny na hladiné Py o5
Turandot 604,0000 ok
Rytmus 626,0000 otk stk
Bohemia 636,0000 okskok okok ok
Seladon 648,0000 s ofok
Tosca 694,0000 *okkok
Diadem 699,3333 wekkk
Carmina 700,0000 ok g o
Secese 708,6667 ok
Evina 711,3333 —_—

V parametru poétu klast na m” u sledovanych odriid ozimé p3enice vykazaly
statisticky vyznamné rozdily odriidy Turandot, Secese a Evina. Nejvyssi pocet klast

m?, viz. tab. &. 10.
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Graf ¢. 4: Priumérny pocet klasti na m; u sledovanych odriid ozimé pSenice s
vyznacenim priméri a 95% spolehlivosti

Odrtida; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(8, 18)=8,7568, p=,00007
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

760

740

720

700

680

660

640

Pocet klasu

620

600

580
560

540

Bohemia Diadem Rytmus Turandot Seladon
Carmina Evina Tosca Secese
Odrada

FAMERA (1993) uvadi, ze na pocet klasti na plosnou jednotku ma velky vliv
pocasi (sucho), agrotechnika, zptsob a termin seti, vyziva (nedostatek zivin), vyskyt
Sktdct a chorob a konkurence mezi rostlinami.

V dobé¢ sloupkovani mtize pocet odnozi piesahovat 2000 ks a v dobé sklizné
by pak mélo ztstat 600 - 750 klasti na 1m? (PETR, HUSKA ET. AL., 1997).

V dobg sklizn& byl v pokusu zji§tén poéet klast na m” u jednotlivych odriid v
rozmezi od 604 do 711 klasii. To odpovida rozmezi 600 - 750 klast, které je dano
literaturou za optimalni pocet klasti na m”> v dob& sklizn&. Pouze odriida Tosca
vykézala vy$si poet klast (794 klasi) oproti danému rozmezi 600 - 750 klasi na m”.

Statisticky pritkazn& nejvy3si podet klast vykazaly odridy Evina (711 ks/m?)
a Secese (708 ks/m?), viz. graf &. 4. Od t&chto odrid se nejvice odligovaly odridy
Turandot (604 ks/m?), Rytmus (626 ks/m”) a Bohemia (636 ks/m?), které také

Cv v
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5.2 Poskliziiové rozbory vzorkii pSenice

5.2.1 Vlhkost zrna

Graf ¢. 5: Primérna vlhkost zrna po sklizni (%)
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Jak vyplyva z grafu €. 5, nejvyssi vlhkost zrna po sklizni méla odrida Secese
(13,8%). U ostatnich odrid se vlhkost po sklizni pohybovala od 12,7 % - 13,8 %.

vwvr

Tab. ¢. 11: Analyza varianci vlhkosti zrna ozimé pSenice

Zdroj Soucet Stupné | Primérny 1
variajbility étverci volngsti étvere)c’ F—test | p—hodnota "
Vlhkost
Odrida 3,892 8 0,486 10,8%** 0,000018
Opakovani 0,112 2 0,056 0,29 0,749230

Chyba 0,813 18 0,045

Jednotlivé odriidy vykézaly statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil, viz.
tab. ¢. 11.
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Tab. ¢. 12: Primérna vlhkost po sklizni 0zimé pSenice s vyznac¢enim
homogennich skupin na hladiné Py s

Odrida | Primérna vlhkost v % Homogenni skupiny na hladiné Py s
Evina 12,66667 otk
Bohemia 12,66667 *k KK
Rytmus 12,90000 sk g sk sk sk
Carmina 12,90000 ook | kekkok
Turandot 13,06667 kR | kkkk
Diadem 13,30000 dokokk | kokdkok
Seladon 13,40000 ook | oKk
Tosca 13,53333 *okkk | kkk
Secese 13,83333 okt

Jednotlivé odriidy v tomto parametru byly zna¢né vyrovnané, viz. tab. ¢. 12.
Kromé¢ odrid Evina, Bohemia a Secese nalezely vSechny do vice jak jedné

homogenni skupiny. Z jednotlivych odriid vykazaly nejvétsi vlhkost odridy Secese

Graf ¢. 6: Prumérna vlhkost pfi sklizni u odrid pSenice 0zimé s vyznacenim
priuméri a 95 % intervali spolehlivosti
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Pro potravinaiskou psenici je stanovena vlhkost normou CSN ISO 712 na

14 %.
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PETR ET. AL. (2001) uvadi, Ze dosouseni vlhkého zrna potravinatské pSenice
pfi vysSich teplotach vede ke snizeni obsahu lepku, vytéZnosti mouky a dalSich
pekatskych ukazatel. Proto je tfeba volit teplotu podle aktudlni vlhkosti zrna (tzn.
pii vyssi vlhkosti zrna volit niz$i teplotu pfi suseni).

Vsechny sledované odriidy vykazaly nizsi vlhkost a tim také splnily normou
stanoveny limit 14 % vlhkosti pro potravinatskou pSenici.

Statisticky priikazné nejvyssi vlhkost méla odriidda Secese (13,8 %), viz. graf
¢. 6. Nejvice se od odridy Secese odliSovaly odridy Evina a Bohemia (12,7 %),
které také vykazovaly nejnizsi vlhkost sklizeného zrna.

5.2.2 Pocet zrn v klasu

Graf ¢. 7: Priumérny pocet zrn v klasu u odrid ozimé pSenice (ks)

50 - 48,7
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Z grafu €. 7 je vidét, Ze nejvyssiho poctu zrn v klasu doséhly odridy Seladon
(48,8 ks) a Secese (48,7 ks). Jednotlivé odridy dosahly vysokého poctu zrn v klasu

v

Tab. ¢. 13: Analyza varianci po¢tu zrn v klasu u sledovanych odrid ozimé

pSenice
Zdroj Soucet Stupné Priumérny F - test p-
variability étvercii volnosti étverec hodnota "
Pocet zrn v klasu
Odriida 154,14 8 19,27 1,366 0,275860
Opakovani 57,83 2 28,92 1,981 0,159818
Chyba 253,97 18 14,11
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Mezi poc¢tem zrn v klasu u ovétovanych odriid nebyl zjistén statisticky
vyznamny rozdil, viz. tab. ¢. 13.

Graf ¢. 8: Prumérny pocet zrn v klasu u sledovanych odrud pSenice ozimé
s vyznacenim priméri a 95 % intervala spolehlivosti
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Homogenni skupiny jednotlivych odrad pSenice ozimé na hladiné statistické
vyznamnosti o = 0,05 se od sebe statisticky vyznamné nelisily.

DiviS ET. AL. (2010) uvadi, ze pocet zrn v klasu je ovlivnén zejména
vysokymi teplotami, nedostatkem vldhy a Zivin. Potencialni produktivita klasu je 100
- 150 zrn, pticemz se v klase pfi sklizni skute¢né vyskytuje 15 - 40 zrn.

Toto rozmezi sledované odridy vyrazné pievySovaly. VSechny odridy
dosahly vysokého poctu zrn v klasu (pies 40 zrn). Tato skutecnost mize byt déna
piedev§im hnojenim porostii béhem vegetace. PETR, HUSKA (1997) uvadi, Ze mezi
faktory které ovlivituji poCet zrn v klasu patii také genetické zalozeni druhu a
odridy, dale pak rychlost ristu a vyvoje rostlin, prib¢h pocasi a také podminky v
dobé¢ opyleni a tvorby obilek.

Nejvyssiho poctu zrn v klasu doséhly odriidy Secese (48,8 ks) a Seladon
(48,7 ks). Ostatni odriidy se pohybovaly v rozmezi 43,5 - 46,2 ks zrn v klasu. Naproti

T
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5.2.3 Hmotnost tisice zrn

Graf €. 9: Primérna hmotnost tisice zrn u odrid ozimé pSenice
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Jak vyplyva z grafu ¢. 9, nejvys§si HTZ méla odrida Seladon (56 g) a

doséhla odriida Carmina a Diadem (48,3 g).

v

Tab. ¢. 14: Analyza varianci hmotnosti tisice zrn u sledovanych odrid ozimé

pSenice
Zdroj Soucet Stupné Primérny F — test -
variability ¢tverci volnosti ¢tverec hodnota "
HTZ
Odrida 194,00 8 24,25 3,241% 0,018203
Opakovani 1,56 2 0,78 0,057 0,944660
Chyba 134,67 18 7,48

Z tab. C. 14 je patrné, Ze mezi sledovanymi odriidami byl zjiStén statisticky
vyznamny rozdil v hmotnosti tisice zrn.
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Tab. €. 15: Priimérna HTZ u sledovanych odriid pSenice s vyzna¢enim

homogennich skupin na hladiné Py s

Odruda Primérna HTZ Homogenni skupiny na hladiné Py s
Seladon 56,00 ok ok
Turandot 54,67 ek s ok ks ok
Evina 53,33 Fokokok Fokokok Hokokok
Bohemia 51,33 *okskx Fokk ok ek ok ook
Secese 50,67 Fokk ok Fokokx Fokok K
Tosca 49,33 *okok ok ok fe o
Rytmus 49,00 oskkok *okk ok
Diadem 48,33 Hokok ok
Carmina 48,33 ok K

V parametru HTZ vykazaly odriidy Carmina, Diadem a Seladon statisticky
vyznamné rozdily (viz. tab. €. 15), odriidy lezici v samostatné homogenni skupiné¢ se
vyznamné liSily od ostatnich odriid. Ostatni odridy v tomto parametru byly

vyrovnane.

Graf ¢. 10 Primérna hmotnost tisice zrn u sledovanych odriid ozimé pSenice
s vyznacenim praméri a 95 % intervali spolehlivosti
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DIVIS ET. AL. (2010) uvadi, ze HTZ se bézné pohybuje v rozmezi mezi 30 az
50 g. Tohoto rozmezi dosahly vSechny sledované odriidy. HTZ jednotlivych odrid se
pohybovala v rozmezi 48,3 - 56 g.

Hmotnost tisice zrn je ovlivnéna piedev§im pribéhem pocasi, vyskytem
chorob a sktdct, schopnosti pievést asimilaty do zrna a délkou obdobi tvorby obilky
(FAMERA, 1993).

Statisticky prikazné nejvyssi hmotnost tisice zrn vykdzala odrtida Seladon ,
viz. graf ¢. 10. Nejvice se od odridy Seladon odlisovaly odridy Carmina a Diadem,
které také vykazovaly nejniz§i hmotnost tisice zrn (48,3 g).

5.2.4 Skute¢ny vynos zrna

Graf ¢. 11: Priimérny skuteény vynos zrna u odrid ozimé pSenice

(t/ha)
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Z grafu €. 11 je vidét, ze nejvyssiho skutecného vynosu zrna dosahla odrtida

v v

t/ha. Zbylé odrudy se od sebe piilis nelisily a jejich vynos se pohyboval v rozmezi od
8,03 do 9,39 t/ha.

Tab. €. 16: Analyza varianci skute¢ného vynosu u odrid ozimé pSenice

Zdroj Soucet Stupné Primérny F - test p-
variability ¢tverci volnosti ¢tverec hodnota "
Skuteény vynos
Odrida 11,60663 8 1,450829 3,019% 0,024531
Opakovani | 2,257550 2 1,128775 1,505 0,242207

Chyba 8,650 18 0,481

Jednotlivé odriidy vykazaly statisticky vyznamny rozdil, viz. tab. ¢. 16.
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Tab. €. 17 Skuteény vynos zrna sledovanych odriid ozimé pSenice s vyznacenim
homogennich skupin na hladiné Py s

Odrida | Primérny vynos v t/ha Homogenni skupiny na hladiné Py s
Carmina 7,746667 Hkkk
Bohemia 8,021667 okokok
Diadem 8,096667 hokodk
Tosca 8,616667 okokok okeotok
Turandot 8,788333 ok ke okt ok
Rytmus 9,301667 okotok
Seladon 9,375000 ok ok
Secese 9,395000 ootk
Evina 9,633333 okok

V parametru skutecného vynosu zrna nevykazaly jednotlivé odriady
statisticky vyznamny rozdil, viz. tab. €. 17.

Graf ¢. 12: Skute¢ny vynos zrna u odriid pSenice ozimé s vyznacenim priméru a
95 % intervala spolehlivosti

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(8, 18)=3,0192, p=,02453
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Homogenni skupiny jednotlivych odrad pSenice ozimé na hladiné statistické
vyznamnosti o = 0,05 se od sebe statisticky vyznamné nelisily.
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Nejvyssiho vynosu zrna dosahla odrida Evina (9,64 t/ha), viz. graf ¢. 12.
Naopak nejniz§iho vynosu zrna dosdhla odriida Carmina (7,75 t/ha), coz muze byt
zpusobeno vysSim stupném napadeni rzi plevovou (Puccinia striiformis), poptipadé
niz§i hmotnosti tisice zrn (48,3 g). VSechny sledované odrady vykazaly pomérné
vysoké vynosy, které se pohybovaly v rozmezi 8,03 - 9,39 t/ha.

ANONYM 9 (2015) uvadi, ze se v roce 2015 ocekaval u psenice pomérné velmi
vysoky vynos ve vysi 6,42 t/ha, coz predstavuje s predchozim rokem pokles o 0,09
t/ha (tj. o 1,4 %). U ozimé pSenice doslo k poklesu vynosu o 0,06 t/ha (tj. 0,9 %) na
6,55 t/ha, coz bylo zplisobeno predevsim vlivem leh¢ich ptidnich stanovist, kde se
vyraznéji projevilo suché a velmi teplé pocasi v jarnich mésicich roku 2015.

Maloparcelkové pokusy zpravidla vlivem nizsich ztrat vykazuji vyssi vynosy.

5.2.5 Teoreticky vynos

Graf ¢. 13: Teoreticky vynos zrna sledovanych odrud ozimé pSenice (t/ha)
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Teoreticky vynos vypocitany z po&tu klasti na m?, poétu zrn v klasu a HTZ u
sledovanych odrtid vysoce ptevysSoval skutecny vynos zrna, viz graf ¢. 13.
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Graf ¢. 14: Porovnani teoretického a skute€ného vynosu zrna u jednotlivych
odrid ozimé pSenice
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Nejvyssi teoreticky vynos vykazala odrida Tosca (17,95 t/ha), coz je
zpiisobeno zejména vysokym podtem klasii na m?, poétu zrn v klasu a hmotnosti
tisice zrn, viz. graf ¢. 14. Naopak nejnizsi teoreticky vynos vykazala odriida Rytmus
(13,33 t/ha), ktera oproti ostatnim odradam vykézala nizsi pocet klast na m” a nizsi
hmotnost tisice zrn.

5.3 Vyhodnoceni ukazatelit jakosti sledovanych odrid ozimé
PpSenice

Jak uvadi ANONYM 9 (2015), na zakladé zjisténych vysledkli souboru
analyzovanych vzorkii ze sklizné¢ 2015 byla potvrzena velmi dobra kvalita
potravinaiské pSenice. Naopak v roce 2014 byly ze zjisténych vysledki hodnoceni
kvality potravinarské pSenice potvrzeny pouze prumérné vysledky, coz bylo
zpusobeno piedevsim v dasledku vykyva pocasi v jednotlivych regionech, zejména
po destich v mésici srpnu pii pozd¢jsi sklizni, které vedly k vyskytu porostlych zrn a
snizeni ¢isla poklesu. Vliv méli samoziejmé i odliSnosti v péstebnich technologiich
(ANONYM 10, 2014).

POLISENSKA, JIRSA (2015) uvadi, ze v roce 2015 byl z hodnocenych

vvvvvv

bilkovin, naopak nejlepsi byla kvalita s ohledem na objemovou hmotnost.

V pokusu byla na zakladé laboratorniho vyhodnoceni zakladnich ukazatelt
kvality E, A a B odrd také potvrzena velmi dobra kvalita potravinaiské pSenice.
Kdy jednotlivé odridy dosahovaly vysokych hodnot ¢isla padu, které se pohybovaly
v rozmezi 376 - 512 s. Obsah N- latek také dosahoval vysokych hodnot, které se
pohybovaly v rozmezi 14,23 - 16,52 %. Vysokych hodnot doséhl také Zelenyho test,
jehoz hodnoty se pohybovaly v rozmezi 35 - 53 ml.
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U objemové hmotnosti vétSina sledovanych odrid piekrocila normou stanoveny limit
760 g/I"', hodnoty se pohybovaly v rozmezi 789 - 819 g/I"". Pouze odriidy Bohemia a
Turandot vykazaly niZ§i objemovou hmotnost 747 g/l * a 749 g/l "', neZ je dana
normou pro potravinaiskou pSenici.

Tab. ¢. 18: Zakladni statistiky souboru dat odridovych charakteristik ozimé

pSenice
Charakteristikf, Objemova Obsah N latek | Zelenyho test Cislo padu (s)
a hmotnost (g/I') (%) (ml) P

Pramér 793,815 15,220 49,431 449,888
Medidin 797,000 15,210 51,000 452,000
Smérodatna

odchylka 28,634 1,132 7,111 37,657
Minimum 738,00 13,20 35,00 364,00
Maximum 831,00 17,50 63,00 512,00

V tab. ¢. 18 jsou shrnuty zakladni statistiky souboru dat ukazatelt kvality
sledovanych odrid ozimé pSenice.

5.3.1 Cislo padu

Graf ¢. 15: Priimérné hodnoty ¢isla padu u jednotlivych odrid ozimé pSenice (s)
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Jak vyplyva z grafu €. 15, nejvyssi hodnoty ¢isla padu dosahla odriida Evina

cv v

¢isla padu u zbylych odrtd se pohybovaly v rozmezi od 408 do 499 s.
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Tab. €. 19: Analyza varianci ¢isla padu u odriad ozimé pSenice

Zdroj Soucet Stupné Pramérny F - test p-
variability étvercii volnosti étverec hodnota "
Cislo padu
Odrida 44755 8 5594 87,26 0,000000
Opakovani 2 2 1 0,000 0,999593

Chyba 1154 18 64

Tab. ¢. 19 ukazuje, ze jednotlivé odridy vykazaly statisticky velmi vysoce
vyznamny rozdil.

Graf ¢. 16: Priimérné hodnoty ¢isla padu u odrid ozimé pSenice s vyznac¢enim
priuméri a 95 % intervali spolehlivosti

Odrtda; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(8, 18)=87,260, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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PETR ET. AL. (2001) uvadi, ze hodnota ¢isla padu ndm umoziuje posoudit stav
sacharido-amyldazového  komplexu ktery je aktivitou
amylolytickych enzymu. Je vyznamné ovlivnéna piedev§im priibéhem pocasi v dobé
dozravéni zrna a sklizné, ale také odridou (ZIMOLKA ET. AL., 2005).

zrna, ovliviiovan

POLISENSKA, JIRSA (2015) uvadi, ze primerna hodnota cisla padu v roce 2015
v Ceské republice byla 327 s, kdy vlivem suchého a horkého pocasi v pribéhu
sklizn€ byly tyto hodnoty obecné vysoké.
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Pii hodnoceni ¢&isla padu je normou CSN ISO 3093 pro potravinaiskou
pSenici stanoven limit 220 s (ANONYM 8, 1993). VSechny sledované odridy této
norm¢ vyhovély. Nejvyssich hodnot ¢isla padu dosahly odridy Evina (512 s) a
Secese (408 s). Z grafu ¢. 16 je patrné, ze vSechny sledované odridy vykazaly
vysoké hodnoty ¢isla padu. Tato skuteCnost je dana piedevSim vlivem suchého a
horkého pocasi v pribéhu dozravani zrna a sklizné.

STITEK (2014) uvadi, e hodnota ¢&isla padu nad 350 s znadi pfili§ nizkou
aktivitu enzymu alfa-amylazy, tato skuteCnost nuti pekaie pfidavat do peciva
zlepSujici latky, jinak zlstane tésto vyrobené z takové mouky suché, stiidka je
drobiva a objem bochniku vysoky.

V roce 2015 se hodnoty ¢&isla padu v Ceské republice pohybovaly v rozmezi
min. 254 s a max. 405 s (ANONYM 7, 2015).

5.3.2 Zelenyho test
Graf ¢. 17: Priimérné hodnoty Zelenyho testu u jednotlivych odriud ozimé
pSenice
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Z grafu €. 17 je vidét, ze nejvyssSich hodnot doséhly odriidy Bohemia (53 ml)

cvwr

Rytmus (39 ml). Hodnoty Zelenyho testu u zbylych odrid se pohybovaly v rozmezi
0d 46 do 51 ml.
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Tab. €. 20: Analyza varianci Zelenyho testu u odrid ozimé pSenice

Zdroj Soucet Stupné Priumérny F - test -
variability étvercii volnosti étverec hodnota "
Zelenyho test
Odrida 872,67 8 109,08 3,975 0,007168
Opakovani 84,67 2 42,33 0,793 0,464200

Chyba 494,00 18 27,44

Jednotlivé odrady vykazaly statisticky velmi vyznamny rozdil, viz. tab. ¢. 20.
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Graf ¢. 18: Priimérné hodnoty Zelenyho testu u odriid ozimé pSenice
s vyznacenim priméri a 95 % intervala spolehlivosti

Odrtda; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(8, 18)=3,9747, p=,00717
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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ANONYM 6, (2000) uvadi, ze Zelenyho test urcuje kvalitu a mnozstvi lepkové
bilkoviny. Jedna se o vyrazné geneticky znak, ktery umoznuje selektovat odridy se
Spatnymi viskoelastickymi vlastnostmi lepkové bilkoviny (ZIMOLKA ET. AL., 2005).

Pro hodnoceni jakosti potravinarské psSenice se Zelenyho test vyuziva jiz od
roku 2000 podle CSN ISO 5529 (PRUGAR ET. AL., 2008). Norma pro potravinaiskou
pSenici pozaduje hodnotu min. 30 ml. VSechny sledované odridy této normé
vyhovély, viz. graf €. 18.

Statisticky prikazné nejvySSich hodnot Zelenyho testu dosdhly odrady
Bohemia (53 ml) a Carmina (53 ml). Nejniz$ich hodnot dosahly odriidy Seladon (35
ml) a Rytmus (39 ml).

Sledované odrady vykéazaly pomérné vysokou hodnotu Zelenyho testu, ktera
se pohybovala v rozmezi 35 - 55 ml. Vyssi hodnoty tohoto ukazatele kvality mohou
byt ovlivnény predevsim odradou.

ANONYM 5 (2015) uvadi, ze praméméa hodnota Zelenyho testu v Ceské
republice v roce 2015 ¢inila 40 ml, kdy vyhovélo 87 % testovanych vzorkd.

V roce 2015 se hodnoty Zelenyho testu v Ceské republice pohybovaly v
rozmezi min. 23 ml. a max. 68 ml (ANONYM 7, 2015). Vyss§i hodnoty ukazuji na
dobrou pekaiskou kvalitu zrna (BURESOVA, PALIK, 2008).
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5.3.3 Obsah N- latek

Graf ¢. 19: Priimérné hodnoty obsahu N- liatek u jednotlivych odrid ozimé
pSenice
(%)
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Primérny obsah N- latek zachycuje graf ¢. 19. NejvysSiho obsahu N- latek
dosahly odridy Secese (16,52 %) a Evina (16,42 9%). Naopak nejniz8i obsah
vykazaly odridy Turandot (14,23 %) a Seladon (14,51 %). U zbylych odrtd se obsah
N- latek pohyboval v rozmezi od 14,72 % do 15,53 %.

Tab. €. 21: Analyza varianci obsahu N- litek u odriid ozimé pSenice

Zdroj Soucet Stupné Primérny F - test p-—
variability ¢tverci volnosti ¢tverec hodnota "
Obsah NL
Odrida 15,358 8 1,920 1,919 0,119535
Opakovani 1,622 2 0,811 0,613 0,549962

Chyba 18,007 18 1,000

Tab. ¢. 21 ukazuje, ze mezi odridami nebyl zjiStén statisticky vyznamny
rozdil v obsahu N- latek.
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Graf ¢. 20: Primérny obsah NL u odriid pSenice 0zimé s vyznacenim pruméru a
95 % intervali spolehlivosti
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HORAKOVA, DVORACKOVA, MEZLIK (2015) uvadi, Ze obsah dusikatych latek
je ovlivnén podminkami prostiedi tj. padné-klimatickymi podminkami lokality,
piedplodinou a predevsim trovni dusikatého hnojeni.

Pramémé hodnoty obsahu dusikatych latek v Ceské republice v roce 2015
¢inily 12,5 %, kdy vyhovélo celkem 98 % testovanych vzorkl pSenice (ANONYM 5,
2015). Pii hodnoceni obsahu N- latek je normou 56 00 20 - ISO 1871 pro
potravinafskou pSenici stanoven limit minimalné 11,5 % (KOVARIKOVA,
NETOLICKA, 2011). VSechny sledované odridy této norm¢ vyhovély. Nejvyssiho
obsahu N- latek dosahly odriidy Secese (16,52 %) a Evina (16,42 %). Naproti tomu
nejniz§i obsah N- latek vykéazaly odridy Turandot (14,23 %) a Seladon (14,51 %),
viz. graf €. 20. Vys§i obsah N- latek mohl byt ovlivnén predevSim dusikatym
hnojenim porostt a také klimatickymi podminkami v pritbé¢hu vegetace.

ANONYM 7 (2015) uvadi, Ze obsah N- latek v Ceské republice v roce 2015 se
pohyboval v rozmezi min. 9,1 % a max. 16,5 %.
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5.3.4 Objemova hmotnost
Graf ¢. 21: Primérné hodnoty objemové hmotnosti u jednotlivych odrid ozimé

pSenice (g/I'")
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hmotnost vykazaly odriidy Turandot (747 g/I'") a Bohemia (749 g/I')). Ostatni odraidy
se pohybovaly v rozmezi od 789 do 808 g/1".

Tab. ¢. 22: Analyza varianci objemové hmotnosti u odriad ozimé pSenice

Zdroj Soucet Stupné Primérny F - test p-
variability ¢tverci volnosti ¢tverec hodnota "
Objemova hmotnost
Odrida 17436 8 2180 10,79 0,000018
Opakovani 8 2 4 0,00 0,995286

Chyba 3637 18 202

U parametru objemové hmotnosti byl zjistén statisticky velmi vysoce
vyznamny rozdil, viz. tab. ¢. 22.
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Graf ¢. 22: Priitmérné hodnoty objemové hmotnosti u odriid ozimé pSenice
s vyznacenim priuméri a 95 % intervala spolehlivosti
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Soucasny efekt: F(8, 18)=10,786, p=,00002
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PRUGAR ET. AL. (2008) uvadi, Ze objemova hmotnost je zavislad na odridg,
pestitelskych podminkach, ro¢niku, zdravotnim stavu, vlhkosti a polehlosti. Dilezity
je také termin vcasné sklizné, kdy po desStivém pocasi objemova hmotnost zralého
zrna rychle klesa (ZIMOLKA ET. AL., 2005).

POLISENSKA, JIRSA (2015) uvadi, Ze primérna objemova hmotnost v Ceské
republice v roce 2015 byla 824 g/I"". P¥i hodnoceni objemové hmotnosti je normou
CSN ISO 7971-2 pro potravinafskou psenici stanoven limit minimalng 760 g/’
Vétsina sledovanych odrid této normé vyhovéla. Jednalo se o odridy Carmina,
Diadem, Evina, Rytmus, Tosca, Secese a Seladon. Nevyhovély pouze odridy
Bohemia a Turandot, které mély niz$i objemovou hmotnost nez které je ddna normou
pro potravinafskou pSenici, viz graf ¢. 22. Statisticky pritkazn¢ nejvyssi objemovou
hmotnost vykézaly odridy Evina (819 g/l™"), Secese (815 g/I'") a Diadem (813 g/I™).
Naopak nejnizich hodnot dosahly odriidy Turandot (747 g/I'') a Bohemia (749 g/1™).

ANONYM 9 (2015) uvadi, ze vysledky v roce 2015 ukazuji vysoké hodnoty
objemové hmotnosti, coZ je dobrd zprava pro mlynéfe, protoze budou mit dobrou
vytéznost mouky. Na zaklad¢ vysledkli zanalyzovanych vzorka pSenice ze sklizné
2015 se objemovd hmotnost pohybovala v rozmezi od 764 g/I' do 860 g/l
(ANONYM 7, 2015).
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5.3.5 Korelace - zavislost sledovanych ukazateli kvality

Graf ¢. 23: Korelace mezi objemovou hmotnosti a obsahem dusikatych latek u
sledovanych odrud ozimé pSenice
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Na hladiné¢ vyznamnosti 0,05 zamitame nulovou hypotézu ve prospéch
alternativy, tj. vysledek zavislosti objemové hmotnosti na obsahu dusikatych latek je
kladn¢ korelovany. Mezi t€émito ukazateli je sttedné silnd zavislost (r = 0,3334), viz.
graf ¢. 23.
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Graf ¢. 24: Korelace mezi ¢islem padu a obsahem dusikatych latek u
sledovanych odrud ozimé pSenice
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Na hladiné¢ vyznamnosti 0,05 zamitame nulovou hypotézu ve prospéch
alternativy, tzn. Ze vysledek zavislosti Cisla pddu na obsahu dusikatych latek je
kladné¢ korelovany, viz. graf ¢. 24. Mezi témito ukazateli je mald zavislost (r =
0,2710).
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Graf ¢. 25: Korelace mezi Zelenyho testem a obsahem dusikatych latek u
sledovanych odrud ozimé pSenice
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Na hladiné¢ vyznamnosti 0,05 zamitame nulovou hypotézu ve prospéch
alternativy, tzn. Ze vysledek zavislosti Zelenyho testu na obsahu dusikatych latek je
kladn¢ korelovany. Mezi t€émito ukazateli je sttedné silnd zavislost (r = 0,3504), viz.
graf ¢. 25.
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Graf ¢. 26: Korelace mezi Zelenyho testem a ¢islem padu u sledovanych odrid
0zimé pSenice
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Na hladiné¢ vyznamnosti 0,05 zamitame nulovou hypotézu ve prospéch
alternativy, tzn. ze vysledek zavislosti Zelenyho testu na cisle padu je kladné
korelovany. Mezi témito ukazateli je maléd zavislost (r = 0,1132), viz. graf €. 26.
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Graf ¢. 27: Korelace mezi ¢islem padu a objemovou hmotnosti u sledovanych
odrid ozimé pSenice
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Na hladin€¢ vyznamnosti 0,05 zamitdme nulovou hypotézu ve prospéch
alternativy, tzn. ze vysledek zavislosti ¢isla padu na objemové hmotnosti je kladné
korelovany, viz. graf ¢. 27. Mezi témito ukazateli je stiedné silna zavislost (r =
0,3661).
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6. Zavér

Hlavnim cilem prace bylo posouzeni odolnosti vic¢i portstani zrna jako
zakladniho kvalitativniho parametru potravinaiské pSenice. Pomoci c¢isla padu
posuzujeme stav sacharido-amyldzového komplexu zrna, ktery je ovliviiovan
aktivitou amylolytickych enzymt. Tento ukazatel kvality zrna je vyznamné
ovlivilovan zejména pribéhem pocasi v dob¢ dozravani zrna a sklizné, ale také
odridou. Primérnd hodnota vSech odrad cinila 449,8 s. PfiCemz primérna
celorepublikova hodnota Cisla padu byla 327 s. Tento ukazatel byl hodnocen na
zakladé normy CSN ISO 3093 pro potravinaiskou p3enici, kdy je stanoven limit 220
s. VSechny odridy vykazaly vysoké hodnoty ¢isla padu, které se pohybovaly v
rozmezi 376 - 512 s. Vyhodnocenim sledovanych odrid z hlediska vhodnosti pro
pekarské ucely lze fici, ze elitni (E) odridy vykazaly v primeéru nejvyssi hodnotu
¢isla padu (479 s). Kvalitni (A) odrady vykazaly hodnotu 453 s a chlebové (B)
odridy nejnizsi hodnotu 435 s.

Na zéklad¢ zjisSténych hodnot Cisla padu lIze fici, ze E, A 1 B odrady indikuji
vysoké hodnoty a tim i nizkou enzymatickou aktivitu, coz ma vliv na vysoky objem
peciva. Z toho vyplyva, ze jednotlivé odridy vykazaly velmi vysokou odolnost viici
portistani zrna. Tato skutecnost je dana piedevsim vlivem suchého a horkého pocasi
v prub¢hu dozravani zrna a sklizn¢, kdy ve sledovanych letech 2014/2015 bylo
nadpriimérné teplé pocasi.

Doplikové byli hodnoceni i ostatni ukazatel¢ kvality (Zelenyho test, obsah N-
latek a objemova hmotnost).

Zelenyho test byl hodnocen na zikladé normy CSN ISO 5529. Norma pro
potravindiskou pSenici vyzaduje limit min. 30 ml. VSechny odridy této normé
vyhovély. Hodnoty Zelenyho testu se pohybovaly v rozmezi 35 - 53 ml, pfi¢emz
pramérnd hodnota vSech odrid byla 49,4 ml. Primérnd celorepublikovd hodnota
Zelenyho testu cCinila 40 ml. Nejvyssi hodnotu Zelenyho testu vykézaly odridy
kvalitni (A), které¢ v priméru Cinily 50 ml. Elitni (E) odridy dosahly hodnoty 49 ml.
NejnizSich hodnot Zelenyho testu dosahly chlebové (B) odriidy (40 ml). Sledované
odridy vykazaly pomérné vysoké hodnoty Zelenyho testu, které ukazuji predev§im
na dobrou bobtnavost lepku.

Dalsim hodnocenym ukazatelem kvality byl obsah N- latek. V ramci
celorepublikovych vysledkii €inil primérny obsah dusikatych latek na 12,5 %.
Primérny obsah N- latek testovanych odriid byl 15,2 %. Pro potravinaiskou pSenici
je normou stanoven minimalni limit obsahu dusikatych latek 11,5 %. VSechny
sledované odridy této normé vyhovély. Obsah N- latek se pohyboval u jednotlivych
odrd v rozmezi od 14,23 % - 16,52 %. Elitni odridy dosahly nejvyssiho obsahu N-
latek (16 %). Kvalitni a chlebové odriidy vykazaly v priméru stejny obsah N- latek,
jenz &inil 15 %. Vys$si obsah N- latek mohl byt ovlivnén ptedevS§im dusikatym
hnojenim porostti a také klimatickymi podminkami v pritbé¢hu vegetace.
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Dale se hodnotila objemova hmotnost. Primérma hodnota testovanych odrad
vykazovala hodnotu 793,8 g/I"'. V celostatnim priméru dosahovala objemova
hmotnost 824 g/I". Vysoké hodnoty objemové hmotnosti maji pozitivni vliv na
dobrou vytéznost mouky. Vétsina sledovanych odrad vyhovéla normou stanovenému
limitu objemové hmotnosti (760 g/l™"). Nevyhovély pouze dvé kvalitni (A) odrady
Turandot (747 g/I'") a Bohemia (749 g/I""), které mély niZ$i objemovou hmotnost,nez
ktera je dédna normou pro potravinaiskou pSenici. Zaroven kvalitni (A) odrady
chlebovym (B) odriidam, jejichZ hodnota &inila 800 g/1"'. Elitni (E) odridy dosahly
nejvyssi objemové hmotnosti (808 g/I™). Vyssi hodnoty objemové hmotnosti mohou
byt dany predevsim vlivem nadprimérné teplého pocasi ve sledovanych letech
2014/2015.

Dil¢im cilem prace bylo sledovani zdravotniho stavu v prubéhu vegetace u
jednotlivych odriid ozimé pSenice. Vysoka intenzita vyskytu rzi a padli v porostu
piekrocila ekonomicky prah Skodlivosti. Konkrétné byla hodnocena intenzita
vyskytu choroby u praporcového a podpraporcového listu. Mezi procentem napadeni
rzi plevovou (Puccinia striiformis) u praporcového a podpraporcového listu
ovétovanych odrid byl zjistén velmi vyznamny rozdil. Odridy Rytmus a Diadem
vykazaly odolnost (rezistenci) vi¢i tomuto houbovému onemocnéni, pfiemz
nejvyssi stupen napadeni u praporcového listu vykéazala odrida Carmina, naopak u
podpraporcového listu byl zjistén nejvyssi stupen napadeni u odriidy Seladon. Ve
sledovanych letech 2014/2015 panovalo nadprimémé teplé pocasi. Vyssi teploty
mély vliv na rozvoj rzi plevové (Puccinia striiformis) v porostu ozimé psenice.

Stejné tak mezi procentem napadeni padlim travnim (Blumeria graminis) u
podpraporcového listu oveéfovanych odrid byl zjistén vysoce podstatny rozdil.
Odrtdy Tosca a Secese vykazaly odolnost (rezistenci) vaci padli travnimu (Blumeria
graminis). Vyjimkou u tohoto onemocnéni je hodnoceni intenzity napadeni

v

houbovému onemocnéni.

Naopak u podpraporcového listu vykazala vyssi intenzitu napadeni odriida Carmina a
Bohemia. Na rozvoj tohoto houbového onemocnéni mélo vliv nadprimérné teplé
pocasi.

Pted sklizni se provade€lo hodnoceni prvniho vynosového prvku a to poctu
klasi na m’. Prim&maé hodnota tohoto vynosového prvku u sledovanych odrid
dosahla 669 ks/m”. Tato hodnota je z hlediska literatury povazovana za optimalni
hodnotu po¢tu klasii na m* v dob& sklizné. Nejvyssiho podtu klast na m* dosahly
elitni (E) odridy (703 klasti na m?). Naopak u kvalitnich (A) a chlebovych (B) odrid
byl pocet klasti pomérné vyrovnany. Kvalitni odriady doséhly 660 klast a chlebové
odrady 664 klasti na m?.

Kratce po sklizni byla stanovena vlhkost zrna, skutecny vynos a nésledné z
odebranych vzorkii jednotlivych odrid doslo k vyhodnoceni druhého a tietiho
vynosového prvku.
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U druhého vynosového prvku byl zjistén u vSech odrid priimérny pocet zrn v
klasu 45,1 zrn. Nejvyssiho poctu zrn v klasu doséhly chlebové (B) odridy, jejichz

v

poctu zrn dosahly kvalitni (A) odrady (44 zrn).

Pti stanoveni trettho vynosového prvku - HTZ byla zjisténa pramérna
hodnota vSech odrad 51,2 g. U tohoto vynosového prvku se zjistila nejvyssi hodnota
HTZ 52g u chlebovych (B) odrid. Naopak odrudy elitni (E) a kvalitni (A) dosahly
vyrovnané hmotnosti tisice zrn. Elitni odridy vykazaly 51,3 g a odrtidy kvalitni 51 g.

Dale se stanovila primérna hodnota skutecného vynosu. Hodnota skute¢ného
vynosu vsSech odrid byla 8,77 t/ha. Porovndnim vynosu elitnich, kvalitnich a
chlebovych odrid bylo zjisténo, ze nejvyssiho vynosu dosahly chlebové (B) odridy
(9,4 t/ha), nacez vysokého vynosu dosahly takeé elitni (E) odriidy, jejichz vynos €inil
9,13 t/ha. Stejné tak kvalitni (A) odridy dosdhly pomémé vysokého vynosu, jenz
¢inil 8,2 t/ha.

Nekteré ukazatele kvality jsou vSak negativné korelovany s vynosem zrna.
Tato skute¢nost se porovnavala u jednotlivych E, A a B odrtd.

Elitni (E) odrida Evina dosdhla vysokych hodnot ukazateli kvality zrna.
Také byva pravem nazyvana kralovnou kvality se stabilnim a mimotfadné vysokym
vynosem.Vykazala nejvyssi hodnotu objemové hmotnosti 819 g/l” a &isla padu (512
s). Dale dosahla druhé nejvyssi hodnoty N- latek 16,42 % a Zelenyho testu (51 ml).
Evina vykazala také nejvyssi vynos zrna (9,64 t/ha) oproti ostatnim A a B odradam.
Proto u této elitni odrtidy nelze potvrdit, Zze jednotlivi ukazatele kvality negativné
koreluji s vynosem zrna.

Dalsi elitni (E) odridou je Tosca, kterd je oblibena z hlediska vysokych a
stabilnich hodnot kvalitativnich ukazatelll a zaroven poskytuje dobré vynosy. V
pokusu tato odrida vykdzala vysoké hodnoty kvalitativnich ukazatell, ale také
pomérné vysoky vynos (8,62 t/ha). Z kvalitativnich ukazateld dosdhla vysoké
hodnoty &isla padu (446 s) a objemové hmotnosti (796 g/I'"). Také Zelenyho test
dosahl pomérné vysokych hodnot(47 ml). Z hlediska obsahu N- latek vykazala
hodnotu(14,72 %). Tosca dosahla také vysokych hodnot ukazatel kvality, pfiCemz
vynos této odriidy byl nizSi oproti chlebovym (B) odriddm, Ize tedy potvrdit
negativni korelaci kvalitativnich ukazateli s vynosem zrna.

Déle byly posuzovany kvalitni (A) odridy Bohemia, Carmina, Diadem a
Turandot. Odriida Bohemia je doporu¢ovana do vSech vyrobnich oblasti, poskytuje
vysoké vynosy a dobrou jakost zrna. Tato odriida v pokusu dosdhla spole¢né s
Carminou nejvysSi hodnoty Zelenyho testu (53 ml). Zarovenl dosahla vysokého
hmotnost zrna (749 g/I'"). Na zakladd zjisténych vysledki lze potvrdit negativni
korelaci kvalitativnich ukazateli a vynosu zrna.

Odriida Carmina dosahuje vyborné jakosti zrna a vysokého vynosu ve vSech
péstitelskych oblastech. Z hlediska kvalitativnich ukazatelli tato odriida vykazala v
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pokusu vysoké hodnoty objemové hmotnosti (808 g/l'l), také Cisla padu (499 s),
Zelenyho testu (53 ml) a obsahu N- latek(15,21 %). Soucasn¢ dosahla nejnizsiho
vynosu zrna (7,75 t/ha) oproti chlebovym a elitnim odriddm. Carmina tedy doséhla
vysoké jakosti, pfiCemz vykazala nejniz§i vynos zrna. Plati tedy, Ze kvalitativni
ukazatelé negativné koreluji s vynosem zrna.

Odriida Diadem poskytuje vysoké vynosy a stabilni pekatskou jakost (A).
Tato odrida vykazala v pokusu velmi vysoké hodnoty jednotlivych ukazatelti
kvality. Dosahla vysokych hodnot objemové hmotnosti (813 g/I'"), &isla padu (449 s),
obsahu N- latek (15,18 %) a Zelenyho testu (47 ml). Také vykdzala druhy nejnizsi
vynos zrna oproti chlebovym a elitnim odridam. Vysoké hodnoty kvalitativnich
ukazateli negativné koreluji s vynosem zrna.

Odrtda Turandot je vhodnd do vSech vyrobnich oblasti a poskytuje dobrou
objemovou hmotnost (747 g/I'") a obsah N- latek (14,23 %). Dosahla vyssi hodnoty
Zelenyho testu (47 ml). Turandot vykazal vyssi hodnotu vynosu zrna, ktery ¢inil 8,79
t/ha. Vyssi vynos zrna je v negativni korelaci s kvalitativnimi ukazateli.

V neposledni fadé byly posuzovany chlebové (B) odridy Rytmus, Secese a
Seladon.

Odrida Rytmus poskytuje stabilni vynosy ve vSech vyrobnich oblastech. Z
hlediska kvalitativnich ukazatelli vykazala niz§i hodnoty oproti elitnim a kvalitnim
odradam. Hodnota objemové hmotnosti &inila 789 g/l”', Zelenyho testu (39 ml) a
obsahu N- latek (14,84 %). Dosahla ale vysoké hodnoty ¢isla padu, kterd cinila 455
s. Naopak tato odrida vykazala vysoky vynos zrna (9,31 t/ha). Lze tedy potvrdit
negativni korelaci vynosu s kvalitativnimi ukazateli.

Odrtda Seladon dosahuje vysokych vynost. Obdobné¢ jako odrida Rytmus
vykazala nizsi hodnoty kvalitativnich ukazatelti. Hodnota objemové hmotnosti ¢inila
797 g/I'', Zelenyho testu (35 ml) a obsahu N- latek (14,51 %). Stejn& jako predchozi
odrida doséhla vysoké hodnoty cisla padu (441 s). Odrida Seladon vykézala vysoky
vynos zrna (9,38 t/ha). Muzeme tedy potvrdit negativni korelaci vynosu s
kvalitativnimi ukazateli.

Naproti tomu odriida Secese vykazala jak vysoké hodnoty kvalitativnich
ukazatell, tak 1 vysoky vynos zrna. Vykézala také vysoké hodnoty N- latek (16,52
%), objemové hmotnosti (815 g/I™), Zelenyho testu (47 ml) a &isla padu (408 s). V
tomto piipadé nelze potvrdit negativni korelaci kvalitativnich ukazateli a vynosu
zrna.

V pokusu byla vyhodnocena vysokéd uroven kvalitativnich ukazateld, kdy
jednotlivé odriidy vykazaly také vysoké vynosy. Tato skutecnost mlize byt ovlivnéna
predev§im nadprimérnymi teplotami ve sledovaném obdobi 2014/2015,
agrotechnikou, ale také irovni vyzivy a hnojeni porostt.

PSenice pro pekarenské ucely by meéla byt vzdy péstovana cilené. Pro
dosazeni dostatecné vySe a kvality produkce je tfeba ptizplsobit cely systém
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jednotlivych opatieni od vybéru lokality a odridy az po sklizenn a poskliziiové
upravy. Dodrzeni celého systému doda péstiteli nejvyssi zaruku k dosazeni dobré
jakosti.
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8. Seznam zkratek

A - kvalitni odridy

B - chlebové odrady

DC - dekadicka fenologicka stupnice
E - elitni odrady

oI - gram na litr

ha - hektar

HTZ - hmotnost tisice zrn

kg - kilogram

ks - kus

LAY - ledek amonny s vapencem
ml - mililitr

m. n. m. - metr nad mofem

m’ - metr &tveredni

t/ha - tuna na hektar

tis. - tisic

°C - stupen Celsia
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9. P¥ilohy

Priloha €. 1: Primérné hodnoty vynosovych prvki a skutecného vynosu z hlediska

elitnich (E), kvalitnich (A) a chlebovych (B) odrad

Poce Poce
o ¢ . | Prumé tzrn Primé | HT | Pramé S’ku’t €N prime
Odruady | Kklasi r v r Z () r y vynos r
na klasu (t/ha)
m’ (ks)
Elitni Evina 711 703 46,2 45 53,3 51,3 9,64 9,13
odrudy
(E) Tosca 694 44,6 49,3 8,62
Kvalitni | Bohemia | 636 660 45,1 44 51,3 51 8,03 8,2
odridy | Carmina | 700 45 48,3 7,75
(A) Diadem | 699 40,7 48,3 8,1
Turando | 604 43,9 54,7 8,79
t
Chlebov | Rytmus | 626 664 43,5 47 49 52 9,31 9,4
é odridy | Secese 708 48,8 50,7 9,39
(B) Seladon | 648 48,7 56 9,38

Ptiloha €.2: Primérné hodnoty kvalitativnich ukazatelt z hlediska elitnich (E),
kvalitnich (A) a chlebovych (B) odrad

Cisl Zelenyh Obsa Objemov
Odrid 0 Primé Primé | hN- | Primé a Primé
, o test .
y pad r (ml) r latek r hmotgost r
u (s) (%) (gn)
Elitni Evina 512 479 51 49 16,42 16 819 808
odriady
(E) Tosca 446 47 14,72 796
Kvalitni | Bohemi | 487 453 53 50 15,53 15 749 779
odridy a
(A) Carmin | 499 53 15,21 808
a
Diadem | 449 47 15,18 813
Turand | 376 46 14,23 747
ot
Chlebov | Rytmus | 455 435 39 40 14,84 15 789 800
é Secese | 408 47 16,52 815
odrady | Seladon | 441 35 14,51 797
(B)

-93-




Piiloha & 3: Praimérny pocet klast na 1 m” u odriid ozimé pienice (ks)

Odrida 1. opakovani | 2.opakovani | 3.opakovani Priumér
Bohemia 640 604 664 636
Carmina 720 700 680 700

Diadem 678 722 698 699

Evina 716 712 706 711
Rytmus 678 608 592 626
Tosca 698 672 712 794
Turandot 602 602 608 604
Secese 716 696 714 709

Seladon 620 650 674 648
Piiloha €. 4: Primérny pocet zrn v klasu u odrid ozimé pSenice (ks)

Odrida 1. opakovani | 2.opakovani | 3.opakovani Priumér
Bohemia 46,4 41,6 47,1 45,1
Carmina 444 41,2 49,5 45,0
Diadem 44,05 40,9 37,05 40,7
Evina 48,8 422 47.4 46,2
Rytmus 41,7 49 39,6 43,5
Tosca 49,2 40,6 43,8 44,6
Turandot 47,1 42,05 42,5 43,9
Secese 49 44,6 52,6 48,8
Seladon 51,9 48,1 46,1 48,7
Piiloha €. 5: Primérna HTZ u odrd ozimé pSenice (g)

Odruda 1. opakovani | 2.opakovani | 3. opakovani Pramér
Bohemia 47 51 56 51,3
Carmina 49 47 49 48,3
Diadem 49 49 47 48,3
Evina 52 50 58 53,3
Rytmus 50 49 48 49
Tosca 53 50 45 493
Turandot 53 58 53 54,7
Secese 51 50 51 50,7
Seladon 55 56 57 56
Piiloha €. 6: Skutecny vynos u odrid ozimé psenice (t/ha)

Odruda 1. opakovani | 2.opakovani | 3. opakovani Pramér
Bohemia 7,78 8,49 7,8 8,03
Carmina 7,96 7,88 7,41 7,75
Diadem 7,83 8,85 7,62 8,1
Evina 9,04 9,42 10,45 9,64
Rytmus 9,23 9,57 9,12 9,31
Tosca 8,96 8,57 8,33 8,62
Turandot 7,54 9,49 9,34 8,79
Secese 8,19 9,54 10,46 9,39
Seladon 8,80 9,2 10,13 9,38
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Fotodokumentace ozimé pSenice v obdobi 2014/2015

Obr. ¢. 7: Seti maloparcelkovym bezezbytkovym secim strojem HEGE

(Foto: Lucie Vokata, 2015)
Obr. ¢. 8: Porost v ristové fazi vzchazeni (DC 10)

(Foto: Lucie Vokata)
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Obr. ¢. 9: Porost ve fazi odnozovani (DC 20)

(Foto: Lucie Vokata, 2015)

Obr. ¢. 10: Porost ve fazi kveteni (DC 65)

(Foto: Lucie Vokata, 2015)
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Obr. ¢. 11: Porost v riistové fazi plna zralost (DC 90)

(Foto: Lucie Vokata, 2015)
Obr. ¢. 12: Sklizen porostu (DC 90)

(Foto: Lucie Vokata, 2015)
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Obr. ¢. 13: Odebrané vzorky

(Foto: Lucie Vokata, 2015)
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