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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit projev certifikované a farmaiské sadby
u vybranych odriid brambor. Pokus byl zalozen v roce 2015 na pozemku Zeméd¢lské
fakulty JihoCeské univerzity. Vysazeny byly 4 odridy s rozdilnou délkou vegetacni
doby — Magda, Adéla, Laura a Satina. Certifikovana sadba byla pouzita ve stupni A,
farmarska sadba byla velikostné roztfidéna a otestovana na vyskyt viréz. Celkem
bylo zalozeno 32 parcelek. Sklizen pokusnych parcelek prob¢hla 29. 9. 2015. Kazda
parcelka byla sebrana do samostatného pytle. Posléze doslo k velikostnimu roztiidéni
a spocitani jednotlivych hliz. Ze zjisténych hodnot byl nasledné stanoven vynos hliz,
vynos konzumnich hliz, obsah Skrobu a primérnd hmotnost jedné hlizy. U porostu
byl také sledovan pocet vzeslych rostlin u jednotlivych odrid a pocet stonkii na
rostlinu. Z dosazenych vysledkl vyplyva, ze pouziti farmaiské sadby v prvnim roce
nemusi znamenat okamzity pokles vynosu, naopak se prokazalo navySeni
pramérného vynosu o 9 t/ha u odrid Magda, Adéla a Satina. Pouze u odridy Laura
byl zaznamenan vyssi vynos u certifikované sadby o 4 t/ha. Dale nebyl prokazan vliv
pouzité sadby na obsah Skrobu.

Kli¢ova slova: brambory, certifikovana sadba, farmaiska sadba, odriida, vynos hliz,
obsah Skrobu.

Abstract

The main aim of this thesis was to evaluate the manifestation of certified seed
and farm seed in selected varieties of potatoes. The experiment started in 2015 on the
estate of Agricultural faculty of the University of South Bohemia. Four varieties
(Magda, Adéla, Laura, Satina) with different vegetation period were planted. The
certified seed was used in step A and the farm seed was divided according to size and
it was tested for the presence of virus diseases. It was established 32 plots. The
harvest of testing plots was on 29™ September 2015. Each plot was harvested into the
separate bag. Then the size sorting was done and individual tubers were counted.
Based on measured values were determined the tuber yield, the yield of table
potatoes, the content of the starch and the average weight per tuber. It was also
observed the number of emerged plants of each variety and the number of stems per
plant. The obtained results show that the use of farm seeds in the first year doesn’t
have to mean an immediate decline in yield but varieties Magda, Adéla and Satine
even increased their average yield about 9 t/ha. Only the yield of variety Laura was
higher in certified seed by 4 t/ha. It wasn’t proved the impact of the chosen seed to
the content of starch.

Key words: potatoes, certified seed, farm seed, variety, tuber yield, content of
starch.
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1. Uvod

Brambory jsou povazovany za dilezitou potravinu, primyslovou surovinu a
vyznamnou zemeédélskou plodinu s vysokym vynosovym potencidlem a piiznivym
pusobenim v osevnim postupu (Minx a kol., 1994). O uspéchu péstovani brambor
V jakémkoliv uzitkovém sméru nejvétsi meérou rozhoduje pouzitd sadba, jeji
vykonnost, vitalita a zdravotni stav. Vyroba sadby brambor je odlisné od ostatnich
uzitkovych smérd. Mnozeni sadby brambor je provaddéno v oblastech, které se
vyznacuji pro tuto ¢innost nejvhodnéjsimi pidnimi a klimatickymi podminkami, kde
neni silné Sifeni virovych chorob. (Vokal a kol., 2000). V naSich podminkach jsou
pro vyrobu sadby nejvhodnéjsi oblasti v polohach Ceskomoravské vrchoviny, kde
hlavnim cilem je zabezpecit dostatek zdravé a nezdvadné sadby, nebot bylo
prokazéano, ze péstitelské vysledky v tzv. degeneracnich oblastech (teplé nizinné
polohy) jsou Spatné (Rasocha, 1991). V polovin¢ 80 let minulého stoleti byla u nés
zavedena metoda zkouSeni sadby na pfitomnost virovych chorob — ELISA test,
nebot’ vizualni kontrola ve sklenikovych zkouskach byla nevyhovujici. Tato metoda,
ktera posuzuje zdravotni stav, jako jedno z hlavnich kritérii u vegetativn¢ mnozenych
rostlin se stale pouziva a zdokonaluje. (Houba, 2002).

vvvvvv

Opakovanym pouzivanim sadby ze sklizenych brambor dochazi k rozvoji patogenti
hliz a naslednému snizeni vynosu a kvality hliz. Tento problém caste¢n¢ fesi in vitro
techniky mnozeni (mnoZeni nodéalnimi fizky - rozdéleni stonku na nékolik ¢asti).
(Krajickova, Krpalkova, 2009). Péstitel by mél k vysadbé pouzivat pouze
certifikovanou sadbu brambor, to znamena sadbu, kterd byla uznédna semenatskou
inspekei pii polnich pfehlidkach a pfi poskliziiovych zkouSkdch a dosaZené
kvalitativni parametry odpovidajici pozadavklim pro pfisluSny stupeii mnoZeni.
Kvalita sadby je kontrolovana semenaiskou inspekci Ustfedniho kontrolniho a
zkuSebniho tstavu zemédélského, ktery také vydava certifikacni list. Naproti tomu je
tieba zvazit celkové naklady na potfizeni sadby, piedevs§im to, Zze i za cenu nizSiho
vynosu, ale ne zamofeni chorobami, by nebylo vyhodnéjsi vypéstovat si vlastni
sadbu ze sadby certifikované (Vokal a kol, 2000).

Pti ziskdvani vlastni sadby by mél péstitel postupovat odpoveédné. Pti pouziti
farmaiské sadby je tieba v€novat zvySenou pozornost porostu rostlin, ze kterého
posléze vyrobime sadbu farmaiskou. V piipadé, Ze neni vénovana dostate¢na
pozornost porostu, tak hrozi, ze se do sklizenych hliz a nasledné¢ i do sadby
pfimichaji hlizy z virdéznich rostlin, na jejichz hlizdch neni vizualné nic poznat.
Takové hlizy obvykle nevyrostou, nebo jsou vzeslé rostliny zakmélé. V kazdém
moznost nechat si sadbu otestovat a velikostné ji roztfidit. Provede-li tato opatfeni,
mél by mit zaruku kvalitnich hliz i dobrého vynosu (Houba a kol., 2007).



2. Literarni piehled v dané oblasti eSené problematiky

2.1 Historie bramboru

Oblasti odkud brambory pochazeji je jizni Amerika, kde byly Inky péstovany
ve dvou klimaticky rozdilnych oblastech, a to v Peru a Bolivii a u jezera Titicaca
v nadmoiské vySce 1500-4300 m.n.m. Hlavnimi znaky zdejsiho klimatu jsou velké
teplotni rozdily mezi dnem a noci, pravidelné srazky a vysoka vzdu$na vlhkost

(Houba a kol., 2007).

Nahorni plan¢ And a oblast jezera Titicaca lze pokladat za domov druhu
Solanum andigenum, ktery ma hlizy rohlickovitého tvaru a ¢ervenou slupku. Vlivem
st¢hovani indiani se druh Solanum andigenum dostal na pobiezi Chile, které se
vyznacuje odlisnymi klimatickymi podminkami, pfedev$im pfimotskym klimatem,
mirnymi zimami a chladnymi lety, coz pfispélo k vytvofeni variety Solanum
tuberosum. Proto rozlisujeme dva zakladni druhy: Solanum andigenum a Solanum
tuberosum (Kutnar, 2005).

Dlouhych 200 let trvalo, nez si brambory vydobyly svij hospodaisky a
spolecensky vyznam v Evropé (Kutnar, 1963). Do Evropy byly brambory dovezeny
ve dvou vInach. Prvni vina se dostala do Spanélska a druha do Anglie a Irska (Houba
a kol., 2007). V poloving 16. stoleti byly pfivezeny Spanélskym dobyvatelem a
kronikafem Pedrem Cieza de Leon, ktery nasledné vydal tisténou zpravu o Peru,
v které popisuje Cervené hlizy rohlickovitého tvaru, jeZ indidni nazyvaji papas.
Oproti tomu do Anglie a Irska se dostali brambory z oblasti Chile diky moteplavctim
Waltru Raleighovi a Francisu Drakovi. Po celé¢ Evropé se brambory rozsitily koncem
16. a pocatkem 17. stoleti. V této dobé byly péstovany pouze jako okrasné rostliny
pro ozdobu panovnickych nebo aristokratickych, klasternich a uéeneckych zahrad
(Kutnar, 2005).

V Cechéch se s brambory poprvé setkavame v poloving 17. stoleti, ale aZ po
100 letech dochazi k jejich vétsimu rozsifeni, nebot’ se uplatnily jako vhodna potrava
pro lidi a pro dobytek. Pé&stovani brambor se omezovalo pfevazné na chudsi
podhorské a horské kraje (Minx a kol., 1994).

Z pocetné skupiny rodu Solanum byl vytvoien diploidni druh Solanum
sterotomum, od né¢hoz byly odvozeny dalsi kulturni druhy. Jako Solanum phureja,
Solanum tuberosum, Solanum andigena. Vétsina dnesnich modernich odrid brambor
byla vyslechténa z téchto druht (Vokal a kol., 2013). Nové druhy jsou nositeli genti
odolnosti proti potencialnim chorobam brambor napft. proti virovym chorobam, proti
plisni brambor, mokré hnilobé, obecné strupovitosti, proti jednotlivym druhiim
rakoviny brambor a proti had’atku brambor. Jsou to druhy S. demisim, S. acaule, S.
vernei a jiné (Kovac a kol., 2001).

10



2.2 Stav péstovani brambor v CR

K velkému rozsifeni péstovani brambor doslo pied druhou svétovou valkou.
Naopak v povalecném obdobi dochéazelo k postupnému snizovani ploch i produkce.
V letech 1951 az 1955 bylo u nas osazeno 647 000 ha, v letech 1961 az 1965 doslo k
poklesu plochy az na 489 000 ha. Vyrazné snizeni bylo zaznamenano v roce 1990,
kdy se skliziiové plochy zmensily na 109 229 ha. V roce 1999 byla celkova skliziiova
plocha 71 855 ha (Juzl a kol., 2000).

V 50. letech se primérna ro¢ni spotieba pohybovala kolem 130 kg na osobu.
V 60. letech to uz bylo primérné 114 kg a v 90. letech klesla spotiteba na 79 kg.
V soucasné dobé se prumérnd ro¢ni spotieba brambor pohybuje okolo 70 kg
na osobu (Anonym A, Spotfeba brambor, Www.CzS0.cz/csu).

Podle udajii CSU ¢inila v roce 2015 skliziiova plocha nahlasenych brambor
celkem 22 681 ha, z toho 946 ha tvofily rané brambory, 2 823 ha sadbové brambory
a 18911 ha brambory ostatni. V roce 2014 ¢inila tato plocha 30 089 ha. Celkovy
vynos byl 504,9 tis. t brambor oproti 832,8 tis. t v roce 2014. To znamenalo pokles
0 327,9 tis. tun. Primérny hektarovy vynos v roce 2015 ¢inil 22,26 t/ha oproti 27,68
t/ha v roce 2014, coz byl pokles o 24,3 %. Do téchto statistik v§ak nejsou zahrnuty
plochy drobnych péstitelli a zahradkait, kde lze tuto plochu urcit pouze na zakladé
odhadu na 5 tis. ha (Anonym B, Okopaniny 2015, www.csu.cz).

Graf 1 Porovnani ploch a vynosi v piredchozich roé¢nicich
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Tabulka 1 Porovnani vynosu brambor v roce 2015 s rokem 2014

Vynos Vynos

Plodina 2014 2015

v t/ha v t/ha

Brambory celkem 29,07 22,26
brambory rané 21,02 19,72
brambory ostatni 30,82 23,02
brambory sadbové 21,53 18,05

Za poslednich 6 let v CR plochy ranych a konzumnich brambor poklesly
043,5%, z 31438 ha vroce 2007 a na 19227 ha vroce 2013. Diky tomu byly
konzumni brambory zafazeny mezi citlivé komodity. Pokles byl zaznamenan téz
U brambor péstovanych pro vyrobu Skrobu. Od roku 2004 do roku 2011 klesla
péstitelskd plocha brambor péstovanych pro vyrobu Skrobu z 5173 ha na 3104 ha.
V roce 2012 ptestal platit systém organizovaného trhu se Skrobem, ktery zajistoval
vyrobciim minimalni vykupni ceny téchto brambor. Natizenim vlady ¢. 60/2012 Sb.,
o stanoveni nékterych podminek pro poskytovani zvlastni podpory zemédélcim
doslo k ekonomické stabilizaci tohoto oboru s pozvolnym nariistem péstitelskych
ploch. Pro obdobi 2015-2020 se nadale pocita za ur€itych podminek s podporou
tohoto sektoru (Zizka, 2015).

Nejvétsimi  péstiteli  ostatnich ~ konzumnich  brambor  jsou kraje
Vysocina, JihoCesky kraj a Stfedocesky kraj. Péstebni plochy neustale klesaji,
navzdory zvySujicimu se dovozu této komodity. Mezi Cinitele, které zputisobily tento
pokles, patii relativné ptizniva cenova nabidka ze zahrani¢i. Kolisani farmatskych
cen piindsi pro péstitele ekonomickou nejistotu. Dale jsou to neodiivodnéné vysoké
marze obchodniki. Vynosy naSich péstiteld nedosahuji urovné vyspélych
bramboratskych zemi. Ministerstvo zemédélstvi fesi tuto situaci, za predpokladu
splnéni urcitych podminek, zvyhodnénim pro péstitele ostatnich konzumnich
brambor (Zizka, 2015).
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2.3 Biologicka charakteristika

Druh Solanum tuberosum L. (brambor hliznaty) nalezi do rodu lilek (Solanum
Tourn.) a ¢eledé lilkovitych (Solanaceae Pers) (Rybacek, 1988).

Tetraploidnost kulturniho druhu bramboru v pribéhu jeho zkulturnéni
ptispéla ke zvétSeni hliz a také ke sniZzeni obsahu jedovatych a hotkych latek.
Brambor hliznaty je dvoud€lozna rostlina. Je jednoletou bylinnou, kterd miize byt
rozmnozovana generativné i vegetativné. V zeméd¢€lské vyrobé se u nas a témér
ve vSech zemich kulturni brambor rozmnozuje pouze vegetativné hlizami. Botanické
a morfologické vlastnosti odridy bramboru jsou ulozeny v semenaci (Minx a kol.,
1994). V né&kterych teplych oblastech s dlouhou vegetaéni dobou (napt. Cing, USA)
se uplatiiuje téz generativni mnoZeni bramboru semeny. Generativni mnozeni se
vyuziva ve Slechténi. RozSifeni tohoto zpisobu v bézné praxi brani vysoka
heterozygotnost odrid kulturnich brambord. Silné S§tépeni v potomstvu
vypéstovaném ze semene se projevuje V rozdilném tvaru a velikosti hliz i barvé
duzniny, poloze ocek, Skrobnatosti, stolni jakosti, nevyrovnanosti ve vynosu hliz,
nachylnosti k chorobam, nestejnomérném dozravani (Vokal, 2000).

2.4 Morfologie a fyziologie bramboru

Stavba a funkce rostlinného organismu a jeho ¢asti spolu tizce souviseji, proto
soucasn¢ s jejich morfologii uvadime 1 zikladni fyziologické funkce. Protoze
U rozdilnych orgdni bramborové rostliny se casto projevuje stejna fyziologicka
funkce (Rybacek, 1988).

2.4.1 Morfologie bramboru

Soustava nadzemnich organu

Charakter nadzemni ¢asti trsu je ovlivnén tvarem a typem naté. Typ naté
urcuje architekturu porostu. VSeobecné se rozliSuje stonkovy a listovy typ. Podle
tvaru trsu se rozeznava tvar kuzelovity, zarovnany a destnikovity (Minx a kol.,
1994).

Stonek vzniké postupné mnozenim bun¢k merismatického pletiva vzrostného
vrcholu a jejich prodluzovacim riistem a diferenciaci v nize polozenych zonach. Tak
se vytvaii pod povrchem plidy podzemni a nad nim nadzemni stonek. Nadzemni
stonek byva trojhranny, v misté, kde k nému ptisedd list mé ¢tythranny tvar. Vysku
stonku ovliviiuje pocatek nardstani hliz, ktery omezuje dlouzivy rust stonku. Proto
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nejkrat§i stonky nalezneme u velmi ranych odriid. Barva stonku byva od svétle
zelené az po temné fialové. Tloustka stonku se béhem vegetace méni, nejvetsi
tloustky dosahuje pod prvnimi pravymi listy a smérem k vrcholu se opét zuzuje
(Rybacek, 1988).

Listy bramboru jsou lichospetené. List se sklada z fapiku prodlouzeného
ve vieteno a listkl, listeckl, palisti a palistki. Lichy listek na vrcholu fapiku se
oznacuje jako kone¢ny. Listy jsou slab¢, stiedné az velmi chlupaté (Minx, 1994).
Barva je ovlivnéna prostiedim a odrudou. (Juzl, Pulkrabek, Divis, 2000).

Kvétenstvim je dvojvijan umistény na vrcholu stonku (Minx a kol., 1994).
Kvéty jsou zpravidla péticetné, ale ve stejném kvétenstvi se mohou vyskytovat téz
kvéty Sesticetné i1 sedmicetné. Pri tvorbé kvéti dochazi k celé tadé anomalii.
U n¢kterych odrid dochazi k hromadnému opadu poupat, u jinych k opadu kvéta.
Proto kulturni odrtidy brambor jen ziidka nasazuji plody a jest€¢ méné je udrzi az do
uplné zralosti semen (Rybacek, 1988). Kvét se sklada z 5 kaliSnich listkii a
5 korunnich, 5 ty€inek s kratkymi nitkami, prasniky a z pestiku. Brambory jsou
samospra$né, ale mohou byt v nékterych pfipadech opyleny hmyzem (Hruska, 1974).

Plodem je dvoupouzdra bobule, ktera obsahuje 50 az 100 semen a vytvari se
ze semeniku ulozeného v kalichu. Semenik byva nejcastéji kulatého nebo ovalného
tvaru, zelené barvy s bilymi teckami. Semena jsou vej¢itého tvaru, zplostéla, svétle
Zluté zbarvena (Rybacek, 1988).

Soustava podzemnich organu

Proti nadzemnim organlim maji podzemni stonkové organy, tj. podzemni
stonek, stolon a hliza a na nich vyrlstajici pupeny, zménéné funkce, a proto i
zménénou morfologickou stavbu. VSechny podzemni stonkové organy maji funkci
kratkodobych nebo dlouhodobych zasobnich organt (Rybacek, 1988).

Kli¢ek se sklad4d ze spodni, stfedni a vrchni ¢asti a je stalym odridovym
znakem. Ze spodni ¢asti vychazeji zaklady kofinkt a stolont, stfedni ¢ast odpovida
nadzemni ¢asti stonku a vrchni ¢ast predstavuje rastovy vrchol zakryty listy (Hruska,
1974).

Korenova soustava u semendcl se skladd ze dvou ¢asti. Ze zarode¢ného
korinku se vytvari ktilovy kofen prvotni kofenové soustavy s bohaté rozvétvenymi
postrannimi kofeny. Teprve pozdé&ji se z podzemni ¢asti stonku a ze stolond vytvareji
adventivni (druhotné) kotfeny (Minx a kol., 1994). Kofenovou soustavu rostlin
mnozenych hlizami tvoifi vét§i pocet stonkovych a stolonovych kotenti, které se
bohat¢ vétvi. Objem a tvar kofenové soustavy je ovlivnén odridou, vlhkosti pidy,
vyzivou a agrotechnikou (Hruska, 1974).
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Stolony jsou podzemni vyhony, jejichz vrcholy se preménuji v hlizy.
Nejcasteji byvaji valcovitého tvaru, 2-5mm silné a jejich délku ovlivituje genetické
zalozeni odridy a také rychlost zakladani hliz, protoze pfi tvorbé hlizy se dlouzivy
rust zastavuje. Délka stolont ovlivituje rozlozeni hliz pod trsem (Rybacek, 1988).

Hliza je zkriaceny modifikovany vzrostny vrchol stolonu, je dilezitym
prvkem vegetativniho rozmnozovani a hospodarsky nejcennéj$i casti rostliny.
Rozeznavame pupkovou cast, kterou je piipojena ke stolonu a protilehlou,
korunkovou c¢ast. Na hlize jsou v genetické spirale uspotadany pupeny. Hodnoti se:
tvar hliz (podle poméru délky k Sifce), plnost hliz (podle poméru Sitky k vysce,
tj. tloust’ce), vyrovnanost v tvaru, barva a vzhled slupky, barva duzniny, hloubka
ocek a barva klickd. Vyznamnymi odradovymi znaky jsou rozlozeni hliz pod trsem
(rozptylené az kompaktni) a nasazeni hliz pod trsem. Tvary hliz rozeznavame
na kulovity, kulovitoovalny, rohlickovity, hruskovity, dlouze ovalny a ledvinovity
(Hruska, 1974).

2.4.2 Fyziologie bramboru

Fyziologie bramboru studuje vyménu a preménu latek a energie, zabyva se
realizaci genetické informace za urCitych podminek vnéjSiho prostredi, tj. studuje
rust, vyvoj a reprodukci. Zkouma Zivotni projevy bramborové rostliny od bunky az
po celistvé rostliny, popt. porost (Vokal, 2000).

Individudlni vyvoj bramborové rostliny nebo trsu brambor se shoduje
s pritbéhem ontogeneze jednoletych rostlin. Proto pii rozmnozovani brambor hlizami
muzeme jejich ontogenezi ztotoZnit s pribéhem jednoleté¢ho Zivotniho cyklu
(Rybacek, 1988). Zivotni cyklus zagina odd&lenim hlizy od trsu pfi sklizni a konéi
vytvofenim novych hliz v terminu jejich sklizn€. V tomto obdobi, dlouhém pfiblizné
jeden rok, jsou dvé periody — perioda kryptovegetace a perioda vegetace. V periodé
kryptovegetace (skryté vegetace) 1ze u bramborovych hliz dobfe odliSit endogenni
dormanci (dobrovolny odpocinek), kdy hlizy neraSi z vnitinich (endogennich) pficin
kterymi je vysoky obsah ptirodnich inhibi¢nich riistovych reguldtort a nizky obsah
regulatorii stimulacnich, od exogenni dormance (vynuceného odpocinku), kdy
zabranuji kliceni pupent nepfiznivé vnéj$i podminky (nizké teploty). Endogenni
a exogenni dormance je pro hlizy nezbytnd v tom, aby mohly ptekonat nepfiznivé
zimni obdobi. Po ukon¢eni exogenni dormance nasleduje obdobi kli¢eni.

Perioda vegetace probiha u trsu bramboru vyrostlého z hlizy od vzejiti az do
uplného odumieni naté. Celou periodu vegetace lze rozcélenit do vyraznych
fenologickych fazi (Minx a kol., 1994). Napiiklad Miiller (1975) rozdélil vegetaci
bramborové rostliny na 6 hlavnich stadii (makrostadii), kter¢ zahrnuje
31 vegetativnich fazi. Jiné ¢lenéni vyvojovych stadii navrhli Bétz et al. (1980), kdyz
rozdélili vyvojova stadia rostlin do makrostadii a ta pak déle ¢lenili na mikrostadia.
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Hacket al. vytvofili k zdkladni BBCH stupnici dopliikovou stupnici pro brambory.
Do specialni stupnice pro brambory zafadili dva kody: dvoumistny cislicovy
desetinny kod, ve kterém jsou zafazena hlavni stadia, a tfimistny Cislicovy desetinny
kod, v némz jde o sledovani hlavniho stonku a apikalniho vétveni prvého i dalsich
fada (Vokal, 2000).

Dle Raeubera a Engela (1996), lze rozd¢lit riist rostlin bramboru do jednotlivych
fazi:

e 00-09 Kliceni

e 10-19 Vyvoj listh

e 20-29 Formovani zédkladnich postrannich vyhoni pod a nad zemi
e 30-39 Prodluzovani hlavniho stonku

e 40-49 Tvorba hliz

e 50-59 Objeveni kvétenstvi

e 60-69 Kveteni

e 70-79 Vyvoj plodu

e 80-89 Zrani bobuli a semen

e 9099 Starnuti

Obrazek 1 Fenologické faze bramboru

0 11 15 2025 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89  90-99

Zdroj: (Houba a kol., 2007)
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2.4.3 Fyziologie tvorby vynosu

Vynos je ovlivnén interakci mezi genotypem (dédicné fixovanymi
dispozicemi) a podminkami danymi prostfedim. Sled jednotlivych procesti, kterymi
je tento slozity fenotypovy projev realizovan, se nazyva tvorbou vynosu. Dle Zrlsta
(2000) je hlavnim poslanim studia fyziologie tvorby vynosu objasnit mechanismus
tvorby urcité cCasti rostliny, kterd reprezentuje jeji hospodaisky vynos. Tento
hospodaisky vynos predstavuje objem susiny ukladané béhem vegetace do hliz. Tato
susina, podobn¢ jako u ostatnich plodin, je vytvafena z 90 — 95% fotosyntetickou
asimilaci. V ontogenezi bramboru sledujeme tvorbu produkc¢nich organii (hlavné
listl) a tvorbu transportnich organii (stonkt a kotfenil). Vytvareji se tak predpoklady
pro tvorbu akumulaénich organt tzn. hliz (Rybacek, 1988). Podle Zrusta (2000) jsou
pro dosazeni vysokého hospodaiského vynosu rozhodujici nésledujici faktory:

e rychlost tvorby asimilacniho aparatu

e optimalni velikost a funkcnost listové plochy

e produktivita asimilacniho aparatu

e zivotnost pln¢ funkénich listt

e nejdelsi obdobi optimaln€ rozvinuté listové plochy

e relativni rychlost riistu zasobnich organti

e rozdéleni vytvofenych asimilati do produkéniho procesu a k tvorbé
zasobnich organii

e vykonny kofenovy systém

e hospodarny a u¢inny vodni rezim

e Uc¢inna a hospodarna mineralni vyziva

V obdobi maximalniho ristu hliz a za pfiznivych podminek pfirGstd denné
u ranych a poloranych odriid 0,6 — 0,7 t.ha™ hmoty hliz, u polopozdnich a pozdnich
0,3-0,5 t.ha'. Vynos je vysledkem souhrnného ptisobeni faktord, které jej ovliviuji
a ucastni se na jeho struktute jako vynosotvorné prvky (Vokal, 2004).

Vynos je zavisly na poctu trsti na ha, poctu hliz na trs a primeérné hmotnosti
1 hlizy. Pocet hliz na trs je v pfimém vztahu k poctu stonkii trsu. Pocet stonkil se
pohybuje mezi 3 — 8, pocet hliz na trs 9 — 20, primérna hmotnost hlizy 40 — 90 g,
pocet hliz na 1 stonek 1,5 — 4. Dobrého vynosu hliz riznych odrid za stejnych
podminek je tedy mozné dosahnout riznymi zpusoby, nebot mezi jednotlivymi
vynosovymi prvky jsou rizné — kladné i1 zaporné¢ — korelace. Negativni korelace
existuje mezi poctem stonkd a poc¢tem hliz na 1 stonek, dale mezi poc¢tem hliz na trs
a hmotnosti 1 hlizy. Naopak kladny vztah je mezi poctem trst na ha a vynosem hliz
(Rybacek, 1988). Idealni rostlina by méla mit vétsi pocet stonkt (5 — 7), nizsi pocet
hliz (12 —14) na trs, s vyss$i prumérnou velikosti (hmotnosti) hliz (cca 70 g),
poskytujici vynosy 25 i vice t.ha™ (Zriist, 2000).
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2.4.3.1 Vynosotvorné prvky

Vynosotvorné prvky se vytvareji postupné béhem ontogenetického vyvoje
rostlin. U brambor k nim patii pocet rostlin a pocet stonkd na plose porostu, pocet
hliz na jeden trs a hmotnost hliz.

Pocet rostlin

Pocet rostlin na jednotce plochy ptdy je rozhodujici vynosotvorny prvek,
I kdyz v posledni dob¢ se ptiklada vétsi vliv poctu stonkl na plose v porostu. Pocet
rostlin je urovan sponem sazeni, ktery je zavisly na mnoha faktorech. Za optimalni
pocet se povazuje 40 — 60 tisic rostlin na hektar. U porostd brambor je nutno
piihlédnout k tomu, ze se jedna o sponovou plodinu a chybi zde autoregulacni
schopnost porostu (Petr, 1980).

Pocet stonku

Jedna se o odridoveé typickou vlastnost, ktera je velice variabilni. Je nejméné
ovliviiovana jak pfirozenym tak modifikovanym prostiedim i ro¢nikem (Rybacek,
1988). Pocet stonkl je zavisly na poctu ocek na sadbové hlize, ktery je ovlivnén
fyziologickym stavem a kvalitou sadby. Podle Juzla (1995) miZeme pocet stonki
pomérné dobfe regulovat poctem rostlin na jednotce plochy. Husts$i porosty maji
vyssi integralni listovou plochu, ktera je v kladné korelaci s vynosem hliz (Zrust,
Cepl, 1991).

Pocet hliz

Pocet hliz na trs zavisi na genetickém zékladu odrtidy, poc¢tu stonki, pribéhu
pocasi v obdobi nasazovani hliz a na chorobach a $ktidcich. Tento znak je dulezitym
vynosotvornym prvkem, ktery piimo ovliviiuje hospodaisky vynos hliz. Pocet a
hmotnost hliz miZeme ovlivnit agrotechnickymi opatienimi, naptiklad hustotou
porostu, terminem vysadby, vyZivou a biologickou ptipravou sadby (Petr, 1980).

Hmotnost hliz

Hmotnost hliz urcuje hospodaisky vynos. Z vynosotvornych prvki je nejvice
ovlivilovan pfirozenym a modifikovanym prostredim. Hmotnost jedné hlizy je
ovlivilovana integralni listovou plochou, hustotou porostu. Hmotnost hliz se vytvafi
jejich ristem od nasazeni, jehoz doba je rozhodujici pro troven vynosu. Pozdni
sdzeni omezuje dobu ristu hliz. Rangj$i nasazovani hliz podporuje biologicka
ptiprava sadby a rané sazeni (Petr, 1980).
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2.5 Technologie péstovani

2.5.1Vybér stanovisté

Vybér pozemku je prvnim predpokladem uspéchu péstitele brambor. Dobré
kvality sklizné nelze dosahnout v kamenitych nebo tézkych zamokienych ptidach
nebo na vlh¢ich stanovistich s vy$$im a cCasn€jSim vyskytem plisné bramboru.
Sklonitost je dal$im limitujicim faktorem z hlediska vodni eroze. Technologie
péstovani brambor spolu s biologickym charakterem rostliny fadi brambory mezi
plodiny, které nedostatecné chrani pidu pfed vodni erozi. Proto by tato plodina
neméla byt péstovana na pozemcich s primérnou sklonitosti vyssi nez 7°, GAEC
(Vokal, 2009). Z hlediska povétrnostnich podminek 1ze vhodné oblasti pro péstovani
brambor charakterizovat néasledujici primérnou denni teplotou a srazkami: (Vokal,
2000).

Tabulka 2 Vhodné povétrnostni podminky pro okopaniny

Obdobi Primérna denni teplota °C | Srazky v mm
Duben 8-10 45

Kvéten 12 -15 45 - 70*
Cerven 15- 18 90

Cervenec 18 - 20 80 - 90
Srpen 16 - 18 80 -90

*vyssi hodnota plati pro rany konzum

zdroj: Vokal, 2000

2.5.2 Zarazeni v osevnim postupu

Brambory jsou fazeny v osevnim postupu jako zlepSujici a odplevelujici
plodina. Brambor je nenaroény na piedplodinu, vhodné jsou vSechny, které
zanechavaji ornici zralou a prokofenénou, tj. jetel, vojtéska nebo viceleté travy.
U drobnopéstiteld je vyhodné po bramborech péstovat kotenovou zeleninu. (Vokal,
Cepl, 2003). Nejéastéji jsou brambory péstovany po obilovinach, jejichZ
piedplodinovou hodnotu je mozno zlepsit péstovanim meziplodin. Do ptidy se pak
dostane organicka hmota stejnomérné rozdélena, coz se mnohdy nedafi pii béZném
hnojeni hnojem nebo kejdou ( Minx a kol., 1994). Je tieba sledovat, zda pfedplodina
pudu pfili§ nevyCerpala a nezaplevelila. Brambory tfadime ve vyrobni oblasti
bramboraiské ke znaénym konzumentim uhliku, i vSech zakladnich makrozivin.
Proto je zajiSténi optimalniho obsahu zivin v pidé nezbytnym piedpokladem pro
efektivni péstovani brambor (Zrust, 2000). Dalsimi vhodnymi piedplodinami jsou
luskoviny, organicky hnojené piedplodiny jako silazni kukufice, cukrovka nebo
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(Hamouz, 1994). Standardnim osevnim sledem zistava klasicky norfolk nebo jeho
modifikace, tzn. organicky hnojené brambory, jafina (pfipadné s podsevem), jetel,
ozim. Vyrazn¢ vzrostl v osevnich postupech podil fepky ozimé a soucasné klesl podil
jetele, vtom piipadé se uplatni postup napiiklad brambory, fepka, ozim (Vokal,
2009). Tento model je ale v soucasné dobé malo dodrZzovan, a to i v systémech
intenzivniho péstovani, ve kterém rozhoduje trzni zhodnoceni plodiny. Zasadni
otazkou proto je, za jak dlouho po sobé je mozné péstovat brambory na témze
pozemku. Zcela nevyhovujici je péstovani po sobé bez preruseni, pficemz hlavnimi
divody jsou nejen snizujici se vynosy, ale i karanténni Skodlivi Cinitelé jako
had’atko, rakovina brambor nebo bakteridlni krouzkovitost. Nejlépe se osvédcilo
25% zastoupeni brambor v osevnim sledu, tzn. brambory na stejném pozemku
jednou za Ctyfi roky. Pii zvySujicim se podilu brambor, ale i viceletych picnin a
obilovin v osevnim sledu mize dochazet k pifemnozeni odolngjSich druhti plevelt.
Pii neimérmém zvySeni koncentrace brambor nad 25% se v pokusech zvysilo
zapleveleni zejména pyrem plazivym, svizeli pfitulou, pchd€em rolnim a cistcem
bahennim (Vokal, Cepl, 2003). Zkraceni intervalu nebo dokonce fazeni brambor po
sob¢ je vyuzivano s ohledem na vyuziti investic, jako je zavlaha pfi péstovani ranych
brambor v ranobramboratské oblasti. Péstovani dalSich plodin a meziplodin ve
vegetaci spolu skvalitnim organickym hnojenim ¢asteéné eliminuji negativni
pusobeni tohoto fazeni (Hamouz, 1994).

2.5.3 Zpracovani pady

Cilem je pfipravit optimalni podminky pro rist a vyvoj kulturni plodiny a tim
1 pro dosazeni vysokého vynosu v odpovidajici kvalité. Pfiprava pidy pro brambory
je zvlasté dulezita, nebot’ musime mit na zfeteli okopaninou charakter této plodiny.
Ptipravou plidy rozumime v prvé fadé mechanické zpracovani pidy, kterym se
zasahuje do fyzikalniho, biologického 1 do chemického stavu pidy (Vokal, 2000).
Z hlediska oblasti je tfeba respektovat klimatické odliSnosti a stim spojenou
naro¢nost na kvalitu ukonu a dodrZeni agrotechnickych terminti (Rybacek, 1988).

2.5.3.1 Podzimni zpracovani pady

Vlastni piipravou pidy mulzeme nazvat vSechny zasahy, které budou
nasledovat po sklizni ptedplodiny, zpravidla obilovin. Idedlni obdobi, kdy
pfedplodina opusti dané stanovisté, kon¢i koncem srpna. Jen tehdy méame totiz
moznost zasit meziplodinu a tu pak vyuZzit pro zelené hnojeni. Tento zplsob je
vhodny zvlasté pii intenzivnim zptsobu péstovani, kdy jsou kladeny velké néaroky
na padu (Vokal, 2000).
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Podmitka

Po sklizni pfedplodiny se nejprve provede podmitka, tj. mélké zkypteni ptidy
do hloubky 80 — 100mm. Je dulezité, aby se podmitka provedla brzy a kvalitné.
Hlavni cil je zamezit ztrdtdm vody z utuzené pudy, zapravit poskliziiové zbytky
ptedplodin, které jsou zdrojem organickych latek pro tvorbu humusu a hubeni
plevelt. Nesejeme-li soucasné s podmitkou strniStni meziplodinu, je tfeba ji nejprve
oSetfit, to znamena povrch pozemku branami uvlaCet a az poté piipadné naset
meziplodinu ur¢enou na zelené hnojeni. (Vokal, 2009).

Orba

Poslednim podzimnim zasahem pfed zamrznutim je orba, tj. zdkladni
zpracovani pudy s mnohostrannym ucinkem: nakypiuje pidu a zvySuje jeji
porovitost, dochazi k drobeni pidy, ¢imz se zlepSuje stav pudni struktury, obraceni
pudy, hubeni plevelii. Po orbé zlstdva pozemek ponechén v hrubé brazdé za ucelem
promrznuti, okysliCeni a zachyceni zimni vlahy (Vokal, Rasocha, 2000). Orba se
nejcastéji provadi v druhé poloviné fijna. Orbou se zapravi statkova hnojiva,
organické hnojeni a provadi se na hloubku, ktera zajiStuje prokypfenou ornice nebo
plnou hloubku ornice stim, ze nedojde ke zvySeni obsahu kamene. Pro kvalitni
zpracovani pidy orbou na podzim, zvlasté na stfednich a tézSich ptudach, je dulezity
vlhkostni stav pidy - ptida musi byt schopna drobeni. Mélké pudy se oraji na plnou
hloubku ornice, cca 23 — 25 cm, téz8i pudy je ucelné orat nadvakrat. Napoprvé se
sttedni orbou (18 - 20 cm) zapravi organicka a primyslova hnojiva, a pfi druhé orbé
se jiz provadi hlubok4 orba. Mezi jednotlivymi orbami je mozné aplikovat zelené
hnojeni, které zlepSuje vlastnosti a strukturu ptidy. Bezorebné systémy se u brambor
neuplatiuji (Vokal a kol., 2001).

2.5.3.2Jarni zpracovani pudy

Jarni ptiprava pudy vytvaii podminky pro kvalitni praci sazecl, odpleveleni
pozemkdu, zdarny rist a vyvoj brambor. Proto jakmile je ptida schopné zpracovani,
pfistoupime k prvni jarni operaci. Termin je znacné zavisly na priabcéhu
povétrnostnich podminek, ale da se velice dobfe stanovit podle toho, zda jiz vyschly
horni hiebeny brazd (Vokal a kol., 2000).

Urovnani povrchu pudy

Utelem je dokon&it rozrueni vétsich padnich agregatd, které nezniil mréz.
Urovnat povrch pudy je tieba Sikmo na smér brazd vzniklych orbou, a to v obdobi,
kdy zaéinaji osychat hiebeny brazd. Urovnani povrchu pudy se neprovadi, bude-li
uplatnéna technologie zkamenovani (Vokal a kol., 2000). Smykovanim a vlaéenim se
urovna povrch pozemku, urychli se proteplovani pidy a omezi se ztraty piidni
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vlhkosti. Urovnani se miize provadét v agregaci smykl a bran, aleje mozno tuto
operaci i vypustit a provést rovnou kypteni (Vokal a kol., 2001).

Kypreni pudy

Brambory pro svij rist potfebuji kypré luzko a celkové dobrou a drobivou
strukturu pady nejlépe do hloubky 180 — 200 mm (Vokal, Cepl, 2003). Cilem je
provzdusnéni, prokypfeni a prohiati pudy, hubeni kli¢icich pleveli a zejména
vytvoteni zhruba 5 cm lizka pod sadbovymi hlizami. Velmi dulezité je provadét
kypteni pfi optimalni vlhkosti plidy a vyvoje plevelt, kdy se vytvofi jen minimalni
mnozstvi hrud a puda zistava v drobovité struktufe (Vokal a kol., 2001). Ke kypieni
se pouzivaji kultivatory, prutové valce nebo hiebové brany. Na tézkych pudach se
vyuzije postupné kypteni s rostouci hloubkou. (Vokal, 2003) Druhé kypieni se
provadi tésné pied vysadbou. P¥i nejistém pocasi je chybné kypfit do zasoby. (Cepl,
1996) Na lehkych a dobie zahtevnych pudach postaci jediné kypieni do hloubky
150 — 180 mm a pro kvalitni ptipravu pied vysadbou lze vyuzit i naradi s aktivnimi
pracovnimi télesy. Toto naradi je zvlast€¢ vyhodné na tézSich pidach a pro
minimalizaci ptipravy pudy. To vede k omezeni poctu piejezdi po pozemku, ale
I ke snizeni potieby prace (Juzl, Pulkrabek, Divis, 2000).

Technologie odkamenovani

Od =zacatku devadesatych let se u nas zacala pouzivat technologie
odkamenovani pid pfed sdzenim brambor, kterd zahrnuje ryhovéni pozemku
a vlastni odstranéni kameni a hrud tzn. separaci (Vokal a kol., 2001).

Ryhovani

Ve vzdalenosti rovnajici se dvojnasobku mezifadkové vzdalenosti se vytvoii
rozoravacimi télesy ryhy do hloubky cca 250 mm pod plivodni povrch pozemku.
Zpravidla se pouzivaji dvé radlice pro vytvofeni zdhonu pro sdzeni dvou fadki.
Existuji 1 ryhovade se Ctyfmi rozoravacimi télesy, coz vytvaii ptredpoklady pro
nasledné uziti Sirokozab&rovych separatorii a Sestifadkovych saze¢t (Cepl a kol.,
2009).

Separace

Prostor mezi vytvofenymi ryhami se zpracovava prosévacimi separatory,
které sestavaji z pasivnich vyoravacich radlic a prosévaciho Ustroji tvofeného
prosévacimi pasy, prosévacimi hvézdicemi nebo jejich kombinaci. Za prosévacim
ustrojim je napii¢ uloZen reverzni dopravnik, ktery kameny uklddd do predem
vytvofenych ryh. Tim vzniknou zdhony zbavené vétSiny kament. Pokud se v pudé
vyskytuji velké kameny nad 150 mm, shromazd'uji se v zasobnicich, ze kterych se
na konci pozemku vyklapéji a odvazeji z pole. Vytvaieji dokonale nakypienou ptadu
do hloubky cca 200 mm. Pfinosem zdhonového zkamenéni plidy pfed sazenim je
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snizeni mechanického poskozeni hliz vzajemnym kontaktem brambor a kament pfi
sklizni, dopravé a naskladnéni, zvySeni vyt&Znosti a snizeni skladovacich ztrat (Cepl
a kol, 2009).

2.6 Vyziva a hnojeni

Piijjem a vyuziti zivin rostlinami je obecné velmi slozity proces zalozeny
na synergickém nebo antagonistickém plsobeni mnoha vnittnich a vnéjsich faktort.
Rostliny bramboru ptijimaji, stejné jako vSechny vyssi rostliny, ze vzduchu uhlik
a ostatni ziviny zejména z pidy. Pfistupné ziviny v pud¢ jsou oznacovany jako stara
pidni sila (Cepl, 2005).

Stara pudni sila se vytvafi pravidelnym hnojenim a stfidanim plodin
v osevnim sledu. Padni urodnost udrzujeme zajiSténim pfiméfené nahrady
odebranych Zivin minerdlnim hnojenim a sprdvnymi agrotechnickymi zésahy.
Brambory jsou plodinou velmi naro¢nou na Ziviny. Vyuziva je téméf po celou dobu
vegetace, ale s nejvyssi intenzitou v obdobi kveteni (Vokal a kol., 2013).

Primémé hodnoty odbéru zivin na 10 tun hliz spolu snadzemni ¢asti
a kofeny jsou 40 — 50 kg dusiku, 8,8 kg fosforu, 70 kg drasliku, 22 kg vapniku a 8,4
kg hotciku (Barta a kol., 2012).

Hnojeni organickymi a soucasné¢ minerdlnimi hnojivy pozitivné ovliviiuje
fyzikalni, biologické a chemické vlastnosti plidy po cely osevni sled pro nasledujici
péstované plodiny (Vokal a kol., 2000).

Z hlediska spravné vyzivy a hnojeni brambor jsou rozhodujici tyto ukazatelé:

- Zrnitostni sloZeni a obsah fosforu, drasliku a hor¢iku v pudé — slouzi pro
stanoveni davek P, K a Mg v primyslovych hnojivech aplikovanych pfevazné
na podzim. S témito hodnotami je tieba pracovat pokazdé pied zalozenim
porostu.

- Obsah anorganického dusiku v pidé na jare pred sazenim — slouzi pro
zhodnoceni pfistupného dusiku v pidé a stanoveni davky dusiku
v primyslovych hnojivech pied vysadbou a béhem prvnich fazi vegetace.
Davka dusiku se stanovi pausalné, a to podle davky organického hnojiva,
délky vegetacni doby a uzitkového sméru péstovani brambor.

- Hodnota pH — jestlize neni v intervalu optimalnich hodnot, je tfeba ji
upravit, a to zpravidla zvysit vapnénim. Pfimo k bramborim se v§ak nevéapni,
brambory vyzaduji spiSe kyselejsi plidni reakci, naopak zasadit€jsi prostiedi
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podporuje Sifeni strupovitosti. Hodnota pH se zohledniuje radé€ji v ramci
rotace plodin nebo v cyklech AZP.

- Hodnota obsahu humusu - ukazuje stav organickych latek Vv pade.
Pti nizkych hodnotach pod 1,8 %, je tfeba zvysit ptivod organickych latek
do pudy.

- Obsah mikroelementii v pidé — hodnoty slouzi pro stanoveni davek
mikroelementi aplikovanych na pudu, ale i na list. Jedna se zejména 0 zinek,
méd’, bor, molybden, mangan a siru. Brambory nemaji vyhranény pozadavek
k mikroelementim, ale vyrazny nedostatek se muze projevit negativnim
vlivem na rust a vyvoj porostu, zejména v pozd¢jSich fazich vegetace.
Stanoveni obsahu mikroelementa v ptidé neni soucasti AZP, ale za uhradu je
Ize stanovit

- Obsah zivin v listech - hodnoty slouzi pro posouzeni vyzivného stavu
porostu v ranych fazich ristu a vyvoje (do obdobi zacatku kvétu porostu).
(Vokal a kol., 2000)

Pusobeni dusiku

Nejvyznamnéjsi zdkladni Zivinou je dusik, rovnéZz je vyznamnou slozkou
chlorofylu. Dusik je rostlinami pfijiman ve formé NH4" a NO3". M4 piimy vliv
na vynos a kvalitu brambor, naopak s rostouci davkou dusiku jeho t¢innost klesa. To
znamena, Ze U nizkych davek dusiku (50 kg N.ha™) pfipada na 1 kg dusiku prirtistek
vynosu kolem 100 — 120 kg hliz, ale u davek nad 120 kg N.ha-1 jiz jenom 20 — 30 kg
hliz. Pti pouziti velmi vysokych davek nastdva vynosova deprese. Vysoké davky
dusiku nad 150 kg na 1 ha negativné ovliviwyji Zivotni prostredi, snizuji obsah susiny,
Skrobu a zhorSuji chut' hliz po uvafeni. Existuje i nebezpeci zvySeni obsahu
dusi¢nanu v hlizach. Je to vsak zalezitost priubéhu pocasi v ro¢niku a délky vegetacni
doby jednotlivych odrad brambor (Kasal a kol., 2010).

V soucasné dob€ je nutné respektovat pii volbé ddvek dusiku a terminu
aplikace ,,Zasady spravné zemé&délské praxe®, které jsou implementaci Smérnice
Rady 91/676/tzn. , Nitratové smérnice* v podminkach Ceské republiky. Jde o zasady
zaméfené na ochranu vod pfed zneciSt€énim dusi¢nany ze zemédé€lskych zdroji
(Barta, 2012).

Pusobeni fosforu

Plsobeni fosforu ma velky vliv na vyvoj, fertilitu a dozravani. Zlepsuje
odolnost proti nizkym teplotdm, podporuje vyvin kofenového systému a tim lepsi
zasobeni rostlin ostatnimi zivinami a vldhou (Baier, Baierova, 1985).
Charakteristickym znakem nedostatku fosforu jsou niz$i rostliny, uzsi listy a je
omezena tvorba kofentll. NiZsi teploty jsou hlavni pfi¢inou omezeného piijmu fosforu
a to hlavné u teplomilnych rostlin. Nadbytek fosforu na rostlindch se u nas témet
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nevyskytuje. Odstranéni nedostatku fosforu je béhem vegetace problémem, nebot
bézné hnojeni fosfore¢nymi hnojivy na povrch pozemku je témét netcinné, protoze
fosfor neni pohyblivy a nepronikne ke kofeniim rostlin. OvSem ani mimokofenova
vyziva neni jistym feSenim, protoze fosfor obtizn¢ pronika povrchem listi. Pro
mimokoifenovou vyzivu je mozné pouzit specialni hnojiva pro tento typ aplikace jako
je Amofos (s 2% koncetrace), (Vangk a kol. 2007).

Pusobeni drasliku

Rostlinami je pfijiman jako kationt K+ (Vanék a kol., 2002). Draslik je
jednou z hlavnich Zivin, jejiz pohyblivost v rostliné a skute¢nost, ze neni soucasti
Z ostatnich  zivin je draslik Vv bramborach obsazen Vv nejvétsi koncentraci.
Vyznamnou ulohu hraje draslik pii syntéze cukri a Skrobu. Je ziejmé, Ze se
zvySenymi davkami drasliku nastava i zvySeny piijem drasliku a zvySuje se i obsah
Skrobu v listech. Draslik nema vyznam jen pro tvorbu skrobu, ale i pro odvod Skrobu
z listd do hliz. Draslik podporuje tézZ syntézu bilkovin. Rostliny dostate¢né zasobené
draslikem jsou schopny Iépe vyuzivat vlahu. Vyrazné se projevuje zavislost pfijmu
drasliku na odridé. Za normalnich podminek zvySuje draslik pramérnou velikost
hliz, a tim i podil trZznich brambor, podobn¢ jako odolnost hliz vi¢i mechanickému
poskozeni (Minx a kol., 1994).

Pusobeni horéiku

Hof¢ik je nezastupitelnou slozkou listové zelené a podminkou fotosyntézy
(Baier, Baierova, 1985). U rostlin bramboru je mozné pomérné casto pozorovat
citlivost na nedostatek hot¢iku, ktera se projevuje ve formé chlordz (nizsi intenzita
zeleného zbarveni, nestejnomérné rozloZeni chlorofylu zejména na starSich listech
stiedniho patra). Proto je nutné dbat na optimalni zasoby ptistupného hoi¢iku a na
pomér K:Mg v pudé (Kasal a kol., 2010).

Pusobeni vapniku

Predpokladem spravného hospodarského vyuziti organickych a priimyslovych
hnojiv je jejich ucelnd kombinace spolu s udrzenim jejich piidni reakce v rozmezi
5,5 - 6,5 pH. Kysel¢ pidy je nutné vapnit (Vokal a kol., 2000). Nevhodné je ptimé
vapnéni Kk bramboram, nebot’ je zde velké nebezpeCi strupovitosti hliz. Lepsi
variantou je hnojit pozemky po bramborach k naslednym plodindam (Vanék a kol.
2007).
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Pasobeni mikroelementa

Brambory nemaji specifické naroky na mikroelementy. Reakce na jejich
aplikaci je sttedni, at’ jiz jde o bor, méd’, mangan, molybden, zinek, zelezo ¢i siru.
Mikroelementy se ucastni v procesech regulace jednotlivych fyziologickych procest.

Vyznamnou ulohu maji v enzymatickych procesech, které piimo aktivuji (Vokal
a kol., 2013).

2.6.1 Organické hnojeni

Organické hnojeni ma nezastupitelnou roli v pfivodu organickych latek
azivin do pudy a tim i v udrZzovani a zvySovani pudni urodnosti. Brambory patii
mezi rostliny péstované obvykle v prvni trati, to znamena, Ze se k nim aplikuji
organicka hnojiva, jejichz pozitivniho plisobeni vyuzivaji plodiny péstované v ramci
celého osevniho sledu (Vokal a kol., 2000). Brambory pfedev$im hnojime vyzralym
chlévskym hnojem, ale mizeme pouzit i jina statkovad hnojiva, mezi které patii
mocuvka, kejda, zelené hnojeni, slama a kompost (Vokal a kol. 2013).

Chlévsky hniij

Doporutena davka je 30 — 40 t/ha™. Chlévsky hnijj aplikujeme zasadné
na podzim. Pouze na lehkych pidéch je ptipustné aplikovat dobie vyzraly chlévsky
hnij na jafe, ale je nutné dbat, aby se nezhorSila kvalita jarni pifipravy pudy
a v€asnost vysadby. Pfi jarni aplikaci dochdzi k uvoliiovani zivin pozdéji, ¢asto az
V zavéru vegetace brambor, coz nepiiznivé ovliviiuje dozravani hliz (Vokal a kol.,
2000).

Mocuvka

Ptimé hnojeni brambor neni vhodné, nebot’ u konzumnich brambor maji hlizy
pachut’, jsou vodnaté a rychleji tmavnou. Radéji pouzijeme mocivku na piihnojovani
meziplodin ur¢enych na zelené hnojeni (Minx a kol., 1994). Vyhodnéjsi je aplikovat
mocuvku spolecné se zaoravkou slamy v davce, ktera nepiesahne 80 kg N/ha to je asi
30 t/ha. Pfi nadmérném a Castém hnojeni mocivkou bez dalSiho dodani fosforu

a vapna dochazi k nadmérnému $ifeni plevelt (Van¢k a kol., 2013).
Kejda

Na kejdu se vzhledem ke znacné ¢asti dusiku ve ¢pavkové forme pohlizi jako
na ufinné dusikaté hnojivo. Proto by se na podzim neméla kejda k bramborim
aplikovat. Nejvetsi ucinnost ma kejda aplikovand na jafe pred zaloZzenim porostu
(Vokal a kol., 2000). Mnozstvi aplikované davky je u kejdy skotu 45 — 65 t/ha, kejdy
prasat 30 — 35 t/ha a u kejdy dribeze 15 t/ha. Samotna aplikace kejdy miize mit
za nasledek snizovani obsahu organické hmoty v ptad¢. Proto je vhodné kombinovat
kejdu se zaoravkou slamy nebo zeleného hnojeni. Déle se doporucuje stiidat hnojeni
kejdou a hnojem (Vokal a kol., 2013).
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Slama

Zaoravku slamy lze doporucit v piipadech nedostatku jinych stdjovych
hnojiv. Na 1 tunu slamy je tfeba dodat 5 — 6 kg N nebo 100 — 150 kg/ha siranu
amonného nebo 50 — 80 kg/ha mocoviny, ptipadné lze i pouzit 100 kg/ha ledku
amonného s vapencem. Nevhodné je pouziti ledku vapenatého. K zajisténi
maximalniho efektu vyuziti zivin v pidé je tfeba slamu kvalitné roziezat
a rovnomérné rozvrstvit po povrchu pozemku a nasledné ji zapravit orbou (Kasal
a kol., 2010). Dle Varika a kol., 2002 se doporucuje piidat ke slamé dusik ve formeé
kejdy 20 t/ha piipadné mocavky v davce 20 — 40 t/ha.

Komposty

Statkové komposty jsou pii dodrzeni technologie vyroby vysoce hodnotnym
organickym hnojivem, které mizeme pouzivat kdykoliv v davkach odpovidajicich
vyzralému hnoji.

Primyslové komposty zpravidla obsahuji kaly, a proto musi byt pied aplikaci
podrobeny rozboriim. Zékladnim pozadavkem je, nepouzivat k jejich vyrobé zavadné
suroviny obsahujici nezddouci prvky tj. t€zké kovy (Minx a kol., 1994).

Zelené hnojeni

K zelenému hnojeni lze vyuzit celou $kalu plodin i jejich kombinaci
pestovanych jako podsev do kryci plodiny nebo Castéji jako strniskové meziplodiny.
Velmi vhodné je podpofit rist meziplodiny dusikem v primyslovych hnojivech nebo
vkejdé, a to davkou 30 — 40 kg N/ha souasné¢ pii vysevu. Doporucenou
meziplodinou je hot¢ice bila, hrach sety rolni a svazenka vrati¢olista. Z podsevu lze
doporucit jetel plazivy a jilek jednolety (Vokal a kol., 2000).

Strniskové meziplodiny, které se nejCastéji seji bezprosttedné po sklizni
obilovin, a to nejlépe piimo pii podmitce podmitacem s aplikatorem osiva zeleného
hnojeni, vyZaduji dostatecné mnoZstvi srazek alespont 160 mm a minimélné 8 tydnt
S optimalnimi teplotnimi podminkami, tj. minimalni primérma denni teplota 10°C
(Vokal, Cepl, 2003).

2.6.2 Hnojeni prumyslovymi hnojivy

Zakladni podminkou intenzivniho péstovani brambor je dodani zivin do pudy
v prumyslovych hnojivech tak, aby bylo dosazeno vyrovnané bilance zivin pfi
zachovani Urodnosti pudy. Znamena to udrzovat v padé optimalni zasobu
a vyrovnany pomér zivin. Pfi disproporcich je proto tfeba volit takové davky hnojiv,
které vedou k udrzeni nebo zlepSeni obsahti a poméru zivin v padé. Tyka se to zZivin,
které jsou vazany jilovitohumusovym komplexem ¢i jilovymi mineraly v pudé,
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jinymi slovy, které jsou pidou poutany a kterymi je mozné hnojit do zasoby. Je to
fosfor, draslik a hoi¢ik (Vokal a kol., 2000).

Dusik

Hnojeni dusikem se provadi ve form¢ zakladniho hnojeni (pied sadbou), kdy
se aplikuje 2/3 davky celkového N, a ve formé ptihnojeni béhem vegetace, kdy
aplikujeme asi 1/3 celkové davky N (Vanék a kol., 2002). Z pevnych dusikatych
hnojiv se nejcasteéji pouziva siran amonny, moc¢ovina, ledky, z kapalnych DAM-390.
Casto se davka dusiku zapravuje ve viceslozkovych pevnych, piipadné kapalnych
hnojivech. Samotny druh hnojiva vSak o vysledku pfili§ nerozhoduje (Vokal a kol.,
2004).

Fosfor

Piidni reakce a mnozstvi organickych latek (pii vys$Sim obsahu organické
hmoty se snizuje objem chemicky vazaného fosforu) vyrazné ovliviluje piijem
fosforu. U pozemkda s nizsi hodnotou pH (pod 5,0) je potiebné aplikovat vyssi davky
fosforu, proto je velmi zadouci dodévat na podzim fosfor s pomalej$im uvoliiovanim
méné rozpustného fosforu typu Hyperkorn a na jafe doplnit niz§i davkou
superfosfatu (Vokal a kol., 2013).

Draslik

Zjistime-li nizkou zasobu drasliku v pud¢, pouzijeme doporu¢enou davku
drasliku zpravidla v draselné soli, kterou je vhodné aplikovat nejlépe na podzim.
Pozor na jarni aplikaci draselné soli (KCl), protoze vyssi davky chloru mohou mit
negativni vliv na obsah a kvalitu Skrobu. Pii dostatecné zasobé drasliku v padé Ize
pouzit niz§i davky drasliku ve formé pevnych viceslozkovych hnojiv (Cepl, 2005).

Hoi¢ik

V piipadé, Ze nehnojime hof¢ikem na podzim, davku Mg zapravujeme
zpravidla na jare ve form¢ Kieseritu nebo viceslozkovych pevnych ¢i kapalnych
hnojiv. Foliarni aplikace roztoku hoi¢iku ve vegetaci zpravidla jiz nic nefesi (Vokal
a kol., 2013).

Vapnik

Pfi pouzivani mletého vapence mulZeme nalézt veliké rozpéti obsazeného
vapniku i hoi¢iku. Z divodu velkych moznosti pouziti zakladni suroviny, tedy
vapence. Obsah vapniku a hot¢iku nejCastéji nalézat v rozmezi od 30 do 38 %.
Vlivem pozvolného pisobeni mletych vapenct, na rozdil od paleného vapna kde je
pusobeni okamzité, jej miizeme pozivat na vSech ptidach (Vanék a kol. 2007).

28



Mikroelementy

Nedostatek mikroelementt pii péstovani brambor se zatim moc nevyskytuje
aobvykle jsou do pady dodany pomoci organickych hnojiv (Spaar a kol., 1999).
U nizkého obsahu mikroelementd v piadé na konkrétnim stanovisti je tieba
nedostatek fesit zakladnim hnojenim do pudy pro cely osevni sled. Nejpouzivanéjsi
je ale foliarni aplikace mikroelementti v obdobi tvorby poupat az kvétu, které mohou
fesit nedostatky v pifijmu konkrétniho prvku, pusobi i protistresové. Tyto vlastnosti
maji 1 specialni listova hnojiva, ktera zpravidla obsahuji i stimuléatory ristu (Vokal
a kol., 2013).

2.7 Odridy

Odridou se rozumi soubor péstovanych rostlin, vyznacujicich se zfetelné
urCitymi biologickymi a hospodafskymi vlastnostmi, které pii pfesném zpusobu
rozmnozovani, (generativni ¢i vegetativni), tyto rozliSovaci znaky uchovava
(Graman a kol., 1996). Postupy pfizpiisobovani a vytvafeni novych odrid se zabyva
obor $lechténi rostlin a ti, kdo ¢innost provadéji, jsou slechtitelé (Tantowijoyo, Fliert,
2006). Veskeré kulturni druhy rostlin jsou dnes péstovany a uvadény na trh v podobé
odrud (Pulkrabek, 2003). Ochrana prav k odridam zajist'uje drziteli $lechtitelského
osvédceni vyluéné pravo k vyuzivani chranéné odridy. Drzitel Slechtitelskych prav
vSak muze poskytnout jiné osobé souhlas s vyuzivanim chranéné odridy a téz
stanovit vysi licen¢nich poplatki za vyuzivani odridy. Tato prava lze udélit jen té
odridé, ktera splinuje podminky odliSnosti, uniformity, novosti a ma vyhovujici
nazev (Anonym C, Zakon k odridam, www.eagri.cz).

Nositelem celé fady dulezitych vlastnosti je odruda tj. potencialniho vynosu,
konzumni kvality hliz, odolnosti vii¢i chorobdm. Proto mé4 volba vhodné odridy
mimofadny vyznam pro péstovani brambor v ekologickém zemédélstvi (Divis,
Veleta, 2003).

2.7.1 Déleni odrud

V soulasné dobé je ve Statni odridové knize CR zapsano vice jak
140 registrovanych odrid. Statni odridovou knihu spravuje Ustfedni kontrolni
a zkuSebni tstav zemédélsky (UKZUZ). Odridy jsou do knihy zapisovany
po provedeni polnich a laboratornich zkousek ke zjisténi odliSnosti, uniformity,
stalosti a uzitné hodnoty odrad (Vokal, 2000). Odrady jsou rozdéleny do ¢tyi skupin
podle délky vegetacni doby (Cermak, 2009).
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* velmi rané (do 110 dni)

e rané (111-120 dni)

* polorané (121-130 dni)

* polopozdni (131-145 dni)
* pozdni (nad 145 dni)

Mnozstvi a rozmanitost nabizené sadby je v rukou mnozitelt, tj. péstitelt
sadbovych brambor a dale vlastnikii odrid a obchodnikd s nimi. Tito by méli
garantovat certifikovanou sadbu, tj. Ze vyhovuje vSem ptedpisim a pro péstitele je
zarukou odrudové pravosti a zdravotniho stavu. V potaz musime brat i sadbu
farmatskou, tedy tu, kterou si zemédélec vypéstuje a vybere sam (Vokal a kol.,

2004).

2.7.2 Zakonny ramec pro odridy a sadbu

Registrace odrid je zakladnim ptedpokladem uznavani a uvadéni do ob&hu
rozmnozovaciho materidlu  odrid hospodatsky dulezitych zemédé€lskych,
zeleninovych a ovocnych druhd, révy a chmele. Pro péstitele a dalsi uzivatele odrad
je registrace nejen zarukou wuzitné hodnoty odrudy, odpovidajici kvality
rozmnozovaciho materialu, ale je i zarukou ochrany zdravi lidi, zvifat, rostlin
a zivotniho prostfedi. Rizeni o registraci odriidy probiha podle zakona &. 219/2003
Sb., o uvadéni do obchu osiva a sadby péstovanych rostlin. O registraci odridy
rozhoduje Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemé&dé&lsky prostiednictvim
Narodniho odriidového tfadu. Odridy registrované v Ceské republice jsou zapsany
ve Statni odridové knize. Pravidelné jsou publikovany v Seznamu odriid zapsanych
ve Statni odradové knize a taktér zvefejnény na internetové strance Ustavu
v databazi odrid Narodniho odridového ufadu (Anonym C, Zakon k odrudam,
WWw.eagri.cz).

V Evropské unii je registrace odrud a druhil a jejich uvadéni do ob&éhu upravovano
ve dvou trovnich:

1) na narodni urovni jsou spravovany

zakonem ¢. 554/2005 Sb., Zakon o ochrané prav k odridam rostlin a 0 zmén¢ zakona
€. 92/1996 Sb., o odridach, osivu a sadbé péstovanych rostlin, ve znéni pozdégjsich
predpist, (zdkon o ochrané¢ prav Kk odridam), ktera tato prava upravuje
Vv nasledujicich ohledech:

a) prava a povinnosti k odridam rostlin chranénym podle tohoto zakona,
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b) pravomoc a plsobnost organti vykonavajicich statni spravu v oblasti ochrannych
prav k odradam,

¢) fizeni o udé€leni ochrannych prav,
d) kontrolu udrzovani odrad,

e) ukladani sankci za nedodrZeni povinnosti stanovenych timto zakonem, které piimo
pouzitelny predpis Evropskych spoleCenstvi svéfuje do plsobnosti jednotlivym
Clenskym statim Evropské unie (dale jen "Clensky stat")

2) na urovni Evropského spolecenstvi jsou odridova prava uplatiiovana na uzemi
vSech statit EU nasledujicimi smérnicemi:

» smérnice Rady 2002/53/ES ze dne 13. ¢ervna 2002 o Spole¢ném katalogu odrid
druhd zemédélskych rostlin

 smérnice Rady 2002/55/ES ze dne 13. ¢ervna 2002 o uvadéni osiva zeleniny na trh

» smérnice Rady 2008/90/ES ze dne 29. zati 2008 o uvadéni na trh rozmnozovaciho
materialu ovocnych rostlin a ovocnych rostlin uréenych k produkci ovoce.
Na zdkladé¢ téchto smérnic jsou predpoklady pro registraci a uvadéni
rozmnozovaciho materialu do ob&hu ve vSech ¢lenskych statech Evropské unie (dale
jen ,Clenské staty”) shodné. Evropskou komisi jsou z narodnich seznami
registrovanych odrad c¢lenskych stath sestaveny spoleéné katalogy odrad
zemedélskych a zeleninovych druhti. Odridy zapsané ve spole¢nych katalozich smi
byt uvadény do ob&hu ve vSech ¢lenskych statech (Anonym C, Zakon k odrudam,
WWw.eagri.cz).

2.7.3 Zakon o obéhu osiva a sadby

Péstovani, nakup a prodej, ptipadné dovoz se fidi zakony a smérnicemi EU.

e Zakon ¢. 219/2003 Sb. o uvadéni do ob¢hu osiva a sadby péstovanych rostlin
e Vyhlaska ¢. 368/2015 Sb. o podrobnostech uvadéni osiva a sadby
péstovanych rostlin do obéhu

e Vyhlaska €. 61/2011 Sb., kterou se stanovi pozadavky na odbér vzork,
postupy a metody zkouseni osiva a sadby

Tato legislativa uvadi veskeré parametry tykajici se kvality sadby pii p€stovani
i prodeji malopéstitelim. Dale je zde uveden seznam uzavienych péstebnich oblasti
pro vyrobu zékladni sadby, ve kterych smi byt na produkcnich plochach velkych
I malych péstitelti sazena jen nakoupena certifikovana sadba brambor.
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Kvalitu sadbovych brambor stanovi Zakon o ob&hu osiva a sadby s provadéci
vyhlaskou a konkrétnimi pozadavky na zdravotni stav z hlediska vir6z, chorob,
mechanického poskozeni a velikostniho tfidéni pro jednotlivé mnozitelské stupné.
(Anonym D, Sadba, www.eposcr.eu)

Uvadeéni osiva a sadby do obéhu se fidi zdkonem €. 219/2003 Sb. a vyhlaskou
¢. 368/2015 Sb., kterd nabyla u¢innosti 1. 1. 2016. Tato vyhldska nahradi vyhlasku
¢. 129/2012 Sb., ale sadba sklizena uz vroce 2015 musi odpovidat témto
pozadavkiim. Tato zména se tyka specifikace kategorii rozmnozovaciho materialu
a nejvyssiho povoleného poctu generaci. V piiloze €. 2. Zakona 219/2003 Sb. jsou
vymezeny tzv. uzaviené péstebni oblasti (UPO), kde jsou vhodné podminky pro
vyrobu zdravé sadby a kde se smi vysazovat pouze uznand sadba (vCetné
zahradkait). Pokud péstitel neni jmenovan v této oblasti, nesmi se piihlésit o porosty
ve stupnich SE1, SE2 a EI, E2, E3. Stupn¢ A a B se mohou piihlasovat
do uznavaciho fizeni v kterékoliv oblasti CR. Zakladni kategorie sadby brambor
muze byt zatazena do jakékoli z tfid s oznacenim ES1, ES2 nebo ES3, pficemz
v kazdé generaci zakladniho rozmnozovaciho materidlu E1 az E3 mize byt néktera
ztfid ES1, ES2 nebo ES3 pouZita pouze jednou. Sadbu brambor lze vyrabét
v kategorii B pouze za ptredpokladu, Ze pouZzity vychozi rozmnozovaci material
obsahuje nejvySe 5 % hliz napadenych viry, které jsou zjiStovany testem ELISA
(Anonym E, Zakon o ob¢hu osiva a sadby, www.eagri.cz).

Vyznamnou legislativni zménou v prvni polovin€ roku 2008 pro ekologické
zemédélce bylo zruseni vSeobecné vyjimky na pouzivani konvenénich osiv a sadby
brambor v ekologickém zeméd¢€lstvi. Vyjimka byla vyddna Ministerstvem
zemedélstvi v souladu s Nafizenim Komise (ES) 1452/2003. Vzhledem k tomu, Ze
vydanim vyjimky nebyl naplnén pivodni zamér MZe, tedy stimulovat trh s bioosivy
a zvysit jejich produkci, rozhodlo MZe o zruseni této vyjimky. Od 1. 8. 2008 tedy
prestava platit vSeobecnd vyjimka. Hodla-li ekologicky podnikatel ve svém
hospodafeni pouzit konvenéni osivo & sadbu brambor, musi pozadat UKZUZ
0 povoleni, které kontrolni organizace mohou vydavat v souladu s predpisy
uvedenymi v Nafizeni Komise (ES) 889/2009 (Anonym F, Povolena sadba,
WWW.EpOscr.eu).

2.8 Sadba

Vyroba zdravé a kvalitni sadby vyzaduje vedle specialnich technologickych
metod a postuptl i péstebni oblasti bez zdroje infekce virovych chorob. Aby produkce
byla rentabilni, pozaduji se zakladni a kvalitativni vlastnosti podle jednotlivych
uzitkovych smérii. Mezi zékladni vlastnosti fadime na prvni misto vynosnost odrtidy,
dale pak tvar hliz, velikost hliz a v neposledni fadé délku vegetacni doby (Valentova,
Alexaj, 1991).

32



Pii péstovani sadbovych brambor ma nejvétsi vliv na jejich kvalitu rocnik,
u stolnich brambor jsou velmi dilezité pidni podminky. Nejkvalitngjsi sadbové
brambory ziskdme na pudach piscito-hlinitych az hlinito-pis¢itych, dostate¢né
humoznich, nejlépe na puadach se stiedné propustnych podlozim. Zcela nevhodné
jsou pudy jilovité az jilovito-hlinité. Nutno je vyloucit ptidy siln€¢ kamenité v orni¢ni
vrstvé (Skala, Cepl, 1991).

Zakladem tuspésného péstovani brambor je pouzivani zdravé, biologicky
hodnotné sadby, ktera je zakladnim ptredpokladem vysokych a stabilnich vynosu
V konven¢nim a ekologickém péstovani, ale i drobnych péstitelit a zahradkart
(Houba, 2004). Kvalita a biologicka hodnota pouzité sadby brambor nejen
podstatnou mérou ovliviiuje dosazeny vynos, ale velmi casto rozhoduje o kvalité
produkce a tim i o rentabilité péstovani brambor. Biologickd hodnota sadby je
ovlivilovana fadou faktort, a to jak fytopatologickych, tak i fyziologickych.
Vyznamny je fyziologicky a biochemicky stav hlizy a jeji fyziologické starnuti.
Velky vyznam pro kvalitu sadby ma vyskyt chorob, z nichZ jsou to zvlasté virové
choroby, které kvalitu sadby brambor nejvice ovliviiuji. Snizeni vynosu vlivem
napadeni jednotlivymi viry mize byt zna¢né. Pti vyrobé sadby brambor je tieba plné
respektovat specifické vlastnosti jednotlivych mnozenych odrid. Dukladna znalost
mnozené odridy je zakladnim pfedpokladem pro jeji UspéSné rozmnoZzovani. Odriady
nachylné ke strupovitosti je nutné umistovat na pozemky, kde se tato choroba
pravidelné nevyskytuje (Vokal a kol, 2001).

2.8.1 Uznavani a upravy sadby

Uznévaci fizeni je povinna kontrola vyroby a pfipravy uznaného osiva
asadby. Uzndvanim a kontrolou zdravotniho stavu sadby brambor, a to jak
udrzovaciho $lechténi, tak i mnoZeni je v CR povéien Ustiedni kontrolni a zkusebni
ustav zeméd€lsky v Praze, ktery tuto cinnost zabezpeCuje prostfednictvim
semenaiské inspekce oddéleni osiv a sadby krajskych pobodek UKZUZ. Za uznanou
sadbu brambor je povazovana sadba, kterd vyhovuje pozadavkim stanovenym
technickymi normami. Vyrobou uznané sadby brambor se zabyvd mnozitel —
tj. péstitel, ktery vyrabi sadbu podle smlouvy s povéfenou organizaci. Ze strany
UKZUZ provadi kontrolu a hodnoceni porostd ptihlaenych k uznavacimu ¥izeni
ptehlizitel, odebiranim ufednich vzorki je povéten vzorkovatel. Porost k uznavacimu
fizeni je oznaCovan jako mnozitelsky porost. O vysledku uznani sadby je vystavovan
uznavaci list, vysledek posouzeni ufedniho vzorku je vydavan jako posudek uredniho
vzorku sadby (Rybacek a kol., 1988).
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2.8.2 MnoZeni sadby v CR

V CR je mnoZeni sadby vénovana vysoka pozornost a péée. V zahraniéi je
velmi ocenovan vysoky podil certifikované sadby. Nyni je podil certifikované sadby
kolem 30%. Jen v malokteré evropské zemi jsou napf. stanoveny uzaviené
péstitelské oblasti pro vyrobu zékladni sadby brambor. To znamena, ze jen
ve vybranych ¢astech Gizemi statu uvedenych v zdkoné o ob¢hu osiva a sadby se
muze mnozit tzv. sadba predstupiiti a sadba zakladni do stupné ELITA a konzum lze
pestovat pouze z uznané sadby, kterd prosla Ufednim uznavacim fizenim. Pii
poruseni piedpisi se péstitel vystavuje finanénim sankcim. Farmarska sadba se
nesmi v uzaviené sadbové oblasti sdzet a nesmi se s ni obchodovat. Na vysazeni
jednoho hektaru produkéni plochy brambor se spotiebuje primérné okolo 3 tun
sadby. V sou€asné dob¢ je u nés asi 38 tisic hektard péstitelské plochy brambor, coz
je asi 3x méng¢, nezli na poc¢atku 90 let (Houba a kol., 2007).

Mnozeni sadby brambor se provadi v podminkéch, které se vyznacuji nizkym
Sitenim virovych chorob. Jejich vyskyt je pii péstovani sadby nejvice sledovanym
ukazatelem, nebot’ vyrazné snizuje biologickou hodnotu sadby. V ramci téchto
oblasti byly vymezeny tzv. ,,uzaviené péstitelské oblasti* (UPO), ve kterych smi byt
pestovany brambory vyhradné z predstupnd, ze zakladniho nebo certifikovaného
rozmnozovaciho materidlu, a to 1 na plochich bézného péstovani. Seznam obci
zatazenych do UPO a uvadéni sadby do obéhu uvadi zédkon ¢. 219/2003 Sb., ktery
stanovi, ze sadba brambor, a to jak porost, tak i rozmnozovaci material musi projit
uznavacim fizenim. Nejvétsi podil ploch zafazenych do UPO je na Ceskomoravské
vrchoving, predeviim na Havli¢kobrodsku, Pelhiimovsku, Zd’arsku a Jihlavsku, kde
se vyskytuji pozemky ve vyssich polohach, s leh¢imi, propustnymi ptidami a vyskyt
virovych chorob je vyrazné nizsi (Vokal a kol 2001).

U mnozené sadby je nejvetsi pozornost vénovana virovym chorobam, nebot’
vyrazné snizuji vynos a €asto zhorSuji 1 kvalitu hliz. Oproti zdravym rostlinam pfti
vyskytu tzv. tézkych virovych chorob mize byt vynos snizen az o 80 %, pii vyskytu
lehkych virovych chorob o 10 az 30 %. Virdézy mohou zhorsit barvu vyrobkt
z brambor, snizit Skrobnatost o 1 az 2 % a poskodit slupku i duzninu hliz. Piikladem
poskozeni hliz miize byt zdufeld krouZkovitost hliz bramboru, zplsobena
nekrotickym kmenem viru Y (PVYN) projevujici se na slupce hliz, coz omezuje
prodejnost brambor ke konzumnim ucelim. S vyskytem této choroby zacinaji byt
v posledni dobé u néekterych odrid vazné problémy (Rasocha, Hausvater, Dolezal,
2008).

V roce 2015 bylo do uznavaci plochy brambor v CR piihlageno 2 921,92
hektarti. Nejvice se sadba dovazi z Némecka a Nizozemska. V soucasné dobé je
ve Statni odriidové knize CR zapsano 141 odrid (Anonym G, Registr odrid,
WWWw.eagri.cz).
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2.8.3 MnozZeni sadby ve svété

Ve svété se pi1 volbé sadbovych oblasti vychéazi prakticky ze stejnych zasad
jako u nds. K mnoZzeni sadby brambor se vyuzivaji podhorské oblasti. V severnich
statech Evropy se k mnozeni sadby brambor vyuzivaji pfedni bramboratfské oblasti,
kde jsou k této ¢innosti velmi vhodné klimatické i pidni podminky. V tomto sméru
ma predni pozici Nizozemi, Velka Britanie a severni oblast Némecka (Rasocha,
1991)

Turecko nemd tfadny systém mnozeni sadby brambor, uznand sadba kryje
pouze 10 % celkové ro¢ni potieby. Péstuji se odridy pochazejici z Evropy a Severni
Ameriky a mnozi se dovezena sadba. Sadba i konzumni brambory se opakované
péstuji na stejnych pozemcich a tim dochazi k problémim pifi dodrzovani
fytosanitarnich opatfeni Souvisejicich s produkci sadby (Caliskan, Onaran,
Kepenekci, 2008). Také v Rusku neni zastoupeni certifikované sadby dostate¢né,
pticemz celkova ro¢ni potieba sadby je az 9 mil. tun na celkovou plochu 2,9 mil.
hektari. Vétsina mnoziteld pouziva necertifikovanou sadbu napadenou virovymi,
bakterialnimi nebo houbovymi infekcemi (Anisimov, Uskov, Varitsev, 2007). Stejné
tak hlavnim divodem nizkého vynosu brambor v Keni (8t/ha) je pouzivani
nekvalitni sadby, kde k hlavnim Skodlivym ¢initelim, které sadbu napadaji, jsou
virové infekce (PVY, PLRV) a bakterialni vadnuti zpusobené Ralstonia
solanacearum (Wachria, Barker, Schultegeldermann,2010).

2.8.4 Certifikovana sadba

Uznand sadba je velikostné vytfidéna a odpovida parametrim mnozitelského
stupné. U vlastni (farmarské) sadby se vyplati mechanickd piiprava sadby,
tj. velikostni tfidéni s odstranénim poskozenim hliz (Vokal a kol., 2004).

Vysoky ekonomicky efekt méa sdzeni zdravé certifikované sadby. Vyssi
naklady na kvalitni sadbu se péstiteli vrati v podobé vyssiho vynosu a lepsi jakosti
brambor. V ranobramboraiskych oblastech to plati dvojnasob, nebot’ brambory zde
rychle degeneruji a Casto uz po prvnim piesazeni zdravé sadby je porost zamoten
virovymi chorobami, coz zpiisobuje prudky pokles vynosu. Proto by péstitelé
Vv téchto oblastech neméli sdzet brambory z vlastni sklizng, ale méli by kaZzdoro¢né
nakupovat certifikovanou sadbu ze sadbové oblasti z vysSich poloh, popiipadé
z dovozu. Pokud se ncktery péstitel rozhodne osdzet vyznamnéj$i plochu vlastni
sadbou, mél by dat po sklizni vzorek hliz z partie k pfipadnému provéfeni ELISA —
testem na virové choroby v UKZUZ Lipa nebo VUB Havli¢kiiv Brod. Nakoupena
uznana sadba je vytfidénd na sadbovou velikost, a ta je stanovena vyhlaSkou Mze
¢. 369/2009 Sb., (nyni je tato vyhlaska nahrazena vyhlaskou ¢. 129/2012 Sh.)
na velikost 25 — 60 mm. Zaroven je stanoven maximalni rozdil velikosti hliz v ramci
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jedné partie sadby 25 mm, coz je dulezité pro presnou vysadbu automatickym
sazeCem (Hamouz, 2007). Houba a Hosnedl (2002) se zminuji o tom, Ze pouzivani
nadsadby je ekonomicky ztratové, i kdyz z vétsi sadby je dosahovano vétsiho
vynosu. Roztropovicz (1993) uvadi, ze z ekonomického hlediska je nejlepsi pouzit
sadbu o hmotnosti 20 — 50 g, protoze pouziti vétSich hliz je nerentabilni. Pfi velikosti
sadbovych hliz 25 — 50 g se zvysSuje vynos konzumnich hliz. S mensi velikosti sadby
se taka zvySuje pocet stonkl na jednotku plochy, které maji za nasledek vyssi pocet
hliz na plochu. Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno u sadby o hmotnosti 25 g
(Khurana, Pandita, Srivastava, 1991). Stelcl (2009) uvadi, Ze certifikovana sadba je
zarukou kvalitniho vynosu. Pfi pouziti certifikované sadby se zvysSuje vynos
konzumnich hliz (Divi§, 2009). U odrid s kratsi vegetaéni dobou lze dosahnout
pozadovaného vynosu piti pouziti kvalitni, certifikované sadby (Divi§ a Veleta,
2005).

2.8.5 Farmarska sadba

Pii dodrzeni mezinarodnich zavazkd, (napt. ¢lenstvi CR v UPOV) umoziuje
Ceska pravni Uprava malym péstitelim (s maximalni obhospodafovanou plochou
22 ha) opakovan¢ vyuzivat k péstovani chranéné odridy osiva nebo sadby z vlastni
sklizng, tedy farmarské osivo/sadbu, a to bez ptedchoziho souhlasu drzitele prav
Kk nami vyuzivané sadbé. Oproti ostatnim druhim se tato sadba brambor mize
vyuzivat pouze mimo sadbovou oblast. Farmaiska sadba je sklizeny material, ktery
se ziskal na pidé (ve vlastnictvi, ndjmu ¢i podnadjmu) péstovanim z rozmnozZovaciho
materialu (A, B) pravné chranéné odridy pro vlastni potiebu tzn., Ze sadba je urcena
pouze k vysadbé na vlastnich plochach (Dukat, 2006). Ma-li s ni byt obchodovano,
musi spliiovat pozadavky dané zdkonem (zdkon €. 132/89 Sb.) a také zaplatit majiteli
odriidy licen¢ni poplatky za jeji vyuzivani (Anonym E, Zakon o ob¢hu osiva a sadby,
WWWw.eagri.cz).

Pouziti farmarské sadby maé za nasledek vyS$i velikostni nevyrovnanost
sklizenych hliz, které¢ vSak nevedou ke snizeni celkového vynosu. Dojde-li vSak
k opakovanému pouziti farmaiské sadby, dochazi jiz k razantnimu snizeni kvality
I vynosu hliz a sklizen jiz neni viibec rentabilni a dochazi k likvidaci porostu, nebot’
je jiz cely porost, zejména v teplych oblastech siln€¢ napadeny chorobami (Anonym
G, Slechtitelské listy 2014, www.druvod.cz). Farmaiska sadba se vzhledem
k chorobam a sktidcim brambor a jejich Sifeni nemusi péstitelim vyplatit, proto se
doporucuje vyuzivat v maximalni mite certifikovanou sadbu. Piesto je tieba zvazit
celkové naklady, a zda by, 1 za cenu nizSich vynosii, ale ne zamoteni chorobami,
nebylo vyhodnéjsi vypéstovat si vlastni sadbu ze sadby certifikované. Toto vSak
odporuje nazoru Vokala (2004), ktery je nazoru, ze péstitel by mél k sazeni pouzivat
pouze certifikovanou sadbu brambor. Pouziti farmaiské sadby se projevi na velikosti
konzumnich hliz (Divis, 2009).
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2.9 Priprava sadby

Pro vysadbu by se méla pouzivat pouze certifikovana sadba brambor.
Velikost sadbovych hliz byva nejCastéji v rozmezi 25-60 mm, coz odpovida
hmotnosti mezi 30-80 g v zavislosti na obsahu suSiny. Pro zajisténi kvalitni sadby se
pouziva mechanickd, biologicka a chemicka ptiprava sadbovych hliz (Cepl a kol.,
2009).

2.9.1 Mechanicka priprava sadby

S mechanickou ptipravou sadby brambor je nutno zacinat jiz na podzim pii
sklizni a naskladnéni. Sklizené partie sadby je nutno pfi sklizni nebo pii naskladnéni
zbavit pfimési, matecnych a ptipadné nahnilych a siln€¢ mechanicky poskozenych
hliz (Cepl a kol., 2009). Co nejkratsi cestou je nutno hlizy ulozit do skladi a to bud’
volné, nebo do ohradovych palet. Ttidit a expedovat sadbu nelze ihned po sklizni, ale
az po vydychani a zahojeni mechanicky poranénych hliz, to znamend pftiblizné
za Ctyii tydny po sklizni. Nejvhodnéjsi je tfidit a expedovat sadbu az v predjafi.
Doporucuje se tidit sadbu na 3 velikostni frakce. Tento postup méa vyznamny vliv
na spottebu sadby a kvalitni praci sazecl, na vynosy a velikost hliz pfi nésledujici
sklizni. Pfi téidéni je zakladnim pozadavkem odstranit veSkeré nahnilé i deformované
hlizy tak, aby pro sdzeni byly pouzity pouze hlizy vizudlné zdravé (Vokal a kol.,

2004).

2.9.2 Biologicka priprava sadby

Biologicka ptiprava sadby zkrati obdobi mezi vysadbou a vzchazenim, snizi
se nebezpe¢i mezerovitosti porostu zptisobené napadenim klickti chorobami, dosdhne
se rychlého rdstu kofenové soustavy a listové plochy, pfi nakliCeni se vyuzije
vlastnosti fyziologicky staré sadby, dosdhne se vySsiho vyuziti vynosové schopnosti,
zajisti se Casny termin sklizn€ pifi péstovani ranych brambor. (Divi§, 2007). Pfi
normalnim pocasi brambory vzchazeji za 4 — 6 tydnl. Tuto ¢ast vegetacniho obdobi
muze sadba piekonat v pfiznivéjSich podminkach jesté pred vysadbou. Mizeme
sadbu biologicky upravit. To znamena, Ze ji pfipravime dobry zacatek pro vegetacni
obdobi. Sadbu muzeme naraSovat, piedkliovat, zakofenovat a tim znacn¢ zkratit
nasazenim hliz a jejich riistem po delsi dobu. Cim difve se piipravou sadby urychli
vyvoj, tim diive se tvofi hmota hliz. Tento pfedstih se pozdé€ji vyrovnava s porosty
S pocateCnim pomalejSim rhstem. Tato pfiprava poskytuje moznost odstranéni
vadnych neklic¢icich hliz pfed sdzenim a zajiStuje rovnomérné vcasné vzchazeni,
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tedy v€asny rozvoj asimilacni plochy, rané zakladani hliz a také oSetfeni porostu
b&hem vegetace v optimalni dobu (Petr, Cerny a Hrugka, 1980).

2.9.2.1 Narasovani sadby

Narasovani sadby je vlastn¢ pocatecni stadium kliCeni probuzené hlizy.
Na spravné¢ naraSenych hlizach nejsou klicky vétsi nez 2 — 3 mm. S naraSovanim
se zaCind asi 3 tydny ptfed vysadbou. (Vanekova, 1991). NaraSovani by mélo byt
samoziejmosti u vSech wuzitkovych smér, krom¢ ranych konzumnich
brambor, u kterych je vhodnéjsi vyuzit predkliCovani. Narasovat lze ve skaldech
a také na mistech, kterd jsou chranéna proti jarnim mraziim. Zpiisob narasovani
zalezi na moznostech péstitele (Vokal a kol., 2001). NaraSovani je nejjednodussim
a ekonomicky nejméné narocnym zptsobem piipravy sadby. Uplatiiuje se u veSkeré
sadby pro mnoZeni (pokud neni ptfedkli¢ovéana), i pro béznou produkci konzumnich
a prumyslovych brambor (Hamouz, 1996). Narasovani sadby nevyzaduje zvlastni
zafizeni 1 naklady jsou minimalni. Pfi zpozdéni terminu vysadby je nebezpeci
prertstani klickii a tim i moznost jejich infekce a ovlivnéni vzchazeni. Svétla
k zesileni klickt se obvykle nepouziva (Divi§, 2007). Pro narasovani sadby neni
potieba zvlastnich zafizeni pro naraSovani sadby. Nevyhodou je maléd disponibilita
vzhledem k terminu sazeni. Pfi zpozdéni terminu vysadby je nebezpeci piertstani
klickd, a tim 1 moznost jejich infekce a ovlivnéni vzchazeni. NaraSovat lze na
chranénych mistech ve vrstvach 500 — 1000 mm vysokych pti dostate¢ném piivodu
vzduchu. Vhodna teplota je mezi 8 — 10 °C. (Minx a kol., 1994)

NaraSovani na rozptyleném svétle

Piiblizné tf1 tydny pfed vysadbou rozvrstvime vytfidénou sadbu na rovné
podlaze do vysky 400 — 500 mm. Za ptiznivych venkovnich teplot zajiStujeme
pristup svétla oteviranim vrat, v pfipad¢ nizkych teplot je tfeba chranit hlizy pted
namrznutim pomoci slamy ¢i plachty. Ptiblizné po 1 — 2 tydnech je vhodné hlizy
prevrstvit. Asi 5 — 7 dni pfed vysadbou pomoci vétrani hlizy otuzujeme a tak je
pfipravujeme na podminky podobné po vysadbé. (Vokal a kol., 2000).

NaraSovani s omezenym pristupem svétla

Asi dva az tfi tydny pied sazenim rozvrstvime sadbu do vysky 400 — 500 mm
a zakryjeme plachtou ¢i tmavou folii. Po probuzeni klickli plachtu odkryjeme,
vétrame a otuzujeme na teplotu pady. (Minx a kol., 1994).

NaraSovani s pozvolnym zvySovanim teploty pri skladovani

Ptiblizné tfi tydny ptfed vysadbou postupné zvySujeme teplotu asi na 8°C.
Na hlizach se vytvareji klicky dlouhé pouze 1 — 2 mm, které se pii sdzeni neodlomi
(Minx a kol., 1994).
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NaraSovani pri vyuziti prudkych teplotnich zmén

Kratkodob¢ se vyuziva teploty 30°C po dva dny, nebo 20°C po pét dnii. Pak
nasleduje zchlazeni na 6 - 8°C. Hlizy se sazeji za 10 dnii po zacatku oSetfeni. Tento
zpusob oSetieni je mozny pouze ve skladech umoznujicich tepelné zmény. (Vokal
a kol., 2000).

2.9.2.2 Predkli¢ovani sadby

Je nékladny, ale nejintenzivnéj$i zpusob biologické ptipravy sadby. Je
podminkou UspéSnosti pfi pestovani ranych konzumnich brambor. Ptedkli¢ovani
zacind asi 6 tydni pied predpokladanym terminem sdzeni. Cilem je vytvofeni 15 - 25
mm dlouhé kli¢ky se zaklady kotinki a listku. Nejprve pii teploté 8 — 12°C nechame
hlizy narasit ve tmé. Po vytvoreni klicka (3 — 5 mm) zvySime teplotu na 12 — 18 °C
a zacneme osvétlovat 8 — 12hodin denné (pfirozenym nebo umélym osvétlenim).
Tyden pied vysadbou otuzime klicky snizenim teploty na 6 — 8 °C. (Vokal a kol.,
2001). Cim je vyssi teplota, tim je kratsi doba piedkli¢ovani, a tim je i pomalejsi
fyziologické starnuti hliz. Vykyvy teplot mezi dnem a noci jsou pifiznivé a nejsou na
Skodu kli¢eni. Osvétleni brzdi rist klickt do délky, klicky se vybarvi podle odrud
ajsou silné. Takto upravenou sadbu je mozné vysadit i pii nizsi teploté, nez je
optimalni teplota plidy pro vysadbu brambor. Plati zde pouziti vhodnych sdzect
a minimalni manipulace s nakli¢enymi hlizami pfi vysadbé (Divis, 2007). Pii
predkliCovani se na hlizach netvofi jen kli¢ky, ale i zédklady kotentl, které pomahaji
rostlinu Zivit jiz tfeti den po vysadbe. U neptedklicenych brambor se mlada rostlina
kli¢icich o¢ek je u ptredklicené sadby vétsi, nez u neptfedklicené. Na poctu ocek
zavisi 1 poCet stolonl, na kterych se tvofi hlizy. Na ptedkli¢ené hlize je vic
rovnomérné vyvinutych ocek, ze kterych se vytvoii vice stonku (Vanekova, 1991).
Pii vSech zpiisobech ptedkliCovani musi byt zajistén dostatecny a stejnomérny
ptistup svétla k hlizdm, nebot’ nedostatecné osvétlené hlizy by vytvarely dlouhé
klicky, které by se pfi sazeni snadno ulamaly. Bedynky se proto plni nejvyse dvéma
vrstvami hliz. Na bedynku se jich ulozi 10 — 12 kg (Hamouz, 2007).

2.9.2.3 Zakorenovani sadby

Provadi se pfedev§im u malopéstitelit brambor s cilem ziskat co nejrané;si
sklizeni. Zakotenéni sadby zkracuje vegetacni dobu cca o 3 — 4 tydny. Bramborové
hlizy se za obCasného pokropeni vodou nechaji zakofetiovat pii pokojové teplote
18 — 22°C. Vysadba se provadi i s balem po 20 — 25 dnu tak, aby nedoslo
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k poskozeni klickt a kofinkd (Vokal, 2000). Zakotfenéni docilime tak, ze 7-10 dnt
pted vysazenim oddélime predklicené hlizy v lisce a zlehka je zasypeme tenkou, asi
10 mm vrstvou vlhké raseliny, pilin nebo pisku. Pouzity substrat se udrzuje vlhky.
Za n¢kolik dni se vytvofi rozvétvené kofeny a miizeme provést vysadbu (Vanekova,

1991).

2.9.2.4 OtuzZovani sadby

Pouziva se K pfipravé sadby na tepelné podminky v pidé. K vysadbé dochazi
az tehdy, kdyZ je puda prohfata na 8°C alesponi do hloubky 100 — 120 mm. Aby
nedoslo k tepelnému Soku, asi 5 dnd pied vysadbou siln¢€ vétrame a snazime se, aby
se teplota ve skladovacim prostoru snizila na 8°C. Pokud je potieba ochranit
brambory pted namrznutim, tak je na noc ptikryjeme (Vanekova, 1991).

2.9.3 Chemické oSetieni sadby

Sleduje ptfedevSim ochranu sadby proti chorobdm a SkGdcim brambor.
Nejcastéji se vyuziva moteni sadbovych hliz pfed sdzenim, a to jako suché mofeni
nebo zmlzovani, nejcastéji proti vloc¢kovitosti hliz. Proti pfenase¢im virovych
chorob (msSicim) se pouziva vlhké moteni sadby brambor pomoci insekticidi. Moteni
je uéinné i proti mandelince bramborové a ¢astecné i proti dratovciim. Moteni proti
msicim lze zaroveti spojovat s mofenim proti vlockovitosti (Cepl a kol., 2009).

2.9.3.1 Mofr‘eni sadby

Je to jeden ze zptisobl ni¢eni choroboplodnych zarodkd, které se nachazeji
na povrchu hlizy. Mofeni neni G€inné proti virovym chorobdm, do ur€ité miry také
brzdi kli¢ivost. Mofeni sadby je U¢inné proti kofenomorce (Rhizoetoniasolani)
a fuzari6zdm. V oblastech se zvySenim vyskytem kofenomorky je vhodné si objednat
namotenou sadbu. Na mofeni sadby se pouzivaji ptipravky na bazi mankozebu nebo
tiabendazolu (Vanekova, 1991).
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2.10 ZalozZeni porostu

Pti vysadbé regulujeme organizaci porostu, kterd rozhoduje o vyuziti plochy
pudy a slune¢ni energie, o uplatnéni techniky pfi oSetieni a ekonomice vyroby
brambor. Organizace porostu je vyjadiena sponem sazeni (Hruska, 1974).

Pii niz§i hustoté porostu se zvySuje vytéznost hliz (Cepl, 1995). Nejdastdji
pouzivanou mezifadkovou vzdalenosti je 750 mm. Pti zakladani mnozitelskych
porosti volime vzdy hustsi spon vysadby tak, aby bylo na 1 ha bylo 55 000 — 65 000
trst (Vokal, 2004). U brambor pro nejranéjsi sklizeni je hustota porostu v rozmezi
46 000 — 55 000 rostlin na hektar. U ostatnich porosti pozdnich konzumnich a pro
zpracovani na $krob, je optimalni hustota 40 000 — 50 000 rostlin na hektar (Jazl,
Pulkrabek, Divis, 2000). Rybacek (1988) uvadi, ze ¢im kvalitn&jsi a vitalngjsi sadba
je k dispozici, tim vétsi mize byt vzdalenost v fadku. Rykbost a Maxwell (1993)
provadéli pokusy s rznou vzdalenosti hliz v fadku. U vétSiny hodnocenych odrud se
pfi snizené hustoté rostlin prikazné zvysila velikost hliz.

Pti vysadbé by se méla dodrzovat zasada ,,mélce sazet, vysoko nahrnovat®
(Vokal, Rasocha, 2000). Vyska zahrnuti ornici nad sadbovymi hlizami by m¢la byt
100 — 150 mm. Pokud nepiedpokladame kultivaéni zasahy po sazeni, napiiklad pfi
technologii omezené mechanické kultivace s pouzitim herbicidd, je minimalni vyska
nahrnuti 150 mm (Vokal, 2001). Termin vysadby je zavisly na teploté a stavu pudy
v dobé¢ vysadby. Minimalni teplota pudy, ktera podporuje kli¢eni sadbovych hliz je
6 - 9 °C. Dilezita je viak i vihkost pady. Cim teplejsi je péstebni oblast, tim diive
mizeme zacit s vysadbou. Sazeni by mélo byt ukonceno nejpozdéji 5. kvétna,
protoze po tomto terminu se za¢ina snizovani vynosu hliz (Vokal, 2000).

Naroc¢nost brambor na dostatek vody béhem vegetace dopomohla k vyuziti
,vsakovaciho zlabu“ pro pfivedeni srazkové vody do bezprostfedni blizkosti
kofenového systému. Zlabek je formovan pii sizeni na vrcholu hribku. Nejvétsi
efektivnost pfinasi v susSich letech, kdy tato prava dopomahd k vétSimu zadrZzovani
vody v hrubku (Vokal, 2013).

2.10.1 Osetreni porostu béhem vegetace

Cilem kultivacnich zasaht je nicCit plevele v prostoru mezifadkti a na boku
hrabka, kultivacemi se také puda provzdusSinuje, rozruSuje se puadni Skraloup,
usnadiiuje pronikani vody do pldy, chrani padu pted zvySenym vyparem vody
a zvysuje biologickou ¢innost pidy. Zaroven vSak neSetrna kultivace miize poSkodit
kotenovy systém mladych rostlinek a tim zbrzdit jejich rist a vyvoj (Vokal a kol.,
2000).
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Jizl, Pulkrabek a Divi§ (2000) d¢li technologie oSetiovani podle kultivace
a aplikace herbicidl na tfi typy.

2.10.1.1 Systém plné mechanické kultivace

PIna mechanicka kultivace se provadi pii vhodnych vlhkostnich podminkach,
kdy ma nejvétsi ucinek na plevele (Mikula, 1997). Vzhledem ke své narocnosti
na termin a kvalitu provedeni se vyuziva jen na mensich vymeérach a pii ekologickém
zpusobu péstovani brambor. Vyhodné je stiidani prooravky a vlaceni az do vzejiti
porostu. Po vzejiti se provadi kypteni meziradkti pomoci plecek nebo hrobkovaci
(Divis, 2002).

2.10.1.2 Systém omezené mechanické kultivace

Piedstavuje stejné provadeéni kultivacnich praci od vysadby do vzejiti porostu
jako u plné mechanické kultivace. Vzhledem k aplikaci herbicidi pted vzejitim
(preemergentné), nebo po vzejiti porostu (postemergentné) umoziuje vypusténi
nékterych operaci zvlasté pleCkovani s vlaéenim a prooravkou po vzejiti, a tim snizit
pocet piejezdl a zmensit zavislost kultivace na pocasi (Jazl a kol., 2000).

2.10.1.3 Bezkultivacni zptsob

Vyuziva se pouze pii péstovani brambor v zkamenénych hrubcich, kde nelze
uplatnit plnou ani omezenou mechanickou kultivaci. Jedinym regulacnim zasahem
proti plevelim je vtomto piipadé aplikace herbicidu s dlouhodobym tuc¢inkem
na kvalitné vytvarované, kypré hribky bezprostiedné po vysadbé (Vokal a kol.,
2004).

2.11 Sklizen porostu

S vyjimkou mnozitelskych porostd je dosazeni zralosti pfirozenou
fyziologickou cestou nejvhodnéjsi pro vynos a kvalitu sklizn¢. K tomu slouzi systém
opatieni, kterd sleduji vytvoreni co nejlepsich podminek pro rychlé vzejiti porostu,
pro udrZeni asimilace listové plochy v nejdelsim mozném obdobi. Nékdy je vsak
velmi dulezité predcasné ukoncit vegetaci z divodu omezeni pienosu virovych
chorob a prechodu infekce z naté do hliz (u mnozitelskych porostti), zamezit Sifeni
plisné bramborové zejména na hlizy, regulovat velikost hliz a zvySit procento
vytéznosti hliz sadbové velikosti (mnozitelské porosty), zlepSit vyzralost hliz,
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zpevnit jejich slupku, snizit mechanické poskozeni a tim zlepsit skladovatelnost
a odolnost vuci skladkovym chorobam. Porosty po pied¢asném ukonceni vegetace
chemickou desikaci nebo kombinaci chemického a mechanického ni¢eni naté je
nutno sklizet za 2 az maximaln¢ 4 tydny po zasahu. Uzije-li se jen mechanického
ni¢eni, pak se provadi 5 — 10 dni pted sklizni (Mikula, 1997). Teplota pudy i hliz by
pii sklizni nem¢la klesnout pod 8 °C, dale se nedoporucuje provadét sklizen
za destivého pocasi (Vokal a kol.,, 1990). Dle Hamouze a kol. (2007) se dnes
brambory sklizeji témét vyhradné piimou sklizni kombinovanymi sklize¢i a ruéni
sbér za vyoravac¢em je zcela okrajovou zalezitosti.

2.12 Skladovani brambor

Pro zajisténi spravnych skladovacich podminek a omezeni skladovacich ztrat
je tieba vychazet ze znalosti o vlastnostech hliz brambor, jejich chemickém sloZeni,
teoretickych zakladech vétrani brambor a faktorech ovliviiujicich skladovatelnost
brambor. Z téchto poznatkll vychazi pozadavky na rizné faze skladovaciho obdobi
brambor jednotlivych uzitkovych sméra (Vokal a kol., 2000).

Zasady pii skladovani hliz (Minx a kol., 1994).

1. Zakladnim ptfedpokladem je osuSeni hliz bezprosttedné po sklizni.

2. Nasleduje hojeni a vydychani hliz, které probihd 10 — 14 dni pfi teploté 15°C
a relativni vlhkosti 85%.

3. Zchlazovani hliz nasleduje za 4 — 5 tydnti po sklizni.

4. Klidové obdobi nastdvd po zchlazeni na skladovaci teplotu podle ucelu
vyuziti hliz.

5. V obdobi pted vyskladnénim brambor je nutné ohtat hlizy na teplotu 10 —
12°C, jinak hrozi nebezpeci mechanickych poranéni, ktera se nezahoji.

2.12.1 Skladovani sadby

Sklizenou sadbu je potieba po sklizni nebo pii naskladnéni zbavit ptimési —
kamenti, mate¢nych a pfipadné nahnilych a silné¢ mechanicky poskozenych hliz. Poté
se hlizy co nejrychleji ulozi volné nebo v paletach do skladu a tfidi se nejdiive za 4 -
6 tydnt po sklizni, tedy po vydychani a zahojeni mechanicky poranénych hliz, nebo
se tfidi az v rdmci predjarni expedice. Pti skladovani je nutné pravidelné kontrolovat
zdravotni stav, teplotu a vlhkost (Jizl, Pulkrabek, Divis, 2000). Nizsi skladovaci
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teplota (asi2°C) je nebezpecna zvysenou intenzitou dychani hliz, ¢imz se skrob jako
zdroj energie méni na cukr. Na druhou stranu, pokud teplota prekroc¢i 6°C, vytvoii se

tzv. , sklepni klicky. Z toho je patrné, ze jak nizké, tak vysoké teploty zeslabuji sadbu
brambor (Vanekova, 1991).
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3. Cil prace

Cilem préce bylo zhodnotit rozdily ve vynosu hliz a jeho tvorby pii pouZiti
certifikované a farmarské sadby u vybranych odriid brambor.

Hodnoceny byly tyto ukazatele:

e Pocet a podil vzeslych rostlin

e Pocet stonkll na rostlinu

e Vynos hliz

e Vynos hliz konzumni velikosti
e Primérna hmotnost jedné hlizy
e Obsah skrobu

Stanovené hypotézy:

e Pouziti farmarské sadby snizi vynos hliz?
e Projevi se vliv pouzité sadby na vynosu konzumnich hliz a obsahu skrobu?
e Navysi se pocet stonkil na rostlin€ pii pouziti farméaiské sadby?
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4. Material a metody

4.1 Charakteristika stanovisté

Maloparcelkovy pokus s farmaiskou a certifikovanou sadbou byl zalozen
na pokusném pozemku ZF JCU v Ceskych Budgjovicich. Pozemek se nachazi
vV bramboraiské zemédelské vyrobni oblasti v nadmoiské vysSce 380 metri nad
moiem. Pida pozemku je typoveé hnéda, kyseld, druhové hlinitopiscita.

Tabulka 3 Pedochemické podminky stanovisté

pH/kcl P K Mg Ca KVK
(mgkg?) | (mgkg™) |(mgkg™) |(mgkg?) |(mgkg") |(mmol.0,1kg™)

5,54 131 212 100 1956 132

4.2 ZalozZeni pokusu

Na podzim piedchoziho roku 2014 byla provedena podmitka do hloubky 80-
100 mm. Po podmitce byl povrch pozemku upraven vlacenim. Nasledné doslo
k aplikovani chlévského hnoje v mnozstvi 30 - 40 tha a po ném provedena
podzimni orba.

Pfed vysadbou bylo provedeno zékladni hnojeni Siranem amonnym
(100 kg.ha!), Soli draselnou (72 kgha™) a Hyperkonem (80kg.ha™). Pokus byl
zalozen 22. 4. 2015 na ptedem pfipravené pudé. Vysazeny byly 4 odridy
konzumnich brambor ve ctyfech opakovanich sriznou délkou vegeta¢ni doby.
Pouzita byla certifikovana a farmarskd sadba. Vysadba byla provedena ru¢né
0 hustotd porostu 44 450 rostlin.ha®. Na pokusném pozemku bylo zaloZeno
32 parcelek.
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Tabulka 4 Rozméry pokusu

Pocet odrid 4
Pocet opakovani 4
Pocet variant 32
Mezitadkova vzdalenost (m) 0,75
Sitka (m) 2,25
Velikost pokusné parcelky | délka (m) 3,0
plocha (m°) 6,75
Sitka (m) 10,26
Velikost celého pokusu délka (m) 30,0
plocha (m?) 307,86

4.3 Pouzita sadba

Pro zaloZeni pokusu byla pouzita sadba riznych odriid — Magda, Adéla,
Laura a Satina. U jednotlivych odrid byly vzdy zalozeny parcelky se sadbou
certifikovanou a farmaiskou.

Farmarskd sadba byla ptfed samotnou vysadbou velikostné rozttidéna dle pozadavkl
na sadbu certifikovanou. Posléze byl u této prebrané sadby proveden test Elisa
na vyskyt viréz s 0 % nalezem.

Certifikovana sadba byla pouzita ve stupni mnozeni A.

4.4 Charakteristika odrud

Magda (Cermak a kol., 2013)
Popis:

Velmi rand odriida pro pfimy konzum, varny typ AB. Hlizy jsou kratce ovalné. Pocet
hliz pod trsem je nizky.

Rezistentni proti napadeni rakovinou bramboru patotypu 1, napadeni had’atkem
bramborovym patotypu Ro 1 nachylna.

Pfednosti:

Velmi vysoky vynos trznich hliz v nejranéjSich terminech pifedcasnych sklizni,
odolnost hliz proti mechanickému poskozeni a velmi dobra kvalita konzumu.

Péstitelska rizika: Mensi odolnost proti napadeni plisni bramboru na nati.

Udrzovatel: Vesa Velhartice, a.s.
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Adéla (Cermak a kol., 2013)
Popis:

Rané odrida pro pifimy konzum, varny typ B. Hlizy jsou kratce ovalné. Pocet hliz
pod trsem stfedné vysoky az nizky.

K napadeni rakovinou bramboru patotypu 1 nachylna, proti napadeni had’atkem
bramborovym patotypu Rol rezistentni.

Piednosti:

Odolnost proti napadeni virovymi chorobami a plisni bramboru na nati. Odolnost
hliz proti mechanickému poskozeni hliz. Velmi vysoky vynos trznich hliz. Velmi
dobra kvalita konzumu, dlouhodobé skladovani.

Péstitelska rizika: vyrazna nema

Udrzovatel: Selekta Pacov, a.s.

Laura (Cermak a kol., 2013)
Popis:

Polorana odrida pro pi#imy konzum, varny typ B. Hlizy jsou dlouze ovalné,
s cervenou slupkou. Pocet hliz pod trsem stiedné vysoky az nizky.

K napadeni rakovinou bramboru patotypu 1 slabé néchylné s polni rezistenci, proti
napadeni had’atkem bramborovym patotypu Ro 1 rezistentni.

Prednosti:
Odolnost proti napadeni virovymi chorobami.

Péstitelska rizika: Nizky vynos trznich hliz, nachylnost k napadeni plisni bramboru
na nati.

Udrzovatel: EUROPLANT PflanzenzuchtGmbH., D

Zastupce v CR: EUROPLANT $lechtitelska spol. s r.0.
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Satina (Cermak a kol., 2013)
Popis:

Polorana odrada pro pfimy konzum. Varny typ BC. Hlizy jsou kratce ovalné. Pocet
hliz pod trsem stiedné vysoky az nizky.

Proti napadeni rakovinou bramboru patotypu 1 a had’atkem bramborovym
patotypuRo 1 rezistentni.

Péstitelska rizika: Nachylnost k napadeni virovymi chorobami.
Udrzovatel: SAKA-RAGIS PflanzenzuchtGbR, D

Zastupce v CR: MEDIPO AGRAS H.B. spol. s r.o.

4.5 Meteorologické charakteristiky

Meteorologické udaje (teplota, srazky a délka slune¢niho svitu) byly ziskany
z meteorologické stanice umisténé na pozemku Jihodeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich.

Tabulka 5 Uhrn srazek (mm)

Rok pokusu Uhrn srazek (mm)

za rok za vegetaci (IV-1X)
2015 441,7 284
1961 - 1990 587,6 415,1
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Graf 2 Uhrn sraZek béhem vegetace za rok 2015 (mm)
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Tabulka 6 Primérna denni teplota (°C)

Rok pokusu Primérna denni teplota (°C)

za rok za vegetaci (IV-1X)
2015 10,37 16,17
1961 - 1990 8,2 14,25

Graf 3 Prumérna mésic¢ni teplota za rok 2015 (°C)
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Tabulka 7 Suma délky slune¢niho svitu (hod)

Rok pokusu Délka slunecniho svitu (hod)

za rok za vegetaci (IV-1X)
2015 1467 1047
1961 - 1990 1509 1007

Graf 4 Mési¢ni sumy slune¢niho svitu za rok 2015 (hod)
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Tabulka 8 Planek pokusu

Ochranny fadek

Okraj
Certifikovana | Magda Adéla Laura Satina
Farmaiska Magda Adéla Laura Satina
Certifikovana | Adéla Laura Satina Magda
Farmaiska Adéla Laura Satina Magda
Certifikovana | Laura Satina Magda Adéla
Farmaiska Laura Satina Magda Adéla
Certifikovana | Satina Magda Adéla Laura
Farmarska Satina Magda Adéla Laura

Okraj

Ochranny radek
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4.6 Pouzita agrotechnika

Pfed vzejitim porostu byly provedeny dvé prooravky na slepo proti
zapleveleni porostu. Nasledné byla pouzita aplikace herbicidu Sencor dne 13.5.2015.
Problém s mandelinkou bramborovou (Leptinotarsa decemlineata) byl vyfeSen
postiikem ptipravku Biscaya 240 OD. Proti plisni bramboru bylo provedeno celkem
pét oSetieni porostu piipravky Acrobat MZ, Ridomil Gold MZ Pepite a Ranmam.
Sklizen pokusnych parcelek probéhla dne 30.9.2015.

4.7 Vyhodnoceni pokusu

Po vzejiti porostu bude zhodnocen pocet vzeslych rostlin a pocet stonkti na trs
u jednotlivych rostlin. Hlizy z kazdé parcelky budou dany do samostatné¢ho pytle, na
kterém bude oznacena odruda, pouzita sadba a c¢islo opakovani. Po té budou
jednotlivé varianty rozdéleny na velikostni frakce pod 40 mm, 40 — 70 mm a nad 70
mm. Kazda frakce se samostatné zvazi. Z vynosu parcelek bude vypocitan hektarovy
vynos konzumnich hliz, podil konzumnich hliz a primérna hmotnost 1 hlizy.

U vSech variant ze dvou opakovani bude ze vzorku stanovena Skrobnatost
na HoSpes-Petzoldové vaze. Pro zpfesnéni vysledkti budou provedena 2 méfeni.
Z téchto méfeni se stanovi primér pro jednotlivé varianty.

4.8 Zpracovani vysledkii

Zpracovani vysledki bylo provedeno v programu Microsoft Office Word
a Excel 2007. Statistické vyhodnoceni se provedlo v programu Statistica 12 pomoci
ttifaktorové analyzy rozptylu (Anova).

Tabulka 9 Vyznam vysvétlivek pro statistické vyhodnoceni v programu
Statistica 12

Vysvétlivky

SS suma ¢tvercl

Degr. Of pocet stupiili volnosti

MS primérnd velikost ¢tverce (SS/DF)
F hodnota testovaciho kriteria

p dosazend hladina vyznamnosti
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5. Dosazené vysledky

Podil a pocet vzeslych rostlin na parcelce

Na kazdé zalozené parcelce bylo vysazeno po 30 hlizach. U kazdé odridy
byly zalozeny Ctyfi parcelky uznané sadby a stejny pocet farmaiské sadby. U odridy
Magda vzeslo z uznané sadby vzdy vsech 30 rostlin (100 %). U farmarské sadby této
odridy vzeslo pouze 29,5 rostlin (98,35 %) coz odpovida poklesu vzeslosti 0 1,65 %.
Z uznané sadby odridy Adéla vzeslo 28,75 rostlin (95,83 %) u farmaiské sadby
doSlo k zaznamenani vyS$§iho poctu vzeslych rostlin o 3,35 %, to odpovida
celkovému poctu 29,75 vzeslych rostlin (99,18 %). U odrady Laura vze$lo u uznané
sadby vSech 30 rostlin (100 %) naopak u sadby farmarské vzeslo 29,5 rostlin (98,33
%) to odpovida poklesu o 1,67 %. Z uznané sadby odriidy Satina vzeslo 29,5 rostlin
(98,33 %), coz je o 1,67 % méné nezli u sadby farmarské, kde vzeslo vSech 30 rostlin
(100 %).

Tabulka 10 Podil vzeslych rostlin (%)

Odrtda | Opakovani Primér Primér
1 2 3 4 farmarské | uznané
Sadba Sadba Sadba Sadba sadby sadby

Far. Uzn. | Far. | Uzn. | Far. | Uzn. | Far. | Uzn.

Magda | 96,7 | 100 | 100 | 100 |100 | 100 |96,7 | 100 | 98,35 100

Adéla | 100 |90 100 | 100 | 100 | 93,3 | 96,7 | 100 | 99,18 95,83

Laura | 100 |100 |100 |100 |100 | 100 |93,3|100 |98,33 100

Satina | 100 |93,3 | 100 | 100 | 100 | 100 |100 | 100 | 100 98,33

Tabulka 11 Podil vzeslych rostlin - statisticka vyznamnost

TFifaktorova analyza rozptylu (Anova) pro podil vzeslych rostlin

SS Degr. of MS F p
Intercept 154704,6 1 154704,6 15866,79 0,000000
odrGida 25,3 1 25,3 2,59 0,133533
varianta 11,1 1 11,1 1,13 0,307906
odriida*varianta 2,8 1 2,8 0,29 0,601469
Error 117,0 12 9,8

Vliv odridy a pouzité sadby je na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (pro p<0,05)
statisticky neprokazatelny a nema vliv na podil vzeslych rostlin.
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Graf 5 Podil vzeslych rostlin (%)
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Pocet stonkiu na rostlinu

Na vzeslém porostu ve fenologické fazi kveteni (podle Raeubera a Engela,
1996) byl na kazdé rostliné jednotlivych odrid zjistovan pocet stonkl. Pocet stonki
byl vzdy zaznamenan u dvou opakovani, a to jak sadby farmaiské, tak i sadby
uznané.

Odrida Magda méla vice stonkti u sadby farmarské 5,46 ks, naopak u sadby
uznané bylo zaznamenano 4,29 ks na rostlinu, to znamend zvySeni o 27,3 %
u farmarské sadby. U odridy Adéla bylo zjisténo u uznané sadby 6,22 ks a u sadby
farmarské 7,3 ks na rostlinu, coz je o 17,4 % vice nezli u sadby uznané. U farmaiské
sadby Laura bylo zaznamenano 6,01 ks a u sadby uznané 6,06 ks, to odpovida
poklesu u farmaiské sadby o 0,83 %. U Odridy Satina byl zaznamendn narGst
0 0,6 % u sadby farmatskeé (5,07 ks) oproti sadbé uznané (5,04 ks).

Tabulka 12 Pocet stonkii na 1 rostlinu (ks)

Odrada Opakovani Primér Priimér
1 3 farmarské | uznané
Sadba Sadba sadby sadby
Far. Uzn. Far. Uzn

Magda 5,65 4,07 5,26 4,51 5,46 4,29

Adéla 6,76 6,34 7,84 6,09 7,3 6,22

Laura 5,89 5,74 6,12 6,39 6,01 6,06

Satina 4,96 5,09 5,17 4,99 5,07 5,04
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Tabulka 13 Pocet stonkii na 1 rostlinu — statisticka vyznamnost

TFifaktorova analyza rozptylu (Anova) pro pocet stonkti na 1 rostlinu

SS Degr. of MS F p
Intercept 516,0848 1 516,0848 3924,413 0,000000
odrida 9,3314 3 3,1105 23,653 0,000249
varianta 1,2266 1 1,2266 9,327 0,015725
odrida*varianta 1,3121 3 0,4374 3,326 0,077324
Error 1,0521 8 0,1315

Vliv odridy na pocet stonki je na hladiné vyznamnosti o = 0,05 statisticky velmi
prikazny (p<0,05). Dale lze statisticky prokazat vliv farmaiské sadby na zvysujici se
pocet stonki (p<0,05).

Graf 6 Poéet stonkiu na 1 rostlinu
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Vynos hliz

U uznané sadby Magda byl dosaZen vynos 37 t/ha a u sadby farmaiské byl
zaznamenan vyssi vynos o 10,3 t/ha (47,3 t/ha). U uznané sadby Adéla byl vynos
34,6 (t/ha) a u sadby farmaiské byl vynos 47,1 t/ha, to znamena navySeni o 12,5 t/ha.
U uznané sadby Laura byl dosazen vynos 37,5 t/ha a u sadby farméiské 33,2 t/ha,
coz znamena pokles o 4,3 t/ha. Uznana sadba odridy Satina méla vynos 38,2 t/ha,
naopak farmaiska sadba méla vynos vyssi o 7,3 t/ha (45,5 t/ha).
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Tabulka 14 Vynos hliz (t/ha)

Odrtda | Opakovani Primér Primér
1 2 3 4 farmaiské | uznané
Sadba Sadba Sadba Sadba sadby sadby
Far. | Uzn. | Far. | Uzn. | Far. | Uzn. | Far. | Uzn.

Magda | 44,6 | 359 |44,7 | 39,1 | 54,1 |385 |459 |345 | 47,3 37,0

Adéla | 615 41,3 |42,2 |243 |44,0 (418 |404 311 |471 34,6

Laura |39,7 |419 |30,1 394 |268 (34,9 |36,2|336 |332 37,5

Satina | 39,4 | 40,4 | 57,3 385 | 40,4 | 34,8 | 449|389 | 455 38,2

Tabulka 15 Vynos hliz - statisticka vyznamnost

TFifaktorova analyza rozptylu (Anova) pro vynos hliz

SS Degr. of MS F p
Intercept 51288,04 1 51288,04 1304,178 0,000000
odrida 244,31 3 81,44 2,071 0,130744
varianta 333,47 1 333,47 8,480 0,007642
odrida*varianta 331,44 3 110,48 2,809 0,061067
Error 943,82 24 39,33

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (p<0,05) byla zjisténa statisticky priikazna
zavislost vynosu hliz na pouzité farmarské sadbé u odrid Magda, Adéla a Satina.

Graf 7 Vynos hliz (t/ha)
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Podil konzumnich hliz

Uznand sadba odridy Magda dosdhla podilu konzumnich hliz 75,4%
a farmaiska sadba dosahla podilu 65,3%. Rozdil v podilu konzumnich hliz mezi
farmarskou a uznanou sadbou byl o 13,4% nizsi ve prospéch uznané sadby (uznana
sadba byla brana jako 100%). Podil konzumnich hliz u uznané sadby odridy Adéla
byl 69,6% a u farmaiské sadby byl podil 61,2%, coz piedstavuje pokles o 12,1%
ve prospéch sadby uznané. U odriidy Laura byl u uznané sadby podil konzumnich
hliz 71,6% a u sadby farmaiské 64,9%, to odpovida nardstu u uznané sadby o 9,36%.
Odrida Satina méla podil konzumnich hliz 60,1% u sadby uznané, naopak u sadby
farmatské doslo k navySeni 0 6,7% (64,1%).

Tabulka 16 Podil konzumnich hliz (%)

Odrtda | Opakovani Primér Primér
1 2 3 4 farmarské | uznané
Sadba Sadba Sadba Sadba sadby sadby
Far. | Uzn. | Far. | Uzn. | Far. | Uzn. | Far. | Uzn.

Magda | 60,9 | 81,3 | 65,6 | 65,3 | 65,2 | 73,2 | 69,5 | 81,7 | 65,3 75,4

Adéla | 65,6 | 80,0 | 66,3 |64,0 | 548|662 |58,1 682 |61,2 69,6

Laura |67,8|765 |71,1|66,0 |59,0|669 |61,7|77,1 |64,9 71,6

Satina | 69,3 | 66,0 | 67,9 | 64,7 | 57,3 |36,5 [ 61,7 | 73,3 | 64,1 60,1

Tabulka 17 Podil konzumnich hliz - statisticka vyznamnost

TFifaktorova analyza rozptylu (Anova) pro podil konzumnich hliz

SS Degr. of MS F p
Intercept 141605,1 1 141605,1 2195,893 0,000000
odrGida 308,1 3 102,7 1,593 0,217260
varianta 226,3 1 226,3 3,509 0,073248
odrGida*varianta 239,1 3 79,7 1,236 0,318526
Error 1547,7 24 64,5

Na hladin¢ vyznamnosti o = 0,05 (p<0,05) nebyla zjisténa statisticky
prukazna zavislost podilu konzumnich hliz na varianté a ani odrid¢ pouzité sadby.
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Graf 8 Podil konzumnich hliz (%)
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Primérna hmotnost jedné hlizy

Odrida Magda dosahovala u uznané sadby primérnou hmotnost hlizy 85,58 g
a u sadby farmatské byl zaznamenan pokles o 11,53 g (74,05 g). U odrudy Adéla
byla hmotnost jedné hlizy 82,98 g u sadby uznané¢ a u farmarské 76,88 g, coz
znamena pokles o 6,1 g. Odrida Laura dosédhla hmotnosti 85,5 g u sadby uznané
a u farmarské sadby 79,38 g, to odpovida navySeni o 6,12 g ve prospéch uznané

sadby. Jedina odrida Satina méla primérmou hmotnost vyrovnanou jak u sadby
uznané (96,28 g) tak i u sadby farmaiské (96,63 g).

Tabulka 18 Primérna hmotnost 1 hlizy (g)

Odruda | Opakovani Pramér Primér
1 2 3 4 farmartské | uznané
Sadba Sadba Sadba Sadba sadby sadby
Far. | Uzn. | Far. | Uzn. | Far. | Uzn. | Far. | Uzn.

Magda | 70,5 96,0 | 78,7 (825 |73,7|710 |73,3]928 | 74,05 85,58

Adéla |759|1015|78,1|52,7 | 746|898 | 78,9 |87,9 |76,88 82,98

Laura |89,9 93,7 |781|754 |74,2|87,7 | 753|850 | 7938 85,5

Satina | 75,6 | 84,3 |85,6 117 |129 | 96,3 | 95,9 | 86,8 | 96,63 96,28
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Tabulka 19 Primérna hmotnost 1 hlizy - statisticka vyznamnost

TFifaktorova analyza rozptylu (Anova) pro hmotnost jedné hlizy

SS Degr. of MS F p
Intercept 229299,9 1 229299,9 1244,886 0,000000
odrida 1519,8 3 506,6 2,750 0,064816
varianta 272,6 1 272,6 1,480 0,235600
odrGda*varianta 141,5 3 47,2 0,256 0,856222
Error 4420,6 24 184,2

Na hladiné¢ vyznamnosti a = 0,05 (p<0,05) nebyla zjiSténa statisticky
prikazna zavislost primérné hmotnosti 1 hlizy na odrtidé a ani na varianté pouzité

sadby.

Graf 9 Prumérna hmotnost 1 hlizy (g)
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Obsah Skrobu

U uznané sadby odridy Magda byl zjistén obsah Skrobu 16,35%, u farmaiské
sadby byl obsah skrobu 14,95 %, coZ znamena pokles pfi procentickém vyjadieni
0 8,56%, bereme-li uznanou sadbu opét jako 100%. U odrudy Adéla byl obsah
Skrobu u uznané sadby 12,85%, pii pouZiti farmaiské sadby byl obsah Skrobu 13,1%,
to znamend narist o 1,95%. Uznand sadba odridy Laura méla obsah Skrobu 13,6%
a sadba farmarska 12,55%, coz znamena pokles o 7,72%. Odriida Satina méla obsah
Skrobu u uznané sadby 13% a u farmarské sadby 15%, to odpovida nartstu o 15,38%
ve prospéch sadby farmaiské.
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Tabulka 20 Obsah §krobu (%)

Odrtda Sadba

Farmarska Pramér Uznana Primér uznana

farmarska

Magda 14,9 14,95 15,5 16,35

15,0 17,2
Adéla 13,5 13,1 12,7 12,85

12,7 13,0
Laura 12,3 12,55 13,5 13,6

12,8 13,7
Satina 14,5 15 11,5 13

15,5 14,5
Tabulka 21 Obsah $krobu - statisticka vyznamnost
Tfifaktorova analyza rozptylu (Anova) pro obsah skrobu

SS Degr. of MS F p

Intercept 3102,490 1 3102,490 1282,021 0,000000
odriida 0,010 1 0,010 0,004 0,949804
varianta 2,250 1 2,250 0,930 0,353957
odrida*varianta 1,210 1 1,210 0,500 0,493004
Error 29,040 12 2,420

Na hladin€¢ vyznamnosti o =

prikazna zavislost obsahu Skrobu na varianté a ani odriidé pouzité sadby.

Graf 10 Obsah skrobu (%)
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6. Diskuse

Cilem provadéného pokusu bylo porovnat certifikovanou a farmatskou sadbu
u odrid s riznou délkou vegetace (velmi rana odrida Magda, rand odrida Adéla
a polorana odrida Laura a Satina). Teploty za rok byly téméf o 2,2°C vyssi nezli je
20 -ti lety pramér. NejteplejSimi mésici byly Cerven, Cervenec a srpen, kdy priimérna
mésicni teplota byla okolo 19,5 °C. Srazky za cely rok 2015 dosahovaly hodnoty
441,7 mm. Srazky byly znatelné¢ mens$i nezli 30lety pramér, ktery byl 587,6 mm.
Primérna délka slune¢niho svitu za vegetaci byla 1047 hod. Toto z ¢asti ptiznivé
pocasi, avSak mnozstvi srazek béhem vegetace bylo opravdu malé (284 mm) a délka
slune¢niho svitu mélo velky vliv na sledované parametry.

Nebyt nerovnomérného a nedostatecného mnozstvi srdzek tak tyto udaje
potvrzuji to, co uvadi Rybacek a kol., (1988), Juzl, Pulkrabek, Divi§ a kol., (2000),
ktefi se zminuji o tom, ze velmi pozitivni vliv na vynos hliz maji vyssi teploty
a rovnomerné rozlozené srazky v obdobi vegetace. Mezi odridami jsou velké rozdily
podle toho, jak reaguji na povétrnostni podminky.

Dosazeny vysledek potvrzuje to, co uvadi Smalik (1987), ktery se zmifiuje
0 tom, ze porost velmi dobie snasi nedostatek vlahy pouze na zacatku a na konci
vegetace. Uvadi, Ze srazky v prvni polovin€ vegetace maji vliv na rist brambor,
koncem Cervna a v Cervenci na pocet hliz a koncem ¢ervence az do poloviny srpna
na hmotnost a velikost hliz. S dosazenymi vysledky se také shoduje vyjadieni Vokala
a kol., (2004), ktery uvadi, Ze teplota spolu se slunecnim zafenim je jednim
z nejdulezitéjSich vnéjsich faktorti ovliviijici rst i vyvin rostlin. Brambory jsou
ke zménam teploty velmi nachylné. Existuje relativné malé rozmezi teplot, které je
neposkozuji. Teplota vSak neovliviiuje pouze ristovou rychlost, ale urcita teplota
Casto indikuje nastup dal$i faze v ristu bramborovych rostlin: kli¢eni, iniciaci
kveteni a vyvolani ¢i ukon€eni dormance. Brambory v porovnani s jinymi plodinami
maji sttedn€ velké naroky na vldhu. Dale uvadi, Ze velmi citlivé reaguji na rozdéleni
srazek. Uvadi, ze nejmensi pozadavky na vlahu ma hliza pti kliceni.

V pokusu zvolené odriildy mély rliznou délkou vegetace, aby byl prokazatelny
rozdil mezi uznanou a farmaiskou sadbou. Vysledky prokdzaly, ze vyznamny vliv
na vynos maji vlastnosti odriidy a délka vegetace. Odriidy Magda a Adéla z uznané
sadby dosahovaly vynosu kolem 35,8 t.ha™. Pii pouziti farmaiské sadby odriidy
Adéla byl zjistén vyssi vynos 0 36,2 % nezli u sadby uznané. Z tohoto vysledku lze
usuzovat, 7ze 1 zdrava, kvalitni farmarskd sadba dokazZe zajistit poZadovany vynos
a kvalitu hliz. Nejvyssiho vynosu dosahla odrida Magda a Adéla, u kterych se
projevil vliv velmi rané a rané odridy na dosazeném vynosu.
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Dosazené vysledky se shoduji s tvrzenim Meda (2004), ktery poukazuje na to,
ze velky vliv na vynos bramborovych hliz ma odrida a délka vegetacni doby.
Z pokustt UKZUZ vyplyva, ze trend nariistani vynosu hliz u odrid brambor zavisi
na délce vegetacni doby. Vysledky odrady Magda potvrdili to, co uvadi Divi$
a Veleta (2005), ze je mozné dosdhnout pozadovaného vynosu i u odrud s kratsi
vegetacni dobou za piedpokladu, ze je pouzita kvalitni sadba s vybérem vhodnych
odrid.

Divi§ (2009) sledoval u odrad s rtiznou délkou vegetace (Magda, Adéla,
Ditta, Bionta) projev uznané a farmaiské sadby v nadmotské vySce 460 m. Hodnotil
vynos hliz a vynos hliz konzumni velikost. Uvadi, ze nejmensi pokles vynosu hliz pii
pouziti farmaiské sadby zaznamenal u odrid Magda (7%) a Adéla (5,4%). Tyto
udaje se shoduji s dosazenymi vysledky pokusu, nebot’ pii pouziti farmarské sadby
byl zaznamenan zvySeny vynos u odriad Magda o 27,8% a u Adély o 36,2% oproti
pouziti uznané sadby.

Vyssiho vynosu bylo dosazeno u odridy Adéla, u které byl zaznamenan
nejvyssi rozdil mezi uznanou (34,6 t.h™') a farmaiskou (47,1 t.h™") sadbou. Rozdil byl
36,2 %. Divi§ (2009) dale uvadi, Ze pii pouziti vlastni sadby dochazi k poklesu
vytéznosti hliz konzumni velikosti. P¥i pokusu byly mezi odridami minimalni
rozdily ve vytéZnosti. U vSech odrid (Magda, Adéla, Laura) byla zjiSténa nizsi
vytéznost hliz konzumni velikosti pfi pouziti farmaiské sadby. Tento vysledek se
shoduje s odridami Magda a Adéla. Pouze odriida Satina dosahla vyssiho vynosu
hliz nad 40 mm pfi pouziti farmarské sadby, coz se vSak neshoduje s udaji Divise
(2013). Nakonec Divi$ (2009) uvadi, ze pouzivani uznané sadby predstavuje nejvyssi
podil v ndkladech na péstovani brambor. Rozhodujici neni pokles vynosu pii vyuZiti
farméiské sadby, ale dosahovand Uroven vynosu, kterd zajisti rentabilitu péstovani
a nakladovou polozku sadby ptedstavujici vyznamny faktor v ekonomice péstovani.

Shodujeme se na vysledcich s tim, Ze pfi pouZiti uznané sadby se dosahuje
vyssiho vynosu konzumnich hliz a pouZivani farmarské sadby piinasi snizeni vynosu
hliz konzumni velikosti a nartistani hliz velikosti pod 40 mm.

Divis, Zlatohlavkova (2005), a Divis, Zlatohlavkova, Barta (2004), provedli
na biofarmach na Pacovsku a Volynsku v letech 2003-2004 pokusy s certifikovanou
a farmarskou sadbou odrid Marabel, Rosara, Satina, Karin a Bionta. Pfi porovnani
certifikované a farmatské sadby byl vyssi vynos u certifikované sadby dosazen u
odridy Bionta, Karin, Satina a odriidy Rosara. U odriidy Marabel byl zjistén vyssi
vynos pii pouziti farmarské sadby. Certifikovand sadba znamenala i vy$$i hmotnost
hliz konzumni velikosti. Obsah Skrobu byl ovlivnén odrtidou, stanovistém, rocnikem
a pfipravou sadby.

Stelcl (2009) uvadi, ze certifikovana sadba je zarukou kvality zdravotniho
stavu a pii vytvaieni farmaiské sadby je tteba hodnotit hlavné vnéjsi kvalitu a poté se
rozhodnout jak postupovat, jakd opatieni pfijmout. Jedné se zejména o vloCkovitost
(Rhizoctonia solani), stiibfitost slupky (Helmintosporium solani) a strupovitost
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(Streptomyces scabies). Uvadi, Ze vnitini kvalita je velmi dalezitym faktorem, ktery
ovliviiuje péstitele sadby. Dale se zmifluje o tom, ze necertifikovana sadba vytvari
podminky pro zavleceni karanténnich bakterii na pole a riziko sdzeni takovychto
konzumnich brambor je ptilis vysoké.

Houba a Hosnedl (2002) uvadi, ze pouzivani nadsadby je ekonomicky
ztratové, 1 kdyz z vétsi sadby je dosahovano vétsiho vynosu. Dale uvadi, ze
pouzivani podsadby negativné ovliviiuje vynos. Pouzivani netiidéné sadby ovliviiuje
kvalitu sadzeni a vede k nevyrovnanému vzchazeni a mezerovitosti. Proto pouzita
sadba dosahovala standardnich rozmérti. Farmaiska sadba byla velikostné upravena
dle parametrii uznané sadby a jest¢ byla otestovana na vyskyt virovych chorob
snulovym vysledkem. Cepl a Vokal, (1996) sledovali velikosti sadbovych hliz,
hloubku vysadby a technologii péstovani. Zjistili, ze velky vliv mé velikost
sadbovych hliz. Vétsi sadbové hlizy zajiStovali i vys$§i pocet sklizenych hliz.
Prokézalo se, Ze ve srovnani s témito parametry, které uvadi Cepl a Vokal, (1996),
nejveétsi vliv na pocet hliz pod trsem ma odruda brambor a tiprava sadby. V pokusu
se prokdzalo pouzivani standardni sadby. Roztropovicz (1993) uvadi, Ze po
velikostnim vyttidéni sadby je dosahovano vyssich vynost.

Vliv uznané a farmaiské sadby na obsah Skrobu se vyrazngji neprojevil.
U odrad Magda, Adéla a Laura nebyl rozdil vétsi nezli 1,5%. Pouze u odrady Satina
byl zjistén o 2% vyssi obsah skrobu u farmaiské sadby. Na obsah $krobu ma vliv
predevsim pouzita odriida a rocnik.
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1. Zavér

Hlavnim cilem prace bylo zhodnotit projev certifikované a farmaiské sadby
u odrid Magda (VR), Adéla (R), Laura (PR) a Satina (PR). V polnim pokusu byly
hodnoceny tyto ukazatele, vzeSlost rostlin na jednotlivych parcelkach
(ks, (%)/parcelka), pocet stonkti na rostlinu (ks), vynos hliz (t.ha’l), podil
konzumnich hliz (%), primérnd hmotnost jedné hlizy (g) a na HoSpes-Petzoldové
vaze byl urcéen obsah skrobu (%).

Na zéklad¢ jednoletého pozorovani projevu certifikované a farmaiské sadby lze
vyvodit nasledujici zavéry:

e U farmarské a uznané sadby je zaznamendna rozdilnd vzchézivost rostlin
Vv zavislosti na pouzité sadb¢ a odrade¢.

e Nejvyssi podil vzeslych rostlin (100%) byl dosazen u uznané sadby odrad
Magda a Laura. U farmarské sadby pouze u odrudy Satina.

(95,83%), u sadby farmartské u odridy Laura (98,33%).

e Nejvyssi pocet stonkl byl zaznamendn u odridy Adéla a to u obou variant
pouzité sadby, kdy farmaiska sadba dosahla 7,3 stonkl na rostlinu a sadba
uznana 6,22 stonkl. Dale byl zjistén vyssi pocet stonkli u odridy Laura
(6,06 stokti u uznané sadby).

e Nejnizsiho poctu stonkll bylo zaznamenano u uznané sadby odrud Magda
(4,29 ks) a Satina (5,04 ks).

e Vys§iho vynosu pii pouziti farmarské sadby bylo dosaZzeno u odriid Magda
(47,3 t.ha™), Adéla (47,1 t.ha™) a Satina (45,5 t.ha™).

e Pii pouziti uznané sadby byl zaznamendn vys$i vynos pouze u odriildy Laura
(37,5 t.ha™).

e Nejvétsi rozdil ve vynosu pii pouziti farmaiské a uznané sadby byl
zaznamenan u odridy Adéla, kde rozdil ¢inil 12,5 that ve prospéch
prospéch uznané sadby.

e Nejvyssi podil konzumnich hliz byl dosazen u uznané sadby odridy Magda
(75,4%), naopak nejniz$iho vynosu bylo dosazeno u uznané sadby odrudy
Satina (60,1%).

e Nejvyssi primérna hmotnost jedné hlizy byla zjisténa u farmarské sadby
odrtidy Satina (96,63 g) a nejnizsi u farmarské sadby odridy Magda (74,05
9)-

e Pii pouziti uznané sadby byl nejvyssi obsah Skrobu zjistén u odridy Magda
(16,35%) a nejnizsi u odrudy Adéla (12,85%).

e Pii pouziti farmaiské sadby byl zjiStén nejvyssi obsah Skrobu u odridy Satina
(15%) a Magda (14,9%), naopak nejnizsi u odridy Laura (12,55%).
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Z dosazenych vysledkli vyplyva, Ze pouziti farmaiské sadby v prvnim roce
po pfemnozeni ze sadby certifikované, se nemusi vyrazné projevit na vynosu hliz
a obsahu $krobu. V pfipadé farmaiské sadby odrid Magda, Adéla a Satina doslo
K vyraznému nartstu ve vynosu hliz. Pouze u odrudy Laura byl zaznamenan mirny
pokles ve vynosu u farmaiské sadby. Dale 1ze konstatovat, Ze u odrid Magda, Adéla
a Laura byl zjistén pokles ve vynosu konzumnich hliz u farméaiské sadby, avsak toto
tvrzeni nelze statisticky prokdzat. Vliv pouzit¢ sadby na obsah Skrobu je také
statisticky neprokazatelny a ani pii samotném méfeni obsahu Skrobu nebyli zjistény
vyrazné odchylky mezi pouZzitou sadbou, spiSe zde mé vliv rocnik a pouzita odrida.
Nejvyznamnéjsi vliv mé pouzita sadba na pocet stonkll na rostling, kde nejvétsi pocet
byl zaznamendn u farmaiské sadby odrid Magda, Adéla a Satina, u kterych lze toto
tvrzeni prokazat statisticky. O kvalit¢ farmaiské sadby rozhoduje ptredevsim jeji
zdravotni stav, proto je potieba vénovat zvySenou pozornost jeji piipravé. Tak je
mozno predejit strupovitosti, hnilobé a virovym chorobam. Toto ale nebylo
pfedmétem Setfeni, v tomto pifipadé byl hodnocen pouze vynos a Skrobnatost.
Nezanedba-li péstitel piipravu sadby, lze konstatovat, ze 1 u farmarské sadby
muzeme dosdhnout kvalitniho vynosu. Uznand sadba zajiStuje garanci dosazeni
pozadovaného vynosu a i jeho kvalitu.

Jedna se pouze o jednoleté vysledky, které maji omezenou plisobnost, pro
prikazngjsi vysledky by bylo potieba provést dlouhodobéjsi sledovani, ale i ptesto
tyto vysledky maji jisty vyznam z hlediska hodnoceni podminek roku a také
hodnoceni projevu farmarské a certifikované sadby.
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