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Abstrakt

Plazmatické bilkoviny maji v organismu mnoho dtlezitych funkci. Gama
globuliny jsou nositeli imunoglobulini, které¢ hraji vyznamnou roli pfi imunitni
reakci. Jejich obsah je dan pfedevs§im zdravotnim zatizenim organismu.

Cilem prace bylo stanoveni jednotlivych bilkovinnych frakci v krevni plazmé
bahnic a jehnat. Porovnat vzajemné vztahy mezi celkovym obsahem plazmatickych
bilkovin a jejich jednotlivych frakci. Posoudit koncentrace jednotlivych
plazmatickych bilkovin, ptedev§im y — globulinu v souvislosti s aktivitou $titné
zlazy, fyziologickym stavem a pfirastky. Odebirani vzorkli probihalo na jafe 25.3.
a na podzim 14.10. v roce 2013. Jednotlivé frakce bilkovin byly stanoveny z
krevniho séra elektroforeticky.

Z vysledkti vyplyva, ze koncentrace bilkovin v krevni plazmé bahnic,
jehnicek i beranku byla vysoka v disledku hemokoncentrace, tepelného stresu pii
odebirani vzorkl, spasani mladé zelené pice, obsahujici velké mnozZstvi bilkovinnych
latek a stoupajicimi naroky na energii pro tvorbu mléka, zejména v zacatcich laktace.
U jehnat byla vyrazem produkéniho ristu.

Byla zjisténa zavislost mezi koncentraci plazmatickych bilkovin a aktivitou
Stitné Zlazy. Zaroven byla potvrzena vySs$i koncentrace plazmatickych bilkovin
jehnat v zavislosti s vy$§im dennim ptirtstkem.

Vzhledem k vysoké koncentraci celkovych bilkovin v krevni plazmé byly
vysoké 1 jeji frakce. Po pfepoftu na procentudlni zastoupeni byla hladina
vy - globulin v krevni plazmé u vSech kategorii v normdlnich limitech Vv rozmezi
14 - 27 %. Koncentrace y - globulinii v krevni plazmé se zvySovala v souvislosti
S parazitologickym nalezem kokcidii z rodu Eimerie a gastrointestinalnich nematod.

Vzijemné vztahy mezi obsahem plazmatickych bilkovin v krvi sledovanych
jehnat 1 bahnic byly ve vétsiné piipadt pozitivni. Projevila se velka zavislost mezi
celkovymi bilkovinami a y - globuliny. | mezi ostatnimi frakcemi plazmatickych

bilkovin a y - globuliny byl korelacni koeficient témét vzdy pozitivni.

Klic¢ova slova: krevni plazma, celkové bilkoviny, albumin, v - globulin, §titna zlaza



Abstract

Plasma protein shave many important functions in the organism. Gamma
globulins are carriers of immunoglobulins which play animportant role in the
immune response. Their contentis primarily given by the health burden of the
organism.

The aimofthe study was to determine the individual protein fractions in the
blood plasma of ewes and lambs, comparemutual relations between total plasma
proteins and thein variol factions and assess the concentrations of individual plasma
proteins, mainly y — globulin, in connection with the aktivity of the thyroidgland,
physiological state, and increments. The sampling was carried out in the spring
(25.3.) and the autumn (14.10) 2013. The individual protein fractions were
determined from the serum by the means of electrophoresis.

The results show that the concentration of proteins in the blood plasma of
bothewes and ewe lambs and ram lambs was high due to haemoconcentration, heat
stress during sampling, grazing young green forage, comprising a large number of
protein aceous substances, and increasing demands on energy for milk production,
especially in the early stagesoflactation. Theconcentrationofproteins in theblood
plasma oflambspertains to thegrowthproduction.

It establishes a correlation between the concentration of plasma proteins and
the aktivity of the thyroidgland. It also confirmes higher concentrations of plasma
proteins of lambs correlating to thein higher daily gain.

Due to the high concentration of total protein in the plasma, the level of its
fractions was high as well. After the conversion to a percentage, the level of
v - globulins in blood plasma in all categories was within normal limits in the range
of 14-27%. The concentration of y - globulins in blood plasma increased in relation
to the parasitological findings coccidia of the genus Eimeria and gastrointestinal
nematodes.

Relations between the kontent of plasma proteins in the blood of the lambs
and ewe sobserved were in most casespositive. There was a strong dependence
between the total protein and y globulins. Even among other fractions of plasma

proteins and y globulins correlation coefficient was almou always positive.

Keywords: blood plasma, total protein, albumin, y - globulin, thyroid.
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1.Uvod

Bilkoviny jsou v krevni plazmé nejvice zastoupenymi komponenty. Mezi
zakladni frakce po elektroforéze plazmatickych bilkovin patii albumin, al - globulin,
a2 - globulin, B - globulin a y - globulin. Diky rychlému rozvoji technologie je
mozné tyto zékladni frakce rozdélit jest€ na vice nez 100 jednotlivych bilkovin
(Trojan et al., 2006).

Funkci plazmatickych bilkovin je opravdu mnoho. Soucéasti frakce
y - globulinl jsou protilaitky nazyvané imunoglobuliny, které jsou nositeli
protilatkové aktivity. Imunoglobuliny (Ig) jsou protilatky bilkovinné povahy, které
jsou soucasti imunitni ochrany organismu, chrani proti nékterym druhtim infekce,
kdy dokazou znesSkodnovat nékteré toxiny a viry. Tvorba protilatek byla ptivodné
povazovana za jedinou funkci imunitniho systému, nyni jich je objeveno vice, ale

Funkce plazmatickych bilkovin nespo¢ivd pouze v imunitni ochrané
organismu, ale maji i mnoho dalsich velice dilezitych funkci. Podileji se na udrzeni
koloidné - osmotického tlaku krevni plazmy a udrzeni tekutin krevnim fecisti.
Nékteré¢ frakce plazmatickych bilkovin maji antioxidaéni a pufraéni schopnosti.
Albumin transportuje navazané volné mastné kyseliny, hormony, vitaminy, mineralni
latky, barviva, toxiny a léky. Je jednim z faktorti uc¢innosti farmakologické 1écby
(Adamek et al., 2008). Pfi nedostatecné vyzivé bilkovinami se zvySuje syntéza
albuminu, ktery tak slouzi jako zasoba aminokyselin. Fibrinogen je nezbytny
pii procesu zastavy krvaceni a zaceleni rany.

Koncentrace plazmatickych bilkovin je ovlivnéna pifedev§im zdravotnim
stavem zvifete a vyzivou. Piipadné onemocnéni jater, kde se tyto bilkoviny tvofi
nebo nedostatek bilkovin ve vyzivé zplisobuje velmi vdzné zdravotni komplikace
(Reece et al., 2011).

Mnoho védeckych pokust a literatury je zaméfeno na sledovéani hladin
plazmatickych bilkovin ovci pfed porodem a tésné€ po ném, malokdo se vSak zabyva
o hladiny plazmatickych bilkovin v pribéhu roku, v biezosti nebo v souvislosti
s environmentalnimi podminkami apod. Také u jehnat jsou nejvice probadané zmény
hladin cca druhého mésice po narozeni. Zmény z dlouhodobého hlediska, béhem

rustu vSak pfili§ zndmy nejsou.



Stanoveni bilkovin krevniho séra muize byt vyuzivano v diagnostice,
hodnoceni prubéhu a prognodzy riiznych onemocnéni, ale také miize byt uziteCnym
pfi monitoringu, kontrole poopera¢nich stavi, sledovani efektu mikrobialni 1é¢by
a pfi provadéni preventivnich zdravotnich opatieni.

Zmény hladin krevnich parametri je mimo poruchy latkového metabolismu
ovlivilovano vyzivou, fyzickou zatézi, pohlavim, plemenem, vékem a jinymi

sezonnimi vlivy.
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2. Literarni prehled

2.1  Krevni plazma

Krevni plazma (plasma saguinis) je tekutou slozkou krve a piedstavuje z
fyziologického hlediska nejpodstatnéjsi Cast vnitiniho prostfedi organizmu (Rokyta
et al., 2000). M4 vyznamnou funkci pro vyménu latek mezi bunikami télnich tkani
a krvi (Reece, 2011). I pfes neustalou vyménu latek si zachovava za fyziologickych
podminek relativné stejné slozeni (Trojan et al., 1994; Rokyta et al., 2000). Jedna se
o pruhlednou, zlutavou, mirn¢ zasaditou intravaskularni kapalinu (Doubek et al.,
2003).

Krevni plazma je tvotena z 90% vodou, zbylych 10% tvofi anorganické a
organické latky zastoupené roztokem bilkovin, elektrolyti a malych organickych
molekul (Rokyta et al., 2000). Dle Reece et al. (2011) obsahuje krevni plazma
92 — 94% vody, pficemz bilkoviny jsou v ni nejvice zastoupenymi rozptylenymi
nebo rozpusténymi komponenty (Reece et al., 2011).

Bilkoviny a elektrolyty urcuji nejdtlezitéjsi funkéni vlastnosti krevni plazmy.
Ostatni latky zastoupené malymi organickymi molekulami maji na fyzikalné

chemické vlastnosti jen nepatrny vliv (Trojan et al., 1994).

2.2 Plazmatické bilkoviny

Nejvetsi mnozstvi pevnych latek v krevni plazmé ptfipadd na bilkoviny,
kterych je u lidi 60 — 80 g/l (Adamek et al., 2008). U skotu a koni je koncentrace
bilkovin v krevni plazmé 75 g/l, prasete 68 g/l, kura 55 g/1, kocky 70 g/l a psa 62 g/l.
Tradién¢ se bilkoviny krevni plazmy déli na albuminy, globuliny a fibrinogen
(Trojan et al., 1994). Globuliny se pak na zaklad¢ elektroforetické pohyblivosti
rozliSuji na al - globulin, a2 - globulin, B1 - globulin, B2 - globulin a y - globuliny
(Trojan et al., 1994; Adamek et al., 2008).
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Diky novym metodam byly plazmatické bilkoviny bohaté diferencovany,
jednotlivé frakce mohly byt separovany a charakterizovany podle relativni rychlosti
pohybu v elektrickém poli (elektroforéze) nebo vysetieni v ultracentrofiize (Ganong,
1995). Molekulové vahy a konfigurace nékterych plazmatickych bilkovin jsou vidét
na obrazku ¢. 1. V soucasnosti je urceno vice nez 100 plazmatickych bilkovin,

lisicich se strukturou a funkci (Trojan et al., 1994).

Obrazek ¢. 1 Relativni rozméry a molekulové vahy nékterych krevnich bilkovin
(Murray et al., 2013).

Vzijemny pomér mezi albuminy a globuliny (albumino-globulinovy
kvocient) se u lidi pohybuje mezi 1,5 — 2,0 (Trojan et al., 1994). U lidi, ovci, koz a
psu pievlada albumin nad globulinem. U koni, prasat, skotu a koc¢ek je hladina

albuminu a globulinu rovnovazna (Reece et al., 2011).
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2.2.3 Funkce plazmatickych bilkovin

v

Funkce plazmatickych bilkovin jsou pomérné rozsahlé, nejznaméjsi jsou jako

protilatky a srazlivé faktory, maji vS§ak mnoho dalSich specifickych funkci:

1. UdrZovani objemu plazmy. Koncentrace nizko molekuldrnich rozpusténych
latek v krevni plazmé 1 mezitkanové tekutin€ je témét stejnd. Osmoticky tlak
obou tekutin je také stejny. Diky tomu se dostanou k vétSin¢ systémovych
kapilar. V krevni plazmé je vSak 0 dost vice bilkovin a jejich molekuly se do
bunécné membrany dostavaji pomoci osmotického neboli onkotického tlaku
3,3 — 4,0 kPa (25 — 30 Torr). Vzhledem k nizké molarni koncentraci
plazmatickych bilkovin je tento tlak velmi maly, ale jeho biologicky vyznam
je znacny, nebot’ nasava vodu z ftidkého pojiva tkani a organd, skrz které
probihaji cévy a nervy do kapilar. Naproti tomu ptsobi hydrostaticky tlak
v cévach. Zasluhou téchto sil je udrzovan staly objem plazmy uvnitt cév
(Trojan et al., 1994). Na této funkci se podili hlavn¢ albumin (Adamek et al.,
2008).

2. Transportni funkce. Diky velkému povrchu vézi plazmatické bilkoviny
mnoho vyznamnych latek. Jedna se o relativné malé molekuly minerald,
hormont, vitamin®, barviv, 1ékti apod. DokaZou transportovat i latky
nerozpustné ve vode¢ (napt. tuky). Vazba latek je reverzibilni. Pomoci
plazmatickych bilkovin jsou latky pfendSeny z mista resorbce, produkce nebo
zasoby do cilovych tkani a organt (Trojan et al., 1994).

3. Udrzovani stalého pH krve. VétSina bilkovin se pfi normdlnim pH chova
jako slabé kyseliny, kdy vazi vodikovy iont. Tento iont v§ak mohou uvolnit a
stat se proteinatovymi anionty. Pokud klesne pH, slou¢i se tyto anioty
s vodikovymi ionty. Bilkoviny krevni plazmy tak plni funkci vyznamného
naraznikového systému (Trojan et al., 1994). Ganong et al., (1995) uvadi, ze
bilkoviny krevni plazmy odpovidaji za 15% naraznikové kapacity krve.

4. Nutriéni vyznam. Pii hladovéni nebo obdobnych situacich nedostatku
bilkovin mohou byt n¢které télesné bilkoviny mobilizovany, jde pfedevSim o
bilkoviny krevni plazmy. Na ziklad¢ jejich odbourdvani jsou ziskany

aminokyseliny pro tvorbu nezbytné€ nutnych proteinti (Trojan et al., 1994).
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5. Stabilita krevni suspenze. Pro zachovani stability krevni suspenze je
dulezitym faktorem normalni hladina a slozeni plazmatickych bilkovin
(Trojan et al., 1994).

6. Tvori proteolitické systémy. Proteolitické systémy krevni plazmy jsou Ctyfi:
koagulacni, kiniovy, fibrinolyticky a komplement. Za urcitych podminek se
aktivujuji a spousti kaskadovitou reakci dalSich slozek, vedouci K vytvoreni
latek se specifickym ucinkem napi. srazeni krve vytvofenim trombinu nebo
lyzu bakterii vlivem komplementu atd. (Trojan et al., 1994).

7. Inhibice proteolytickych proteaz. Plazmatické bilkoviny zpomaluji
proteolytické enzymy uvoliiované napft. ze stimulovanych leukocytt, nékteré
koagula¢ni a fibrinolytické enzymy aj. (Trojan et al., 1994).

8. Imunitni ochrana. Imunoglobuliny patiici mezi y - globuliny jsou cirkulujici

protilatky, ptsobici proti riznym antigentim (Trojan et al., 1994).

Tabulka ¢. 1 Pfehled vlastnosti a funkci nékterych bilkovin (Trojan et al., 1994).

Bilkovina Pram. Molek. Funkce
konc. hmotnost
(9/1)
prealbumin 0,3 61000 Transport  tyroxinu, trijodtyroninu,
vitaminu A
albumin 42,0 69000 Onkoticky tlak. Transport mastnych

kyselin, bilirubinu, 1€kti. Sekundarni nosic¢

pro hem, tyroxin, kortizol. ,Rezervni*

bilkovina
Apolipoproteiny 4-9 200000 — | Transport triacylglycerol, fospolipidd,
(globuliny) 3x 10° cholesterolu
Haptoglobin 1,0 85000 Vaze  hemoglobin  uvolnény  pfi
(al - globulin) intravaskularnim rozpadu erytrocytti
Hemopexin 0,7 57000 Vaze hem (z hemoglobinu)
(B1 - globulin)
Transferin 2,9 77000 Transport Zeleza
(B1 - globulin)
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Ceruloplazmin 0,35 160000 Transport médi; enzymferrofidaza

(a2 - globulin)
Transkortin 0,04 49500 Transport kortizolu
(al - globulin)
Bilkovina Pram. Molek. Funkce
konc. hmotnost
CI)

Transkobalamin 94 x 100 60000 Transport vitaminu B2

al - makroglobulin 2,5 820000 Inhibice plazminu a proteinaz, nosi¢

nékterych cytokini a hormoni

al - antitrypsin 2,5 50000 Inhibice proteaz (trypsinu,

chymotriopsinu)

Protein vazici kovy 0,055 308000 Transport barya, stroncia niklu

(al - globulin)
Antitrombin 111 0,2 65000 Inhibice trombinu
(a2 - globulin)

Fibrinogen 4,0 340000 Srazeni krve

Imunoglobuliny 15-16 150000 - | protilatky
( - globulin) 960000

2.2.4 Tvorba a regulace plazmatickych bilkovin

Plazmaticky albumin, c¢ast globulini a fibrinogen se tvoii v jatrech.
Imunoglobuliny vznikaji v B — lymfocytech (pamétové a plazmatické bunky)
a pripojené na y — globulin cirkuluji v krvi (Trojan et al., 1994; Reece et al., 2011).
Mezi jaternimi, plazmatickymi a tkanovymi bilkovinami existuje stala vymeéna.
Jedna se o cyklus neustalého odbouravani a tvorby plazmatickych bilkovin (Trojan et

al., 1994).
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Udrzovani vyvazeného poméru koncentrace plazmatickych bilkovin,
aminokyselin a tkanovych bilkovin je fizeno nckolika mechanismy. Pii poklesu
hladiny aminokyselin v tkanovych buikach pod jejich hladinu v plazmé, za¢nou
aminokyseliny vstupovat do bunék, kde jsou soucasti syntézy esencialnich
plazmatickych a tkénovych bilkovin. Pokud je pfijem aminokyselin potravou maly,
nastava rozklad plazmatickych bilkovin ,,rozkladnymi“ buitkami MPS a stanou se

tak dostupnymi pro buné¢nou syntézu proteinii (Reece et al., 2011).

2.2.5 Albuminy

Albumin je hlavni plazmaticka bilkovina, tvofici cca 60% hmotnosti
plazmatickych proteind. Jeho molekulova hmotnost je 69 000 Da, hladina v plazmé
se pohybuje u lidi okolo 35 — 50 g/l. Tvoien je polypeptidovym fetézcem o 585
aminokyselinach, 17 S-S vazbach, mé elipsoidni tvar (Adamek et al., 2008). Diky
vysoké koncentraci v plazmé a relativné malé molekulové hmotnosti se podili z vice
nez 75% na onkotickém tlaku plazmy (Racek et al., 2006). Pokud je sniZena
koncentrace albuminu dochédzi ke vzniku otokd a Soku (Vokurka et al., 2006).
Albumin a al - kysely glykoprotein se fadi mezi tzv. transportni bilkoviny, vazici
ligandy (volné mastné kyseliny, kalcium, bilirubin, nékteré hormony, transportuje
vitaminy, toxiny a léky (Adamek et al., 2008). Racek et al., (2006) pfidava mineralni
latky jako vapnik, hot¢ik nebo zinek. Mnozstvi transportnich bilkovin je dulezitym
farmakokinetickym parametrem pro G¢innost farmakologické 1é¢by, jelikoz se k nim
vaze penicilin, digoxin a saliciaty (Adamek et al., 2008).

Pro udrZeni acidobazické rovnovahy je albumin velice dulezity, rovnéz
je soucasti antioxida¢niho systému proti volnym radikaltim (Racek et al., 2006).
Albumin ma vyznam také jako zasobarna aminokyselin pro syntézu bilkovin
pii jejich nedostateném piisunu potravou. Pti hladovéni, nekréze a ostatnich
situacich, kdy dochazi k velkym ztratam se syntéza albuminu zvysuje (Ganong et al.,
1995). Koncentrace albuminu je zavisla od veku, vyzivy, ovliviuji ji chronicka
onemocnéni, zejména zanéty, infekce a nadory (Or, Fidanci, 2009).

Albumin vznika v jatrech, je pomérné snadno filtrovan molekularni membranou
ledvin a prochédzi do primarni moce. Polocas rozpadu jsou 3 tydny (Vokurka et al.,

2006). Ganong (2005) udava polocas rozpadu albuminu 13 dni.
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Prealbumin (transhertin)

Prealbumin je bilkovina o molekulové hmotnosti 55 000 Da, vznika v jatrech.
M4 vyznam transportniho proteinu pro hormony S§titné zlazy, predevSim T4
(tyroxinu). Spole¢né s bilkovinou transportujici vitamin A tvoii komplex RBP
(retinol — binding protein) a zabranuje tak ztrat¢ vitaminu A moc¢i. Po odevzdani
vitaminu A pfihodné buice se tento komplex prealbuminu a RBP rozpadne.
Patologicky snizena koncentrace prealbuminu je zptisobena poruchou proteosyntézy

v jatrech (Racek et al., 2006).

2.2.6 Alfa a beta globuliny

Alfa (o) globuliny jsou sérové proteiny, které maji nejrychlejsi pfechod
béhem elektroforézy. Tato frakce plazmatickych bilkovin je dale rozdélena na
rychlejsi (al) a pomalejsi (02). Beta (B) globuliny jsou druhou frakei po rozdéleni
elektroforézou (Vokurka et al., 20006).

a - globuliny a B - globuliny jsou nezbytné pro transport tukt, které prenasi
lipoprotein. Dale tranportuji mnoho dilezitych latek napt. al - globulin (transkortin)
prenasi kortisol, a2 - haptoglobin vaze hemoglobin, B1 - globuliny (transferiny)
pienaseji Zelezo, ceruloplazmin méd’, transkobalamin kobalamin (Silbernagl,
Despopoulus, 1993). Reece (2008) dopliuje, ze a - globuliny a - globuliny sloZi
jako substrat pro nové latky. Piehled plazmatickych bilkovin a - globulinii a B -
globulinli se nachazi v tabulce €. 1. Piehled vlastnosti a funkci né€kterych bilkovin, v
kapitole 2.2.3 Funkce plazmatickych bilkovin. V tabulce je popsana funkce o -
globulinii a B - globulint, primérna koncentrace a molekularni hmotnost.

Alfa globulin navic obsahuje srazeci faktory protrombin a plazminogen,
a2 - globulin je inhibitorem prote4dz. Nizk4 koncentrace a - globulinll je zplsobena
poruchou jater a zvySuje se pii akutnim zanétu Vv organismu (Silbernagl,
Despopoulus, 1993).

B - globulin je soucasti komplementu, aktivuje komplement, transportuje a
vychytava Zelezo. Jeho hladina se zvysuje s nadbytkem Zeleza, naopak pii nedostatku
zeleza koncentrace B - globulinu v krvi klesa. Ve frakci B - globulinu se nachazi

fibrinogen (Silbernagl, Despopoulus, 1993).
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Fibrinogen

Fibrinogen ma v organismu mnoho dulezitych funkci, které jsou nezbytné pro
preziti. Je nezbytnou slozkou koagulac¢ni kaskady pii procesu zastavy krvéceni.
Zastava krvaceni a zaceleni rany je hlavnim ochrannym mechanismem organismu.
Kromé zaceleni rany fibrinolyza zajistuje degradaci fibrinové sité¢ a dalSi dosud
neodhalena tajemstvi (Kotlin a Dyr, 2008). Fibrinogen ma ze vSech plazmatickych
bilkovin nejvétsi molekulu (Rokyta et al., 2000).

Pfeména fibrinogenu na fibrin je slozity, vysoce regulovany chemicky d¢;j,
ktery se ucastni procesu homeostdzy. Pfeména fibrinogenu na fibrinovou sit je
katalizovana trombinem. Zjednodusen¢ lze proces pfemény fibrinogenu na fibrin
rozdélit do nekolika fazi: aktivace trombinu, odstépeni fibrinopeptidii katalyzované
trombinem, polymerace fibrinovych monomerti, laterdlni asociace protofibril a
kovalentni stabilizace fibrinového klotu. V pfipadé poruchy se jedna o zivotu
ohrozujici stav (Kotlin a Dyr, 2008).

Pti odbérech krve k dal§imu zpracovani je jeji sraZzeni nezadouci, proto je v
technologickém postupu zatfazena chemickd stabilizace krve. Chemickd stabilizace
krve je zajiSténa defibrinaci nebo stabilizaci. Defibrinaci jsou fibrin a zbytky sraZzené
krve, ktery se vylouci jako vlocky nebo nitky na michadle mechanicky filtraci pies
sito odstranény. Tim se zabrani vytvotfeni fibrinové sit€, ze které by vznikl krevni
kola¢. Defibrinaci je mozné provadét rucné nebo mechanicky v riznych typech
defibrinatorii. Druhou metodou zabranéni srazeni krve je chemicka stabilizace krve,
kdy se zabrani srazeni krve pomoci vhodnych chemikalii (antikoagula¢ni substance).
Tato metoda vyuZivaji stabilizani roztoky citranu sodného, chloridu sodného,

fosforec¢nani nebo jejich kombinaci (Pipek, 2015).
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2.2.7 Gama globulin

Gama (y) globuliny obsahuji protilatky oznacované jako imunoglobuliny
(Vokurka et al., 2006). Imunoglobuliny jsou nejvice zastoupeny ve frakci
y - globulint, zasahuji vsak i do frakce a2- globulini a - globulini (Racek et al.,
2006).

Imunoglobuliny

Imunoglobuliny (Ig) jsou protilatky bilkovinné povahy. Imunoglobuliny jsou
souCdsti imunitni ochrany organismu, chrdni proti nékterym druhiim infekce,

kdy dokazou zneskodnovat nékteré toxiny a viry (Vokurka et al., 2006).

Imunoglobuliny vznikaji v plazmatickych burikach tvotfenych z B - lymfocytii
(Vokurka et al., 2006). B - lymfocyty se vytvaii v kostni dfeni a piedpoklada se,
ze dozravaji v lymfatickych tkanich stén stiev (v Peyerovych placich nebo
v apendixu). Po aktivaci antigenem se B - lymfocyt pfeménuje na plazmatickou
bunku neboli plazmocyt. Plazmocyt je imunokompletni bunikou vytvafejici
protilatky. Jedna plazmatickd burika tvofi jeden druh protilatek. IgM a IgG se vSak
mohou tvofit jednou bunikou (Rokyta et al., 2000).

Imunoglobuliny se nachazi ve dvou zakladnich formach: membranova a
sekre¢ni. Membranova forma imunoglobulinu slouzi v bunice jako specificky
receptor rozpoznavajici antigen a zahajujici aktivaci bunky (napf. proliferaci,
preskupovani vazebného mista pro antigen nebo dalSi diferenciaci). Sekretovana
forma je produkovana efektorovymi a plazmatickymi bufikami (Hofejsi a

Bartiinkova, 2009).

Imunoglobuliny maji dvé zakladni funkce:

e Rozpoznavaci, kdy dojde prostiednictvim vazebného mista k vazbé
s cizorodym antigenem.

e Efektorovou, spocivajici v jeho odstranéni z organismu. Efektorova funkce
spoc¢iva ve vazbe imunoglobulinli na povrchu bunék imunitniho systému a
zrychleni fagocytézy. Protilatky tak oznacuji cilové buniky v cytotoxickych
reakcich (protilatkami zprostifedkovana cytotoxicita).
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Imunoglobulin fixovany v bunééné membrané (IgM a IgD) je soucasti
specifického receptoru pro antigen B — lymfocytl. VSechny molekuly
membranovych imunoglobulinti maji stejné vazebné misto (Toman et al.,

2000).

Imunoglobuliny maji vyznamnou funkci v fadé obrannych pochodd, kdy
blokuji kritické antigenni epitopy a neutralizuji tak toxiny. Dale brani proti virtim
pomoci adsorpce na bunécné povrchy a znemoznuji bakteriim k nim piilnout,
shlukuji korpuskularni antigeny a usnadnuji jejich vyluCovani. Sekre¢ni protilatky
pusobi na sliznici proti infekci a znemoznuji tak cizorodym antigenim pronikat dal
do organismu (Toman et al., 2000).

Protilatky rozpoznévaji antigen v jeho nativni (pfirozené, neupraven¢)
formé. Jejich vazba neutralizuje toxiny, znemoznuje vazbu patogeni na burku
a jejich prianik dovnitf bunky, usnadnuje destrukci patogenti nebo aktivuje
komplement. Protilatky vyluGované B - lymfocyty se také podili na ochrané sliznic
a na obrané proti mnohobunéénym parazitim. Nedostatek B - lymfocyti
se projevuje piedevSsim zvySenym poctem infekci vyvolanymi opouzdienymi
mikroby (Hoftejsi a Barttinkova, 2009).

Gama globulin je mozné pouzivat injekéné k posileni imunity (Vokurka et al.,
2006).

Po setkani s antigenem si organismus vytvari pamétové buinky proti danému
antigenu (imunizace). Diky tomu se organismus pii opétovném sektani s timto
antigenem dokéaze velice rychle a U¢inn€ branit. Predpokladem této vlastnosti
je konkrétné€ rozeznavat antigeny (Rokyta et al., 2000). Na zaklad¢ té&chto poznatkl
je mozné sérologickym vySetfenim pfitomnych imunoglobulinii prokazat ptedchozi

setkani s antigenem (prukaz infekce) (Vokurka et al., 2006).

Struktura imunoglobulini
Zakladni struktura imunoglobulinu se skldda ze dvou tézkych (H) a dvou

lehkych (L) fetézcli, které jsou spojeny disulfidovymi mustky. Na

imunoglobulinovém fetézci jsou vazebna mista pro antigen (Pavlata, 2009).
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Rozdéleni imunoglobulinu

Imunoglobuliny se podle izotopu fadi do tfid, kazdy izotop ma svou strukturu
a funkci (Vokurka et al., 2006). Do péti hlavnich izotopt imnoglobulinu patii IgG,
IgE, IgA, IgM a IgD.

U primata a hlodavct prostupuje 1gG placentarni bariéru matky, takze mladé
ziskava imunitni ochranu jiz pfed narozenim, zatimco u ostatnich mlad’at je nutny
vCasny piijem mleziva. IgE, IgA, IgM a IgD se uplatiiuji pfi alergickych reakcich,
parazitalni invazi, obranyschopnosti v Gstni dutiné, na sliznici a zazivacim traktu
(pti pfijmu mleziva) (Reece, 2011). U hospodaiskych zvifat je nejvice zastoupen IgG
(Reece, 2011).

109G

Imunoglobin G je ve frakci y - globulinti nejvice zastoupen (Murray et al.,
2013; Trojan et al., 2003; Toman et al., 2009). Podle Vokurky et al. (2006) tvofi cca
75% v krevnim séru, podle Tomana et al., (2000) je to az 80%. Z pokusu Dusové
(2014) vyplyva, ze mezi y - globuliny a imunoglobulinem G je stfedni pozitivni
korela¢ni zavislost (0,65).

Imunoglobulin G je rozloZen rovnomérné v cévach a mimo cévy (Toman et
al. 2000). Polocas rozpadu v krevni plazmé souvisi s jeho obsahem v krevni plazmé a
rychlosti syntézy. Jelinek et al., (2003) popisuje u mlad’at rozpad IgG za 9 — 10 dni.
Imunoglobulin G dokaze jako jediny z imunoglobulinti projit placentou, nachazi se
v krvi novorozencu a podili se na jeho imunit¢ (Vokurka et al., 2006). Ma
neutralizacni U¢inky, plsobi proti virGm, urychluje fagocytézu cizorodé Céstice
(Vokurka et al., 2006). Vice o pfijmu IgG pfed narozenim a Casn€¢ po narozeni
mléd’at u riznych druhti zvitat je popsano v kapitole 2.3.1 V¢ék.

Jeho koncentrace je pfisné regulovana. Tvoifi se hlavné po opakované
imunizaci. Je to vyznamny opsonin (dokaze urychlovat fagocytéozu cizorodych
castic). Vaze se na leukocytarni receptory a podili se vychytavani imunokomplexi
(Toman et al., 2000).

Koncentraci 1gG v krevnim séru dospélych ovei uvadi Barta (1993) v rozmezi
20,95-30,52 mg/ml a Alpha Diagnostic Intl., (2013) 7,6- 40,0 mg/ml.
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Dle Tomana et al., (2009) by telata star$i tii mésici méla mit koncentraci 1gG
Vv krevnim séru nad 4 mg/ml.

Existuji ¢tyfi podtiidy (IgG1 — 1gG4) s odlisnym ucinkem (Vokurka et al.,
2006). Struktura a funkce IgG je vSak u néckterych druht zvifat odliSna, proto
dostavaji i jiné oznaceni napt. IgY u kura nebo IgT u kon¢ (Toman et al., 2000).

Vyssi hodnoty 1gG jsou obvyklé u jedinct, ktefi trpi chronickymi zanéty. Na
zakladé dynamiky koncentrace IgG lze odvodit prubéh choroby (Vokurka et al.,
2006).

IgM

Imunoglobulin M vzniké4 pfi primarni imunitni reakci (Rokyta et al., 2000;
Toman et al.,, 2009). To znamena, Ze se vytvaii hlavné po prvnim kontaktu
s antigenem a po imunizaci korpuskuldrnim antigenem. Diky tomu se uplatiiuji
Vv aglutina¢nich reakcich. IgM dokaze aktivovat komplement snadnéji nez IgG
(Toman et al., 2000). U mlad’at jsou to prvni vlastni protilatky (Rokyta et al., 2000).
Syntéza IgM je v pozdgjsich fazich infekce vysttidana syntézou IgG (Toman et al.,
2000).

Sérovy IgM tvoii asi 10% imunoglobulinil v séru, tvofen je peti molekulami
(pentamer) (Toman et al., 2000; Vokurka et al., 2006). Ma vyrazné schopnost
shlukovat se, siln¢ aktivuje komplement a tvoii receptor na membranach
B- lymfocyt. IgM se nachazi i v sekreéni formé (Vokurka et al., 2006). Hodnoty
IgM stoupaji u primarni bilidrni cirh6zy, Sjogrenova syndromu u nékterych zanéth

a infekei (Vokurka et al., 20006).

IgA

IgA je také nazyvan sekreCni protilatkou. Je dulezity pii ochrané sliznic,
najdeme ho ve slinach, slzach a hlenu (Rokyta et al., 2000; Vokurka et al., 2006).
Vaze mikroorganismy, zabranuje jejich adhezi a usnadiiuje jejich eliminaci. Slabé
opsonizuje a v komplexu mize aktivovat alternativni drahu komplementu. Daéle je
obsaZzen v matefském mléce (Vokurka et al., 2006). IgA membrianou placenty
neprojdou, ale je pfitomen V matetské krvi (Toman et al., 2000, Racek et al., 2006;
Vokurka et al., 2006).
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ZvySené hodnoty jsou znakem nékterych chronickych zénétl, predevsim
sliznicniho charakteru, jaternich chorob, alkoholismu, uzivani hormondlnich
kontraceptiv. Naopak nizké hodnoty byvaji u castéjSich alergii, autoimunitnich
procest nebo zhoubnych nadorovych onemocnéni (Vokurka et al., 2006).

Imunoglobulin A tvoii necelou pétinu imunoglobulind v Krvi (Vokurka et al.,
2006). Existuji dvé podtiidy (IgAl a IgA2) (Vokurka et al., 2006). V krevnim séru
je IgA v monomerni formé, zato v sekretech je Casto navazany jako polymer na

sekrecni komplementu, kde je z ¢asti odolny proti pyrolyze (Toman et al., 2000).

IgD

Tento imunoglobulin najdeme na membranach B - lymfocytd, v krevnim séru
je vnepatrném mnozstvi (jen 1% celkovych imunoglobulini). IgD ma regulac¢ni
funkci pfi déleni lymfocyti podminéné antigenem (Vokurka et al., 2006).
O vyznamu IgD se vsak jest¢ mnoho nevi (Racek et al., 2006; Rokyta et al., 2000).
Jeho hladina se zvySuje u lepry (Rokyta et al., 2000). U skotu dosud IgD nebyl
identifikovan (Toman et al., 2009).

IgE

IgE se nachazi v krvi v malych koncentracich, vétSinou je vazan na zirné
bunky (buniky ucastnici se zanétlivé nebo alergické reakce, nachazi se v pojivové
a krvetvorné tkani). IgE se uplatituje a jeho hladina stoupad zejména pii parazitalnim
napadeni (Vokurka et al., 2006). IgE aktivuji Zirné bunky a bazofily, ¢imz pomahaji
v boji s parazity (Toman et al., 2000).

Dalsim pfipadem zvySeni hladiny IgE jsou reakce precitlivélosti (alergické
reakce) (Rokyta et al., 2000). K témto alergickym reakcim velmi pfispiva dédi¢na
predispozice (atopie). Alergicka reakce K cizorodému materialu  vede
k patologickému zvySeni tvorby IgE s vyplavenim dalSich latek zpusobujicich
zvySenou propustnost cév, zuzeni priduSek a otok. Projevuje se atopickym
ekzémem, ktery je Casty v détstvi a byva spojen s astmatickymi problémy. Déle
alergickou rymou, praduskovym astmatem, kopfivkou nebo alergii na potraviny.
Alergen, latku vyvolavajici alergii, je mozné specializovanymi koznimi a

inhala¢nimi testy odhalit a postupnou lé¢bou odstranit. Vysoka koncentrace IgE
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spolu s dalsimi imonuglobuliny je znama u Wiskottova - Aldrichova syndromu a

hyper IgE syndromu (Vokurka et al., 2006).

Patologie

Hypoglobunémie je snizena hladina globulint. V krvi novorozenci je nizka
hladina globulinti v krvi fyziologicka. Patologickda je vSak u dédi¢nych poruch
syntézy, kterd miize zasahnout vSechny tfidy imunoglobulinti, kdy jsou vysledkem
opakované té¢zké bakterialni infekce nebo se tyka jen urcité tfidy imunoglobulint.
Poruchy syntézy imunoglobulini mohou byt zptisobeny také nadory lymfatické tkané
apod. Krom¢ poruch syntézy mize dochazet ke ztratam imunoglobulind v dasledku
nefrotického syndromu (Racek et al., 2006)

Hyperimunoglobunémie neboli zvySena hladina globulinil je zptisobena bud’
polyklonalné, kdy u chronickych zanétd, chronické hepatopie nebo autoimunitnich
chorob vznikd mnoho typli imunoglobulinti, nebo monoklonalni, kdy se tvoii jen

jedna tfida imunoglobulind (Racek et al., 2006).

2.3 Faktory ovliviiujici plazmatické bilkoviny

2.3.1 Vék

Obsah y - globulinu se po narozeni diky pfijmu mleziva zvySuje (Jelinek et
al., 2003). Hlavni imunoglobulin kolostra je IgG. U primatd, hlodavci a Selem IgG
dokéaze prostoupit placentou a zajiStovat imunitu plodu, zatimco u prasat nebo
prezvykavcu toto neni mozné a tak je pro né piijem kolostra z hlediska imunity
rozhodujici (Toman et al., 2000). Racek et al., (2006) uvadi, ze tvorba vlastnich IgG
zacina jiz pfed narozenim. Novorozenci maji diky dotovani IgG pied narozenim,
pfipadné piijmem kolostra vysokou koncentraci tohoto imunoglobulinu, ta postupné
klesa (Racek et al., 2006). Obdobi, kdy jehnata ptechazi z pasivni imunity na vlastni
aktivni imunitu je mezi 3. - 8. tydnem véku jehnat. Toto pfechodné obdobi je spojeno

se ztratou kondice a pfipadnym nadymanim (Anonym, 2016).
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Také Cibrej et al. (2007) zaznamenali vyss$i hladiny celkovych bilkovin
Vv souvislosti se stoupajicim vékem. Dale popisuji, ze u starych jedinct hladina
celkovych bilkovin opét klesa.

Dusova (2014) zjistila u dvou mésicnich jehnat vyssi korelacni zavislost mezi

vy - globuliny a imunoglobulinem G (0,65) nez u bahnic dva mésice po porodu (0,41).

Z pokusu Alberghina et al., (2011), kdy byly méfeny hodnoty celkové
bilkoviny, albuminu, al - globulinu, a2 - globulinu, B - globulinu a y - globulinu
u 111 klinicky zdravych krav ve véku dvou, tii, Ctyf, péti a Sesti let vyplyva, ze
statisticky vyznamné rozdily vykazovaly pouze al - globulin, a2 — globulin a B -
globulin (Alberghina et al., 2011).

2.3.2 Brezost

Zitedénim krve na zdkladé zadrzeni vétsSiho mnozstvi vody v téle (hemodiluci)
(Vokurka et al., 2006) je zptisobena nizsi koncentrace albuminu v krevni plazmé.
Naopak koncentrace frakci al, a2 a Bl Vv krevni plazmé stoupaji v disledku vyssi

koncentrace al- trypsinu, ceruloplazminu a transferinu (Racek et al., 2006).

2.3.3 Obahnéni

Kolostrum obsahuje vSechny dilezité bilkoviny, které maji jiné korelacni
koeficienty nez ,,zralé mléko*. Pfed otelenim tvoii vice nez polovinu mléénych
bilkovin imunoglobuliny, albuminy a kasein (Jelinek et al., 2003).

Slozeni kolostra se postupem doby od porodu vyznamné méni. Prvni
kolostrum obsahuje vysokou koncentraci bilkovin, pfedev§im imunoglobulinu G,
dale ma vysoky podil tuku, minerdlnich latek a vitamint. Diky tomu
je nejhodnotnéjsi a novorozenému teleti poskytuje ochranné latky, ziviny i dalsi
biologicky aktivni latky. Illek et al. (2015) z pokusu zjistili, Ze koncentrace
celkovych bilkovin, imunoglobulind, tuku a vitamint v Krvi dojnic jsou nejvyssi
1 — 2 hodiny po porodu, poté se tyto parametry klesaji, pficemz nejvyssi pokles byl
zaznamenan pravé u imunoglobulind. Prvni vydojeni obsahuje dokonce
70% imunoglobulin, zejména IgGl Po tydenni laktaci obsahuje mléko

uz jen 19,5% imunoglobulinii a ostatni bilkovinné frakce se zvySuji (Silbernagl
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a Despopoulus, 1993). Dle Jelinka et al., (2003) obsahuje mlezivo z celkového
slozeni 11% imunoglobulint, zatimco ,,zralé mléko jen 0,1% imunoglobulind. Mezi
imunoglobuliny mléka patii IgG, IgM a IgA. V mléce piezvykavci se dale nachazi
B — laktoglobulin (Silbernagl a Despopoulus, 1993).

Mnozstvi bilkovinnych frakci kravského mléka o - laktalbuminu,
B — laktoglobulinu, sérového albuminu a imunoglobulinu je velice nestalé. Sérové
albuminy a imunoglobuliny pfechazeji do mléka beze zmén, zatimco o — laktalbumin
a B — laktoglobulin se tvofi ptimo v mlécné zlaze (Illek et al., 2015).

Také travici trakt mlad’at je na pfijem pasivni imunity pfipraven, dokaze
resorbovat celé molekuly imunoglobulind, tésné po porodu se resorbuje 50%, za

20 hodin po porodu 15% a za 36 hodin je resorbce neznatelné (Jelinek et al., 2003).

2.3.4 Onemocnéni

Pii akutnich zanétech jsou zvyseny celkové koncentrace bilkovin v plazmé,
piedevsim se jedna o frakce al - globulinu a a2 - globulinu. Chronické zanéty a
pozdni stddia akutnich onemocnéni se vyznafuji vzestupem koncentrace
vy - globulinii, za soub&zného poklesu koncentrace albuminu (Dungl, 2005).

Po ockovani slintavky a kulhavky zdravym kravam v Ankafe byl zjiStén
vyrazny pokles albuminu a naopak zvySeni hladiny gama globulinu (p < 0.001). Tyto
zmény mohou souviset s imunitni reakci, ktery organismus vytvofit v kratkém case
jako opatteni proti neaktivnim virtim (Or, Fidanci, 2009).

Koncentrace bilkovin v krevni plazmé nartsta také vlivem nedostatecného
piijmu tekutin nebo priymd. Pii dlouhodobém nedostatku nepostradatelnych
aminokyselin obsah albumini v krvi klesa (Jelinek et al., 2003)

Silbernagl a Despopoulus, (1993) uvadi, Ze tvorbu protilatek vyznamné
ovlivituji stresory. Dusledkem stresu se tak sniZzuje odolnost organismu vuci

Koubkova et al., (2002) uvadi, ze porovnani hladin celkové bilkoviny a

mocoviny V Krvi je mozné pouzit pro zjisténi metabolického stavu.
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2.3.5 Teplota

Zajimavy pokus provedli Koubkova et al., (2002) s vysoko produkénimi
dojnicemi, kdy tydenni vysoké teploty zptsobily nejen vyssi rektalni teplotu, vyssi
pocet nadechti a tepové frekvence, ale 1 naruSeni homeostazy, zvysily hematokritové
hodnoty z 32,48 na 41,6 /1, poCet erytrocyti z 6,84 na 8,18 T/l (P < 0,05). Také
hodnoty celkové bilkoviny Vv krevni plazmé vzrostly z 68,95 na 76,75 g/l (P < 0,05).
Ochlazovani  sprchovanim  zmirnilo nékteré zmény  fyziologickych a

hematologickych, méné biochemickych ukazatela.

2.3.6 VyZiva

Uroveti vyzivy ma na hematologické a biochemické parametry zvifat
vyznamny vliv, proto mize byt na zakladé téchto parametri sledovana (Travnicek et
al., 2001; Antunovic et al., 2011a).

Dle Caldeira et al., (2005) jsou nejspolehlivéjsimi ukazateli bilkovinného
zasobeni organismu piedevs§im koncentrace celkovych bilkovin a mocoviny Vv krevni
plazmé&. Van Saun (2000) dale uvadi, Ze hodnoceni bilkovinného zasobeni organismu

je velice slozité, protoze zahrnuje mnohem vice krevnich ukazateld, jedna se hlavné

o mocovinu, celkové bilkoviny, albumin a kreatinin.

Na hladinu celkovych bilkovin v krvi maji velky vliv také mineralni latky. Pti
jejich nedostatku reaguji celkové bilkoviny vyraznym poklesem. Baumgartner a
Pernthaler (1994) popisuji, ze nedostatek mineralnich latek tak mutize vést ke sniZeni
produktivity, reprodukénich schopnosti, sniZzeni imunity az ohroZeni zdravi.

Krom¢ hypotyredézy nebo hypertyre6zy zptsobuje nadbytek piijmu jodu
nékterézmény imunologickych parametrti v krvi. Haggard et al., (1980) uvadi, ze
nadbytecny piijem jodu ma vliv na sniZzeni poctu leukocytii v krvi. Dle Hofirka et al.,
(2009) a Murray et al., (2013) dochazi pfi nadbyte¢ném piijmu jodu ke snizeni
koncentrace celkové bilkoviny Vv krevni plazmé a poklesu zastoupeni bilkovinnych
frakei v krevni plazmé (Chen et al., 2007). Nadbytek jodu ma také vliv na snizeni
koncentrace imunoglobulinu G (Boland et al., 2004). Dusova (2014) zjistila u bahnic
S vySSim piijmem jodu (5,1 mg/kg suSiny KD) niz8§i koncentrace leukocytd,
al - globulint, a2 — globulind a B - globulinu, y - globulint a IgG.
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2.4 Stitna 7laza

2.4.1 Vyznam §titné Zlazy

Stitn4 Zl4za tvofi hormony, které zasadnim zptisobem ovliviiuji metabolismus
lipidti, sacharidli, mineralnich latek a stimuluje potfeby kysliku ve vétsiné bunék téla
(Popesko, 1992). Jsou nutné pro spravny prubéh vSech Zivotnich funkci, ovliviuji
metabolismus Vv tkanich, rist a vyvoj organismu.

Stitna zlaza produkuje biologicky u¢inné hormony 3, 5, 3°, 5°, - L —
tetrajodtyronin = tyroxin (T4), 3, 5, 3" — L — trijodtyronin (T3) a tyreokalcitonin
(Starka et al., 1995; Krabacova, 2002). Tyto hormony zasahuji pfimo nebo nepiimo
do pochodi latkové vymeény (Kresal et al., 1979; Najbrt, 1980; Vokurka a Hugo,
2004). Tyroxin plni ptedevsim funkci prohormonu a zasobniho zdroje pro biologicky
uéinngjsi trijodtyronin. Trijodtyronin je 5x — 10x ucinngjsi nez T4 (Boda et al.,
1990). Trijodtyronin vznika témét ve vSech perifernich tkanich hlavné dejodaci T4
(Ferencik, 2000).

Pfi tvorbé hormoni §titné zlazy je zakladni slozkou jod (Javorka et al., 2006).
Jod se véaze organicky ve ¢tyfech formach — monojodtyrozin (MIT), dijodtyrozin

(DIT), trijodtyronin (T3) a tyroxin (T4) (Reece, 2011).

Funkce hormonia Stitné Zlazy

Hormony S§titné zldzy plni v organismu mnoho dilezitych funkci jako je
ovlivilovani metabolismu, rast a diferenciace tkani (Potlukova, 2013). Ptehled
nejvyznamngéjsich funkei je uveden v nasledujicim piehledu:

e ZvySuji bazalni metabolismus ve vSech tkanich a organech s vyjimkou
mozku, varlat, délohy, lymfatickych uzlin, adenohypofyzya sleziny, podili se
na intermedidlnim metabolismu, vzestupu spotieby kysliku, tvorbébilkovin
a enzymd, retenci dusiku, stimulaci jaterni glykogenolyzy, glukoneogenezi
a vstiebavani glukdézy, metabolismu cholesterolu, stimulaci nékterych

enzymua dalsi (Ganong, 2005). Ovliviuji metabolismus nékterych vitamint.

e Zvysuji srdeéni frekvenci a intenzitu kontrakci myokardu
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e Podili se na vyvoji a diferenciaci nervové soustavy organismu, piedevsim
CNS béhem prenatalniho vyvoje, po narozeni i v prvnich letech Zivota
I v pozdgjsim veéku. Zvysuji rychlost vedeni vzruchu a drazdivost. Podporuji
rast a vyvoj skeletu.

e Stimuluji krvetvorbu zvySenim spotieby kysliku. U teplokrevnych zivoéicha
maji kalorigenni uc¢inek, vazodilata¢ni efekt na cévy a krevni vlasecnice.

e Ovliviyji pigmentaci kiize a koznich derivata.

e Zesiluji ptisobeni jinych hormont (napt. kortisolu)

e stimuluji tvorbu mléka a zvySuji obsah mlééného tuku (US Food

and Nutrition Board, 2001; Blahos et al., 2006).

Hormony S$titné Zlazy

Stitna  7laza tvofi ve folikularnich bufikdch specifické hormony
a v parafolikularnich butikdch hormon kalcitonin (Cerveny, 1999). Mezi specifické
hormony §titné zlazy (jodované aminokyseliny) patii tyroxin (T4), trijodtyronin (T3)
a biologicky net¢inny reverzni trijodtyronin (rT3).
tvoii a vylucuje Stitnou zlazou (vice nez 80%) (Blaho$ et al., 2006). Tyroxin byl
az do roku 1952 povaZovan za jedinou latku produkovanou Stitnou Zzlazou
(Greenspan, 2003). Pozd¢ji bylo zjisténo, ze se jednd o zasobni prohormon pro
tvorbu vlastniho ti¢inného hormonu trijédtyroninu, ktery je 3x az 8x ucinngjsi nez T4
(Reece, 1998). Ve tkanich se T4 preménuje prostiednictvim dejodaz. Dejodaci
zevniho kruhu T4 vznika T3 a dejodaci vnitiniho kruhu T4 vznikd metabolicky
neudinny reverzni trijodtyronin (Bianco a Kim, 2006).

Trijodtyroninu (3, 5, 3'- trijodtyronin) se ve §titné Zlaze se tvoii pouze 20%,
80% vznikd dejodaci tyroxinu v perifernich tkanich (hlavné v jatrech, ledvinach
a svalech), a to v zavislosti na potiebach organismu (Reece, 1998).

Po opusténi Stitné zlazy jsou jeji hormony v organismu pienaSeny krvi
ve vazbé na transportni bilkoviny (biologicky inaktivni forma). Hladina tyroxinu
a trijodtyroninu v krvi proto zavisi krom¢ tyreoidalni sekrece na periferni konverzi
T4 na T4 a na obsahu a afinit¢ plazmatickych bilkovin. VSechny hormony stitné
zlazy vSak na transportni bilkoviny navazany nejsou a pohybuji se v krvi ve volné

(,,free®) biologicky aktivni form¢ a to ve velmi malém mnozstvi 0,1-0,3% volného
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trijodtyroninu - FT3 (,,free* T3) a 0,02 - 0,05% volného tyroxinu - FTa4 (,,free* Ta)
(Blahos et al., 2006; Murray et al., 2013).

Mnozstvi transportnich bilkovin v krvi zavisi na vnéjsich faktorech -
dysproteinémie, nefroticky syndrom, onemocnéni jater, biezost, 1écba estrogeny
nebo androgeny a dalsi (Blahos et al., 2006; Murray et al., 2013). Koncentrace FT4
a FT3 vsak na vazebnych proteinech zavislé nejsou a diky tomu odrézeji skutecny
stav aktivity Stitné zlazy. Na zakladé zmén koncentraci téchto hormonti je mozné
urCit nejen aktivitu Stitné zlazy, ale také odhalit nékterou z poruch stitné zlazy
(Kotacova, 2015). Pti laboratornim vySetieni stavu §titné zlazy se proto vyuzivaji

predevsim hodnoty volného tyroxinu (Sarapatkova, 2006).

2.4.2 Tvorba a premény hormoni $titné Zlazy

Folikularni bunky S$titné zlazy aktivné vychytavaji ionty jodidu z krve,
pomoci peroxidazy se ionty jodu méni na molekularni jod a stava se soucasti zasobni
molekuly tyreoglobulinu (Feren¢ik, 2000; Jelinek et al., 2003; Jiskra, 2011).
Tyreoglobulin je velka glykoproteinova molekula, obsahujici mnoho tyrozinovych
molekul, jeji molekulovd hmotnost ¢ini okolo 680 kilodaltoni (Reece, 1998).
Tyreoglobulin je hlavni zasobni formou jodtyroninu (Ganong, 2005).

Pfipojenim atomt jodu k tyrozinovym zbytktim (tzv. jodizaci) v molekulach
tyreoglobulinu vznikd monojotyrozin a dijodtyrozin (Schenck, Kolb, 1991).
Spojenim molekul monojétyrozinu a dijoédtyrozinu vznika trijodtyronin, slou¢enim
dvou molekul dijoédtyrozinu vznikne tyroxin (Reece, 1998). Greenspan (2003) uvadi,
Ze tyreocyty §titné zlazy ¢lovéka za den vyprodukuji 90 p g tyroxinu, 5-8 g
trijodtyroninu a 1-2 p g reverzniho trijodtyroninu. Reverzni trijodtyronin vznika
predevsim dejodaci tyroxinu v tkanich (Greenspan, 2003).

Joédovany tyrozinovy zbytek, uvadény také jako aminokyselinovy nebo
alaninovy zbytek se nachazi ve folikularnich epitelovych buiikach. Tyroinovy zbytek
tvori asi 80 — 85 % monotyrozin s dijodtyrozinem a 10% tyroxin (Schenck a Kolb,
1991). Tyto tyrozinové zbytky jsou pfipojeny k tyreoglobulinovym molekuldm
(Reece, 1998). Tvofeni a rozklad hormont §titné Z14zy je propojeny cyklus vézany

na bilkoviny (Schenck a Kolb, 1991).
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Rozpad vytvofenych hormont (tzv. dejodace) se déje predevSim ve §titné
Zlaze, ale i v ostatnich tkanich (Bod’a et al., 1990; Vokurka a Hugo, 2004). Dejodazy
jsou selenoproteiny, které ovliviiuji pfeménu tyroxinu (T4) na biologicky aktivni
trijodtyronin (T3) nebo reverzni trijédtyronin (rT3) (Pavlata, 2009). Podle Bod'i et al.
(1990) je T3 je 5-10 krat biologicky G¢inngjsi nez T4, proto je dejodace T4 na T3
velice diilezita.

Dejodaci hormona §titné zlazy katalyzuji téi dejodazy (dejodaza 1, 11 a III).
Dejodaci typu | z T4 na Ts zajistuje enzym monodejodaza, ktery obsahuje ve své
molekule selenocystein. Donald et al., (1994) popisuje, ze nedostatek selenu inhibuje
tvorbu dejodazy v jatrech, ledvinach a svalech. Proto dochazi k pieruseni premény
T4 na T3 a to je divodem vyznamného snizeni T3 a zvySeni T4, a to 1 u ovci a jehnat
s dostate¢nym piijmem jodu.

Dejodaza typu Il zajistuje preménu T4 na rT3, nachazi se v centralni nervové
soustave, hypofyze, tukové tkani a placenté. Dejodaza typu III pfeménuje tyroxin na
rT3 a T3 na dijodtyronin, nachdzi se v bunikdch neuroglie, placenté a epitelidlnich
tkanich plodu (Bianco et al., 2002). Tyto tfi dejodazy dale rokladaji T3
na monojédtyroniny a dijodtyroniny.

Rozklad hormont stitné zlazy se déje predevsim dejodaci (téméf 80% T4
je dejodovano) (Greenspan, 2003), ale také konjugaci na glukuronidy nebo sulfaty,
oxidativni deaminaci (vznik kyseliny trijodoctové) a stépenim éterické vazby mezi
dvéma fenolovymi jadry (Trojan, 2003). Trojan (2003) udava, Ze biologicky polocas
odbouravani T4V krevni plazm¢ je 6-7 dnti, T31 denarT3jen 0,2 dne.

Pro tvorbu i rozklad hormont §titné zlazy je tieba dostateéného mnozstvi
jodu, aktivni enzymatické systémy (peroxidazy, dejodazy, enzymovy systém NIS),
dostatek energetickych zdroji Vv tyreocytech a selen (Kaneko et al., 1997). Tvorba
tyroidnich hormonti je spojena se spotiebou kysliku a energie (Marvan et al., 1998;
Jelinek et al., 2003).
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2.4.3 Pienos hormont §titné zlazy v krevni plazmé

Molekuly tyreoglobulinu s T3 a T4 se do krve nevyplavuji ptimo. Nejdiive se
odlouci pomoci proteolytickych enzymt T3 a T4 z tyreoglobulinu a poté mohou byt
T3 a T4 resorbovany z bazi bun¢k (Schenck, Kolb, 1991; Reece, 1998). Uvolnéné
hormony §titné zlazy jsou v krvi z 99,95% pevné vazany (tzv. celkovy ,.total T3
a T4) a pienaSeny pomoci specialnich transportnich bilkovin (Schenck, Kolb, 1991;
Narayanan, Weigel, 2004). Na globulin vazajici tyroxin (Thyroxin Binding Globulin
-TBG) se vaze 75% uvolnénych hormonti, na albumin (Thyroxin Binding Albumin —
TBA) 15% a na prealbumin (transtyretin - TTR) 10%. Nenavazané hormony stitné
Zlazy cirkuluji v krvi ve volné form¢. Mnozstvi volné frakce hormonu je 0,03%

z celkového obsahu Tav séru a 0,3 % z celkového T3 (Sterzl et al., 2006).

Tyroxin a trijotyronin je ze S§titné Zlazy uvoliovan podle miry zatcze,
klimatickych podminek, vyzivy a dalSich faktord, jako je laktace, gravidita aj.
(Schenck a Kolb, 1991). Pfteména T3 na T4 se déje pomoci dejodaz, patficich mezi
selenoproteiny a tudiz se jejich aktivita odviji od jeho nedostatku v organismu. Az
80% T3 vznikd mimo Stitnou Zlazu, pfedevS§im v jatrech a ledvinach, ale i v kizi
(Pavlata, 2009). Podle potieby se celkovy T3 a T4 se uvoliuji z vazebnych proteind
a doplnuyji hladinu volnych hormont (Blumhart, Scoot, 1996).

Tyreostimulujici hormon

Tyreotropin (TSH, tyreostimulujici hormon) je produkovany tyreotropnimi
bunkami pfedniho laloku hypofyzy. Tyreostimula¢ni hormon (TSH) je glykoprotein,
tvofeny 201 aminokyselinami, ktery ma dvé podjednotky - a a 3. Prvni je spoleénym
zakladem s ostatnimi hormony jako FSH, LH a hCG. Druha, B, podjednotka TSH
urCuje unikatni biochemické a imunologické vlastnosti tohoto hormonu.
Na membrané tyreocytu se TSH vaze na specifické TSH - receptory (Limanova et
al., 2011).
aktivity $titné Zlazy. TSH zvySuje rtst tyreocytia néasledné tvorbu a sekreci hormont
Stitné zlazy (Blumhart a Scoot, 1996; Jelinek et al. 2003; Jiskra, 2011). TSH navic

stimuluje vSechny faze jodového metabolismu, od zvySeného jodidového
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vychytavani a transportu az po zvySenou jodaci tyreoglobulinu (Kaneko et al., 1997,
Limanova et al., 2003).

Sekrece TSH je stimulovana hypotalamo-hypofyzarni osou prostiednictvim
tyreotropinu  (TRH) a zpétnovazebné poklesem hladin hormoni S§titné Zzlazy
(Prosova, 1996). Na zaklad¢ nizkého obsahu T3 a T4 v krvi je stimulovana syntéza
a sekrece TSH, naopak nizkym obsahem hormonti §titné Zlazy je inhibitovéana.

Tyreostimulujici hormon je nejvyznaméjsim ukazatelm trovné aktivity Stitné
zlazy. Pokud koncentrace TSH klesne pod referen¢ni hodnoty je pravdépodobné,
ze se jednad 0 hypertyreozu, dale se miize jednat o dal$i poruchy naptf. onemocnéni
jater, ledvin a srde¢ni slabost. Naopak patologické zvyseni signalizuje hypotyredzu
a nadbytek jodu (Racek et al., 2006). OvSem po fyzické ndmaze je mirné zvySeni

TSH fyziologické (Jacobs et al., 1994).

Rizeni ¢innosti §titné Zlazy

Cinnost §titné Zlazy je fizena hypotalamo-hypofyzarnim systémem.
Hypotalamus produkuje hormon tyreoliberin (Thyrotropin Releasing Hormon -
TRH), ktery podporuje syntézu tyreostimulujictho hormonu v adenohypofyze
(Kovacs a Ojeda, 2012). Uvoliovani tyreostimulujiciho hormonu (TSH) je fizeno
negativnim zpétnovazebnym ucinkem kone¢nych hormonii §titné Zlazy. Syntéza
a sekrece TSH je regulovana vzestupem nebo poklesem urovné premeény T4 na T3
v tyreoptropnich buiikach hypofyzy pisobenim dejodazy Il (Kreze et al., 1993).

Jelinek et al. (2003) povazuji princip zpétné vazby
u hypotalamohypofyzarniho systému a perifernich endokrinnich Zldzach za jeden
a Scoot, 1996). Hypotalamus totiz na hladinu T3 reaguje citlivéji nez na hladinu T4
(Limanova, 2003).

Stanoveni TSH vyborn€ odrézi funk¢ni stav Stitné zldzy. Pii diagnostice
poruch funkce S§titné zlazy ma stanoveni TSH zasadni vyznam. Vztah mezi
koncentraci FT4 a produkci TSH je logaritmicko-linearni. Pokles FT4 na polovinu
zpusobi vzrast TSH 160x (Limanova et al., 2011; Racek et al., 2006). Jestlize neni
pomér TSH : FT4 ve fyziologickém rozpéti nastdva patologicky stav. ZvySena

hladina TSH, ale hladina FT4 v norm¢ oznacujeme jako subklinicky ¢i preklinicky
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projev hypertyredzy. Je vSak nutné hodnotit zdravotni situaci komplexné (Limanova,
2011).

Toldini (2007) dodava, Ze hodnoceni vztahu mezi tyreostimulujicim
hormonem a piijmem jodu je slozité vzhledem k velké proménlivosti jejich hodnot.

Cinnost §titné 7lazy neni ovlivnéna jen mechanismem negativni zpétné vazby,
ale 1 dalsimi faktory napt. vysokou koncentraci jodu v krevni plazmé se ¢innost §titné
zlazy zpomaluje a naopak nedostatkem jodu v krevni plazmé se aktivita Stitné zlazy
zlazy napt. hormon somatostatin (produkovany hypotalamem) zvysSuje tvorbu
tyroidnich hormonti, glukokortikoidy a dopamin snizuji tvorbu TSH, estrogeny
ji naopak zvysuji (Reece, 1998; Jelinek, 2003).

2.4.4 Poruchy aktivity Stitné zZlazy

Patologicky zvySena aktivita §titné zlazy, kdy je koncentrace hormoni §titné
zlazy v krevni plazmé& vysokd se nazyva hypertyredza, nékdy také tyreotoxikdza.
Snizena funkce S§titné zlazy, kdy se netvofi dostatek hormont je nazyvana
hypotyredzou.

Nejcastéjsi pficinou poruchy aktivity Stitné Zzlazy je autoimunitni zanét
(neinfek¢ni zanét zplisobeny poruchou imunity), dale pak jiné zanéty, uzly a nadory
(Jiskra, 2011).

Hypertyreoza

Hypertyre6za (tyreotoxiko6za) je definovana vysokou hladinou hormoni $titné
zlazy v krevni plazmé. PtiCiny hyreptyredzy se dé€li na primarni, kdy jde o poruchu
autoimunitni reakce (Gravesova — Basedowa nemoc) a sekundarni, zplsobena
nadprodukci TSH. Hypertyre6za je u lidi druhé nejcastéjSi onemocnéni Zzlaz
po cukrovce (Diabetes melitus) (Vokurka a Hugo, 2004).

Pro hypertyredzu je typické zvySeni bazalniho metabolismu, vzestup srde¢ni
frekvence, rychlé dychani, zimomfivost, nervovy neklid a exoftalmus (Schenck,
Kolb, 1991). Dale se zvySuje se vylucovani moci a tim je dusikova bilance negativni
(Jelinek et al., 2003). V dasledku zvySeného bazalniho metabolismu dochézi

ke snizeni télesné hmotnosti (Ferencik, 2000).
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Hypertyredza je Casto zplisobena Graves — Basedowou chorobou. Pfi tomto
onemocnéni dochézi k autoimunitni reakei, kdy si organismus tvoii protilatky proti
vlastnim receptoriim TSH na buiikach stitné zlazy. Na zaklad¢ autoimunitni reakce
neni funk¢ni regulace Stitné Zzlazy, ta stale tvoii hormony T3 a T4 a jejich
koncentrace v krvi je vysoka (Kotacova, 2012). Hypertyredza se vyskytuje u lidi,
ovci, skotu a pst (Jelinek et al., 2003).

Hypotyredza

Pfi hypotyredze se ve §titné zlaze netvoii dostate¢né mnozstvi tyreoidalni
hormont (Vokurka a Hugo, 2004). Dusledkem toho se zpomaluje bazalni
metabolismus, naruSuje pfeména energie, sniZzuje plodnost a vypadava srst
(Flachovsky, 2003). Dochazi ke zpomaleni télesného ristu i duSevniho vyvoje
(Ferencik, 2000; Musil et al., 2010). Schenck a Kolb, (1991) dodava, ze v tézkych
pripadech dusevniho vyvoje muze dojit az ke kretenismu. Anatomicky je patrné
zvétseni §titné Zlazy (Ferencik, 2000; Vokurka, Hugo, 2004; Pavlata, 2009).

Pfi¢inou vznikuhy potyredzy mulze byt nedostatek jodu v krmné dévce
(Ferencik, 2000; Murray et al., 2013). Podle Starky (1995) muze byt hypotyreoza
zpusobena dalsimi faktory ovliviiujici vyuziti jodu v organismu.

V souvislosti s tuzemskou geografickou polohou, se v minulosti CR potykala
S problémem nedostatku tohoto prvku. Nyni je zdsobeni hospodaiskych zvitat jodem

stale zkoumano a hledaji moZna vychodiska pro jejich optimalni piijem jodu.
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3. Cil prace

Cilem prace bylo zhodnoceni vysledka elektroforetické analyzy jednotlivych
plazmatickych bilkovin a vybranych biochemickych ukazateld v krevnim séru ovci a
jehnat v jarnim a podzimnim obdobi. Byly sledovany koncentrace a vzajemné vztahy
mezi jednotlivymi frakcemi plazmatickych bilkovin. Zjisténé vysledky se zamétenim
na gama globuliny byly dany do souvislosti s aktivitou §titné zlazy, fyziologickym
stavem, vékem, ristem a podminkami prostiedi.

Vysledky byly zpracovany v tabulkach a grafech.
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4. Material a metodika

Odebirani vzorku

Vzorky krve sledovanych ovci byly odebrany z hrdelni Zily (vena jugularis)
do heparinizovanych zkumavek, poté byly ulozeny Vv prostiedi se stabilni teplotou.
Pro ptehlednost se zapisovala pfislusnd evidencni ¢isla zvirat. Néasledné stanoveni
sledovanych krevnich parametri bylo provedeno Vv laboratofi Katedry veterinarnich
disciplin Zemé&dglské fakulty JihoCeské univerzity v Ceskych Budg&jovicich.
Bilkoviny byly rozdéleny na jednotlivé frakce a vyhodnoceny pomoci elektroforézy.
Kromé odebirani vzorkl byla sledovana zvitata prohlédnuta, zvazena a zjisténa jejich

fyzicka kondice. Odbéry krve probihaly 25.3.2013 a 14.10.2013.

Stanoveni vybranych parametri a pouZzité metody

Z odebranych  vzorkd krevni plazmy Dbyly stanoveny nasledujici
hematologické parametry: celkova bilkovina (g/1), albumin (g/1), al - globulin (g/l),
a2 - globulin (g/1), B - globulin (g/l) a vy - globulin (g/l). Dale byly zméfeny hormony
§titné Zlazy: TSH (ng/ml), TT3 (nmol/l), TT4 (nmol/l), FT3 (pmol/l), FT4 (pmol/l).

Koncentrace plazmatickych bilkovin byly zjiStény pomoci elektroforézy
(ELFO). Koncentrace tyreostimulujiciho hormonu (TSH) v ng/ml krevniho séra byla
stanovena imunoenzymatickou metodou (ELISA), pro stanoveni koncentraci

hormont §titné Z1azy byly pouZity radioimunologické soupravy (RIA).

Elekroforézou sérovych bilkovin (ELFO) dojde k rozdéleni sérovych bilkovin
na frakce: albumin, al - globuliny, a2 - globuliny, B - globuliny a y - globuliny
(Dungl, 2005). Kromé¢ téchto zakladnich frakci l1ze elektroforézou rozdélit vice nez
100 jednotlivych bilkovin (Trojan et al., 2006).

Tato metoda je zaloZena na rozdilné pohyblivosti latek ve stejnosmérném
elektrickém poli (Dungl, 2005). Pohyblivost zavisi na velikosti elektrického naboje,
pH prostiedi, velikosti molekul, tvaru ¢astic, vlastnostech nosice nebo iontové sile
pufru. V alkalickém prostiedi se délené latky pohybuji k anod¢, v kyselém ke katode¢.
Bilkovinné frakce se d¢li na pruhy, které tvofi ostré pohyblivé rozhrani. Pohyb frakci
Ize sledovat refraktometricky (Anonym, 2015).
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Procentualni zastoupeni jednotlivych frakci bilkovin bylo pfepocitano

Z hodnoty celkové bilkoviny.
Korelacni zavislosti byly stanoveny na zaklad¢ nésledujici tabulky ¢. 2.

Tabulka ¢. 2 Hodnoceni korela¢nich koeficientu

Absolutni hodnota r | Tésnost zavislosti | Typ zavislosti
0 Nulova Nezavislost
0,0-0,3 Nizka

0,3-0,5 Mirna

0,5-0,7 Vyznacna Volna zavislost
0,7-0,9 Velka

0,9-0,99 Velmi vysoka

1.0 Pevna funkéni Pevna zavislost

Vysledky byly zpracovany v programech Microsoft Office Word 2007, Microsoft
Office Excel 2007 a programu Statistica 12 metodou ANOVA, kdy byl vyuzit
Tukeyav HSD test.

Charakter sledovanych zvirat

K pokusu bylo vybrano 16 bahnic a 16 jehnat ve 150 ti ¢lenném stadu ovci
plemene Suffolk. Prvni (jarni) odbér se konal 25. 3. 2013. Zvirata byla deset dni po
stfizi a denni teplota se pohybovala okolo-3°C. Druhy (podzimni) odbér se konal 14.
10. 2013, kdy byla denni teplota 15°C.

Sledované zvifata pochazela ze stada c¢istokrevnych Suffolkti a malého
mnozstvi jejich kiizencli. Stddo se nachdzelo na pastvé s volnym pfistupen do
ovc¢ina. Pastva leZela na Sobéslavsku, v nadmotské vySce 471 m. n. m.

Jehnata byla narozena mezi prosincem az dubnem. V¢tSina, vSak byla
narozena Vv lednu, od tohoto mésice pocitame jejich vék. Pii prvnim odbéru byla
jehnata stara okolo 4 mésic, pfi druhém okolo 10 mésict. NejCastéji se rodili
jedinacci. Po narozeni méla jehnata pristup ke kvalitnimu luénimu senu. Jehnata byla
u bahnic po celou dobu vykrmu.

Plemeno Suffolk je masné bezrohé plemeno stfedniho az velkého télesn¢ho

ramce (Samraus, 2006). Ziva hmotnost bahnic je 75 - 85 kg, berant 100 - 130 kg.
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Vyska bahnic v kohoutku je 70 cm, berani méfi o 10 cm vice.
Ptednosti plemene je dlouhovékost, pevna konstituce a dobré zdravi, bahnice maji
dobré mateiské vlastnosti a mlécnost. Suffolk se hodi i do drsné¢jsich klimatickych
podminek podhorskych oblasti (Anonym, 2016).

Podle Samrause (2006) je plemeno Sufolk pomé&rné naro¢né na vyzivu a hodi
se kvolné i oplitkové pastvé. Suffolk dospiva velmi brzy, fadi se mezi polorana
plemena. Jehnice lze pii dobrém odchovu zapoustét jiz v prvnim chovném roce,
ve véku 10 - 12 mésicich véku a 0 hmotnosti 50 - 55 kg. Plodnost na obahnénou ovci
je 170 - 180 %, pticemz ziva hmotnost jehnat ve 100 dnech véku je 35 - 38 kg, denni
piirustek v odchovu a vykrmu je 330 - 380 g (Anonym, 2016). Sufflok ma vyborné
osvaleni a pfirtstky jehnat jsou okolo 450g (Samraus, 2006).

Vyziva ovci

Stado, ze kterého byla zvifata vybrana k hodnoceni, se od jara do podzimu
pohybovalo na pastvé. Mezi jednotlivymi pastvinami byla zvifata 4 krat za 1éto
piehanéna.

Krmnou dévku na pastvé tvoii cca osm kilogrami pice. Pice na této pastvé
obsahuje lucni smés, zastoupenou jilkem jednoletym, bojinkem lu¢nim, jilkem
vytrvalym a mnohokvétym, kostfavou cCervenou, kostfavou lu¢ni, lipnici luéni
a jetelem lu¢nim. Pokud je na pastvé pice malo, jsou pfikrmovany kvalitnim senem.
Ovce nejsou prikrmovany jadrem, dostavaji pouze mineralni liz, obsahujici 100 mg
jodu ve formé jodicnanu vapenatého a selen. Pitna voda je zajiSténa z pristavené
cisterny.

Mimo sezonu jsou zvifata krmena luénim senem ad libitum, coz odpovida cca
3 az 5 kg sena/kus/den. Piistup k pitné vodé a mineralnimu lizu byl zachovan i mimo

sezonu.
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5. Vysledky a diskuze

5.1 Vzijemné vztahy mezi obsahem plazmatickych

bilkovin

V nasledujicich tabulkach ¢. 3 - 8 jsou porovnany vzdjemné vztahy mezi
obsahem celkovych bilkovin, albumind, al - globulini, o2 - globuling, B - globulind

a y - globulint u sledovanych skupin zvifat.

5.1.1 Korelace mezi obsahem plazmatickych bilkovin v Kkrvi

jehnat

Korela¢ni koeficienty jehniat znazornéné v tabulkach ¢. 3, 4, 5 a 6 mezi
sledovanymi hodnotami plazmatickych bilkovin byly ve vétsiné piipadt pozitivni,
avSak jednotlivé hodnoty byly znaén¢ proménlivé.

Projevila se velka zavislost mezi obsahy celkovych bilkovin a y - globuliny
(p<0,05). | mezi ostatnimi frakcemi plazmatickych bilkovin a y - globuliny byl
korelacni koeficient téméf vzdy pozitivni. Korelacni koeficient y - globulini
a 02 — globulint dosahl kromé podzimniho odbéru berankli vyznacné zavislosti.

Mezi ostatnimi frakcemi plazmatickych bilkovin najdeme velkou zavislost
u celkovych bilkovin a a2 - globulinli. Negativni korelace byla mezi albuminy
a al - globuliny.

DusSova (2014) métenim korelaénich koeficientil u 2 mési¢nich jehnat zjistila

vice negativnich korela¢nich zavislosti nez v nasem pokusu.
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Tabulka ¢. 3 Korelace plazmatickych bilkovin berankt 25.3.2013

CB |Albuminy ol ) @ ) P - -
globuliny |globuliny | globuliny | globuliny
CB 0,39 0,50 0,78 -0,30 0,90
Albuminy 0,39 -0,33 0,03 -0,42 0,11
al - globuliny 0,5 -0,33 0,45 0,06 0,61
a2 - globuliny 0,78 0,03 0,45 -0,08 0,79
B-globuliny | -03 | -042 0,06 -0,08 -0,17
v - globuliny 0,9 0,11 0,61 0,79 -0,17
Tabulka €. 4 Korelace plazmatickych bilkovin jehnic¢ek 25.3.2013.
CB |Albuminy ol : a2-- P - "~
globuliny | globuliny | globuliny | globuliny
CB 0,80 -0,06 0,53 0,68 0,78
Albuminy 0,8 -0,19 0,15 0,24 0,32
al - globuliny | -0,06 -0,19 0,49 0,42 -0,25
a2 - globuliny | 0,53 0,15 0,49 0,62 0,46
B - globuliny | 0,68 0,24 0,42 0,62 0,65
y - globuliny | 0,78 0,32 -0,25 0,46 0,65
Tabulka €. 5 Korelace plazmatickych bilkovin berankt 14.10.2013.
B |Abuming| o P - -
globuliny |globuliny | globuliny | globuliny
CB 0,63 0,04 0,79 0,91 0,65
Albuminy 0,63 -0,29 0,75 0,80 -0,06
al - globuliny | 0,04 -0,29 0,33 0,00 -0,14
a2 - globuliny | 0,79 0,75 0,33 0,85 0,09
B - globuliny | 0,91 0,80 0,00 0,85 0,36
vy - globuliny | 0,65 -0,06 -0,14 0,09 0,36
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Tabulka ¢. 6 Korelace plazmatickych bilkovin jehni¢ek 14.10.2013.

CB | Albuminy @l @ b- L
globuliny | globuliny | globuliny | globuliny

CB 0,61 -0,23 0,79 0,26 0,88

Albuminy 0,61 -0,79 0,17 -0,44 0,31

al - globuliny | -0,23 -0,79 0,08 0,42 0,08

a2 - globuliny | 0,79 0,17 0,08 0,51 0,71

B - globuliny | 0,26 -0,44 0,42 0,51 0,26
v - globuliny | 0,88 0,31 0,08 0,71 0,26
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5.1.2 Korelace mezi obsahem plazmatickych bilkovin v Krvi

bahnic

Vysledky korelacénich koeficienti v tabulkach ¢. 7 a ¢ 8 vypovidaji, ze
korela¢ni koeficienty byly ve vétSiné piipadi pozitivni. Na rozdil od jehnat byly
korela¢ni koeficienty bahnic z jarniho a podzimniho méfeni velmi podobné.

Stejné jako u jehnat se potvrdila velka zavislost mezi celkovymi bilkovinami
a v — globuliny (p<0,05). Podobné¢ jako u jehinat se projevila mirna az vyznamna
zavislost mezi celkovymi bilkovinami a a2 - globuliny. Velka zavislost byla zjisténa
také mezi a2 - globuliny a y - globuliny pfi podzimnim méfeni.

Vysledky experimentu DuSové (2014) u bahnic po porodu vykazovaly velmi
podobné korela¢ni koeficienty. Mezi celkovymi bilkovinami a y - globuliny naméfila

pouze mirnou zavislost (0,33).

Tabulka ¢. 7 Korelace plazmatickych bilkovin bahnic odebranych 25.3.2013.

CB |Albuminy ol @ b- "
globuliny | globuliny | globuliny | globuliny

CB 0,30 0,06 0,44 0,51 0,78

Albuminy 0,3 -0,31 0,36 0,24 -0,29

al - globuliny | 0,06 -0,31 -0,22 0,06 0,19

a2 - globuliny | 0,44 0,36 -0,22 -0,20 0,11

B - globuliny | 0,51 0,24 0,06 -0,20 0,29
y - globuliny | 0,78 -0,29 0,19 0,11 0,29

Tabulka ¢. 8 Korelace plazmatickych bilkovin bahnic odebranych 14.10.2013.

8 |Abuming| @ b- L
globuliny | globuliny | globuliny | globuliny

CB 0,46 0,19 0,65 0,23 0,74

Albuminy 0,46 -0,13 -0,18 -0,27 -0,15

al - globuliny | 0,19 -0,13 0,11 0,26 0,08

a2 - globuliny | 0,65 -0,18 0,11 0,26 0,78

B -globuliny | 023 | -0,27 0,26 0,26 0,02
y - globuliny | 0,74 | -0,15 0,78 0,78 0,02
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5.2 Prehled koncentraci plazmatickych bilkovin

V tabulkach

¢. 9 - 11 a grafech ¢. 1- 3 je uveden piehled koncentraci

jednotlivych frakci plazmatickych bilkovin v krvi beranku, jehnic¢ek a bahnic.

5.2.1. Prehled plazmatickych bilkovin jehnat

Tabulka ¢. 9 Primérna koncentrace plazmatickych bilkovin beranka (g/l krevni

plazmy) (n=8).

al - 02 - B - Y -
CB | Albuminy| globuliny | globuliny | globuliny | globuliny
prameér | 83,23 46,78 4,21 8,97 4,84 17,91
25.3. SX 4,80 1,94 0,67 1,03 0,72 3,68
pramér | 75,38 47,56 4,04 9,94 2,87 10,97
14.10.| sx 3,72 1,59 0,57 1,09 0,32 2,38

(sx — smérodatna odchylka, n — pocet sledovanych zvitat)

Graf ¢. 1 Primérnd koncentrace plazmatickych bilkovin berankt (g/1 krevni plazmy).

Koncentrace (g/l krevni plazmy)
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B - globuliny

y - globuliny
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Tabulka ¢. 10 Primérna koncentrace plazmatickych bilkovin jehnicek (g/l krevni

plazmy) (n=8).

pramér | 80,60 44,39 4,05 9,36 5,07 17,73
SX 7,23 4,47 0,36 0,83 1,03 3,24
prumér | 72,64 44,01 4,02 9,96 4,26 10,39
SX 5,41 3,29 0,48 1,22 1,35 2,49

(sx — smeérodatna odchylka, n — pocet sledovanych zvirat)

Graf ¢. 2 Primérna koncentrace plazmatickych bilkovin jehnicek (g/1 krevni plazmy)

Plazmatické bilkoviny jehnicek

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00

40,00

30,00

20,00 i

10,00 i
0.00 mim nilm | - [ B

Celk. bilkoviny Albuminy al - globuliny a2 -globuliny B -globuliny vy -globuliny

Koncentrace g/l krevni plazmy)

W 25.3. primér m14.10. primér

45



5.2.3. Prehled plazmatickych bilkovin bahnic

Tabulka ¢. 11 Primérnd koncentrace plazmatickych bilkovin bahnic (g/l krevni

plazmy) (n=16).

al - a2- B - Y -

CB | Albuminy | globuliny | globuliny | globuliny | globuliny
253 pramér | 88,46 47,72 3,97 9,68 5,89 21,20
SX 3,12 1,38 0,56 0,83 0,67 2,51
pramér | 84,53 41,41 4,26 10,32 5,93 22,61
- 5,52 3,72 0,73 0,84 1,50 3,78

(sx — smérodatna odchylka, n — pocet sledovanych zvitat)

Graf ¢. 3 Primérna koncentrace plazmatickych bilkovin bahnic (g/1 krevni plazmy).
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Koncentrace al - globulinii a 02 - globulini v krevni plazmé jehnicek,
beranku i bahnic se téméft nelisily. Koncentrace al - globulind se pohybovala okolo
4 g/l a 02 - globulini mezi 9 - 10 g/l. Hladina al - globulinii i 02 - globulint byla u
vSech sledovanych skupin vyssi na jafe nez pii podzimnim odbéru (p<0,05). Na jate
mohla byt vyssi hladina a — globulind podminéna nizkou teplotou pfi odbéru, zvirata
byla ostfihana a bahnice byly jeden az dva mésice po porodu. Literatury o hodnotach
a - globulintt mnoho neni. Pouze podle Jelinka et al., (2003), ktery uvadi koncentraci

a - globulind krevni plazmy ovci 2,8 g/l usuzujeme, ze v nasem pokusu byla
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koncentrace a - globulinii vysoka. To mohlo byt zplsobeno stresem pii odbéru
(Piccione et al., 2012).

Procentuélni zastoupeni al - globulinti v krevni plazmé bahnic bylo 4,7%
a u jehnat se pohybovalo mezi 5,2 - 5,3%. Travni¢ek a Kroupova (2003) uvadéji,
ze zastoupeni al - globulini v krevnim séru ovci je 8,1%. Procentudlni zastoupeni
a2 - globulinii v krevni plazmé& bahnic 1 jehiat bylo mezi 11 - 12%. Celkové
zastoupeni o - globulint je tedy mezi 16 - 17%, to odpovida i udajum JagoSe

a Boudy (1981) a Koudely a Jilka (1996).

Zjisténé hodnoty B - globulinli krevni plazmé bahnic a jehnat se pohybovaly
okolo 4,5 - 6 g/l. Pouze u beranki v podzimnim odbéru byla tato hodnota velmi
nizka - 2,87 g/l. Oproti literatute byly koncentrace 3 - globulind sledovanych zvirat
nizké. Jelinek et al., (2003) udava koncentraci B - globulinu krevni plazméovci
13,4 gll.

Procentudlni zastoupeni B - globulinil v krevni plazmé bahnic se pohybovalo
mezi 6,6 — 7%. Zatimco u jehnat byly hodnoty o néco nizsi okolo 5,8% (p<0,01).
Dle Jagose a Boudy (1981) je ho v krevnim séru ovci 9%, dle Koudely a Jilka (1996)
10% a dle Krafta a Diirra (2001) se zastoupeni B - globulini pohybuje v rozmezi
3-4%.
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5.3. Hladiny jednotlivych plazmatickych bilkovin

V nasledujici kapitole jsou popsany a znazornény v grafech ¢. 4, 5 a 6

vvvvvv

Vv prib¢hu sledovani.

5.3.1 Koncentrace celkové bilkoviny v krevni plazmé

Graf ¢. 4 Primérna koncentrace celkovych bilkovin v krevni plazmé Vv pritbéhu

sledovani.
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Jak ukazuje graf ¢. 4, primérna koncentrace celkovych bilkovin v krevni
plazmé bahnic se pohybovala bez vyznamnych rozdiltv rozmezi 77,00 — 92,21 g/l.
Z vysledkl vyplyva, ze priimérna hladina pii prvnim odbéru byla o necelé 4 g/l vyssi
nez koncentrace pii podzimnim odbéru. Zjisténé hodnoty celkovych bilkovin jsou
podle literatury nad hranici fyziologického rozmezi, ktera je 64 g/1 podle Koudely a
Jilka (1996), 60-79 g¢/1 podle Kaneka et al.(1997), 65 g/l popisuji Jelinek et al.
(2003), 60-90 g/1 uvadi Doubek et al. (2007) a 65-75 g/1 podle Horaka et al. (2007).

Na jafe mohla byt vysoka koncentrace celkovych bilkovin bahnic zpiisobena
znac¢nou produktivitou matetského mléka. Také Antunovi¢ et al. (2011b) zjistil u
laktujicich bahnic chorvatskych ovci masného typu vyssi tGroven plazmatickych

bilkovin v krevni plazmé.
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Pramérna koncentrace celkové bilkoviny v krevni plazmé jehnat byla vyssi,
nez hodnoty uvedené Lostem et al. (2008) v rozmezi 43,1 - 59,3 g/1. Pechova et al.
(2012) publikuje pramérny obsah celkové bilkoviny v krevni plazmé kuzlat
66,6 +3,3 g/I.

U jehnicek i berankd byla na jafe zjisténa o poznani vyssi primérna hladina
celkovych bilkovin nez na podzim, u jehnic to bylo o 7,96 g/, u berankt 7,85 g/1.

Také se potvrdil ptedpoklad vyssi hladiny bilkovin u berankd a to u obou
méfeni (p<0,01).

Koncentrace celkovych bilkovin v krevni plazmé nartistd pii nedostatecném
pfijmu tekutin nebo pfi prijmech (Slanina et al., 1992 Jelinek et al., 2003). Zvirata
mela pfistup k Cerstvé pitné vodé€, ovSem pied planovanym odbérem byla vybrana

zvitata oddé€lena v mensi ohrad¢, kde v disledku stresu byl 1 nizsi piijem tekutin.

Vysokd koncentrace bilkovin V krevni plazmé ovci na jafe mohla byt
zpusobena také stfizi, provedenou tyden pied odebiranim vzorkd a nizkou teplotou

(-3°C) pti odebirani vzorkd.

DalSim faktorem zvySeni plazmatickych bilkovin u ovci mohl byt vyssi
ptijem bilkovinného krmiva s vy$§im obsahem mineralnich latek. Vyssi koncentrace
naméfil také Baumgartner a Pernthaler (1994) a Bonev et al. (2012), podle nich jsou
vys$si hodnoty plazmatickych bilkovin v disledkem vyssiho pfijmu mineralnich latek

Vv 1ét€ a na zacatku podzimu.
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5.3.2 Koncentrace albuminu v krevni plazmé

Graf ¢. 5 Primérna koncentrace albuminu v krevni plazmé v prubéhu sledovani.

Albumin

60,00
B
N 50,00 47i72 a1 44,39 4401 46,78 47,56
= - I il I
S 40,00
g
-~
<< 30,00
Lo
3
@ 20,00
S
o
© 10,00
c
o
~

0,00

Bahnice Jehnicky Beranci
25.3. primér m 14.10. primér

Z grafu ¢. 5 vyplyva, ze koncentrace albuminti u bahnic byla na jate 47,72 g/l
a na podzim 41,41 g/l. Obé hodnoty jsou nad referen¢nimi limity udavanymi
Jelinkem et al., (2003) 35,7 g/l a Kanekem et al., (1997) 24 — 30 g/l. Antunovic et at.,
(2004) uvadi koncentraci albuminu u bahnic masného plemene po porodu také
nad hodnotami referen¢nich limitd. Dusova (2014) a Rodinova (2008) dokonce
zjistily ve svém experimentu u ovci zastoupeni albuminu 63 g/l.

Procentudlni zastoupeni albuminii v krevni plazmé bylo pfi prvni méfeni 59%
a pii druhém 49%. Tyto hodnoty jsou o néco vyssi, nez popisuji Koudela a Jilek
(1996), ktefi uvadéji hodnotu albumint v krevni plazmé ovei 42%. Kraft a Diirr
(2001) ovsem popisuji u dojnic 51-59%.

Zvysené hodnoty albuminu v pribéhu experimentu mohly byt zptsobeny
napiiklad stoupajicimi naroky na energii pro tvorbu mléka, zejména v zacatcich
laktace (Bremmer et al., 2000). Podle Slaniny et al., (1992) naopak po porodu

(1. - 5. tyden) koncentrace albuminu v krevni plazmé dojnic klesa.
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Zjisténé hodnoty albuminl V krevni plazmé jehnicek i berankd znédzornéné
v grafu ¢. 5 byly vyss$i neZ u obdobnych pokusi. Loste et al. (2008) a Rodinova
(2008) zjistili u jehnat bez zvySené suplementace jodu zastoupeni koncentraci
albuminu okolo 55 g/l v krevnim séru. U dvou mésic¢nich jehnat zjistila DuSova
(2014) koncentraci 60 g/l albuminu. Z jejiho pokusu vyplyva, ze obsah albuminu

Vv krevni plazmé jehiiat se po porodu snizoval a cca od 10. dne zacal stoupat.

V porovnani sudaji Kaneka et al., (1997) byly hladiny celk. bilkovin
i albumin vy$8i. Vys$8i hodnoty celk. bilkovin, albumini, mohou byt spojeny
s pastvou bohatou na bilkoviny a nedostatkem vody v letnich mésicich (Antunovi¢ et
al., 2011a).
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5.3.3 Koncentrace y - globulina v krevni plazmé

Graf ¢. 6 Primérna koncentrace y - globulinti v krevni plazmé v pribéhu sledovani.

Gama globuliny
30,00
g 22,61
& 25,00 21,20
= 17,73 17,51
S 20,00
o
¥4
> 15,00 10,39 10,97
8
s 10,00
1S
3 5,00
c
o
pv4
0,00
bahnice jehnicky berdnci
25.3. primér W 14.10. primér

Stejné jako u celkovych bilkovin a albumint Vv krevni plazmé bahnic byl
béhem experimentu i praimérny obsah vy - globulini dle grafu ¢. 6 velmi vysoky. Pti
jarnim odebirani byla koncentrace y - globulin Vv krevni plazmé 21,20 ¢/l
a na podzim tato hodnota jesté¢ mirn€ stoupla na 22,61 g/l. Pfi¢emz Jelinek et al.,
(2003) uvadgji za fyziologickou koncentraci y - globulini 12,9 g/l a Toman et al.,
(2009) u ovci a koz popisuji optimalni koncentraci y - globulinti v krevnim séru
u skotu 7 g/1.

Procentualni vyjadieni y - globulind v krevnim séru ovci bylo pfi naSem
prvnim odbéru 24% a pii druhém se zvysilo na 26,7%. Podle Jagose a Boudy (1981)
je toto zastoupeni 31% a podle Koudely a Jilka (1996) 30%.

Z hodnoceni vysledkti vyplyva, ze koncentrace y - globulint v krevni plazmé
je sice vysoko nad referennimi limity, tento vysledek je vSak ovlivnén vysokou
koncentraci celkovych bilkovin. Po porovnani procentudlniho zastoupeni

je v - globulin mirné nizsi nez uvadi literatura.
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Podle grafu ¢ 6 byly na jafe zaznamenany velmi vysoké hodnoty
v - globulint Vv krevni plazmé jehnat (17,73 g/l u jehnic a 17,91 g/l u beranku).
Na podzim vsak koncentrace klesla na 10,39 ¢/l u jehnic a 10,97 g/l u berankd.
Vysoka koncentrace bilkovin v krevni plazmé jehnat v jarnich mésicich souvisi
S parazitologickym nalezem, které ve stejné dob& totoznym zvifatim provedla
Tomeckova (2014). Na jafe zaznamenala vys$$i napadeni kokcidii z rodu Eimerie
a gastrointestinalnich nematod. Po odéerveni byla zvifata pifi podzimnim

parazitologickym vysetieni méné napadena.

Vysoké hladiny y - globulintl, které reprezentuji vyznamné frakce protilatek,
jsou indikatorem mozného zvySeni urovné imunitnich funkci. RovnéZz z pokusu
Dusové (2014) vyplyva, ze Se po narozeni koncentrace y - globulini zvySovala
a u dvou mgésicnich jehnat byly hodnoty nad hranici fyziologického rozpéti.
Dle vysledku experimentu Franca et al. (2011) se zvySovani y — globulind
s rostoucim vékem nepotvrdilo.

Koncentrace y - globulini v krevni plazmé jehnat byly velmi podobné.
Tato koncentrace vSak byla u berankd vzdy vyssi nez u jehnicek. Z pasivni imunity
na imunitu vlastni pfechazeji jehnata mezi 3. — 8. tydnem. Z toho vychazi, Zze uz
pfi prvni odbéru nebyla jehnata zavisla na pfijmu imunoglobulind z mléka,

ale uplatiiovala vlastni imunitni systém.
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5.4 Hodnoceni aktivity $titné zlazy

Tyreostimulujici hormon nejlépe odrazi funkcni stav Stitné zlazy, jeho
koncentrace ma pfi diagnostice poruch funkce §titné zlazy zasadni vyznam. V grafu
¢. 7 a tabulce ¢. 12 je vidét jak se ménil tyreostimulujici hormon u bahnic a jehnat

V prib¢hu roku 2013.

Graf ¢. 7 Primérma koncentrace hormonu TSH u jednotlivych kategorii zvifat

Vv pritbéhu pokusu.
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Tabulka ¢. 12 Koncentrace tyreostimulujictho hormonu v krevni plazmé u

jednotlivych kategorii zvifat v jarnim a podzimnim obdobi

Jehnicky beranci bahnice
datum | 25.3.2013 | 14.10.2013 | 25.3.2013 | 14.10.2013 | 25.3.2013 | 14.10.2013
sX 0,08 0,42 0,32 0,62 0,28 0,64
n 16 16 8 8 8 8
pramér 0,59 1,01 0,87 1,03 0,80 1,60

(sx — smérodatna odchylka, n — pocet sledovanych zvirat)

Tyreostimulujici hormon v krevni plazmé bahnic se na jafe pohyboval
vV normdlnich hodnotach. Na podzim se hladina TSH zvysila téméf o polovinu.
Referencni hodnoty tyreostimulujiciho hormonu u ovci nejsou stanoveny. Dusova

(2014) ve svém vyzkumu uvadi u bfezich bahnic koncentraci tyreostimulujiciho
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hormonu v krevni plazmé 2,5 ng/ml a pii zvySené suplementaci jodem 1,5 ng/ml.
Voudouri et al. (2003) naméftili hladinu TSH krevnim séru ovei 1,12 ng/ml.
Koncentrace tyreostimulujiciho hormonu v krevni plazmé jehnat byla
na podzim vyssi, nez na jafe. Pii prvnim odbéru byla tato koncentrace pomérné
nizka, u jehni¢ek méla hodnotu 0,6 ng/ml, u berankd dosahovala trovné 0,87 ng/ml.
Pti druhém, podzimnim odbéru koncentrace tyreostimulujici hormonu v krevni
plazmé u jehnicek i berankl stoupla nad 1 ng/ml. Primérnou koncentraci TSH
V krevnim séru jehnat uvadi Voudouri et al. (2003) 1,12 ng/ml. Dusova (2014)
ve svém pokusu zjistila koncentraci TSH u dvou mési¢nich jehnat 1,2 ng/l.
Dle Racka et al., (2006) zvysuje koncentraci TSH na podzim chladné pocasi

a fyziologickd ndmaha.

Graf ¢. 5 Primérnéd koncentrace volného tyroxinu v krevni plazmé u jednotlivych

kategorii zvifat v pribéhu pokusu.
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Tabulka ¢. 13 Koncentrace volného tyroxinu v krevni plazmé u jednotlivych

kategorii zvifat v jarnim a podzimnim obdobi

Jehnicky Beranci Bahnice

datum | 25.3.2013 | 14.10.2013 | 25.3.2013 | 14.10.2013 | 25.3.2013 | 14.10.2013

SX 3,21 1,58 3,44 2,76 4,30 2,60
n 16 16 8 8 8 8
priumér 24,38 12,38 21,53 11,84 17,07 13,77

(sx — smérodatna odchylka, n — pocet sledovanych zvitat)
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Koncentrace FT4 a FT3 jsou nezavislé na vazebnych proteinech, diky tomu
odrazeji skutecny stav aktivity Stitné zlazy. Vzhledem ke zménam hladin téchto
hormonii je mozné urcit nejen aktivitu stitné zlazy, ale i odhalit zda se nejedna o
nékterou z poruch §titné zlazy (Kotacova, 2012).

Jejich hladina v krvi je vyjadiena v grafu ¢. 5 a tabulce ¢. 11 Koncentrace
volnych tyroidnich hormoni souvisi s potfebami organismu. Nazifi et al. (2008)
uvadi referen¢ni limity FT4 19,53 + 0,9 pmol/l. Ve srovnani s témito hodnotami
sledované bahnice pii jarnim méfeni dosahovaly mirné snizenych hodnot.
Koncentrace volného trijodtyroninu pii podzimnim odbéru Klesla pod 14 pmol/I.

U jehnicek i u beranka byla koncentrace volného tyroxinu Vv krevni plazmé na
jafe téméft 2x vyssi nez na podzim. Z pokusu Dusové (2014) vyplyva, Ze koncentrace

volného tyroxinu U dvou mési¢nich jehnat byla 18 pmol/I.

Vztah mezi koncentraci volného trijodtyroninu a produkei tyreostimulujiciho
hormonu nam umoziuje sledovat aktivitu §titné zlazy (Racek et al., 2006). Na jaie
byla aktivita §titné zlazy pomérné zvysena. Vyssi aktivita §titné zlazy na jafe mize
souviset s vétsi fyziologickou zatézi, zménou ve slozeni krmné davky, metabolickou
naroc¢nosti laktace bahnic a u jehnat s jejich velkou ristovou intenzitou.

Pii podzimnim odbéru byla koncentrace TSH zvySend a koncentrace FT4
naopak sniZend, z toho usuzujeme, Ze by se mohlo jednat o hypofunkci §titné zlazy.
ProtoZe vSak nejsou stanoveny referen¢ni hodnoty TSH u ovci, neni mozné prokazat,
zda se jedna o hypotyre6zu. Aktivita stitné zlazy na podzim mohla byt zptisobena
nizkou zatézi oproti jaru a dobrou vyzivou kondici zvifat. Nékteré bahnice byly na
pocatku biezosti. Vzhledem k dobé odbéru se snizovala kvalita pastvy. Na tuto
zménu reagovala zvifata zvySenou produkci nadfazeného TSH, aby se nasledné

zvysila hladina tyroidnich hormont v krvi a zvysila se tak aktivita §titné Z1azy.

56



5.5 Ziva hmotnost a p¥irastky v prib&hu pokusu

Namétené hodnoty zivé hmotnosti u sledovanych zvitrat prabéhu roku 2013
jsou uvedeny vtabulce ¢. 12 a grafu ¢. 9. Co se tyce jehnat, byly dle o¢ekavani vyssi
primérné prirtstky u berankl nez primérné ptiristky jehnicek. Od jara do podzimu
(pfesn¢ tedy za 203 dni) zvysili beranci svou hmotnost o 34,1 kg, zatimco jehnicky
0 32,3 kg. Po piepoc¢tu na primérny denni piirtstek byl u téchto beranka 167,5 g
a u jehnicek 159 g. Vej¢ik (2007) uvadi lepsi rastovou schopnost berankt
0 10 - 20%. Priristek je jest€¢ vétsi u nekastrovanych berankd. Po srovnani
s Hordkem et al. (2012) odpovida prirtstek pastevnimu zptisobu chovu bez ptidavku
jadra. Dle kontroly uZitkovosti vykrmnosti jehiiat v polnich podminkach v CR je
prumérny piirastek plemene Suffolk 249 g (Anonym, 2016).

Bahnice oproti jarnimu méfeni zvysily svou hmotnost o 20,2 kg v disledku

kvalitnimu pfijmu potravin a zvySovani télesnych zasob pted zimou.

Tabulka €. 12 Vyvoj zivé hmotnosti sledovanych zvifat v prib&hu pokusu.

Jehnicky Beranci Bahnice

prumeér 13,4 16,9 48,6

25.3.2013 SX 3,0 4,0 7,9
n 8 8 16

prumeér 42,7 51,0 68,8

14.10.2013 SX 8,0 4,7 11,7
n 8 8 16

ptirtstek 32,3 34,1 20,2

(sx — smérodatna odchylka, n — pocet sledovanych zvifat)

Graf ¢. 9 Vyvoj zivé hmotnosti sledovanych zvifat v pribéhu pokusu.
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6. Zavér

o Zvysledki vyplyvd, Zze koncentrace celkové bilkoviny v krevni plazmé
sledovanych bahnic, jehnicek i beranka byla vysoka. Tato koncentrace u bahnic
byla na jafe 88,46 + 3,12 g/l, na podzim 84, 53 + 552 g/l. Takto vysoka
koncentrace bilkovin v krevni plazmé byla zplisobena hemokoncentraci
Vv disledku nedostatecného piijmu tekutin nebo jejich ztratou napi. prijmech.
Vysokou koncentraci bilkovin v krevni plazmé ovlivnila stfiz, provedena tyden
pted odebiranim vzorkt a nizkou teplotou (-3°C) pti odebirani vzorkd. DalSim
faktorem, bylo spasdni mladé zelené¢ pice, obsahujici velké mnozZstvi
bilkovinnych latek a stoupajicimi naroky na energii pro tvorbu mléka, zejména v

zacatcich laktace. U jehnat byla vyrazem produkéniho ristu.

e Hladina plazmatickych bilkovin sledovanych bahnic i jehiat v roce 2013 byla na
jare vys$si nez na podzim (p<0,05). Stejné tak tomu bylo i u aktivity §titné zlazy,
kterd byla na jafe vyS$i v disledku fyziologické zatéze, ptredevSim vysoké

laktace bahnic a velkych pfirtstcich jehiat.

e V zavislosti na vysoké koncentraci celkovych bilkovin v krevni plazmé byly

vysoké 1 jeji frakce.

e Hladina albuminu byla sice v absolutni hodnoté nad referen¢nimi hodnotami,
ovSem pii poméfeni procentudlniho zastoupeni byla u bahnic i jehilat zvySena

pouze mirn€é mezi 54 — 63%.

e Koncentrace plazmatickych bilkovin beranki byla vyssi nez jehnicek. To se
projevilo zejména u albuminu, ktery je projevem zvySené tvorby bilkovin.
Potvrzuji to vysSi pfirastky berankit. Pramérny denni ptirastek beranku byl

167,5 g, jehnidek 159 g.

e Hladina y — globulinii v krevni plazmé byla v zavislosti na celkové bilkoviné
vysokd. Po pfepoctu na procentudlni zastoupeni byla hladina y — globulin

Vv krevni plazmé u vSech kategorii v normalnich limitech v rozmezi 14 - 27 %.
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Koncentrace y — globulini v krevni plazmé jehnicek i1 berdnkii byla na jaie
0 7 g/l vyssi nez na podzim. Toto navysSeni souvisi s parazitologickym nalezem

kokcidii z rodu Eimerie a gastrointestinalnich nematod.

Koncentrace o - globulini byla v procentudlnim vyjadieni V normadlnich
hodnotach. B - globuliny byly u vSech sledovanych kategorii mirné nizsi nez

referencni hodnoty.

Vzéijemné vztahy mezi obsahem plazmatickych bilkovin v krvi sledovanych
jehnat i bahnic byly ve vétSiné ptipadid pozitivni. U jehnat byly korelacni

koeficienty vice proménlivé nez u bahnic.

U bahnic i jehnat byla zjiSténa vysokd zavislost mezi celkovymi bilkovinami
a v globuliny (p<0,05). I mezi ostatnimi frakcemi plazmatickych bilkovin
a vy globuliny byl korela¢ni koeficient témét vzdy pozitivni. U jehiiat dosahl
ve vétsSiné piipadi korelacni koeficient y - globulini a a2-globuliny vyznacné
zéavislosti. Také u bahnic byla pfi podzimnim meéfeni mezi témito frakcemi
zjiSténa velkd zavislost. Déle se u jehnat projevila velkd zéavislost mezi
celkovymi bilkovinami a a2- globuliny. U bahnic byla tato zavislost mirna az

vyznamna.

Spolehlivych udajii o hodnotéch frakei bilkovin v krevnim séru ovci je velmi

malo a uvadéné hodnoty se mezi jednotlivymi autory 1isi. Z vysledkt vyplyva, ze

elektroforetické stanoveni bilkovin krevniho séra ovci mize poskytnout poznatky

vyuZitelné v diagnostice a hodnoceni priibéhu onemocnéni téchto zvifat. Uvedené

vysledky rozsifuji informaceo hodnotach jednotlivych frakci krevnich bilkovin u

ovci.

Doporuceni pro dalsi vyzkumnou praci:

Protoze existuje malo poznatkii o elektroforetickém stanoveni bilkovin

krevniho séra u ovci, je potfeba rozsifit idaje o faktorech vnitiniho i vné&jSiho

prostiedi, které ovliviiuji uroven plazmatickych bilkovin a zejména jejich frakei za

fyziologickych i patologickych stavii.
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