JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: B4103 Zootechnika

Studijni obor: Zootechnika
Katedra: Katedra zootechnickych véd
BAKALARSKA PRACE

Posouzeni konceptu vyzivy dojnic

Vedouci bakalaiské prace:  doc. Ing. Frantisek Lad, CSc.

Autor bakalarské prace: Eva Dékanova

Ceské Budgjovice, 2016



Prohlasuji, Ze svoji bakalafskou préci jsem vypracovala samostatné pouze s pouZzitim

prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

ProhlaSuji, ze v souladu s § 47 zakona €. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim se
zvefejnénim své bakalarské prace, a to v nezkracené podobé, v Upravé vzniklé
vypuSténim vyznacenych ¢asti archivovanych Zemédélskou fakultou JU,
elektronickou cestou ve vefejné piistupné casti databaze STAG provozované

Jiho&eskou univerzitou v Ceskych Bud&jovicich na jejich internetovych strankach.

V Ceskych Bud&jovicich dne 22. 4. 2016

Eva Dékanova



Dékuji vedoucimu bakalatské prace doc. Ing. FrantiSku Ladovi, CSc. za cenné rady a
pfipominky pii zpracovani bakalarské prace.
Dale bych chtéla pod€kovat poradci pro vyzivu Ing. Davidu Attendornovi a

predsedovi zemédélského druzstva panu Zdeniku HouSkovi.



Abstrakt

Préce se zabyva vyzivou dojnic a technikou krmeni ve vztahu k produkci mléka.

V provoznich podminkach byla zhodnocena kvalita objemnych krmiv a krmnych
smési. Porovnani potieby zivin a energie v krmné davce bylo provedeno pro dojnice
Vv laktaci. Také byly posouzeny jakostni ukazatele mlé¢ka a uzitkovost za sledované
obdobi. Zavérem lze fici, ze sledované ukazatele potfeby zivin a energie

v objemnych krmivech se pohybuji v toleranci doporuc¢enych hodnot.

Kli¢ova slova: dojnice; vyziva; krmné davka; produkce mléka;



Abstract:

My thesis deals with nutrition of dairy cows as well as feeding techniques related to
milk production. The quality of bulky feed and feed formulae were evaluated during
operation conditions. | compared the nutrition and energy demands of dairy cows in
lactation. Milk quality markers as well as performance during the observation period
were followed. In conclusion we can say that the observed markers sof nutrition and

energy demands in bulky feed remain within the recommended limits.
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1 UVOD A CiL PRACE

Zemédé@lstvi  zistdva jednim z velmi dilezitych odvétvi narodniho
hospodarstvi. Lisi se od vSech ostatnich oborti slozitosti a zvlastnosti podminek, za
nichZz se proces vyroby uskuteciuje.

Cilem chovu dojenych plemen skotu je produkovat ziskova zvirata. Toho lze
dosahnout pouze tehdy, pokud jsou vSechny chovatelské faktory, tj. genetika, spravna
vyziva, dobry management, resp. lidsky faktor v dokonalé rovnovaze.

Vyziva je rozhodujici faktor ovliviiujici mlénou uzitkovost. Krmivo plisobi
predev§im mnozstvim, kvalitou, obsahem zivin pfipadné pfitomnosti ucinnych latek.
Zakladem spravné vyzivy je znalost obsahu Zivin v krmivech a nésledné také znalost
potieby zivin u zvifat. Tyto znalosti jsou pfedpokladem vysoké uzitkovosti, zdravi
zvirat, dobré reprodukce, ale i prosperity chovu.

Cilem bakalatské prace bylo zhodnotit systém vyzivy a krmeni ve vybraném
podniku ve vztahu k produkci mléka. V provoznich podminkach byla vyhodnocena
uroven vyzivy na zaklad¢é doporucené potieby Zivin a energie, vyhodnocena technika

krmeni, pouzitd krmiva a jejich kvalitativni ukazatele.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Energie a Ziviny ve vyZivé dojnic

2.1.1 Energie

Schopnost krmiva uhradit pozadavky zvifete na energii je dilezitym
ukazatelem nutri¢cni hodnoty. Energie pfijatd v krmivu je postupné uvoliiovéna a
ukladana v makroergickych vazbach ATP a pouzita pro vSechny zivotni procesy.
Vyuziva se na Cinnost organt, pohyb zvifat, udrzeni télesné teploty a uklada se
v rostoucich tkanich a v produktech. Cast energie krmiva se vyluduje nestravena a
nevyuzita ve vykalech, moci a plynech (ZEMAN et al., 2006).

Podle URBANA et al. (1997) uzitkovost hospodarskych zvitat zdvisi na
mnozstvi pfijaté energie a zivin nad pozadavky zachovy. DostateCny piijem
kvalitnich zivin odpovidajicich pozadavkim zvifat je zarukou nejen vysoké
uzitkovosti naplitujici geneticky potencial zvifete a snizeni ekonomickych nakladd,
ale 1 zajiSténi dobrého zdravotniho stavu zvifete.

Pfijatou energii krmiv mizeme d¢lit na brutto energii stravitelnou energii,
metabolizovatelnou energii a netto. Brutto energie krmiva zahrnuje chemickou
energii krmiva stanovenou dokonalym spalenim vzorku krmiva v kalorimetru.
Stravitelnou energii ziskdme odectenim energie obsazené ve vykalech od mnoZstvi
pfijaté energie. Metabolizovatelna energie se vypocte ze stravitelné energie po odectu
energiec moCi a plynd. Netto energie je mnozstvi energie vyuzité pro zachovu a
produkci (piirtstek, laktace). Rozdélujeme ji na netto energii laktace a netto energii
vykrmu (HOMOLKA, 2013).

NEL — Netto energie laktace (Némecko, Ceska republika). U tohoto systému
hodnoceni vyvinutého v Némecku je ¢isty obsah energie v krmivu odvozen
z dosazitelné velikosti mléEné energie. Obsah energie v krmivech a hodnoty potichy
Cisté energie laktace se udavaji v megajoulech (MJ). Potieba Cisté energie laktace na
1 kg vyrobeného mléka je zavisld na obsahu energie v mléce, ktera je vyznamné
ovlivnéna obsahem tuku v mléce (JEROCH et al., 2006).

Potteba energie pro dojnice je tabelovana (SOMMER et al., 1994: Potieba
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zivin a tabulky vyzivné hodnoty krmiv pro piezvykavce) a pftihlizi k zplsobu
ustdjeni, hmotnosti zvitat, uzitkovosti, bfezosti, dokonceni rstu, zméné¢ hmotnosti a

urovni vyzivy (URBAN et al., 1997).

2.1.2 Dusikaté latky

KUDRNA et al. (1998) uvadi, ze dusikaté latky jsou ziviny obsahujici dusik
ve formé¢, kterou mohou organizmy vyuzivat a zabudovat do svého téla, piipadné
produktu. Zvitata jsou odkazana na ptijem dusikatych latek z diety. Nejvétsi vyznam
maji bilkoviny, volné aminokyseliny a pro piezvykavce i mocovina a amonné soli.

Dusikaté latky jsou ve vyzivé zvifat nezastupitelné. Existence zivocicht a
jejich produkce jsou podminény pifitomnosti a zdroji vyuzitelnych forem dusikatych
latek. Z vyzivaiského hlediska dnes rozliSujeme dusikaté latky na:

- bilkoviny (slozené z aminokyselin), které se déli na proteiny a proteidy,

- nebilkovinné dusikaté slouceniny, které se d€li na aminokyseliny (volné),
amidy, alkaloidy, peptidy, nukleové kyseliny, glykosidy obsahujici dusik, purinové a
pyrimidinové zasady, amonné soli, amoniak, mocovinu, dusi¢nany aj., (ZEMAN et
al., 2006).

KOVAC et al. (1989) podotyka, ze dusikaté latky se podileji na vystavbé
zakladnich slozek bun€k, na vystavbé enzyml a hormont, na ochrané organizmu
proti infekcim a na regulaci metabolismu vody.

Na zéklad¢ poznatkili ziskanych v oblasti fyziologie vyzivy piezvykavci doslo
Vv druhé poloviné€ dvacatého stoleti v evropskych statech k formulaci a pfijeti novych
systémll hodnoceni dusikatych latek krmiv pro ptezvykavce. Posuzuje se predev§im
pfijem aminokyselin vyjadieny jako suma aminokyselin, dusikatych latek,
metabolizovatelného proteinu atd., (HOMOLKA, 2013).

U néas nejrozSifencjSi zplsob hodnoceni dusikatych latek je systém PDI
(protein skutec¢né straveny v tenkém stfeveé) a byl pievzat z francouzského systému.
Systém PDI je zalozen na porovnani pfivodu Zivin s normou potieby pro dany druh a
uzitkovost. Posuzuje pozadavky organismu na zasobeni proteinem podle jeho
mnozstvi skutecné vstupujiciho do tenkého stieva. Dale zohlediiuje mikrobidlni
fermentaci v bachoru, degradaci NL krmiva i rozdilné vyuziti NL vstupujicich do
tenkého stieva. Tim respektuje rozdilny pivod celkového proteinu vstupujiciho do

tenkého stfeva (URBAN et al., 1997).
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Mocovinou muze byt castené nahrazena potieba dusikatych latek u
dospélych kategorii piezvykavci. Obsahuje 46 % dusiku. Mikroorganismy v bachoru
vyuzivaji dusik mocoviny (amoniak) na tvorbu mikrobialnich bilkovin (PAJTAS et

al., 2009).

2.1.3 Sacharidy

Sacharidy jsou hlavni slozkou krmiv rostlinného plvodu a predstavuji
skupinu rtznorodych sloucenin. Ze sacharidi se pro energetické ucely vyuzivaji
skrob, sachardza, gluk6za, maltéza a fruktéza, na strukturni ucely laktéza, manoza,
galaktoza a rafindza (KOVAC et al., 1989).

URABAN et al. (1997) uvadi, Ze fotosyntézou vzniklé sacharidy tvoii 70 az 80

vvvvvv

o 24

sacharidy bunécnych stén pevné vazby, které znemoziuji vyuziti jak celulézy a
hemicelul6z, tak i sacharidii obsazenych v protoplazmé bunck. Obsah ligninu stoupa
se staiim bun¢k a byva v negativni korelaci se stravitelnosti celulézy a je povazovan
za faktor limitujici stravitelnost organickych zivin.

Podle JEROCHA et al. (2006) u krmiv bohatych na sacharidy lze rozliSovat
mezi krmivy, kterd jsou bud’ bohata na sacharidy bunécnych stén, Skroby nebo cukry:
- bohatd na sacharidy bunéCnych stén: zelend krmiva, konzervovand krmiva
(silaz, seno, silaz ze zavadlé hmoty), slama, vedlejsi produkty ze zpracovani
rostlinnych surovin (napft. suché tizky, lihovarské vypalky)

- bohatd na Skroby: zrno obilovin, vedlejsi produkty pii zpracovéani obili,
brambor, tapioku (maniok)
- bohaté na sacharidy: fepa a fepné produkty (fepné fizky, melasa).

ZEMAN et al. (2006) udava, Ze rozhodujici vyznam ve vyzivé zvifat ma
glukoza. Glukoza (jako monosacharid) je sacharid minimaln€ zastoupeny
v krmivech, ale nesmirn¢ dilezity pro samotny zivo¢iSny organismus, a to pro tvorbu
krevni gluk6zy. Organismus ziskdva glukdzu predevsim Stépenim polysacharidi.

Ristova faze rostlin urcuje podil a sloZeni sacharidi bunéénych stén v pici

(HEJDUK et al., 2013),
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2.1.4 Lipidy

Lipidy jsou nejkoncentrovanéjSimi zdroji energie, proto je vhodné jich
vyuzivat k doplnéni krmné davky a zvySeni koncentrace energie v krmné davce.
Jejich zarazeni umoziiuje udrzet pozadovany pomér mezi objemnymi a jadrnymi
krmivy a snizit u dojnic ztraty hmotnosti (URBAN et al., 1997).

ZEMAN et al. (2006) udava, ze lipidy jsou skupinou energetickych Zivin,
Z nichz nejvyznamngéjsi slozkou jsou tuky. Stanovi se jako zbytek ziskany suSenim
petroléterového nebo etyléterového vytazku (obsahuje tuky, mastné kyseliny, vosky,
lipoproteiny a n¢které dalsi latky — chlorofyl, steroly aj.).

Pti zatazovani tuku do krmnych davek je nutné, aby nebyla piekrocena jejich
optimalni davka. Primérny obsah tuku v susiné krmné davky pro skot je 2,5 — 3,5 %.
Tento dosah je mozno zvysit do 7 %. Vys8i davky naruSuji procesy v bachoru
(KOVAC et al., 1989).

SOVA et al. (1981) podotyka, ze po piijmu krmiva bohatého na tuky piibyvaji
v krvi lipidy (alimentarni hyperlipemie). Alimentdrni hyperlipemie dosahuje vrcholu
teprve za 4 — 6 hod. po pfijmu krmiva, coz je zplsobeno pomalou resorpci tuktl
V travicim ustroji.

Krmiva bohata na tuky jsou olejnatad semena (s6jové boby, semena slunecnice
a fepky), zbytky pro zpracovani olejnatych semen (fepkové pokrutiny), rostlinné
tuky (fepkovy a slune¢nicovy olej) a zivocisné tuky (rybi tuk) (JEROCH et al.,
2006).

2.1.5 SuSina

Jednotlivé Ziviny a energii vyjadiujeme v suSin¢ krmiva a az konecné
pozadavky v konkrétnich druzich krmiv jsou vyjadfeny v plivodni hmoté. Pii
praktickém vypoctu potieby Zivin u dojnic se vychazi ze zachovné potieby
(metabolické velikosti), uzitkovosti, faze gravidity, ukonceni rlstu a zmén Zivé
hmotnosti. Pfi tom se pfihliZi k maximalnimu pfijmu suSiny z objemnych krmiv a ke
koncentraci energie v krmivech (CERMAK a LAD., 1996).

ZEMAN et al. (2006) uvadi, ze susina je zbytek krmiva po vysuSeni.
Piedsuseny vzorek se susi pii 103 +-2° C do konstantni hmotnosti. Z hlediska
vyznamnosti pro organismus délime Ziviny obsaZené v suSin€é na energetické,
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stavebni a ucinné latky.

Piijjem suSiny je ovliviiovan mnoha c¢initeli, znichz je velmi vyznamna
chutnost jednotlivych krmiv a krmnych dévek. Jsme-li nuceni zaradit krmiva méné
chutna, bud’ je zchutitujeme nebo je misime s chutngj§imi krmivy (KOVAC et al.,
1989).

LOUCKA, (2013) udava, Ze obsah suSiny neni ukazatelem kvality krmiva,
ale dialezitym faktorem, ktery kvalitu silazi ovliviiuje. Indikuje vegetacni zralost,
stravitelnost, objemnou hmotnost, pribéh a vysledek kvasného procesu, 1 naslednou

aerobni degradovatelnost silaze.

2.1.6 Mineralni latky

Stejné jako organické ziviny nelze ve vyzivé vysokouzitkovych dojnic
opomijet ani mineralni latky. V souc¢asné dobé se krmna davka vysokouzitkovych
dojnic doplituje minimalné 10 makroprvky a mikroprvky (URBAN et al., 1997).

U dojnic jsou z makroprvkl z pohledu zasobovani vyznamné piedevsim
vapnik, fosfor, sodik a hot¢ik. Potfebné jsou i prvky draslik, chlor a sira. Vedle
stopovych prvkll znamych jako esencidlni je nutno v krmivaiské praxi mit na zieteli
zelezo, kobalt, méd’, mangan, zinek, jod a selen (JEROCH et al., 2006).

SOVA et al. (1981) podotyka, Ze k hlavnim uloham mineralnich latek
V organismu patii ucast v udrZovani acidobazické rovnovahy, v udrZovani stalosti
reakce krve, Ucast v tvorbé hormont,, enzymi, jsou soucasti krevniho barviva,
skeletu a vSech tkani, zuCastiuji se velkého mnozstvi reakci v organismu. Z téla jsou
odvadény moci, vykaly a potem.

Aby mineralni latky plnily svoji funkei, musi byt v urcitém stalém poméru,
nebot’ mnozstvi a funkce jednoho prvku podminiuje funkci prvku druhého. Nejen
nedostatek téchto latek, ale i nadbytek nebo nespravny pomér mohou celkové nebo
caste¢né skodit zivocisnému organismu (KUDRNA et al., 1998).

MRKVICOVA a ZEMAN (2013) uvadgji, ze dtlezit&jsi nez absolutni obsah
vapniku a fosforu v krmné davce je jejich spravny pomér. Nejvhodnéjsi pomér je
takovy, jaky vyzaduje norma potieby Zivin. Pfi vyraznych piebytcich vapniku se

alespon snazime pfiblizit idedlnimu poméru Ca: Pna 2 : 1.
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2.1.7 Vitaminy

Vitaminy jsou obecné definovany jako organické slozky potravy nezbytné pro
zivot, zdravi a rast a nejsou zdrojem energie. Vitaminy jsou rozdéleny do dvou
zakladnich skupin:

- vitaminy rozpustné v tucich, tzv. lipofilni (A, D, E, K)
- vitaminy rozpustné ve vodé, tzv. hydrofilni (C, skupina B komplexu)
(ZEMAN et al., 2006).

JEROCH et al. (2006) uvadi, ze u dojnic je nutné v krmivu zajistit potiebu
vitamint A, D a E. Vitaminy skupiny B a vitamin K jsou produkovany
mikroorganismy v bachoru. Pfi vhodném krmeni pro pfezvykavce a soucasné mlééné
produkci staci tato syntéza k pokryti potieby.

Pfi nedostatku vitaminu mize dochézet k hypovitamindze (CasteCny
nedostatek vitaminu) nebo vzacné k avitamindze (Uplny nedostatek), které se
projevuji poruchou néekterych biochemickych procesti. K tomu mlze dochazet i
plUsobenim antivitamind, tj. latek, které inhibuji biologické t¢inky vitaminti. Poruchy
biochemickych procestt miize zplisobovat i nadmérny piijem nékterych lipofilnich
vitamin® nazyvany jako hypervitaminéza (SAMKOVA et al., 2012).

Podle URBANA et al. (1997) mé vitamin A pozitivni vliv na omezeni
vyskytu mastitid a na pocet bun€k v mléce. Vitamin E umozniuje dobré vyuziti selenu

a niacin zlepSuje vyuZiti Zivin, zejména tuku a je vyuzZivan k prevenci ketozy.

2.1.8 Vlaknina

Jako strukturni krmiva jsou oznacovéana zakladni krmiva s uritym obsahem
vlakniny, kterd u ptrezvykavcl vyvolava intenzivni Zvykani a pfezvykavani. Tento
efekt vyvola vldknina pouze tehdy, neni-li pfili§ rozmélnéna (JEROCH et al., 20006).

URBAN et al., (1997) vysvétluje, ze konzumem objemnych krmiv se
zabezpecuje ptijem vlakniny, kterd ma vyznam pro normalni funkci ptedzaludki.
Nedostatek vlakniny se mize projevovat vyskytem metabolickych poruch.

ZEMAN et al. (2006) uvadi, ze zkrmovanim vegetaéné¢ mladé pice nebo
fepnych skrojki je obsah vlakniny v krmné dévce pfilis nizky, a proto se na
vyrovnani obsahu vldkniny v krmné ddvce musi pfidavat jiné krmivo bohaté na
vladkninu, naptiklad krmna slama. Také se snizujicim se podilem vldkniny v suSiné
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krmné davky se snizuje obsah tuku v mléce, protoze pfi nizkém mnozstvi vlakniny
v krmné davce se v bachoru netvoii dostatecné mnozstvi kyseliny octové (prekurzor
mlécného tuku).

Obsah vldkniny v susin¢ nad 22 % se povazuje za indikator nizké kvality pice.
Kazdé navyseni stravitelnosti o 1 % ma za nasledek navyseni uzitkovosti o 0,25 kg

mléka piepo¢itané na 4 % tucnost (LANG a BADALIKOVA 2013).

2.1.9 VVoda

Voda plni v téle transportni funkci. Vodou se pfendSeji ziviny, metabolity,
enzymy a hormony z jednoho organu k druhému. Vodou se ztkani odstranuji a
z organismu odvadgji koneéné produkty metabolismu (KOVAC et al., 1989).

JEROCH et al. (2006) uvadi, Ze voda z napajeni (v kvalité pitné vody!) je
hlavnim zdrojem k pokryti jeji potieby. Vegetacni voda krmiv (napf. zelené krmeni)
muze pokryt vetsi ¢i mensi €ast jeji potieby. Nepatrnou cast potfeby kryje voda
z latkové vymeény (endogenni voda). Obecné potieba vody zavisi na mnozstvi suSiny
v krmné dévce, kterou zvife konzumuje.

Podle HULSENA (2011) kdyz kravy nepiji dostate¢né, snizuje se piijem
suiny, a to ma negativni vliv na trdveni. Také rady piji po podojeni. Neomezeny

pfistup k pitné vodé a napajedla umisténd na vice mistech je proto nezbytnosti.

2.2 Krmiva

2.2.1 Objemna krmiva

Objemna krmiva jsou charakteristicka tim, ze obsahuji v 1 kg SuSiny mensi
koncentraci zivin (obsah energie je zpravidla do 6,5 MJ NEL), vyssi obsah vody,
primérmny nebo vyssi obsah vldkniny. Objemnd krmiva se dale d€li podle obsahu
suSiny na:

- sucha objemna krmiva — seno, krmnd slama, (obsah su$iny vyssi nez 85,9%,

- Stavnata objemna krmiva — zelend pice, sildZe, okopaniny, pastevni porost,
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obsah susiny od 10 do 50%,
- vodnata krmiva — brukvovité picniny, lihovarské vypalky, Skrobarenské
zdrtky (maji nizky obsah susiny) (ZEMAN et al., 2006).

Zakladem krmné davky jsou objemna krmiva a o jejich produkéni Gcinnosti
rozhoduje jejich nutriéni a dieteticka hodnota. Obsah a kvalita objemnych krmiv
V podstaté¢ ovliviiuje i ekonomiku vyroby mléka. Objemna krmiva by méla tvofit 45
—70 % susiny KD (SUCHY et al., 2011).

Podle DOLEZALA et al. (2012) tvoii konzervovania objemna krmiva,
zejména silaze, hlavni slozku smésnych krmnych davek krav a vyznamné tim
ovlivituji nejen zdravi, uzitkovost, ale také kvalitu a technologické vlastnosti mléka.

Konzervovana krmiva, jejich nutricni hodnota, ale také hygienicka
nezavadnost, tak rozhoduji o efektivnosti chovu a vyroby mléka. Vzhledem k tomu,
ze laktujici dojnice mohou pireménit 30 %, vyjimecné az 50 % piijatych Zivin na
mlécné slozky a energetickou hodnotu mléka, ma vyrovnana a stabilni krmna davka

své opodstatnéni (DOLEZAL et. al., 2013).

2.2.2 Jadrna krmiva

Jadra krmiva slouzi k dopliovéani chybéjicich zivin v krmné dévce, které
nebyly uhrazeny objemnymi krmivy, a k vyrobé doplitkovych a kompletnich smési.
Jadrna krmiva se proto oznacuji jako krmiva produkéni (ZEMAN et al., 2006).

TRINACTY et al., (2013) zdiraziiuje, 7e maji-li uzitkovi prezvykavci
Vv krmné davce vEétsi mnozZstvi jadrnych krmiv, méli bychom se snazit, aby prosla
pfedZaludkem s nejmenSimi ztratami. Pfed zkrmovanim je tfeba zrnindm naruSit
povrchové obaly, a tak zpfistupnit Skrob, bilkoviny a tuk pro traveni.

Do skupiny jadrnych krmiv fadime zrniny (obilniny, luskoviny, olejniny),
suSen¢ krmné zbytky potravinarského primyslu (plynarenského, olejarského,
pivovarského a sladafského, rybo — a maso zpracujiciho, mlékarenského, ptipadné
jiného primyslu, jehoz zbytky se daji vyuzit jako krmné (KUDRNA et al., 1998).

ZELENKA, (2013) uvadi, ze 1 kdyZ jsou obilniny glycidovymi krmivy
S pfevazujicim obsahem Skrobu, podileji se pii vySSim zastoupeni v krmnych
davkach vyraznou mérou 1 na thradé potieby bilkovin. Nejvice dusikatych latek je

obsazeno v pSenici (10 — 18 %, obvykle mezi 11 -14 %), nejméné v kukufici (9 %).
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2.2.3 Ususky, melasa

Horkovzdusné ususky jsou vyrabény Setrnym horkovzduSnym susenim pouze
z vybranych, nejkvalitnéjSich objemnych krmiv. Tato krmiva slouzi k vyrobé
doplikovych nebo kompletnich smési a maji charakter jadrnych krmiv s vysokou
koncentraci Zivin a stravitelnosti (ZEMAN et al., 2006).

Melasa je krmny zbytek ziskdvany pii vyrobé cukru, kde je mateCnym
sirupem z posledni cukroviny. Jeji barva je tmavé hnédd az hnédocerna podle
ptuvodu, zda se jednd o melasu ze surovaren nebo z rafinerii. Pouziva se k doplnéni
energetické hodnoty krmné davky zvifat u riznych druhti a kategorii (ZEMAN et al.,
2006).

2.2.4 Geneticky modifikované plodiny

Z hlediska vyzivy problém GM plodin spoc¢iva v tom, Ze je pfitomny novy
nebo Castecné zménény gen, coz se muze projevit v obsahu a slozeni N — bazi, ale
predevsim v piitomnosti produktu exprese cizorodého ¢i transformovaného genu, tj.
novd bilkovina, pro dany organismus biologickou aktivitou atypicka. Za
ptedpokladu, Ze cizoroda bilkovina neni dostate¢né G¢inné degradovana v travicim
traktu, mize vykazovat vlastnosti antigenu, coz zpusobuje tvorbu novych protilatek.
Degradace DNA ze stravy neni v travicim traktu zvifat Gplna a z toho davodu se
neda vylouc¢it, Ze fragmenty gent se dostavaji do epitelu stfev a organismus hostitele
jej absorbuje (TRINACTY et al., 2013).

V posledni dobé je GMO velmi frekventovana zkratka, kterou chovatelé
mlécného skotu vyslovuji. Na téma vliv GM krmiv na produkci a zdravi dojnic a
kvalitu mléka bylo provedeno velké mnoZstvi studii, ostatn€ neni divu. Zavér studie
znél. Nebyl shledan Zadny negativni vliv GM s¢ji na zdravi ani senzorické vlastnosti

mléka. GM plodiny maji silné odptirce i zastance (MEDRICKA, 2016).

2.2.5 Mykotoxiny v krmivech

Jednou z nejvyznamnéjSich skupin antinutricnich latek, které vznikaji
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Vv krmivech produkty plisni tzv. MYKOTOXINY. Termin mykotoxin je odvozen
z feckého slova ,,mykos“, coz znamena houba a latinského slova ,,toxicum®, coz
Znamena jed.

V souCasné¢ dobé je kontaminace krmivarskych komodit toxikogennimi
v produkci kulturnich plodin a kvalité pro vyzivu zvifat (DOLEZAL et al., 2012).

Prezvykavci jsou krmeni rozmanitou skladbou krmiv, zrninami a kompletnimi
krmnymi smésmi, predevsim pak riznymi druhy picnin, sendzi a silazi. To sebou
nese riziko, ze prezvykavci mohou byt vystaveni vyznamné vysSimu tlaku Sirokého
spektra mykotoxini nez monogastfi. Mezi nejzndméjsi mykotoxiny, pulisobici
negativné na piezvykavce, patii aflatoxiny, zearalenon, T-2 toxin, deoxinivalenol
(STRYK, 2015).

Dolezal et al., (2012) uvadi, Ze v soucasné dobé je zndma jiz fada
dekontaminacnich zptsobt, které lze rozdélit na fyzikalni, chemické piipadné
biologické. U objemnych Cerstvych i konzervovanych krmiv existuji jen omezené
moznosti vyuZiti znamych dekontamina¢nich metod. Je to dano pfedevsim vysokymi
ekonomickymi ndaklady spojenymi s dekontaminaci obrovského mnozZstvi

kontaminovanych picnin ptipadné konzervovanych krmiv.

2.3 Krmeni dojnic

Dojnice dostavaji zakladni krmnou davku a jadrna krmiva. Zakladni krmna
davka uhrazuje zékladni potiebu Zivin (pro zachovu a minimalni produkci). Zakladni
krmnou davku tvoii Stavnata (zelend pice, sildz) a suchd (seno) objemnd krmiva.
Zékladni krmné davka se sestavuje na produkci mléka asi 10 1 mléka. Jestlize dojnice

doji vice nez 10 | mléka denné, tak dostava dale produkéni smés — jadrna krmiva

(http://web2.mendelu.cz.).

2.3.1 V obdobi laktace

Jak ve své publikaci uvadi ZEMAN et al., (2006), zakladem krmnych davek

pro dojnice jsou objemnd statkova krmiva vhodné doplnénd jadrmymi, mineralnimi a
vitaminovymi dopliikky. Objemna krmiva zafazujeme v rozsahu (40) 50 — 100 % ze
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suSiny krmné davky, podle faze mezidobi a vySe produkce v jednotlivych fazich
laktace. Do krmné davky zatazujeme nejméné dva druhy objemnych krmiv, z nichz
alespon jedno je bilkovinné nebo polobilkovinné a jedno krmivo sacharidové.

Spravna vyziva predstavuje jeden ze stézejnich faktort ovliviiujicich mlécnou
produkeci. Bylo zjisténo, ze 1ze vyzivou ovlivnit celkové mnozstvi nadojeného mléka
ze 70 % a mnozstvi mlééného tuku ze 40 % (SOVA et al., 1981).

SUCHY et al., (2011) udavéa, Ze optimalni krmeni dojnic je fizeno podle
lakta¢ni ktivky. Z tohoto pohledu Ize mezidobi, tj. obdobi od jedné laktace do
nasledujici laktace, rozd¢€lit u dojnic na dvé obdobi. Prvé obdobi rozdélujeme na tti
faze. V této souvislosti hovotime o tzv. ,,fazové vyziveé dojnic®. Jednotlivé faze se lisi
kvantitativnimi zménami v produkci mléka a s tim souvisejicimi naroky dojnice na

pottebu jednotlivych zZivin a energie.

2.3.2 V obdobi stani na sucho

V obdobi stani na sucho je z hlediska nasledné produkce mléka a zdravotniho
stavu velmi dilezitd spravnd vyziva dojnic. Jde o to maximalné vyuzit kvalitni
objemna krmiva o vyssi susiné. Od 8. meésice bfezosti je vhodné snizit podil
konzervovanych statkovych krmiv o 15 — 20 % a nahradit je kvalitnim senem
(SUCHY et al., 2011).

Uroveti vyzivy krav v dobé stani na sucho musime piizptsobit individualnim
pozadavklim zvifat a jejich kondici. Pfekrmovani krav v dobé stani na sucho vede
K jejich tuénéni a ke vzniku fady problému v poporodnim obdobi (ZEMAN et al.,
2006).

FRELICH et al., (2011) uvadi, ze doba stani na sucho, pisobi kladné na
dojivost v nasledné laktaci. Po ukonceni laktace se obnovuje mlécna zlaza, mlécné
alveoly a mlékovody. Vemeno potiebuje na svoji regeneraci asi 60 dni (v rozmezi od

35 do 70 dni).
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2.4 Plemena skotu

2.4.1 Holstynsky skot

Novodoba historie ¢ernostrakatého skotu u nas zacina v 60. letech, kdy se
realizovaly dovozy pievazné z Danska, Holandska, SRN a v malé mife i z Kanady.
Celkem bylo dovezeno asi 30-40 tisic kusu pfevazné vysokobiezich jalovic.
Nasledn¢ byly béhem 60. let velmi siln¢ omezeny dals$i dovozy a piikrocilo se
k ptevodnému  kfizeni sbyky tohoto plemene. Nova domaci populace
ernostrakatého plemene byla v CR legislativné uznana vyhlaskou Ministerstva
zemé&délstvi v roce 1983 (http://www.genoservis.cz).
uzitkovost, kterd se v USA a Kanadé pohybuje na trovni 10 000 kg primérné ro¢ni
dojivosti s tuc¢nosti 3,2 %. Dospélé kravy dosahuji ptes 140 cm kohoutkové vysky
pti zivé hmotnosti 700 kg. Zvitata maji minimalni osvaleni, plo§si hrudnik, vyrazné
kyc¢le a pevné koncetiny. Vemeno je dlouhé, o Siroké zakladné, s plochym pfechodem
na pupecni sténu a vzadu pevné upnuté. Typicka je Cernostrakatd barva s bilymi
znaky na téle a hlavé (FRELICH et al., 2011).

Jak uvadi URBAN et al., (1997) zdkladni podminkou vysoké uzitkovosti,
dobré reprodukce a zdravi ve vSech typech klimatu je odpovidajici plnohodnotna

vyziva.

2.4.2 Cesky strakaty skot

SKLADANKA et al., (2014) vysvétluje, 7e¢ Cesky strakaty skot — (diive
Cervenostrakaty) vznikl ve 30. letech. Tehdy se projevila snaha sloucit vSechny razy
strakatého skotu chovaného v Cechdch a na Moravé. Predstavitelem téchto
unifika¢nich snah byl profesor Taufer. Na zéklad¢ zédkona o plemenitbé
hospodatskych zvifat, ktery vysel v roce 1924, bylo povoleno pouzivat k plemenitbé
pouze byky, ktefi byli pfisluSniky plemena simensko-Ceského, bernsko-Ceského,
bernsko-hanackého, kravaiského, hibineckého, chebskych a ¢eskych ¢ervinek.

Slechténi plemene je orientovano na maso-mléény uzitkovy typ s pomérem
produkce mléko:maso 60-66 : 34-40. Typické zbarveni zvifat je Cervenostrakaté

S odstiny od svétlé do tmaveé Cervené. Hlava, dolni ¢ast koncetin a bficho je bilé.
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Mulec a vemeno je rizové, rohy a paznehty voskové Zluté (FRELICH et al., (2011).
URBAN et al.,(1997) uvadi, ze piednosti strakatého plemene je kvalita
produkt, hospodarnost vyroby, dobry zdravotni stav, pravidelnd plodnost,

adaptabilita na rizné podminky a vétsi stupen tolerance vuci jejich kolisani.
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Metodika

Material a potifebné udaje pro svoji bakaldiskou praci byly ziskany v
zemé&délském druzstvu ,,Skalka®. Sledovana staj s dojnicemi plemene HolStynského
a Ceského strakatého skotu se nachazi v obci Lipi. Objemnd krmiva si druZstvo
vyrabi samo. Poradenstvi ve vyzivé a krmné smési zajist'uje firma HANSA obchodni
s.r.o. Ceské Budgjovice. Mléko je odbytovano ptes MHD Jih do némecké mlékarny
GOLDSTEIG.

Hlavnimi sledovanymi tdaji v krmné davce byly hodnota suSiny, energie
pro laktaci, dusikaté latky a vlaknina. Vybrané ukazatele byly posouzeny podle
potieby zivin a tabulek vyzivovych hodnot pro pfezvykavce (SOMMER et al.,
1994). Kvalita krmiv silazi a senazi zatazenych do krmné davky byla hodnocena dle

metody Norma 2004.

3.2 Charakteristika podniku

Zemé&délské druzstvo ,,Skalka® Lipi se nachazi na upati chranéné krajinné
oblasti Blansky les v nadmoiské vySce 440 m nad mofem. Priimérna teplota za rok se
pohybuje okolo 7, 8°C a srazky v priméru 560 mm.

Vyrobni oblast je spiSe bramborafska. Celkem hospodaii na 1 150 ha z toho
je 280 ha luk, 80 ha tvofi jetel, kukufice se péstuje na 130 ha, fepka ozima na 120 ha
a zbytek tvoifi ozima pSenice a jeCmen, jeCmen jarni a oves sety. Z trznich plodin se
péstuje pouze fepka ozima a ¢ast ozimé pSenice a je¢mene na osivo. Jinak je veskera

produkce zaméfena na péstovani krmnych plodin pro zivo¢isnou vyrobu.

Zivo¢idna vyroba se orientuje na produkci kravského mléka, zirného skotu a
vykrm prasat. Na stfedisku Lipi byl v roce 2006 nové zrekonstruovan kravin.
Zmenila se technologie ustajeni z vazného na volné boxové. Dojeni do potrubi

nahradilo automatické dojeni dojicimi roboty od holandské firmy LELY
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ASTRONAUT. Je zde ustajeno cca 183 dojnic. Dale se zde nachazi hala pro odchov
telat s pocitatem fizenymi krmnymi automaty URBAN. Vykrm bykl a odchov
jalovic je soustiedén ve stfedisku Jankov. Zemédélské druzstvo se zamétuje i na chov
prasat.

Staj pro dojnice je pfirozené vétrany stajovy objekt se svinovacimi plachtami
na obvodovych sténach. Kladem je dostatek ptfirozeného svétla. Umelé osvétleni je
feSeno dvéma fadami kvalitnich zafivkovych téles. Ustijeni zvifat je volné
sboxovymi loZi opatfenymi matraci. Stij je rozdélena na tii sekce. Zlabové
napajecky jsou umistény na zacatku a konci kazdé sekce. V zimnim obdobi jsou
napajecky vyhtivany. Podlahy ve staji jsou betonové a kejda je kazdou hodinu
shrnovdna na lan¢ taZzenou lopatou. Uprostied stdje kejda padd do tzkého kandlu,

ktery ji samospadem odvede do sbérnych jimek.
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4 VYSLEDKY ADISKUZE

4.1 Krmiva

Z objemnych krmiv druzstvo vyuziva kukufi¢nou sildz, jetelotravni senaz,
seno a slamu. Z doplikovych smési pro dojnice je to DOVP 6L — krmna smés
michand se smésnou krmnou davkou a DOVP J — krmna smés davkovana pres
dojiciho robota. Pro suchostojné kravy se do krmné davky ptiddva krmna smeés
DOVP PP.

Kusmérnéni a zlepSeni procesu fermentace u objemnych krmiv se pouziva

biologicky konzervant Sil-all od americké firmy Alltech.

Kukuri¢na silaz

Odridy kukufice péstované v druzstvu: CEKLAD 235, CEKOB a
LABOOM.

SilaZzuji se celé rostliny. Sklizen je provadéna sklizeci fezaCkou, pii shaze
docilit susinu 33%. Hmota je navaZena do silazni jamy, kde je fadné udusana,
zakryta folii a zatiZzena betonovymi panely. Tim se vytvofi optimalni podminky pro

¢innost bakterii mlécného kvaseni za nepftistupu vzduchu.

Tabulka ¢. 1: Parametry kuku#¥iéné silaZze, Chemicka laboratoif MIKROP Cebin, r.
2015

Slozka v 1 kilogramu | Obsah | Obsah
ve %
hmoté¢ | suSiné

Piivodni susina (g) 329,9 | 1000

NL (g) 27,0 81,9

Vlaknina (g) 59,6 180,5

NEL (MJ) 2,19 6,64

Skrob (g) 86,3 | 2614

Kys. mlécna (g) 15,4

Kys. octova (g) 3,3

Kys. maselna (g) 0,00

pH 3,76
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V tabulce €. 1 je uvedeno castecné slozeni kukuficné silaze pouzité v krmné
davce pro rok 2015. Analyticky vyhodnoceny vzorek jsem porovnavala s Normou
2004, kde podstata hodnoceni vyzivné hodnoty vychédzi ze suSiny, vldkniny a
dusikatych latek. Podle tabulky norem by kukufi¢na silaz méla obsahovat 30 — 35 %
susiny, stejny obsah uvadi (ZEMAN et al., 2006). Analyza vzorku udava vysledek
32,99 % susiny. Vysledek ukazuje, Ze rostlina byla sklizena v optimalni zralosti.

Podil stonku a palic pfi této suSin€ je optimalni, silaz je dobfe stravitelnd a ma
vysoky podil Sskrobu. Vyse uvedené potvrzuje obsah vldkniny, dany vzorek kukuti¢né
silaze uvadi 18, 05 % v susiné. Podle normy 2004 by kukuti¢na silaZ méla obsahovat
maximalné 21 % vlakniny.

Dusikaté latky patii k dilezitym kvalitativnim ukazatelim, podle normy 2004
by obsah NL m¢l byt minimaln€ 9 % v susin€. Obsah 8,19 % ve vzorku je niz$i nez
norma, ale z praktického hlediska ne tak zavazny, jelikoz se pii sestavovani krmnych
davek s kukufi¢nou silazi ptili§ nepocita jako s vyznamnym zdrojem NL. Hodnota
pH 3,76 odpovida norm¢ a poukazuje na zdarné prob&hlou fermentaci. Kukufi¢na
silaz je stabilni. Podle zbéZného senzorického pohledu piijemné voni, ma ptirozenou

barvu a nezahtiva se.

Jetelotravni senaz

Sklizenn probiha ve II. dekadé kvétna dle fenologické faze trav, jichz je ve
hmoté nadpolovi¢ni vétSina. Toto bilkovinné krmivo je hiie silaZovatelné, proto se
nechdva zavadnout na vyssi obsah susiny 35 — 45 %. Délka fezanky se pohybuje od
20 - 40 mm.

Hmota se navazi do silaZzni jamy, kde je fadn€ uduséana, zakryta folii a

zatizena betonovymi panely. Také se vyuziva silazovani do vaku.
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Tabulka €. 2: Parametry jetelotravni senaze, Chemicka a mikrobiologicka laboratof
Pisek, r. 2015

Slozka v 1 kilogramu | Obsah | Obsah
ve \Y
hmot¢ | suSiné

Piivodni suSina (g) 353,87 | 1000

NL (g) 52,81 | 149,24

Vlaknina (g) 84,19 | 237,91

NEL (MJ) 1,87 5,29

Kys. mlécna (g) 32,27

Kys. octova (g) 4,08

Kys. maselna (g) 1,07

pH 4,05

V tabulce ¢. 2 je uvedeno casteéné slozeni jetelotravni sendze pouzité
v krmné déavce pro rok 2015. Stejny postup jako u kukufi¢né silaze jsem pouzila u
hodnoceni jetelotravni sendze. Podle tabulky norem by jetelotravni sendz m¢éla
obsahovat 30 — 45 % suSiny. Analyza vzorku udava vysledek 35,39 % suSiny.
Vysledek ukazuje, ze proces zavadani rostlin probéhl optimalné a dale pak mohl
kladn€ ovlivnit fermentaéni proces pii zrani senaze.

Obsah vlakniny v daném vzorku je 23,79 % v susiné. Podle Normy 2004 by
jetelotravni sendZ méla obsahovat maximalné 25 % vlakniny. VySe uvedené svédci o
v€asném pokoseni porostu. Niz§i obsah vlakniny pozitivné plisobi na piijem suSiny.
Dusikaté latky patii k dilezitym kvalitativnim ukazatelim, podle Normy 2004 by
obsah NL m¢l byt minimélné 16 % v susing. Obsah 14,92 % ve vzorku je niZ8i nez
norma.

Hodnota pH 4,05 odpovidd norm¢ a poukazuje na zdarné probé&hlou
fermentaci. Slaba kontaminace kyselinou maselnou na urovni 1,07 g nemusi byt
zavazna. Jetelotravni sendZ je stabilni. Podle zb&Zného senzorického pohledu

pfijemné voni, ma pfirozenou barvu a nezahfiva se.

Seno

Kvalitni seno je hospodaisky vyznamné krmivo byloZravcd a to nejen
Vv zimnim obdobi. PouZzivd se celoroéné ve vétsin€ chovi skotu jako soucést
smésnych krmnych davek (TRINACTY et al., 2013).

Velké mnozstvi luénich porostl zajist'uje druzstvu i1 dostatek tohoto dieteticky

pusobiciho krmiva.
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Slama

Péstovani obili zajistuje i dostatek slamy, kterd je nejen pro zastylani zvifat,
ale 1 jako pfidavek do smésné krmné davky.

Technologie produkce sena a slamy je provadéna formou vyroby kulatych
balikii pfi suSin€é 82 % s naslednym uskladnénim v zastfeSenych senicich pro
zajisténi stalé kvality vyrobku.

Jak uvadi ZEMAN et al. (2006), cilem pro vyrobu kvalitniho sena je uchovat
co nejvice zivin, vitamind, energie, zajistit dobrou stravitelnost organické hmoty a
cenné dietetické vlastnosti.

Krmné sldma z obilnin (je¢na, ovesnd) je glycidovym krmivem s nizkym
obsahem SNL /mén¢ nez 9g/kg) a nizkou koncentraci energie ( 4 MJ NEL/kg
susiny). Denni davkovani sldmy je proto v krmnych davkach ohraniceno (zpravidla
v mnozstvi 1 az 3 kg/kus) a musi byt ve vyrovnaném pomeéru s jadrem.

Podle zbézného senzorického pohledu krmiva ptijemné voni, maji pfirozenou barvu,

vzhled i strukturu.

Doplitkové krmné smési

Dopliikové krmné smési jsou vyznamnym zdrojem zakladnich Zivin,
makroprvkl, vitamin a mikroprvka. Na farmu doddva krmné smési firma HANSA
obchodni s.r.o. Ve smésich byly v roce 2015 pouzivany konvenéni suroviny. Obili si
druzstvo dodavd pro svoje potieby na krmny fond. Pro vypoclty se pouziva

optimaliza&ni program AgroKonzulta Zamberk.
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Tabulka ¢. 3: Parametry doplikové krmné smési DOVP 6L davkované do
michaciho vozu pro dojnice v laktaci, Databaze KDS, HANSA Obchodni s.r.o., r.
2015

Slozka v 1 kilogramu | Obsah
V ptivodni
susiné

Pivodni suSina (g) 888,64

NL (9) 248,15

Vlaknina (g) 66,47

Ca (9) 18,41

P (9) 5,91

Na (g) 13,67

Mg (g) 4,81

Vit. A(m.j.) 37500

Vit. D (m.].) 7500

Tabulka €. 4 : Surovinové sloZeni dopliikové krmné smési DOVP 6 L davkované do
michaciho vozu pro dojnice v laktaci, Databaze KDS, HANSA Obchodni s.r.o., 1.
2015

Surovina % obsah
vV krmné smési
jeCmen 16
pSenice 22,6
sojovy extrahovany Srot 18
fepkovy extrah. Srot 35
uhlicitan vapenaty 4
chlorid sodny 2,5
oxid hofe¢naty 0,4
hydrogenuhli¢itan sodny 1,25
premix vitaminid a mikroprvkl | 0,25
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Krmna smés DOVP J

Tabulka €. 5: Parametry granulované doplitkové krmné smési DOVP J davkované
do dojiciho robota, Databaze KDS, HANSA Obchodni s.r.0., r. 2015

Slozka v 1 kilogramu | Obsah
Vv puvodni
suSiné

Piivodni suSina (g) 872,28

NL (g) 233,60

Vlaknina (g) 52,07

Ca (9) 9,63

P (9) 4,68

Na (g) 5,69

Mg (g) 4,12

Vit. A(m.j.) 30000

Vit. D (m.j.) 6000

Tabulka ¢. 6: Surovinové sloZeni granulované doplitkové krmné smési DOVP J
davkované do dojiciho robota, Databdze KDS, HANSA Obchodni s.r.0., r. 2015

Surovina % obsah
vV krmné smési
kukufice 15
je€men 25
pSenice 15
sojovy extrahovany Srot 30
fepkovy extrah. Srot 10,975
uhli¢itan vapenaty 2
chlorid sodny 0,8
oxid hofe¢naty 0,4
premix vitaminid a mikroprvkl | 0,2
hydrogenuhlicitan sodny 0,625

4.2 Slozeni krmné davky pro dojnice

Zakladem krmné davky jsou objemna krmiva doplnénd krmnou smési.
Optimalizaci krmné davky zajistuje Ing. David Attendorn dle aktualnich rozbord,
uzitkovosti dojnic a slozek mléka.

Tvorba krmnych davek respektuje skutenost, ze farma Lipi je robotizovana.
To sebou piinasi urcita specifika odlisna od tradi¢nich chovi krmena uplnou TMR.
Vypocty krmnych davek se realizuji

pomoci optimalizacniho programu

AgroKonzulta Zamberk.
30



Krmna davka na farmé Lipi pro produkéni kravy je jedna zakladni, pocitana
na primérnou uzitkovost 28 litrti. Doplitkova smés DOVP J ma za tikol lékat dojnice
do robota a doplnit ziviny podle uzitkovosti dojnice. Davkovani doplitkové smési
DOVP J uvadi tabulka ¢. 8 a graf €. 1. Doplitkova smés DOVP 6L dopliuje ziviny do
zékladni michanice (TMR). Pomoci doplitkové smési DOVP PP se dorovnavaji

ziviny v TMR pro suchostojné kravy tzv. Drackleyho dieté.

Tabulka €. 7: Stanovené krmné davky

Dojnice 28 kg Suchostojné
Luéni seno - 2
PSeni¢na slama | 1 2
Kukufi¢na silaz | 18 11
Jetelotravni 26 8
senaz
DKS DOVPJ 3,725 -
DKS DOVP6L |3 -
DKS DOVPPP | - 1,25
Celkem 51,725 | Celkem 24,25
kg kg

Granulovand smés je davkovana v dojicim robotu v zavislosti na fazi laktace
a dojivosti. Do 35 dnil po oteleni se na granule provadi nastiik propylenglykolu. Ten
je vyuzivan zejména k tlumeni ket6z u dojnic a vyrovnava energeticky deficit ve

VyZive.

Tabulka €. 8: Davkovani granulované doplikové krmné smési do dojiciho robota

Vv zévislosti na uZitkovosti dojnice, AGRO-partner s.r.o. Sobé&slav, r. 2015.

Nadoj Davka

(kg) granulované
doplikové
krmné smési
(kg)

20 2,5

25 3,375

30 4,25

35 5,125

40 a vice 6

Graf ¢. 1: Davkovani granulované doplitkové krmné smési do dojiciho robota
Vv zavislosti na fazi laktace, AGRO-partner s.r.o. Sobéslav, r. 2015
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Tabulka ¢. 9: Porovnani obsahu zivin a koncentraci zivin v krmné davce

s normovanou potiebou pro kategorii dojnice 28 kg

Obsah Minimalni Maximalni Plnéni
Vv krmné potieba potieba (%)

davce
Susina (g) 21919,0 18248,6 22090,3 100,00
N-latky (g) 3506,9 2743,0 3565,9 100,00
Vlaknina (g) 4023,6 2879,3 4509,7 107,90
NEL-skot (MJ) 136,3 131,2 134,5 101,35
Ca(g) 224,7 135,5 258,0 100,00
P (9) 82,4 77,1 125,3 100,00
Mg (g) 69,0 45,3 84,9 100,00
Na (g) 65,2 39,6 54,0 120,69
% NL/susina 16,0 15,6 17,2 100,00
NEL/susina 6,2 6,3 7,1 98,79

V tabulce ¢. 9 je uvedeno porovnani vypoctu krmnych davek pro dojnice
Vv laktaci s normou KDS pro 28 litri. Zékladnim parametrem kazdé davky je piijem
suSiny. Bez dostate¢ného ptijmu dojnice nemuize vyprodukovat pozadované mnozstvi
mléka. Vypocet je blizko horni hranice normy a vypovidd o snaze chovatele
maximalizovat pfijem susiny z objemnych krmiv.

Také dusikaté latky jsou zdkladnim stavebnim kamenem pro tvorbu mléka a

jeho sloZek. Diky sluSnému obsahu NL v senazi a vyrazné dotaci NL z dopliikovych
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smési se vypocet pohybuje bezpecné v pozadovaném rozpéti vyjadieno absolutné
v gramech nebo vyjadieno koncentraci NL (%) v suSin¢ krmné davky. Obsah
vlakniny v krmné davce ovliviiuje jeji stravitelnost, tu¢nost mléka, ¢innost stifev a
zejména piredzaludki. Vyznamné ovliviiuje piijem suSiny. Sledovana krmna davka
obsahuje mnozstvi vlakniny v pozadovaném intervalu.

Makroprvky vapnik, fosfor a hoi¢ik ve sledované davce jsou v mnozstvi
224,79, 82,49, 699 a jsou Vv intervalu normy i diky tomu, Ze je jejich obsah v senazich
a silazich prubézné monitorovan. Na zakladé aktualnich rozbort je pirepoctena krmna
davka a ve finéle jsou upraveny dopliikové krmné smési, které jsou hlavnimi nosici
dodanych mineralnich latek. Vys$$i obsah sodiku v krmné davce o 20,69 % nad
normu vychazi ze skute¢nych pozadavkl zvifat na farmé. V obdobi pted r. 2015
dochéazelo k vyssimu vyskytu srkdni moci z podlahy stije a vysokému ubytku
solnych lizti. Po Gpravé krmné davky doslo optimalizaci chovani dojnic.

Z hlediska vypoctu potieby energie se v krmné davce odrazi skutecnost, ze jde
o robotizovanou stdj. ,,Jalovéjsi“ davka provokuje dojnice k vyss$i navstévnosti
dojicich robotli. Absolutni potieba energie je plnéna na 101,35 %, ale relativni obsah
energie NEL je pod normou — 98,79 %. Duvodem je také prevence tloustnuti dojnic
na konci laktace a tim piedchdzeni problémim vzniku ketéz po oteleni. Toto

potvrzuje jak odborna vefejnost, tak i velké mnozstvi publikaci.

4.3 Technika krmeni

Dojnice v daném zemédélském druZstvu jsou krmeny 3x denné. Kazdé rano
pred navozem krmeni jsou odstranény zbytky krmeni z krmného zlabu. Prvni navoz
se uskute¢nuje v 7 hodin nasledné ve 14 hodin a posledni v 16 hodin.

Navoz krmeni zajistuje tazeny a michaci krmny viz SEKO SAM 5. Jeho
vyhodou je, Ze nedochazi ke stlacovani krmiva. Provadi dokonaly fez stébelnatych
materiali a krmna davka je kypra a nadychana. Otoc¢na fréza odiezava silaz a ta je
vhanéna do utrob vozu. Obsluha krmného vozu ma k dispozici nainstalovanou véahu,
coz je dilezité pro dodrzovani hmotnosti jednotlivych komponenti doddvanych do
krmného vozu. Potadi vkladani jednotlivych komponentt je také jednou z podminek
zajisténi vyroby homogenni smésné krmné davky. Obecnou zasadou je od suchych

k vihkym a od dlouhych ke kratkym, poznamenava (DOLEZAL a STANEK, 2015).
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Krmeni na zlab je zakladano bocnim vynasecem vozu.

Dojnice jsou krmeny smésnou krmnou davkou v kombinaci s davkovanim
granuli v dojicim robotu. Dopravu granuli ze zasobnikii zajiStuje spiralovy
dopravnik.

Krmeni piihrnuji pracovnici nakladacem SCHAFFER 3033 S.

4.4 Produkce mléka

Podle vysledkd kontroly uzitkovosti skotu byla primérna ro¢ni uzitkovost
8 205 kg mléka. Dosazena realizacni cena ¢inila 7,97 K¢ za litr mléka a to z 92 % ve

tids Q.

Tabulka ¢. 10: Jakostni ukazatele mlé¢ka, r. 2015

Tuk % Bilkovina % PSB tis/mil
leden 3,96 3,42 250
anor 3,92 3,46 241
bfezen 3,89 3,39 240
duben 3,93 3,38 248
kvéten 3,82 3,36 251
cerven 3,79 3,37 258
dervenec 3,78 3,30 245
srpen 3,80 3,37 258
zari 4,01 3,45 245
fijen 4,09 3,54 259
listopad 4,08 3,56 240
prosinec 4,04 3,50 236

Dojeni je zajistovano automaticky, dojicimi roboty. Roboti jsou tfidy A2.
Dojnice vstoupi do boxu pro dojeni, je nactena podle obojku, ocisténa kartacky,
strukové navlecky postupné nasadi jednotlivé struky. Do boxu pfed ni, je nasypan
granulovany Srot, mnozstvi podle dni laktace a nadoje. Kazdy struk je dojen a
sunddvam postupné, podle potireby. Nasleduje desinfekce a dojnice miize opustit

prostor pro dojeni. Kontrola mastitid, doby dojeni, nedostatecné podojeni a jiné,
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zaznamenava pocitac. Obsluhu tvoii dva zaméstnanci stfidajici se v rannich a
odpolednich sménach. Nadojené mléko je odvedeno do mlécného tanku o objemu
6000 I.

V produk¢ni stéji je ustajeno 171 dojnic. Druha stéj pro suchostojné kravy ma
obsazenost 32 dojnic.

Pouzity koncept vyzivy dojnic je raciondlni, zejména ve vztahu
k ekonomickym pozadavkim na vyrobu mléka. Dosahovana uzitkovost 27,8 litrii na
podojenou kravu odpovida konstrukci krmné davky. Pfitom zlstava zachovan
vysoky standard navstévnosti robotit 2,6 podojeni na den. Primérné slozky mléka
3,42 % bilkovin a 3,92 % tuku v roce 2015 vypovidaji o dobrém hospodatreni dojnic

S pfijatymi N-latkami a energii. Slozky mléka jsou v ramci regionu nadpramérné.
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5 ZAVER

Pouzitda krmnad dévka se v provoznich podminkach sledované farmy
transformuje do pozadované uzitkovosti dojnic. Mnozstvi vyprodukovaného mléka
poukazuje na to, ze hlavni ziviny krmné davky jsou v intervalu norem a pokud
dojnice maji zajistény dobré stajové podminky, tak krmna davka neni limitujicim
faktorem uzitkovosti. Dilezité poméry zivin, zejména N-latek, energie a vlakniny
jsou bilancovany vzhledem k pouzitym krmivim ekonomicky. Dikazem toho je
nizka spotieba jadrnych krmiv na arovni 0,22 kg na dojnici a také dobry podil
bilkoviny a tuku v mléku.

Zadana primérna uzitkovost 28 litrt mléka v krmné davce na kus a den je
predikovana spravné. Skute¢na provozni dojivost na staji byla 27,8 litri na dojnici.
Také skutecnd spotieba granuli ddvkovanych dojicim robotem 3,15 kg na dojeny kus
se pfiblizovala zadané hodnoté v krmné davce.

Kvalita objemnych krmiv na farmé je vzhledem ke klimatickym podminkam
vroce 2015 uspokojivd. Kukuficnd silaZz vykazuje nizs$i obsah Skrobu. To je
zpusobeno zejména malym podilem palic v sildZzované hmot€. S timto problémem se
potykaji v§echny farmy, které postihlo sucho v tomto roce. Z ekonomického hlediska
je tfeba chybéjici Skrob z kukufic¢né silaze dodéavat z jinych zdrojt, zejména obilovin.
Kvalita jetelotravni senaze je hodnocena na zakladé analytickych hodnot jako velmi
dobra. Na sledované farm¢ je vénovana velkd pozornost celému managementu
silazovani ve smyslu spravné vyrobni praxe, vcetné¢ zafazovani silaZznich aditiv
stabilizujici silazni hmotu i proti plisnim.

Uzitkovost 8 205 kg mléka, je z pohledu toho, Ze na farmé je smiSené stado
velmi dobra. Uvedena uzitkovost a nizka spotfeba jadrnych krmiv na litr
vyprodukovaného mléka odpovida spravné sestavené krmné ddvce a jeji zivinové a
energetické optimalizaci, véetné zvolenych technologickych postupti a jejich vlivu na
uzitkovost.

Jestlize ma management farmy vyss$i pozadavky na uzitkovost a rentabilitu
chovu, je tfeba hledat rezervy zejména v podminkach ustajeni zvitat a péce o zvitata.
Hlavnimi sméry, kam by se méla ubirat pozornost, je pohodli v lehacich boxech,
regulace vysoké teploty v letnich mésicich, systematickd péfe o paznehty nebo

sledovani stavu dojnic po oteleni.
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7 PRILOHY

Hodnoceni kvality konzervovanych krmiv (NORMA 2004).

Podstata hodnoceni Zivinovych ukazateli (Tabulka ¢. 1)

U silazi nelze hodnotit pouze kvalitu fermenta¢niho procesu, ale také i ziviny,
které se ptimo vztahuji k produkéni Gcinnosti krmiv. Hodnoceni vychézi ze susiny,
vladkniny, dusikatych latek. Technologicka kazen pii vyrob¢ sildze je hodnocena
fermenta¢nim procesem (hodnoti se smyslové posouzeni, stupen proteolyzy a obsah
kyseliny maselné¢). Diivodem pro zavedeni suSiny do hodnoceni kvality u silazi je
soucasny stav v technologii krmeni. Velkou mérou se zavedly krmné michaci vozy se
syst¢tmem krmeni TMR, ktery vyzaduje, aby silaZe mé¢ly optimalni susinu cca 35%, a
aby vysledna suSina michanice se pohybovala u dojnic po oteleni na tirovni cca 50%.

Vléknina je nezbytnou soucasti hodnoceni kvality silazi (V tabulce Zivin jsou
uvedeny dvé metody na stanoveni: Vlak.1— metoda podle Henneberga a Stohmanna a
Vldk.2 — metoda podle Scharrera a Kiirschnera. Pii hodnoceni krmiva si laboratof
vybere sloupec podle metody, kterou pouziva). V pfistich letech do hodnoceni
vldkniny bude kvalitativné vstupovat i ADF a NDF. Tyto parametry maji pfimi vztah
ke stravitelnosti organické hmoty a k celkovému ptijmu krmiva.

Obsah dusikatych latek v bilkovinnych picninach patfi také k hlavnim
kvalitativnim ukazatelim. Obsah NL v krmivu ovlivituje cenu krmné davky, protoze
pfi nedostatku dusikatych latek se musi chybéjici dusik doplnit do krmné davky pies
drahé bilkovinné koncentraty.

Hodnoceni fermentacniho procesu (Tabulka ¢. 2-6)

U fermentacniho procesu se samostatné hodnoti smyslové posouzeni silazi,
které se musi hodnotit jiZ pti odbéru vzorku na sildZnim Zlabu.

Hodnoceni smyslového posouzeni silazi
Ze smyslového hodnoceni mtize sildz ziskat 0-12 bodu.
Penalizaci provedeme, pokud soucet bodii bude 6 a mén¢:
6 bodu — penalizace -5 bodi
4 body — penalizace - 10 bodu
Méné nez 2 body — penalizace - 20 bodu

Pach (vling).

- po ptivodni hmot€, aromaticky, nakysli po ovoci...........c.oooiiiiiiiinn. 6 bodil
- slab€ po kyseliné maselné, silné kysely, Stiplavy, siln€ karamelovy............ 3 body
- fekalni, hnilobny, zatuchly, po plisnich, siln¢ po kys. maselné.................. 0 bodil
Barva.

- po ptivodni hmot€, s nahnédlym odstinem......................oooiiiin 3 body
- siln€ zménéna, siln€ hnédé pii vysSim obsahu susiny.......................... 1,5 bodu

- netypicka v riznych barevnych odstinech az €ernd............................ 0 bodu



Struktura a konzistence.

- struktura hmoty zachovald bez cizich pfimési.................cooviiiiin.. 3 body
- struktura hmoty narusend, konzistence mazlava, slabé znecisténa............ 1,5 bodu
- struktura rozrusena, siln¢ znecisténa, plesniva................ccooviiiiiinnn.. 0 bodi

Hodnoceni bilkovinnych silaZi podle stupné proteolyzy

U bilkovinnych a polobilkovinnych sildzi se hodnoti stupeii proteolyzy, ktery
vypocteme jako podil dusiku amoniakélniho z obsahu dusiku celkového. Pocet bodii,
které muze silaz dostat za stupen proteolyzy, je 13. Systém bodového hodnoceni je
zpracovan zvlast’ pro vojtésku a pro ostatni bilkovinné silaze.

Vojtéskové silaze : (Tabulka €. 2)
% proteolyzy Body Penalizace za proteolyzu
do 8,01 -9,0 13

8,01— 9,0 11

9,01-10,0 9
10,01 -11,0 6
11,01 -12,0 3 -5
12,01 -13,0 0 -5
13,01 -15,0 0 -10
15,01 - 20,0 0 -15
Nad 20,01 0 -20

Ostatni bilkovinné a polobilkovinné sildze, kde se pocita proteolyza (typ silaze
1-7, kromé& vojtéskové z Tabulky €. 1). U silazi glycidovych typ 8 — 10 a 14 — 16 se
proteolyza nezjist'uje a do vypoctu fermentacni tfidy se zapocitava plnych 13 bodu.

(Tabulka 3)
% proteolyzy Body Penalizace za proteolyzu
do 7,0 13
7,01-8,0 11
8,01-9,0 9
9,01-10,0 6
10,01 -11,0 4
11,01 -12,0 2 -5
12,01 -13,0 0 -5
13,01 -15,0 0 -10
15,01 -20,0 0 -15
Nad 20,01 0 -20




Hodnoceni kyseliny maselné

Hodnoceni kyseliny maselné u bilkovinnych a polobilkovinnych silazi (typ silaze 1 —
13 z Tabulky ¢. 1). Od obsahu 0.101 % kyseliny maselné¢ se dostavaji penalizacni
body od — 5 do — 20.

(Tabulka ¢. 4)

Kys. maselna v % Body Penalizace za kys. maselnou
0,000 - 0,025 5

0,026 — 0,100 3

0,101 - 0,500 0 -5

0,501 - 1,000 0 -10

Nad 1,001 0 -20

Hodnoceni kyseliny méselné u glycidovych silazi (typ 14 — 16 z Tabulky €. 1).
Od obsahu 0.026 % kyseliny maselné se dostavaji penaliza¢ni body od — 5 do — 20.

(Tabulka €. 5)

Kys. maselna v % Body Penalizace za kys. maselnou
0,000 - 0,025 5

0,026 - 0,050 0 -5

0,051 -0,100 0 -10

Nad 0,101 0 -20

Celkové hodnoceni fermenta¢niho procesu v bodech a zaiazeni do tFidy
fermentace.

Pfi vyhodnoceni fermentacniho procesu se sectou dosaZzené body za smyslové
hodnoceni, stupen proteolyzy a za kyselinu maselnou.

Podle dosazenych bodu se pfifadi z tabulky ¢. 6 fermentacni tfida a vypoctené
body se pak také budou podilet na celkovém hodnoceni silaze.

Celkové body za fermentacni proces a zafazeni do tiidy fermentace.
(Tabulka €. 6)

Pocet celkovych bodii Trida fermentace
26 — 30 l.

21-25 1.

16 — 20 nebo - 5* Il

11 - 15 nebo - 10* V.

0—10 nebo -20* V.

* Soucet penalizaci z fermenta¢niho procesu



Systém hodnoceni Zivinovych ukazatela v silazich (Tabulka ¢. 1)

Z laboratorniho rozboru muze ziskat silaz maximalné 100 bodud, ztoho za
suSinu 20 bodu, za vladkninu 30 bodi, za dusikaté latky 20 bodd a za fermentacni
proces 30 bodt. Pti nedodrzeni kvalitativnich ukazateld jsou pak podle tabulkovych
hodnot provadény srazky v bodech. Systém bodového hodnoceni krmiva se také da
uplatnit i pfi finanénim ohodnoceni krmiv. Ziskané body pak mohou slouzit jako
procenta, kterymi se vynasobi ndkladova cena krmiva. Tak vznikne cena, kterd realné
odpovida kvalitativni krmiva.

Tabulka ¢. 1: Normativni hodnoty suSiny, vldkniny a dusikatych latek a srazky
V bodech pii nedodrzeni kvality silaze.

Dusikaté
Parametr Susina v %, max. 20 boda Vlaknmoa v % max. | latky v %,
30 bodti max 20
bodU***
Typ silaze Su.§ina Srazka | SuSina | Srazka | Vlak.1 | VIdk.2 | Srazka NI: Srazka
min. pod* max nad * | max. max. nad * | min. | pod *
1. Travni 28.0 |-3.0 45.0 | -3.0 27.0 | 254 |-5.0 14.0 | -2.0
2. Jetelotravni 30.0 |-3.0 (450 |-3.0 |250 |235 |-5.0 |16.0|-3.0
3. Jetelova 320 |-3.0 (450 |-3.0 |24.0 |225 |-5.0 |19.0|-4.0
4. Bobova 33.0 |-3.0 (450 |-3.0 |250 |235 |-5.0 |19.0|-4.0
5. Vojtéskova 33.0 |-3.0 (450 |-3.0 |24.0 |225 |-5.0 |20.0|-5.0
6. Vojtéskotravni 320 |-3.0 (450 |-3.0 |250 |235 |-5.0 |18.0|-4.0
7. LOB+GPS s posev. 30.0 |-3.0 40.0 | -2.0 25.0 [ 235 |-5.0 155 | -2.0
8. Oves + slamdze 30.0 |40 |450 |-3.0 |27.0 |254 |-5.0 |125|-2.0
9. GPS+drté-glycid. 28.0 |-3.0 [400 |-3.0 |22.0 |20.7 |-5.0 |125|-2.0
10. Rizkova 220 |-1.0 [260 |-1.0 |250 |235 |-5.0 |11.0/-2.0
11. Skrojkova 120 |-1.0 | 230 |-1.0 |15.0 (145 |-5.0 |10.0]|-2.0
12. Ostatni** 20.0 | 0.0 50.0 | 0.0 27.0 | 254 |-5.0 |9.0 |0.0
13. Smésna silaz Smésné sildze se hodnoti podle procentického zastoupeni picnin
14. Kukufi¢na 30.0 |-2.0 |350 |-0.3 |21.0 |200 |-5.0 (9.0 |0.0
15. LKS kukuftice 470 |-10 |580 |(-03 |11.0 |103 |-50 |80 |0.0
16. Vlhké zrno obili a
kukurice + CCM 550 |-3.0 |69.0 |-0.3 |8.0 7.6 -5.0 [9.0 |0.0

Pokud za néktery ukazatel ziska silaz 0 bodi, pak bude zapocétena penalizace — 10
bodu. Vldknina a dusikaté latky jsou v tabulce vyjadieny v procentech ve 100 %
suSing.




*) Srazka v bodech je vzdy za ptekroCeni parametru o 1% (pod nebo nad
limitni mez).
**) Do skupiny cislo ,,12. Ostatni silaze ,, se zaradi ty sildze, které svym
***) V laboratornim rozboru je v NL zahrnut i dusik z amoniaku, protoze pii
predsuseni silaze totiz dochazi k uvolnéni vétSiny NHs. Z toho diivodu pak musi byt
pti¢ten k celkovému NL podle nasledujicich vzorc. Vypocet se provadi v ptivodni
hmoté:
1) Plati-li podminka pH <=4,2  pak NL z NH3=0,83* NHs= 14/17,03* 6,25
2) Plati-li podminka pH >4,2 = 4,5 pak NL z NH3= 0,85* NHs* 14/17,03* 6,25
3) Plati-li podminka pH > 4,5 pak NL z NH3=0,93* NHs=* 14/17,03* 6,25

V tabulce zivin jsou uvedeny dvé metody na stanoveni vlakniny. Pfi hodnoceni
krmiva si laboratof vybere sloupec podle metody, kterou pouziva:

Vlak.1— metoda Henneberga a Stohmanna

Vlak.2 — metoda Scharrera a Kiirschnera

Dodate¢né podminky zarazeni silazi do celkové tiidy se slovnim hodnocenim

Vyslednou tfidu jesté mohou ovlivnit nasledujici podminky, které ji pak slovné
hodnoti. Zatazena sildz mize byt bez komentaii (hodnoty silaze jsou v normativnich
rozmezich), nebo je zkrmitelnd, podmine¢né zkrmitelnd a nebo je zdravotné zavadna.

Zkrmitelna silaz — je silaz v celkové tride II1. A IV.

Podmine¢né zkrmitelna silaz — stupen proteolyzy je 15 — 20 %, nebo s téidou
fermentace V.

Zdravotné zavadna silaz — plati podminka: pokud dostane z fermenta¢niho procesu
penalizaci — 20 a méné, je automaticky zatazena do celkové tfidy IV.

Celkové hodnoceni kvality sildZe a zarazeni do celkové tridy

Podle hodnoceni laboratorniho rozboru silaze se sec¢tou ziskané body za susinu
(0 az 20 bodl), za vlakninu (0 az 30 bodl), za dusikaté latky (0 az 20 bodil) a za
fermentacni proces (0-30 bodl). Podle tabulky ¢. 7 se pfifadi celkova tfida I. — IV. A
slovni komentat Vyborna az Nezdafila. Podle 5. Oddilu se pak jest¢ k celkovému
hodnoceni pftifadi i slovni hodnoceni.

Tabulka €. 7: Zatazeni do celkové tiidy podle dosaZzenych bodu.

Celkovy pocet [

bodis Celkova Kvalita
trida

90-100 l. Vybornd

75-89 Il. Zdarila

55-74 M. Méné zdafila

0-54 IV. Nezdafrila




V laboratornim protokolu jsou v poslednim oddile vypsany vSechny typy
hodnoceni s body (su$ina, vlaknina a NL), které ziskaly, dale pak body za smyslové
hodnoceni, za % proteolyzy a za kyselinu maselnou. U volného amoniaku je také i
prepocet na NL. Pokud kyselina maselna a proteolyza jsou penalizovany — 20 body,
pak v protokolu jsou oznaceny vyk¥i¢nikem.



