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Abstrakt

V zavérecné praci jsem se zabyval vybranou skupinou traktorti John Deere
s vysokym vykonem. U nichZ jsem se zaméfil na sledovani nepiedvidatelnych faktort,
jako jsou sledovani a hodnoceni ekonomickych parametrt jejich provozu-naklady na
opravy. Zminénou problematiku je velice té¢zké predvidat, nebo ji stanovit piedem,

protoze nikdo neni schopen ur¢€it presnou diagnozu traktoru.
Klicova slova: traktor; John Deere; naklady; opravy

Abstract

In my final work | dealt with the selected group of tractors John Deere with high
performance by which | focused on monitoring of unpredictable factors such as
monitoring and reviewing of economic indicators of operation- repair costs.The said issue
is really difficult to predict or to determine in advance because nobody is able to find out

the exact diagnosis of a tractor.

Keywords: tractor; John Deere; costs; repairs



Obsah

IR 07 OO O TR 9
2. Literarni prehled .......oocooiiiiiiicic 10
2.1 Historie @ VYVO] traKtoTl .......eeiviiriiiieiiiiesieeese e 10
2.2 Vyvoj a historie firmy John DeEere...........ccceiiiiiiiiiiiiiiiei e 13
2.2.1 SEIIC B0 ..t 16
2.2.2 SEIIE 320 .t 17
2.2.3 Americky model 1020 @ 820........ccciuiiiiiiiiiiiieiiie e 18
2.2.4 MOOEI 2020 .......cueeeiieieeteeeee e 19
2.2.5 MOEI 3020 ...t 19
2.2.6 Modely 2250, 2450, 2650, 2850 .........ccceriiiririiniinieeieese e 20
2.2.7 Souc€asnost firmy JOhN DEEIe .........cccooveiiiiiiiiiiiiiiiee e 20
2.2.8 Pasobeni firmy John Deere v EVIOPE .......ccovveiiiiiiieiiicice e 21
2.2.9 Traktor @ ZemMEACIStVI......civeiiiiiiiieiice e 22
2.3 Traktory a jejich TOZAELenT ........cccveiiiiiiiiie e 22
2.3.1 Rozdéleni traktorti podle UCEIU ......cvviviiiiiiii i 22
2.3.2. Rozdéleni traktorti podle druhul ........cccocvviiiiiiiiii 23
2.3.3 Rozd¢leni traktorii podle konstrukce podvozku .........ccocevviiiiiiiiiin e, 25
2.3.4 Rozdéleni traktorii podle energetického zdroje ...........coevviiiiiiiiiiciiiiee 26
2.4 Volba vhodn€ho traktortl .........ooviiieiiiiiiieiee e 27
2.4.1 ROZSAN POANIKU. ..ot 27
2.4.2 Zaméteni vyroby podnikKu..........ccccoviiiiiiiiiiii e 27
2.4.3 Velikost a pfistup k pozemKim ...........cccoviiiiiiiiiiiieec e 27
2.4.4 VyuZitl MEChanIZACE.........coccviiiiiiiiiiiieiic e 28
2.4.4 Néklady na ndkup traktort.........cooveveiiiiiiniciic e 28
2.4.5 MOZNOSH AZIEZACE .....vivvivieirisiie ittt 28
2,46 SEIVIS ..o 28
2.5 Provozni naklady zeme&delSKYch Strojill........ccvvviriiiiiiiiieiisc e 28
2.5.1 Fixni naklady zahrnuji .........ccoooieiiiii e 29
2.5.2 Variabilni ndklady zahrnuji ... 30

2. 6 Charakteristika traktori John Deere fady 6 ..........ccoovviiiiiiiiiiic e 31
2.8.1 MOTOK ... 32
2.6.2 PTEVOAOVKA ...c.oiiiiiiiiiiiie s 33
2.6.3 KADING ..o 33

2.6.4 SPOJKA ..ottt 34



2.8.5 POUVOZEK ...ttt ettt ettt e e 35

3. Gl PIACE ... 36
4. Material @ MEtOAIKa ......ooovviiiiiiiiiiie e 36
4.1 Pouzity material ke zpracovani dat...........cccovvviiiiiiiiiiiniiiie e 36
4.1.1 Parametry traktoru John Deere 6930 .........cccccvevviiiiiiieie e 37
4.1.3 Podnik Agrozet Ceské Bud&joviCe, @.5. ......cvvvrrvieerieseseieesessesesessssseneseenon, 38
4.1.4 Charakteristika podnikil............ccooiiiiiiiiii e 38

4.2 ZPTaCOVANT dAL .....ovviiiiiiiic s 40
4.2.1 Primerné roni naKIAdY .........cccviiiiiiiiiii 41
4.2.2 Primérné néklady vSech strojli za jeden 1ok ..........ccooevveiiiiiiiiiiicice 41
4.2.3 Ro¢ni nédklady na motohodinU .........cccevviiiiiiiiiiiin e 41
4.2.4 Vypocet kumulativnich nékladl na jednotlivé stroje KNO..............cccveneee. 41
4.2.5 ROZPLYI S2X ..ttt sttt re e te e nre s 41
4.2.6 Vybérova smerodatnd odchylka...........ccoviiiiiiiiiiiii 42
4.2.7 Korelacni KOCTICIENT Txy. . vverrreriieiiieiiie st 42
4.2.8 Pravd@podobnost R2..........ccccviivvieiiiieieeesssesesste s st en st 43
4.2.9 SPOIENTIVOSE R ... 43
4.2.10 Regresni analyza ..........cccooveiiiieiiiiiiic e 43

S VYSLRAKY e 45
5.1 Naklady na opravy a Udrzbu traktort .........cccverieriniinieiice e 45

B. DISKUZE ... 61
T ZZAVET .ttt 63
8. Seznam pouZité HLETatUIY .........ccciiiiiiiiiiiic e 64
9. INtETNEtOVE ZATOJE ...vevviiiiiiiiie i 65
10. Seznam pouZityCh VZOTCU ......ccuiiiiiiiiiiiiiiiei e 66
11. Seznam pouZitych SYMDBOIT .......cviiiiiiiiiiiic e 67
12. Seznam pouZitych ODTAZKU .......ccviiviiiiiiiic e 68
13, Seznam tADUIEK ..o 69

14, SEZNAM GIATTL ..evviiiiiiee et 70



1. Uvod

Traktory jsou motorova vozidla vybavena koly nebo pasy, jejichz konstrukce
jsou uz pusobeny pro tazeni, tlaceni, neseni nebo pohon urcitého naradi, stroji
nebo piipojenych vozidel. Mohou byt piizptisobeny a vybaveny také pro piepravu
nakladu a osob. Traktory jsou obecné stroje slouzici predevSim k tazeni privést
anaveésu s nalozenymi bfemeny, k neseni, tlaceni a pohonu rozmanité mechanizace
Vv riznych oblastech ¢innosti, zejména v zemédélstvi, v komunalni oblasti, pfi lesnich

pracich a ve stavebnictvi (CELJAK, 2011).

Jednim z hlavnich poslani traktoru v zemédélské vyrobé jsou tahové prace a
vyuziti v dopraveé. Univerzalni traktor je v této dob¢€ na celém svété nutnym mobilnim
energetickym prostfedkem pro vétSinu zemédélskych farem. To plati obzvlasté pro
malé a stiedni farmy. Na velkych farmach a u kontraktort (prace na smlouvu) se za
udanych podminek prosadi ekonomictéjsi vykonnéjsi jednoucelové samojizdné,
respektive systémové pracovni stroje. NemiZzeme vyloucit konstrukéni feseni dalsich
mezitypt zékladnich mobilnich energetickych prosttedkill, soucasné se zlepSovanim
technické urovné jednotlivych funkénich prvkti a pracovnich uzli pouzivanych
traktortl. VéEtSina expertll usuzuje, Ze novej$i mechanizaéni prostiedky véetné traktorti
budou pohodInégjsi pro obsluhu, vykonnégjsi, ale energeticky uspornéjsi a provozné

spolehlivéjsi (FROLIK, SVATOS, 2000).



2. Literarni piehled
2.1 Historie a vyvoj traktori

Slovo traktor pochazi z latinského vyrazu "trahere", coz znamena v ptekladu
tahnout. Toto pojmenovani bylo prvné pouzito v roce 1901, ackoli diive byly
pouzivany trakéni motory, které je mozno n¢kdy zahlédnout na vystavach historickych
stroju. Pro vyuziti v zemédélstvi se vyvijely jiz od roku 1850, byly pohanéné parnimi

motory, které od zacatku 19. stoleti dopomahaly pohanét zemédélskou mechanizaci.

Prvni pouzitelny traktor v praxi byl pohanén benzinovym motorem, sestavil ho
John Froelich z méstecka Clayton Country v Towé v roce 1892. Bohuzel byly
sestrojeny pouze jen dva kusy. Uz o osm let pozd¢ji, za¢atkem roku 1900 spolecnost
Hart- Parr, také z lowy, zkonstruovala a vyrobila traktor vyuzivany na farmach
pii orbé, seti, pfipravé a podmitce. V Britanii byl prvni traktor navrhnut jiz o tfi roky
dtive Hornsby-Ackroydem a tfikolovy model poté v roce 1902 Danem Albonem.
Ovsem prvni aspésny traktor na trhu vznikl v tovarné Saundersons v Bedfordu v roce
1908. Traktory na zacatku stoleti produkovala také spole¢nost Traction Engine v Twin
City v USA, ktera zaznamenala nejvétsi uspéch s traktorem pohanénym benzinovym
motorem od roku 1911. Prvnim masové vyrabénym traktorem se stal v roce 1917
Fordson, jejimz konstruktérem a vyrobcem je Henry Ford. Byl mnohem mensi a pro
vétsinu zemede€let vice dostupnéjsi, takze trh s traktory brzy v Americe zacal rist.
Traktory zacaly stale vice ovliviiovat i britské zemé&dé€lstvi, nebot’ v souvislosti s prvni
svétovou valkou se zvysila potfeba vyroby potravin. Thned rok po, se v roce 1918,
spole¢nost John Deere, jejiz logo jelena ve skoku je znam uz skoro 120 let, pfisla na
trh s vyrobou Waterloo Boy Tractors. Tim to pokraCovala cesta zacinajici v kovarské
din¢ v roce 1837 k vzniku globalniho koncernu, jak jej zname v dnesni dobé&. V roce
1923 se vyroba Fordsonu piesunula ze Spojenych stath i do Irska, Anglie a Ruska.
Na americkém trhu dosahoval 77procentniho podilu a ani v ostatnim svété si vedl
velmi uspésné. V prubéhu dvacatych let byl celosvétovym standardem benzinovy
motor. Levnéjsi metody pro vyrobu a neustalé zlepsovani konstrukce umoznily stale
vice farmafim vybavit se novou mechanizaci. Nejvice ve tficatych letech, kdy
Harry Ferguson vynalezl hydraulickou soustavu pro ptipojeni nafadi, se traktor stal

modernim vicetuc¢elovym strojem (Viz. obrazek ¢. 1).
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Obrazek ¢.1 — Fordson Model (1917-1928) zdroj: http://www.topstroje.cz/151-

historie-traktoru-znacky-ford-cast-prvni/, ,,stazeno dne: 10. 1. 2016

Moderni traktory (Viz. obrazek €. 2) jsou dnes nepostradatelnymi pomocniky
na polich i na statkach farem, jsou schopny pracovat s velkym mnozZstvim
mechanizace a vybaveni. Jediny ¢lovék dokaze z jejich pomoci za jediny den zorat
desitky hektari a je bézné, ze traktory dokazi pracovat bez poruch az osm tisic hodin.
V klasické moderni vybavé technologie traktorti jsou soucasti turbodmychadla,
vétSina pracuje s pohonem vSech ctyf kol, vpfedu i vzadu povéSenym naradi.
Velmi pokrocila vyroba pneumatik, podvozky jsou mnohem pevnéjsi a v kabing
najdeme mnohem vice komfortu. Do traktori se dostala cesta vesmirna technologie
v podobn¢ satelitni navigace, ktera napomaha pii technologii presného zeméd¢lstvi.
Od svych =zacatkli usly traktory neuvéfitelny kus cesty a zacali Se stavat
nepostradatelnym pomocnikem kazdého farmare (http://traktory-
info.blog.cz/1006/historie-traktoru/ ,,stazeno dne: 3. 2. 2016°¢).
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Obrazek ¢. 2 — John Deere 7030 orba zdroj:
http://www.strojeslovakia.sk/polnohospodarske-stroje/product/2900-John-Deere-
rady-7030/, ,,stazeno dne: 3. 2. 2016*¢

Az do roku 1784 tvotila hlavni zdroj tazné sily v zeméd¢€lstvi zvifata. V tomto
roce skotsky mechanik James Watt zkonstruoval prvni klasicky dvou-¢inny vahadlovy
parni stroj s pfevodem na pohyb rota¢ni. Tim byl vyvoj traktorti velmi tizce propojen
s vyvojem motord, které se zaCaly nejdiive pouzivat v motorovych vozidlech a pozdéji
v traktorech. Watt nejdiive experimentoval s napadem pouziti parniho stroje pti orbé
a navrhl jako prvni parni pluh. Byl sloZzen z parni lokomobily, kterd pohanéla
bubny, na které se navinulo lano, jimz byl pluh posouvan po poli. Parni pluh byl
po poli tazen potahem, jeji vykonnost byla az 12 ha za 14 hodin a na obsluhu bylo

potieba 15 az 17pracovniki.

Vlastni spalovaci ¢tyftaktni motor s vnitinim spalovdnim pohdnénym sviti
plynem o vykonu 3kW vyvinul Nikolas Augustin Otto v roce 1876.
Némecky vynalezce Gotlieb Daimler spolu s W. Maybachem zkonstruoval v roce
1883 prvni rychlobéZny spalovaci benzinovy motor s vysokou kompresi o vykonu 1
KW pti 800"ot.min™,

Kolem roku 1907 bylo zahajeno obdobi motorovych pluhd, které v naSich
zemich reprezentovaly pfedevSim motorové pluhy Viléma Michla, Excelsior,
Praga a dalsi. Prvnim svétovym traktorem byl Iveliv modelz roku 1902

s dvouvélcovym motorem o vykonu 18 kW. Kolem roku 1909 bylo zndmo jiz 31
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vyrobcil traktord, ktefi zasobovali trh kolem 2000 traktorti ro¢né. Svétové prvnim
hromadné vyrabénym kolovym traktorem byl Fordiv model F v roce 1917.
Zagatkem dvacatych let se do Ceskoslovenska importovaly traktory hlavné vyrobnich
znacek Fordson, John Deere, Case a Mc Cormick. Prvnimi vyrobci traktorti v nasi
republice byly Skodovy (viz obrazek ¢. 3) zavody v Plzni, Ceskomoravska- Kolben —
Danék v Praze a pod s nazvem Praga, Wichterle a Kovaiik v Prostéjoveé (Wikov)
a Svoboda v Kosmonosech. Po roce 1945 to byly traktory Skoda 30, Zetor 15, 25
a unifikované fady (FROLIK, SVATOS, 2000).

Obrazek ¢. 3 — Skoda 30 zdroj: http://www.skoda30.cz/fotoalbum/skoda-30-po-
renovaci/kdyz-se-dodelala_-pekne-za-cerstva /p6231631.jpg.html/, ,,stazeno
dne: 3. 2. 2016

2.2 Vyvoj a historie firmy John Deere

Tato slavnd americk4 znacka ma velmi bohatou historii, ktera méa pocatek uz
Vv prvni poloviné minulého stoleti, kdy v roce 1837 mlady kovat John Deere,
pochazejici ze statu Vermont, jehoz rodice prfisli jako pfist¢hovalci z Anglie
do Ameriky, vykoval v Grand Detour ve staté. Illinoi s prvni ocelovy pluh. Jiz tehdy
jeho pluh vybocoval svou vybornou kvalitou. Ta vzdy byla a je tradi¢ni vlastnosti
Deerovych vyrobkli. Dodnes se mulZeme spolehnout na jeho pamatny vyrok:

"Nikdy nedam své jméno na vyrobek, ktery nema v sobé to nejlepsi, co je ve me".

Zvé&st o bajecném Deerové pluhu, kterého bylo ve velmi téZkych podminkéch
Ameriky opravdu potieba, se rozneslo Siroko daleko. Zakaznici brzy zjistili, Ze jeho

pluhy maji vynikajici geometrii, dobfe ofou, neucpavaji se a jsou velmi spolehlivé.
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O deset let pozdégji presidlil svoji dilnu do mésta Moline ve staté Illinois, kde firma
vyuziva vhodné polohy v té€sné blizkosti feky Mississippi a kde ma své sidlo i v dnesni
dobé.

Vyroba se uz rozviji vnové tovarné, kterou John Deere vybavil na tu
dobu inovativnim vyrobnim zafizenim. Rozsifuje se i sortiment za povSimnuti stoji,
ze v roce 1857 uz tovarna v Moline vyrobila celkem 13400 riznych pluhi a naradi

na zpracovani pudy.

K velikému rozvoji firmy dochézi ve 20. stoleti, kdy s nastupem spalovaciho
motoru se az neuvéftitelné vyroba rozrista- spolu s pluhy nastupuji traktory, kombajny
a dalsi stroje potfebné pro mechanizaci zemédélstvi. Zvétsuje se i ustiedi spolecnosti
John Deere, které se dnesrozprostira na tisici hektarové plose pobliz mésta
Moline. Vyrobky znacky John Deere se stile Castéji prodavaji i mimo americky
kontinent a tak se dnes setkavame s filidlkami John Deere nejen v severni a jizni
Americe, ale i v Evropé, Africe a Australii (http://www.agrotip-blazek.cz,, stazeno
dne: 12. 3.2017%).

Vyvoj traktordt mél své misto 1 na druhé strané Atlantiku. Rozvoj jednoho
Z hlavnich vyrobcti traktort Heinrich Lanz z Mannheimu v Némecku mél sehrat
dilezitou roli v dal§im rozvoji Deere & Company. Heinrich Lanz se narodil v roce
1838, rok poté, kdy John Deere vyrobil sviij prvni ocelovy pluh. Do obchodu vstoupil
jako importér parnich motor a mlaticek z Anglie. Brzy zacal parni stroje i mlaticky
vyrabet v Némecku. Tovarna v Mannheimu byla zaloZena v roce 1859; kdyz ji v roce
1956 piebiral Deere, rozkladala se na vice nez 47 hektarech. V roce 1879 zacal vyrabét
parni motory, kdyZ se jiz predtim vénoval produkci mlaticek, Srotovnikd,

list a fezacek.

V roce 1902 navstivil Lanz Spojené staty, kde se setkal se synem zakladatele
spole€nosti Deere Charlesem Deerem. Setkani ho inspirovalo k planim na vyrobu
dalsi zemédé€lské mechanizace, ale uskutecnéni jeho snli uz bylo na synovi

Karlu Lanzovi.

V roce 1911 Lanz ziskal licenci na vyrobu motorové pidni frézy Koszegi,
ktera byla zkonstruovana v roce 1907. Ve stejném roce Lanz sestrojil svilj prvni
Landbaumotor LB, jinak feceno stroj pro polni praci. Pravé Landbaumotor a parni

motory mély velky ohlas v zahranici, kdyz ¢tyficet procent vyroby putovalo do Ruska.
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Po zacatku prvni svétové valky se veSkery export zastavil a jiz nikdy nebyl obnoven.
Do vyroby se dostaly modernizované modely traktord. V letech 1914— 1917 §lo o typy
LC, v rozmezi let 1917 az 1918 modely LCM (viz obrazek ¢. 4) a od roku 1919 do
roku 1926 LD.

Obrazek ¢. 4 — John Deere AWD 34 1918 zdroj:
http://www.threshingbee.org/dain.html/, ,,stazeno dne: 3. 2. 2016*¢

Vale¢na produkce Lanz zahrnovala dvacet dva vzducholodi vyrobenych
v Lipsku a pét set letadel stavénych v Mannheimu. KdyZ se Karl Lanz vratil z valky,
zam¢til se na rozvoj novych zeméd¢€lskych traktorti. Vysledkem vyvoje se stal v roce
1921 legendarni Bulldog. Konstruktér Fritz Huber vytvofil prvni traktor na svété
se zarovou hlavou, ktery umoZznoval spalovat i odpadni olej a nastartoval dlouhou fadu
a mnozstvi modeld uspésnych strojii. V roce 1923 bylo uvedeno nékolik novych
modeld. Na-piiklad Slo o kloubovou verzi s pohonem vSech ¢tyf kol vychézejici
z originalniho modelu HL, ktery vstoupil ve znamost jako Acker-Bauern HP Bulldog.
Svoji premiéru si odbyl i model s vykonem 38 koni Felddank s dvouvalcovym
benzinovym motorem, tfemi rychlostnimi stupni a automobilovym fizenim.
Tento traktor mohl pracovat se tii nebo Ctyfradliénym pluhem. VSechny tyto typy
se vyrabély do roku 1926, kdy je nahradil novy HR2 Gross Bulldog (viz obrazek ¢. 5).
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Obrazek ¢. 5 — HR2 Gross Bulldog zdroj:

http://www.lanzregister.org.uk/gallery.html/, ,,stazeno dne: 5. 2. 2016

Specifikace a volby pro BR vyplynuly v oznac¢eni BO pro sadovnicky a BI pro
primyslovy traktor. Kromé toho byl BO vybaven ve standardu diferencidlnimi
brzdami, sanim vzduchu skrz kapotu a chranénym vickem palivové nadrze.
Volitelnou moznosti byly citronové blatniky. Nezavisle na téchto odliSnostech mély
modely BR a BO stejnou ¢iselnou fadu. Prvni model BO byl 85. v potadi a posledni
model osm pfed ukoncenim vyroby BI byl rovnéz ¢islovan spolecné s BR a prvni
zkuSebni z tnora 1936 mé¢l ¢islo 325617. Kvuli nedostateéné poptavce byla vyroba BI
ukoncena v roce 1941, kdyz se jich vyrobilo pouhych 181 kusi. Byly barveny

oranzov¢ s ¢ernymi pismeny.

Stejné€ jako u modelu Al byl rdm BI vpfedu vybaven otvory se zavity pro
pripevnéni prumyslového naradi; ze stejnych pfic¢in byla pfedni néprava posunuta
dozadu o 131,25 mm, aby se vpfedu pfipojené jednotky piiblizily chladici,
coz umoznilo sniZit polomé&r otaceni. Dalsi rysy zahrnovaly pevné&jsi a krat§i zavés,
zpevnénou zadni ndpravu pevnou polstrovanou sedacku, kratsi sani vzduchu oproti
modelu BR a volitelné zadni brzdy. Omezeny pocet vyrobenych kusi zvysil jejich
pfitazlivost pro sbératele (PICHA, 2011).

2.2.1 Série 80

Posledni, ale ne nejnepatrnéjsi z novych ¢islovanych sérii byla 80 (obrazek ¢.
6), ktera nahradila dlouho vyrabény R. Do vyroby se dostala v ¢ervnu 1955. Tato série
byla odpovédi na pokracujici potfebu vétsiho vykonu traktortt v druhé poloviné

padesatych let, ktery se zvysil ze 48 na 65 koni na femenici, vychéazejici ze zvétSené¢ho
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vrtani ze 143,75 na 153,125 mm. Otacky motoru se zvySily z 1000 na 1125 za minutu,
ale zménila se 1 celkovd podoba motoru. Nové modely mély Sestistupiiovou
prevodovku, volitelny posilovac fizeni, vétsi objem palivové nadrze 123,5 litru a novy
pomocny benzinovy motor V4, pouzity jiz na sérii 70. A opét byl piekonan rekord
ve spotiebé paliva. Kviili pozdnimu zahajeni vyroby bylo pted celkovou obménou

viech sérii vyrobeno pouze 3500 téchto traktort (PICHA, 2011).

’ -
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JOHN DEERE

Obrazek ¢. 6 — John Deere 80 zdroj: https://www.mecum.com/lot-detail/GF0811-
114150/0/1955-John-Deere-80/, ,,stazeno dne: 5. 2. 2016¢

2.2.2 Série 320

Kdyz byly prvni Cislované série nahrazeny novou sérii 20, zakladni zménou
vétSiny modeld byl dvacetiprocentni nartst vykonu. To znamena, Ze benzinovy model
40 s vykonem 25,2 koni na femenici byl nahrazen typem 420 s vykonem 29,21 koni
na femenici. To byl mnohem vét§i vykon, nez mely posledni modely B.
Absence slabsiho traktoru vedla k uvedeni série 320 (obrazek ¢. 7), vybavené motorem
ze série 40 a ptrevodovkou z modelu M. Byly nabizeny v podstaté dva typy, standardni
S a wzitkovy U se sniZzenou vyskou, kterd byla vhodna pro praci v sadech nebo
V nizkych budovach, pokud byl vybaven zadnim nebo sadovnickym vyfukem.
Testy v Nebrasce tentokrat nebyly zapotiebi, protoze se prejimaly hodnoty vykonu ze
40. Prvni rok byly 320 vybaveny vertikdlnim volantem, v druhém roce vyroby,
konkrétn¢ od srpna 1957 pftijaly naklonénou verzi. Bylo vyrobeno pies tfi tisice
traktort, z toho 60 procent ve standardni varianté, takze oba jsou predmétem sbirek,
i kdyz ne s takovym rozsahem jako jejich nasledovnici. 320 V nebo také Jizni Special

se zadnimi koly o priiméru 85 cm misto 60 cm a s vyssi pfedni ndpravou byl proddvan
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hlavné na Floridé¢ a Louisiané. V zaznamech v Dubuque neni o 320 V samostatny

zaznam (PICHA, 2011).

£ et SR

Obrazek ¢. 7 — John Deere 320 zdroj: http://johnnypopper.com/cgi-
bin/jdstatsf.cgi?320/, ,,stazeno dne: 5. 2. 2016

2.2.3 Americky model 1020 a 820

Mensi traktory série 10 byly nahrazeny v roce 1965 modely série 20
vyrabénymi v Dubuque. S konstrukei ,,svétového* traktoru pfisly nové stroje se tfemi
styly — LU (nizky), RU (normélni) a HU (vysoky) — a $lo o fadkové uzitkové modely
se Sirokou pfedni napravou. Stejné jako série 10 z Waterloo mély oblé hrany,
jak odpovidalo pozadavkim svétového trhu, véetné Spojenych stati a Evropy.
Nejmens§im z novych modelt byl tiivalec 1020 s vykonem 38 koni s novym motorem
série 300, pracujicim na benzin i naftu. V roce 1968 stile mensi dieselova 820
s vykonem 31 koni na vyvodovém hfideli doplnila fadu vyrdbénou v Mannheimu.
Dva modely mély ve standardu mnoho vlastnosti vétsich traktorti z Waterloo; vpiedu
umisténou nddrz, uzavienou hydrauliku se tfemi nezavislymi okruhy, osmistupfiovou
prevodovku, zdmek diferencialu a tfibodovy zavés s méfenim spodni polohy pouZzitym
na 1020. Pozdé&j$i modely mély volbu Hi-Lo hydrauliky nebo reverzor. Svisly nebo
zavéSeny vyfuk byl dalsi volitelnou moZnosti; pozdéji byla s vhodné&jsi kapotazi

ptidana sadovnicka varianta modelu 1020 (PICHA, 2011).
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2.2.4 Model 2020

Ctyivalec 2020 s vykonem 54 koni na vyvodovém htideli byl vétsi bratr
modelu 1020. Kupoval se jako sadovnicky nebo standardni traktor, pozd¢ji byl ve tfech
provedenich: LU, RU a HU. Pfi prodeji ve Spojenych statech byl vybaven lasturovymi
blatniky s uchycenymi koncovymi i pfednimi svétly, ale jinak se naprosto podobal
modelu 1020. VSechny modely série 20 s vykonem do 70 koni mély dvojstupniovou
spojku; seSlapnuti zhruba do poloviny zastavilo pojezd a uplnym stlacenim se teprve
vypnul vyvodovy htidel. To byla velka pomoc pii praci se stroji pohanénymi
vyvodovym htidelem. Sadovnicky model m¢l kryty chrénici palivovou nadrz,

chladi¢ a obsluhu a mohl byt dodavan s citronovymi blatniky (PICHA, 2011).
2.2.5 Model 3020

Zakladni filosofie firmy Deere o stdlém zdokonalovani vyrobki vzdy, kdyz je
1963 nahrazeny 3020 obrazek ¢. 8 a 4020. Zvysil se vykon, ale mnohem podstatné;jsi
byla moznost fazeni pod zatizenim a hydraulicky ovlddany zamek diferenciélu.
Diky tomu se vyrazné zvysila vykonnost traktort. Pfi testech v Nebrasce bylo
na vyvodovém htideli u modelu 3020 naméfeno zvySeni vykonu o Sest koni na
65,28 koni. Tento model byl nabizen v tadkové (Ctyii druhy pfedni napravy),
standardni, sadovnické a Hi-Crop varianté. Standardni ptevodovkou byla
synchronizovana Synchro-Range s osmi stupni vpied a ttemi vzad. Nova prevodovka
Power-Shift znamenala, Ze pti fazeni mezi osmi stupni vpred a ¢tyfmi vzad neni nutné
pouzivat spojku. Pro pfipojeni nafadi se pouzival posuvny pedal. Je tieba zminit,
ze traktory vybavené novou prevodovkou byly prvnimi modely s jedinou pakou
ovladajici pohyb vpied i vzad od doby, kdy byl vyroben Deere s pohonem vsech kol
v roce 1918 (PICHA, 2011).
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Obrazek ¢. 8 — John Deere 3020 zdroj:
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Deere_3020/, ,, stazeno dne: 15. 2. 2016

2.2.6 Modely 2250, 2450, 2650, 2850

Ctyf a Sestivalcové modely v Evropé byly identickymi dvojéaty téch
americkych. Ctyivalce mély volbu pohonu dvou nebo &ty kol a volbu kabiny MC1
nebo SG2. Slo o modely 2250 s vykonem 62 koni (podobny vykon jako nejsilngjsi
tiivalec s preplnovanim 1950), 2450 (70 k), 2650 (78 k) a 2850 (86 k). Pohon ptfedni
napravy MFWD ziskaval stale vice na popularité. V roce 1990 byla uvedena dalsi
nizka kabina CC2, ktera nahradila MC1, jez méla dvefe na obou stranach, hladkou
podlahu a nastavitelny sloupek fizeni jako v SG2, ale s lepSim pfistupem.

Byla dostupna pro tfi a étyfvalcové modely (PICHA, 2011).
2.2.7 Soucasnost firmy John Deere

John Deere se také zaméfuje na vyrobu stavebni stroji, komunalni techniky
a dalgich stroji pro rizna odvétvi prumyslu. Spolehlivé a osvédéené motory
John Deere se vyskytuji v fad€ mobilnich i stacionarnich strojich v riznych odvétvich.
Pravé vlastni vyroba motorti, specidlné urenych pro zemédélské stroje,
koncepce dlouhé Zivotnosti jednotlivych komponentt 1 findlnich
celkt, robustni konstrukce, pocitajici s enormnim a trvalym zatizenim zemé&délské
techniky spolu s vysokou kapacitou vyzkumu a vyvoje, to jsou piedpoklady pro
naplnéni zakladniho hesla firmy John Deere: "Ve spolehlivosti je naSe
sila". V celosvétovém metitku ma firma celkem 34 vyrobnich a vyvojovych podnik,

ztoho jeden znich vyrabi zemédélskou techniku, 9 podnikti vyrabi zahradni
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a komunalni techniku, 3 tovarny vyrabéji stavebni stroje a 6 zavodl se zamétuje na

vyrobu komponentt.

Nelze pominout ani dva centralni velkosklady nahradnich dilt. John Deere ma
ve svété celkem 21 tzv. prodejnich domu, z nichz 14 je specializovano na zemédélskou
techniku. Ke spole¢nosti patii i 8 financnich a 9 pojistovacich spole¢nosti, ty jsou

ale pouze na izemi USA a Kanady.

Krom¢ vyrobnich zavoda John Deere je po svété rozeseta fada zasobovacich
a obchodnich organizaci, mezi néz patii napt. evropské centrum pro nahradni dily
John Deere v némeckém Bruchsalu. Neustaly proces inovace a uplathovani
nejnovejsich poznatkll védy a techniky se zaméfenim na kvalitu, ekologii a maximalni
spokojenost zdkaznika, jsou dnes pro spole¢nost John Deere samoziejmosti

(http://www.agrotip-blazek.cz/, ,, stazeno dne: 23. 2. 2017).
2.2.8 Pisobeni firmy John Deere v Evropé

V evropskych zemich se uskuteCnil nejvétsi rozvoj znacky John Deere
Vv Némecku. Byvala tovarna Lanz v Mannheimu, kterd se i u nds v ptredvale¢nych
dobach proslavila svym Bulldogem, byla koncem valky zcela zni¢ena a v dnes$ni dobé
je tovarnou John Deere. Tato firma je nejvétsim némeckych vyrobcem i exportérem
traktorl. Ro¢né v tovarné vyrobi kolem 22 tisic traktori v osmi zakladnich modelech
o vykonu od 55 do 96 kW (75 - 130 k) s bohatym pfislusenstvim. Traktory John Deere
patii k nejZzadanéjSim a nejprodavangj$im traktorim v Némecku a vice neZ polovina
némeckych traktort, urenych na export, jsou vyrobeny v této mannheimské tovarné.
Druhd nejvétsi tovarna John Deere v Némeckua vice neZ polovina
némeckych traktort, urenych na export, pochazi z této mannheimské tovarny.
Druhd nejvétsi tovarna John Deere v Némecku se nachdzi v Zweibriickenu.
Hned za mannheimskou a zweibriickenskou tovarnou byla vybudovana tovarna John
Deere v Bruchsalu. Neni odtud pfili§ vzdalena, ma 450 zamé&stnanct specializuje se
na vyrobu jedine¢nych kabin TechCenter, urCenych pravé pro traktory s 4 a 5-ti
valcovymi motory konstruk¢éni fady 6000 z Mannheimu. V tovarné v Bruchsalu
se vyrabi vice nez 20 tisic kabin za rok. Zde se také nachazi centralni sklad pro Evropu
a Asii.

Také Francie je zemi, kde John Deere zapustil své koteny a kde se zamé&iu;i

na vyrobu zemédélskych stroji. Je to pfedevSim technika pro sklizen picnin.
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Tovérna se nachazi ve mésté Arc Les Gray a k hlavnimu vyrobnimu programu nélezi
sbéraci lisy na vélcovité baliky (se stdlym i proménlivym objemem lisovaci komory)
i na hranolovité baliky a Zaci mackace rtizného provedeni i velikosti a ¢elni nakladace

(http://www.agrotip-blazek.cz, ,,stazeno dne: 23. 2. 2017).

2.2.9 Traktor a zemédélstvi

Traktor je a zOstdva pro zemédélstvi jednim z hlavnich mobilnich
energetickych prostiedkli. To dokazuje ta skutenost, ze v soucasné dob¢ je na celém
svete v zemeédéElstvi kolem 15 miliont traktort, z toho v nasi republice 80 tisic traktort
v riznych vykonovych tidach. Jejich pomémné velké opotiebeni u nas predpoklada
rozs§ifeni nakupu novych typt traktorti v cenovych relacich 1 az 4 miliony K¢ za kus
ve vykonovych tfidach 40 az 300 kW. Proto je tieba znat zejména vyznam jednotlivych
hlavnich veli¢in traktoru a motoru pro spravny vybér témet ze 700 nabizenych typt
traktorti od vyrobcii na trhu, z hlediska jejich optimalniho vyuzity pro rzné provozni

podminky jednotlivych zemé&dé&lskych podniki (FROLIK, SVATOS, 2000).
2.3 Traktory a jejich rozdéleni

Traktor je tazny stroj, uréeny svou stavbou piedevsim k tahani, tlaceni, neseni
a pohonu rtiznych stroji. Pouziva se hlavné v zeméd¢lstvi, ale dobte se uplatiiuje také
v lesnim hospodaftstvi a v dalSich pracovnich oblastech. Urcen je také k vykonavani
dal§ich praci, napt. tahani pfivésit v dopravé, pouziva se ve stavebnictvi apod.
Pravni norma ES/EU 86/415/EHS ve znéni 97/54/ES definuje zeméd¢€lsky anebo lesni
traktor jako motorové vozidlo s koly, popt. s nekonecnymi pasy, které ma alesponi dveé
napravy, jeho hlavni funkce spociva ve vyuziti tazné sily a které je konstruovano
specidlné k tazeni, tlaceni, neseni anebo pohanéni urcitého nafadi, stroji ¢i piivést
uréenych zemédélskému nebo lesnickému pouziti. Traktor miZze byt vybaven

i k pfepravé nékladu, popt. osob (SUMAN, 2011).
2.3.1 Rozdéleni traktori podle ucelu

Zemédélské traktory se specidlnimi pneumatikami s hrubym zébérovym
vzorkem jsou uréeny k polnim pracim. Mohou byt vSeobecné (univerzalni) konstrukce
anebo specidlni, ur¢ené pro urcity druh zeméde€lské prace (kultivacni traktory,

traktory k neseni natadi apod.). Vyznacuji se malym rozsahem rychlosti jizdy.

Univerzalni traktory s podobnou konstrukci jako zemédélské.

Univerzalni traktor je konstruovany tak, aby vyhovoval vice G¢elim — napft. se muze
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jednat o orebni traktor s vyménitelnymi koly velkého priméru s izkymi pneumatikami
a zvétSenou svétlou vyskou, vhodny jak na orbu, tak i na obdélavani pidy mezi fadky.
Ptevazna vétsina dnes pouzivanych kolovych traktort je univerzalniho typu; maji veétsi

rozsah pojizdné rychlosti a jsou uzptisobeny i pro silni¢ni dopravu.

Specidlni traktory, konstrukéné¢ upravené k uritému druhu zemnich,
stavebnich, zeméd¢€lskych, lesnich anebo jinych praci, k tahani tézkych ptivést
anebo navésa apod. Specialni traktory jsou kolové, pasové ¢i polopasové traktory

upravené ke specialnim tcelim:

a) traktor pro vinice a chmelnice je konstruovany jako maly kolovy,
pasovy ¢i polopasovy traktor, s rozchodem kol maximalné 1000 mm a s
malym polomérem otacent.

b) bazinovy traktor je pasovy traktor s mimofadné Sirokymi pasy nebo
kolovy traktor se Sirokymi pneumatikami, uréeny na praci v malo unosnych
pudach.

C) svahovy traktor je pfevazné kolovy, pfipadné i pasovy ¢i polopasovy
traktor s nastavitelnou vySkou kol nebo past na kazdé strané traktoru.
Takovéto provedeni umoziuje, aby téziSt¢ u traktoru pracujiciho
na vrstevnici bylo pfiblizné¢ uprostied mezi stopami kol nebo past.
Podobnym zpisobem byly na zacatku 20. stoleti konstruovany i motorové
pluhy, jejichZ pravé kolo bylo o 150 mm niZ, nebot’ jelo v brazdé.

d) samohybny podvozek (nosi¢ sklizecich strojli) je specialni traktor,
najehoz podvozek se upeviiuji rizné zeméd€lské stroje, pohanéné
motorem traktoru. VétSinou se jednd o slozité sklizeci stroje, které se

pouzivaji jen v pribéhu nékolika malo mésicii v roce (SUMAN, 2011).
2.3.2. Rozdéleni traktori podle druhu
Podle druhu traktory délime: na kolové, kolo pasové, pasové a polopasové.
1) Kolovy traktor

Kolovy traktor se pohybuje a tahovou silu vyviji vyluéné spojenim hnacich kol
s podkladem. M4 obvykle ¢tyfi kola opatfena pneumatikami. Zadni kola jsou zpravidla
hnaci a ptedni kola jsou fidici. U kolového traktoru je potieba vyuzit co nejvétsi podil
vlastni hmotnosti k ziskani adhezni hmotnosti na hnacich kolech. Vyhodou kolovych

traktorti je jejich jednoduchost, levnéjsi vyroba, ndklady na udrzbu jsou niZsi a jejich
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pouziti je univerzalngjs$i. Nevyhodou kolovych traktort je jejich vétsi mérny tlak
na padu (asi 1,5 kg.cm™) a vétsi prokluzovani hnacich kol. Celkové u¢innost kolového

traktoru (pomér tahového vykonu v poméru k vykonu motoru) je ptiblizné 50 — 60 %.

Za ucelem  zlepSeni  pracovnich  vlastnosti  kolovych  traktort
(zmenseni mérného tlaku na ptidu, mensi prokluzovani kol a vyssi celkova G¢innost)

vznikly traktory polopasové a traktory s pohonem vsech kol.

Kolové traktory mohou byt dvojnapravové Etyfkolové —(nejéastéji),
dvojnapravové trojkolové (s jednim jednoduchym anebo dvojitym fidicim kolem
vpiedu a se dvémi hnacimi koly vzadu — kultiva¢ni traktory) a jednonapravové (jen se
dvéma koly najedné napravé, které se mohou obvykle pohybovat jen ve spojeni
S pracovnim strojem anebo jinym dopravnim prostiedkem; vétSinou jsou to mensi

zahradni traktory).
Kolové traktory se dale rozdéluji na nasledujici typy traktort:

Kultivaéni traktor je lehky kolovy traktor s uzkymi hnacimi koly, se svétlou
vyskou nejméné 400 milimetri, ureny hlavné k obdélavani pidy mezi fadky.

Pracovni stroje nebo naradi se umist'uji obvykle vzadu, ale i vpfedu ¢i mezi ndpravami.

Nosi¢ naradi je obvykle mensi kolovy traktor s méné vykonnym motorem,
s velkou svétlou vyskou (az 700 milimetrl) a s moznosti upevnéni pracovnich stroji
a nafadi také na ram vozidla mezi napravy. Tak ma fidi¢ traktoru moZnost dobie
sledovat praci upevnéného naradi, coZz je vyhodou hlavné¢ pii mezifddkovém

obd¢lavani plodin.

Jednonapravovy traktor je maly kolovy traktor s jednou népravou,
fizeny fidicem pomoci prodlouzenych trubkovych fiditek. Ridi¢ pii praci kragi za
traktorem anebo sedi na piivésu, stroji ¢i nafadi, upevnéném za traktorem.
Jednonapravovy traktor je urcen pifedev§im k mechanizaci priace v zelinaistvi,
sadovnictvi, lesnictvi apod. Traktor je pfevazné dvojkolovy, zfidka také jednostopy

(jednokolovy).

Traktor s pohonem vSech kol je traktor s pohonem kol na obou napravach
(ma zpravidla ctyfi kola, pfedni kola jsou mensi nez zadni anebo stejné velka).
Je schopny vyvinout vétsi taznou silu, nebot’ na ptenos vykonu miZe vyuzit celou svou

hmotnost. Konstrukéné nejslozitéjsi je soucasny pohon 1 fizeni ptednich kol (jako se

dnes bézn¢€ pouziva u osobnich automobilti s pohonem piednich, popft. vSech kol, resp.
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u uzitkovych vozidel s pohonem viech kol). Rizeni traktorii s pohonem viech kol

se proto fesi také:

szZlomenim* ramu okolo kloubu — tato metoda se pouzivd vétSinou

u modernich malotraktorii a velkych kolovych traktort

Kolopasovy traktor je kolovy traktor s pohonem zadnich kol a s fizenim
zménou obvodové rychlosti kol jedné strany traktoru proti obvodové rychlosti kol
druhé¢ strany. Dvojice kol na kazdé strané traktoru jsou opasané nosnymi gumovymi

pasy, které podstatné snizuji mérny tlak na ptidu i prokluz kol.

Pasovy traktor se pohybuje a tahovou silu vyviji vyluéné pomoci nosnych
¢lankovych pasti napnutych ptes hnaci kolo a napinaci, pojezdové a nosné kladky
na kazdé z obou stran traktoru. Rizeni se provadi zménou rychlosti pasu na jedné
strané traktoru vii¢i rychlosti druhého pasu na opacné strané traktoru. Pasovy traktor
se vyznacuje mensim mérnym tlakem na ptdu (asi 0,5 kg/cm), malym prokluzem
a vyssi celkovou ucinnosti traktoru (az 70 — 80 %). Pojezdové ustroji pasovych

traktor (ocelové, gumové anebo umélohmotné pasy) podléha vSak vétSimu

vvvvvv

4

nékteré specifické druhy praci.

Polopasovy traktor se pohybuje pomoci kol a gumovych past s kovovymi
pfickami, natdhnutymi pfes hnaci kola na zadni napravé a napinaci kola na obou
stranach vozidla. Traktor se fidi pfednimi koly a ptibrzd’ovanim jednoho nebo druhého
hnaciho kola a polopasu. Polopasovy traktor ma niz§i mérny tlak na ptidu nez kolovy,
mensi prokluz a lehce se pohybuje na méné unosnych puidach i v terénu (SUMAN,
2011).

2.3.3 Rozdéleni traktoriu podle konstrukce podvozku

Ramovy traktor — jeho hlavnim nosnym prvkem je ram, ktery spolu
S napravami a dal$im pfisluSenstvim tvoii podvozek. Motor a dalsi agregaty jsou na
ramu upevnény samostatné a mohou se demontovat bez naruSeni nosného systému.
Toto provedeni je obvyklé u pasovych traktord, jejichz hlavni Ustroji jsou motor,
hlavni spojka, pirevodovka, ostatni pievody, smérové spojky a brzdy, podvozek,
vybaveni (vyvodové hiidele, femenice, hydraulické zdvihaci mechanismy apod.)

a elektricka vystro;j.
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Poloramovy traktor ma obvykle vidlici na upevnéni motoru, napojenou na
ptevodovku. Takto je umoznéno vymontovani motoru bez zasahu do nosné Casti

traktoru. Pouziva se vSak zfidka.

Bezramovy traktor je nejbéznéjsi feseni kolovych traktor. Nosny systém
je vytvofen spojenim motoru, pievodovky a skiiné zadni napravy. Zadnou &ast neni
mozné vymontovat bez naruseni nosného systému. Kolovy traktor bezramové
konstrukce mé zpravidla tato hlavni Gstroji: motor, pojezdovou spojku, prevodovku,
prevody, podvozek a vybaveni (vyvodové hiidele, femenice, hydraulické zdvihaci

Gistroji apod.) a elektrickou vystroj (SUMAN, 2011).
2.3.4 Rozdéleni traktori podle energetického zdroje
a) s parnim motorem
b) s benzinovym (zaZzehovym) motorem
¢) s plynovym motorem

d) s naftovym motorem (viz obrazek ¢&. 9) (pfepliovanym nebo

nepiepliiovanym)
e) s elektrickym motorem
f) kombinované
g) alternativni (PASTOREK, 2001)

V dnesni dob¢ se vyuzivaji spiSe naftové motory. Benzinové a plynové motory
jsou pouzivany u mensich zahradnich traktor. ZvySeni vykonu se dosahuje pomoci

prepliiovani turbodmychadly a pouziti vysokych tlakii paliva.
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Obrazek ¢. 9 — Vznétovy motor John Deere PowerTech PSX zdroj:
http://johndeeredistributor.cz/Zemedelska-technika/Produkty/Traktory/Rada-9R /,
,,stazeno dne: 20. 2. 2016

2.4 VVolba vhodného traktoru

Pti volbé nového traktoru je tfeba zvazovat nejdiive jednotlivé vnitini a vnéjsi

faktory provozu vlastniho zemédglského provozu (FROLIK, SVATOS, 2000).
2.4.1 Rozsah podniku

Rozsah volby vykonové tfidy maximalné ovlivituje vyméra zemédélské pudy
nebo orné pldy. Je vSak nutno predpokladat, Ze pro tahovy vykon traktoru se vyuzije
kolem 60 % vykonu motoru a pro kombinovany pienos vykonu az 80 %. Tyto hodnoty
uruji vykonnost soupravy a tim také moznost dodrZzeni agrotechnickych lhit

u jednotlivych technologii (FROLIK, SVATOS, 2000).
2.4.2 Zaméreni vyroby podniku

Jednotlivé typy traktort je moZné volit podle zaméteni podniku. Traktory lze

rozdélit do skupin.
2.4.3 Velikost a pristup k pozemkim

Vykonnost traktorové soustavy je ovliviiovana také velikosti honl a jejich
pfistupnost mechaniza¢nimi prostfedky, vcéetné svahové dostupnosti, kterd u béznych
traktortl a zemédélskych stroji je do 10 — 11 stupiit (17 a2 21%) (FROLIK, SVATOS,
2000).
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2.4.4 VyuZziti mechanizace

U tohoto bodu je tieba zvazit, pro jaké tcely bude mechanizace vyuzivana.
Zda bude vyuzivana pro osobni pouziti nebo na pronajem ostatnim zemédélctim.

Techniku je tfeba co nejvice vyuzit.
2.4.4 Naklady na nakup traktoru

Ptiblizné potizovaci ndklady nového traktoru se pohybuji v cenovém rozsahu
od 0,5 — 7 mil. K¢&. Cena traktoru zalezi na pozadované vybavé, vykonu motoru
a hydraulického systému. Ceny traktori jsou uvadény v zédkladnim vybaveni

bez priplatkové vybavy.
2.4.5 Moznosti agregace

Moznost agregace v ur€ité vykonové tfid¢ s odlisSnymi zemédélskymi stroji

v ramci jednotlivych technologii (FROLIK, SVATOS, 2000).
2.4.6 Servis

K dosazeni rychlého a kvalitniho servisu po celou dobu provozovani traktoru
véetné moznosti dat pouzity stroj protitiétem pii nakupu nového (FROLIK, SVATOS,
2000).

2.5 Provozni naklady zemédélskych stroju

V této oblasti provozné ekonomického hodnoceni potiebujeme zjistit
minimalni ro¢ni vykonnost stroje nebo soupravy, kterou je mozno vSeobecné chéapat
jako bod nulového zisku z jejich provozu. Tento bod zvratu (Break Even Point- BEP)
rozhoduje o ucelnosti koupé stroje v porovnani Se zajisténim praci formou sluzeb.
Hodnotu minimalniho ro¢niho vyuziti ovlivituji provozni néklady a poté projektovana

doba pouzivani.
Naéklady zemé&délskych strojl se skladaji z dvou hlavnich nékladu.

-fixni: pojiSténi, odpisy, uskladnéni stroje, zaroCeni kapitdlu, mzdy,

leasingové splatky, aroky z ptijcek.

-variabilni naklady: néklady na opravy a udrZbu stroje, ndklady na pomocny

material, pohonné hmoty a maziva, naklady na mzdu obsluhy (KAVKA, 1997).

28



2.5.1 Fixni naklady zahrnuji

Fixni naklady vznikaji z nakladti na amortizaci, zturoceni vlastniho kapitalu
v kombinaci suroky z Gvéra nebo marzi finan¢niho leasingu, nakladu
na garazovani, pojistétni a dané. Tyto naklady jsou nezavislé na rocnim

vyuzivani (KAVKA, 2014).
Naklady na amortizaci

Pro vypoCet ndkladi na amortizaci se vychdzi z pofizovaci ceny
stroje. Ke kalkulacim finan¢niho zdroje lze pouzit bud’ dafiovych odpist, nebo lze
pouzit odpisti tcetnich, pii kterych je nutné znat ubytek hodnoty stroje v zavislosti

na ¢ase. Pro tento vypocet se vyuziva odepisovani na 6 let.
Naklady na ziaroceni vlastniho kapitalu

Ro¢ni néklady na zaroceni vlastniho kapitalu jsou fiktivni ndklady zpisobené
uslymi ptilezitostmi. Jednd se vlastné o zapocitdvani uslych trokdi z penéz,
zanichz byl stroj pofizen. Pfitom je kazdym rokem pocitano se stiedni hodnotou
(napocatku a na konci roku) tohoto Kkapitalu nasobeného jeho zarocenim,

které by mé¢lo byt na urovni urokti terminovanych vkladd nebo ro¢ni miry inflace

(KAVKA, 2014).

Naklady na pojisténi a silni¢ni dan

Roc¢ni naklady na pojisténi a silni¢ni dan jsou souhrnem nakladd na dobrovolné
havarijni pojiSténi, na povinné rueni (traktory, samojizdné stroje a dopravni
prostfedky) a na silni¢ni dan (nakladni automobily). Naklady na havarijni pojisténi

(rNhp) se vétSinou stanovi podle sazeb jako procentni podil (p [%]) z pofizovaci ceny
(KAVKA, 2014).

Naklady na garaZovani a uskladnéni stroje

Néklady na gardzovani a uskladnéni stroje se urcuji podle vyuzité plochy
pro uskladnéni stroje (rozméry stroje + manipulaéni prostor) a uréené jednotky
skladovaci plochy. Cena skladovacich ploch se lisi podle kvality uskladnéni stroje

napf. zpevnéné plochy, pfistiesky, gardze.

Celkové fixni naklady se vypoctou ze vSech jednotlivych ndkladu: ndklady
na amortizaci, naklady na zaro¢eni vlastniho kapitalu, naklady na pojisténi

a silni¢ni dan, nadklady na gardzovani a uskladnéni stroje.
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2.5.2 Variabilni naklady zahrnuji

Variabilni naklady se skladaji z ndklad na pohonné hmoty a maziva, nékladu
na pomocny material, nakladd na opravy. Variabilni naklady se méni s intenzitou

vyuziti stroje.
Naklady na pohonné hmoty a maziva

Jednim z hlavnich vypocti nakladi na pohonné hmoty je stanoveni spotieby
paliva. Na spotiebu PHM ma velky vliv cela fada faktord (velikost a tvar pozemku,

svahovitost, piidni podminky, druh préace, cena pohonnych hmot).

Spotiebu pohonnych hmot lze vypocitat podle urcitych informaci: jmenovity
vykon motoru, primérné vyuziti motoru, mérna spotieba paliva udana vyrobcem.

K nakladiim na PHM se pficitd odpovidajici ¢ast ndkladli na maziva.
Néklady na opravy a udrzbu stroje

Vypocet ndkladli na opravy a udrzbu stroje se vypocte podle mérnych nakladt
na opravy, udrzovani na jeden litr paliva a koeficientu oprav. Pro stanoveni nakladt
na opravy a udrzbu je mozné sledovat dlouhodobym pozorovani opravdové spotieby

materidlu pfi opravach a udrzbé.
Naklady na mzdu obsluhy stroje

Jednotkové ndklady osobni (na mzdu obsluhy a pojisténi) nejsou v nékterych
metodikach (zejm. pfi kalkulacich ndkladt na vyrobu a pracovni postupy) predkladany
jako soucast nakladi na stroj, resp. soupravu. S ptihlédnutim ke skute€nosti, Ze stroj
bez obsluhy nedokdze vykonavat uziteCnou praci a Ze typ stroje a jeho technicka
uroven zavisi na poctu obsluhujicich pracovnikli, je potitebné, piikalkulacich
pro tvorbu strategie vyuZiti, s osobnimi naklady pocitat. Jejich vypocet mizeme
provést dle vztahu 19, ve kterém konstanta (ksp) pfedstavuje podil zdravotniho
a socidlniho pojisténi, ktery musi hradit zaméstnavatel pracovnika (ksp V roce 2014 =

0,34), (KAVKA, 2014).
Naklady na pomocny material

Néklady na pomocny material zahrnuji ndklady na sadby, folie a sité
(na sklizen picnin a slamy), postiiky. Potfebny material souvisi s praci, kterou stroj

vykonava.
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Celkové jednotkové ndklady variabilni se vykalkuluje jako soucet vSech

uvedenych naklad.

Ve vztahu 21 jsou uvedeny jenom slozky, které vyhradné ovliviuji ekonomiku
provozu stroje nebo soupravy. Pfi hodnoceni pracovniho ¢i vyrobniho postupu,
kterého soucasti je stroj nebo souprava, je potieba do variabilnich nakladi zapocitat
také naklady na zakladni material (KAVKA, 2014).

2. 6 Charakteristika traktori John Deere irady 6

Traktory fady 6 jsou univerzalni. Inovativni inteligentni fizeni vykonu
(Intelligent Power Management) zarucuje vétSi hospodarnost a vyssi vykon.
Systémy navadéni a polni dokumentace dnes dosahuji vyssi presnosti. Nové feseni
kabiny s volitelnymi panoramatickymi dveimi, zabezpecuje lepsi pohodli a ovladani.
Motory PowerTech Plus s inteligentnim fizenim vykonu poskytuji v pfipadé velkého
zatizeni pii prepravé ¢i pfi pouzivani PTO az 18 kW (25 koni) navic.
InZenyti spolecnosti John Deere se zaméfili na kazdy detail, od umisténi ovladacich

prvki po elektrické konektory, aby tak zajistili komfort a spolehlivost.

V tabulce ¢. 1 najdeme rozdé€leni traktort podle typu a vykonu

Tabulka €. 1 - rozdéleni traktorti JD fady 6 podle typu a vykonu

Oznaceni traktoru JD Vykon v [kW] Vykon v [Kk]
6230P 74 KW/85 kW 100 k/115 k
6330P 81 kW/92 kW 110 k/125 k
6430P 92 kW/103 kW 125 k/140 k
6534P 92 kW/107 kW 125 k/145 k
6630P 99 kW/114 kW 135 k/155 k
6830P 107 kW/125 kW 145 k/170 k
6930P 114 kW/132 kW 155 k/180 k

Zdroj: ( http://www.zetechbrno.cz/, ,,stazeno dne: 26. 3. 2017).
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2.6.1 Motor

Motory PowerTech Plus (viz obrazek ¢. 10) s inteligentnim fizenim vykonu
(Intelligent Power Management) vam pomoci své konstrukce 4V-CR vedle extra
vykonu garantuje navyseni vykonu a velké ptevysSeni toivého momentu. Pii tazeni
ptiveést o velké hmotnosti na poli ¢i na silnici, pii lisovani na svazich, ¢i pii se€eni,
potfebujete  maximalni  vykon, ktery vam poskytne Intelligent Power
Management. Motory jsou soucasné vybaveny technologiemi, jako je turbodmychadlo
s proménnou geometrii, recirkulace vyfukovych plyni a systém chlazeni plniciho
vzduchu, které zkvalitiuji prubéh toc¢ivého momentu a pruznost chodu motoru.
Vysledkem celé této kombinace je lepSi vyuziti paliva piisoubézném dodrzeni

ptisnych emisnich norem.

4- VALEC: 74 az 92 kW (100 az 125 koni) pfi otackach 85 az 107 kW
(115 az 145 koni) pti jmenovitych otackach s Intelligent Power Management

6- VALEC: 99 az 114 kW (135 az 154 koni) pii jmenovitych otackach 114 az
132 kW (154 az 181 koni) pfi jmenovitych otackach s Intelligent Power Management.

Obrazek ¢. 10 — Motor JD PowerTech Plus zdroj:
http://salesmanual.deere.com/sales/salesmanual/en NA/tractors/2012/feature/engine/

6030p 7030p/6030p engines extern effic performance.html/, ,,stazeno dne: 15. 3.
2017¢

Konstrukce 4V-CR pouziva ¢étyfi ventily na jeden valec a vysokotlaké
vstiikovani paliva CommonRail uréuje rychlou reakci motoru na proménné zatiZeni.

Doséhne se tak lepsi produktivity a vyssi hospodérnost.
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Turbodmychadlo s variabilni geometrii (VGT) dosahuje vynikajiciho
to¢ivého momentu i pii nizkych otackach, rychlou reakci motoru a snizenou spotiebou

paliva.
Recirkulace vyfukovych plyni (EGR)- vyzkousena technologie zvySuje
hospodarnost a dosahuje nizSich emisi.

Chladi¢ plniciho vzduchu se systémem chlazeni pro presné ovladani teploty,

vy$8i vykon a hospodarnost (http://www.zetechbrno.cz/, ,,stazeno dne: 25. 3. 2017%).

2.6.2 Prevodovka
PowerQuad Plus

Pomoci SoftShift dosdhnete i pod zatiZenim hladké zmény ptevodového
stupné. Pouzivany systém John Deere motor/pfevodovka integruje motor pii fazeni
tim, Ze kratce a automaticky zméni otacky motoru, ¢imzse dosahne

hladkého pietfazeni. Ve standardu u pievodovek PowerQuad Plus a AutoQuad Plus.
AutoQuad Plus

EcoShift umoziuje pouzivat vysokych ptepravnich rychlosti s nizkymi
otackami motoru, ¢imz je dosazeno vétsi pohodlnosti obsluhy a snizené spotieby
paliva. Je dostupny u pievodovky 40AutoQuad Plus (http://www.zetechbrno.cz/,
,,Stazeno dne: 25. 3. 2017%).

2.6.3 Kabina

- Panoramatické dvete

- Konzola CommandCenter optimalizuje vykon traktoru
- Ovladaci prvky jsou ovladatelné dotykem prsti

- Piehledna pfistrojova deska v automobilovém designu Sse pohybuje
S volantem, ¢imz se zachovava prehlednost a umisténi ovladacich tlacitek vii¢i volantu

(viz obrazek ¢. 11).

- Pneumaticky odpruzené sedadlo je v zédkladni vybavé€, je mozné si vybrat

ze Ctyt variant. Dva typy sedadel jsou vybaveny vyhfivanym systémem.

- Volba 100 mm odpruZeni kabiny snizuje vibrace, hluk a dosahuje tak vétsi

pohodli na silnici a na polich.
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- VylepsSeny systém odhluénéni zabezpecuje vyssi Groven komfortu i pii

delsich pracovnich dobach.

- Dulezitd provozni data, jako jsou napiiklad pojezdova rychlost,
otacky motoru, mnozstvi paliva a hodnoty vykonnostniho monitoru, jsou zndzornéna

ptehledné na palubnim monitoru CommandCenter.

- Dalsi data lze sledovat za pomoci Command Center — nastavitelna rychla

tlacitka vas rychle piesunou k potfebnym informacim.

- Ovladaci systém CommandARM shromazd’uje ovladani akceleratoru motoru,

ttibodového zavésu a hydraulickych okruhti

- Automatické fizeni teploty ClimaTrak nastavi teplotu a systém ji pak

automaticky udrzuje.

1 Ormatje

1
o"b d foto

Obrazek ¢. 11- Pohled do kabiny John Deere, zdroj: http://only-
carz.com/gallery/john-deere-6430.html/, ,, stazeno dne: 15. 3. 2017¢°

Ob¢ tady, Premium a Premium-plus mohou byt vybaveny novou kabinou
s elektronicky  fizenym hydraulickym  odpruzenim, které zvySuje 1roven
pohodli a tlumi razy v jakémkoliv terénu (http://www.zetechbrno.cz/, ,,stazeno dne:
25.3.2017%).

2.6.4 Spojka

Spojka PermaClutch II s vétS§im pramérem kotou¢ti ma dostacujici plochu
pro efektivni pfenos vykonu. Chlazeny a filtrovany olej je pfivadén do spojky
pfi kazdém sepnuti. Tim je zaru€eno chlazeni spojky a nehrozi jeji prehfati ani pii
castém pouzivani. Funkce spojky je modulovana tak, aby vzdy dochézelo k hladkému

a plynulému sepnuti (http://www.zetechbrno.cz/, ,,stazeno dne: 25. 3. 2017%).
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2.6.5 Podvozek

Ptedni naprava TLS Plus (Triple Link Suspension) ptfedstavuje opravdovy
systém odpruZeni, to znamena, ze piredni naprava kopiruje terén. Systém hydraulicky
zachytava narazy a nepfendsi je na ram a kabinu. Tak se dosahuje vétSiho tahového
vykonu. Navic je mozno zvySit provozni rychlost bez  vlivu

na uroven komfortu. Moznost vybrat tii rezimy: Auto, Max nebo Manual.

- Rezim Auto vyuziva snimace frekvence a polohy, dosahuje dynamického
fizeni béhem vsech podminek.

- Rezim Max ,zpevni“ odpruzeni pfedni ndpravy pro prace potiebujicich
ptesnost, jako je prace s ¢elnim nakladacem.

- ReZzim Manudl aktivuje Uplné manudlni ovladédni vysky predni ndpravy
naptiklad pfti pfipojeni ¢elniho zavazi (http://www.zetechbrno.cz/, ,,stazeno
dne: 25. 3.2017%).
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3. Cil prace

Cilem prace je vyhledani a vyhodnoceni rozhodujicich provozné
ekonomickych ukazatelli u statisticky vyznamné skupiny traktord a odpovéd na

védecké hypotézy:
Zavisi velikost nakladl na opravy, na staii traktort?
Odpovidaji zjisténé hodnoty normovanym?

V praci se zaméfuji na sledovani vyvoje nakladii na opravy a udrzbu
traktortt John Deere fady 6. Traktory vykazuji jeden z nejvyznamnéjSich vlivii na

ekonomiku provozu.
4. Material a metodika

4.1 Pouzity material ke zpracovani dat

Pro zpracovani dat byla zvolena vyznamné skupina traktorti fady John Deere

6930 z riiznych podnikd.

Jako vychozi data k analyze nakladii na udrzbu a opravy poskytla firma

AGROZET Ceské Budgjovice, a.s.
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4.1.1 Parametry traktoru John Deere 6930

Obrazek ¢. 12- John Deere 6930 r. v. 2006 zdroj:
https://en.wheelsage.org/john deere/6030 series tractors/113615/pictur

es/vbdpQy/, ,,stazeno dne: 17.3.2017¢

V tabulce ¢. 2 nalezneme specifikaci vybraného traktoru.

Tabulka ¢. 2 - specifikace motoru John Deere 6930

John Deere

Ptepliiovany vznétovy

6- valec, 12- valec

Kapalinou chlazeny

Objem: 6,8 L

Népln¢ kapalin jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

Tabulka €. 3 - Napln¢ kapalin

Néaplné kapalin

Palivo: 249,8 L

Hydraulicky systém: 13,2 gal.

Specifikace podvozku traktoru John Deere 6930, je popsan v tabulce €. 4.
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Tabulka ¢. 4 - Popis podvozku

Pohon: 4x4 MFWD 4WD

Uzéavérka diferencialu

Brzdy: hydraulické kotoucové

Kabina: standardné vybavena

(http://www.tractordata.com, ,,stazeno dne: 17. 3. 2017).
4.1.3 Podnik Agrozet Ceské Budé&jovice, a.s.

AGROZET Ceské Budgjovice, a.s. s padesati pétiletou historii, patii mezi
tradi¢ni prodejce zeméde€lské, lesni, komundlni a zahradni techniky. Béhem casu
expandovaly Gsp&$né obchodni aktivity z domovské oblasti jiznich Cech na tzemi celé

Ceské republiky.

AGROZET se prezentuje celkem Sesti prodejnimi stfedisky v jiZnich
Cechéch, dvéma Vv severnich Cechach, tfemi na Vysoéiné a tiemi na jizni Moravé
s tymem zkuSenych, fundovanych a odborné vyskolenych mechanikt a obchodnikti
s mnoha letou praxi. Obchodni strategii spolec¢nosti je nabizet zakaznikim techniku
vSech velikosti a zamé&feni, odpovidajici jejich specifickym podminkdm a potfebam.
A to jak zejména tradi¢ni stroje tuzemskeé vyroby, tak i Spickovou techniku zahranicni.
Centralni sklad nahradnich dilti pravideln¢ zasobuje vSechny vlastni prodejni strediska
a dealerskou sit’. Expresni sluzba a no¢ni rozvozy umoznuji velmi rychlou dodavku
zbozi, v  ptipadé havarie a  véasného objednani do  druhého dne

(http://www.agrozet.cz/nase-spolecnost/o-nas/, ,,stazeno dne: 18.3.2017%).

4.1.4 Charakteristika podniku
1. Jihoceska zemédélska, a.s.

Podnik 1. jihoCeskd zemédé€lska hospodaii na rozloze piiblizné¢ 2700 ha.
Firmase zabyva zemédélskou vyrobou, ktera zahrnuje: rostlinnou vyrobu
a chmelafstvi, ovocnafstvi, vinohradnictvi a péstovani zeleniny, hub, okrasnych
rostlin, 1é¢ivych a aromatickych rostlin, rostlin pro technické a energetické vyuziti na

vlastnich pozemcich, pronajatych, nebo vyuzivanych na zékladé¢ odlisSného
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pravniho diivodu, popiipadé provozovana bez
pozemkil. Zivo&isna vyroba zahrnuje chov hospodatskych a jinych zvifat & Zivo&icht
za ulelem ziskéavani, zpracovani zivocisnych produktii, chov hospodaiskych zvirat
a chov sportovnich a koni pro dostihy (http://www.bio-info.cz/, ,,stazeno dne: 18. 3.
2017%).

Parametry vybraného traktoru z podniku najdeme v tabulce ¢. 5.

Tabulka €. 5 - Parametry traktoru €. 1.

Typ traktoru ¢. 1 Rok vyroby Do provozu Porizovaci cena

[K¢]
John Deere 6930 2006 9/2006 2300000

AGROSPOL-DrahotéSice, s.r.o.

Pfedmét podnikani spolecnosti spofivd v zemédé€lstvi vcetné prodeje
nezpracovanych vyrobkli za ucelem zpracovani nebo dalSiho prodeje.
Spole¢nost obhospodatuje 750 ha (https://rejstriky.finance.cz/, ,,stazeno dne: 18. 3.
2017%).

Parametry vybraného traktoru z podniku najdeme v tabulce €. 6.

Tabulka €. 6 - Parametry traktoru ¢.2.

Typ traktoru ¢&. 2 Rok vyroby Do provozu Porizovaci cena

[K¢]
John Deere 6930 2006 8/2006 2180000

Soukromé hospodarici Josef Krska

Pan Krska obdélava cca 600 ha. Parametry traktoru od pana Krsky najdeme

v tabulce ¢. 7.

Tabulka €. 7 - Parametry traktoru ¢.3.

Typ traktoru €. 3 Rok vyroby Do provozu Porizovaci cena

[K¢]
John Deere 6930 2006 4/2006 2150000

Soukromé hospodarici Milena K¥iStanova

Podnik obdélava priblizné 280 ha. Parametry traktoru od Kfistanové najdeme

V tabulce ¢&. 8.
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Tabulka €. 8 - Parametry traktoru €. 4.

Typ traktoru ¢. 4 Rok vyroby Do provozu Porizovaci cena

[K¢]
John Deere 6930 2006 10/2006 2150000

Zemédélské druistvo Cizkrajice

Zemédelské druzstvo provadi zemédélskou vyrobu na 880 ha plochy.

Parametry traktoru z druzstva Cizkrajice najdeme v tabulce ¢&. 9.

Tabulka €. 9 - Parametry traktoru €. 5.

Typ traktoru €. 5 Rok vyroby Do provozu Porizovaci cena

[K¢]
John Deere 6930 2006 8/2006 2350000

ZEMOS Zubdice, spol. s r.o.

Zemos Zubcice, spol. s r.o. vznikla v roce 1994 a v nyn¢jsi dobé hospodaii
na 1743 ha zemédélské piady, z n¢hoz je 633 ha travnich porostd. Tato orna pida se
vyuziva pievazn€ k péstovani ozimé pSenice, fepky, kukufice a bilého maku.

Zivo&idna vyroba zahrnuje chov 250 ks dojnych krav.

V roce 2009 jsme se rozhodli pro stavbu bioplynové stanice, jejimz cilem bylo
stabilizovat ekonomickou situaci podniku, kterou zapficinilo kolisani vykupnich cen
zemédélskych komodit. Stanice byla vroce 2011 uvedena do provozu. Zazemi
pro techniku a areal dojnych krav se vyskytuje v obci Zubcice a bioplynova stanice
spoleén¢ se stajemi pro mlady skot najdeme v aredlu v ChabicCovicich

(http://www.zemoszubcice.cz/, ,,stazeno dne: 18. 3. 2017%).

Parametry traktoru z podniku Zubcice najdeme v tabulce ¢. 10.

Tabulka €. 10 - Parametry traktoru €. 6.

Typ traktoru ¢. 6 Rok vyroby Do provozu Porizovaci cena

[K¢]
John Deere 6930 2006 5/2006 2460000

4.2 Zpracovani dat

Z vySe wuvedenych dat je potieba zjistit statistickou metodou
(aritmeticky pramér). Vypocet primérnych ro¢nich nakladi na opravy a udrzby

a prumérné naklady vSech traktord za cely rok.
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4.2.1 Primérné ro¢ni naklady No:

No=1-3"No, K. rok-1] (1)
n i=1

Kde:
Nr-pocet let
No-ro¢ni naklady  [Kc]

4.2.2 Primérné naklady vSech stroji za jeden rok oNo:

oNo= 1. Zs: No, [K&. rok™] 2
n,
Kde:
Ns-pocet stroju [ks]

No-ro¢ni ndklady jednotlivych stroji  [K¢]
4.2.3 Ro¢ni naklady na motohodinu

_ No

R [K&.rok™t. Mth] (3)

rN

4.2.4 Vypocet kumulativnich nakladi na jednotlivé stroje kNo:

kNo=Nol+ No2+ -+ Noi [K¢] (@)

4.2.5 Rozptyl S2x

52, 2w 5)

n
Kde:
nr — pocet let

(Xi —x) - rozdil mezi hodnotou proménné (ro¢ni ndklady na opravy) a
aritmetického priiméru

Rozptyl byl zpracovan pomoci funkce VAR v programu Microsoft Excel.
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4.2.6 Vybérova smérodatna odchylka

(6)

Kde:

n-pocet méieni

X - aritmeticky primér nakladi na opravy traktora [K&. rok™]
X, - ndklady jednotlivého traktoru [K&. rok™]

4.2.7 Korelaéni koeficient rxy

_ Xy-%.
TXy =

<Y

()

Sx.Sy
Kde:

X.y — aritmeticky prumér soucini proménnych

X.y — soucin aritmetickych priméri proménnych

Sx,y — smérodatné odchylky proménnych

Podle korela¢niho koeficientu se urci velikost linearni zavislosti mezi dvéma
proménnymi. Jestlize jsou proménné piimo zavislé, bude hodnota koeficientu kladna,

pokud je zaporna, vyjadiuje neptimou zavislost. Pokud je hodnota nulova, tak vznika

mezi dvéma proménnymi linearni zévislost.
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V tabulce ¢. 5 najdeme rozmezi zavislosti podle korela¢niho koeficientu

Tabulka ¢. 5 - Rozmezi zavislosti podle korela¢niho koeficientu

Hodnoty koeficientu korelace Stupné statistické zavislosti

0,3 </ryx/ Nizky stupen korelaéni zavislosti

0,3 </ryx/ <0,5 Mirny stupen korelaéni zavislosti
0,5 </ryx/ <0,7 Stiedni stupen statistické zavislosti
0,7 </ryx/ <0,9 Vysoky stupeii korelaéni zavislosti

09</ryl <1 Velmi vysoky stupeini korelacni
zavislost
Iryd < 1 Matematicka (funkéni) zavislost

Zdroj: (CERMAKOVA, (1995).
4.2.8 Pravdépodobnost R?

K analyze byl pouzit analyticky nastroj regrese, ktery provedl linearni regresi
tak, ze pomoci metody nejmenSich ctverci prolozil pifimku sadou dat.
Regrese umoziuje analyzovat, jakym zptisobem ovlivituji hodnoty jedné nebo vice

nezavislych proménnych hodnotu jedné zavislé proménné.
4.2.9 Spolehlivost R

Regrese umoziuje analyzovat, jakym zptisobem ovliviiuji hodnoty jedné nebo
vice nezavislych proménnych hodnotu jedné zavislé proménné. O spolehlivosti

regrese vypovida hodnota spolehlivosti R (SAILER, 2005).
4.2.10 Regresni analyza

Podle regresni zavislosti ur¢ime zavislost mezi proménnymi (rok provozu,
rocni ndklady na opravy). Tato analyza zndzoriiuje piimku, ktera je definovéana

vztahem (metoda nejmensich ¢tvercil).
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Vypocet byl proveden v programu Microsoft Excel. Proménna x je zvolena pro

roky a y pro kumulované néaklady.

1995).

y=ax+b (8)
_XYy-Xy

a_—x_z_)_(2 9)

b=y-ax (10)

Kde:

X.y - aritmeticky primér soucini proménnych
X.y - soudin aritmetickych praméri proménnych

x* - aritmeticky primér druhych mocnin hodnot proménnych

X% - druha mocnina aritmetického priméru proménné (CERMAKOVA,
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Rok

5. Vysledky

5.1 Naklady na opravy a udrzbu traktoru

Naklady jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.

Tabulka ¢&. 6 - Naklady na opravy a idrzbu stroje [K&. rok™]

1)

Traktor

Traktor

)

Traktor

©)

Traktor

(4)

Traktor
(5)

5350 4500 4400
31500 9000 6000 4500 9000 6500
29600 50000 27000 7500 34000 39000
47500 34500 20500 4000 13000 10200
18000 85 000 32000 17500 147000 33200
131950 183000 90000 34650 207400 93400
Pribéh nakladl na udrzbu a opravy je znazornén v grafu €. 1.
Naklady na opravy a udrzbu jednotlivych traktor(
140000
120000
__ 100000
? 80000
% 60000
=2
40000
20000
0
2006 2007 2008 2009 2010
Roky provozu
e Traktor €. ] e Traktor €. 2 e====Traktor ¢. 3 Traktor €. 4 emm=Trakto €. 5 e Traktor ¢. 6

Graf ¢. 1 - Naklady na opravy a udrzbu

45



Motohodiny jednotlivych traktorti nalezneme v tabulce ¢. 7.

Tabulka ¢&. 7 - Motohodiny jednotlivych traktort za rok [Mth. rok™]
Traktor | Traktor Traktor @ Traktor Traktor Traktor
1) ) (©) 4) ) ©)

V tabulce €. 8. jsou uvedeny naklady na [Mth]
Tabulka ¢. 8 - Naklady na motohodinu [Mth. K&]

Rok Traktor Traktor | Traktor Traktor Traktor Traktor
provozu

1
2
3
4
5

Porovnani nakladi na motohodinu jednotlivych traktord jsou zndzornény

v grafu €. 2.
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Naklady na motohodinu

250
200
150

100

[KE. Mth 1]

50

2006 2007 2008 2009 2010

[Roky provozu]
Traktor €. 3

e Traktor €. 1 === Traktor ¢. 2

s Traktor €. 4 emssTraktor ¢. 5 === Traktor ¢. 6

Graf ¢. 2 - Néklady na motohodinu
Vypocet statistickych tidaji nalezneme v tabulce €. 9.

Tabulka ¢. 9 - Statistické udaje u traktoru ¢. 1

Traktor ¢. 1

Statistické hodnoty traktoru ¢. 1
Aritmeticky pramér: 21,44
Smérodatna odchylka: 10,10

Rovnice linearni regrese: y= 1,81x + 16,01
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[KE. Mth 1]

Pribéh statistickych veli¢in u traktoru ¢. 1

y=1,81x+16,01

Kumulativni naklady [Kc]

1 2 3 4 5

Rok provozu

e Traktor ¢. 1 = = = Linearni (Traktor ¢. 1)
Graf ¢. 3 - Priibéh statistickych veli¢in u traktoru €. 1

Hodnota spolehlivosti regresni analyzy traktoru ¢. 1

140000

120000
R?=0,9867
100000
80000
60000
40000
20000

0
850 2040 3016 4525 5930

Vyuziti traktoru [Mth]

e Traktor €. 1 = = = Linearni (Traktor ¢. 1)

Graf ¢. 4 - Hodnota spolehlivosti regresni analyzy traktoru ¢. 1

V tabulce ¢. 10 najdeme analyzu traktoru €. 1.
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Tabulka ¢. 10 - Analyza nakladi traktoru €. 1

Traktor ¢&. 1 No [K&. rok]

Sx?

Sx

Tabulka ¢. 11 - Statistické Gdaje u traktoru ¢. 2

Traktor €. 2

3303,9
13,8 -54,38 2957,2
92,1 23,92 572,2
43,1 -25,08 629
181,2 113,02 12773,5

Statistické hodnoty traktoru ¢. 2
Aritmeticky pramér: 68,18
Smérodatna odchylka: 71,12

Rovnice linearni regrese: y= 37,03x — 42,91
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[KE. Mth 1]

Kumulativni naklady [Kc]

Pribéh statistickych veli¢in u traktoru ¢. 2

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Rok provozu

e Traktor ¢. 2 = = = Linearni (Traktor ¢. 2)

Graf ¢. 5 - Prib¢h statistickych veli€in u traktoru €. 2

Hodnota spolehlivosti regresni analyzy traktoru €. 2

180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

420 1068 1611 2411 2880
Vyuziti traktoru [Mth]

e Traktor ¢. 1 = = = Linedrni (Traktor ¢. 1)

Graf ¢. 6 - Hodnota spolehlivosti regresni analyzy traktoru ¢. 2

Tabulka ¢. 12 - Analyza nakladu traktoru ¢. 2

Traktor ¢. 2 No [K&. rok]

Sx? 5058,95
SX 71,12
0,54
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Tabulka ¢. 13 - Statistické tidaje u traktoru ¢. 3

Traktor ¢. 3

Statistické hodnoty traktoru ¢. 3

Aritmeticky pramér: 34,5

Smérodatna odchylka: 25,9

Rovnice linearni regrese: y= 10,21x + 3,87

180
160
140
120
100
80
60
40
20

[KE. Mth 1]

Prabéh statistickych veli¢in u traktoru ¢. 3

1 2 3 4 5
Rok provozu

e Traktor ¢. 3 = = = Linedrni (Traktor ¢. 3)

Graf ¢. 7 - Prubéh statistickych veli¢in u traktoru ¢. 3
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Hodnota spolehlivosti regresni analyzy traktoru €. 3

180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

Kumulativni naklady [Kc]

510 1136 1520 2050 2755
VyuZiti traktoru [Mth]

e Traktor ¢. 1 = = = Linearni (Traktor ¢. 1)

Graf ¢. 8 - Hodnota spolehlivosti regresni analyzy traktoru €. 3

Tabulka ¢. 14 - Analyza nakladu traktoru ¢. 3

Traktor ¢. 3 No [K&. rok™]

Sx?

Sx

I'xy

Tabulka ¢. 15 - Statistické tdaje u traktoru ¢. 4

Traktor ¢. 4

Statistické hodnoty traktoru ¢. 4

Aritmeticky pramér: 27,26
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Smérodatna odchylka: 19,08

Rovnice linearni regrese: y= 10,23x — 3,43

180
160
140
120
100
80
60
40
20

[KE. Mth 1]

50000
__ 45000
<, 40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000

Kumulativni naklady

Pribéh statistickych veli¢in u traktoru €. 4

y=10,23%x-3,43

Rok provozu

e Traktor ¢. 4 = = = Linearni (Traktor ¢. 4)
Graf ¢. 9 - Prub¢h statistickych veli¢in u traktoru €. 4

Hodnota spolehlivosti regresni analyzy traktoru €. 4

240 426 686 873
Vyuziti traktoru [Mth]

e Traktor ¢. 1 = = = Linearni (Traktor ¢. 1)

Graf €. 10- Hodnota spolehlivosti regresni analyzy traktoru ¢. 4
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Tabulka ¢. 16 - Analyza naklada traktoru ¢. 4

Traktor ¢. 4 No [K¢&. rok™]

Sx?

Sx

Tabulka ¢. 17 - Statistické tdaje u traktoru ¢. 5

Traktor ¢. 5

2560,4
9,9 -49,9 2490
42,6 -17,2 295,8
14,5 -45,3 2050,2
222,7 162,9 265429

Statistické hodnoty traktoru ¢. 5
Aritmeticky pramér: 59,78
Smérodatna odchylka: 92,11

Rovnice linearni regrese: y= 43,16x — 69,7
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Pribéh statistickych veli¢in u traktoru ¢. 5

200

100

[KE. Mth 1]

50

Rok provozu

e Traktor ¢. 5 = = = Linearni (Traktor €. 5)

Graf ¢. 11 - Pribéh statistickych veli¢in u traktoru €. 5

Hodnota spolehlivosti regresni analyzy traktoru €. 5
210000

’o’ 180000

—
v
o
o
o
o

120000

90000

60000

Kumulativni ndklady [K

30000

478 1379 2176 3071 3731
Vyuziti traktoru [Mth]

e Traktor ¢. 1 = = = Linedrni (Traktor ¢. 1)

Graf ¢. 12 - hodnota spolehlivosti regresni analyzy traktoru €. 5
Tabulka ¢. 18- Analyza nakladu traktoru ¢. 5

Traktor &. 5 No [K¢&. rok™]

Sx? 8484,82
Sx 92,1
Ixy 0,40
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Tabulka ¢. 19- Statistické udaje u traktoru ¢. 6

Traktor ¢. 6

Statistické hodnoty traktoru ¢. 6
Aritmeticky pramér: 26,62
Smérodatna odchylka: 23,27

Rovnice linearni regrese: y= 7,23X + 4,93

Pribéh statistickych veli¢in u traktoru €. 6

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

y=7,23x+4,93

-
- -
-
-
- -

[KE. Mth -1]

-
- -
-
=
=
- -

-
- -
-
-
-

Rok provozu

e Traktor ¢. 6 = = = Linedrni (Traktor ¢. 6)

Graf ¢. 13 - Pribe¢h statistickych veli¢in u traktoru ¢. 6
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Hodnota spolehlivosti regresni analyzy traktoru €. 6

100000
80000
60000
40000

20000

Kumulativni naklady [Kc]

623 1375 2011 2620 3463
VyuZiti traktoru [Mth]

e Traktor ¢. 1 = = = Linearni (Traktor ¢. 1)

Graf ¢. 14 - Hodnota spolehlivosti regresni analyzy traktoru ¢. 6
Hodnota pravdépodobnosti vSech traktorti (priimér) R= 0,91

Tabulka ¢. 20- Analyza nakladu traktoru €. 6

Traktor ¢&. 3 No [K¢&. rok™]

Sx?

Sx

Tabulka ¢. 21- Hodnoty pro vykresleni linearni regrese

Rok Traktor | Traktor Traktor Traktor Traktor Traktor
(1) (2) ©) (4) (5) (6)

Hodnoty linearni regrese jednotlivych traktort jsou uvedeny v grafu ¢. 10
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Hodnota linearni regrese
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Kumulativni néklady jednotlivych nakladu jsou znazornény v tabulce ¢. 22.

Tabulka ¢. 22- Kumulativni naklady jednotlivych traktord [K¢]

Rok

provozu

1
2
3
4
5

Traktor
(1)

Traktor
2)

Traktor
€)

Traktor
(4)

Traktor
(5)

Traktor
(6)

5350 4500 1150 K¢ 4400

36850 13500 10500 5650 K¢ 13400 11000
66450 63500 37500 | 13150 K¢ | 47400 50000
113950 98000 58000 | 17150 K¢ | 60400 60200
131950 183000 90000 | 34650 K¢ | 207400 93400

Vyvoj kumulativnich nékladl je zpracovéan v grafu €. 11
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Graf ¢. 16 - Kumulativni naklady jednotlivych traktort

Tabulka ¢. 23- Kumulované motohodiny [Mth]

Rok Traktor Traktor | Traktor Traktor Traktor Traktor
St (1) 2) €) (4) (5) (6)

Pribéh kumulovanych motohodin je zndzornén v grafu €. 12
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6. Diskuze

Podle sledovanych a vypoctenych dat je mozno odpovidat na cile, ke kterym je
prace sméfovana.

Zavisi velikost nakladi na opravy, na stari traktori?

Na otazku, zdali velikost nakladti na opravy zavisi na stafi traktort, je mozné
odpovédeét ano. Podle dosazenych vysledkti a zkoumanych dat ma stafi traktort
rozhodné nejvyssi vliv na velikost ndklada oprav. U jednotlivych traktorti se kazdym
rokem naklady na opravy zvySuji. Samoziejmé v této situaci hraje velkou roli vyuziti

traktorii pro rizné prace.

Dosazené vysledky lze porovnat s publikaci: Analyza vyuziti vybranych
zemédéelskych stroji. Autor SAILER (2005). V tomto ¢lanku se Sailer zabyva
sledovani riznych vykonovych skupin. Pro mé porovnani je dulezita vykonova
skupina 100 - 150 kW. V této skupiné byli sledovany kumulativni naklady na opravy

Vv zavislosti na vyuZiti stroje. Vypoctena hodna spolehlivosti v této skupiné je R= 0,63

V mé praci byl vypocet spolehlivosti R roven 0,91, z ¢eho plyne, Ze zavislost
kumulativnich ndkladi sroky provozu je velmi vysokd. Tim to vypoctem neni

potvrzena prace SAILER (2005), protoZe v této publikaci byla spolehlivost mirna.

Vypocet korelacni analyzy v mé praci mél hodnotu 0,61. Jednotlivé vypocty
korelacni analyzy traktori jsou uvedeny v tabulkach ¢. 10., 12., 14., 16., 18., 20.
Zavislost kladné korelace je definovéna: vysoké hodnoty v jedné sadé¢ odpovidaji
vysokym hodnotam ve druhé sadé€. Do kladné korelace zasahuji traktory €. 1., 2., 3.,
4., 6. Pti niz8ich hodnotach v jedné sad¢ odpovidaji vysoké hodnoty ve druhé sad¢ je
korelace zaporna. Jestlize jsou hodnoty vii¢i sobé nezavislé, blizi se korelace nule.
Tato korelace plati pro traktor ¢. 5. Tento traktor mé&l necekané opravy, které se
promitly v nakladech. U traktoru byl ménén koncovy pievod a velkéd oprava palivové

soustavy.

Porovnani korelace podle publikace CERMAKOVA (1995). Traktory &. 1. a &.
4. se fadi do stupné vysoké korelacni zavislosti. Traktory €. 2., €. 3., a €. 6., odpovidaji
stupni stfedni statistické zavislosti. Posledni traktor ¢. 5. odpovidda mirnému stupni
korelacni  zavislosti. Vypoctené hodnoty jsou zaznamendny ve vyse

uvedenych tabulkach.
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Pro upfesnéni vysledkii by bylo potieba sledovat co nejvice poctu traktort
V dlouhém casovém intervalu. Po-t¢ by vysledky napovidaly o vyvoji ndkladt

na opravy a udrzbu.
Odpovidaji zjisténé hodnoty normovanym?

Odpovédét na druhou otdzku je témét jasné ne. Podle zjisténych dat
a porovnani s daty z agronormativa.cz se hodnoty lisi. Pro praci byly pouzity traktory
o vykonu nad 120 kW. V agronormativech je pro tuto vykonovou skupinu dané ro¢ni
vyuziti 1900 [Mth] za rok. Tuto hodnotu nesplituje ani jeden sledovany traktor.
Nejblize se piiblizil normovanému ro¢nimu vyuziti traktor ¢. 1., ktery je vyuzivan
v podniku s vétsi obhospodafovanou plochou. Ostatni sledované traktory jsou

vyuzivany v menSich podnicich a u soukromych zeméd¢lca.

Po vypocteni kumulativnich ndkladd bylo zjisténo, Ze mezi kumulativnimi
naklady a sledovani rokti provozu traktord, je zavislost velice vysoka. Pro znazornéni
pribéhu rustu nakladd, je vse vyobrazeno v grafu ¢. 11. Tento rast tvoii valnou Cast
zavislosti vyuziti traktord a jejich udrzby. Vyvoj kumulativnich nakladt u traktoru
¢. 2. ac. 5. je priblizné stejny a dale ma podobny vyvoj traktor €. 3. s traktorem ¢&. 6.
Traktory €. 1. a €. 4. maji jiny prubéh. U traktoru €. 4. se promitlo ve vysledcich mensi

vyuziti (Mth) traktoru v podniku.
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(. Zaveér

Cilem této prace bylo vyhledani a vyhodnoceni rozhodujicich provozné
ekonomickych ukazatell u statisticky vyznamné vyssi vykonové skupiny traktort.
V préci je zaznamenana charakteristika skupiny traktorti John Deere 6930. U kterych

je vypocten vyvoj nakladii na opravy a udrzbu v zavislosti na rocich provozu.

Podle vypoctl je mozné posoudit, Ze u sledovanych traktora je spolehlivost
zna¢né zavisla na nasazeni stroje v podniku. Jedny z nejvétsich naklada prokazovaly

traktory €. 2. a €. 5. Tyto stroje jsou vyuzivany kazdy den na riizné pracovni ¢innosti.

Ptedpovéd ndkladl na opravy je velice tézka. Naklady na opravy jsou velmi
nahodilé. Pro vypocteni piesnéjSich vysledkli, o vyvoji nakladd, by bylo nutné
sledovani vétsiho poctu traktort v dlouhodobém ¢asovém horizontu.

Ta to prace mize byt ukazatelem pro zemédélce nebo pfimo pro vyrobce.
Zemédé€lci v této praci mohou porovnat naklady na opravy a vyuziti stroje.

U nekterych uzivateli, mohou vypocty vypomoct, pii koupi nového nebo starSiho

stroje.
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11. Seznam pouzitych symboli

n - pocet let

NoO - ro¢ni néklady

R - spolehlivost

Ns - pocet stroju

nr — pocet let

oNo -primérné néklady vSech strojii za jeden rok
(X, —X) - rozdil mezi hodnotou proménné a aritmetického priméru
VAR - funkce v programu MS Excel

X - aritmeticky primér nékladi na opravy

X; - ndklady na Mth

X.y — aritmeticky primér sou¢ini proménnych
X.y — soucin aritmetickych primérti proménnych
Sx,y — smérodatn¢ odchylky proménnych

Ty - aritmeticky prumér soucini proménnych

X.y - soucin aritmetickych priméri proménnych

x® - aritmeticky primér druhych mocnin hodnot proménnych
X? - druha mocnina aritmetického priméru proménné
R? - pravdépodobnost regrese

R - spolehlivost
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