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Abstrakt

Cilem prace je vyhodnotit iroven mlécné uzitkovosti koz na ekologické farme
Bilsko.

Byla provedena analyza vybranych vlivi pisobicich na mlé¢nou uzitkovost koz,
predevsim kvalita a kvantita Krmiva a vékova strukturu stada. Pro vyhodnoceni
mlééné uzitkovosti byl pouzit soubor dat z prvotni chovatelské evidence v letech
2012 az 2016. V teéchto letech byl zaznamenan nartist mlééné uzitkovosti na farme.
MIlécna uzitkovost v roce 2012 byla 417 kg, v roce 2013 437 kg, v roce 2014 555 kg,
v roce 2015 633 kg a v roce 2016 648 kg. Soucasti prace je také vyhodnoceni obsahu
mlécnych slozek mléka, coz jsou tuk, bilkoviny a laktéza. V roce 2012 byly zjistény
hodnoty tuku 3,88 %, bilkovin 13 % a laktozy 4,4 %. V roce 2013 jsou hodnoty tuku
na 3,29 %, bilkoviny 3,23 % a laktdzy 4,4 %. V roce 2014 jsou hodnoty tuku 3,26 %,
bilkoviny 3,17 % a laktoza 4,4 %. V roce 2015 doslo ke snizeni obsahu tuku na 2,79
% a snizeni obsahu bilkovin na 2,98 %, lakt6za ma 4,5 %. V roce 2016 doslo op¢t ke
snizeni obsahu tuku na 2,53 % a snizeni obsahu bilkovin na 2,83 %, hodnota laktzy
vzrostla na 4,71 %. Vysledky mlé¢né uzitkovosti vybraného stada byly porovnany

s celorepublikovymi daty. Na zéklad¢ zjisténych udajt bylo v zavéru navrzeno
opatieni vedouci ke zvySeni irovné mlééné uzitkovosti. Jde pfedev§im o sniZeni

stavu zvifat, vyfazeni starych zvitat z chovu a zlepSeni krmné davky.

Klicova slova: koza, koza bila kratkosrsta, kozi mléko, obsah bilkovin, obsah tuku,

mlécna uZzitkovost, vyziva a krmeni koz



Abstract

The aim of the thesis is to evaluate milk production levels of goats on the ecological
farm Bilsko.

The thesis analysed selected factors influencing goat milk production, especially the
quality and quantity of feed and the age composition of herds. In order to assess the
milk production, a data set from the primary breeding records from 2012 to 2016 was
used. The milk production on the farm increased at that time. The milk production
reached 417 kg in 2012 and then 437 kg in 2013, 555 kg in 2014, 633 kg in 2015 and
648 kg in 2016. The thesis also evaluates the content of milk constituents, that is fat,
protein and lactose. In 2012 the milk consisted of 3.88% fat, 13% protein and 4.4%
lactose. In 2013 it contained 3.29% fat, 3.23% protein and 4.4% lactose. In 2014 the
milk contained 3.26% fat, 3.17% protein and 4.4% lactose. In 2015 the fat content
decreased to 2.79% and the protein content decreased to 2.98% while lactose reached
4.5%. In 2016 the fat content again decreased to 2.53% and the protein content
decreased to 2.83% while lactose increased to 4.71%. The milk production results in
the selected herd were compared with national data. Based on the obtained data, the
conclusion provides measures that would increase the milk production. These include
mainly reducing the number of goats, removing old goats from breeding and

improving feed rations.

Keywords: goat, white shorthaired goat, goat milk, protein, fat, milk production,

milk yield, goat nutrition and feeding
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1. Uvod

Chov koz ma v Ceské republice bohatou historii a tradici. Kozy jsou
nenaro¢né a z hlediska ustajeni a vyzivy jsou povazovany za zdrava a odolna zvirata.
V soucasné dob¢ se chov koz rozsifil a kozi mléko a mlécné produkty dopliuji
sortiment vyrobku z kravského mléka. Vyrobky z koziho mléka jsou zafazovany do
zdravotné prospeéSnych programu. Dilezity je jejich vyznam ve vyzive déti, které trpi
intoleranci na kravské mléko. V Ceské republice neni vybudovana mlékarna, ktera
by zpracovévala kozi mléko, a proto je vétSina chovatelll zaroven i1 zpracovateli

mléka.

2. Literarni prehled

2.1 Historie chovu koz

O tom, ze se chovem koz zabyvali uz nasi davni predkové svéd¢i cetné
(Dostalova a Snizek, 1992).

Ptedchtidcem dnesnich plemen koz byla pravdépodobné koza bezoarova a
Capra prisca. Koza bezoarova se podilela na vzniku vétSiny indickych a
stiedoasijskych plemen. Capra prisca je vyhynuly pfedek hlavné stfedozemnich
plemen koz. Domestikaci divokych koz se postupem doby vytvotila riizna plemena
koz (Fantova a kol., 2000).

Ve stfedoveéku nastal velky rozmach chovu koz, kozi mléko a maso bylo
velmi cenéno. Po tficetileté valce doslo vlivem rozvoje chovu skotu k apadku chovu
koz.

V 19. stoleti doslo na nasem tizemi k pfechodnému oZiveni chovu. V Cechach se

produkovalo ro¢né skoro 50 tisic tun koziho mléka (Vejcik a PeSinova, 2012).
2.2 Koza bila krdtkosrsta

Toto plemeno bylo vyslechténo v Cechach v prvni poloviné 20. Stoleti
(Belanger a Bredesenova, 2014). Plemeno vzniklo kfiZenim koz plivodnich

krajovych razii s kozly sanského plemene dovezenymi z Némecka a Svycarska
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(Anonym 1). Je rozsiteno v Ceské republice a geneticky shodné s bilou kratkosrstou
chovanou na Slovensku. V 70. letech 20. stoleti prob&hly exporty kozli a koz do
Bulharska a na Ukrajinu (Sambraus, 2006). Patii mezi ¢eska domaci plemena a
podilelo se na zuslechtovani plemen (Fantova a kol., 2000). Je vhodné
k individudlnimu i stddovému chovu (Sambraus, 2006).

Barva u obou pohlavi je bila bez vyskytu pigmentu (Ktizek a kol., 1992). Srst
u toho plemene je kratka, ptiléhava. Do roku 1992 byla koza bila kratkosrsta
Slechténa u obou pohlavi na bezrohost (Sambraus, 2006). Od roku 1992 se mohou
Vv plemenitbé vyskytovat rohati jedinci, zvlasté plemenni kozli (Fantova a kol., 2000).
Plemeno je rané, stfedniho télesného ramce s pevnou kostrou, pfiméren¢ hlubokym a
Sirokym trupem, dobfe vyvinutym svalstvem, pevnou konstituci a harmonickou
stavbou téla (Kroulik, 1996). Vyska v kohoutku u koz je 65 — 75 cm, u kozli
dosahuje 70 — 80 cm. Ziva hmotnost koz (starsich 18 mésict) by méla byt 45 — 55
kg, u kozli 65 — 85 kg (Vej¢ik a Pesinova, 2012).

Dobfe utvafené vemeno odpovida pozadavkim strojniho dojeni. UZitkovost
je v pruméru 800 — 1000 kg mléka za laktaci s tu¢nosti 3,5 %, obsahem bilkovin 2,8
% a laktézy 4,5 %. Plodnost u okozlenych koz se pohybuje okolo 180 — 200 %,
odchov kuizlat 150 — 165 %. Hmotnost kiizlat je v 70 dnech pfiblizné 15 kg a
priumé&rné denni piirtstky kiizlat
180 — 200 g (Sambraus, 2006).

Koza bila kratkosrsté je hlavni uznané plemeno s mléénou uzZitkovosti
v Ceské republice. Od roku 1928 se na Moravé provadi systematicka kontrola
uzitkovosti. Plemeno je od roku 1992 zatazeno mezi genové rezervy. Od roku 1995
patii do Narodniho programu genovych zdroji s podporou chovu ze statnich dotaci

(Horak a Treznerova, 2010).



Koza bila kratkosrsta Obr. 1

Zdroj: (Anonym)

2.3 Analyza soucasného stavu v chovu koz v CR

Podle ¢eského statistického tfadu se v roce 2011 na naSem tzemi chovalo 23
263 kusu koz. Nejnovéjsi udaje uvadi ¢esky statisticky tfad k 1. dubnu 2016 a to 26
548 koz na tizemi Ceské republiky. Od roku 2011 do roku 2016 doslo k nartstu
poctu koz 0 3 285 kusi. V roce 2015 je znatelny narust poctu koz oproti roku 2014 o

2 417 kusti. Naopak v roce 2016 je zaznamenan pokles oproti roku 2015 o 217 kust.

Pocet koz celkem v letech 2011 — 2016 na tizemi Ceské republiky Tab. 1

Ukazatel 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kozy celkem 23263 | 23620 | 24042 | 24348 | 26 765 | 26 548

Zdroj: (Anonym)



Stav koz celkem v letech 2011 — 2016 na uzemi Ceské Republiky Graf. 1
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Zdroj: (Anonym)

2.4 Kontrola uZitkovosti v CR v chovu koz

Kontrola uzitkovosti je v souc¢asné dobé provadéna 35 ¢lenskych statech
podle normy, metodik a doporuceni ,,Mezinarodniho vyboru pro kontrolu
uzitkovosti* (International Committee for Animal Recording — I.C.A R.). Ceské
republika je jeho ¢lenem od roku 1991. Kontrola uzitkovosti se provadi pouze
Vv chovech, které vybrala zdjmova sdruzeni chovatelii a opravnéné organizace na
zakladé zadosti chovatele. Kontrolu uzitkovosti miize provadét pouze povéreny a
vyskoleny pracovnik, ktery vede i predepsanou evidenci. Do kontroly uzitkovosti se
zapojuji jen fadné oznacena zvifata, kontroluji se vSechny dojnice ve stad€. Vlastni
kontrola se provadi v kontrolni den a zahrnuje vSechna dojeni béhem 24 hodin. Ze
zjisténych udaju se pak vypocitavaji hodnoty za kontrolni udobi a za normovanou
laktaci (280 dni). Vlastni kontrola zahrnuje zméfeni mléka, odbér vzorkti mléka do
vzorkovnice, zjisSténi a doplnéni plemenatskych tdajt do tiskopist (Urban a kol.,
1997).

2.4.1 Odbér vzorku mléka

Vzorek slouzi ke zjistovani procenta bilkovin, tuku, laktézy a somatickych
bunék v mléce. Vzorek je nabran do vzorkovnice, jejiz celkovy obsah je 25 — 30 ml

(Urban a kol., 1997).

10



Vysledky kontroly uZitkovosti koz v letech 2011 — 2016 v CR Tab. 4
Rok Pocet koz v KU Miéko
celkem laktace produkce tuk tuk bilkoviny | bilkoviny
k [ [ o | & | &
2001 2275 1144 861 3,51 30,2 2,79 24.0
2002 2443 1247 825 342 282 2,89 23,8
2003 2627 1504 757 3,36 254 2,79 21.1
2004 2547 1547 770 3,22 24,8 2,83 21,8
2005 2980 1857 731 3,35 24,5 3,05 223
2006 3028 1839 707 3,33 236 3,08 21,5
2007 3157 1746 727 3,29 23.9 3.07 224
2008 3300 1801 656 3,41 224 3,14 20,6
2009 3592 2042 692 3,23 223 3,01 20.8
2010 3677 1997 744 3,23 24,0 3.06 228
2011 3611 1961 732 347 254 3,12 22.8
2012 3939 2389 713 3,23 230 3,04 21.7
2013 4244 2603 730 3,26 238 3,07 224
2014 4466 2870 746 3,22 24,1 3.04 227
2015 5144 3318 844 3,00 25,3 3,02 255
- 5755 3778 847 3,22 27,3 3,09 26,2

Zdroj: (Anonym)
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Vysledky kontroly uZitkovosti kozy bilé kratkosrsté v letech 2011 - 2016 v CR Tab. 5

Podet koz v KU V¥sledky kontroly uZitkovosti plemene koza bild kritkosrsti
Rok
0 Celkem ks | Laktace ks |Produkce mléka kg| Tuk % | Tuk kg | Bilk. % | Bilk. kg | Lakt. % |Lakt. kg| Piir. g
2011 2187 1322 688 3,35 23.1 3,07 21,1 44 30.2
2012 2242 1505 695 3,08 214 2,98 20.7 44 30.6
2013 2351 1564 720 3,11 224 3 21.6 44 31,7
2014 2443 1704 733 3,06 224 2,93 21,5 4,5 32,7
2015 2592 1775 784 3,04 23.9 2,89 22,7 4,5 35.2
2016 2795 1881 764 3,15 24,1 2,91 22,3 4,52 34.6

Zdroj: (Anonym)

2.4.2 Poéet koz v kontrole uzitkovosti v CR

V roce 2011 bylo v kontrole uzitkovosti zaznamenano 3 611 kust koz.
Nejnovéjsi data udavaji, ze v roce 2016 bylo v kontrole uzitkovosti 5 755 kust koz.
Od roku 2011 do roku 2016 doslo k naristu o 2 144 kusi. Nejvyssi nartst v kontrole
uzitkovosti byl v letech
2014 — 2015 o0 678 kusu.

Pocet koz v KU na uzemi CR v letech 2011 — 2016 Tab. 2
Rok Pocet kusu
2011 3611
2012 3939
2013 4244
2014 4466
2015 5144
2016 5755

Zdroj: (Anonym)
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Pocet koz v KU na tizemi CR v letech 2011 — 2016 Graf. 2
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Zdroj: (Anonym)

2.4.3 Vyvoj pocetniho stavu bilych kratkosrstych koz v kontrole

uzitkovosti v CR

V roce 2011 bylo v kontrole uzitkovosti zaznamenano 2 187 kust plemene
bilé kratkosrsté kozy. V roce 2016 bylo v kontrole uzitkovosti 2 795 kust.
V letech 2011 - 2016 doslo k nartstu o 608 kust. Nejvyssi nardst byl zaznamenan
v letech 2015 — 2016 o 203 kusd.

Pocet koz plemene bila kratkosrstda v KU v CR Tab. 3
Rok Poéet kusia
2011 2187
2012 2242
2013 2351
2014 2443
2015 2592
2016 2795

Zdroj: (Anonym)
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Pocet koz plemene bil4 kratkosrsta v KU v CR Graf. 3
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Zdroj: (Anonym)

2.5 SloZeni koziho mléka

Kozi mléko je potrava zdrava, hodnotnd a lehce stravitelnd. Chut’ mléka je
typicky nasladlé, Gerstvé chutna stejné jako mléko kravské. Cim je mléko starsi, tim
ostfej$i ma chut’, coz je vyzadovano napf. u kozich syrii. Kozi mléko obsahuje hodné
fosforu, vapniku, chloridii a stopovych prvki. Obsahuje nejvice stopovych prvka na
organicky vazany jod. Je to hlavné jod vazany v n€kterych aminokyselinach, které
jsou zakladnimi stavebnimi kameny pro syntézu bilkovin. Kozi mléko také obsahuje

mnoho enzymu, které pfiznivé ovliviiuji traveni (Spéath a Thume, 1996).
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Slozeni koziho mléka Tab. 6

Slozka mléka Kozi mléko %
Susina 13,12
Tuk 4,1
Bilkoviny 3,3
Kasein 2,5
Laktéza 4,7

Zdroj:(Fantova a kol., 2000)

2.5.1 Bilkoviny

Kozi mléko obsahuje tyto hlavni bilkoviny: alfa-laktaloumin, beta-
laktglobulin, kapa-kasein, beta-kasein a alfa s; kasein, kterého je v kozim mléce
mén¢ oproti kravskému mléku. Kasein alfa s; ovliviiuje reakci na sytidlo a tepelné
oSetfovani pfi vyrobé syrii. Tyto syry maji odlisné vlastnosti nez syry, které tento typ
kaseinu neobsahuji nebo obsahuji jen v malém mnozstvi. Syry s obsahem kaseinu
alfa s; maji také tuzsi konzistenci. Vysoky obsah kaseinu ma koza maltézska, ktera
se chova v Italii. V bilkoviné koziho mléka je vyssi obsah esencidlnich aminokyselin,
a tim také vyssi biologicko-nutri¢ni hodnota (Fantova a kol., 2000).

Kftizek a kol., 1992 uvadi, Ze: Kasein koziho mléka ma vice glycinu, mén¢
argininu a méné aminokyselin obsahujici siru (zvlasté metioninu) nez mléko kravské.

V zévislosti na plemeni kolisa v kozim mléce obsah bilkovinného dusiku,
zastoupeni jednotlivych bilkovin, obsah kaseinovych frakei a jejich aminokyselinové
slozeni, které ma vliv na chut’ a vlini kozich syrt. Bilkoviny koziho mléka jsou dobie

stravitelné (Dostalova a Snizek, 1992).
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2.5.2 Vitaminy

Vzhledem k obsahu vitaminu A a niacinu je kozi mléko vhodné pro vyzivu
kojencii. Ma vyssi obsah thiaminu, riboflavinu a kyseliny pantotenové a nizsi obsah
vitaminu C, D, By, pyroxidinu a kyseliny listové (Fantova a kol., 2000).

V kozim mléce existuje vitamin A vylucné jen jako vitamin A, nikoli jako
karotenovy pigment. Karotenové pigmenty jsou prekurzory vitaminu A a zpusobuji
zluté zbarveni mléka. Neptitomnost téchto pigmentl v kozim mléku zptisobuje bilou

barvu mléka, syra i masla (Vej¢ik a PeSinova, 2012).

Koncentrace vitaminti v kozim mléce Tab. 7
Vitamin Koncentrace
(mg - 100g™)
Vitamin A (retinol) 56
Vitamin B1 (thiamin) 0,05
Vitamin B3 (niacin) 0,28
Vitamin B5 (kys. pantotenova) 0,31
Vitamin B6 (pyridoxin) 0,06
Vitamin C (kys. askorbova) 1,29
Vitamin D (kalciferol) 0,11
Vitamin E (tokoferol) 0,03

Zdroj: (Vejcik a Pesinova, 2012)

2.5.3 Mineralni latky

MIéko koz obsahuje vice vapniku, drasliku, hoi¢iku, fosforu a chloru nez
mléko kravské. Obsah jednotlivych prvki béhem laktace kolisd. Zastoupeni

stopovych prvki (zeleza, médi, zinku, manganu) je podobny jako v kravském mléce.
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Obsah téchto prvki je v mlezivu vyssi nez ve zralém mléce. Kozi mléko md méné

kobaltu, coZ zptsobuje nizky obsah vitaminu Bj, (Fantova a kol., 2000).

Zastoupeni mineralnich latek v kozim a kravském mléce Tab. 8
Mineralni latky (Kozi mléko|Kravské mléko
(mg)

Vapnik 130 125

Fosfor 159 103

Hoi¢ik 16 12

Draslik 181 138

Sodik 41 58

Zelezo 0,05 0,1

Med’ 0,04 0,03

Zdroj: (Fantova a kol., 2000)

2.5.4 Sacharidy

Fantova a kol. (2000) uvadi, ze hlavnim sacharidem koziho mléka je laktdza.
Jeji obsah je pomérné staly. Pohybuje se v rozmezi 4,1-4,8 % s vyjimkou zakrslych

plemen, u kterych je obsah laktozy vyssi — 5,3 %.

2.5.5 Tuky

V kozim mléce je tuk ve formé tukovych kulic¢ek, které se po ochlazeni a
stani mléka neshlukuji, protoZe kozi mléko nema aglutinin, ktery tukové kulicky
shlukuje u kravského mléka (Fantova a kol., 2000).

Tuk je v kozim mléce rozptylen v mensich kapénkach, coz zpuisobuje jeho
lepsi stravitelnost. Snaze podléha plsobeni lipolytickych enzymd, a tim i vzniku vad

chuti a viiné (Dostalova a Snizek, 1992).
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V porovnani s kravskym mlékem obsahuje kozi mléko vice nenasycenych
mastnych kyselin linolové a linolenové, které ptispivaji ke zvySeni odolnosti
organismu proti infekénim chorobam, normalizuji pfeménu cholesterolu, a tim

pusobi proti arterioskleroze (Vejcik a Pesinova, 2012).

2.6 Mlééna uZitkovost koz

MIé¢na uzitkovost udava mnozstvi mléka za laktaci a obsah mléénych slozek (tuk,

bilkovina, laktoza)(Anonym).

2.6.1 Mlé¢na zZlaza

Kozi vemeno je slozeno ze dvou polovin. Kazd4 polovina ma svoji vlastni mlé¢nou
zlazu (Anonym).Vemeno je uloZeno v krajiné stydké a v mezinozi a jeho kize je
porostla jemnou srsti (Jelinek a Jelinek, 2006).

Ejekce mléka je u koz zpiisobena smrsténim bunék, které obklopuji alveoly,
coz je vyvolano hormonem oxytocinem, ktery se uvoliiuje z hypotalamu (Fantova a

kol., 2000).

2.6 Faktory ovlivitujici mléénou uZitkovost

2.6.1 Vliv plemene

Uvnitt plemene existuji ¢asto vetsi rozdily v uzitkovosti, nez mezi plemeny.
Tyto rozdily jsou zplisobeny podminkami prostiedi, irovni vyzivy a oSetfovanim,
coz souvisi 1 s koncentraci zvifat. Tak 1ze docilit u stejného plemene uZzitkovost 1300
— 1800 kg mléka za laktaci, jsou-li kozy chovany intenzivnim zptsobem (celorocné
ve staji, optimalizovand krmné davka s ohledem na vék, fyziologicky stav a
uzitkovost zvitete).
V pastevnim systému chovu, kde nelze poskytnout vyvdzenou krmnou dévku a
vysokou uroven oSetiovani, poklesne uzitkovost na 1000 kg i méné (Ktizek a

kol.,1992).

2.6.2 Vék zvirete
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Kozy, které¢ maji prvni porody ve véku 24 mésicli, maji vyssi mlécnou
uzitkovost nez kozy, které maji prvni porody ve véku 12 mésict. Vrchol mlécné
produkce je u koz mezi 4. az 8. rokem véku. VEk také ovliviiuje mnozstvi mlééného
tuku. Je povazovan za druhy nejvyznamné;jsi faktor po obdobi poroda. Mléko
mladych koz obsahuje vice tuku nez mléko starSich koz (Fantova a kol., 2000).

Vek je v izkém vztahu k télesné hmotnosti. Napf. u plemen koz chovanych
v Norsku jejich hmotnost roste az do 5. — 6. roku zivota, od 7. roku dochazi
k poklesu hmotnosti. V&k ze 45 % podminuje variabilitu hmotnosti (Ktizek a kol.,

1992).
2.6.3 Ziva hmotnost a télesné rozméry

Ziva hmotnost a télesné rozméry jsou mezi plemeny velmi proménlivé. Rozpéti
hmotnosti koz je od 25 do 80 kg. VEtsi zvifata maji vyssi produkci mléka nez zvifata mensi.
I kdyz byl mezi mlécnou uzitkovosti a hmotnosti zvitete zjistén vztah, nelze tuto tméru
vyjadrtit absolutné, protoze produkce mléka je ovlivnéna celou fadou faktord (Fantova a kol.,
2000).

2.6.4 Velikost a tvar vemene

U plemene bil¢ kratkosrsté kozy je jeho tvar pirevazné kulovity s valcovitymi
nebo kuzelovitymi struky. Kozy s pfibyvajicim v€kem a s vyssi mlé€nou uzitkovosti
maji tendenci k vej€itému vemeni, coZ neni na ikor mlé¢né produkce. U mnoha
plemen koz byl zji$tén uzky vztah mezi velikosti vemene a mlé¢nou uZitkovosti, ale
Vv praxi se ukazalo, Ze o celkové produkci mléka rozhoduji pfedevsim faze laktace,

délka laktace, interval mezi dojenimi a vék (Fantova a kol., 2000).

2.6.5 Poradi laktace

Potadi laktace souvisi jak s vékem, tak i s hmotnosti zvifat. Z riznych
sledovani vyplyva, ze u plemene bilych kratkosrstych koz je nejvyssi nartst
produkce mléka mezi prvni a druhou laktaci (15 %) a mezi druhou a teti laktaci (11
%). Do 9. Laktace je nartst od 3 do 5 % a teprve potom dochazi asi k 3 % poklesu.
Pti tomto hodnoceni se stoupajicim potfadim laktace ubyva pocet sledovanych zvirat,
nebot’ s pfibyvajicim vékem jsou zvitata z riznych pficin z chovii vyfazovana

(neplodnost, onemocnéni, zanét mlécné zlazy apod.) (Fantova a kol., 2000).
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2.6.6 Obdobi porodu

U koz okozlenych v obdobi leden az biezen byla v nasich podminkach zjisténa o 8 %
vy$8i produkce mléka za laktaci vV porovnani s kozami, které se okozlily v dubnu az
v ¢ervnu. Na tyto rozdily ma vliv uroven vyzivy brezich koz, ptedevsim jeji kvalita ve druhé
poloving biezosti, kdy se rozhoduje o budouci laktaci. S délkou skladovani krmiv klesa
jejich kvalita, proto kozy zapusténé v obdobi srpen az fijen maji k dispozici kvalitngjsi
krmiva nez kozy zapusténé pozdé&ji. Napt. ve Francii zjistili, Ze kozy, které zacinaji laktaci
Vv fijnu az prosinci, dosahuji v priméru o 200 kg vyssi uzitkovosti nez kozy, které zacinaji
laktaci v obdobi leden aZ bfezen (Fantova a kol., 2000).

Produkce mléka se zvySuje rychleji nez piijem krmiva, ktery mize byt na pocatku
laktace nedostate¢ny pro uspokojeni pozadavki zvifat na Ziviny, a proto kozy v tomto

obdobi ztraceji hmotnost (Vejéik a PeSinova, 2012).

2.6.7 Cetnost vrhu

Celkovou produkei mléka za laktaci ovliviiuje pocet sajicich ktzlat, ale
V porovnani s ovcemi neni tento efekt tak vyrazny. Kozy bilé kratkosrsté s dvojcaty
produkuji asi o 3 % vice mléka nez kozy s jedinacky. S ptibyvajicim poctem kutizlat
se produkce mléka nezvysuje (Fantova a kol., 2000).

Cim vysii je mléena uzitkovost, tim mensi rozdil je patrny mezi produkci

mléka matek s jedinadCky a matek s vice klizlaty (Ktizek a kol., 1992).

2.6.8 Uroveii vyZivy

vvvvvv

uzitkovost. VyZive koz je nutné vénovat pozornost pii samotné laktaci, ve druhé
poloving bfezosti a v obdobi stani na sucho. Obsah glukézy v krvi je jednim

z limitujicich faktort pro mlé¢nou sekreci. K produkei 1 kg mléka mlécna Zlaza
potiebuje asi 70 % glukdzy z krve. Potiebna energie na vytvofeni 1 kg mléka byla na
zaklad¢ studia vymény plynt v tkanich mlécéné Zlazy vypoctena na 83 kcal. Pti
normalnim rezimu krmeni nema v krmné davce kolisani aminokyselin, které jsou

nezbytné pro tvorbu mléka, zadny vliv na mlé¢nou uzitkovost (Fantové a kol., 2000).
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2.6.9 Dalsi Cinitelé

Teplota

Na produkei mléka piisobi 1 vnéjsi teplota. Jsou-li kozy vystaveny nizkym
teplotam v dob¢ laktace, snizuje se sekrece mléka. Toto snizeni nesouvisi jen se
snizenym priitokem krve mlécnou zldzou. Obsah glukézy v mlééné zlaze se zvysuje
pii teploté -0,5 °C, sekrece laktdzy a celkovy nadoj dosahuje asi 30 % z mnozZstvi,

kter¢ je ziskano pfi teploté 20 °C (Fantova a kol., 2000).

Zdravotni stav

S poklesem uzitkovosti vzdy souvisi onemocnéni. Napt. s poklesem dojivosti
je spojena klinicka mastitida, kdy dochazi ke zvySenému obsahu bilkovin a naopak
poklesu obsahu tuku. Jednim z hlavnich ptedpoklada tispésného chovu je pravidelna
péce o zdravi zvitat. Zakladnim pfedpokladem vysoké urovné uzitkovosti je dobry
zdravotni stav. Pro udrzeni dobrého zdravotniho stavu je dilezita aroven
osetfovatelské péce, vhodna technologie a dodrzovani pozadovanych zootechnickych
podminek chovu, kvalita vyZivy a roven poskytované veterinarni péce. Kazda
zména zdravotniho stavu ma za nasledek sniZeni uzitkovosti, zvySené vyfazovani
zvitat z dal§iho chovu (brakovani) az thyny. Takto vznikaji pro chovatele ztraty, a to
ptimé a neptimé. Do pfimych ztrat zahrnujeme tthyny a nutné porazky zvitat.

S 4

vyuzivani krmiv, nizkym ptirastkiim atd. (Vej¢ik a PeSinova, 2012).

2.7 VyZiva a krmeni koz

Koza se fadi do skupiny pfezvykavci. V krmivu musi mit dostatek vyzivnych
latek a vlakniny, kterou mtize za pomoci mikroorganismt nachazejicich se v bachoru
travit a vyuzije ji 1épe nez jini prezvykavci (Spith a Thiime, 1996).

Kiizek a kol. (1992) uvadi, ze bachor kozy v porovnani s ostatnimi
prezvykavci je proporcionalné vétsi, koza je schopna piijimat vétsi mnoZzstvi krmiva
bohatého na hrubou vlakninu a efektivnéji tato krmiva vyuzivat.

Ve vyziveé koz je dulezité respektovat jejich reprodukeni cyklus, kde se lisi
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naroky na mnozstvi zivin v krmné davce (Fantova a kol., 2010).
Krmné davky pro kozy rozdélujeme pro zimni a letni obdobi (Cermék a kol.,

1994).

2.7.1 Energetické hodnoceni krmiv

Fantova a kol. (2010) uvadi, Ze vyuziti energie zavisi na zivotni funkci, pro
Kterou se tato energie vyuziva (stres 100 %, zachova 70 %, laktace 60 — 65 %, rtst
40 — 60 %, tvorba plodu 20 %). Energeticky ti¢inek krmiva v organismu piezvykavci
se vyjadiuje energetickymi jednotkami, a to zvlast’ pro zvifata chovna a laktujici
(NEL — netto energie laktace) a zvifata vykrmovana (NEV — netto energie vykrmu).

Podle Dostalové a Snizka (1992) je spotieba energie pro produkci 1 kg mléka
se 4 % tuku okolo 3,18 MJ netto energie a pro kazdé 0,5 % tuku se spotieba zvySuje
00,234 MJ.

2.7.2 SuSina

Pfijem suSiny U koz se méni v zavislosti na uzitkovosti, zivé hmotnosti,
kondici, dob¢ laktace, mésici biezosti, na druhu, vegetacnim stadiu a kvalité
kvalitniho vojtéSkového sena, pastevniho porostu pred metanim, bilkovinnych senézi
o vy$$i suSiné€ a u bilkovinné zelené pice (vojtéskotrava, jetel). Denni piijem suSiny

je ukoz 3,5—5 % z télesné hmotnosti (Cermak a kol., 1994).

2.7.3 Zimni krmné obdobi

Zimni krmné obdobi trva ptiblizné 200 dni (od druhé poloviny zéti do
poloviny dubna) a zahrnuje ptedevsim ptipousténi koz, dobu biezosti (146 — 156
dni), pocatek laktace a odchov kiizlat. Pro dobry rist a vyvoj plodu a zaroven
pifipravou na nadchazejici laktaci je plnohodnotna vyZziva biezich koz podminkou pro
jejich uspesny chov (Kiizek a kol., 1992).

Zéakladem krmné davky je kvalitni seno v denni davce 2 — 3 kg na kus,
okopaniny dopliiujici sacharidovou slozku krmné davky (krmné fepa 2 — 3 kg, vatfené
brambory 2 kg, syrové brambory 1 kg). Podle produkce mléka se ptidavaji jadrna
krmiva v davce od 0,2 — 1 kg. V ptipad¢ potieby se dopliuji mineralni krmiva a pro
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doplnéni susiny krmna slama v davce 0,2 — 1 kg (Fantova a kol., 2010).

Podle Vejc¢ika a Pesinové (2012), mtze byt zimni krmna davka kombinaci
sena (1,5 — 2 kg), krmné fepy (2 — 3 kg) a jadra (0,5 — 1 kg) nebo sena (1,5 — 2 kg)
kukufi¢né silaze (1 — 2 kg) a jadra (0,5 kg) nebo sena (1,5 — 2 kg), senaze (2 — 3 kg) a
jadra (0,6 — 0,7 kg).

2.7.4 Letni krmné obdobi

Toto krmné obdobi je charakteristické vysokym piijmem zelené pice. Kozleni
u koz probihé od bfezna do kvétna, a proto jsou tyto mésice krmivarsky narocné,
protoze jsou obdobim vysoké mlécné uzitkovosti a pfechodem na zelené krmeni
(Ktizek a kol., 1992).

Vejcik a Pesinova (2012) uvadi, Ze letni krmné obdobi ma trvat od ¢asného
jara do pozdniho podzimu, pfiblizné¢ 165 dnt.

V letnim krmném obdobi tvofi zédklad krmné davky pastevni porost.
Chovatelé bez mozZnosti pouZiti pastvy mohou kozy krmit ve stéji zelenou pici, ale
musi dodrzovat spravné poradi podavanych krmiv. Zelenou pici zkrmujeme ve staji
v mnozstvi 4 — 10 kg (Fantova a kol., 2000).

Priklad letni krmné davky dle Vejéika a Pesinové (2012) je zelené krmeni,
dokrm senem (0,5 kg na kus a den) a piidavek jadra podle uzitkovosti (0,5 — 1,5 kg).
Pastevni smés se sklada z 30 % jetelovin, 50 % nizkych travin a 20 %

vysokych travin. Nejvyssi pfijem zelené pice je zaznamendn u vojtésky, jetele,
vojtésSkotravy nebo jetelotravy. V letnich krmnych davkéch 1ze pouzit 1 nahradni
krmiva, jako je odpad ze zeleniny (nat’ celeru, mrkve, listy zeli, kapusty, hlavkového
salatu), spadané ovoce, vétve stromi (javor, akat, btiza, liska, olSe). Tato ndhradni
krmiva pro vétsi chovatele ztraceji vyznam, komplikuji krmnou techniku a jejich

ziskavani je pracné (Cermak a kol., 1994).

3. Cil prace

Cilem bakalatské prace je zpracovani literarniho pfehledu zaméteného na
chov koz. Dale vyhodnoceni tirovné mlééné uZzitkovosti koz ve vybraném chovu a

provedeni analyzy vybranych vlivi pisobicich na mlé¢nou uzitkovost koz.
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Porovnani vysledki mlééné uzitkovosti vybraného stada s celorepublikovymi daty a
navrzeni opatieni vedouci ke zlepsSeni irovné mlécné uzitkovosti a zlepSeni

ekonomickych ukazatelli ve sledovaném chovu.

4. Material a metodika

Piedmétem této prace bylo vyhodnotit mléénou uzitkovost koz na farmeé
Bilsko. Vyzkum je V teoretické ¢asti zaméten predevsim na vlivy ptsobici na
mlécnou uzitkovost koz. V praktické casti je zkoumana kvalita a kvantita krmiva,

veékova struktura stada a vysledky mlécné uzitkovosti.

4.1 Charakteristika farmy

Vyhodnoceni mlécné uzitkovosti bilé kratkosrsté kozy se uskutecnilo na kozi farme
pana Jakuba Spatného - KOFA. Sledovana farma se nachazi v obci Bilsko, v Jihodeském
kraji, 20 km od Strakonic.

Na farmé se nachazi celkem 102 kusi zvitat plemene bilé kratkosrsté kozy.
Hospodaii se ekologickym zptisobem na 25 hektarech.

Farma je ¢lenem Svazu ekologickych zemé&délci PRO-BIO, ktery u svych ¢lent
garantuje dodrzovani smérnic ekologického zemédélstvi. Zabyva se chovem koz a vyrobou
kozich syrt. Farma také ziskala za své bioprodukty ¢etna ocenéni.

Ekofarma dale nabizi moznost ubytovani ve stanech ¢i karavanech, vyjizd’ky na

konich a moznost G¢asti na kazdodennich pracich u zvirat.

Kozy jsou ustdjeny na hluboké podestylce skupinové, v oddélenych sekcich.
Krmna davka v chovu se rozdéluje na letni a zimni krmné obdobi. V letnim obdobi
tvoii zaklad krmné davky pastva, na kterou jsou kozy vyhanény po rannim dojeni a
piikrm tvofi seno. V zimnim obdobi tvofi zédklad krmné davky seno a senaz. Zvirata
maji neomezeny pristup k vod€é a minerdlnim liztim. Pfi dojeni jsou zvifata
pfikrmovana zrninami (peluska, oves, triticale, je¢men). Piikrmy a lizy jsou pouze od
bio-dodavatelii, krmivo je vlastni produkce nebo od jinych ekologickych zemédé€lca.

V chovu se pravidelné provadi kontrola mlééné uzitkovosti. Primérnd denni
dojivost u koz je ptiblizné 3 kilogramy mléka za laktaci.

Doji se 2x denné. Dojirna je pfizptisobena pro 12 kust zvifat. Na farmé je

vybudovana mistnost na zpracovani mléka a syr, chladirna a balirna. Bioprodukty
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se distribuuji vlastnim chladirenskym vozem do bio-obchodu a restauraci a také

vlastni prodejnou, ktera je soucasti farmy.

Kozy jsou zapoustény harémovym zpusobem. Kozleni probiha od ledna do
konce bfezna. Narozena kiizlata jsou odchovana mimo matku a napajena nadojenym
mlékem z misky. Po odstavu jsou mladé kozi¢ky ponechany v chovu a kozlici

poslani na jatka.
4.2 Veékova struktura stada

Vekova struktura stada byla vyhodnocena a zanalyzovana pomoci tstfedni
chovatelské evidence podle stavu databaze ze dne 27. 2. 2017. Seznam obsahoval
pocet zvitrat v hospodafstvi, usni ¢islo zvifete, pohlavi, datum a rok narozeni a usni
¢islo matky. Data byla zpracovana v programu Microsoft Office Excel v podob¢

tabulky a grafu.
4.3 Vysledky v kontrole uZitkovosti

Vysledky mlécné uzitkovosti koz pro tento vyzkum byly opatieny
Z internetové databaze oficialnich webovych stranek Svazu chovatelti ovei a koz, a to
od roku 2012 do roku 2016. Udaje byly zpriimérované a zaznamenané v tabulkach,
které poslouZily k vytvoteni grafu s obsahem mléka za dané obdobi a porovnani
uzitkovosti stada s celorepublikovymi daty. Pro porovnani dat byla vybrana
spolecnost ZN Agro z Usteckého kraje a hospodaistvi Evy Sedlakové

z Jihomoravského kraje. Vyzkum byl zpracovan v programu Microsoft Office Excel.
5. Vysledky a diskuze

Vybrany chov se nachézi na ekologické farmé, a tudiZ neni moZzné pouzivat
jind krmiva nez ta, ktera jsou ekologickd. Objemna pice, ktera slouzi ke krmeni koz,
pochazi z vlastni produkce nebo je nakoupena od jinych ekologickych zemédé€lct.

Kozy jsou krmeny senem, senazi a dokrmovany zrninami. Po rannim dojeni
jsou vypoustény na pastvu az do vecerniho dojeni spojeného s krmenim.

Vizualni kontrola prokazala, ze krmivo bylo z pohledu jakosti, kvality a
slozeni ptijatelné. Nebyly viditelné zadné plisné, cizi pfimé&si ¢i nadbytek
prachovych castic, coz svéd¢i o dobré sklizni a skladovani krmiv na farmé. Mnozstvi
krmiva pfi rannim a vecernim krmeni probiha bez kontroly hmotnosti krmiva. Seno

je vkladano do jesli a na vrch je nasypéna silaz. Tento zpiisob krmeni je
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S poukazanim na nizkou uzitkovost koz na této farm¢ nevhodny, protoze jak uvadi
Fantova a kol. (1997) je nizka uzitkovost koz ve vétSing piipadl zptisobena vysokou
variabilitou vnéjSich Cinitelll, piedevsim nedostateCnym a jednostrannym krmenim.

Cermak a kol. (1994) uvadi, Ze krmivaiské pokusy prokazuji, Ze neni rozdil
v uzitkovosti koz krmenych sildzi a koz krmenych travnim senem. Naopak, skupina
koz krmena stejnym mnoZzstvim sena a sildze vykazala prokazatelny nartst

uzitkovosti.

Pro zpracovani vékové struktury stada byl pouzit seznam zivych zvifat
Vv Ustfedni evidenci. Seznam obsahuje informace o celkovém poctu koz
V hospodafstvi, ktery nyni s¢itd 102 kust koz. Déle je z n¢j mozné vy¢ist usni Cislo

kozy, pohlavi, datum a rok narozeni a usni ¢islo matky dané kozy.

Vékova struktura stada v daném chovu ke dni 27.2.2017 Tab. 9
Rok narozeni | Pocet kusti
2006 2
2007 5
2008 2
2009 7
2010 16
2011 9
2012 17
2013 10
2014 13
2015 8
2016 13
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Po zpracovani dat z Gstfedni evidence je v tabulce 9 patrny pocet kust koz
narozenych v letech 2006 az 2016. Z tabulky vyplyva, Ze v daném chovu je nejvice
koz narozenych v roce 2012. Jsou to kozy 5 let staré, tudiz na vrcholu laktace.
Fantova a kol. (2000) uvadi, ze vrchol mlécné produkce koz je mezi 4. az 8. rokem
véku. Solaiman (2010) tvrdi, Ze vrchol dojivosti byva ve 4. roce véku, kdy kozy
dosdhnou konec¢né télesné hmotnosti.

Z dat v tabulce je zjevné, ze se v chovu stale jesté nachazeji kozy narozené
Vv letech 2006 az 2009. Jsou to kozy 8 az 11 let staré. Z jejich veéku je evidentni, Ze
jsou to kozy staré, s klesajici ¢i uplné chybéjici mlécnou uzitkovosti. Jejich doziti
Vv chovu je spiSe véci etickou. Solaiman (2010) ve své praci sdéluje, ze se zvySujicim
se vékem ma na druhou stranu souvislost postupny pokles obsahu mlééného tuku a
tukuprosté suSiny v kozim mléce.

Analyzou vysledkt kontroly uzitkovosti bylo zjisténo, Ze v roce 2015 byla
Vv uzitkovosti posledni koza narozend roku 2009. Tato koza nadojila 577 kg mléka o
hodnotach 3,17 % tuku, 3,15 % bilkovin a 4,57 % laktézy. Z uzitkovosti této kozy je
ziejmé, ze dle Solaiman (2010) vazné dochazi vlivem veéku k poklesu obsahu
mlééného tuku. Fantova a kol. (2000) uvadi, ze obsah tuku v kozim mléce je 4,1 %,
coz tvrzeni Solaiman (2010) potvrzuje. VEkova struktura stada je 1épe viditelna na

grafu 4.
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Vékova struktura stada v daném chovu ke dni 27.2.2017 Graf 4
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nadojené¢ho mléka v letech 2012 az 2016. Nejvetsi mnozstvi nadojeného mléka bylo

Vv roce 2016 a ¢inilo v priméru 648 kg. Od roku 2012 do roku 2016 doslo k néarGstu

Analyza vysledkt kontroly uZitkovosti poukdzala na nartist mnozstvi

v priméru o 231 kg mléka. ZvySovani produkce mléka je patrné v grafu 5.

Primérné mnozstvi mléka v kilogramech v letech 2012 az 2016

Graf 5
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V tabulcel0 jsou zaznamenané vysledky z kontroly uzitkovosti v letech 2012
az 2016. Z vysledku tabulky vyplyva, ze skute¢né od roku 2012 do roku 2016 doslo
K nartastu mnozstvi mléka, ale je zde také patrny ubytek obsahu sloZzek mléka. Jedna
se pfedevsim o procentualni obsah tuku, u kterého doslo k poklesu z 3,88 % na 2,53
% a procentualni obsah bilkovin, kde doslo k poklesu z 3,12 % na 2,83 %. U laktozy
doslo k nepatrnému procentudlnimu nartstu ze 4,4 % na 4,71 %.

U plodnosti byl zaznamenan nartst v roce 2013 na 176 % a v roce 2015 na
166 %. V roce 2016 jeji hodnota klesla pod plodnost namétenou v roce 2012, kdy
dosahovala 159,1 % na 151,9 %.

Vysledky v kontrole uzitkovosti na farmé Bilsko v letech 2012 az 2016 Tab. 10

2012 2013 2014 2015 2016
Pocet koz v KU 110 100 96 92 104
Pocet laktaci 59 45 36 38 27
Mléka (kg) 417 437 555 633 648
Tuk (%) 3,88 3,29 3,26 2,79 2,53
Bilkoviny (kg) 13 141 17,6 18,9 18,3
Bilkoviny (%) 3,12 3,23 3,17 2,98 2,83
Laktoza (kg) 18,4 19,3 24,2 28,5 30,6
Laktoza (%) 4.4 4.4 4.4 45 471
Oplod. (%) 100 100 100 100 100
Plodnost (%) 159,1 176 143 166 151,9
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Soucasti prace je porovnat vysledky z kontroly uzitkovosti

s celorepublikovymi daty. Pro porovnéni byla pouzita: spolecnost ZN Agro a farma

Evy Sedlakové. Oba podniky se spolecné s farmou Bilsko fadi mezi chovy nad 50

kust zvitat a zabyvaji se chovem plemene bilé kratkosrsté kozy.

Podle porovnani vysledku v tabulce 11 je mozné odvodit, Ze farma Bilsko

cv v

U vsech podniki jsou data proménlivého charakteru.

Stejnému vysledku dosel 1 Ktizek a kol. (1992), ktery ve svém dile uvadi, ze

uvniti plemen existuji ¢asto vétsi rozdily v uzitkovosti, nez mezi plemeny. Tyto

velké rozdily jsou zptisobeny podminkami prostiedi, pfedevsim trovni vyzivy a

oSetfovani, coz oboji €asto souvisi s koncentraci zvitat.

Porovnani vysledkti mlééné uzitkovosti na farmé Bilsko s jinymi chovy Tab. 11

Nazev Pocéet kozv | MnozZstvi mléka | MnozZstvi bilkovin | Plodnost
Rok obvodu KU (kg) (kg) (%)
ZN Agro 118 728 21 186,4
Sedlakova
2012 Eva 145 701 20 2214
§patny
Jakub 110 417 13 159,1
Nazev Pocéet kozv | MnozZstvi mléka | MnozZstvi bilkovin | Plodnost
obvodu KU (kg) (kg) (%)
ZN Agro 123 711 21,1 209,8
Sedlakova
2013 Eva 139 680 19,3 190,6
gpatny
Jakub 100 437 14,1 176
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Nazev Pocéet kozv | Mnozstvi mléka | Mnozstvi bilkovin | Plodnost
obvodu KU (kg) (kg) (%)
ZN Agro 136 797 22,7 200,7
Sedlakova
2014 Eva 157 625 17,4 204,5
Spatny
Jakub 96 555 17,6 142,7
Nazev Pocéet kozv | Mnozstvi mléka | Mnozstvi bilkovin | Plodnost
obvodu KU (kg) (kg) (%)
ZN Agro 142 714 19,9 185,9
Sedlakova
2015 Eva 173 562 15 194,2
Spatny
Jakub 92 633 18,9 166,3
Nazev Pocéet kozv | Mnozstvi mléka | MnozZstvi bilkovin | Plodnost
obvodu KU (kg) (kg) (%)
ZN Agro 132/112 735 21,2 200,8
Sedlakova
2016 Eva 152/82 761 20,7 1941
§patny
Jakub 104/27 648 18,3 151,9
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6. Zavér

Z vysledku kontroly mlééné uzitkovosti na farmé Bilsko je patrné, ze od roku
2012 do roku 2016 doslo k poklesu procentudlniho obsahu tuku a procentudlniho
obsahu bilkovin. U obsahu tuku doslo k poklesu ze 3,88 % na 2,53 % , obsah
bilkovin se snizil ze
3,12 % na 2,83 %.

U plodnosti byl zaznamenan nartst v roce 2013 na 176 % a v roce 2015 na
166 %. V roce 2016 jeji hodnota klesla pod plodnost naméfenou v roce 2012, kdy
dosahovala 159,1 % na 151,9 %.

Béhem téchto let byl zaznamenan nartist mnozstvi mléka. Nejveétsi mnozstvi
nadojeného mléka bylo v roce 2016 a ¢inilo v priméru 648 kg. Od roku 2012 do
roku 2016 doslo k narGstu v priméru o 231 kg mléka.

Ve sledovaném chovu byla navrZena opatieni vedouci ke zvySeni Girovné
mlécné uzitkovosti a zlepSeni ekonomickych ukazatelti. Tato opatieni se tykaji
predevsim urovné vyzivy, kde bylo doporuceno zaméfit se na hmotnost krmné davky
a pridani nékterych krmnych komponentti do krmné davky v zimnim obdobi, napft.
krmnou fepu. Déle do opatieni vedouci ke zlepSeni irovné mlécné uzitkovosti patii
zména veékové struktury stada, kde se predpoklada vyrazeni starych kust z kontroly

uzitkovosti a snizeni poctu zvitat ve stade.
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