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Abstrakt

V bakalafské praci je rozebran princip Cinnosti jednotlivych typl stroji
urcenych pro zpracovani pudy a jejich efektivni uziti. Prace se zaobira otdzkou,
ktera ptiprava pudy je nejvhodnéjsi z pohledu ¢asu potiebného na provedeni prace,
narocnosti na pohonné hmoty, avysledny vynos sklizené komodity.
Pro méfeni hodnot byly vytvofeny dva pozemky najednom honu, ¢imz byly
zaruceny stejné vlastnosti ptidy. Tim se minimalizovalo riziko zkresleni vysledkt
méfent.

Klicova slova: zpracovani pidy; spotieba pohonnych hmot; orba;

minimaliza¢ni zpracovani pudy; bezorebny systém; vynos plodin

Abstract

In Bachelor thesis threre is analysis the princip of activity of individual types
of machines, which are designed to tillage and their effective use. In the thesis there
is a question, which preparation of soil is the most suitable in connection with time,
which is needed for manage work, demands for fuel and the final yield of harvested
crops. For measurement there were created two land on one field, so the soil
properties was the same. It means that there is a minimmum of distortion of

measurement results.

Keywords: Tillage; consupmtion of fuel; plough; minimum tillage; no-till

system; crop yields
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1. Uvod

Pida je prirodni ttvar, ktery se neustale vytvaii a méni dle okolniho prostiedi.
Urodnost je ziejmé jednim z nenahraditelnych vlastnosti pidy. Jedna se o schopnost
zadrzovani nezbytnych latek, jako jsou ziviny a voda, pro existenci rostlin,
zivocichi a v neposledni fadé lidi (TOMASEK, 2000).

V Ceské republice je vétsina kritickych pozemki ohroZena erozi
a to zejména vodni. Diky erozim, at’ uz vodnim nebo vétrnym, dochazi na pozemcich
k ubytku orni¢ni vrstvy a k celkovému zhorSovani fyzikalnich a chemickych

vlastnosti pad (PASAK, 1984).

Z tohoto hlediska je zapotiebi chranit piidu a provadét vhodné operace
K jejimu zachovani a zurodnovani. V posledni dobé se jiz tato metoda zacina
prosazovat a hlidda se pfedev§im vyvoj pidy z dlouhodobého hlediska.
Predevsim se jednd 0 minimaliza¢ni technologii. Danéd technologie mulZze piinést
efektivnéjsi hospodateni na pozemku, avSak je potfeba vnimat i rizika s tim spojena.

Dnes se pfi zpracovani pudy vyuziva nékolik metod. OdliSuji se pfedevsim
svymi parametry pii aplikaci. Rozdilna byva hloubka zpracovani, intenzita a odlisny
zpuisob kypieni. Dané technologie mivaji rozdilny zptisob zachazeni s poskliziiovymi

a dalsimi rostlinnymi zbytky (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
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2. Literarni prehled reSené problematiky

2.1 Historie zpracovani pudy

Zacatky zeméd¢lstvi sahaji az do obdobi mezi 10. az 8. tisiciletim pied
Kristem. Clovék se zadal vyvijet a zaal ménit svij dosavadni zplsob
ziskavani potravy. Ze sbérace se postupné staval cloveék, ktery primitivné
péstoval obilniny. Prvni vypéstovanou obilninou byla pSenice jednozrnka.
Tento zpisob hospodafeni vznikl na tzemi teplych lesi a ve stepnich polohach.
Jednalo se o systém péstovani, kdy byla ur¢ita Cast porostu lesa zniena ohném
a zemé&dé€lci rozhazovali semena po zemi a popelu. Obvykle semena zahrnuli vétvemi

nebo je udupali do zemé.

Néplavovy systém se zacal rozvijet v urodnych nizinach a podél toku velkych
fek jako Eufrat a Tigrid na pocatku 4. tisicileti pfed Kristem. Zde se zrodila fiSe
Sumertc. a Akkadd. Ti uz péstovali pSenici, jeCmen, luskoviny
(hrach, ¢ocku, bob) alen. Setkdvame se zde sprvnim zpracovanim pudy,
kdy tehdejsi zemédélci za pomoci ry¢i a motyk rozryvali v naplavach pudu.
Pozdéji, piiblizné ve 3. tisicileti pted nasim letopoctem, vznikl v této kultufe tzv. seci
pluh. Jednalo se o primitivni seci stroj, ktery rozryval naplavu a ukladal osivo.
Obdobny systém vznikal i v oblasti Nilu v Egypté. Kolem 4. tisicileti pfed nasim
letopoctem byla nejvyspélejsi oblast v oblasti Iraku. Zde se pouZzivala dievénd radla,

podobna ruchadltim, a nafadi z palené hliny.

Za kolébku evropského zeméd¢lstvi se povazuje Balkansky poloostrov
a Podunaji, které se zaCalo rozvijet kolem 4. ftisicileti pted Kristem.
Odtud se zem&dé&lstvi rozsifilo na naSe uzemi. Rimané pouzivali dievéna oradla
okuta Zelezem. Expanzi Rimani se tento druh natadi dostal az k nam. Prvni radlice
u nas pochdzi z 1. stoleti pred nasim letopoctem. Zprvu byla oradla ¢aste¢né zelezna,
pozdgji celokovova. Konstrukce oradel byla provedena tak, aby puda nebyla jen
rozryvana, ale i CasteCné obracena. Nejprve byly tyto pluhy feSeny bez plazu,
pozdéji (na prelomu 6. a 7. stoleti naSeho letopoctu) byly pluhy dovybaveny
opérnymi plazy. Po této operaci pfichdzelo na fadu rozkopavani ¢aste¢né obracené
skyvy aurovnani povrchu dievénymi branami. Tento systém zpracovani pudy

vydrzel v Evropé az do 18. stoleti.
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V 18. a 19. stoleti zacaly zpracovani pidy ovliviiovat spolecensko-politické
zmény a rostouci rozvoj produkce. Nastroje na zpracovani pudy se zacaly
zdokonalovat. Pfedevsim se jednalo o zdokonalovani funkce pluht a to predevs§im
proces a kvalita obraceni skyvy. Probihal vyvoj kypfi¢i, podryvaki a bran.
Diky potfebé zvySeni kvality a produkce vedla k vyvoji ruchadla (viz obrazek ¢. 1)
bratranci Veverkovych mezi lety 1824 - 1827 za pomoci kovafe a rolnika.
Nazev ruchadlo ziskal od procesu, ke kterému byl urcen. Ruchani bylo oznaceni pro
orbu. Ruchadlo mélo zesilenou slupici a jako odhrnovacku mélo kovovou desku
Vv dolni ¢asti mirné vydutou s vertikalni rovinou svirajici tthel pfiblizné 45° a se dnem
brazdy uhel 60 - 70°. Postaveni radlice Sikmo proti sméru pohybu zabezpecila
obraceni a posuv skyvy kjedné strang. Tento pluh se stal meznikem ve vyvoji
novych pluhi. Pluhy stouto Kkonstrukci se vyrabély predevsim v Polsku
a v Némecku. Od roku 1838 m¢li tento koncept pluhu i v USA. V 19. stoleti zacali
jednotlivé pluhy fadit za sebe, avznikly dvouradlicné pluhy. Devatenacté stoleti
ptineslo do zpracovéani pidy mnoho novych aspektli. V piipad¢ orby se jednalo napf.
0 tzv. lanové vyuziti orby. Jisty meznik v zemé&délstvi ptinesla 2. svétova valka.
Pted valkou ptevladalo potazni obdé¢lavani. Po valce se zacala vyvijet zeméd€lska
technika. Jednalo se o traktory, viceradli¢éné pluhy. Pokrok se dostavil ve tvorbé
agregaci, jako variabilni kombina¢ni systémy a systémy zpracovani pudy.
Toto jednani vedlo k mySlence sestaveni takovych stroji a kombinaci,

aby dochazelo k co nejniz§imu pocétu nutnych piejezdl po pozemku.

Obrazek €. 1: Ruchadlo bratrancti Veverkovych, zdroj:

https://itradenews.cz/legendy/42/bratranci-veverkove-a-jejich-ruchadlo-aneb-jak-

cesi-ovlivnili-evropske-zemedelstvi ,,stazeno dne: 24. 1. 2017

Orba byla bréana jako nejefektivn€j§i zplsob zpracovani pudy.

Na pfelomu 18.a 19. stoleti zacaly vznikat nové metody zpracovani pudy.
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Ptredevsim v suchych oblastech totiz dochézelo po zasahu orbou ke ztrat€¢ vody
a ornice (napf. vétrnou erozi). Ve vychodni Evropé a USA vznikly nové systémy
na zpracovani pudy, pii kterych by byla pravdépodobnost ztraty vody a ornice
co nejmensi. Jednalo se 0 systémy piedevsim na principu prokypfit ptdu, podryvat ji,
ale neobracet. Tento smér dal zrod nového systému tzv. dry farming. Ten spocival
v uziti mélké az stfedné hluboké orby po ndsledném oSetieni krouzkovymi valci
(péchy). Dale vznikl v USA systém Stubble — mulch farming. Tento systém orbu
vynechava a nahrazuje ji kultivatory se Sipovymi radlickami. V pribéhu let vznikaly

dalsi systémy zpracovani pudy zabranujici ztraté vody a ornice z pozemku.

Prvni srovnani pfiSlo v pribéhu dvacatych a tficatych let 20. stoleti,
kde se ukazalo, ze zpusob zpracovani pidy nema takovy vliv na vynos plodiny.
U zpracovani pozemku systémem bez vyuziti orby se jako problematicky jev ukazal
znaény vyskyt plevelt. V tricatych letech 20. stoleti, diky intenzivnimu zpracovani
pudy v suchych obilnaiskych oblastech v USA, pfi silné boufi vznikla vétrna eroze
S katastrofickym dopadem. Od té doby nastala silna propagace pro péstovani plodin
systtmem bezorebného obdélavani pozemkl. Minimaliza¢ni technologie byly
uplatnény ve vétsim méfitku az po roce 1990, kdy hlavnim impulzem pro volbu
tohoto systému bylo snizovani vyrobnich ndkladii, vykonna technika a uUc¢inné

herbicidy.

Dnes minimaliza¢ni technologie, diky vyvoji a dostupnosti techniky,
zaziva nejvétsi rozvoj. V Ceské republice je, podle poétu prodanych stroji
a jejich vykonnosti, obhospodafovano minimaliza¢ni technologii piiblizné 30 %

obdglavané plochy (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
2.2 Vyznam zpracovani pudy

Pidu lze chapat jako nezastupitelny, dynamicky a rozvijejici se systém.
Zivot civilizace je piimo zavisly na vrchni vrstvé Zemé, jejiz rozvoj a kvalitu je
potfeba zachovat i pro budouci generace. V naSich klimatickych podminkach
se odhaduje, ze vytvoreni 1 cm pudy, trva piiblizné 100 let, proto je potieba chranit
pudu. S nartistem poctu populace piibyva i tlak na ptidu. K dominantnim prvkiim pro

udrzeni rozvoje pidy napomaha ochrana pidniho fondu (http://cit.vfu.cz/ivbp/wp-

content/uploads/2011/07/definice_vyznam a funkce pudy.pdf ,,stazeno
dne: 11. 1. 2017).
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Pii kazdém zpracovani pidy dochdzi ke zméné pldniho prostiedi.
Tyto zmény jsou rizné podle druhu provadéné operace, intenzity
a hloubky zpracovani. Zmény pudniho prostiedi jsou ovlivnény mnoZstvim
rostlinnych zbytkt, které ziistaly na povrchu pozemku, nebo jsou ve svrchni ¢asti
pudy. Rozdilné technologie zpracovani ptisobi na piidu odlisn€. Jeji vlastnost se lisi
zejména ve fyzikdlnim stavua pidy, jako je objemova  hmotnost,
porovitost a struktura. Tyto aspekty ovliviiuji infiltraéni schopnost ptdy.
Minimaliza¢ni zpracovani pudy umoziuje zvysit infiltraci vody do pidy,
snizit moznost vzniku erozi a povrchového odtoku. Béhem nékolika pokust
bylo zjisténo, Ze nejvyraznéji se meéni objemova hmotnost, ktera ovliviiuje veskerou

Skalu fyzikalnich vlastnosti pudy.

Fyzikélni vlastnosti pudy pfimo ovliviiuji vyvoj a rist rostlin, at’ se jedna
0 kofenovy systém, zadrZeni, pfistupnost a vyuzitelnost pludni vody.
Zaroven ovliviiuji chemické a biologické premény v pid€. Proto jsou fyzikalni
vlastnosti pudy dulezitou informaci pii volbé technologie zpracovani pudy.
Nabyté informace je mozné vyuzit nejen pro efektivnéjsi rist rostlin, ale i k udrzeni
pudni urodnosti. Mezi dalsi faktory, které ovliviiuji urodnost pidy a nespadaji do
fyzikalnich vlastnosti, patfi strukturni stav plady a stabilita pidnich agregath
a chemické vlastnosti pudy (napf. obsah zivin a pH pudy). Dale je mozné mezi né

zatadit ukazatele biologické ¢innosti piidy (SMUTNY, 2015).
2.3  Zpisoby zpracovani pudy

Pti rozhodovani o technologii pro zpracovani pudy je zapotiebi ziskat veskeré
potiebné informace, které by mohly poslouzit k pfesnému urceni technologie.
Pii vybéru stroje a systému zpracovani pudy se nejcastéji ptihlizi na Grodnost
pozemku (Grodné, méné Grodné pozemky), na klima (sussi a vlh¢i oblasti), na druh
pudy (piscité, hlinitopisCité, pis¢itohlinité, hlinité, jilovitohlinité, jilovité
a jilové pudy) a na terénni pomery (roviny, mirné svahy, srazné svahy, velmi srazné

svahy), (SIMON, LHODSKY, 1989).
Zemédelské podniky maji moznost zaméfit zpracovani piidy do ¢tyf moznych
skupin. Jedna se o metody sorbou (tzv. konvencni zpracovani pudy),

nebo technologii bez orby (n¢kdy oznacovano jako minimalizacni). Do této skupiny

lze zafadit zjednoduSené zpracovani pldy, miniméalni zpracovani pudy
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a pidoochranné zpracovani. Pii vyuziti bezorebnych systému (zvlasté piidoochranné
zpracovani) je nejvice zemédélci ocenovano snizeni ndkladld. Ekologické piinosy
pudoochranného  zpracovani  zatim  nejsou  tak  dalece docenény.
Vzhledem k vysokym pofizovacim nakladim je vhodné, aby podnik vytvoril
dostate¢né usili pfi vybéru zpiisobu zpracovani ptidy a koupi konkrétnich stroju

(PASTOREK, 2002).

Je mozné se setkat s jinym rozdélenim systémut zpracovani ptdy, a to na
konvenc¢ni (klasicky zptsob), redukovany (minimaliza¢ni), konzervacni a seti do
nezpracované pudy. V tomto piipadé se konvencni zpusob nikterak nelisi od
ostatnich autorti. Pfi tzv. redukovaném (minimalizaénim) zpracovani pudy autor
uvadi, Ze cilem této metody je sniZeni poctu piejezdi po pozemku. To je mozné
docilit spojenim nékterych operaci do sebe. Vytvofit tak vice operaci na pozemku
béhem jednoho piejezdu. MiiZzeme sem zaradit orbu spojenou s urovnanim povrchu.
V tomto piipad¢ je pluh doplnén o utuzovaci valce, nebo valce drobici hroudy.
Dalsi minimalizace v poétu piejezdd je mozné dosahnout pii predsetové piiprave.
Zde je mozné vyuzit kombinatory, nebo kompaktory, které béhem jednoho piejezdu
dokazi vytvotit setové lizko. Lze také zkombinovat seti s ptipravou pudy. Jedna se o
seci kombinace, které je mozné pouzit pfimo v hrubé brazdé. Béhem jednoho
ptejezdu seci kombinace povrch urovnd, rozdrobi hroudy, prokypii a ulozi osivo
(http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2013/11/zpracovani_pudy.pdf ,,stazeno dne:
18. 1. 2017%).

2.3.1 Konven¢ni zpracovani

Konvencni zpracovani patii v nasi republice mezi tradicni zpisoby piipravy
pudy. Tento systém se vyznacuje predev§im opakovanym kyptfenim a obracenim
ornice za pomoci radlicnych pluhli. Spravné nacasovani a rozvrzeni jednotlivych
operaci vede k niceni plevell. V soucasné dob¢ je mozné propojit nékteré operace
dohromady a snizit tak pocet pfejezdli po pozemku. NejCastéji se spojuje orba
se systémem drobicich hrud. Casto se provadi propojeni predsetové piipravy se
setim. Do konven¢niho zpracovani nezapadaji jen oddélené operace jako smykovani,
valeni, orba, seti, vlaceni, ale i jejich mozné kombinace jako jsou seci kombinace,

branosmyky atd.
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Jednou z vyhod zpracovani piidy pomoci orby je vytvofeni tzv. ¢istého stolu.
Pojem Cisty stil znamena zapraveni vSech poskliziovych zbytki piredplodin
a meziplodin do ptdy. Spole¢né s nimi se zapravi také vydrol ptedplodiny a vzeslé
plevele. Orba je ovSem nakladna operace, ktera se za nepiiznivych podminek jesté
prodrazuje. ZvySuje se spotieba, dochéazi ke ztraté ¢asu a celkové se zvysuji naklady.
Pfi orb¢ za vlhka dochdzi i kutuzeni dna brazdy a vytvofeni neptiznivych
fyzikélnich vlastnosti ptidy v podorni¢i. Vyhoda orby je vSak v dokonalosti urovnani
povrchu. Vhodné je pouziti napiiklad po sklizni okopanin, kdy povrch pozemku neni
urovnan. Nedilnou souc¢asti konvencniho zpracovani je podmitka po ptredploding.

Podmitka ma vliv na vynos hlavni plodiny (HULA, ABRHAM, BAUER, 1997).

Nevyhodné je provadét konvencni zpracovani pidy na Stérkovych
a kamenitych ptdach, kdy orba zvySuje podil kamenii v povrchové casti pudy.
Také pfi zpracovavani orbou velmi tézkych pid, vznikaji velké hroudy, které se
tézko zpracovavaji a dochazi ke ztraté vlahy. Na svazitych pozemcich je riziko
vzniku eroze daleko vyssi, nez pii zpracovani pudy minimalizaéni, ¢i pidoochrannou
technologii. Casté obraceni piidniho orni¢i nema piiznivy vliv na rozvoj piidnich
mikroorganismu. Pfi zakladani ozimych plodin mtze byt nékdy konvencni systém
nevyhovujici z ¢asového hlediska. Je-li proces uspéchan nedodrzenim
agrotechnickych lhlit, mizZe mit tento fakt za nasledek niz8i vynos seté plodiny.
Pfi zpracovani pidy minimaliza¢ni technologii je moZné tento problém eliminovat

(HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
2.3.2 Minimaliza¢ni zpracovani

Jednim zdlvodl, pro¢ se ¢im dal castéji prechdzi k bezorebnym
technologiim, je uspora nakladi. Ekologické pfinosy minimalizacnich
a ptdoochrannych technologii zatim nejsou pfili§ docefiovany. Uspora &asu pii
mélkém zpracovani je docilena pfedev§Sim vyS$si ploSnou vykonosti oproti orbé
pluhem. Postfikovate maji né€kolikanasobné vétsi vykonnost oproti technice,
ktera se vyuziva v konvenénim hospodafeni na eliminaci plevelii a niceni vydrolu
predeslych plodin. Vysoka plosnd vykonnost umoziiuje v€asné zpracovani pudy
asnizuje riziko opozdéného vysevu. Tohoto faktu se nejvice vyuziva pii seti
ozimych plodin, kdy je doba po sklizni meziplodiny a seti hlavni plodiny velmi
kratka.

16



Dalsim faktorem snizujicim naklady, je bezesporu tspora pohonnych hmot.
Pti vypoctu nakladi je vSak dalezité zakomponovat vyssi naklady na ochranu rostlin
(zejména proti plevelim). Celkové vSak nelze doporucit improvizované stiidani

technologii.

V systémech bez vyuziti orby se hluboké prokyprovani provadi dlatovymi
kypftic¢i, které pracuji do hloubky 30 az 40 cm. Vyuzivaji se za ucelem prokypieni
zhutnélého podornici. Rostlinné zbytky ziistavaji na povrchu. Pii osazeni Sikmé
slupice bfitem a dlatem s nastavitelnym kiidlem je mozné dosahnout ¢asteéného
zapraveni zbytkid rostlin do piidy. Novy trend v tomto odvéti je n€kolika Groviiové
kypfeni pudy za pomoci jednoho stroje. Postupné zvySovani pracovni hloubky
zlepSuje parametry kypieni. Postupné se zavadi spojeni téchto kypfica v agregaci

se secimi stroji (PASTOREK, 2002).
2.3.3 Pudoochranné zpracovani

Vyznam pludoochranného zpracovani spociva v ponechani zbytkl rostlin
predplodiny nebo meziplodiny na povrchu piidy jako mul€. Jedna se o technologii,
jejimz cilem je zanechani nejméné 30 % poskliziiovych zbytkli na povrchu pudy.

Vznikly mul¢, ktery lezi na povrchu ptudy, ochranuje ptidu a ptidni prostiedi.

Pidoochranny efekt spociva v tom, Ze vrstva mulce zabraniuje vzniku pldni
eroze pii piivalovych srazkach. Pti zanechani 100 % poskliziiovych zbytkl je mozné
vznik erozi témétr eliminovat. Poskliziiové zbytky, které zlstaly na povrchu,
a zpusob zpracovani pudy vyrazn€ ovliviiuji fyzikalni a biochemické vlastnosti ptd.
Tyto zmé&ny maji vliv na rozklad organickych latek. V konvenénich technologiich
je organicka hmota zhomogenizovana v celém pidnim profilu. Naopak v systémech
minimaliza¢nich je organickd hmota zastoupena v nejvétsi mife v horni ¢asti profilu.
Pidoochranné zpracovani ma pfiznivy vliv na uchovani plidni vody.
Zpracovani ma vliv na retencni a akumulacni schopnost pidy. SniZzuje se odtok
a zvysSuje infiltrace vody v pidé. Vysledkem je obohaceni ptidniho profilu o vodu
a zlepSeni vladhovych zabezpecCeni péstovanych plodin. Mul¢ na povrchu puady
ochranuje ptdu pfed kolisanim teploty. Tim se sniZzuje teplotni stres pudy,

ale také ma tato vlastnost neblahy dopad na jarni pomalé oteplovani pady.

V podminkéch, kdy pida trpi stresovym suchem, mutze tato technologie diky

mulci zachovat ptfedpokladany vynos plodiny. Jedna se pfedevSim o oblasti
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S nizkymi srazkami a omezenou zasobou vody. V prostfedi, kde je nadmérné
mnozstvi destovych srdzek, miize byt tento systém zpracovani nevyhodny.
Vynosovy efekt pti pouziti mulce neni mozné jednoznacné urcit. VSe zalezi na
mnozstvi a kvalit¢ mulCe. V pritbé¢hu ¢asu ma vynosovy efekt tendenci byt neutralni
az pozitivni.

Nadbyte¢né mnozstvi mul¢e muize ovlivnit kvalitu seti. Pfi vysoké vrstvé
mulce nemiize byt kvalitné zajisténa hloubka seti. Po zaseti neni jistota, ze semeno
ma dostatecny kontakt s ptidou, ¢imz by hrozil nedostatek piisunu vldhy a zivin
k semenu. Vysledkem by bylo nerovnomérné kliceni s velkym poctem nevzejitych
rostlin.  Kvalita pidoochranného zpracovani je =zavisla na kvalit¢ mulCe.
Kvalitu mul¢e lze vyjadiit pomérem C : N. Je dokazano, ze ¢im méné ma hmota
dusiku, tim pomaleji se rozklada. Idedlni pomér pro rozklad mulcée je C : N 20 az
30:1. Tomuto stavu odpovidaji luskoviny. Nejméné kvalitni mul¢ je v poméru
C:N 50 az 80 : 1. Jedna se predevsim o zbytky obilnin. Pii volbé meziplodiny za
ucelem vytvofeni kvalitntho mulce, je zapotfebi pfihlizet na podminky daného
stanovis§té, aby byla jistota, ze meziplodina vytvoii v€as dostatek organické hmoty

pro budouci mulé (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
2.3.4 Primé seti

Piimé seti je zplsob zapraveni osiva do setového lizka bez jakéhokoliv
kypteni pudy. Tento systém se t€Si velké oblibé ve svété, ale v Evropé se neuchytil.
Vyuzivaji se seci stroje s diskovymi, nebo radlickovymi secimi botkami.
Agrotechnické poZadavky na seci stroje jsou provést presny vysevek v piesné
hloubce, ale co nejméné prokypftit zeminu. Semeno musi byt uloZzeno do vzniklé ryhy
botkou a musi byt zahrnuto pidou, nikoliv poskliziovymi zbytky. Stroj musi byt
dobfe konstrukéné proveden tak, aby bylo mozné provadét vysev jak do suchych,

tak i do vlhkych ptd s velkym mnozstvim poskliziiovych zbytku.

Seci stroje s diskovymi secimi botkami byvaji vybaveny jednim aZz tiemi
disky. Ty mohou byt ozubené, nebo hladké. Hladké disky nenakypii pidu ani
Vv oblasti seciho ltzka. V nekterych ptipadech je setové lizko zhutnéno. V suchych
oblastech je tento stav vyhodny, jelikoz se zabrani ztraté¢ vody. Avsak uziti systému
utuzujici dno setového ltizka je ve vlhkych pidach nevhodné. Utuzeni omezi prusak

vody ze seci ryhy. Dojde-li k silnym srazkam, je mozné, Ze se rostlinAm nebude
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dostavat kyslik. Dal§im problémem uziti pfimého seti na vlhkych pidach je ten,
ze setova drazka se diky malému nakypfeni neuzavie a zlstava Castecné oteviena.
Diskové seci botky maji vyhodu v jejich schopnosti neucpavat se ani pii vyssi vrstveé
slamy. Je-1i vrstva slamy velka, je mozné, Zze botka slamu neprofizne, a sldma bude
vtazena do seci drazky. Osivo bude vyseté na sldmu. Budou-li vlhkostni podminky
dobré, nedostavi se zadna negace. Bude-li nedostatek vody, k semeni se nedostane
dostatek vody, hrozi nerovnomérné vzchazeni a nerovnomérny porost. Tento jev se
stava predevsim u poskliziiovych zbytktli obilovin. Kvalitni prace diskové seci botky

je zajisténa jejim zatizenim k ptdé. Toto zatizeni dosahuje 2000 N.

Seci stroje mohou byt také vybaveny radlickovymi secimi botkami.
Jejich tvar vyrazné ovliviiuje intenzitu nakypfeni. Radlickové botky kypii padu
vyraznéji nez diskové botky. Na pozemcich s dobrym zasobovanim vody dosahuje
seci stroj vybaven s radlickovymi botkami lepSich vysledkt. Prokypieni zvySuje

infiltraci vody, provzdus$néni a prohiivani.

Pro zefektivnéni seti je mozné pred seci botky vlozit zatizeni, které bude
poskliziiové zbytky fezat, nebo odhrnovat mimo seci prostor. Za seci botku byvaji
umistény kotouce, nebo péchy k zatlaceni a zakryti osiva. Seci stroj botka byva
dovybavena aplikacni trubici pro hnojiva (pevna, kapalna, plynna). Tento systém se

hlavné vyuziva v Americe a Australii (KOLLER, LINKE, 2006).

2.4 Radli¢né pluhy

Radli¢né pluhy se vyuzivaji pfi zpracovani pidy orbou. Orba je chapana jako
operace, pii niz se pida misi, prokypiuje, provzdusituje a drobi. Orbu Ize rozdélit do
n€kolika skupin podle hloubky zpracovani pidy. Jedné se o mélkou orbu (do 18 cm
hloubky). Jednd se ptevazné o podmitky. Provadi se podmitacimi pluhy.
Stiedni orba zpracovava ptdu do hloubky 18 az 24 cm. Hluboka orba se provadi
v hloubce 24 az 30 cm. Velmi hluboka orba (také oznacovana za rygolovani)

se provadi v hloubce 50 az 100 cm (ROH, 2003).

Orbu lze rozdélit podle casu provedeni. Jedna se o letni, setovou,
podzimni a jarni orbu. Letni orba se provadi k meziplodindm. Setova orba se provadi
k ozimym plodinam (obilnindm a fepce ozimé). Podzimni orba se provadi k jarnim

plodinam (obilninam, bramboram, kukufici, luskovindm). Jarni orba se provadi
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pouze nouzové, nestihaji-li se agrotechnické lhity. Hlavni nevyhodou jarni orby je

nefetrné zachazeni s vlahou v zimnich mésicich (HULA, 1997).

Radlicné pluhy lze rozdélit podle konstrukce pracovniho ustroji, podle
zpusobu obraceni skyvy, podle relativniho pohybu pracovnich orgédnti vzhledem

k ramu stroje, dle ucelu pouziti a podle energetického prostiedku.

Dle konstrukce pracovniho ustroji je mozné rozdé€lit pracovni ustroji
na radli¢né, talifové, kombinované a specialni. Podle zpusobu obraceni skyvy lze
pluhy rozdélit na vykyvné, jednostranné a oboustranné. Dle pohybu relativniho
pohybu pracovnich organt lze rozlisit pluhy bez relativniho pohybu a s relativnim
pohybem. Dle ucelu pouziti délime pluhy na podmitaci, orebné a urcené
pro rigolovéni. Dle energetického zdroje délime stroje na potazné, traktorové
a samojizdné (http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2013/11/zpracovani_pudy.pdf
»stazeno dne: 18. 1. 2017¢).

Pro zjisténi maximalni mozné hloubky zpracovani danym pluhem se pouziva

VZorec tzv. orebny pomér k:

k=2 Kde: (1)
b= zabér orebniho télesa [m]
a=  hloubka orby [m]

Pti orbé s predradlickou je vzorec doplnén o hloubku piedradlicky a4 [m]:

k=2 Kde: )

a—aq

a;= hloubka orby piedradlicky  [m]
Ze vzorce vyplyva, Ze orba s pfedradlickou miZze byt provadéna hloubéji.

Mezni hodnota k je 1,27 (ROH, 2003).
2.4.1 Pohyb klinu v pidé

Prace orebného télesa je zaloZena na principu pusobeni klinu v piidé. Klin je
zndzornén na obrazku &. 2. Jednd se o t¥istranny klin sahly a, B a y. Uhel o je
umistén ve svislé roviné ve sméru jizdy, B je mefena Vv roviné svislé kolmé na smér
jizdy, v je v roving vodorovné. Uhly aa B ovliviiuji drobeni pady. o nadzvedava
piidu a y poposouva pudu do strany. Uhel B znazoriiuje obraceci schopnost nastroje.
Lze si jej predstavit jako nekone¢né mnozstvi uhli za sebou, po kterych skyva

klouZze a postupné se preklapi.
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Orebné téleso odfizne skyvu v nastavené hloubce a odkroji jej od zahonu,
zvedne a preklopi. Zabér orebného télesa (oznacovan jako b) je dan konstrukei.

Hloubka orby se oznacuje jako a a je mozné ji sefidit (ROH, 2003).

Obrazek ¢. 2: Ttistranny klin, zdroj: (http://kzt.zf.jcu.cz/wp-

content/uploads/2013/11/zpracovani_pudy.pdf ,,stazeno dne: 18. 1. 2017)

2.4.2 Pohyb po pozemku

Podle typu konstrukce se voli pohyb po pozemku. Jedna-li se o pluhy
jednostranné, je orba provadéna od stfedu pozemku do skladu, nebo se orba provadi
od kraje pozemku ke stiedu do tzv. rozoru. Pfi vétsi rozloze pozemku se tyto systémy

propojuji. Vyuziva se tzv. zahonovy pohyb po pozemku (ROH, 2003).

V ptipadé vykyvnych, nebo oto¢nych pluhli jde o clunkovy pohyb po
pozemku. Jednou z vyhod této konstrukce pluhti je, Ze odpada problém s vytvarenim
skladi a rozorti. Orba se provadi vzdy od okraje pozemku, od jedné strany. Na
souvrati se pii otaCeni soupravy pievrati pluh a traktor se vraci zpét do nové
vzniklého odorku. Zde plati pravidlo, Ze pti orbé ve svahu se pracuje zasadné po
vrstevnici a puda se klopi smérem proti Svahu. Orbou se zac¢ina na hornim okraji
pozemku. Timto zpiisobem je mozné zpomalit erozi a zamezit ztraté pudy (HULA,

1997).
2.4.3 Soucasti pluhu

Hlavni ¢asti pluhu jsou tvofeny ramem, zavésem, pojezdovym Ustrojim,
sefizovacim ustrojim, zvedacim ustrojim, dale mize byt pluh doplnén o prostiedky
na drceni hrud, rovnani povrchil a utuzeni pud, popfipad¢ aplikaci hnojiv, nebo seti
(http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2013/11/zpracovani_pudy.pdf ,,stazeno dne:
18. 1. 2017%).
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Pracovni ¢ast pluhu je tvofena cepeli, odhrnovackou, plazem, slupici,
vzpérou. Patkou a pérem. Kazda &ast pluhu plni svoji specifickou funkci. Cepel je
pomoci Sroubti uchycena ke slupici a odfezava skyvu (horizontaln¢) v nastavené
hloubce. Jelikoz se jedna o nejvice namahanou soucast pluhu na tieni, je povrch
Cepele zakalen, nebo na povrch nanesen tvrdokov. Cepele maji riizné tvary.

Pouzivaji se lichobéznikové, dlatové Cepele a Cepele s vyménnym dlatem.

Ofiznuta skyva nasledné¢ piechazi na odhrnovacku, kde se zveda,
drobi a obraci. Odhrnovacka (nékdy uvadéna jako radlice) je prichycena Srouby
ke slupici. Odhrnovacka je pomysin¢ rozdélena na dvé oblasti. Prvni oblast se
nachazi v prostoru nad ¢epeli a nazyva se hrud’, zbytku se fika kiidlo. Nékdy byva
dovybavena pérem. Péro umoznuje dokonalejsi pieklopeni skyvy. Druht
odhrnovacek je nckolik. Lisi se pfedev§im v konstrukénim provedeni a velikosti
jednotlivych uhli. RozliSuje se odhrnovacka vélcova (yo = 45 az 50° a Ay = 0),
kulturni (yo = 40° az 50° a Ay = 5° az 7°), poloSroubova (yo = 35° az 40° a Ay =7° az
15°), Sroubova (yo = 30° az 35°) a Sroubova pro rychloorbu (yo = 25° az 30°), A y se
u tohoto typu Vv rizné vySce méni. Z uvedenych parametrii odhrnovacek je patrné, ze

valcova odhrnovacka ma nejvétsi drobici schopnost (ROH, 2003).

Kazdy typ odhrnovacky se hodi do jinych druht ptd. Pro lehké az stiedné
tézké pudy se hodi odhrnovacky kulturni. PoloSroubova odhrnovacka je vhodna
pro svahovité¢ terény a tézké pidy. Valcové odhrnovacky dobfe drobi,
ale Spatné preklapéji  skyvu, se hodi predev§Sim pro vykyvné pluhy.
Sroubové odhrnovacky se hodi piedeviim pro orbu drnu diky jejich dokonalému
preklapéni. Pfiorbé tézkych avlhéich pad, které vykazuji vysSi pfilnavost
K orebnym télesim, se osvédCila orebna télesa Spasovymi odhrnovackami.
Odhrnovacka v tomto ptipad¢ neni celistvd, ale je tvofena pasky. SniZzenim sty¢né
plochy mezi odhrnovackou a skyvou se snizuje i1 pracovni odpor, jelikoz adheze
je zavisla na velikosti styéné plochy. Dals§i vyhodou paskovych odhrnovadek je
1 jejich nizs$i hmotnost. Byl pokus nahradit ocelové pasky plastovymi. Tento pokus se
ovSem moc neuchytil. Nevyhoda plastovych paskovych odhrnovacek byla v jejich
zivotnosti. Jejich zivotnost se jesté snizovala pfi styku s abrazivnimi slozZkami pudy

(pisek atd.), (HULA, 1997).

Plaz je tvofen svisle postavenou deskou, kterd se opird o kolmou sténu

vzniklého odorku a zachycuje sily vyvolané tlakem odhrnovacky a cepele
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pfi odfezdvani a obraceni skyvy. Podryvak se pouzivé k rozruSeni podorni¢ni vrstvy.
Byva proveden Sipovou nebo jednostrannou radlici. Podryvdk se nastavuje na
hloubku 5 az 15 cm pod dno brazdy. Osazeni pluhu timto dopliikovym systémem
zvySuje energetickou naro¢nost na praci. Z tohoto diavodu se zacaly pouzivat

podryvaky jako samostatny stroj.

Plaz, podryvék, cepel a odhrnovacka jsou napevno spojeny se slupici.
Slupice je spojnice mezi orebnym télesem a ramem pluhu. U star§ich pluht byla
slupice tvofena odlitkem. Mezi slupici a ramem figuruje pojistny element proti
zniceni casti orebného télesa, nebo destrukei ramu pii nahlém vysokém zatiZzeni napf.
narazi-li ¢epel na vétsi kdmen apod. Pojistky mohou byt stiizné (stfizny kolik),
pruzné (listova pera nebo soustava lanek s perem), nebo pneumaticko-hydraulické,
kde jako médium putsobi kapalina (pfevazné hydraulicky olej) a jako akumulator

tlaku nadoba s dusikem.

Pluh je dale osazen piedradlickou, ktera je tvofena Cepeli, odhrnovackou
a slupici. Predradlicka se ptipeviiuje kK ramu tak, aby bylo mozné provést nastaveni
hloubky. Zabér predradlicky by mél byt roven dvéma tietinam zabéru orebného
télesa a hloubka by méla odpovidat ptiblizn¢€ jedné ttetiné celkové hloubky orby.
Predradlicka se umist'uje ptiblizné 20 az 30 cm pied orebné téleso. Nedilnou soucasti
pluhu je krojidlo, které je konstrukéné feSeno jako nozové, ale mnohem castéji
kotouc¢ové. Krojidlo odiizne skyvu od zahonu v misté tak, aby orebné téleso

nenaruSovalo  zbytek  pozemku. Tim se  zarucuje  kvalitni  Cisty
a kolmy odorek (ROH, 2003).

Orba ON LAND je oznaeni nové technologie prace pii orbé. V tomto
ptipadé¢ traktor jede po povrchu pozemku vSemi koly a nikoliv brazdou. Jedine¢né
konstrukéni feSeni vyfeSilo problém s utuZzenim orebniho dna koly traktoru. U pluhti
s menSim poctem radlic miize Cinit problém excentrické zatizeni traktoru. Proto lze
vyuzit piestavbu na pluh s jizdou v brazd¢. U vétSich pluht se tento problém vyrazné
snizuje. Pfi orbé systémem on land je mozné vyuzit na traktoru dvoumontazi kola
a tim snizit tlak na pldu. Pro bezchybné napojovéani jednotlivych zabért pluht je
mozné vyuZzit automatické navadéni traktoru ke stén¢ odorku. Zajimavym systémem
vylepSujicim vlastnosti pluhu je moZnost ménéni pracovniho zabéru. MiiZe se jednat
0 jednordazové prestaveni, nebo o plynule se meénici zdbér (n¢kdy oznacovan

jako vario) (HULA, 2009).
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2.5 Stroje s pohanénymi rota¢nimi pracovnimi nastroji

Jedna se o typy stroju, které potiebuji pro pohon ¢innych soucasti energii,
ktera je dodavana nejcastéji vyvodovym hiidelem traktoru. Stroje 1ze rozdélit podle
typu ulozeni osy otdceni rotacniho zafizeni. Jedna se o osu vodorovnou, kolmou na
smér otaceni, vodorovnou ve sméru jizdy a svislou. NejCasteji se pouzivaji frézy se

smyslem otaceni pracovni ¢asti vodorovn¢ kolmo na smér jizdy (ROH, 2003).

Stroje s aktivnimi pohanénymi pracovnimi organy je mozné pouzit pro orbu,
podmitku, kypieni a mezitadkovou kultivaci. V praxi se ale tyto stroje pro orbu
a podmitku pouzivaji jen =zfidka. Hlavni nevyhodou téchto stroji pfi praci
V nezpracované pudé je podstatné niz§i vykonnost. Rychlost pfi praci nepiesahne
5 km.h™L. Pti praci v nezpracované piidé navic nartista opotiebeni pracovnich soucasti
stroje. Proto se nékdy pred rotor frézy ptidavaji radlicky, které pudu nakypii.
Neékdy se frézy spojuji se secim strojem, kdy fréza provadi mélké kypieni pudy.
Pti spojeni radlicek, frézy a seciho stroje vznikd dokonal4d kombinace, kterd ptipravi
a zaseje pii jednom piejezdu po pozemku. Frézy je také mozné vyuzit napiiklad
v t¢z8ich pudach pro zapraveni slamy pii podmitce. Jejich prednosti totiz je

schopnost dobrého promiseni strnisté a rozdrcené slamy s padou (HULA, 1997).

Pro frézy je dilezity pomér A mezi pojezdovou rychlosti stroje Vp a obvodové
rychlosti frézy Vo. Pro spravnou funkci frézy musi byt pomér A vétsi nez 1.
Pfi poméru A nizSim nez 4,5, noze frézy skyvu odfezavaji, ale dalsi niiz odfiznutou
skyvu jiz nerozmélni a ta je uloZena za rotor. V tomto ptipadé se prace frézy podoba
pluhu. Obecné plati, Ze vétsi pomér A patii pro rotavatory a nejvétsi pleckam.
Rotacni pluh skyvu obraci, rotavator odfiznutou skyvu rozrusi udery dal§imi noZzi

a rotacni plecky provadi silné kypieni a niceni pleveli.

Frézy jsou tvoreny rotorem, ktery se skladd z podélného htidele a k nému
pfipevnénymi nozi. Noze maji nejcastéji tvar pismene L. Na trhu se nabizi 1 noze ve
tvaru radlicek ¢i hackt. Noze jsou pfipevnény k tfecim kotouclm, které prenaseji
toivy moment z podélné htidele. V piipadé narazu noze na tvrdy predmét
(napt. kamen) je tfeci kotou¢ brén jako jistici prvek. U pluhii a rotavatora byva
jisténa celd podélna hiidel. Nejcastéji se jednd o zubovou spojku. Nékteré frézy
byvaji doplnény vlastni ptevodovkou. Tyto stroje byvaji feSeny jako nesené, nebo

navésné (ROH, 2003).
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2.6  Stroje s nepohanénymi taliFovymi pracovnimi nastroji

Pracovnim nastrojem téchto stroju jsou talife ulozené na loziskach pod tthlem
5 az 30° od svislé roviny. Talifové pracovni Ustroji se pouziva u pluht,
podmitact a talitfovych bran. Rizné provedeni se 1iSi primérem taliiG a jejich

uspotradanim vzhledem k ramu stroje.

Talit je ke sméru jizdy sklonén pod uhlem a , ktery se nazyva thel zabéru.
Uhel o piipomina thel y u radliénych pluht. Pohyb talife v pidé je zndzornén na
obrazku ¢. 3. Stied talife se pohybuje ve sméru jizdy, kdezto bod na obvode¢ talife se
kromé toho jesté otaci v roviné postaveni talife pod uhlem a. Kdyby se talii po urcity
¢as pouze otacel, pfemistil by se do bodu B’. ProtoZe je taZzen doptedu, pfemisti se do
bodu B. Vysledkem je, ze vzdalenost L” je mensi nez vzdalenost L. Z toho plyne,
Ze talif se otaci pomaleji, nez odpovida jeho ujetd vzdalenost. Timto jevem dochazi
ke tfeni mezi skyvou a talifem, coz vede k vyneseni castic od dna brazdy na povrch
a obraceni skyvy. Z konstruk¢énich ditvodi je dno brdzdy nevyrovnané, hiebenité,

jelikoZ mezi jednotlivymi kotouci vznikaji mélceji zpracovana mista (ROH, 2003).

Ve

Obrazek €. 3: Schéma pohybu talife, zdroj: ROH a kol., (2003)

Talifové podmitace a brany jsou vyuzivany pii podmitce. Pro jejich dobrou
drobici a kypfici ¢&innost je zapotfebi dosdhnout rychlosti az 12 km.h™.
Zhorseni kvality prace ptichdzi na tézSich pudach, tvrdém povrchu, pfi zapravovani
vyssich zbytkl slamy. V téchto ptipadech neni mozné zarucit hloubku zpracovani
a kvalitni zapraveni poskliziovych zbytkii. Pro zlepSeni kvality prace je vhodné

dotizit stroj hmotnosti na 1m zabéru az 1000 kg, nebo je mozné dany proces
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opakovat. Na kamenitych pozemcich se prace s talifovymi podmitaci nedoporucuje.

Pii styku talife s kameny dochézi asto k jeho poskozeni (HULA, 1997).

Jejich uziti neni vhodné ani na pozemcich s vy$§im vyskytem oddenkovych
plevelt (napt. pyr plazivy). Pfi jejich uziti hrozi namnozeni pleveld. Talife maji
ruzné tvary. Vyuzivaji se nejCastéji dva typy a to srovaym okrajem, nebo
S vykrajovanym okrajem, ktery 1épe rozrusuje povrch
(http://www.soscb.cz/zabezpeceno2/opvk/zemedelske stroje_l.pdf ,stazeno dne:
20. 1. 2017%).

Nékteré talifové kypfiCe jsou vybaveny drobicimi a utuzovacimi valci.
V téchto ptipadech neni potieba, z hlediska urovnani povrchu, provadét zadnou dalsi
operaci. Talifové kypfice se vyrabi se zabérem od 2,5 m do 6 m. N&ktefi vyrobci
vyrabi kypii¢e i se zabérem 7 m. Stroje s vétSim zabérem maji ram sklopny.
Bézné uspotadani ramu byvad do X. Moderni kypfice maji hydraulicky ovladané

nastaveni pracovniho thlu (PASTOREK, 2002).

Talifové pluhy se u nés v poslednich letech jiz moc nevyuZzivaji. Jejich ram je
obdobny jako u radlicnych pluhti. Talife jsou spojeny na jedné hiideli. Prace je
totozna jako u radliénych pluhd. Talife zvedaji a obraceji skyvu na jednu stranu,
proto je nutné zajistit vzniklé bo¢ni sily. Tyto sily zachycuje ocelové kolo opatiené
krojidlovymi nakolky. Krojidlo se zafezdva do plidy a tim zachycuje boc¢ni sily
(ROH, 2003).

V ptipad€ potieby vyseti meziplodiny do podmitky, je moZzné zkombinovat
talifovy podmitac spolecné s vysévanim meziplodiny. V tomto ptipadé¢ je podmitac
dovybaven zasobnikem na osivo. Za pomoci vysevniho ustroji a semenovodi je
osivo dopraveno piimo k talifim, které osivo zapravi do pidy. V jednodusSim

provedeni je osivo zaseto odstfedivym secim strojem umisténym na zavésu traktoru

(http://zemedelec.cz/volba-vhodne-technologie/ ,,stazeno dne: 19. 1. 2017%).
2.7  Smyky

Smyky provadéji prvni upravu na pozemku v hrubé brazdé po orbé.
Cilem smykovani je vytvofit rovny povrch pozemku, urovnani hiebenovitosti
arozdrceni hrud. V piipad¢ predeslé orby jednostrannym pluhem, vyrovnat sklady
arozory. Nekdy se také jedna o prvni moznost niceni pleveld. Pro kvalitni urovnani

povrchu je vhodné jezdit Sikmo ke sméru brdzd. Smyky se vétSinou spojuji do
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kombinace s hiebovymi branami. SmyKy je mozné rozde¢lit dle konstrukce na
trdmové, deskové a prstencoveé
(http://www.soscb.cz/zabezpeceno2/opvk/zemedelske stroje l.pdf ,stazeno dne:
20. 1. 2017%).

Zpracovani pudy smyky se provadi do hloubky 2 — 4 cm. Srovnanim povrchu
se snizuje moznost vyparovani vody. Smykové desky je mozné nastavit do riznych
poloh podle pozadované funkce. Pfi nastaveni smykové desky kolmo k povrchu
(0 =90°) je pada hrnuta pied deskou. Pida se stlacuje a hroudy jsou drceny.
Pti nastaveni smykové desky ,,do proti* vii¢i sméru pohybu (a <90°), vrcholky brazd
jsou odiezavany a nadzvedavany ptres smykovou desku. Pfi nastaveni smykovnice
»po sméru  jizdy* (a>90°), jsou hroudy, kameny stlatovany do pudy.

Dochazi k utuzovani povrchu pozemku (ROH, 2003).
2.8 Brany

Brany se vyuzivaji k mélkému prokypteni pidy do hloubky 4 az 8 cm.
Nejrozsitengj$i jsou hiebové brany. Ty se 1iSi podle vahy jedné brany. Jsou lehké
(15 kg.dil™), stiedni (15 az 25 kg.dil?), t&zké (nad 30 kg.dil). Uvadi se, Zze na
jeden metr tézké brany je potieba 10 — 14 KW vykonu tazného prostiedku. Jsou-li
brany vybaveny smykovou listou, je zapotiebi pfipo€ist dalsi 3 KW na 1 m zabéru
(http://www.sosch.cz/zabezpeceno2/opvk/zemedelske stroje l.pdf ,.stazeno dne:

20. 1. 2017%).

Brany lze vyuzit k zapraveni primyslového hnojiva. Brany je mozné rozd¢lit
podle zpisobu spojeni pracovniho nastroje sramem a podle jeho pohybu.
Jedna se 0 pevné pracovni nastroje (hfebeny, radlicky, pruty), s pohyblivymi
pracovnimi nastroji nepohdnénymi (talite, hvézdice), s pohyblivymi pracovnimi
nastroji pohanénymi (hfeby a noZe). Dale je mozZné provést rozdéleni podle tvaru
pracovniho nastroje. Jedné se o hiebové (rovné, nebo zahnuté, obdélnikové, kruhove,
nebo Ctvercové hieby), radlickové (hieby ve tvaru radlicek), sitové (tenké valcové
hieby), lu¢ni (nozové hieby), prutové (pruzné, dlouhé pruty), talifové (otocné
ulozené talife na spoleénych hiidelich), hvézdicové (péticipé hvézdice s hroty),

kyvavé (spojeni kyvavym mechanismem kolmo na smér jizdy stroje), (ROH, 2003).

Na trhu jsou dale brany vibra¢ni a rotacni (n€kdy oznaCované jako vifivé).

Vibraéni maji dvé fady hiebi, které vykondvaji kmitavy pohyb kolmo ke sméru
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jizdy. Oproti klasickym hiebovym branam zde dochézi k intenzivnéj$imu rozdrobeni
hrud a prokypieni je mozné provést do vétsi hloubky. Rotacni brany jsou tvoreny
pracovnimi Cleny, ktefi rotuji kolem své osy. Tento druh bran neni vhodny
do kamenitych pud. Hodi se do téZkych pad. Pfi jejich uziti hrozi po desti vytvofeni
pudniho Skraloupu. Brany maji vysokou schopnost rozdruzovat pudu.
Nevyhodou je vysoka energeticka naro¢nost a nizky hektarovy vykon. Brany je
mozné spojit do kombinace se secim strojem a provadét vysev piimo do hrubé
brazdy (http://www.soscb.cz/zabezpeceno2/opvk/zemedelske stroje l.pdf ,,stazeno
dne: 20. 1. 2017%).

2.9 Kyprice pudy

Kypfi¢e pidy se vyuZivaji pifi predsetové piipravé pidy. Jejich ukolem je
pudu prokypfit, namisit a rozdrobit. Je mozné je také pouzit pro zapraveni hnojiva do
pudy. Tyto stroje mohou zpracovavat pidu az do hloubky 20 cm. Mezi kypfice pudy
lze zatadit talifové a rotacni stroje, které jsou popsdny v kapitolach 2.5 a 2.6.
Dale je mozné zafadit do této skupiny radlickové kypti¢e (ROH, 2003).

Pii praci radliénych kypficlh je akénim clenem radlicka. Ta mtize byt
dlatovitd, oboustranna, nebo Sipova. Dlatovitd radlicka je jeden celek se slupici.
Pouziva se pro kypteni ptfed setim do hloubky 25 cm. Pro hluboké kypieni jsou
radlicky 4 cm Siroké. Oboustranné radlicky jsou ptipevnény ke slupici a jejich zabér
je 6 — 8 cm. Je mozné je vyuzivat do hloubky 15 ¢cm a vytahavat tim kofenovy plevel.
Jejich vyhodou je, Ze po opotiebeni jedné strany, je mozné radliCku otoc€it a vyuzit
druhé ostii. Sipové radlicky maji dvé kiidla. Zabér radlicky je podle typu od 20
do 30 cm. Uhel rozevieni radlicky byva mezi 60 —80°. Dle elevacniho tthlu (o)
jemozné dale rozdé€lit Sipovou radlicku na pleci (a<20°), ktera je urCena
pro mezifadkovou kultivaci, univerzalni (a=20 —30°), kterd je vhodna pro kypteni
a podfezadvani plevele a kypfici (0>30°), kterd je vhodna pro kypieni ornice

az do hloubky 18 cm.

Radlicky jsou uchyceny na slupicich. Slupice jsou bud tuhé, polotuhé,
nebo pruzné. Tuhé jsou vyrobeny z ocele a v pfipad¢é narazu vyuzivaji rizné typy
pojistek. Polotuhé slupice jsou vyrobeny z pruzné oceli. Jejich profil je jako
u prvnich obdélnikovy. Pruzné slupice maji tvar S a jsou vyrobeny z pruzné oceli
(ROH, 2003).
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V piipadé¢ minimaliza¢nich, nebo pidoochrannych systémech je mozné
se setkat napt. s dlatovymi a prutovymi kypfici. Dlatové kypfiCe se pouzivaji pro
sttedné hluboké a hluboké kypieni. Pfi jejich uziti je povrch pozemku narusen jen
minimalné. Dlatové kypfice jsou riznym zpasobem Kkonstrukéné feSeny.
Prutové kypftice je mozné vyuzit pro velmi lehkou podmitku. Na lehkych a sttednich
pudach. Jejich vyhodou je vysokd vykonost. Zabéry se pohybuji mezi 8 a 15 m.
Po obilninach je pii pouziti tohoto druhu kypfice mozné rovnomérné rozmistit
podrcenou slamu, protoze pii dnesSnich pracovnich zabérech sklizecich mlaticek

je komplikované rovnomérné rozmistit podrcenou slamu (HULA, 2008).
2.10 Valce

Vélcovani vyuzivané po zaseti plodiny je vhodné provadét na pozemcich,
je-li suché pocasi a hrozi-li nedostatek srazek. Utuzeni pudy urychli vzchazeni

rostlin. Pro tuto operaci je vhodné vyuzit ryhované a kotoucové valce (HULA, 1997).

Dle charakteru prace je mozné rozdélit valce na hladké (pro utuzeni pidy),
prutové (na drceni hrud, utuzeni pidy, ale zaroven kypii povrch),
cambridge (pro intenzivni ni¢eni hrud a utuzeni pidy), kotouc¢ové (pro utuzeni pudy

pfi seti), specialni (lu¢ni valy, ptdni péchy).

Dnes se zalinaji vyuzivat i rdzné typy pneumatickych péchu
(soustava pneumatik). Klasicky hladky valec je vyuzivan ptedevS§im na travnich
porostech. Prutové valce jsou tvofeny soustavou obdélnikovych, nebo trubkovych
pruti. Hlavnim ukolem vélce je rozdrobit hroudy a castecné urovnat povrch.
Tyto valce byvaji soucasti kombinovanych strojli pti zpracovani ptdy, nebo pii seti

do hrubé brazdy.

Cambridgské valce jsou tvofeny hladkymi a ozubenymi kotouli, které se
stiidaji. Uzivaji se pro niceni velmi tvrdych hrud a celkové na utuzeni pudy.
Kotoucové valce se uzivaji jako plidni péchy. Ty umoznuji utuzit setové lizko
(http://www.soscb.cz/zabezpeceno2/opvk/zemedelske_stroje l.pdf ,stazeno dne:
20. 1. 2017%).

Dale je mozné se setkat s dalSimi typy valcu, jako jsou ryhované, hiebové,
zubové, kotoucové, hvézdicové, hrudotfezy, péchy, kroskilské, ¢lankové, Rol-Flex,

T-talce a spiralové valce (http://kzt.zf.jcu.cz/wp-

content/uploads/2013/11/zpracovani_pudy.pdf ,,stazeno dne: 18. 1. 2017%).
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2.11 Kombinatory a kompaktory

Kombinatory jsou urcéeny pro prokypieni a pfipraveni setového luzka. Jak jiz
Znazvu plyne, jednd se o kombinaci jednotlivych stroji. Nejcastéji se vyuziva
kombinace kyptici a valcii. Kombinator je obvykle osazen prutovym vélcem,
nebo dvéma mensimi valci v fadé za sebou. Po piejeti kombinatoru po pozemku
je vytvofen kypry povrch, na kterém se nevyskytuji velké hroudy, ale spodni ¢ast
ornice je utuzena. Pied valci byvaji zpravidla radlickové kypfice na pruznych
slupicich, nebo rota¢ni kypfice s vodorovnou, nebo svislou osou otdc¢eni (ROH,
2003).

Kompaktory jsou jakymsi vylepSenim starych kombinatori. Kompaktory
jsou, obdobné jako kombinatory, vybaveny riznymi typy kypficl, valci a smyki.
Volba jednotlivych druhti a typu ¢asti je zavisla na pozadavcich zakaznika, s jakou
intenzitou ma byt povrch pozemku pfipraven (urovnani pozemku, melké prokypteni
pudy, drobeni hrud a utuzeni setového ltizka). Kompaktory se vyrabé&ji od zabéru
2,5 m do 8 m. Kompaktory, oproti kombinatorim, vytvareji kvalitngjsi set'ové lazko
a celkové kvalitn€ji zpracovavaji pudu. Jejich vyhoda tkvi v dokonalém udrzeni
hloubky. Obycejné¢ je kompaktor vybaven dvéma valci, na kterych se sefizuje
hloubka celého stroje. Kompaktory se vyplaci pouzit pfi piedsetové piipravé pro
plodinu, kterd je citlivd na kvalitu setového liZka (napf. cukrovka). Navic je mozné
piipojit seci stroj a ziskat tak seci kombinaci. Kompaktory se vyznacuji, diky svému
z4béru az 8 m a optimalni pracovni rychlosti mezi 8 az 10 km.h™, svoji vysokou

plosnou vykonnosti. Princip kompaktoru je znadzornén na obrazku ¢. 4.

Obrazek €. 4: Piedsetova piiprava kompaktorem,

zdroj: http://old.agroporadenstvo.sk/stroje/clanky/technika_jar.htm?start
,,stazeno dne: 23. 1. 2017
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3. Cil

Cilem prace je naméieni a vyhodnoceni plosnych vykonosti a spotieb
pohonnych hmot v ptipravé pidy riznymi druhy stroji Vv konkrétnich podminkach

zem&dglského podniku v CR a odpovédét na védecké hypotézy:

1. Ktera ze sledovanych technologii ma prokazatelny vliv na usporu naklada?

2. Ma tato technologie vliv na vynos kulturni plodiny?
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4. Metodika

Pro porovnani a vyhodnoceni technologii bude potfeba zméfit vykonnost

stroju, spotiebu paliva pii praci a kvalitu ristu setych plodin.

Celé méteni bude provedeno na pozemku firmy Agrospol Utéchovice s. r. o.

(http://www.agrospolutechovice.cz/), ktera sidli v Kraji Vysocina,

v okrese Pelhifimov. Firma se zabyva rostlinnou a zivoiSnou vyrobou.
V rostlinné vyrobé se firma zabyva pfedevSim mnoZenim sadbovych brambor,
péstovanim obilovin, fepky olejné a picnin. V zZivocisné vyrobé je firma zamétena

na chov skotu s kombinovanou uzitkovosti.
4.1 Vyzkumné pozemky

Pro relevantni méteni budou vytvotfeny dva pozemky (pozemek €. 1 a €. 2)
na jednom poli, které budou mit stejné terénni nerovnosti, svazitost a vlastnosti ptady.
Pozemky budou vytvofeny na takovém misté, které zaru¢i dlouhou brazdu.
Jejich velikost bude priblizné stejna. Pii méfeni se bude pracovat s plochou jednoho
pozemku pfiblizn€ 3 ha, coz odpovida rozmérim jednoho lanu ptiblizn€ 463 x 65 m.
M¢tfeni bude provadéno piipiedsetové pripravé pro seti jeCmene jarniho,
pii podmitce po sklizni jeCmene (u konvenéniho zpisobu bude provedena
navic orba) a pii predsetové piipraveé pro seti fepky ozimé.

Na pozemku ¢. 1 bude méfeni probihat pii pouziti konvencniho zplsobu
zpracovani pidy. Pii ném bude vyuZzit kompaktor, diskovy podmita¢ a pluh.
Napozemku ¢. 2 bude pouzit minimalizacni systém zpracovani pudy.
Pro zpracovani ptidy bude pouzit radlickovy kypfti€. Postup jednotlivych operaci je
vice popsan v kapitolach 4. 3.3 a 4. 3. 4.

4.2 Pouzité stroje

Jako tazny prosttedek pro vSechny operace tykajici se zpracovani pudy bude

pouzit traktor Fendt 936 Vario s vykonem 265 kW.
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4.2.1 Stroje pro konven¢ni zpracovani pudy

Predset’ovy kompaktor Bednar SWIFTER SE 8000

Jedna se o predsetovy kompaktor (viz obrazek €. 5), ktery dokéaze pii jednom

ptejezdu vytvoftit dokonalé set'ové lizku i v hrubé brazde.

Obrazek ¢ 5: Bednar SWIFTER SE 8000,

zdroj: http://www.bednar-machinery.com/cz/produkty/detail/269/swifter-se#ke-

stazeni ,,stazeno dne: 29. 1. 2017¢

Technické parametry kompaktoru Bednar SWIFTER SE 8000 jsou popsany

V tabulce ¢. 1.

Tabulka ¢. 1: Technické tidaje Bednar SWIFTER SE 8000
Technické tidaje Veli¢ina | Hodnota
Pracovni Sitka [m] 8,2
Piepravni Sitka [m] 3
Prepravni délka [m] 6,9
Pracovni hloubka [m] 0,02-0,12
Pocet radlicek [ks] 32
Pocet radlicek [ks] 60
(SB- sekce)

Pocet GAMA- hrott [ks] 78
Doporucéeny vykon [kW] 164 - 172
Celkova hmotnost [kag] 5900 - 6500

Zdroj: http://www.bednar-machinery.com/cz/produkty/detail/269/swifter-se
,,stazeno dne: 29. 1. 2017«
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Diskovy podmita¢ Horsch Joker 8 RT

Podmita¢ (viz obrazek ¢. 6) dokaze dokonale urovnat povrch pozemku,

rozdrtit hroudy a vytvofit setové lizko.

Obrazek &. 6: Horsch Joker 8 RT,

zdroj: http://www.pekass.eu/horsch-joker-rt_25.html ,,stazeno dne: 29. 1. 2017

Technické informace o stroji jsou popsany v tabulce €. 2.

Tabulka €. 2: Technické tidaje Horsch Joker 8 RT

Technické udaje Veli¢ina Hodnota
Pracovni zabér [m] 7,5
Prepravni Sitka [m] 3
Piepravni vyska [m] 4

Délka [m] 6
Hmotnost [kag] 6080
Rozmér pneumatik [-] 400/60-15.5
Primér talifa [m] 452
Tloustka talift [m] 6

Pocet talifa [ks] 60
Potiebna sila tahové [kW] 175 -235
jednotky

Zdroj: http://www.pekass.eu/horsch-joker-rt_25.html ,,stazeno dne: 29. 1. 2017
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Radliény pluh EUROPA 11 180

Jedna se o poloneseny oto¢ny pluh (viz obrazek ¢. 7). Jeho stavebnicova

konstrukce umoznuje sestaveni 5-9- ti radlicného pluhu.

Obrazek ¢. 7: EUROPA 11 180 zdroj: http://www.opall-agri.cz/europa-ii-180
,Stazeno dne: 29. 1. 2017

Technické informace sedmiradliéného pluhu, ktery bude pouzit pfi méfeni,

jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

Tabulka ¢. 3: Technické idaje EUROPA 11 180

Technické tidaje Veli¢ina | Hodnota
Pocet radlic [ks] 6

Zabér jedné radlice [m] 35/40/45
Celkovy zabér pluhu [m] 245/ 280/ 315
Svétlost pod ramem [m] 0,8
Rozestup orebnich [m] 1

jednotek

Doporucena pracovni [m.s?] 1,95
rychlost

Hmotnost pluhu pfi [ko] 3695
stfizném jisténi

Hmotnost pluhu pii Non- | [kg] 4090

stop jisténi

Potiebny vykon [kW] 160 — 210

Zdroj: http://www.opall-agri.cz/europa-ii-180 ,,stazeno dne: 29. 1. 2017
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4.2.2 Stroje pro minimaliza¢ni zpracovani pudy
Radli¢kovy kypri¢ Horsch Terrano 5 FM

Terrano FM (viz obrazek €. 8) je téZky univerzalni kypfi¢. Je vhodny jak pro

presnou mélkou podmitku, tak i pro intenzivni kypieni celého profilu ornice.

Obrazek ¢. 8: Terrano FM, zdroj:

,http://www.pekass.eu/horsch terrano fm 331.html,,stazeno dne: 29. 1. 2017¢

Technicka data kyptice 5 FM jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.

Tabulka ¢. 4: Technické udaje Horsch Terrano 5 FM

Technické udaje Veli¢ina Hodnota
Pracovni zébér [m] 4,8

Prepravni Sitka [m] 3

Piepravni vyska [m] 3,3

Délka [m] 8,6

Hmotnost [ka] 6050
Rozméry pneumatik [-] 15.0/55-17
Pocet radlicek [ks] 17
Vzdélenost radlic¢ek [m] 1,12

Rozte¢ radlic¢ek [m] 0,28

Svétla vyska ramu [m] 0,75

Réamové profily [m] 1x1,12x1.2
Pramér péchu [m] 0,55/0,59
Dvojc¢inné hydraulické [ks] 2

systémy

Potfebny vykon [kW] 150 — 220
Sitka radlicek Mulch mix | [m] 0,37

Zdroj: http://www.pekass.eu/horsch_terrano_fm_331.html ,,stazeno dne: 29. 1. 2017
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4.3 Postup méreni

Vsechna meéfeni budou probihat podle stejnych zdsad a postupt,
které jsou uvedeny v kapitolach 4.3.1 a 4.3.2. M¢éteni shodné operace na pozemku
¢.1la ¢ 2 bude provedeno v tentyz den z divodu moznosti zkresleni vysledkt

ptirodnimi vlivy.
4.3.1 Méreni spotieby paliva pf¥i praci

Pied odjezdem z firmy bude nadrz traktoru naplnéna az po okraj motorovou
naftou. Po pfijezdu na pole provede obsluha sefizeni stroje a nastaveni pozadované
hloubky. Po nastaveni bude nadrz traktoru doplnéna motorovou naftou a obsluha
zacne vykondvat danou praci se strojem na ohrani¢eném pozemku. Po dokonceni
operace obsluha uvede stroj do klidu a za pomoci odmérné kalibrované nadoby se
bude dolévat motorova nafta az po okraj nadrze na stejném misté (vylouceni vlivu

rizného sklonu nadrze). Mnozstvi dolité nafty bude zaznamenéno.
4.3.2 Méreni vykonnosti stroje

Pti zahdjeni prace bude spusSténa Casomira, kterou bude méfen Cas hlavni Ty
dle CSN 470120 (bez otaéeni a piejezdl). Pii otadeni bude &as pozastaven.

Po skonéeni operace se hodnota zaznamena.
4.3.3 Postup pri konvenénim zpracovani

Pti konvenénim zpracovani ptidy budou méfeny operace v tomto potadi:

- Predsetova pfiprava pro seti je¢mene jarniho kompaktorem do hloubky
10 cm.

- Po sklizni podmitka diskovym podmitacem v hloubce 8 cm.

- Orba radli¢cnym pluhem v hloubce 17 cm.

- Predsetova pfiprava pro seti fepky ozimé kompaktorem do hloubky 10

cm.
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4.3.4 Postup pri minimaliza¢nim zpracovani

V minimaliza¢ni technologii budou méteny operace v tomto potadi:

- Predsetova piiprava pro je¢men jarni radlickovym kypfi¢em v hloubce

10 cm.

- Po sklizni podmitka kypti¢em v hloubce 10 cm.

- Hluboké kypieni v hloubce 17 cm.

4.4  Zpracovani dat

Ziskané hodnoty z méfeni bude potieba piepocitat na hodnoty odpovidajici

jednomu plochy (hektaru). Tento postup bude proveden vydélenim naméfené

hodnoty plochou vyzkumného pozemku. Tim se ziské potiebny Cas a spotieba paliva

na obdélani jednoho hektaru danym strojem.

Pro vypocet spotiecby PHM na 1 ha bude pouzit vzorec €. 3.

(0]
Qna =

s

Kde: (3)
Qnqa= spotieba PHM [1.hal]
0=  objem dolitych PHM (1]

S= plocha experiment. pozemku [ha]

Pro vypocet potiebného ¢asu na zpracovani 1 ha (hormohodiny) bude pouzit

vzorec C. 4.

T =

S

Kde: 4)
T=  normohodina [h.ha!]
T,=  &as hlavni dle CSN 470120 [h]

S= plocha experiment. pozemku [ha]

Poté se provede soucet Spotfebovaného paliva a Casu pfi ptipravé pudy zv1ast

na pozemku ¢. 1 a ¢ 2. Vysledkem bude celkovy pocet litri motorové nafty

a celkovy pocet hodin spotfebovanych pii obdélavani jednoho hektaru konvencni

metodou a minimaliza¢ni technologii.
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Pro vypocet celkového potfebného Casu pii zpracovani pudy bude pouzit

vzorec C. 5.

Tie =Ty +Tg + T, Kde: (5)
T,.= c¢as hlavni celkovy [h.ha]
T,= normohodina 1. zprac. pady [h.hal]
Tg= normohodina 2. zprac. pady [h.hal]
T.= normohodina 3. zprac. piady [h.ha?]
Pro vypocet celkové spotieby PHM pii zpracovani pidy bude pouzit

vzorec ¢. 6.

Qc = Qnaa + Qnap + Qnrac  Kde: (6)
Q.= celkova spotiecba PHM [1.hal]

Qpnaa= spotieba pfi 1. zprac. pady  [l.ha]

Qnap= spotfeba pfi 2. zprac. pady  [l.ha]

Qnac= spotieba pfi 3. zprac. pidy  [l.ha]
4.5 Technicko-ekonomické zhodnoceni

Pro porovnani ndakladnosti jednotlivych technologii bude provedeno
technicko-ekonomické zhodnoceni sledovanych souprav. Vypoétena bude i hodnota
minimalni roéni vykonnosti Wgrmin [ha.rok]. Minimélni ro¢ni vykonnost vyjadiuje
potiebny pocet zpracovanych ha, aby se dana souprava dostala do oblasti zisku ze
svého provozu.

Pii zjistovani minimalni ro¢ni vykonnosti Se bude pocitat s tim, ze stroje
budou pofizeny z vlastniho kapitdlu a nasledn¢ budou vyuzity pro ptipravu piady
obilnin a fepky ozimé na plose 730 ha, coz je pfiblizna plocha, na niz firma Agrospol

Utéchovice péstuje praveé obilniny a fepku ozimou.

Skuteéna roéni vykonnost Wgr [ha.rok™] jednotlivych strojii je uvedena

V tabulce ¢. 5.
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Tabulka €. 5: Skute¢na ro¢ni vykonnost

Stroj Operace Wr
[ha.rok]
Konven¢ni zpracovani
Bednar Swifter SE 8000 Piedsetova ptiprava 1460
Horsch Joker 8 RT podmitka 730
Europa Il 180 orba 730

Minimaliza¢ni zpracovani

Horsch Terrano 5 FM Ptedset’'ova ptiprava, 2190
podmitka, hluboké kypieni

Pofizovaci ceny stroji Cs [KE], které jsou potiebné pro dalsi vypocty,
byly pievzaty zfirmy Agrospol Utéchovice, kterd tyto stroje za zminéné ceny

potizovala. Ceny jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.

Tabulka ¢. 6: Potizovaci ceny stroju

Stroj Potizovaci cena bez DPH
[K<]
Fendt 936 Vario 4500000
Bednar Swifter SE 8000 1100000
Horsch Joker 8 RT 1200000
Europa I1 180 750000
Horsch Terrano 5 FM 960000

Pro vypofet minimalni rocni vykonnosti bude zapotiebi vytvofit fixni
a variabilni ndklady stroji. Do fixnich nakladii spadaji ndklady na amortizaci,
ziroCeni vlastniho kapitalu, pojisténi a gardZovani. Mezi variabilni néklady patfi
naklady na PHM, mzdy a opravy. Jako posledni udaj potfebny pro uréeni minimalni
rocni  vykonnosti je cena prace Cp, ktera bude pievzata @z

http://www.agronormativy.cz/docs/4040001 rslt.html ,,stazeno dne: 13. 3. 2017

Pfi vypoctu minimalni ro¢ni vykonnosti se nejprve zjisti fixni ndklady a fixni
naklady stroje podle vzorcl v kapitole 4.5.1 a nasledné se provedou vypocty
variabilnich nakladd pro traktor a stroj dle vzorcu v kapitole 4.5.2. Po vypocteni
fixnich nakladi pro traktor a stroj se tyto hodnoty sectou a vzniknou celkové fixni

naklady soupravy. Stejnym zptisobem se vypocitaji i variabilni naklady soupravy.
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4.5.1 Fixni naklady

Pro vypocet ndkladi na amortizaci bude pouzit vzorec €. 7. Odpisova sazba je
dana danovymi odpisy dle §31 zdkona ¢. 586/1992 Sb., o danich z piijmi. Lze ji
pocitat rovnomérné, nebo zrychlené. Ve vypoctu bude pouzito rovnomeérné

odepisovani v druhé odpisové skupiné na pét let s ro¢ni odpisovou sazbou 20 %.

Tl = =0 Kde: )
rN,= ro¢ni naklady na odepisovani v i-tém
roce [Ké.rok'l]
C,=  pofizovaci cena Stroje [K¢]
a;= rocni odpisova sazba v i-tém

roce [%.rok ™

Naéklady na zuroc¢eni vlastniho kapitalu jsou vypocitany podle vztahu ¢. 8.
Tento vztah je urcen pouze pro vypocet, pokud byl stroj potfizen z vlastniho kapitalu
anebyl pouzit zddny bankovni Gvér ani finan¢ni leasing. Aby mohl vzorec platit,
musi byt stroj vyuzivan vice let, nez je doba odpisovani pro danou odpisovou
skupinu. Tento vzorec je pouzivany predevsim v SRN. Jako hodnota zuroceni bude
brano 1,01%.

Nzu(5) = 0,5.Co. = Kde: (8)
rN,,= néklady na ziroceni
vlastniho kapitalu [K&.rok]
zu=  zuroceni [%0]
Naklady na gardzovani budou vypocitdny dle vzorce ¢. 9, pficemZ ro¢ni
naklady na jednotku garazni plody bude 200 Ké&.rokt.m2 Uvadi se, Ze primérné
ceny na zpevnénou plochu jsou pfiblizn€ 150, na piistfesek 300, na kilnu 450 a na

garaz 600 K¢&.rokt.m2,

Ny = (D +1).(S+ 1)].7N,,2 9)
Kde:
rNy= néklady na gardzovani [Ké&.rok™]
S=  siika stroje [m]
D= délka stroje [m]

rN,,2=ro¢ni naklady na jednotku skladovaci
plochy [Ké&.rokt.m?]
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Celkové ro¢ni fixni naklady budou vypocitany podle vzorce ¢. 10. Dle tohoto

vzorce se vypocitaji naklady pro traktor (rNgr) a ndklady pro stroj (rNgs).

TNe(t) = rNg(t) + 7Ny, () + 7Npp (t) + 7N (T) (10)
Kde:
rNg(t)=celkové roéni fixni naklady [K&.rok™]
(KAVKA, 2014).

4.5.2 Variabilni naklady

Naklady na pohonné hmoty a maziva budou vypocitany podle vzorce ¢. 11.
Zakomplexni cenu  paliva bude dosazena  hodnota 25,21 K&t

(http://www.kurzy.cz/komodity/benzin-nafta-cena/ ,,stazeno dne: 6. 3. 2017).

JNpnm = Qpn.Ckn Kde: (11)
jNpnm=naklady na PHM a maziva [K&.ha]
Qpr= spotieba PHM na
jednotku vykonnosti [1.ha?]
Cyn= komplexni cena paliva [ha.rok™]
Naéklady na mzdy obsluhy (osobni) budou vypocitany podle vzorce ¢. 12.
Jako hrub4 hodinova mzda bude pocitana 140 K&h?. Konstanta vyjadfujici podil

zamé&stnavatele na zdravotnim a socidlnim pojisténi kg, byla v roce 2014 = 0,34.

, ANm.(1+ksp) .

]Non = p—VVsp Kde: (12)
JjNon= néklady na mzdy obsluhy ~ [K&.ha]
hM,,,= mzda hodinova [Ke.h?

pW;= skutecna plosna vykonnost

stroje [ha.rok™]
ksp= konstanta vyjadtujici podil

zam¢stnavatele na zdravotnim a

socialnim pojisténi [-]

Néklady na udrzbu a opravy budou vypocitany podle vzorce ¢. 13 a ¢ 14.
Koeficienty nékladti budou &erpany z programu TechConsult© (1994) od MZe CR.
V programu bude pouzit nasledujici strom vyhledavani: Ekonomické uvahy

o soupravach, Sestaveni souprav, Operace, Stroj.

Za pomoci programu byly zjistény koeficienty oprav u stroji stejného typu

S podobnym pracovnim zabérem nebo vykonem, které jsou uvedeny v tabulce €. 7:
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Tabulka ¢. 7: Koeficienty oprav

Stroj Ky ()
[-]
Fendt 936 Vario 0,5
Bednar Swifter SE 8000 0,7
Horsch Terrano 5 FM 15
Horsh Joker 8 RT 0,6
Europa I1 180 1

JN(t) = jNqg(tn). Kng(t)  Kde:

jNg= naklady na udrzbu

JN, (t,)=koeficient oprav

N (ty) = Delln) Kde:

rWsy

(13)
[K&.hat]
[-]

(14)

JN,(t,)= jednotkové naklady na odpisy ve

funkci doby pouzivéni pii normované dobé

pouzivani, a pii normovaném ro¢nim vyuZziti

rWs,

[K&.hat]

rN,(t,)= roc¢ni naklady na odpisy ve funkci

doby pouzivani pii normované dobé pouzivani,

a pii normovaném ro¢nim vyuziti rWs,

[K&.rok™]

rWs,=normované ro¢ni vyuziti (pramérné rocni

vyuziti, pii1 kterém byly zji$tény ro¢ni naklady

na udrzbu)

[ha.rok™]

Celkové jednotkové naklady variabilni se vypocitaji podle vztahu €. 15.

JNy(t) = jNg(t) + jNpyy + jNon
Kde:

JN,(t)=celk. jednot.ndkl. var.

(KAVKA, 2014).
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4.5.3 Cena prace

Jako posledni hodnota nutné k vypocitani minimalni ro¢ni vykonnosti je cena
price Cp [K&ha']. Jednd se o0 cenu, za kterou podle agronormativu

Ize potiebnou praci vykonat  pomoci  sluzeb. Hodnoty  budou  pievzaty

z webovych stranek http://www.agronormativy.cz/docs/4040001 rslt.html

(http://www.agronormativy.cz/docs/4040001 rslt.html ,,stazeno dne: 6. 3. 2017°).

4.5.4 Vypocet minimalni ro¢ni vykonnosti

Pro vypocet minimalni ro¢ni vykonnosti bude pouzit vzorec ¢. 16.

T‘Nf

Wg min =
Wg min=minimalni roéni vykonnost [ha.rok™]
(KAVKA, 2014).

4.6 Hodnoceni kvality péstovanych plodin

K porovnani obou technologii se zohledni kvalita porostu rostlin a vynosy
plodin na experimentalnich pozemcich. Kvalita porostu bude posuzovana Vv pribéhu
vyvojovych fazi rostlin. Sledovat se bude pfedeviim pocet rostlin na 1 m2
Pocet rostlin na experimentalnich pozemcich se bude posuzovat oproti optimalnimu
poctu rostlin, které udava prodejce osiva. Méfeni bude provedeno opakované na
riznych, ndhodn€ vybranych, mistech pozemku. Pro méfeni poctu rostlin bude
pouzita &tvercova desti¢ka s plochou 1 m?, v niz se rostliny budou poéitat. Vizualné
se posoudi vitalita rostlin (napf. napadeni Sktdci, houbovymi chorobami atd.).
Vysledky méfeni a posudkid o porostech budou vytvaret zavéry o vyhodach

a nevyhodach konven¢niho a minimaliza¢niho zpracovani pid.

Vynosy je¢mene jarniho zjistime pfevozem vymlaceného obili z pozemku
¢.1 do arealu firmy, kde dojde k Gplnému naplnéni palivové nadrze traktoru
s navésem. Poté se souprava zvazi. Obili se vysype do skladl k tomu urcenych. Po
najeti na vahu se opét doplni palivo do nadrze traktoru a prazdna souprava se zvazi.
Rozdil vah je vynos je¢mene jarniho z 3 ha. Hodnota se vydéli tfemi a ziskana
hodnota je vynos jeCmene jarniho na 1 ha. Stejnym zplsobem bude provedeno
méfeni 1 na druhém pozemku. Bereme v uvahu, ze ztraty vytvorené sklizeci

mlatickou pfi sklizni, jsou stejné na obou pozemcich.

44


http://www.agronormativy.cz/docs/4040001_rslt.html
http://www.agronormativy.cz/docs/4040001_rslt.html

5. Vysledky

5.1 Pozemek

Pozemky byly vyzna¢eny na poli nazyvaném Za Vodakem v katastru obce
Utdchovicky. Na poli, na kterém bylo méfeni provadéno, bylo doposud vizdy
zpracovavano konvencni technologii. Proto prvni méfeni spotfeby paliva a casu
pfi predset'ové piipraveé jeCmene jarniho jak na pozemku €. 11 ¢. 2, bylo provedeno

po piedchozi podzimni orbé.
5.2 Zmérené hodnoty

Na pozemku ¢&. 1, ktery byl zpracovan konvenc¢ni technologii, jsem naméfil

hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 8.

Tabulka €. 8: Zpracovani pidy na pozemku €. 1

Datum Hloubka | Cas Objem
Druh zpracovani Stroi provedeni | zpracovani | hlavni | dol. PHM
5 troj )
pudy prace T 0]
[m] [h] [
Piedsetova Bednar
ptiprava je¢mene Swifter SE 4.4.2016 0,1 0,567 25,17
jarniho 8000
Podmitka po Horsch
sklizni je€. jar. Joker 8 RT 2.8.2016 0,08 0,348 18,45
Orba siopall 11082016 | 017 | 168 | 4926
Piedsetova Bednar
ptiprava fepky Swifter SE | 13. 8. 2016 0,1 0,588 29,4
0zimé 8000

Za pouziti vzorci ¢. 3 a ¢. 4 jsem ziskané hodnoty prevedl na hodnoty

odpovidajici 1 ha. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 9.

Tabulka &. 9: Casova naroénost a spotieba paliva na pozemku ¢&. 1

Normohodina Hodinova Spotieba
(oo vykonnost paliva
Druh zpracovani ptdy T Wiy O
[h.ha?] [ha.h?] [1.ha!]
Ptedsetova ptiprava 0.189 5 29 839
je¢mene jarniho ' ' '
Podmitka po sklizni jec. jar. 0,116 8,62 6,15
Orba 0,56 1,79 16,42
Ptedsetova ptiprava fepky
ozimé 0,196 5,102 9,8
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Na pozemku ¢. 2, ktery byl zpracovan minimaliza¢ni technologii,

jsem namétil hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 10.
Tabulka ¢. 10: Zpracovani pidy na pozemku €. 2

Druh Datum HIoubk’a’ Cas ’ Objem

- . . | zpracovani | hlavni | dol. PHM
zpracovani Stroj provedeni T, 0

pudy price [m] | [ | [0
Predset'ova
priprava Horsch Terrano |4 4 2016 01 | 0591 | 2526
jeCmene FM 5
jarniho
Podmitka po
sklizni jed. HorSCFhMTg”ano 2.8.2016 01 |o0486 | 2313
jar.
Hluboke Horsch Termano | 15 ¢ 2016 | 047 | 0771 | 384
kypteni FM 5

Za pouziti vzorci ¢. 3 a €. 4 jsem ziskané¢ hodnoty pfevedl na hodnoty

odpovidajici 1 ha. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 11.

Tabulka ¢. 11: Vykonost strojil a spotieba paliva na pozemku €. 2

Normohodina Hodinova Spotieba

. vykonnost paliva
Druh zpracovani pady T W, O

[h.ha] [ha.h™] [1.hal]
Ptedset'ova ptiprava 0197 508 842

je¢mene jarniho ' ' ’

Podmitka po sklizni jec. jar. 0,162 6,17 7,71
Hlubok¢ kypteni 0,257 3,89 12,8

Po vytvorteni tabulek ¢. 9 a ¢. 11 jsem za pouziti vzorcd €. 5 a ¢. 6 vytvoril

tabulku ¢&.

spotiebovaného paliva pro pozemek ¢. 1 a ¢. 2.

12. Vtabulce ¢. 12 je uveden soudet operativnich Casi a soucet

Tabulka €. 12: Spotieba paliva a ¢asova naro¢nost celkem

Hlavni ¢as Spotteba paliva
lkovy
Pozemek ceovy
Tic Qc
[h.ha!] [I.ha!]
Pozemek ¢. 1 1,061 40,76
Pozemek ¢. 2 0,616 28,93
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5.3 Technicko-ekonomické zhodnoceni
5.3.1 Pouzité stroje na pozemku ¢. 1

53.1.1  Radli¢ny pluh Europa 11 180

V tabulce €. 13 jsou uvedeny potizovaci ceny stroju a jejich fixni naklady.

Tabulka ¢. 13: Fixni naklady — orba

Traktor Potizovaci Naklady | Naklady Naklady
cena na na na
) bez DPH amortizaci | zuroéeni | garazovani
Stroj PC TNy TN,y TN,
[K¢] [Ké&.rok™] | [K&rok?] | [Ké&.rok?]
Fendt 936 Vario 4500000 900000 22725 5092
Europa 11 180 750000 150000 3787,5 6630
V tabulce €. 14 jsou uvedeny variabilni ndklady soupravy.
Tabulka ¢. 14: Variabilni naklady — orba
Traktor Néklady | Naklady | Naklady
na PHM namzdy | naopravy
S'[I’Oj ijhm jNon lei
[Ke&.ha'] | [Keha'] | [K&.ha']
Fendt 936 Vario 413,95 104,8 61,64
Europa Il 180 20,55

V tabulce €. 15 jsou uvedeny celkové ro¢ni fixni naklady, celkové variabilni

naklady, cena prace a minimalni ro¢ni vykonnost soupravy.

Tabulka ¢. 15: Minimalni ro¢ni vyuziti — orba

Traktor Celkové ro¢ni | Celkové Cena Minimalni
fixni ndklady | jednotkové prace ro¢ni
variabilni vykonnost
Stroj naklady
rNs JNv Cr WR min
[K&.rok?] [K&.hat] [K&.hat] | [ha.rok?]
Fendt 936 Vario
+ 1088234,5 600,94 1470 1252,2

Europa Il 180
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53.1.2 Diskovy podmita¢ Horsch Joker 8 RT

V tabulce €. 16 jsou uvedeny pofizovaci ceny strojii a jejich fixni naklady.

Tabulka ¢. 16: Fixni ndklady — podmitka

Traktor Potizovaci Néklady | Naklady Néklady Néklady
cena na na na na
. bez DPH amortizaci | zuroceni | garazovani | amortizaci
Stroj PC N, N, rN, Ny
[K¢] [K&.rok™] | [K&rok'] | [K&rok?] | [KErok']
Fendt 936 Vario 4500000 900000 22725 90000 5092
Horsch Joker 8 RT 1200000 240000 6060 24000 5600

V tabulce ¢. 17 jsou uvedeny variabilni ndklady soupravy.

Tabulka ¢. 17: Variabilni ndklady — podmitka

Traktor Naklady | Naklady | Naklady
na PHM namzdy | naopravy
Stl‘Oj ijhm jNon jNL’l
[Ke.ha?!] | [Keha'] | [K&.ha']
Fendt 936 Vario 155,04 21,76 61,64
Horsch Joker 8 RT 19,73
V tabulce ¢. 18 jsou wuvedeny celkové ro¢ni fixni

naklady,
celkové variabilni néklady, cena prace a minimalni rocni vykonnost soupravy.

Tabulka ¢. 18: Minimalni ro¢ni vyuziti — podmitka

Traktor Celkové ro¢ni | Celkové Cena Minimalni
fixni ndklady | jednotkové prace rocni
variabilni vykonnost
Stroj naklady
Nt j Nv Cr WR min
[K&.rok?] [K&.ha?!]l | [K&hat] | [ha.rok?]
Fendt 936 Vario
+ 1179477 258,18 700 2669,55
Horsch Joker 8 RT
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5.3.1.3

Piredset’'ovy kompaktor Bednar Swifter SE 8000

V tabulce €. 19 jsou uvedeny potizovaci ceny stroju a jejich fixni naklady.

Tabulka ¢. 19: Fixni nédklady — pfedsetova ptiprava

Traktor Pofizovaci | Néklady | Néaklady Néklady
cena na na na
. bez DPH | amortizaci | zaroCeni | garazovani
Stroj PC TNy Ny, TN,
[Ke] [K&.rok] | [K&rok'] | [Ké&.rok?]
Fendt 936 Vario 4500000 | 900000 22725 5092
Bednar Swifter SE 8000 | 1100000 | 220000 5555 6320

V tabulce ¢. 20 jsou uvedeny variabilni ndklady soupravy. Do vzorce pro
vypocet nakladii na mzdy a PHM jsou dosazeny primérné hodnoty z obou méteni.
To znamen4, Ze hodinovad vykonnost Wn je 5,196 ha.h a spotfeba paliva

Qna 9,095 l.hat,

Tabulka €. 20: Variabilni ndklady — ptedset’ova piiprava

Traktor Naklady | Naklady | Naklady
na PHM namzdy | naopravy
StI’Oj ijhm jNon jNﬁ
[K&.ha?] | [K&ha'] | [Kéha']
Fendt 936 Vario 229,29 36,1 30,82
Bednar Swifter SE 8000 10,55
Vtabulce ¢. 21 jsou wuvedeny celkové ro¢ni fixni ndklady,

celkové variabilni naklady, cena prace a minimalni ro¢ni vykonnost soupravy.

Tabulka ¢. 21: Minimalni ro¢ni vyuziti — predset'ova piiprava

Traktor Celkové Celkové Cena Minimalni
rocni fixni | jednotkové prace ro¢ni
naklady variabilni vykonnost
Stroj naklady
Nt iNv Cr WR min
[K¢&.rok?] [K¢&.ha'] [K&.ha'] [ha.rok?]
Fendt 936 Vario
+ 1158972 306,76 795 2373,77
Bednar Swifter SE 8000
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5.3.2 Pouzité stroje na pozemku ¢. 2

5321

Radli¢kovy kypri¢ Horsch Terrano FM §

V tabulce ¢. 22 jsou uvedeny potizovaci ceny stroju a jejich fixni naklady.

Tabulka €. 22: Fixni nédklady — kypfeni

Traktor Naklady na | Naklady Naklady Naklady
amortizaci na na na
. TNy zaroceni | garazovani | amortizaci
Stroj [K¢&.rok™] rN,, TNy rNy;
[K&.rok™] | [K&rok?] | [KErok']
Fendt 936 Vario 4500000 900000 22725 5092
Horsch Terrano FM 5 960000 192000 4848 7680

V tabulce ¢. 23 jsou uvedeny variabilni naklady soupravy. V tomto piipadé
jsou do vzorce pro vypocet ndkladii na mzdy a PHM dosazeny primérné hodnoty ze

viech ¥ méfeni. To znamend, Ze hodinova vykonnost W je 5,04 ha.h a spotieba

paliva Qna je 9,64 l.ha™.

Tabulka ¢. 23: Variabilni naklady — kypteni

Traktor Naklady | Naklady | Naklady
na PHM namzdy | naopravy
S'[I’Oj ijhm jNon lei
[K&.hat!] | [Keha'] | [Kéha']
Fendt 936 Vario 243,03 37,22 20,55
Horsch Terrano FM 5 13,15
Vtabulce ¢ 24 jsou wuvedeny celkové roc¢ni fixni naklady,

celkové variabilni naklady, cena prace a minimalni ro¢ni vykonnost soupravy.

Tabulka €. 24: Minimalni ro¢ni vyuZiti — kypieni

Traktor Celkové Celkové Cena Miniméalni
rocni fixni | jednotkové prace ro¢ni
naklady variabilni vykonnost
Stroj naklady
Nt j Nv Cr WR min
[K¢&.rok?] [K¢.ha'l | [Keha'] | [ha.rok]
Fendt 936 Vario
+ 1130265 313,95 695 2966,15
Horsch Terrano FM 5
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5.4 Hodnoceni kvality péstovanych plodin

5.4.1 JeCmen jarni

Seti je¢mene jarniho probchlo dne 5. 4.

predsetové pripraveé. Setové luzko bylo kvalitnéji pripraveno kompaktorem Bednar

Swifter SE 8000. Dno setového lizka bylo tvrdsi a rovnomérnéjsi, naopak vrchni

2016, jeden den po provedené

¢ast setového lizka tzv. pefinka byla velmi kypré s jemné rozdrobenou ptdou.

Podet rostlin a klasti na 1 m? nebyl p#ili§ rozdilny navzdory riiznému zpiisobu
piipravy setového lizka. V pribéhu vegetace byly naméfeny hodnoty uvedené

V tabulce €. 25 a ¢. 26. Optimalni pocet klast je¢mene jarniho by mél byt pied sklizni

900 az 1000 ks.m™.

Tabulka ¢. 25: Pocet rostlin — je¢men jarni

Pocet rostlin Pocet rostlin
Datum méfeni [ks.m?] [ks.m?]
(konvencni technologie) | (minimaliza¢ni technologie)
5.5.2016 340 329

Tabulka ¢. 26: Pocet klasti — je€men jarni

Pocet klasii Pocet klasii
Datum méfeni [ks.m™?] [ks.m?]
(konvencni technologie) | (minimalizacni technologie)
9. 6. 2016 970 963
7.7.2016 952 949

Vynosy je¢mene jarniho v roce 2016 jsou uvedeny v tabulce 27.

Tabulka €. 27: Vynosy jeCmene jarniho

Vynos zrna
Pozemek [tha]
Pozemelf C. 1 6,49
(konvenéni technolog.)
Pozemek ¢. 2 6.46
(minimaliza¢ni technolog.) '

Béhem vegetace byl porost oSetfen stejnymi ptipravky proti Skidcim

a pleveliim. Jejich procentudlni zastoupeni bylo v obou ptipadech podobné.
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5.4.2 Repka ozima

Seti fepky ozimé probéhlo dne 14. 8. 2016. U fepky ozimé se jiz projevily
rozdily mezi metodami zpracovani pudy. Pfi vzchazivosti rostlin byl kladné
hodnocen ptedchozi vliv minimaliza¢ni technologie na zadrzovani vody v pidnim
profilu. Tim bylo docileno brzkého a velmi rovnomémého vzchazeni rostlin.

Repka v konven¢ni technologii hlife a nerovnomérné vzchazela.

Pti minimaliza¢ni technologii vSak bylo potieba vice dbat ochrany rostlin
pted vydrolem, ktery na rozdil od orby v konvenéni technologii nebyl zapraven do
pudy a ohrozoval fepku ,,zadusenim*. Projevila se zde vysoka konkurence. V ptipadé
pleveli se na pozemku s minimalizacni technologii objevilo vys§i zastoupeni
Zemédymu lékatského. Tento plevel musel byt huben specifickymi herbicidy.

V dnesni dobé se doporucuje vysévat 40-60 semen na 1 m?. Vysevek by mél
zajistit optimalni podet rostlin na jafe vrozmezi 20 az 40 rostlin na 1 m?

(http://eagri.cz/public/web/file/33548/MetodikaRepka Tisk.pdf ,,stazeno dne:

14. 3. 2016). Hustota porostu v prib&hu vegetace je uvedena v tabulce ¢. 28.

Tabulka ¢. 28: Pocet rostlin — fepka ozima

Pocet rostlin Pocet rostlin
Datum méfeni [ks.m™2] [ks.m?]
(konvencni technologie) | (minimalizacni technologie)
16. 9. 2016 35 37
14.10. 2016 29 32
13 3. 2017 24 26
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6. Diskuse

Z namé&ienych a vypoctenych vysledkl Ize zodpovédét védecké hypotézy

z cile této préace.

Ktera ze sledovanych technologii ma prokazatelny vliv na usporu

nakladu?

Ano, prokazatelny vliv na usporu nakladi ma minimaliza¢ni technologie.
Z méteni spotieby paliva vyplyva, Ze pii minimalizatnim zpracovani pudy se
spotfebuje pfiblizné o 11,83 L.ha' méné& nez v piipadé zpracovani piidy konvenéni
technologii. Z méfeni Casii také vyplyva, ze minimaliza¢ni technologie je podstatné
rychlej$i. Konvenéni technologie v tomto piipadé =ztraci pii zpracovani
ptdy 0,445 h.hal. Kdyby byl v minimalizaénim zpracovani vyuzit diskovy
podmita¢, napf. Horsch Joker 8 RT, byl by casovy rozdil jest¢ vyraznéjsi.
Na vysokou efektivitu prace Vv minimalizaénim systému zpracovani puady,

ma Vliv vysoka plosna vykonost stroju.

PASTOREK (2002) popisuje, ze nejcastéjSim prechodem z konvencnich
technologii k technologiim minimalizaénim je motivace predevSim diky snizenim
nakladi pii zpracovani pady. Dodava vsak, ze prozatim nejsou vice docenény
ekologické pfinosy minimaliza¢niho zpracovani.

HULA (2008) pise, Ze Gispora paliva v minimalizaénim zpracovani ptidy musi
byt z vétsi Casti kompenzovana naklady na pofizeni piipravki k ochrané rostlin,
zejména pak herbicidy. V neposledni fadé¢ dodava, ze i konvencni zpracovani pudy
prochazi velkym rozvojem. Predev§im pak v inovacich oto¢nych pluhli s moZnosti

spojenim se zafizenim na orovnani povrchu, drobenim hrud a povrchovym utuZenim.

Tyto technologie se vyuziji zejména pii zpracovani pudy pied setim ozimych plodin.

K technicko-ekonomickému zhodnoceni lze fFici, Ze Vtomto sestaveni
souprav, za piedpokladu Ze by s nimi bylo obhospodarovano jiz zmiiovanych 730 ha
rocné, by se do ziskové pozice nedostala zadna technologicka linka. Z vysledku je
patrné, Ze V ptipad¢, kdyby byl traktor nahrazen levnéjSim, naptiklad od jiné znacky
ve stejné vykonové fadé¢, mohlo by byt minimalizacni zpracovani z hlediska
technicko-ekonomického hodnoceni nejefektivnéjsi. V konvenénim zpracovani byla
podmitka a pfedset'ova piiprava velmi draha a nevyhodna. Minimalni ro¢ni vykonost

byla vtéchto soupravach velmi vysoka. Soupravy by musely byt
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nahrazeny jinymi stroji, napiiklad S nizsi pofizovaci cenou
pti obdobnych parametrech, nebo na zpracovani pudy vyuzit nékterych agrosluzeb.

Neuspéch lze pticist predevSim vysoké pofizovaci cené traktoru.

Firma vyuziva pro jednotlivé operace zpracovani pudy rizné typy traktoru.
Jedna se o traktory s levn&jsi pofizovaci hodnotou. Pofizovaci cena totiz vyrazné
ovliviiuje hodnotu minimdalniho ro¢niho vyuziti, a proto je mozné se se soupravou

s niz§i potizovaci hodnotou dostat do ziskové pozice.
Ma tato technologie vliv na vynos kulturni plodiny?

Ne, minimalizaéni technologie nema prokazatelny vliv na vynos
kulturni plodiny. Z hlediska nakladut byla minimaliza¢ni technologie
vyrazn€ efektivnéjsi, avSak pfi méfeni vynosi nebyl rozdil mezi konvencénim
a minimalizaénim zpracovanim tak velky. Pii konvenénim zpracovani pudy byl
naméien vynos 0 30 kg.ha? jeémene jarniho vice. Nutno podotknout, e rozdilna
byla pouze piedsetova piiprava. Pozemek, na némz se méfeni provadéla, byl na
podzim zpracovan stiedni orbou. Pii jarni pfedsetové piipravé pudy bylo setové
lizko kvalitngji ptipraveno predsetovym kompaktorem. Uspéch lze piridist k faktu,
ze kompaktor provadi pti své praci vice operaci pro Urovnani povrchu a vytvoreni
kvalitniho setového lazka, jelikoz je Kk této operaci primarné uréen, zatim co

radlickovy kypfi€ je spiSe univerzalniho charakteru.

V prubéhu vegetace nebyl rozdil v mife zapleveleni experimentalnich
pozemkd. Ani mira napadeni Skidci nebyla na pozemcich rozdilnd. K tomuto
hodnoceni Ize pfisuzovat souvislost s provedenou podzimni orbou na obou

experimentalnich pozemcich.

Po zaseti fepky ozimé bylo zjiSténo, Ze minimaliza¢ni technologie ma
prokazateln¢ kladny vliv na zadrZeni vody v pidnim profilu. Tato vlastnost se
projevila v suchych letnich mésicich jako vyrazné zlepSeni vzchazivosti fepky ozimé.
Pii konvenéni technologii byla vzchéazivost rostlin nerovnomérnd. Vyrazné diive

vzchazely rostliny v mistech, kde byla pida vlh¢i.

Pii oSetfeni vegetace bylo potifeba dbat vétSi pozornosti minimalizaéni
technologii, kde bylo zji§t€éno vys$i procento zapleveleni. Také bylo potfeba
chemicky likvidovat vydrol obilovin, ktery by mohl vzchazejici rostliny fepky ozimé

zadusit. Mezi rostlinami by wvznikla velka konkurence. V nezapravenych
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poskliznovych zbytcich se vyrazn€ji rozmahali Skidci a plevele, predevs§im
Zemédym lékarsky. AvsSak nezapravené poskliziiové zbytky zabranovaly
nadmérnému vysychéni pudy. To se kladné projevilo v dal§im prabéhu vyvoje

rostlin.

HULA (2002) uvadi, Ze rozdil ve vynosech mezi mélkym a orebnym
zpracovanim neni. AvSak v suchych oblastech je mozné dosdhnout vyssich vynost

pii mélkém zpracovani pudy.

Na strankach http://eagri.cz/public/web/file/33542/MetodikaJecmen Tisk.pdf

(,,stazeno dne: 20. 3. 2017%) je uvedeno, ze pro jarni sladovnicky je¢men je orba
vhodné&jsi a pfinasi oproti minimalizaci vynos 0,44 tha? zrna vice. Je zde vsak
dodano, ze vySSich vynosii je dosazeno prostfednictvim extenzivniho ¢i nizko-
vstupového systému péstovani. Naopak pii intenzivnim péstovani jsou si oba

systémy vynosove rovnocenné.
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7. Zavér

Cilem mé prace bylo porovnat minimalizacni a konvencni technologii
zpracovani pudy z hlediska nakladi a vynosli. Pro vypracovani této prace jsem
kontaktoval firmu Agrospol Utéchovice s. r. 0., pro kterou v letnich mésicich pracuji
a mam sni tak dobré vztahy. Na pozemku firmy jsem si vytyCil experimentalni

plochy, na nichz jsem provadél méfeni.

Vysledky prace prokazaly, Ze minimalizacni technologie ma tadu vyhod
oproti konven¢nimu zpracovani pudy. Nejvice docenovanymi vyhodami
minimalizace jsou niz§i spotieba paliva a nizs§i ¢asova naro¢nost pii zpracovani pudy.
Diky vys$$i vykonosti strojii v minimaliza¢nim systému je mozné provadét zésahy

V oblasti zpracovani pidy pfesné v agrotechnickych terminech.

V piipad¢ intenzivniho hospodafeni neni ve vynosech kulturnich
rostlin velky rozdil. Z vysledkia také wvyplyva, Ze kulturni plodina péstovana
minimalizaénim systémem je vice ohrozena vzchazejicim vydrolem obilovin
ariznymi druhy plevell, zejména pak Zemédymem Iékaiskym pii péstovani
fepky ozimé. Pro redukci zapleveleni a vydroll je nutné pouzit herbicidni ptipravky

K tomu urcené.

Z hlediska ekonomické stranky neni vhodné kombinovat minimaliza¢ni
a konvencni systémy z diivodu vysokych pofizovacich cen strojli a jejich delSi dobé
navratnosti.

Zpisob zpracovani piidy je Casto diskutovanou otdzkou mezi zeméd€lci.

Proto hodnotim své méfeni a vysledky prace velmi pfinosné zejména pro podniky

zabyvajici se rostlinnou vyrobou, které zvazuji zménu technologie zpracovani pidy.
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