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Abstrakt

Naplni této zavéreéné bakalatské prace je hodnoceni sklizeci mlaticky
JOHN DEERE S 680 s pasovym podvozkem pii sklizni obilovin, fepky olejné

a kukufice.

Literarni ¢ast prace se v prvni ¢asti zaméiuje na zakladni konstrukéni feSeni
sklizecich mlati¢ek. Ve druhé casti popisuje sklizen kukufice pomoci sklizecich

mlaticek, pfedevsim z technologického hlediska.

Prakticka ¢ast prace se nejprve zabyva metodikou, kde se uvadi postupy
a vVypocty pottebné k hodnoceni sklizeci mlaticky. Dale obsahuje vysledné hodnoceni
kvality prace sklizeci mlaticky z hlediska ztrat, prichodnosti, kvality drceni a rozptylu
poskliziiovych zbytkt, vlivu vlhkosti na sklizen, spotieby pohonnych hmot,

rozbor vykonnosti a vlivu pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky.
Kli¢ova slova: sklizeci mlati¢ka, kukuftice, John Deere, ndklady
Abstract

The content of this thesis is evaluation of the JOHN DEERE S 680 combine

harvester with tracked chassis, during harvesting grains, rape and maize.

The theoretical part of my thesis is at first focused on the basic structural design
of the combine harvester. In the second part it describes harvesting of maize using

a combine harvester, mainly from the technological point of view.

The practical part first describes the methodology, where are listed procedures
and calculations required for the evaluation of a combine harvester. Furthermore,
it contains the final evaluation of the quality of work of the combine harvester in terms
of loss, throughput, the quality of crushing and dispersion of crop residues,
fuel consumption, performance analysis, as well as the influence of tracked chassis on

the performance of the combine harvester.

Keywords: harvester, maize, John Deere, costs
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1 Uvod

Sklizeci mlaticky jsou sice jednoucelové stroje, ale jsou nedilnou soucasti
obilovin vSech druht. Tyto stroje prodélavaji neustdly vyvoj za ucelem zvySeni
vykonnosti pfi sklizni, pfi CO nejnizSich ztrat a provoznich ndkladech.
Vyrobci pii tom vyuzivaji svych mnohaletych zkusenosti v oblasti konstrukce

sklizecich mlaticek.

V soucasné dob¢ jsou nejvice vyuzivany dva systémy mléticich mechanizmi.
Prvni systém tvori sklizeci mlatiCky S tangencidlnim mlaticim ustroji, které jsou
U nas nejrozsifenéjsi. Do druhé méné pocetné skupiny se fadi sklizeci mlaticky
s axialnim mlaticim ustroji, do které se fadi i mnou hodnocend sklizeci mlaticka

John Deere S 680.

Jednim z nejvétsich vyrobci zemédélské techniky je firma John Deere.
Historie této firmy zacind jiz v prvni poloviné devatenactého stoleti, kdy v roce 1837
postavil mlady kovai jménem John Deere svij prvni ocelovy pluh. Postupem Easu

se firma rozrustala az dorostla do dnes$ni celosvétové podoby.



2 Literarni pi‘ehled FeSené problematiky
2.1  Historicky vyvoj sklizecich mlaticek,

Prvni zminky o pouZzivani Cesace klasii se dochovaly, uz v fimské literatute.
Tzv.“vallus“ se pouzival v fimské provincii Galii zaalpské. Prvni dochovana zminka
byla zachycena v podobé stru¢ného spisu historika Plinia ,Historia naturalis®
apochazi asi z roku 70 po Kristu. VySe zminény stroj nem¢l moc spole¢ného

se sklizeci mlatickou, jak ji zname dnes, tento stroj pouze cesal klasy.

Tazené mlaticky se zacaly objevovat az v 18. stoleti a nejvétsiho rozvoje
se dockaly na prelomu 18. a 19. stoleti. V roce 1800 si pan Boyc patentoval rotacni
zaci stroj se svislou osou rotace. Stejného roku byl patentovan i stroj s nuzkovym
Zzacim mechanizmem. Na vyvoji Zacich mechanizml pracovalo mnoho znamych
védc, ale az skot P. Bell zkonstruoval prvni provozuschopny Zaci stroj, ktery pracoval
naprincipu piimovratného pohybu (tzv. ntzkovy Zaci mechanismus).
Témto prvnim strojim se fikalo sklizeCe klasti, protoze sklizely pouze klasy
a zanechavaly za sebou vysoké strnisté. Sklizece klasi mohly mit zabér az 15 metrd,
kvali této velikosti byly tazeny 20 az 25 konmi, jak miiZeme vidét na obrazku 1.
Vroce 1925 se zacaly tyto stroje postupné vybavovat spalovacimi motory,
které slouzily k pohonu veskerych mechanizmt mlaticek. Nejvétsiho uplatnéni se tyto
stroje dockaly na polich v Rusku, Argentin¢, USA a Kanad¢. Postupem casu se koné

zalaly nahrazovat pasovymi traktory (NOVOTNY, 2001).

Obrazek 1- TazZeny sklize¢ klasu (YOUNG, 1938)

Po roce 1850 byla konstrukce zaciho stroje jiz velice podobna dne$nim zacim

mechanizmim. V roce 1822 se dockal Zaci mechanizmus vylepSeni v podobé
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prihanéce. Postupem Casu se zacaly vyrabét zaci vazace a hrst'ovky, které se pouzivaly

I po 2. svétové valce. Poté byly postupné nahrazovany sklizecimi mlatickami.

Dle dostupnych pramena sestrojil prvni sklizeci mlaticku Ameri¢an
G. S. Berry. Stroj byl pohanén dvéma parnimi stroji se spole¢nym kotlem a jako topivo
se pouzivala slama. V roce 1912 zacal G. F. Harris, jako prvni, vybavovat sklizeci

mléti¢ky zazehovym motorem (HERMANEK, KUMHALA, ROH, 2000).

Nejrychleji se sklizeci mlati¢ky rozsitily a prosadily v USA, v Evropé se zacaly
objevovat az po roce 1925. Mezi prvni evropské stroje patiila tazena sklizeci mlaticka
firmy Claas Harsenwinkel, ktera byla vyrobena v roce 1937 a prvni samojizdna

mlaticka firmy Massey-Haris, kterd byla zkonstruovana v roce 1938.

V Ceské republice se prvni sklizeci mlaticky objevily po roce 1945.
SSSR dovézelo na naSe tzemi sklizeci mlaticky typu S-4 a S-6, které se zde velmi
roz§ifily. Stroj pohanél pomocny motor o vykonu 30 kW, sitka mlaticky byla pouze
0,65 m a zabér 4,9 m (MALER, 1989).

Na nasem Uzemi zacal Agrostroj Prostéjov v roce 1956 vyrabét samojizdné
sklizeci mlaticky typu ZM 330, které mély zabér 3,3 m. V letech 1970 a 1971 vyrobil
Agrostroj Prostéjov prototypy typu SM 480 a SM 500, ale u nés se nikdy nedockaly
sériové vyroby. PievaZzovaly zde stroje pfivezené z byvalého SSSR, nebo z NDR,
jako byly typy E512 a E516 (KUMHALA, 2007).

2.2 Agrotechnické pozadavky sklizeci mlaticky

Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky podle SLOBODY, JECHY,
PONICENA (2001) jsou:

a) stroje jsou urCeny pro sklizen obilnin, kukufice na zrno, luskovin,
olejnin, jetelovin a trav na semeno, popiipadé dalSich zrnin,

b) vykonavané operace jsou: seceni porostu nebo sbirani z ftadku
a ukladani slamy na fadek nebo drceni a rozptyl slamy po strnisti,

c) stroje sklizeji stojici i polehlé porosty s vynosem zrna do 10 tha™,
vyskou rostlin od 0,3 do 2,5 m, vlhkosti zrna do 30 %, vlhkosti slamy
do 40 %, pomérem zrna ke slamé od 0,8 + 2,5,

d) vyska strnisté musi byt plynule ménitelna od 70 do 600 mm, ztraty zrna

pti piimé sklizni do 1,5 % z biologické Urody, z toho za Zacim strojem
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do 0,5 %, za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna pti délené sklizni do 2 %,
ztoho po tadkovaci do 0,5 %, za sbéracim ustrojim do 0,5 %
a zamlatickou do 1 %. Ztraty zrna z nedomlatki do 0,5 %.
Poskozeni zrna do 3 %. Obsah obilnich pfimési a necistot v zdsobniku
do 3 %, z toho neéistot nejvyse do 1 %. Siika fadku slamy do 150 cm,

e) pfi srovnatelnych podminkach je prichodnost tangencialniho Ustroji
maximalné 15 kg.s, u axialniho od 8 az do 21 kg.s™, objem zasobniku
2,3 = 11 m® s plnici vyskou vynaseciho dopravniku zrna nad 3 m.
Mérmy vykon motort se pohybuje do 25 kW na 1 kg.s™* priichodnosti,

f) plynuld zména pojezdové rychlosti 1 + 12 km.h%, rychlost pii piepravé
nad 20 km.h!, svahova dostupnost 8 + 12°, svahové sklize¢e do 30°,
tlak na pidu méné nez 0,5 MPa,

g) sklizeci mlaticky s nizkou svahovou dostupnosti museji mit moznost
ptipojeni sklizeciho ustroji pro pifimou a délenou sklizeii, museji mit
moznost feSeni upravy slamy (celd, drcend). Klasicke sklizeci mlaticky
museji mit moznost piipojit sklizeci tstroji na sklizen kukuftice na zrno,
slune¢nice, fepky olejky a lusténin,

h) stroje museji byt vybavené prvky automatizace (indikace a sledovani
ztrat za vytrasadly a Cistidlem, sledovani poctu otacek mlaticiho bubnu,
pocitani hektari, automatické navadéni stroje na maximalni vyuZiti
zébéru, zménu pojezdové rychlosti vzhledem ke ztratam,
resp. na pruchodnost, automatickou regulaci mlaticky, Cdistidla,
vyttasadel),

1) stroje by mély vyhovovat pozadavkiim pro precizni zemédé€lstvi, stroje
museji byt provozné spolehlivé a museji vyhovovat piedpisim
0 ochrané zdravi a bezpeCnosti prace, soucasn¢ museji spliiovat
pozadavky ptfepravy po veiejnych komunikacich,

J) stroj by mél byt schopen obsluhovat jeden pracovnik.
2.3  Konstrukce sklizecich mlati¢ek

Jako dominantni technologie se osvédcCila Ssamojizdné sklizeci mlaticka
pro piimou sklizeni zrnin. Ostatni technologie, jako jsou stripovaci technologie,

vicefazové zpiisoby sklizné, aj., pfevysuje v prvni fad€ svoji univerzalnosti pti sklizni
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rozliénych druhG zrnin, a ptfedev§im vysokou produktivitou skliziovych praci.
Prvni konstrukce zaci mlaticky, bylo slouceni zacich stroji a mlaticiho uUstroji
stacionarnich mlaticek. Typickym znakem téchto mlati¢ek bylo proudéni materialu
na smér pohybu stroje. Toto feSeni nebylo vSak praktické, a proto se v dalSim vyvoji
pteslo na usporadani hlavnich prvki zacich mlati¢ek, tak aby proudéni materialu
prochazelo strojem proti sméru pohybu stroje. Dal$i vyvoj sméfoval na zlepSovani
funkce jednotlivych konstrukénich celkt, jako jsou napf.: pojezdové ustroji,
separa¢ni prvky, pohonné jednotky, mlatici Gstroji, vybaveni kabiny atd. Tato snaha
ma za nasledek zvysSeni vykonnosti zacich mlaticek, pfispiva k vétsSimu pohodli
pro obsluhu stroje ataké ke zvySovani kvality prace v ruznych klimatickych
aterénnich podminkach. Soufasné sklizeci mlaticky jsou vybavovany stale
vykonnéjsimi motory, které maji dostatecné velkou rezervu vykonu pro piekondni

kritickych situaci (PASTOREK, 2002).

2.3.1 Konstrukéni provedeni mlaticiho ustroji

Zakladni rozdéleni vSech sklizecich mlati¢ek podle konstrukéniho feSeni
mlaticiho a separacniho Ustroji tvoti dvé skupiny. Do prvni skupiny se fadi mlaticky
tangencialni, které jsou u néas zastoupeny ve velkém poctu, pomérné vice nez axidlni
mlaticky. Ztoho vyplyva, Ze druhou skupinu tvofi axialni sklizeci mlati¢ky,
které se nejvice vyuzivaji na uzemi USA. Typickym znakem axialni mlaticky je
proudéni mlaceného materidlu ve sméru osy otaceni mlaticiho a separa¢niho rotoru,
proto nazev axialni sklizeci mlaticky. U sklizecich mlati¢ek s tangencidlnim mlaticim
ustroji prochazi mlacena hmota okolo mlaticiho bubnu ve sméru kolmém na osu

jeho otageni (JANDA, 2008).

Tangencialni mlatici ustroji

vvvvv rowr

Nejdulezitéjsi casti tangencidlni sklizeci mlaticky je hlavni mlatici Ustroji.
Je sloZeno z mlaticiho bubnu, mlaticiho koSe, odmitaciho bubnu a vyb&éhového rostu,

ktery jen naistalovan pod odmitacim bubnem.

Ze Sikmého dopravniku je mlacend plodina vtahovana vstupni mezerou
mezi mlatici ko$ a buben. Zde dojde k rozdé€leni mlacené plodiny na hruby a jemny
omlat. Hruby omlat tvoti smés slamy, plev a nevymlaceného zrna. Vystupni mezerou,

kterd je mensi nez vstupni, hruby omlat opousti mlatici koS a je postupné odebran
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odmitacim bubnem, ktery zabraiiuje navijeni slamy zpét na buben. Odmitaci buben
dale posouva hruby omlat na vytfdsadlo. Aby se zabranilo nadmérnému odsttiku
hrubého omlatu na klavesy vytiasadel, byva za odmitacim bubnem umisténé zpravidla

stavitelné hraditko.

Jemny omlat je sloZzen ze smési vymlaceného zrna, Glomkt slamy a plev.
Mezi mezerami mlaticiho kose propada jemny omlat na stupnovitou vynaseci desku

a ta jej dopravuje do sitové skiin€.

Sklizeci mlaticky s tangencidlnim ustrojim miizeme rozdélit podle druhu
mlaticiho ustroji, na sklizeci mlaticky se zubovym mlaticim Gstrojim a s mlatkovym
mlaticim ustrojim.

Zubové mlatici ustroji je sloZzeno z mlaticiho bubnu a kose. Po povrchu bubnu
jsou rozmistény ve tvaru Sroubovice zuby a jsou umistény na mlaticim kosi v fadach
vedle sebe. Mlatici buben je obepindn mlaticim koSem z 25 % jeho obvodu.
Posuvem kose vici bubnu se nastavuje mezera mezi zuby kose a musi byt vétsi néz je
Sitka sklizené plodiny. Pii mlaceni plodiny se vyuZiva tangencialni sila zubt a vytirani.
Zubovy mlatici mechanizmus mé hor$i prosévaci separacni schopnost nez mlatkovy
mlatici mechanizmus. Hlavni divod je nadmérné drceni slamy, to ma za nasledek
znacné poSkozeni zrna a vétsi zatizeni separacniho ustroji. Kromé toho vyzaduje
pFi stejné pruchodnosti vétsi vykon motoru. Nejvétsi vyuziti tohoto mechanizmu bylo
pfi vymlatu ryze, nebo pii velice vlhkych podminkach, mnohdy vSak ve spojeni
s mlatkovym mlaticim ustrojim. Sklizeci mlaticka s tangencidlnim mlaticim ustrojim

je znazornéna na obrazku 2 (PROCHAZKA, 1986).

Obrazek 2 - Tangencialni sklizeci mlaticka John Deere W 440 (NIKL,
2015)
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Axialni mlatici ustroji

Axialni mlétici Gstroji mize byt konstrukéné feSeno jako samostatné mlatici
nebo kombinované se separacnim ustrojim, které nazyvame integrované mlatici
a separacni ustroji. Podle téchto usporadani axialnich mlaticich a separacnich bubnt,

tedy podle toku hmoty, existuji 4 varianty uspotfadani, které jsou znazornény

na obrazku 3 (BRECKA, HONZIK, NEUBAUER, 2001).
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Obrazek 3 — Usporadani axialnich mlaticich a separacnich bubnii:
A - podélny buben (podélny tok hmoty), B - podélné dva bubny (podélné paralelni
tok hmoty), C - pfi¢ny buben (pti¢ny tok hmoty), D - pfi¢ny i podélny buben
(kombinace p¥i¢ného a podélného toku hmoty) (HERMANEK, KUMHALA, 1986).

V soufasné¢ dobé je nejvice vyuZivdna varianta s podélnym bubnem,
ktera je znazornéna na obrazku 4. Lopatky vkladaciho $neku zachycuji hmotu,
ktera je vtahovana v soucinnosti s vodicimi liStami do mezery mezi separacni plast
a otacejici se kombinovany buben. Piedni ¢ast plasté je osazena mlatkami, mlatky jsou
z Casti uloZeny axialné a z ¢asti jsou tvarovany do Sroubovice. V piedni ¢asti probiha
separace a uvolnéni jemného omlatu mlaticim koSem. Mezi plaStém a bubnem rotuje
hmota rychlosti 1/3 obvodové rychlosti bubnu. Vodici liSty zajist'uji posun hmoty ve
sméru osy bubnu. V druhé ¢asti bubnu je hruby omlat uvadén do rotace pomoci
separacnich liSt. Dochazi zde k dalsi separaci jemného omlatu separacnim koSem.
Slama je pomoci vodicich list dopravovana ven z ustroji. Snekovy dopravnik
dopravuje jemny omlat, ktery postupné propadl mlaticim a separacnim koSem
do ¢istidla. U separa¢niho koSe propada jemny omlat piimo na ¢istidla. Pokud by se
ve slamé nachazelo jesté zrno, bude za odmitacim bubnem dale propadédvat na zadni

konec distidla.
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Dvoububnové mlétici a separacni ustroji tvofi dva paralelné umisténé
kombinované bubny, které jsou mensiho priméru nez u ustroji jednobubnového.
Bubny se otacejici proti sobé v pevnych valcovych separacnich plastich.
Ulozeni a jejich konstrukce je obdobna jako u ustroji jednobubnového (BRECKA,
HONZIK, NEUBAUER, 2001).

V porovnanim s tangencidlnim mléticim Ustrojim ma axidlni mlatici ustroji

24

u tangencialni, se i u axialnich mlaticek setfizuje obvodova rychlost mlaticiho bubnu

a mezera mlaticim koSem a bubnem (HEIV{MANEK, KUMHALA, ROH, 1997).

Obrazek 4 — Axialni sklizeci mlaticka CASE (JANDA, 2012)
Hybridni mlatici ustroji

Hybridni mlatici ustroji (kombinované), znazornéné na obrazku 5, je slozeno
z klasického tangencidlniho mlaticiho ustroji, ale funkci vytfasadla nahrazuje rotacni
separacni ustroji, které muze byt tangencialni, nebo axialni. Axialni separacni systém
je slozen z pevného sitového valcového plasté, ve kterém je umistén rotor s lopatkami,
které utvaii na rotoru Sroubovici. Pfedni ¢ast rotoru tvoii vétsi zakiivené lopatky,
které podporuji vtahovani hmoty do bubni. Pii ¢emZ dochazi k separaci jemného
omlatu, ktery déale propadava sitovym valcovym plastém. Mezi rotorem a plastém
rotuje hmota rychlosti asi 1/3 obvodové rychlosti rotoru. Hmota se souc¢asn¢ axialné
posouva na konec rotord, kde je pomoci vodicich plechti umisténa na ftadek.
Velkou vyhodou tohoto separatoru je, Ze neni citlivy na sklon mlaticky (BRECKA,
HONZIK, NEUBAUER, 2001).
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Obrazek 5 — Hybridni sklizeci mlaticka Massey Ferguson (JANDA, 2012)
2.3.2 Konstrukéni provedeni separacniho ustroji

Hlavnim tkolem separaéniho Ustroji je oddélit jemny omlat z ptichazejiciho
hrubého omlatu. Poté ho dopravit na cistidlo a slamu a plevy dopravit ze sklizeci
mlaticky ven na pozemek. Za separa¢nim ustrojim by se ve slam¢ nemélo objevovat

zrno, to by znamenalo ztraty.
RozliSujeme rtizné konstrukce separac¢niho Ustroji:

a) délené neboli klavesove,
b) nedé€lené neboli hrabicové,
C) rotacni separator,

d) hybridni separator.
Délené vytirasadla (klavesova vytirasadla)

U soucasnych sklizecich mlaticek nejcastéji nalezneme vytiasadlo
se 4 — 6 klavesami a 3—6 stupni. Jednotlivé stupné jsou tvofeny liStami s hicbeny,
diky kterym se posouva slama dal. Povrch vytfasadla je tvofen tvarovanym roStem
a celd vytfasadla jsou posazena na dvou klikovych htidelich. Na vyttasadle hruby
omlat vytvaii prostorové sito, pies toto sito musi zrno propadnout az na rost.
Pfes rost dale putuje na dno vyttasadla nebo na spadovou desku. Aby se zpomalil
pohyb hrubého omlatu, pouzivaji se nad vytfasadla vyskoveé stavitelné clony.
Nekteti vyrobei instaluji zvlastni ¢echraci prsty a bubny z divodu vétsiho natiasani
hrubého omlatu, které zajistuji vétsi separaci zrna (HERMANEK, KUMHALA, ROH,
1997).
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Jako napt. vyrobce John Deere u své fady WTS instaluje nad vytfasadlem
buben s vysuvnymi prsty, jak je vidét na obrazku 6. Tento systém nazyva
Power Separator, ten pfimackne a uvolni hruby omlat a zarovenn zrychli jeho tok,

tim je zvySen separa¢ni Géinek.

Obrazek 6 — John Deere Power Separator (JANDA, 2012)
Tangencilni rotacni separator

Tangencidlni rotacni separator vyvinula firma New Holland. Za odmitaci
buben je umistén prstovy buben s vlastnim separa¢nim koSem. Svoji ¢innosti zvysuje
separacni ucinek, ale také priichodnost hmoty sklizeci mlatickou a dale snizuje zatizeni
vytfasadel. Firma Laverda sytém vylepsila tim, ze diky jednoduchému ptesunuti
separacniho koSe nad separa¢ni buben muze rotacni separator vyfadit z ¢innosti.
Systém dostal ndzev Multi Crop Separator Plus a je znazornén na obrazku 7.
Z rota¢niho separatoru postupuje hruby omlat dale rovnou na prodlouzené vyttasadlo.

Tento systém se pouziva pii sklizni citlivych plodin (JANDA, 2008).

Obrizek 7 — Multi Crop Separator Plus (STRUSA, 2015)
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Axialni rotacni separator

Z tangencialniho mlaticiho bubnu vystupuje hruby omlat a odmitacim bubnem
je usmérnovan na vkladaci Cast rotacniho separatoru. Rotacni separator ota¢enim
dodava hmot¢ pohyb a vytvari tak odstfedivou silu, potfebnou k oddéleni volnych zrn.
Firma Claas s timto systémem pfisla jako prvni a pouzivda ho v kombinaci
s urychlovacim bubnem u modeli Tucano 470 a 480. Rota¢ni separator je zndzornén

na obrazku 8 (JAVOREK, 2009).

Obrazek 8 — Axialni rota¢ni separator (ZSOLT, VILMOS, 2006)

Dvourotorovy axialni separator, ktery je zndzornén na obrazku 9, vychazi
ze zékladniho principu jednorotorového separatoru, kdy separujeme zrno pomoci
odstredivé sily. Rozdil viéi jednorotorovému separatoru je v tom, Ze hmota
prichazejici na separaci je rozlozena do dvou proudd. Diky tomu mohly konstruktéfi
zmen§it rozméry separatort, anebo zvysit hmotnostni tok ptivadéné hmoty do sklizeci
mlaticky. Separatory mohou byt ulozeny i excentricky. Excentrické ulozeni zptisobuje

stiidavé stlacovani a uvolfiovani materidlu, t0 ma za nasledek Setrnéjsi separaci zrna.

Mnoho vyrobct pouziva axialni dvourotorové separatory, ale mezi nejznamé;jsi
patii firma John Deere, ktera tohoto systému vyuziva u své fady C a znacka Claas,
kterd systém vyziva u svych nejvykonnéjSich modela Lexion 570, 570 C, 580, 600
(JANDA, 2008).
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Obrazek 9 — Dvourotorovy axialni separator (MILLER, 2015)
Kombinovany separator

Kombinovany separitor je znamy ve dvou variantach. Jako tangencialni

separator s vytrasadlem, nebo seskupeni tangencialniho a axialniho separatoru.

Tangencidlni separator s vytfdsadlem muze byt feSen jako jedno
nebo dvoububnovy a nahrazujici uréitou délku vytfasadla. Za odmitaci buben je
zafazen rotor, ten prebira zbrzdény omlat na 2 az 3 m.s?, tim se vytvofi vrstva slamy,
ktera se postupné zvétSuje az na vyttasadlo. Mezi rotorem a koSem dojde k propadu
jemného omlatu a k zrovnomérnéni toku slamy. V suchych podminkadch muze
dochézet k tomu, Ze bude slama drobena a bude propadat jako jemny omlat.
Tomu miize byt zabranéno moZnosti sefizeni mezery mezi rotorem a koSem,

nebo moZnosti sniZzeni otdéek rotoru.

Tangencidlni  separator  kombinovany s  axidlnim  separatorem,
znazornén na obrazku 10, se napojuje na mlatici Gstroji, kde je pomoci odmitaciho
bubnu hmota zpomalovana a dochazi zde také k separaci drobného omlatu.
Dale pak omlat pokrac¢uje do tangencialniho separatoru, ktery omlat odevzdava
axidlnimu separatoru. Axialni separator je ve stroji uloZen pfi¢né, proto je omlat
rozdélen na dva proudy. Axidlni separator pomoci rotoru otaci s omlatem a zaroven

omlat posouva do stran sklizeci mlaticky. Zde slama vychazi na odmitaci bubny,

které ji dopravuji ven ze stroje (BRECKA, HONZIK, NEUBAUER, 2001).

20



~

i

/i
« /

A

','.})
ii4
ishit

/.

Obrazek 10 — Tangencialni separator kombinovany s axialnim

separatorem (JANDA, 2012)
2.3.3  Cistici tistroji
Pomoci Cisticiho ustroji, které je zndzornéno na obrazku, je zabezpeceno uplné
odd¢leni zrna z jemného omlatu, které¢ putuje od mlatictho a separa¢niho ustroji.

Hlavnim tkolem C¢isticiho Ustroji je odstranit ze zrna ulomky slamy, klasu, pleveld,

zelenych piimési, semena plev, osiny, prachové ¢astice aj.

Velmi dulezité je, aby se pfi Cisténi nevytvareli ztraty zrna v prepadu,
a aby nedochazelo k poskozovani zrna. Dale Cistidlo oddéluje klasky se zrnem
a dopravuje je zpét k mlaticimu ustroji. Pfi vymlatu pteschlych obilovin, kdy se obsah
vody pohybuje od 10 do 12 %, je navySen podil slaménych ¢astic v jemném omlatu
0 1,5 az 2krat, ktery je ptivadén na Cistidla a obsah slamnatych ¢astic v jemném omlatu

je 40 az 50 % (MALER, 1989).

Sklizeci mlaticka muZe byt vybavena jednim nebo dvéma cistidly. Pii vybaveé
s jednim cistidlem, byva €istidlo uloZeno ve spodni ¢asti mlaticky. U sklizeci mlaticky
se dvéma Cistidly, je prvni Cistidlo ulozeno ve spodni ¢asti a druhé nad zdsobnikem
zrna. Dale muzeme Cistidla rozlisit na tlakové nebo podtlakové. Obé tyto verze mohou

byt vybaveny se stavitelnymi, hackovymi nebo zaluziovymi, anebo vymeénnymi sity.

Dnes se vétsinou u sklizecich mlaticek s mlatkovym mlaticim mechanizmem
a délenym dvoukilovym vyttasadlem vyuziva jediné tlakové Cistidlo, které je sloZzeno
ze stupiiovité vynaseci desky, dvou sit, zrnového a klaskového $nekového dopravniku,

pohonu ventilatoru (NEUBAUER, 1889).
K doprave jemného omlatu na sita se pouziva podavaci ustroji. Podévaci tstroji
nejcastéji tvoii stupniovitd vynaSeci deska. Na tuto desku je pfivadén jemny omlat
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z mlaticitho ustroji a ze separa¢niho ustroji prostfednictvim uzavienych vytrasek
klavesovych vytrasadel. U této konstrukce Se zvySuje nebezpeci ucpavani,
atozejména pii vlhkych podminkach. Proto u otevienych vytrasek a rotacnich
separatorti se jemny omlat piivadi samostatnymi spadovymi deskami. Na stupnovitych
deskéch se zrno setfdsa dolti a lehké pfimési se dostavaji nahoru. Aby omlat nem¢l
pii sklonu stroje tendenci hromadit se na jedné strané, je Stupnovita deska rozdélena
podélnymi liStami (pfepazkami). Na konci desky je umistén prstovy rost,
ktery zajistuje postupné uvolnovani omlatu a tim i rovnomérné zatézovani sita.
Vsechna ¢istidla jsou vybavena dvéma sity (hornim a spodnim). Sita jsou tvofena
stavitelnymi zaluziemi, kterymi lze ménit velikost otvori. Velikost otvord lze
regulovat sklonem zaluzii od 0 do 45°. Horni sito mize byt vybaveno na konci
své plochy tzv. klaskovym nastavcem. Je tvofen nastavitelnym sitem, na kterém lze
nastavit otevieni stejné nebo vétsi, nez jaké je na hornim sité. Klaskovy nastavec
zachycuje velké klasky se zrny, které nepropadly hornim sitem. Timto zptisobem lze

zabranit ztratdm, které vznikaji v pfepadu.

Cistici 1stroji je vybaveno lopatkovym nebo turbinovym ventilatorem

a zménou otaéek rotoru Ize ménit mnoZstvi dopravovaného vzduchu (MALER, 1989).

Obrazek 11 — Cistidla Claas Tucano (MELICHAR, 2009)
2.3.4 Zpracovani slamy a rozmetani plev

Zpracovani sldmy miZe probihat riznymi zplsoby. Sldmu miZeme ukladat
na fadek pro jeji dalsi vyuziti, nebo je drcena a rovnomérné rozptylena za strojem
po celém jeho zabéru. K drceni slamy a rozmetani rostlinnych zbytkt, je sklizeci

mlaticka vybavena drticem, ktery je umistén v zadni ¢asti.

22



Proces zpracovani slamy se skladd z pfijmu pfichozi slamy, kdy dochazi
k pfimichani semen plevell a ostatniho materialu, ktery je pfivadén ze sitové skiing.
Poté nasleduje zavérecna pracovni faze drtica slamy, ktera predstavuje rovnomérné
rozmeteni (rozprostieni) pofezané slamy po povrchu pozemku za strojem po celé délce
zabéru. Omezeni se pouze na tento vycet pracovnich Cinnosti drti¢e slamy by bylo
chybné. Drti¢e slamy mohou byt vyuzivany ik dal§im pracovnim ¢innostem,
mezi které napiiklad patii rozmetani plev, posun slamy od axialniho mlaticiho bubnu
do zadni ¢asti sklizeci mlaticky (u axialnich sklizecich mlaticek znacky Case) atd.

(KMOCH, KUMHALA, 2004).
Rozmetani plev

Se stoupajici vykonnosti sklizecich mlati¢ek dochazi 1 ke zvySeni mnozstvi
plev, zbytkli vfeten, kouskil zrn a pleveli odchazejicich ze sit. Uklddani plev
na pozemek bez aktivniho rozdéleni ma za nasledek vytvofeni pruhovitého povlaku
vysokého od 3 do 4 cm. V této vrstvé pak mize dochazet jen k neuplnému vzchazeni
semen. To by mohlo zatéZovat nasledné pracovni operace, které jsou provadeéné
letech. Proto jsou dneSni sklizeci mlaticky vybavovany rozmetaci plev.
Ukolem rozmetade plev je rovnomérné rozmeteni plev po pozemku. Rozmetace plev
pracuji samostatné nebo ve spojeni snékterou z Casti drtice slamy

(KMOCH, KUMHALA, 2004).
Rozmetace plev miiZeme rozdélit na:

a) mechanické,
b) systémy s pneumatickou dopravou a mechanickym rozmetanim plev,

C) pneumaticka rozmetadla plev.
Mechanické rozmetace plev

Mechanické rozmetace plev jsou sloZzeny ze dvou rozmetacich kotouct,
které ptijimaji odchazejici hmotu ze sit. Rotujicimi kotouci se proud plev ze sitové
skiin€ urychluje. Soucasn¢ dochazi i ke zméné jeho sméru a rovnomérnému rozdéleni

plev ptes celou §itku zaciho ustroji (PASTOREK, 2002).
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Systémy s pneumatickou dopravou a mechanickym rozmetanim plev

Tento systém vyuziva k dopravé plev do prostoru vlastniho drtice dva
ventilatory, které jsou umistény v prostoru za sitovou skiini. Systém vyuziva u svych
sklizecich  mlati¢ek  spolecnost New Holland u modeld fady CX.
Pomoci proudu vzduchu jsou plevy dopravovany do prostoru fezacky slamy.
Proud vzduchu je vytvofen pomoci dmychadel, ktera jsou pohanéna rota¢nimi

hydromotory (KMOCH, KUMHALA, 2004).
Pneumaticka rozmetadla plev

U tohoto ptipadu plevy dopadaji na proud vzduchu a jsou unaseny a rozmetany
po pozemku. Spole¢nost Case tohoto zpusobu vyuzila u své sklizeci mlaticky
International 1680. Sitku rozhozu plev lze regulovat pomoci vydechli ventilatort

(KMOCH, KUMHALA, 2004).
2.3.5 Pojezdové ustroji sklizeci mlaticky

Velmi dualezitou soucasti kazdého mobilniho zafizeni je pojezdové ustroji,
které je v pfimém kontaktu se zemi. Pojezdové ustroji zabezpecuje pienos hnaci sily,
tlumeni vibraci béhem jizdy a brzdné sily. Na pojezdové ustroji jsou kladeny
pfedevSsim pozadavky zajistit nejlepsi mozné trakéni vlastnosti na rdznych
podkladech, s kterymi se muzeme setkat v zemédé€lstvi. Mezi dal$i pozadavky patii
schopnost ptenaset velké sily a momenty, samocistici schopnost a co nejmensi utuzeni

pudy (BRENNENSTHUL, CHOLENSKY, 2015)
Kolové podvozky

Mezi nejvice pouzivané podvozky se fadi klasické kolové podvozky, které maji
na predni pevné napravé umisténa dvé velkd kola a na zadni ndpravé dvé mensi.
Ptedni kola jsou pohanéna s moznosti uzavéru diferencidlu. Zadni kola jsou fiditelna

a mohou byt pohanéna hydromotory.

Aby se docililo menSiho tlaku na pidu a tim 1 vétSi prostupnosti terénem,
mohou byt sklizeci mlaticky vybaveny zdvojenymi pneumatiky tzv. tupléky,

které se montuji na predni hlavni hnaci napravu.
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Polopasové podvozky

Péasové podvozky se zna¢i malymi mérnymi tlaky na podklad. Divodem je to,
7e hmotnost stroje se rozlozi na relativné velkou plochu. Prenasi vEtsi tazné a brzdné
sily. Diky velké stykové ploSe past se vyznacuji dobrou prostupnosti v terénu s velkym
stoupanim, nebo v neschidném terénu. Velka stykova plocha a vys$S$i hmotnost
oproti kolovému  podvozku  zajistuji  vySSi  stabilitu  sklizeci mlaticky.
Mezi nevyhody pasového podvozku patii beze sporu vys$i pofizovaci cena a nizsi
rychlost oproti kolovému podvozku a zhruba poloviéni Zivotnost. Udrzba je zde

nutnosti, hlavné mazani viech pohyblivych souéasti (VANEK, 2003).
Claas Terra Trac

Firma Claas zacala sklizeci mlaticky, jako jedna z prvnich, vybavovat
pasovymi podvozky. Pasovy podvozek dostal nizev , Terra Trac* a je znazornén
na obrazku 12. Sklizeci mlati¢ka diky nému mize dosahnout rychlosti az 40 km.h™,
Podvozek je vybaven hydro-pneumatickym odpruzenim. Sitka pasu je volitelna
od 635 mm az po 890 mm, ale tyto Siroké pasy jsou vyuzivané pro sklizen ryze.

2 a jsou napinany automaticky.

Sty¢na plocha obou pasti se pohybuje okolo 3 m
Hnaci i napinaci kola podvozku jsou nezavisle uchycena, a to i véetné kladek
a se soustavou pohonu nejsou pfimo spojena. Dusledkem tohoto feSeni se pasy
vyznacuji menS$imi rdzy na Sasi a motor a zaroven vé&tSim pohodlim pro fidice.
Dalsi vyhodou tohoto fteSeni je vétSi stabilita stroje pii prijezdu zatdckami

a také mnohem vétsi priichodnost terénem pii niz$i spotiebé paliva (PANEK, 2012).

Obrazek 12 — Podvozek Claas Terra Trac (BIRKNER, 2010)

25



New Holland Smarttrax

Jiny pasovy podvozek uvedla na trh firma New Holland a nazvala
jej ,,Smarttrax“ a je znazornén na obrazku 13. Podvozek je odvozen od osvéd¢eného
podvozku traktortt Case-IH Quadtrac, ale jeho montdz se ovSem ponckud lisi.
S timto sklizeci mlaticky dosahuji rychlosti az 30 km.h™ pfi otakach motoru
1600 min'*, diky tomu je sniZena spotieba paliva. Hnaci i napinaci kola podvozku jsou
opét nezavisle uchycena a odpruzena. Sitky pasti se pohybuji od 610 mm do 760 mm
(PANEK, 2012).

Obrizek 13 — Podvozek New Holland Smarttrax (STRUSA, 2015)
John Deere track

John Deere zafal k vybranym modelim dodavat pésovy podvozek
na podobném principu. Kazdy pas je v kontaktu s povrchem na plose 1,18 m?
Pasy John Deere jsou pohanény aktivné. Tyto pasy nemusi byt diky zpiisobu pohonu
tak napnuty, coz prodluZzuje jejich Zivotnost. PIné¢ hydro pneumatické odpruZeni
S jednim hydraulickym okruhem zajistuje kopirovani pifi dodrZeni neustale stejného
tlaku v celé délce sty¢né plochy pésu s podlozkou. John Deere pasy maji stejnou
sty¢nou plochu jako pésy ostatnich vyrobcli, ale jsou mnohem kratsi coz ma
zanasledek mnohem mensi poni¢eni pidy na souvratich. Celkova Sitka
S nainstalovanymi pasy se pohybuje pod 3,5 m. Pasy vyrobce John Deere mizeme

vidét na obrazku 14 (BUTTON, 2013).
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Obrazek 14 — Pasovy podvozek John Deere (BURGESS, 2012)
ATI modular Track Systems

Dal$im vyrobcem, ktery se zabyva vyrobou pasovych podvozkl je firma
ATI Inc. Vyvinula 36 palcové pasy, zndzornéné na obrazku 15, které by méli podle
vyrobce poskytovat lepsi flotaci a spotiebu paliva nez bézné pneumatiky, pti vlhkych
podminkach, pfi sklizni. Napinaci kolo je namontovdno vysoko v piedni Casti
pasového podvozku. To zajisStuje velky agresivni ndjezdovy uhel oproti ostatnim
vyrobctim a lepé tak prekonava terénni prekdzky. Mirn€ niz$i rychlost dopravy je
dani prechodu od pneumatik na pasy, ale nejvys§i rychlost zlstava asi 29 km.h™,
Kola podvozku véetné kladek jsou nezavisle hydro pneumaticky odpruzena.
Vymeéna pneumatik na pasy ATI by méla v idedlnich podminkach trvat asi jen Ctyii
hodiny. Tyto pasy se mohou montovat na stroje riznych vyrobct jako jsou John Deere,

Case nebo New Holand (REINE, 2013).

Obrazek 15 — ATI modular Track Systems (JACOBSON, 2012)
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Pasové provedeni podvozkii-

Mezi dalsi provedeni podvozkl se tadi celo pasové provedeni podvozku.
Tento podvozek je tvofen dvéma pasovymi jednotkami, jak je znézornéno
na obrazku 16. Ovladani sklizeci mlaticky je zajiSténo pomoci rozdilu rychlosti

jednotlivych past.

U nas toto provedeni nema moc velké zastoupeni, ale Casto se objevuje

v asijskych zemich, kde se tyto sklizeci mlaticky vyuzivaji napiiklad pro sklizen ryze.

Obrazek 16 — Univerzalni sklizeci mlaticka Wintersteiger

(SCHROEDER, 2012)
2.4  Sklizen kukufFice pomoci sklizecich mlaticek

Kukufici na zrno sklizime pro krmné ucely nebo na osivo. Podle toho miiZzeme
rozlisit jednotlivé zpiisoby sklizné. Kukufice na zrno se na uzemi Ceské republiky
péstuje na plose asi 100 000 ha, z toho se osivo pé&stuje asi na 10 000 ha.
Zbytek produkce kukutiéného zrna je vyuzivana pro krmné tGcely a pramyslové tcely

(BRECKA, HONZIK, NEUBAUER, 2001).

Kukufice patfi k ploding, ktera je schopna v pomérné kratké vegetacni dobé
vytvofit velké mnozstvi organické hmoty s vysokou vyzivnou hodnotou. Ke krmnym
ucelim je vyuZivdno nejen zrno, ale i1 ostatni Casti rostliny. Zrno obsahuje vyssi
vyzivnou hodnotu nez ostatni obilniny a nejvyssi stravitelnost. Kukufice se znaci
velkou genetickou variabilitou a je zna¢né€ ptizplisobiva. V prubéhu staleti postupné
pfirozenym vybérem vznikaly ranéj$i odridy, které umoznily péstovat kukufici
i v chladngjsich oblastech. Diky tomu muZzeme kukufici péstovat v fepaiské oblasti

I v nékterych bramboratskych oblastech.
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Sklizeci mlaticky se ke sklizni kukufice pouzivaji ve dvou ptipadech.
Prvni piipad je ten, kdy zrno dozralo do plné zralosti a v druhém ptipadé zrno dozralo
do téstovité (zluté) zralosti. U posledniho piipadu sklizime zrno metodou CCM
(Corn-cobmix), pii které se sklizi jak zrno, tak i ¢ast vieten palic. Sklizeny material je
drcen na staciondrni, nebo mobilni lince a drt’ se poté silazuje v podlahovém

nebo vézovém skladu (MALER, 1989).

Sklizen by se me¢la uskuteCnit ve spravném agrotechnickém terminu
S minimalnimi ztrdtami a co nejmensim poskozeni zrna, pfi minimalnim vynaloZeni
lidské prace, energie a nakladt. Zrno nebo drt’ se po sklizni musi osetfit a uskladnit.
Slama se silazuje nebo se ponecha na poli a pozd¢ji zaord. Pracovni postupy a stroje
jsou stanoveny, podle toho, za jakym tucelem kukufici sklizime, nebo také tim,

jaky vysledny produkt chceme ziskat pti sklizni. (sildz, drt’, zrno apod.).

Pro sklizen kukufice na zrno lze pomérné jednoznacné doporucit sklizeci
mlaticky axidlni. Axialni sklizeci mlaticky jsou z hlediska sklizné kukufice na zrno
nejlep§im znamym feSenim. | z tohoto divodu jsou axidlni sklizeci mlaticky vice
rozsifeny na americkém kontinenté, kde jsou sklizeny pomérné vétsi plochy kukuftice

(MASEK, 2005).
2.4.1 Stroje pro sklizen kukufice

VétSina skliziiovych stroji ma v zdsadé stejny fadkovy odlamovaci stll
s déli¢i, usmérnovaci, odlamovacim ustrojim, dopravniky palic a u vétSiny i zafizeni
na drceni stébel. V praxi se nejvice pouziva upravenad sklizeci mlaticka, kterd je
znazornéna na obrazku 17, ale mtizeme vidét 1 specialni sklizece kukutice a sklizece
na sklizeni celé hmoty.

Zaci Gstroji pro sklizeni kukufice na zrno je naprosto odlisné od Zacich ustroji
a fyzikalnimi vlastnostmi kukufice. Porost kukufice je pomérné vysoky a priichodnost
sklizecich mlaticek je omezena, proto je potieba aby do mléticiho ustroji vstupovali
pouze palice. Dal§im poZadavkem, ktery musi byt splnén je, aby dochdzelo k Gpravé
poskliznovych zbytkli béhem seceni. Celé rostliny kukufice by bylo velmi naméahavé
zapravit do pidy a v pudé by se dlouho rozkladaly, proto jsou adaptéry vybaveny

drtici. Kukufice je vysévana v fadcich a konstrukce adaptert je tomu ptizptsobena.
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Adaptér je pohanén kloubovym hiidelem od piedlohového htidele sklizeci
mlaticky. Kroutici moment se pfendsi pomoci predlohy adaptéru na pti¢ny Snekovy
dopravnik a rozvodovym htidelem s fetézovymi i kuzelovymi pievody na mechanismy
pracovnich jednotek. Od predlohy adaptéru se pohani zaci a dopravni ustroji, je-1i jim

adaptér vybaven.

Porost kukuftice rozdéluje pasivni déli¢, ktery zveda polehla stébla a navadi je
k unasecim fetdztim a usmériiovacim kuzelim. Retézy a kuzely navedou porost mezi
dva odlamovaci valce, které se otdci proti sob&. Rotaénim pohybem je stéblo
S palicemi protazeno smérem dolll. Na listy nardzeji palice a jejich rozestup 1ze ménit
podle priméru palic. Mezerou palice neprojdou, odlomi se a zachyti je prst unaseciho
fetézu, ktery je dopravi do pribézného Snekového dopravniku a déale do Sikmého
dopravniku. V dolni ¢asti pod usmériiovacimi kuzely a odlamovacimi vélci se nachazi
proti bfity, jejich icelem je zamezit namotavani stébel, plevelii na kuzely a odlamovaci

valce. Viile mezi proti bfity a valci je nastavitelna.

Adaptéry pro odlamovani palic pouzivané u sklizecich mlaticek, specialnich
sklize¢l kukufice a sklizecich tezacek pracuji na podobném principu.

Konstruk¢ni feseni  kukuficnych adaptéri je shodné a lisi se od sebe pouze

provedenim, poctem sekci a pro jaky zékladni stroj jsou urceny.

Specialni sklizece kukufice, které jsou uréené pro sklizeit na zrno, muzou byt
dvoutadkové navésné nebo také samojizdné ctyiradkové az Sestitadkové.

Navésné dvoutadkové sklizeée nejprve odlamuji palice, poté je odlistuji
a dopravuji do soubézné jedoucich dopravnich prostiedku. Listeny i vietena
propadavaji na pole. Stébla se ponechavaji na poli a pozdéji se podle potieby drti.

Zrno musi dosahnout vlhkosti niz8i nez 20 % a poté se miiZze mlatit.

Samojizdné ctyiradkové sklizece pracuji na podobném principu jako navésné

dvoutadkové sklizece, ale zpravidla jsou vybaveny zasobnikem na odlisténé palice.

Sklizece na sklizen celé hmoty odlamuji palice a odlistuji je, eventualné je
mohou 1 vymlatit. Palice nebo zrno je dopravovano do dopravniho prostiedku.
Listeny pfi odlistovani obvykle padaji na pole. Rotacnim Zacim ustrojim se slama
odiezava a dopravuje se do bubnové fezacky a z ni material putuje do vedle jedouciho

dopravniho prostiedku. Podle vlastnosti porostd miize byt procento odlisténi palic
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velice rozdilné (40 az 85 %), a proto jsou palice dale odlistovany odlistovaci

(BRECKA, HONZIK, NEUBAUER, 2001).

Obrazek 17 — Sklizeci mlati¢ka s odlamovacim adaptérem (FOLEY,
2013)

Retézovy dopravnik a déli¢e kuku¥i¢ného adapteru

D¢lice a tetézové dopravniky zajiStuji plynuly prichod stébel a palic, stébla
zachycuji a zpracovdvaji obdobné jako odlamovaci, zaci a fezaci ustroji.
Délice atetézové dopravniky dopravuji a usmériuji  odklonéna  stébla,
ktera se nenachdzi piimo Vv o0se fadkt vedouci k odlamovacimu ustroji.
Déli¢e mizeme rozdélit na pasivni a aktivni (BRECKA, HONZIK, NEUBAUER,
2001).

Aktivni délice se mohou nachazet na bocich adaptéru. Délice jsou valcového
nebo kuzelového tvaru se Sroubovici. Oddéluji stonky, které maji byt sklizeny od téch,
které budou sklizeny az pii dals§im prajezdu a pii polehlém porostu.
Obvykle jsou pohanény hydraulicky pomoci hydromotorti nebo mechanicky pomoci
klinovych fement. Schéma aktivniho déli¢e je znazornéno na obrazku 18

(CERVINKA, 2003).
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Obrazek 18— Schéma odlamovaciho ustroji: 1 — hroty pasivnich délica, 2 —
fetézové dopravniky, 3 — aktivni rotaéni déli¢, 4 — odlamovaci tstroji, 5 —pti¢ny
Snekovy dopravnik, 6 — rotujici vytahovaci vélce, 7 — rotacni Zaci ustroji.

(NEUBAUER, 1889)

Pasivni dé€lice jsou zkonstruované z ocelového plechu proudnicového tvaru.
Retézové dopravniky, zobrazené na obrazku 19, jsou tvofeny véaleckovymi fetézy,
na kterych jsou pfipevnéné prsty. Napinani véaleCkového fetézu zajiStuje pruZina
u ptedni, posuvné uloZené kladky. Pasivni délice a fetézové dopravniky je moZno
rozdélit na  tifihlavni  ¢asti:  usmérnovaci, protahovaci a  dopravni.
Usmérniovaci ¢ast slouzi ke zdvihani a zaZeni vychylenych stébel pomoci délice.
Tato ¢ast je zakonCena zaoblenymi odlamovacimi liStami s prsty fetézového
dopravniku a usmériiovacimi kuzely, které dale navadi stonky mezi valce.
Usmérnovaci ¢ast musi umoznit plynuly posun stébel po pracovni hrané délice a jedna
se o nejdelsi ¢ast. V protahovaci ¢asti délicta dochazi ke skladani obvodové rychlosti
valci a pojezdové rychlosti stroje. Stéblo se pohybuje po déli¢i, vlivem vysoké
rychlosti, smérem dolt pod adaptér, soucasné dochazi k odlamovani palic od stébel.
Protahovaci ¢ast je zavisla na délce odlamovacich valcd, ktera se pohybuje
od 200 do 600 mm. V dopravni ¢asti je stéblo, bez pomoci valct, protahovano smérem
dolti, kdy je ptitom vyuZzivano pojezdové rychlosti stroje nebo nasledujici dopravnik
stébel. Prsty fetézového dopravniku dopravuji odlomené palice po povrchu
odlamovacich list k prabéznému dopravniku. Odlamovaci valce, pokud jsou v jedné
roving, dopravuji palice pfimo. V piipadé Ze jsou proti sobé vyskoveé posunuty,
odlamované palice obvykle padaji do Snekového dopravniku, umisténého na boé¢ni

strang niZze polozeného valce (BRECKA, HONZIK, NEUBAUER, 2001).
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24.2

Obrizek 19 — Retézovy dopravnik s prsty (DOBSON, 2012)

Uprava sklizeci mlaticky pro sklizei kukufi¢ného zrna

Pro sklizeni kukufice na zrno je potieba sklizeci mlaticku do jisté miry upravit.

Upravy se mohou u jednotlivjch stroji r@znych vyrobct znaénd lisit.

Nejcastéji to znamena upravit odlisné ¢asti mlaticky za pomoci dilt, které jsou dodany

ke sklizeci mlaticce. Mezi né€ se fadi tyto upravy:

a)

b)

pripojeni sklizeciho adaptéru — pfipojuje se stejné jako obilny adaptér
ke komote Sikmého dopravniku, a to zavéSenim na zavésné héky,
poté je zajistén Cepy. Dale musi byt vyfazena z Cinnosti pistnice,
kterd ovlada pficné vyrovndvani adaptéru. Pohon je rovnéz
jako u obilnych adaptéri zajistén pomoci kloubovych htideli a také
pomoci hydraulickych obvodu, které jsou pfipojovany hydraulickymi
rychlospojkami,

uprava mlaticiho bubnu — uprava spo¢ivd v namontovani mezi
mlatky bubnu plechové vlozky, jenz zabraiiuji vstupovani zrna a palic
do bubnu. Tim dojde ke zlepSeni vymlatu a také ke sniZeni poSkozeni
zrna,

vyména mlaticiho koSe — piivodni mlatici ko§ se vymeéni za specialni
mlatici ko$ na kukufici, ktery disponuje vétSimi otvory a zesilenou
konstrukci,

zakrytovani lapace kamenu — lapa¢ kameni musi byt zakrytovan
specidlnim krycim plechem, aby se zde kukufi¢né palice nehromadily

a tim nebranily rovnomérnému toku hmoty do mlatici soustavy,
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d)

f)

9)

demontazZ spodniho zrnového sita — omlat prochazi jenom ptes horni
sito, kukufi¢né palice vSak pfes sito neprojdou, proto jej neni nutné
vyuzivat,

vyrazeni klasového dopravniku z ¢innosti — taktéZ neni nutné
pouzivat klaskovy dopravnik. Vyrfadime jej z cCinnosti tak,
ze dopravnik piekryjeme, aby se do né&j zrno, které projde ptes horni
sito nedostalo a nevracelo se k mlaticimu bubnu. Tim by dochazelo
k poSkozeni zrna,

vyména nozi drtiCe slamy a zména jeho otacek — pivodni drtici
noze je tfeba nahradit specidlnimi nozi na kukufici, kterych je
polovi¢éni pocet neZ obilnich noz. Otacky drti€e se musi zmendSit,
ale ve vysledku se to¢ivy moment drtice zvysi,

nastaveni mlaticky pro sklizeii kukufice — provede se uprava
parametr pro sklizen kukufice podle firemnich tabulek jako je
nastaveni otdcek mléticiho bubnu, mezery mezi koSem a bubnem,
otaCek ventilatoru pro optimalizaci vykonu stroje bubnem a otevieni

horniho Zaluziového sita (MALER, 1989).
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3 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je hodnoceni kvality prace a kvality ¢innosti sklizeci
mléticky John Deere S 680 s pasovym podvozkem pfi sklizni obilovin, fepky olejné
a kukufice v sezon¢ 2016 z hlediska ztrat sklizeci mlaticky, prichodnosti sklizeci
mlaticky, kvality drceni a rozptylu poskliziiovych zbytkt, vlivu vlhkosti na sklizen,
spotieby pohonnych hmot, rozboru vykonnosti a vlivu pasového podvozku

na vykonnost sklizeci mlaticky

Mezi dalsi cile prace patii zpracovani zakladni charakteristiky majitele stroje,
zakladni charakteristika technickych dat stroje, charakteristika podminek sklizné

a ekonomické hodnoceni provozu sklizeci mlaticky.
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4 Metodika

Metodika se zabyva stanovenim ztrat sklizeci mlaticky (ptredskliziiové ztraty,
skliziiové ztraty, absolutni ztraty, relativni ztraty), dale pak prachodnosti, celkovou
kvalitou drceni a rozptylu poskliziiovych zbytki, vykonnosti a vlivem pasového

podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky.

Mezi dal$i parametry, které jsou stanoveny v metodice, patii vliv vlhkosti
na sklizen a metodika potiebna pro hodnoceni sklizn¢ kukufice na zrno (jakost drceni
a fezani poskliziiovych zbytkd sklizecim adaptérem, jakost produktu, vyska strniste,

vyska porostu).

V posledni ¢asti metodiky je uvedeno ekonomické hodnoceni provozu sklizeci

mlaticky (fixni a variabilni ndklady).

Metodika je zpracovana podle zjiStovani ztrat zrnin €. 28 z roku 1977 vydana

UVTIZ a sjednocuje méfici metody.
4.1 Stanoveni ztrat sklizeci mlaticky
Predskliziiové ztraty

Predskliziiové ztraty se vytvari pred pocatkem samotné sklizn€. Pri¢inou téchto
ztat mohou byt meteorologické vlivy, jako je vitr, dést’ atd. nebo nespravné rozvrhnuté
agrotechnické terminy sklizn€. Pfesny termin sklizn¢ ovliviiuje v prvni fadé vlhkost

zrna. Ztréaty jsou zjistovany az po pocatku samotné sklizné.
Stanoveni predskliziiovych ztrat

Na sklizeném pozemku se pted zahdjenim sklizné€, ohranici kontrolni plocha S1
o velikosti 1 x 1 m (1 m?). Plocha se viak musi vymezit nejméné 50 metr@i od hranice
pozemku. Z vymezené kontrolni plochy Si se postupné vysbira vsechno zrno,
Klasy i SeSule, lezici pod trovni vySky strnisté. Zrno z klast se vymne a zvazi se
spole¢né s ostatnimi sesbiranymi zrny z kontrolni plochy S1, tim dostaneme hmotnost
zrn mk. Pocet kontrolnich mist podléh4 velikosti honu (alespoit 3 kontrolni mista
do 10 ha). Pomoci biologického vynosu a hmotnosti zrna z kontrolni plochy Si,

vypocteme procentualni vyjadieni predskliziiovych ztrat dle vztahu (1).
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m, = =% 100 [%] (1)

mp - procentudlni vyjadieni

ptedskliziovych ztrat [%],

mk— hmotnost zrna z kontrolni plochy S,

predskliziiové ztraty [kg.m™?],
mb— biologicky vynos [kg.m?].

Biologicky vynos — tento parametr se stanovuje jako soucet vynost zrna m;

a hmotnosti zrna z kontrolni plochy mg dle vztahu (2).

my, = m, + my [kg.m~] (@)
mb — biologicky vynos [kg.m?],
mz— vynos zrna [kg.m2],

mk— hmotnost zrna z kontrolni plochy S,

predsklizitové ztraty [kg.m™].
Skliziiové ztraty

Ke skliziovym ztratdm dochazi pii samotné sklizni. Pouzivaji se pfi kontrole
vymlatu a funkei sklizeci mlaticky, popfipadé pro sprdvné nastaveni stroje.
Nejmensi skliziiové ztraty jsou dosahovany pii plné zralosti plodiny. Po dosahnuti
plné zralosti za¢inaji zrna postupné vypadavat, tim dochazi ke zvyseni ztrat. Ty mohou
dosdhnout az 40 % z celkového biologického vynosu plodiny. Skliziiové ztraty

muzeme rozdélit na dve skupiny:

a) Ztraty zpusobené zacim adaptérem,

b) Ztraty zptisobené separacnim ustrojim a Cistidly.
Ztraty zpiisobené ¢innosti Zaciho adaptéru mza

Tyto ztraty urime tak, Ze kdyz dojde k zaplnéni Zaciho adaptéru,
obsluha sklizeci mlaticky pierusi svou praci a vyjede z pracovniho zabéru tak,
aby slama nebyla rozptylena na posecenou plochu. Na této plose se vymezi kontrolni
plocha Sz o velikosti 1 x 1 m (1 m?). Z plochy Ss vysbirame volna zrna i klasy,
které nebyly privedeny do mlaticiho ustroji sklizeci mlaticky. Volné zrno se zvazi
spolecné s vymnutym zrnem z klasu.
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Ztraty zpusobené separacnim ustroji a €istidly ms

Tyto ztraty jsou urceny pomoci vzorku, ktery odeberme pomoci odbérné

plachty, z niZz postupné vybirame volna zrna a nedomlatky. Odbérna plachta by méla

byt umisténa asi jeden metr pied sténu porostu. Délka plachty musi byt rovna zabéru

zaciho adaptéru. Sitka odbérné plachty se zvoli dle vzorce (4) tak, aby vysledna plocha

S, byla 1 m? Sklizeci mlati¢ka najede pred fadek, tak aby byla odb&ra plachta

za adaptérem, zapne mlatici a Zaci ustroji a piejede pres odbérnou plachtu. Po prijezdu

sklizeci mlatickou se vzorek zachyti odbérnou plachtou.

§_ 5
Bp

[m] (3)

S— §itka odb&mé plachty [m],

S2 — kontrolni plocha, odbérna

plachta [m?],

Bp — zabér stroje [m].

Ztraty zpiisobené Zacim adaptérem, Cisticim a separa¢nim ustrojim vypocteme

pomoci vztahu (4), souc¢tem ztrat vzniklych zacim adaptérem, ztratami na Cistidlech

a separacnim Ustrojim.

My, = My, + Mg

[kg.m?] (4)
mko — ztrdty zpusobené adaptérem,

gisticim a separaénim ustrojim [kg.m?],

mza — ztrdty vzniklé cCinnosti Zaciho

adaptéru [kg.m?],

ms — ztraty na Cistidlech a separaénim

Gistroji [kg.m™].
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Absolutni ztraty zrna

Absolutni ztraty zrna dostaneme rozdilem hmotnosti ztrat zptisobenym Zacim

adaptérem, Cisticim a separa¢nim Ustrojim a piedskliznovych ztrat dle vzorce (5)
Ly = my, — my [kg-m-z] )
Za — absolutni ztraty [kg.m™],

mko — ztrdty zplsobené adaptérem,
Cisticim a separaénim Ustrojim [kg.m],
mk — hmotnost zrna z kontrolni plochy Sy,
predskliziiové ztraty [kg.m™].
Relativni ztraty
Relativni ztraty Zr, lze vypocitat jako pomér ztrat zptisobenych zacim
adaptérem, Cisticim a separa¢nim mechanismem a vynosu zrna. Vynos zrna m; lze
zjistit tak, Ze je v porostu vysecena plocha o velikosti 1 m?. Poseéena hmota se zvazi

a jeho hmotnost pfedstavuje vynos zrna m,. Pot¢ mizeme spocitat relativni ztraty

podle vztahu (6)

Zey = —X2. 100 [96] (6)

my
Zrz — relativni ztraty [%],

mko — ztraty zpilisobené adaptérem,

gisticim a separa¢nim ustrojim [kg.m™2],
m; — vynos zrna [kg.m™].
Relativni ztraty sklizeci mlaticky Zrs

Pro vypocet relativni ztraty sklizeci mlaticky Zrs je potfeba zvazit ztraty
zpusobené  zacim  adaptérem, Cisticim a  separaénim  mechanismem,
predskliziové ztraty a vynos zrna. Po zvazeni lze vypocitat relativni ztraty sklizeci

mlaticky podle vztahu (7).
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Zos = 22.100 [96] (7)

my
Zrs — relativni ztraty sklizeci mlati¢ky
[%],
Z, — absolutni ztraty [kg.m™],
mz— vynos zrna [kg.m].
4.2  Prichodnost sklizeci mlaticky

Prichodnost sklizeci mlaticky Q zna¢i mnozstvi hmoty, kterd ptichazi
K mlaticimu Gstroji za jednotku ¢asu. Kvili objektivnosti pricchodnosti, se vypocita
Z parametr, které byli naméteny béhem prace stroje. Prichodnost sklizeci mlaticky Q

1ze vypocitat podle vztahu (8).
Q=Bp-Vp-Cy [kg.s™] (8
Q — priichodnost sklizeci mlaticky
[kg.s™],
Bp— primérny zabér stroje [m],
Vp— pojezdova rychlost [m.s™],
Ch — vynos hmoty [kg.m™].
Vynos hmoty sklizeci mlaticky
Vynos hmoty sklizeci mlaticky je jeden z hlavnich parametri pro hodnoceni
provozu. Pro spravny vypocet je potieba vyjit z parametrii zmétenych pii praci stroje,
pti zaplnéni mlaticiho Ustroji (alespon 50 m od kraje pozemku). Vynos hmoty
se dostane zvazenim posedené hmoty ve vysce strnisté na plose o velikosti 1 m?2.
Pro leh¢i zméteni se pouzije kontrolni rdm o stejné plose. Aby byla méfeni dostatecné
pfesna musi se méfeni opakovat nejméné tfikrat. Z méfeni se vypocitd aritmeticky
prumér podle vztahu (9):

__ C1+Cy+C3

Ch, : [kg.m?] (9)

Cn — vynos hmoty [kg.m?],

Cx — jednotlivd méfeni [kg.m™2].
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Primérny zabér sklizeci mlaticky

Primérny zabér sklizeci mlaticky zméfime pomoci oznaceného koliku,
ktery umistime piesné 1 metr od zac¢atku prvniho fadku porostu. Po poseceni porostu
sklizeci mlatickou se zméfi vzdalenost od oznaceného koliku ke sténé porostu
a poté se odecte 1 metr dle vztahu (10). Aby byl zabér sklizeci mlaticky presnéjsi
opakuje se méteni vzdy po cca. 30 metrech. Zpravidla se méfeni opakuje minimalné

ttikrat. Praimérny zabér sklizeci mlaticky vypocteme podle vztahu (11).
X1 = al - 1 [m] (10)

x1 — Skute¢ny zabér Zzaciho adaptéru

pfi jednotlivych métenich [m],
a1— vzdalenost znacky od hrany porostu
[m].
B, = == [m] (12)
Bp — primérny zabér stroje [m].
Pojezdova rychlost sklizeci mlati¢ky

Rychlomér u sklizeci mlaticky neni tak pfesny, proto je potieba zjistit
pojezdovou rychlost vp pomoci méfeni. Vyty¢i se draha o délce 100 m a méii se Cas
potiebny na priijezd sklizeci mlaticky drahou. Skute¢nou pojezdovou rychlost sklizeci

mlati¢ky vypocteme podle vztahu (12).

Vp =2 [m.s] (12)

Vp — pojezdova rychlost [m.s™],

s — délka drahy [m],

t — cas jizdy [s].
4.3  Zjisténi celkové kvality drceni a rozptylu poskliziiovych zbytkua
Kvalita drceni poskliziiovych zbytki

Kvalita drceni poskliziiovych zbytkli se urcuje pomoci odbérné plachty,
jeji délka se musi rovnat zabéru sklizeci mlaticky a Sitka se zvoli dle vzorce (4) tak,

aby vysledna plocha Sz byla 1 m?. Plachta se umisti mezi pfedni a zadni kola sklizeci
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mlati¢ky, pied zajetim stroje do porostu. Poté se na plachtu polozi vyrobeny obdélnik,
z kterého se vysbira podrcend slama. Odebrani vzorki se provede na dvou riznych
mistech. Po odebrani se vzorky spoji a je odebran primérny vzorek. Vzorek se dale
rozd¢li na jednotlivé skupiny podle velikosti ¢astic (0-50 mm, 51-75 mm, 76-100 mm,
101-125 mm, 126-150 mm, 151 mm a vyse). Zvazime jednotlivé skupiny i celkové
mnozstvi poskliznovych zbytkli a pomoci vztahu (13) vypocteme procentudlni

zastoupeni kazdého intervalu.

Kq =—%.100 [%] (13)

mc
Kd — kvalita drceni [%],
Msk — hmotnost jednotlivych skupin [g],

mc — celkovd hmotnost zachycenych

poskliziiovych zbytku [g].
Zjisténi rozptylu poskliziiovych zbytku

Odbérna plachta s podrcenymi poskliziiovymi zbytky se rozdéli na jednotlivé
Casti, tvaru obdélnika po 0,5 m v celé Sifce zabéru sklizeci mlaticky. Tim vzniknou
jednotliva odbérna mista s ozna¢enim D1 az Daig, které jsou znadzornéné na obrazku 21.
Odbér se provadi dvakrat. Jednotlivé vzorky se zvazi a vypocte se primér hmotnosti
obou vzorkli z jednotlivé Casti zdbéru. Dale se ur¢i procentudlni zastoupeni
jednotlivych oddilu na celkovém mnozZstvi poskliziovych zbytkl. Pro sklizen
kukufice na zrno se vyuzivéa odliSny adapter o jiné velikosti, proto je potfeba odbérnou
plachtu zmensSit a rozdélit na oddily D1 az D12, jak je znazornéno na obrazku 22.

Vypocet se provede podle vzorce (14).
[%] (14)

Rx — procentualni zastoupeni [%],
Dx — hmotnost oddilt [kg],

D¢ — celkova hmotnost[kg].
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Zabér sklizeci mlaticky
D1g [D17 D16 D15 D14 [D13 D12 D11 D1 D9 [Dg [D7 |Ds |[Ds |Ds4 D3 [D2 |Dy

Obriazek 20 — Zaci li§ta rozdéIna na jednotlivé oddily (ENGLERT, 2013)

Zabér sklizeci mlaticky
Dp| Dy [Dio| Do | Ds [ D; [ D [ Ds [ Ds | D3 | D, [ Dy

Obrazek 21 — Odlamovaci stil rozdélen na jednotlivé oddily (HELLER,
2014)

4.4  Metody stanoveni spotieby PHM

Spotieba se neméti pomoci palubniho pocitace stroje. Pfed zacatkem prace
sklizeci mlaticky se dotankuje palivova nadrz az po hrdlo. Po sklizeni urc¢ené plochy
se op¢t dotankuje palivo, ptfi¢emz sledujeme, kolik je potieba litrii paliva na doplnéni

aZ po hrdlo. Stanoveni spotieby PHM se vypoéte podle vztahu (15).

n=< [I.ha)] (15)
n — pramérna spotieba paliva [l.ha™],
V — objem doplnéného paliva [1],

S — sklizena plocha [ha].
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45  Metody stanoveni vykonnosti sklizeci mlati¢cky

Plo$nou vykonnost sklizeci mlaticky stanovime ze sklizené plochy S za urcity

¢as T. Sklizeci mlaticka byla sledovana pfi jedné pracovni smén¢ a Casy byly postupné

zaznamenany do tabulek. Stanovujeme 4 druhy vykonnosti:

a) Plosna efektivni vykonnost, vypocet dle vztahu (16)

b) Plosna operativni vykonnost, vypocet dle vztahu (17)

c) Plosna produktivni vykonnost, vypocet dle vztahu (18)

d) Plosna celkova vykonnost, vypocet dle vztahu (19)

Plo$na efektivni vykonnost

S
pW; =T_1

Plo$na operativni vykonnost

S
Wy, = —
PWo2 Toy

Plo$na produktivni vykonnost

S
pWo, = T
04

[ha.h"] (16)

pW1 — plosna vykonnost efektivni
[ha.h?],
S — sklizena plocha [ha],

T1 — Cas hlavni [h].

[ha.h] (17)

pWoz — plosnda vykonnost operativni

[ha.h™],
S — zpracovana plocha [ha],

Toz — celkovy Cas [h].

[ha.h"] (18)

pWos — plosnd vykonnost produktivni

[ha.h?],
S — zpracovana plocha [ha],

To4 — celkovy Cas [h].
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Plo$na celkova vykonnost

S

pWy7 = Toy

[ha.h"] (19)

pWo7 — plosna
celkova [ha.h 1],

vykonnost

S — zpracovana plocha [ha],

To7 — celkovy cas [h].

Rozdéleni pracovnich ¢asi pracovniho procesu

Pracovni Casy sklizeci mlaticky se zjistuji z jednotlivych méfeni a skladaji

se z n¢kolika jednotlivych druhti ¢asii. Pro urceni rtiznych vykonnosti sklizeci

mlaticky je nejdilezitéjsi zméftit souctové Casy, které se vypocitaji z asové struktury

pracovniho procesu dle CSN 470120:

T1 ¢as hlavni — vykondva praci,

T» Cas vedlejsi,

T21 na otaceni,

T22 na piejezdy po pracovisti,
T23 na nakladku a vykladku,

T24 Na pomocné prace,

T3 Cas na technickou udrzbu, nastaveni, sefizeni,

T4 Cas na zavady,

Ta1 funkéni zavady — ucpéni,

Ta2 technické — odstranitelné poruchy,

Ts ¢as na obsluhu,

Te Cas na nepracovni piejezdy mezi pracovisti, pfiprava pracoviste,

T7 €as prostojli zavinéné jinym strojem v lince,

Tg Cas prostojit nesouvisejicich se strojem — pocasi, organizace prace.
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Souctové Casy:

Toz Cas operativni T1+T>,

Toa ¢as produktivni Toz + Tz + Ta,

To7 Cas provozni Tos + Ts + Te + T7,

Tos Cas nasazeni To7 + Tg = celkovy Tx.

4.6  Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlati¢ky

Jednim z postupi, jak mizeme zjistit vliv pasového podvozku na vykonnost
sklizeci mlati¢ky je, ze se zméfi plocha nesklizena sklizeci mlatickou s kolovym
podvozkem P, ale sklizeci mlaticka s pasovym podvozkem ji dokaze sklidit.
Dale zméfime celkovou sklizenou plochu mlatickou s pasovym podvozkem Pe.
Z téchto dvou proménnych se vypocte vliv padsového podvozku Wp, pomoci vztahu

(20).
Pp
Wpp = o 100 [%] (20)
Wpp — Vvliv pasového podvozku na
vykonnost sklizeci mlaticky [%],

Pn — plocha nesklizena sklizeci mlatickou

s kolovym podvozkem [ha],

P. — celkova plocha sklizend sklizeci

mlatickou s pasovym podvozkem [ha].
4.7 Vliv vlhkosti na sklizen
Vliv vlhkosti na velikost ztrat

Pii hodnoceni vlivu vlhkosti F na velikost ztrat se musi provést méfeni
pfi minimalné dvou rGznych vlhkostech zrna. Méfeni se provadi obdobné

jako pii méfeni relativnich ztrat sklizeci mlaticky Zrs, které se vypoctou podle vztahu
(7).

Vliv vlhkosti na kvalitu drceni poskliziiovych zbytki

Hodnoceni vlivu na kvalitu drceni probiha tak, ze se odeperou rozdrcené

posklizinové zbytky z kontrolni plochy Sz a to pfi rtiznych vlhkostech zrna F.
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Odebrané posklizinové zbytky se rozcleni na jednotlivé skupiny dle velikosti Castic.
Castice maji velikost 0-50 mm, 50-75 mm, 75-100 mm, 100-125 mm, 125-150 mm,
nad 150 mm. Poté se vypocte pomoci vztahu (13) procentudlni podil jednotlivych

skupin a zanese se do grafu.
Hodnoceni vlivu vlhkosti na kvalitu rozmetani poskliziiovych zbytki

Pfi hodnoceni vlivu vlhkosti F na kvalitu rozmetani posklizhovych zbytka se
urcuje pomoci odbérné plachty. Jeji délka se musi rovnat zab&ru sklizeci mlaticky
asitka se zvoli dle vzorce (4) tak, aby vyslednd plocha S, byla 1 m?2
Cela kontrolni plocha Sz se po 0,5 m rozdéli na jednotlivé oddily. Odbér se provadi
dvakrat pokazdé za jiné vlhkosti zrna. Jednotlivé vzorky se zvazi a vypocte se prumér
hmotnosti obou vzorki z jednotlivych oddili. Dale se ur¢i procentualni zastoupeni
jednotlivych oddilt na celkovém mnozstvi poskliziiovych zbytkt. Vypocet se provede

podle vzorce (14). Vysledné hodnoty budou zaneseny do grafi.
4.8  Doplnéni metodiky pro sklizeii kukuFice na zrno

Pro spravné vyhodnoceni sklizné¢ kukufice na zrno je potieba k uvedené
metodice dale zjistit jakost drceni a fezani poskliziiovych zbytkl sklizecim adaptérem

a jakost produktu.
Jakost drceni a fezani poskliziiovych zbytki sklizecim adaptérem

Vyjadifuje procentudlni podil zastoupeni jednotlivych frakci rozdrcenych
poskliziiovych zbytkd. Pozadavek na kvalitné rozdrcené poskliziiové zbytky je 90 %
¢astic menSich nez 80 mm. Sklizeci mlati¢ka projede zkuSebnim tsekem, po jejim
zastaveni a vypnuti mlaticiho ustroji, vyjede z fadku a pod ni se v misté jeji délky
nezasazené spadem vymlatu vyty¢i pas Siroky 1 m a dlouhy jako zabér adaptéru
znéhoZ je sebrana fezanka. Nasledné se provede zméfeni frakci a vyhodnoceni

naméfenych hodnot. Vypocet se provede podle vztahu (21).

Kga = =X.100 [%] (21)

mc
Kda — kvalita drceni adaptéru [%],
msk — hmotnost jednotlivych skupin [g],

mc — celkovd hmotnost zachycenych
poskliznovych zbytkia[g].
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Jakost produktu

Po sklizni z nejméné tfi mérnych tsek se sklizeny produkt ze stroje vyprazdni
vyprazdiovacim ustrojim. Z proudu vyprazditiovaného produktu se odeberou nejméné
¢tyti dil¢i vzorky o hmotnosti nejméné 1 kg. Smisenim dil¢ich vzorkl vznikne hruby
vzorek, z néhoz se odd¢li laboratorni vzorek o hmotnosti nejméné 1 kg, ktery se ulozi
do neprodysného obalu. Rozbor jakosti sklizeného produktu se urcuje ze zkusebnich

vzorku, které jsou rozdéleny na tyto frakce:

a) Cisty produkt,
b) poskozeny produkt,
C) nedistoty,
d) pifimési.
Vyslednou hodnotou je procentudlni podil hmotnosti Fp pfimési nebo necistot
z celkové hmotnosti vzorku a procentualni podil hmotnosti poskozeného produktu

z celkové hmotnosti produktu ve vzorku. Jakost produktu vypoéteme pomoci vzorce
(22)

Fx
Fp =& .100 [%] (22)

Fp — procentudlni podil hmotnosti
jednotlivych frakci [%],
Fx — hmotnost jednotlivé frakce [kg],
Fc — celkova hmotnost frakei [kg].
4.9  Ekonomické hodnoceni provozu sklizecich mlati¢ek

Diilezitym ukazatelem z hlediska ekonomického hodnoceni strojnich souprav
jsou ndklady na provoz stroji. Néklady na provoz stroji mizeme rozd¢lit na dvé

zakladni slozky, a to na naklady fixni a ndklady variabilni.
4.9.1 Roc¢ni fixni naklady

Ro¢ni fixni ndklady se skladaji z ndkladii na amortizaci, nakladl na zaroceni
vlastniho kapitalu, nakladii na uskladnéni, pojisténi, dan apod. Nejsou v podstaté
zavislé na velikosti roéniho nasazeni stroji, ale jsou zavislé na zvolené dobé obnovy

strojového vybaveni podniki.
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Celkové Fixni naklady
Vytvareji se souctem vsech vyse uvedenych nakladu dle vztahu (23).
Nf = rN,(t) + rNp, + rNg [K&rok']  (23)
Nt — celkové Fixni néklady [K&.rok™],
rNa — néklady na amortizaci [K&.rok™],

Nau — rocni ndklady na zaroceni

[K¢.rok™ 1],
rNhp— Néklady na pojisténi [K&.rok™],

rNs — néklady na  gardZzovani

nebo uskladnéni stroje [K¢&.rok™].
Néklady na amortizaci

Vychazeji ze skutecné potizovaci ceny stroji (lisi se podle zplisobu potizeni)
a zlstatkové ceny (trzni, podle trhu pouzitych stroji). Rozdil mezi témito cenami je
rozpoc¢itan jako primérny ubytek hodnoty stroje za 1 rok pouZzivani.

Naklady na amortizaci lze vypocitat dle vztahu (24).

N, = =3 [K&rokl]  (24)

rNa — naklady na amortizaci [K¢&.rok™],

Cs — pofizovaci cena stroje [K¢],

ai — ro¢ni odpisovéa sazba [%].
Naklady na pojisSténi

Ro¢ni ndklady na pojisténi se mohou skladat z nakladt na havarijni pojisténi,
povinné ruceni a ze silni¢ni dané. Naklady na povinné ruéeni rNpr jsou stanoveny

sazbou dle ptisluSnych zdkonnych piedpisti a majitelem zvolenou pojistovnou.
Niklady na garaZovani nebo uskladnéni stroje

Roc¢ni naklady na garazovani nebo uskladnéni stroje jsou vyjadieny podilovou

¢asti ndklada spojenych s provozem a vystavbou uskladnovacich prostor pro dany
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stroj. Urcuji se dle velikosti stroje a ro¢nich nakladt na jednotku skladovaci plochy
rNm?2 dle vztahu (25).

rNg = (D + 1).(S + 1).rNm? [K&.rok?]  (25)

rNs — naklady na  gardzovani,

nebo uskladnéni stroje [K&.rok™],
D — délka stroje [m],
S — sitka stroje [m],

rNm? — ro¢ni ndklady na jednotku

skladovaci plochy [K&.rokt.m?].
4.9.2 Rocni variabilni naklady

Variabilni néklady jsou tvofeny 2z ndkladG na pohonné hmoty,
nakladti na udrzbu a naklad na mzdu obsluhy. Variabilni naklady pfimo podléhaji

ro¢nimu vyuziti stroje.
Celkové variabilni naklady

Vytvareji se souctem vSech vyse uvedenych variabilnich néklada dle vztahu

(26).

JjNy = (JNg(t) + JNpum + JNo + JNp) . We [K&.rok™]  (26)
jNv — celkové jednotkové variabilni
naklady [K¢&.rok™],

jNepim — ndklady na pohonné hmoty

[K¢&.ha™Y].

jNo — naklady na udrzbu a opravy

[K&.ha Y,

jNm — nédklady na mzdu obsluhy
[K&.ha 1],

WRr — roéni vykonost stroje [ha.rok™].
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Naklady na pohonné hmoty

Naéklady na pohonné hmoty jsou pfimo zéavislé na spotfebé pohonnych hmot

stroje a komplexni cen¢ paliva. Vypocitat je 1ze dle vzorce (27).
jNpum = Qph- Cip [K&.ha'] (27)

jNpum — néklady na pohonné hmoty

[K&.ha™],

Qph — spotieba pohonnych hmot (nafty)
na jednotku plochy [K&.ha],

Ckp — komplexni cena paliva (nafty)

[Ke.1 Y.
Niéklady na udrzbu a opravy

Naéklady na udrzbu se urcuji podle primérné spotieby paliva a mérnych
nakladti na jeden litr spotifebovaného paliva a vypocet se upravuje koeficientem oprav.

Vypocitat je I1ze dle vzorce (28)
jNo = Qphm- Nori- Ko [Ké-ha_l] (28)

jNo — naklady na udrzbu a opravy

[K&.ha'l],
Qphm — priimérna spotieba paliva [1.ha™],
Nol — mérné naklady na opravy [K&.17,

ko1 — koeficient upravujici mérné naklady
na opravy a udrzovani energetickych
prostfedki podle jejich skutecného

ro¢niho vyuziti.
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Naklady na mzdu obsluhy

Néklady na mzdu jsou ovlivilovany konstantou, kterd vyjadiuje podil
zamé&stnavatele na zdravotnim a dale socialnim pojisténi, které je povinen platit

kazdy zaméstnavatel. Vypocitat je Ize dle vzorce (29)

_ hNp.135

N W [K&.ha™] (29)

jNm — nédklady na mzdu obsluhy
[K&.ha 1],
hNm — hodinova mzda [K&.h?],

hWs — skute¢na hodinovd vykonnost

stroje [ha.h™],

1,35 — Kkonstanta vyjadfujici podil
zameéstnavatele na  zdravotnim a
socialnim pojiSténi (zména zakona muize

znamenat 1 zménu této konstanty).
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5 Vlastni prace
5.1  Charakteristika zemédélského podniku

Dne 21.10. 1991 byla zalozena firma DANHEL AGRO as.,
zamé&fena na prodej zeméd¢lskych stroji. Firma si zaklada na rodinném vlastnictvi,

ma aktivni ptistup k zakaznikovi, jak pii prodeji, tak i v servisu zemédélské techniky.

Hlavni prodejni znackou firmy je od zacatku roku 1994 znacka John Deere.
Postupem ¢asu si firma vybudovala pozici jednoho z nejvétSich zastupcti znacky

John Deere v Ceské republice.

Jiz od pocatku jsou stroje aktivné predvadény Vv podminkach jednotlivych
zakazniki formou sluzeb. Tim ovétuji vhodnost stroji a technologii v riznych

podminkach zemédélské praxe.

Postupem ¢asu nezdstala firma jenom u zeméd¢lské techniky a sortiment

postupné rozsitila i na zahradni a komunalni techniku.

Stabilita firmy stoji na 5 pilifich. Hlavni pilif tvofi prodej stroju,
druhy tvofi servis, tfetim pilifem jsou zeméd¢lské sluzby s vlastnimi stroji, ¢tvrtym je
vlastni zem&délska farma a patym pilifem je obchod se zemédélskymi komoditami.
Tyto pilitfe jsou vzdjemné provazany, vzajemné se podporuji a dopliuji
(DANHEL, 2013).
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5.2  Technické udaje sklizeci mlaticky
Technické tdaje sklizeci mlaticky John Deere S 680 nalezneme v tabulce 1.

Tabulka 1 — Technické tidaje sklizeci mlaticky John Deere S 680

Motor
Typ John Deere PowerTech PSX Motor
Pocet valcl 6
Objem motoru [l] 13.5
Jmenovité otadky [ot.min™] 2 100
Jmenovity vykon [KW/kon¢] 353/480
Maximalni vykon [KW/koni] 402/547
Maximalni navyseni vykonu [kW/koni] 37/50
Palivova nadrz [1] 1250
Emisni norma motoru iT4/Stage 111 B
Pojezd
Pievodovka Prodrive
Podvozek Pasovy podvozek John Deere
Pojezdova rychlost
Sikmy dopravnik
Sitka [mm] 1.397
Délka [mm] 1.727
Otacky vkladaciho rotoru [ot.min] 500/1 000
Mlaceni/Separace
Typ Rotor TriStream
Délka Rotoru [mm] 3124
Primér Rotoru [mm)] 762
Rozsah ota¢ek rotoru [ot.min] 210-550
Plocha mlaticiho kose [m?] 1,1
Plocha separa¢niho koSe [m?] 1,54
Plocha kose pod rotorem [m?] 0,36
Cisténi
Otacky ventilatoru [ot.min 1] | 620 — 1 350
Vysypani zrna
Velikost zasobniku zrna [1] 14100
Vyskladiovaci rychlost [I.s %] 135

54




Pokrac¢ovani tabulky 1

Rozméry stroje

H [m] 9,89
| [m] 5,55
J [m] 4,70
L [m] 4,95
M [m] 3,49
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5.3  Charakteristika podminek sklizné p¥i sklizni obilovin a olejnin

Sklizen obilnin a olejnin probihala v sezoné¢ 2016 na rozdilnych pozemcich

za riznych podminek sklizng, které nalezneme v tabulkach 2-5.

Tabulka 2 — Charakteristika podminek sklizné ozimé pSenice

Meéfieni €. 1
Nézev pole Dlouhy
Plodina Ozima pSenice
Plocha [m?] 48,5
Terén rovina
Vynos [kg.m™] 0,85
VIhkost zrna [%] 10
Pocasi Jasno
Teplota vzduchu [°C] 33
Porost Stojaty
Slama Drcena
Datum 15.8.2016

Tabulka 3 — Charakteristika podminek sklizn¢ ozimé pSenice

Méieni ¢. 2
Nézev pole Na MySeneské
Plodina Ozima pSenice
Plocha [m?] 4,82
Terén rovina
Vynos [kg.m?] 0,75
VIhkost zrna [%] 91
Pocasi Polojasno
Teplota vzduchu [°C] 31
Porost Stojaty
Slama Drcena
Datum 15.8.2016

Tabulka 4 — Charakteristika podminek sklizné fepky olejné

Mg¢feni €. 1
Nézev pole U Boru
Plodina Repka olejna
Plocha [m?] 13,2
Terén Mirné kopcovity
Vymos [kg.m?] 0,4
VIhkost zrna [%] 7,6
Pocasi Jasno
Teplota vzduchu [°C] 29
Porost Stojaty, mirn€ polehly
Slama Drcend
Datum 20.7.2016
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Tabulka 5 — Charakteristika podminek sklizné fepky olejné

M¢feni €. 2
Nazev pole Nad Berankem
Plodina Ozima fepka

Plocha [m?] 24,7

Terén Rovina
Vynos [kg.m?] 0,46
VIhkost zrna [%] 8,8
Pocasi Jasno
Teplota vzduchu [°C] 31

Porost Stojaty
Slama Drcena
Datum 20.7.2016

5.4  Ztraty pri sklizni obilovin a olejnin

Predskliziiové ztraty

Piedskliziiové

ztraty = se

vytvari

pied pocatkem

samotné sklizné.

Podminky sklizn¢ muzeme nalézt v tabulkach 2 az 5. Predskliziové ztraty byly

na vSech sledovanych pozemkach minimalni a to pod 3 %, jak miZzeme vidét

v tabulce 6.

Tabulka 6 — Predskliznové ztraty pii sklizni obilovin a olejnin

Hmotnost zrn z
Biologicky kontrolni
Predskliznové Vynos My plochy S1 mk

Méfeni Plodina ztraty mp [%] [kg.m?] [kg.m?]
Prvni méfeni 0,217 0,852 0,0019
Druhé méfeni | PSenice ozimé 0,262 0,752 0,0020
Prvni méfeni 0,210 0,401 0,0008
Druhé méfeni f{epka olejna 0,163 0,461 0,0008

Velikost kontrolni plochy S2

Pro méteni skliziiovych ztrat je nejprve potieba zvolit spravnou délku a Sitku
odbérné plachty. Dé¢lka plachty musi byt rovna zabéru zaciho adaptéru.
Sitka odbémé plachty se zvoli tak, aby vyslednd plocha S, byla 1 m?

Vysledné hodnoty jsou znazornény v tabulce 7.
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Tabulka 7 — Velikost odbérné plachty pfi sklizni obilovin a olejnin

Plodina

Délka

odbérné plachty d
[m]

Sitka odbérné

[m]

plachty §

PSenice ozima

Repka olejna

9

0,11

Skliziiové ztraty

Ke skliziovym ztratam dochazi pii samotné sklizni. Pouzivaji se pii kontrole

vymlatu a funkci sklizeci mlaticky a nalezneme je v tabulce 8.

Tabulka 8 — Skliznové ztraty pfti sklizni obilovin a olejnin

Ztraty na
Ztraty vzniklé | cistidlech a

¢innosti Zaciho | separacnim Skliziioveé

adaptéru mza ustroji ms ztraty mo
Méfeni Plodina [kg.m?] [kg.m?] [kg.m?]
Prvni méfeni 0 0,0035 0,0035
Druhé méfeni | PSenice ozima 0 0,0027 0,0027
Prvni méteni 0,00002 0,0041 0,0041
Druhé méfeni Repka olejna 0,000015 0,0046 0,0049

Absolutni ztraty

Absolutni ztraty zrna, znazornéné v tabulce 9, jsou rozdilem hmotnosti ztrat

zpiisobené Zacim adaptérem, Cisticim a separacnim ustrojim a predskliziiovych ztrat.

Tabulka 9 — Absolutni ztraty pfti sklizni obilovin a olejnin

Skliziiové Absolutni
Predskliziiové ztraty mko ztraty
Méfeni Plodina ztraty my [%] [kg.m?] Za[kg.m 7]
Prvni méfeni 0,217 0,0035 0,0016
Druhé méfeni | PSenice ozima 0,262 0,0027 0,0007
Prvni méfeni 0,210 0,0041 0,0033
Druhé méfeni | Repka olejna 0,163 0,0049 0,0041

58




Relativni ztraty

Celkové relativni jsou vypocteny jako soucet predskliziiovych a skliziovych
ztrat. Tyto ztraty by nemély pfesahnout vice jak 1,5 % vynosu. Tyto ztraty jsou zavislé
na pocasi, kdy pii nepfiznivych meteorologickych podminkach ¢ini 5-10 %
a pfi extrémné nepiiznivém se mohou vySplhat az na 40 %. Vypoctené hodnoty

nalezneme v tabulce 10.

Tabulka 10 — Relativni ztraty pii sklizni obilovin a olejnin

Relativni
Skliziiové | Vynos | Relativni | ztraty skl.
Predskliziiové | ztraty mko | zrnam; | ztraty Zr, | mlaticky
Meéteni | Plodina | ztraty mp [%] | [kg.m?] | [kg.m?] | [kg.m?] | Zs[%]
Prvni
meéteni 0,217 0,0035 0,85 0,408 0,191
Druhé | PSenice
méfeni | ozima 0,262 0,0027 0,75 0,357 0,095
Prvni
méteni 0,210 0,0041 0,41 1,03 0,82
Druhé | Repka
meéfeni | olejna 0,163 0,004 0,46 1,060 0,897

Vliv vlhkosti sklizené plodiny na velikost ztrat

Vliv vihkosti na velikost ztrat pii sklizni pSenice ozimé ukazuje tabulka 11.

Tabulka 11 — Vliv vlhkosti na velikost ztrat pfi sklizni pSenice ozimé

Relativni ztraty Zr,
Mgéteni Plodina Vlhkost F [%] [kg.m?]
Prvni meéreni 10 0,408
Druhé méfeni PSenice ozimé 9,1 0,357

Vliv vihkosti na velikost ztrat pti sklizni fepky olejné ukazuje tabulka 12.

Tabulka 12 — Vliv vihkosti na velikost ztrat pti sklizni fepky olejné

Relativni ztraty Zr;
Méieni Plodina Vlhkost F [%] [kg.m?]
Prvni méfeni 7,6 0,82
Druhé méfeni Repka olejnd 8,8 0,897
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5.5

Priichodnost sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni obilovin a olejnin

Prichodnost sklizeci mlaticky Q zna¢i mnozstvi hmoty, kterd pfichazi

k mlaticimu ustroji za urcitou jednotku ¢asu. Vysledné hodnoty jsou zaznamenany

v tabulce 13.

Tabulka 13 — Prichodnost sklizeci mlaticky John Deere S 680 pti sklizni

obilovin a olejnin

Prichodnost
Pojezdova sklizeci

Vynos hmoty | Primérny zabér| rychlost Vp mlaticky Q
Plodina Ch [kg.m™?] stroje Bp [m] [m.s! [kg.s]
PSenice ozima 0,993 8,947 1,240 11,021

Repka olejn4 0,893 8,947 1,098 8,775
5.6  Celkova kvalita drceni poskliziiovych zbytku p¥i sklizni obilovin a
olejnin

Kvalita drceni poskliznovych zbytkli je velmi vyznamna pro nasledujici
pudy, zbytky do pudy.

Nekvalitni rozmetani a drceni poskliziiovych zbytkt a jejich nasledné nevhodné

zpracovani kterym jsou zapraveny poskliziiové

zapracovani do pudy ma za nasledek vytvoteni neptiznivych podminek pro nasledujici
plodinu, které maji vliv na jeji rust. Kvalita drceni poskliziiovych zbytkd, za riznych

vlhkosti, je stanovena v tabulce 14 a znazornéna v grafech 1 a 2.

Tabulka 14 — Kvalita drceni poskliziiovych zbytk pti sklizni obilovin a olejnin

kvalita drceni Kq [%]
Velikost jednotlivych skupin Ly [mm]

Vlhkost 101- 126-
Me¢teni | Plodina | F[%] | 0-50 | 51-75 |76-100| 125 150 |nad 150
Prvni
mefeni 10 58,666 | 28,495 | 5699 | 2,849 | 2,581 | 1,710
Druhé | PSenice
méfeni | 0zima 9,1 76,696 | 11,308 | 5,408 | 2,114 | 3,736 | 0,737
Prvni
mefeni 7,6 65,975 | 16,410 | 13,061 | 2,344 | 1,775 | 0,435
Druhé | Repka
mefeni | olejna 8,8 56,028 | 19,547 | 18,256 | 3,053 | 1,763 | 1,353
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Kvalita drceni poskliziiovych zbytk( pSenice ozimé

D
o O

N
o

0-50 51-75 76 —100 101-125 126-150 nad 150
Jednotlivé skupiny L, [mm]

o

kvalita drceni K, [%]
N
o

B Prvni méreni pti vihkosti F 10 % B Druhé méreni pri vihkosti F 9,1 %
Graf 1 — Kvalita drceni poskliziiovych zbytki pSenice ozimé

Kvalita drceni poskliziiovych zbytkd fepky olejné

)] (0]
o o

kvalita drceni K, [%]
D
o

20
0
51-75 76-100 101-125 126-150 nad 150
Jednotlivé skupiny L, [mm]
B Prvni méreni pfi vihkosti F 7,6 % B Druhé méreni pfi vihkosti F 8,8 %

Graf 2 — Kvalita drceni poskliziiovych zbytki fepky olejné
5.7  Rozptyl poskliziiovych zbytki p¥i sklizni obilovin a olejnin

Rovnomérné rozptyleni poskliziiovych zbytkl je stejné dilezité jako drceni.
Pfi nerovnomérném rozptyleni poskliziiovych zbytkti mize dochéazet Kk problémum
pii zapracovani do pidy. Pomoci regulace 1ze ménit otacky a tim nastavit Sitku
rozptylu, i pfes to se nemusi docilit idealniho rozptylu posklizitovych zbytkii.
Na tento problém ma vliv napt.: vysoka vlhkost nebo Spatné povétrnostni podminky.

Vysledné hodnoty rozptylu poskliziiovych zbytkd nalezneme v tabulce 15. a graficky
jsou vyznacené v grafech 3. a 4.
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Tabulka 15 - Procentualni zastoupeni jednotlivych skupin rozptylu

poskliziiovych zbytkt pfti sklizni obilovin a olejnin

PSenice 0zima Repka olejna
Prvni méfeni ‘ Druhé méfeni Prvni méfeni ‘ Druhé méteni
Vlhkost F [%]

Oddily 10 | 9,1 | 76 | 8,8
Dx Procentualni zastoupeni jednotlivych skupin Rx [%]
D 1,64 2,87 4,09 3,93
D, 2,49 3,23 3,96 3,6
D3 3,87 3,49 3,12 3,83
D4 4,89 4,29 3,69 3,28
Ds 6 53 4,62 4,16
De 6,8 5,83 4,88 5,03
D 7,8 6,45 511 5,91
Dsg 8,76 7,2 5,66 6,79
Dy 8,8 8,13 7,47 7,67
D1o 8,09 7,87 7,65 8,54
D11 7,77 7,51 7,25 7,39
D1 7,24 7,16 7,08 7,11
D13 6,49 6,67 6,86 6,51
D14 5,42 6,14 6,86 6,13
Dis 5,02 5,48 5,93 5,69
D1s 3,87 4,9 5,93 5,25
D17 3,2 4,15 51 4,81
Dis 1,87 3,31 4,75 4,37

Procentualni zastoupeni R, [%]

Zndazornéni rozptylu poskliziiovych zbytk( u pSenice

O = &N oo < 1n O N~ 0
U= = = = = = I =
o o o o o o o o 0o

10
5

0

-
o 0o

B Prvni méreni pti vihkosti F 10 %

[0 SRS S Vo B o]
o o o 0o

ozimé

~ 0 O

o o o o

Jednotlivé odily D,

B Druhé méreni pfi vihkosti F 9,1 %

Graf 3 — Znazornéni rozptylu poskliziiovych zbytkti u pSenice 0zimé
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Znazornéni rozptylu poskliziovych zbytk( u rfepky olejné
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Procentualni zastoupeni R, [%]
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B Prvni méreni pfi vihkosti F 7,6 % B Druhé méreni pfi vihkosti F 8,8 %
Graf 4 — Znazornéni rozptylu poskliziiovych zbytku u fepky olejné
5.8  Stanoveni vykonnosti sklizeci mlaticky p¥i sklizni obilovin a olejnin

Vykonnost stroje je parametr, ktery nejvice ovlivituje zajemce o dany stroj.
Parametr je vyznamny pro ekonomickou navratnost investice do daného stroje.
Na vykonnost sklizeci mlaticky ma vliv mnoho faktor. Mezi né patii obsluha sklizeci
mlaticky, spolehlivost, skliziiové podminky a dodrzovani spravné pojezdové rychlosti

pii sklizni. Jednotlivé plosné vykonosti jsou uvedeny v tabulce 16.
Plo$na vykonnost stroje

Tabulka 16 — Plosna vykonnost pfi sklizni obilovin a olejnin

Vykonnosti PSenice 0zimé Repka olejna
Plosna efektivni
vykonnost pW1 [ha.h-1] 4,537 4,408
Plo$na operativni
vykonnost pWo; [ha.h-1] 4,103 3,755
Plosna produktivni
vykonnost pWo4 [ha.h-1] 3,647 3,310
Plosna celkova vykonnost
pWor [ha.h™] 3 2,375
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Casova struktura pracovniho procesu

Casové struktury pracovniho procesu byly zjistény pfimym méfenim

v pritbéhu 8 hodin jedné smény a jsou znazornény Vv tabulce 17.

Tabulka 17 — Casové struktury pracovniho procesu pii sklizni obilovin a

olejnin
Casy PSenice ozima [h] Repka olejna [h]

T1 5,29 4,31
T2 0,56 0,75
T3 0,73 0,68
Ta 0 0

Ts 0,24 0,43
Ts 0,76 0,88
T7 0,42 0,95

Souctové casy

Pro vypocet plosné vykonnosti je potieba vypocitat souctové cCasy.

Ty jsou vypoéteny pomoci Casové struktury pracovniho procesu a jsou zaneseny

v tabulce 18.

Tabulka 18 — Souctové Casy pfi sklizni obilovin a olejnin

Souctové Casy PSenice ozima [h] Repka olejna [h]
To2 5,85 5,06
Toa 6,58 5,74
To7 8 8
Tos 8 8
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5.9  Charakteristika podminek sklizné p¥i sklizni kukufice

Charakteristiku podminek sklizn¢ kukufice nalezneme v tabulkach 19 a 20.

Tabulka 19 — Charakteristika podminek sklizné kukufice

Méieni . 1
Néazev pole Hlaviny
Plodina Kukutice
Plocha [m?] 25,8
Terén Mirn¢ Kopcovity
Vynos [kg.m?] 0,81
Vlhkost zrna [%] 31,2
Pocasi Zatazeno
Teplota vzduchu [°C] 11
Porost Stojaty
Slama Drcené
Datum 28.10.2016

Tabulka 20 — Charakteristika podminek sklizné kukufice

M¢feni €. 2
Nazev pole Na Brodech
Plodina Kukufice
Plocha [m?] 16,8
Terén Mirné kopcovity
Vynos [kg.m?] 0,85
Vlhkost zrna [%] 31,2
Pocasi Polojasno
Teplota vzduchu [°C] 10
Porost Stojaty
Slama Drcena
Datum 29.10.2016

5.10 Ztraty pri sklizni kukufice

Pro sklizent kukufice se zdmérem separace zrna je nutno sklizeci mlaticku
opatfit kukufiécnym adaptérem a patficné spravné nastavit. V naSem piipadé byla
sklizeci mlaticka John Deere S 680 opatifena osmi fadkovym kukuficnym adaptérem

Kemper Cornstar 208.
Predskliziiové ztraty

Méfeni predskliziiovych ztrat probihalo na dvou mistech, za riznych
podminek. Podminky sklizn¢ mizeme vidét v tabulkach 19 a 20. Predskliziiové ztraty

pfi sklizni kukufice na zrno jsou vypocitané dle metodiky a uvedeny v tabulce 21.
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Tabulka 21 — Predsklizinové ztraty pii sklizni kukufice

Hmotnost zrn z

Biologicky kontrolni
Piedskliziiové Vynos mp plochy S1 mg
Méfeni Plodina ztraty mp [%] [kg.m?] [kg.m?]
Prvni méfeni 0,257 0,816 0,0021
Druhé méfeni Kukufice 0 0,85 0

Velikost kontrolni plochy

Kvili zméné velikosti adaptéru pii sklizni kukufice na zrno, je nutné upravit

i délku a Sitku odbérné plachty. Vyslednou velikost odbérné plachty nalezneme

v tabulce 22.

Tabulka 22 — Velikost kontrolni plochy pfi sklizni kukufice

Délka odbérné plachty d Sika odb&rné plachty §
Plodina [m] [m]
Kukufice 6 0,16

Skliziiové ztraty

Skliziiové ztraty pii sklizni kukufice na zrno jsou vypocitané dle metodiky

a uvedeny v tabulce 23.

Tabulka 23 — Skliziiové ztraty pii sklizni kukufice

Ztraty na
Ztraty vzniklé | Cistidlech a
¢innosti Zaciho | separacnim Skliziove
adaptéru mza ustroji ms Ztraty mo
Méfeni Plodina [kg.m?] [kg.m?] [kg.m?]
Prvni méfeni 0,0035 0,0033 0,0068
Druhé méfeni Kukufice 0,0043 0,0045 0,0088
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Absolutni ztraty

Absolutni ztraty pii sklizni kukufice na zrno jsou vypocitané dle metodiky

a uvedeny v tabulce 24.

Tabulka 24 — Absolutni ztraty pii sklizni kukufice

Skliziiové Absolutni

Predskliziiové Ztraty mo ztraty Za

Méfeni Plodina ztraty mp [%] [kg.m?] [kg.m™?]
Prvni méteni 0,257 0,0068 0,0047
Druhé méfeni Kukurice 0 0,0088 0,0088

Relativni ztraty

Celkové relativni jsou vypocteny jako soucet predskliziiovych a skliziiovych

ztrat a jsou uvedeny v tabulce 25.

Tabulka 25 — Relativni ztraty pti sklizni kukufice

Relativni
Skliziiové | Vynos | Relativni | ztraty skl.
Predskliziiové | ztraty mko | zrnam; | ztraty Zr; | mlaticky
Méteni | Plodina | ztraty mp [%] | [kg.m?] | [kg.m?] | [kg.m?] | Zs[%]
Prvni
meéfeni 0,257 0,0068 0,814 0,835 0,577
Druhé
méfeni | Kukufice 0 0,0088 0,85 1,035 1,035

Vliv vlhkosti sklizené plodiny na velikost ztrat

Vliv vlhkosti na velikost ztrat pti sklizni kukufice na zrno ukazuje tabulka 26.

Tabulka 26 — Vliv vlhkosti na velikost ztrat pii sklizni kukufice

Relativni ztraty Zr;
Méieni Plodina Vlhkost F [%] [kg.m?]
Prvni méfeni 31,2 0,835
Druhé méfeni Kukufice 33,1 1,035
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5.11 Pruchodnost sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni kukufice

Pro vypocet prichodnosti sklizeci mlaticky pii sklizni kukufice musime
nejdiive zjistit vynos hmoty. Ten zjistime vytyéenim plochy 1 m? v porostu,

kde nasledné odlameme palice, které zvazime. Vysledné hodnoty ukazuje tabulka 27.

Tabulka 27 — Prichodnost sklizeci mlaticky pii sklizni kukutice

Prichodnost
Pojezdova sklizeci
vynos hmoty | primérny zabér | rychlost Vp mlaticky Q
Plodina Ch [kg.m?] stroje B, [m] [m.sY] [kg.s]
Kukufice 5,180 6 1,439 44,728
5.12 Kovalita drceni poskliziiovych zbytkii sklizecim adaptérem

V nasledujicich tabulkach 28. a 29. a grafech 5. a 6. je znazornéna kvalita
drceni poskliziiovych zbytkil sklizecim adaptérem pro sklizenn kukufice na zrno.
Kontrolni vzorky byly sebrany z odbérné plachty a rozdéleny podle velikosti na tfi

frakce podle pozadavkd:

a) 0-80 - je pozadovana,
b) 80-160 - méné pozadovana,

c) 160 a vice — nepozadovana.

Zv1ast jsme rozdélili podrcené stonky a zbylé listeny a vypocitali procentudlni

zastoupeni jednotlivych frakci.
Velikost stonki

Tabulka 28 — Kvalita drceni stonku sklizecim adaptérem

Kvalita drceni adaptéru Kga [%0]
Velikost jednotlivych skupiny L
[mm]
Vlhkost F
Méfeni Plodina [%] 0-80 80-160 nad 160
Prvni méfeni 31,2 26,872 47,38 25,748
Druhé méteni | Kukufice 33,1 24,722 44,35 30,928
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Velikost lista

Tabulka 29 — Kvalita drceni listt sklizecim adaptérem

Kvalita drceni adaptéru Kga [%]

Velikost jednotlivych skupiny Lx

[mm]
VIhkost F
Méfeni Plodina [%0] 0-80 80-160 nad 160
Prvni méfeni 31,2 32,964 39,476 27,56
Druhé méieni | Kukufice 33,1 29,439 39,878 30,683
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40
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10

Kvalita drceni adaptéru K,[%]

Velikost stonku

80-160

B Prvni méreni pfi vihkosti F 31,2 %

B Druhé méreni pfi vihkosti F 33,2 %

Jednotlivé skupiny L, [mm]

nad 160

Graf 5 — Znazornéni kvality drceni stonki sklizecim adaptérem
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Jednotlivé skupiny L, [mm]

B Prvni méreni pfi vikosti F 31,2 %

B Druhé méreni pti vikosti F 33,1 %

nad 160

Graf 6 — Znazornéni kvality drceni list sklizecim adaptérem
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5.13 Celkova kvalita drceni poskliziiovych zbytki p¥i sklizni kukufice

Pro zjisténi celkové kvality drceni poskliziiovych zbytka pii sklizni kukutice
na zrno byla opét pouzita odbérnd plachta a kontrolni vzorek roztfidén do frakci.

Vypocétené hodnoty nalezneme v tabulce 30. a znazornéné v grafu 7.

Tabulka 30 — Kvalita drceni poskliziiovych zbytku pfi sklizni kukutice

Kvalita drceni poskliziiovych zbytkl Kg
Jednotlivé skupiny Lx [mm]
Vlhkost F
M¢éteni Plodina [%] 0-80 80-160 nad 160
Prvni
méfeni 31,2 78,272 14,868 6,86
Druhé
méfeni Kukuftice 33,1 76,625 15,621 7,754
Kvalita drceni poskliziiovych zbytk( kukutice

'§'

= 80

N4

‘= 60

S 40

N Ay -

o 0

N4

0-80 80-160 nad 160

Jednotlivé skupiny L, [mm]

B Prvni méreni pri vihkosti F 31,2 % B Druhé méreni pfi vlkosti F 33,1 %

Graf 7 — Znazornéni kvality drceni poskliziiovych zbytkt pfi sklizni kukufice

70



5.14 Rozptyl poskliziiovych zbytki p¥i sklizni kukufice

Zabér sklizeci mlaticky byl rozdélen po 0,5m na oddily Di az Dao.

Vysledné hodnoty rozptylu poskliziiovych zbytkd nalezneme v tabulce 31 a v grafu 8.

Tabulka 31

Procentualni zastoupeni jednotlivych skupin rozptylu

poskliznovych zbytkt pfi sklizni kukufice

Prvni méfeni ‘ Druhé méfeni
Vlhkost F [%]
31,2 | 33,1
Oddily Dx Procentualni zastoupeni jednotlivych skupin Rx [%]
D1 5,852 5,764
D; 7,182 6,536
D3 8,140 7,843
Ds4 9,346 9,269
Ds 10,481 10,873
Ds 10,534 10,933
D7 9,683 10,576
Ds 9,310 9,507
Do 8,672 9,031
D1o 7,767 7,190
D11 7,023 6,833
D1, 6,012 5,645

Procentualni zastoupeni R, [%]

Znazornéni rozptylu poskliziiovych zbytk( u kukufice

=
0 O N

oN B~ O

Jednotliv

B Prvni méreni pfi vihkosti F 31,2 %

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12

é oddily D,

B Druhé méreni pti vihkosti F 33,1 %

Graf 8 — Znazornéni rozptylu poskliziiovych zbytkl u kukufice
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5.15 Stanoveni vykonnosti sklizeci mlaticky p¥i sklizni kukurice

Tak jako pfi sklizni obilovin a fepky olejné, byla i pfi sklizni kukufice na zrno

vvvvvv

Sledovany casovy usek ¢inil 8 hodin, tedy jedu pracovni sménu. Jednotlivé plosné
vykonnosti mtizeme vidét v tabulce 32 a ¢asovou strukturu sklizeci mlaticky pii sklizni

kukufice na zrno mizeme vidét v tabulce 33.
Plo$na vykonnost stroje

Tabulka 32 — Plo$na vykonnost stroje pii sklizni ku kufice

Vykonnosti Kukufice
Plo$na efektivni vykonnost pWs [ha.h™] 2,683
Plo$na operativni vykonnost
pWo [ha.h ] 2,231
Plo$na produktivni vykonnost pWos
[ha.n!] 1,950
Plogn4 celkova vykonnost pWo7 [ha.h™] 1,375

Casova struktura sklizeci mlati¢ky pri sklizni kukuFice na zrno

Tabulka 33 — Casova struktura pracovniho procesu pii sklizni kukufice

Casy Kukufice [h]
Ty 4,1
T, 0,83
T3 0,61
Ts 0,1
Ts 0,57
Te 0,9
T7 0,89

Souctové casy

Pro vypocet plosné vykonnosti je nejprve potieba spocitat souctové casy.

Ty jsou zaneseny v tabulce 34.

Tabulka 34 — Souctové ¢asy pracovniho procesu pii sklizni kukufice

Souctové Casy Kukufice [h]
To2 4,93
Tos 5,64
Tor 8
Tos 8
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5.16 Jakost produktu p¥i sklizni kukufice

Zrno je urcené pro dalsi prodej, proto je jakost produktu diillezitym faktorem

ovliviiujici cenu prodeje. Jakost produktu je znazornéna v tabulce 35. a v grafu 9.

Tabulka 35 — Jakost produktu pii sklizni kukufice

Cisty Poskozeny Celkova
produkt | produkt | Necistoty | Ptimési | hmotnost
Hmotnost skupiny Fy
[a] 963 23 14 0 1 000
Procentualni
zastoupeni skupiny Fp
[%] 96,3 2,3 14 0

Jakost produktu pfi sklizni kukurice na zrno

\

= Cisty produkt - 96,3 % = Poskozeny produkt - 23 % Necistoty - 14 % = Pfimési-0 %

Graf 9 — Jakost produktu pfi sklizni kukufice

5.17  Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky

Zésadni vliv na pracovni podminky pii sklizni ma podmaceny terén.
Aby se docililo prodlouZeni pracovniho nasazeni sklizeci mlaticky, montuji vyrobci
na své stroje pasové podvozky. Pasové podvozky se zna¢i malymi mérnymi tlaky
na padu. Divodem je to, Ze hmotnost stroje se rozlozi na relativné velkou plochu
a stroj se nezaboii do podmécené ptidy. Namétené hodnoty byly sledovany v obdobi
od 20.7. 2016 do 15.8. 2016. Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky

je zaznamenan v tabulce 36.
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Tabulka 36 — Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky

Plocha nesklizena sklizeci
mlatickou s kolovym
podvozkem Py, [ha]

celkova plocha sklizena
sklizeci mlatickou s
pasovym podvozkem Pc

[ha]

Vliv pasového podvozku
na vykonnost sklizeci

34,5

331,3

10,41

5.18 Ekonomické hodnoceni provozu sklizeci mlatic¢ek

Dulezitym ukazatelem z hlediska ekonomického hodnoceni strojnich souprav

jsou naklady na provoz stroji. Naklady na provoz

strojit mizeme rozdelit na dvé

zakladni slozky, a to na ndklady fixni a naklady variabilni. Pro vypocet bylo zapotiebi

zjistit ekonomické ukazatele, které jsou uvedeny Vv tabulce 37. Vysledné ekonomické

hodnoceni provozu sklizecich mlati¢ek nalezneme v tabulce 38.

Tabulka 37 — Ekonomické ukazatele

Odpisova sazba v 1 roce [%] 11
Odpisova sazba v dalSim roce [%] 22,25
Naklady na jednotku skladovaci plochy [K&.rok™] 470
Cena paliva (nafty) bez DPH [K&.17] 23,3
Mzda obsluhy [K¢&.h™] 250
Koeficient oprav 0,4

Tabulka 38 — Ekonomické hodnoceni provozu sklizeci mlaticky

Ekonomické hodnoceni V prvnim roce | V dal§im roce
Vykonnost roéni Wr [ha.rok] 1200
Potizovaci cena Cs [K¢] 12 825 000
Roéni fixni | Naklady na amortizaci rNa [K¢&.rok™] 1410 750 \ 2 853 562,5
néklady | Néklady na pojisténi rNpr [K&.rok™] 60 000
[K&.rok™] | Néklady na garazovani rNs [K&.rok™] 19 881
Rocni | Ngklady na PHM jNeuw [K&.rok™] 811 014
variabilni - i )
naklady Naklady na mzdy jNo [K¢&.rok™] 180 000
[K&.rok?] | Naklady na opravy jNm [K¢&.rok™] 379 289
Rocni naklady celkem Nc [K¢] 2 860 934 4 303 747
Celkové fixni ndklady Nf [K¢.rok™] 1490 631 2933 444
Celkové variabilni ndklady jNv [K&.rok™] 1370 303
Cena prace Cp [K&.ha'] 2 050
Minimalni ro¢ni vykonnost WRr min [ha] 164152 | 323038
\Vynos stroje Vs [K¢] 2 460 000
Zisk stroje Zs [K¢] -400 934,38 | -1 843 746,88
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6 Vysledky
Ztraty sklizeci mlaticky pri sklizni pSenice 0zimé

Sklizen pSenice ozimé probéhla na dvou odliSnych pozemcich, za odlisné
velkosti. Prvni méfeni probéhlo na pozemku zvaném Dlouhy, za vlhkosti 10 %.
Nameétené hodnoty predskliziiovych ztrat Cinily 0,217 % z biologického vynosu.
Ten dosahoval hodnoty 0,852 kg.m(8,52 t.ha!). Druhé méfeni prob&hlo na odlisném
pozemku, a to na pozemku s tamnim nazvem Na MySeneské. Vlhkost zrna ¢inila 9,1 %

a predskliziiové ztraty 0,262 % za biologického vynosu 0,752 kg.m2(7,52 t.ha™).

Absolutni ztraty pii sklizni pSenice ozimé dosahovaly na pozemku Dlouhy
hodnot 0,0016 kg.m? (16 kg.hal) a na pozemku Na Myseneské hodnot 0,0007 kg.m™
(7 kg.hat). Tyto rozdily lze vysvétlit vys§imi predskliziiovymi ztratami.

Relativni ztraty pii sklizni pSenice ozimé na pozemku Dlouhy ¢inily 0,191 %

a na pozemku Na Myseneské 0,095 %.

Vliv vlhkosti sklizené plodiny na velikost ztrat je u pSenice ozimé jasné vidéet
z vysledki, z kterych je patrné Ze pti vlhkosti 9,1 % jsou relativni ztraty sklizeci

mlaticky o 0,096 % niZsi neZ pii velkosti 10 %.
Ztraty sklizeci mlaticky pri sklizni Fepky olejné

Sklizen ftepky olejné se opét provadéla na dvou odlisnych pozemcich.
Prvni pozemek s nazvem U Boru byl sklizen za vlhkosti zrna 7,6 % a piedskliziiové
ztraty ¢inily 0,21 %. Biologicky vynos byl v tomto piipadé 0,4 kg.m 2 (4 t.ha™d).
Druhy pozemek s nazvem Nad Berankem se sklizel za vlhkosti 8,8 % a ptedskliziiové
ztraty dosahovaly hodnoty 0,163 % za biologického vynosu 0,461 kg.m2 (4,61 t.ha™).

Absolutni ztraty pii sklizni fepky olejné na pozemku U Boru jsou
0,0033 kg.m 2 (33 kg.ha!). Na pozemku Nad Berankem dosahovaly absolutni ztraty
hodnot 0,0041 kg.m (41 kg.ha™).

Relativni ztraty pti sklizni fepky olejné na pozemku snazvem U Boru

dosahovaly 0,82 % a na pozemku Nad Berankem 0,897 %.

Z vysledku, vlivu vlhkosti sklizené plodiny na velikost ztrat u fepky olejné,
je patrné ze pii vlhkosti 7,6 % jsou relativni ztraty sklizeci mlaticky o 0,077 % nizsi

nez pii velkosti 8,8 %.
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Ztraty sklizeci mlaticky pri sklizni kukufice

Sklizen kukufice za ti¢elem ziskéani zrna, byla provedena na dvou pozemcich
snazvem Hlaviny a Na Brodech. Na pozemku Hlaviny byla vlhkost 31,2 %
a na pozemku Na Brodech 33,1 %. Piedskliziiové ztraty ¢inily na pozemku Hlaviny
0,257 %. Biologicky vynos dosahoval hodnoty 0,816 kg.m 2 (8,16 t.hal).
Na pozemku Na Brodech byly ptedskliznové ztraty 0 % a biologicky vynos
0,85 kg.m?(8,85 t.hal).

Absolutni ztraty pti sklizni kukufice dosahovaly na pozemku Hlaviny
0,0047 kg.m? (47 kg.hal) a na pozemku Na Brodech hodnot 0,0088 kg.m™
(88 kg.ha'1).

Relativni ztraty ptfi sklizni kukufice na pozemku Hlaviny ¢inily 0,577 %

a na pozemku Na Brodech 1,035 %. ~

Z vysledku, vlivu vlhkosti sklizené plodiny na velikost ztrat u kukufice,
je patrné Ze pii vlhkosti 31,2 % jsou relativni ztraty sklizeci mlati¢ky o 0,46 % nizsi

neZ pii velkosti 33,1 %.
Prichodnost sklizeci mlaticky

Zjisténa pruchodnost sklizeci mlaticky pii sklizni pSenice ozimé byla
11,02 kg.s't. Pii sklizni fepky olejné dosahovala priichodnosti 8,78 kg.s™.
Nizs§i hodnoty si mize vysvétlit tim Ze se stroj pohyboval nizsi rychlosti, za uc¢elem

snizeni ztrat. U kukufice byla hodnota vypoctena na 44,73 kg.s™.

Celkova kvalita drceni poskliziiovych zbytkli u pSenice ozimé a Fepky

olejné

Na sklizeci mlaticky je kladen pozadavek, aby fezanka byla co nejmensi.
Kvalita drceni je vyjadfena procentudlnim zastoupenim poskliziovych zbytkl
Vv jednotlivych velikostnich kategoriich. Pozadovana velikost fezanky je do 75 mm.
Toto hodnoceni se provadi dvakrat za odlisnych vlhkosti, abychom zjistili vliv vlihkosti
na kvalitu drceni. Pfi prvni méfeni sklizné pSenice ozimé bylo na pozadovanou
velikost rozdrceno 87,16 % poskliziovych zbytkd, za vlhkosti 10 %.
Druhé méteni za vihkosti 9,1 % dosahlo hodnot 88 %. Pfi prvnim méteni sklizné fepky
olejné bylo 82,38 % poskliziiovych zbytki rozdrceno na pozadovanou velikost
pii vlhkosti 7,6 %. Druhé méfeni za vlhkosti 8,8 % dosahlo hodnot 75,6 %.
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Z vysledkl je patné ze pti zvySeni vlhkosti doSlo k nepatrnému zhorSeni kvality

drceni.
Kvalita drceni poskliziiovych zbytki sklizecim adaptérem

Po rozdrceni kukufice sklizecim adaptérem Kemper Cornstar 208 byly
jednotlivé frakce rozdéleny na listovou a stonkovou ¢ast. Nejvice pozadovanou frakci

je frakce o velikosti 0-80 mm.

Vysledné procentudlni zastoupeni velikosti stonkd, pti vlhkosti 31,2 %, bylo
26,9 % ¢astic stonku o velikosti 0-80 mm, 47,4 % castic stonka 0 velikosti 80-160 mm
a 25,7 % o velikosti nad 160 mm. Pfi vlhkosti 33,1 % bylo procentualni zastoupeni
velikosti stonkt nasledujici: 24,7 % stonka bylo rozdrceno na velikost 0-80 mm,
44,4 % na velikost 80-160 mm a 30,9 % na velikost nad 160 mm.

Procentudlni zastoupeni velikosti list pii vlhkosti 31 % bylo 33 % castic listi
o velikosti 0-80 mm, 39,5 % ¢astic listu o velikosti 80-160 mm a 27,6 % o velikosti
nad 160 mm. Pii vlhkosti 33,1 % bylo procentudlni zastoupeni velikosti listi
nasledujici. 29,4 % listd bylo rozdrceno na velikost 0-80 mm, 39,9 % na velikost
80-160 mm a 30,7 % na velikost nad 160 mm.

Celkova kvalita drceni poskliziiovych zbytka u kukufice

U kukufice byli pozadovany Castice mensi néz 80 mm. Opét bylo méteni
provadéno dvakrat za jiné vlhkosti. Pfi prvnim méfenim dosahovalo poZadovaného
rozsahu 78,27 % rozdrcenych poskliziovych zbytkd pii vihkosti 31,2 %.
Druhé méfteni probihalo za vlhkosti 33,1 % a dosahlo zastoupeni pozadované velikosti

276,6 %.
Rozptyl poskliziiovych zbytki

Vyrobce udédva Ze by méla byt rovnomérnd, skutecnost je vSak odliSna.
Rozptyl mize byt ovlivnén mnoha faktory napf.: spravnym nastavenim stroje,
povétrnostnimi podminkami, vlhkosti. Rozptyl poskliziovych zbytkli pSenice ozimé
je znazornén nagrafu 3 a rozptyl fepky olejné je znazornén na grafu 4.
Rozptyl poskliziiovych zbytkl kukufice je znazornén na grafu 8. Z Grafli je jasné vidét
zavislost na vlhkosti a Ze nejvétsi podil poskliziovych zbytkil zlistdvd mezi stopami

kol za samotnou sklizeci mlati¢kou.
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Jakost kukurice

Jakost produktu ndm ukazuje, Ze mnozstvi Cistého zrna v zasobniku je 96,3 %.
Dale v zasobniku najdeme poSkozena zrna, které zaujimaji 2,3 % z celkového
mnozstvi. Zbylé 1,4 % tvofi nelistoty a piimési. Pro splnéni agrotechnickych
pozadavkl je potieba, aby poskozeni zrna bylo do 3 %, coz se v nasem ptipad¢ daii.
Dalsi podminkou je, aby obsah ptimési a necistot nepiekrocil hranici 3 %, to je taktéz

splnéno.

Spotieba PHM

Spotieba PHM dosahovala pfi sklizni pSenice ozimé hodnoty 25,4 Lha™,
pii sklizni fepky olejné 26,3 I.ha™! a pii sklizni kukutice 35,3 Lha™,

Plo$na vykonost stroje

Sklizeci mlaticka John Deere S 680 pti sklizni pSenice ozimé docilila celkové

plosné vykonosti 3 ha.h™, pii sklizni fepky olejné 2,37 ha.h™ a pti sklizni kukuiice

1,38 ha.h™l. Mensi vykonost je zpiisobena tim, Ze obsluha chtéla sniZit ztraty.
Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky

Vzhledem Ze obdobi sklizné¢ bylo mirné destivé, a tudiZz pozemky z Casti

podmocené, byl vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky 10,4 %.
Ekonomické hledisko

Ekonomické hledisko bylo rozdé€leno na fixni a variabilni naklady. Z nich byly
zjiStény naklady na provoz stroje béhem prvniho roku a b&hem dalSich let.
Sklizeci mlaticka v sezoné 2016 sklidila 1 200 ha. Z vysledku je patrné ze sklizeci
mlaticka nedosahla v této sezoné zisku. Ekonomické ztraty v prvnim roce vyuZivani
Cinily 400 934,38 K¢ a v dalSich letech Cinila ztrata 1 843 746,88 K¢. Aby sklizeci
mlaticka doséhla pokryti celkovych nékladt, musela by sklidit v prvnim roce nejméné

1 641,52 ha a v dalsich letech nejméné 3 230,38ha.
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7 Diskuse

Autoti SLOBODA, JECH, PONICEN (2001) uvad&ji agrotechnické
pozadavky na sklizeci mlaticky, podle kterych by celkové ztraty zrna pii pfimé sklizni
nemély piesahnout 1,5 % z biologické urody. U hodnoceného stroje John Deere S 680
se tyto ztraty pfi sklizni pSenice ozimé vySplhaly nejvice na 0,191 %, pfi sklizni fepky
olejné na 0,897 % a pii sklizni kukufice na 1,035 %. Nejvétsi ztraty byly naméfeny
pii sklizni kukufice, ale ani zde nebyl ptekroCen limit stanoveny agrotechnickymi
pozadavky. Z toho vyplyva, ze sklizeci mlati¢ka spliiuje agrotechnické pozadavky

na ztraty pfi sklizni v§ech zminovanych plodin.

Dale je v agrotechnickych pozadavcich zminéna prichodnost, ktera by se mé¢la
pohybovat od 8 do 20 kg.s™. Tento pozadavek byl splnén pfi sklizni pSenice ozimé,
kdy byla dosaZena priichodnost 11 kg.s™, tak i pfi sklizni fepky olejné, kdy sklizeci
mlati¢ka dosahovala priichodnosti 8,77 kg.s™. Nizsi hodnoty jsou dany tim, Ze se stroj
pohyboval nizsi rychlosti, za i€elem snizeni ztrat Pti sklizni kukufice vSak sklizeci

mlati¢ka dosahovala priichodnosti az 44,7 kg.s™.

Mezi dalsi agrotechnické poZadavky patii kvalita drceni poskliziovych zbytki,
u které¢ se hodnotilo procentualni zastoupeni c¢astic v jednotlivych velikostnich
kategoriich. Procentudlni zastoupeni velikostni kategorie do 75 mm by mélo tvofit,
u sklizné pSenice a fepky olejné minimalné 90 % ze vSech ¢astic. Pti sklizni pSenice
ozimé¢ aftepky olejné vSak tohoto cile nebylo ani jednou dosazeno.
NejbliZe stanovenému pozadavku byla sklizenn pSenice ozimé za vlhkosti 9,1 %,
kdy bylo dosazeno 88 %. Pro sklizeni kukufice bylo stanoveno, ze Castice mensi
nez 80 mm musi zaujimat procentudlni zastoupeni minimalné z 90 %, toho vSak taktéz
nebylo dosazeno. NejbliZze pofadovné hodnoté se pfiblizila sklizen za vlhkosti 31,2 %,

kdy bylo dosazeno 78,27 %.

Rozptyl poskliziiovych zbytkli by mél byt rovnomérny po celé Sifce zabéru,
toho vSak pfi vSech méfenich nebylo docileno. Z méfeni vyplyva, Ze nejvetsi
zastoupeni rozdrcenych poskliziovych zbytkli je v Sifce 3 m piimo za sklizeci
mlatickou. Tyto vysledky jsou ovlivnény mnoha faktory, mezi n¢ patii naptiklad

spravné nastaveni stroje nebo povétrnostni podminky.
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8 Zavér

V mé zavérecné bakalaiské praci jsem hodnotil kvalitu prace sklizeci mlaticky
John Deere S 680 s pasovym podvozkem pii sklizni obilovin, fepky olejné a kukufice.
V literarni ¢asti prace jsem zminil zakladni konstruk¢ni feseni sklizeci mlaticky a dale
sklizen kukutice pomoci sklizeci mlaticky, kde byly feSeny jednotlivé zmény sklizeci

mlaticky potiebné ke sklizni kukufice za i¢elem separace zrna.

V praktické ¢asti bylo feSeno samotné hodnoceni sklizeci mlaticky z pohledu
ztrat, prichodnosti, kvality drceni a rozptylu poskliziiovych zbytku, vlivu vihkosti na
sklizen,, spotfeby pohonnych hmot, rozboru vykonnosti a vlivu pasového podvozku

na vykonnost.

Sklizeci mlati¢ka je velice nakladny stroj, jak z pohledu potizovaci ceny,
tak z pohledu provozu. Proto jsem do praktické Casti zafadil i ekonomické hodnoceni
provozu. Zuvedenych vysledkii bylo zjisténo, ze sklizeci mlaticka pfi vSech
sklizenych plodindch nedosahuje vétsich relativnich ztrat, nez dovoluji pozadované
agrotechnické pozadavky na sklizeci mlati¢ky, coz je hodnota 1,5 %. Nejvétsi relativni

ztraty byly zaznamendny pii sklizni kukuftice, kde se vySplhaly na 1,035 %.

Kvalita drceni poskliziiovych zbytki vSak agrotechnickym pozadavkim
nevyhovéla ani u jedné ze sklizenych plodin. Dalo by se fict, Ze kvalita drceni byla
na hranici priméru. Dlvodu horsi kvality drceni mize byt n¢kolik, naptiklad Spatné
nastaveni stroje nebo vlhkost sklizené plodiny. Poskliznové zbytky by mély byt
rovnomeérné rozptyleny na pozemek v sifce zabéru sklizeci mlaticky, toho vsak neni
u stroje John Deere S 680 dosazeno. Nejveétsi ¢ast posklizinovych zbytku je rozptylena
pifimo ve stfedu za sklizeci mlatickou. Podil poskliziovych zbytkii se od stiedu

postupné zmensuje.

Vykonnost sklizeci mlaticky je dulezitym parametrem pro jeji hodnoceni
ajevelice vyznamna pro ekonomickou navratnost investice do daného stroje.
Sklizeci mlaticka John Deere S 680 dosahla nejvétsi plosné vykonnosti pii sklizni

pSenice ozimé. Plosna vykonost pfi této sklizni dosahovala v priiméru 3 ha.h™,

Pti zkoumani vlivu pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky jsem

dospél  kvysledkim, ze  sklizeci  mlaticka  spasovym  podvozkem
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zapti¢inénim neptiznivého pocasi mohla byt nasezena v méfeném obdobi o 10,4 %

vic, nez sklizeci mlaticka s klasickym kolovym podvozkem.

Sklizeci mlaticka je urcena svou velikosti a charakterem pro pouziti
V podnicich nad tisic hektart, nejlépe vSak v podnicich, které poskytuji sluzby,
kde roéni vykonnost dosahuje vysSich hodnot. Ob& tyto podminky firma
DANHEL AGRO a.s., ktera vlastni hodnoceny stroj splituje.

Zaveérem lze fict, ze sklizeci mlaticka John Deere S 680 spliiuje vSechny
agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky aZ na kvalitu a rozptyl poskliziiovych

zbytku.
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