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Abstrakt

V praci je stru¢né popsan vyvoj sklizecich mlaticek od jejich pocatku. Jsou zde
rozebrany konstrukce jednotlivych pracovnich ustroji pouzivanych u sklizecich

mléaticek a jejich parametry.

Samotna prace se zabyva hodnocenim a porovnanim dvou sklizecich mlati¢ek
Claas, které¢ maji odlisné provedeni jednotlivych pracovnich tstroji (mlaticiho ustroji,
separa¢niho Ustroji, pojezdového ustroji). Provadi se zde porovnani z hlediska

skliziiovych ztrat, spotieby PHM a v neposledni fad¢ také ekonomické hodnoceni.

M¢éteni hodnot probihalo na pozemcich spodobnymi parametry a za

podobnych podminek tak, aby bylo docileno co nejptesnéjsiho porovnani.

Klicova slova: sklizeci mlaticka, Claas Lexion, hybridni mlatic¢ka, tangencialni

mlaticka, ztraty, vykonnost.
Abstract

The bachelor thesis describes the history of development of combine harvesters. The
thesis analyses the constructions of various harvesting adapters and their technical
specification. The main part of the thesis deals with the evaluation and comparison of
two combine harvesters Claas with different designs of harvesting adapters (treshing
unit, separation unit, chassis unit). The aim of the thesis is to evaluate the harvest
losses, fuel consumption and economical evaluation of the machine. The
measurements took place at the estates in the most consistent harvest conditions

regarding the weather, terrain and other aspects.

Key word: combine harvester, Claas Lexion, hybrid combine harvester,

tangential harvester, harvest losses, performance.
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1. Uvod

Obilniny, lusténiny a olejniny a dal$i zrniny se péstuji ve vSech vyrobnich
oblastech a hraji vyznamnou roli ve vyzivé clovéka, hospodarskych zvifat i
v primyslu. Dle AGRARNI KOMORY CR jsou k 31. kvétnu 2016 obiloviny v CR
péstovany na 54,9 % orné pudy, coz ¢ini 3 489 tis. ha, z toho nejrozsifené;si je pSenice
ozima, ktera je oseta az na 32,8 % celkové osevni plochy. Okopaniny tvoii 3,4 % a
olejniny 19,1 %. [1]

Sklizen zrnin si dnes prakticky nelze piedstavit bez sklizecich mlaticek, které
zajist'uji nejjednodussi a nejspolehliveéjsi zndmy zpusob sklizné. Vyrobei sklizecich
mlaticek kladou s nartstajicimi vynosy diiraz na vykonnost sklizecich mlaticek.

Snahou vyrobci je také minimalizace skliziovych ztrat a provoznich naklada stroje.

ZvysSovani vykonnosti sklizecich stroji bylo v minulosti feSeno zvétSovanim
mlaticich a separacnich Ustroji. ZvétSovat vSak nelze donekonecna kvili prepravni
velikosti, dnes jdou vyrobci cestou zdokonalovanim jednotlivych pracovnich ustroji,

tim se zvySuje uc¢innost a vykonnost jednotlivych soucasti.

Vyvoj se posouva dvéma hlavnimi sméry. Jednim smérem je vyvoj
tangencidlniho mlaticiho ustroji, které je na naSem Uzemi nejrozsifenéj$i. DalSim
smérem je vyvoj axialniho mlaticiho ustroji. [2]

Jeden z hlavnich svétovych vyrobct sklizecich mlaticek je firma Claas, ktera
vyrabi dva odli§né zplisoby provedeni mlaticiho ustroji. Jeden z nabizenych stroju je

na obrazku 1.

Obrazek 1 Sklizeci mlaticka CLAAS [3]
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2. Literarni prehled

2.1. Sklizen zrnin

Mezi zrniny fadime vSechny plodiny sklizené na semeno vcetné luskovin, trav,
jetelovin, zeleniny apod. Pti sklizni ziskdvame jak zrno, které zpravidla hned odvazime
na dalsi zpracovani nebo k uskladnéni, tak i slamu, ktera se mize ponechat né¢jaky cas

na pozemku s ohledem na dalsi prace jako naptiklad podmitka.
Sklizen délime:
2.1.1. Prima sklizen (jednofazova)

Stojaté plodiny se sklizi zpravidla v plné zralosti sklizecimi mlatickami. Jedna
se o nejefektivnéjsi zpuisob sklizné a nejidealnéjsi zptisob s ohledem na pocasi, jelikoz
1 po zmoknuti porost pomérné dobie usychd. Pii nerovhomérném zrani plodiny se
muze porost chemicky upravit desikanty. U obilovin vSak desikace neni tieba, vyuZiva

se spiSe u jetelovin, luskovin, olejnin.
2.1.2.Délena sklizen (dvoufazova)

Plodiny se seCou Zacim strojem ve Zluté zralosti a ukladaji se na fadek. Na
radku se necha hmota dozrat 2-5 dni do technologické (plné) zralosti. Zraly porost se

sklizi sklizeci mlatickou se sbéracim ustrojim. [4]
2.2. Historie sklizecich mlati¢ek

Ruc¢ni cepové mlaceni bylo velmi pracné a proto se hledal zptsob jak ho
zjednodusit. Prvnim pokusem bylo pohdnéni cept vodnimi koly, které vysttidalo
mléaceni na stacionarnich mlati¢kach. Princip mlaticek spocival v otaceni se bubnu
Vv pevném plasti (lubu). Konstrukce mlaticek se délila dle urceni. Mlatici Gstroji téchto

mlati¢ek se délilo na liStové nebo zubové. [5]

Vynalez prvniho mlatici Ustroji pochazi z roku 1786, kde byl pracovnim
organem rychle rotujici buben s listami. Dllezitym v této oblasti se stal také vynalez
vytiasadel ve 40. letech 19. stoleti. Spojenim mlati¢ky s Zacim Ustrojim vznika na

pfelomu 19. a 20. stoleti prvni sklizeci mlaticka.

Pted 2. svétovou valkou se hlavné z ekonomickych divodii vyuzivalo tazenych

sklizecich mlatic¢ek. [2]
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2.3. Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky

e Sklizeci mlaticky jsou urceny pro sklizeni obilovin, olejnin, luskovin, trav,
jetelovin a dal$ich zrnin. Aby bylo mozné sklizet co nejvice moznych zrnin,
je tfeba moznost vymény sklizecich adaptérii (sbéra¢ pro dvoufazovou

sklizen, obilni adaptér, kukuti¢ny adaptér apod.).

e Stroje by mély spolehlivé sklidit stojaté i polehlé obiloviny. VIhkost
sklizeného zrna je do 30 % a vlhkost slamy do 40 %.

e Vyska strnist¢ musi byt rovnomérnad, plynule ménitelna od 70 do 600 mm.

e Celkové skliziiové ztraty pti piimé sklizni by mély byt maximalné 1,5 %
z vynosu (zaci stil max. 0,5 % a mlaticka max. 1%). Pfi sklizni délené jsou
povoleny ztraty do 2 % (0,5 % shrnovac pice, 0,5 % sbéraci ustroji, 1 %

mlaticka).

e Poskozeni zrna mlatickou nesmi prevySovat 3 %. Obsah piimési a necistot

do 3 %.

e Musi byt zajisténo perfektni drceni slamy a rozptyl v celé Sifce zabéru nebo

ukladani slamy na fadek o maximalni Sifce 18 cm.

e Prichodnosti standartnich mlati¢ek byva 820 kg hmoty za 1 s. Zabéry
Zacich stolu sklizecich mlati¢ek dosahuje az 14 m a objem zasobnikd zrna

az 14 m3.
¢ Motory sklizecich mlati¢ek dosahuji vykonu az 450 kW.

e Pro spolehlivou praci je tfeba plynula zména pracovni rychlosti od 1 do 10

km-h?. Svahové dostupnost az 12°.
e Tlak na piidu musi byt co nejmensi, udava se maximalni hranice 0,15 MPa.

e Sklizeci mlaticky musi vybaveny témito prvky automatizace pro zkvalitnéni
sklizng: ztrdtomery za separatory a Cistidly, indikatory poklesu otacek na

hlavnich hiidelich.
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e dalsim dovybavenim sklizecich mlaticek je docileno zkvalitnéni a
pohodIngjsi sklizn€, mezi moznostmi vybavy by nemél chybét pocitac
hektarti, automatické navadéni na obilni sténu nebo na navigacni systém,
automatickd regulace rychlosti dle skliziiovych ztradt, mapovani vynosu

apod,

e sklizeci mlaticky musi vyhovovat vSem bezpecnostnim ptedpisim a

predpisiim o provozu na pozemnich komunikacich,
e stroje musi pracovat co nejefektivnéji s CO nejveétsi provozni spolehlivosti,
e Obsluhu stroje musi zvladnout jeden pracovnik. [6]
2.4. Rozdéleni sklizecich mlati¢ek

V soucasné dobé jsou nejvice rozsitené sklizeci mlaticky typu T, kde je zaci
ustroji umisténo pred sklizeci mlatickou. Déli€e oddéli pas neposecené hmoty, kterou
nasledné piihané¢ prikloni k Zacimu ustroji, ktery porost se¢e. PoseCeny porost je
Vv zaci list€¢ dopravovan ze stran do stfedu, kde méni sviij pohyb na rovnomérny ke
sméru jizdy a vstupuje Sikmym dopravnikem do mlaticiho Gstroji. Zde se vymlati ¢ast
zrna, které vcéetné drobnych ptimési postupuje do Cisticiho zatfizeni, kde by mélo dojit
k vymlaceni cca 80% zrna, které propada s klasy a plevami kosem na vynaseci zatizeni
a postupuje do Cistidla. Zrno, které nevymlatilo mlatici ustroji vymlati separacni

ustroji, odkud propadava opét do Cisticiho zatizeni.
Sklizeci mlaticky rozdélujeme dle téchto kritérii:
2.4.1.Dle zpiisobu ziskavani semenné hmoty:

e 7aci— seCou porost piimo Zacim ustrojim,

e sbéraci sbiraji porost z fadku sbéracim ustrojim.
2.4.2.Dle provedeni mlaticiho ustroji:

e tangencialni — s jednim bubnem (na obrazku 2) nebo s vice bubny,

Obrazek 2 Tangencialni mlatici Gstroji [7]
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e axidlni — s jednim nebo dvéma bubny, plni zaroven mlatici 1 separacni

funkci. Postup materialu je nazna¢en na obrazku 3.

Obrazek 3 Axialni mlatici astroji [7]

2.4.3.Dle provedeni separacniho dstroji:

e Vvytfasadloveé — vytfasadla uloZzené na dvou klikovych hiidelich, jsou slozeny
ze 4 azZ 6 vytiasadel, mohou byt doplnény Cechraci,

e bubnové tangencialni,

e bubnové axialni — zpravidla dva bubny s lopatkami, které se otaci,

e kombinované.
2.4.4.Dle svahové dostupnosti:

e standardni — maji svahovou dostupnost do 8°,
e standardni se svahovou Gpravou — svahova dostupnost do 12°,

e svahové — svahova dostupnost az 20°, zastupce firmy Laverda je vidét na
obrazku 4.

Obrizek 4 Svahova sklizeci mlaticka LAVERDA [8]
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2.5. Hlavni ¢asti sklizeci mlaticky
Obecné slozeni sklizeci mlaticky:
e sklizeci adaptér,
¢ Sikmy dopravnik,

e mlatici Gstroji,

e separacni Ustroji,

e (istidlo,

¢ dopravniky (zrnovy, klaskovy),
e zasobnik zrna,

e drti¢ slamy a rozmetac plev,

e motor s prislusenstvim,

e ram s kabinou,

pohony (pievodovky, femeny).
2.5.1. Vyménitelné sklizeci ustroji — adaptér

Pfipojuji se k zdkladni jednotce — sklizeci mlaticka, kterd ma mlatici a
separacni Ustroji, Cistici ustroji, zasobnik na zrno, motor apod. Pohon mtize byt fesen
pomoci klinového femene, ktery mize Castecné slouzit jako pojistnd spojka nebo
pomoci fetézového pievodu, ktery musi byt doplnén tfeci spojkou nebo jinym
zafizenim proti pfetiZeni. Pohon pfihanéce se v sou€asnosti fesi hydromotory, s tim je

spojena jednoducha a rychla regulace otacek pomoci pritoku oleje.

Zaci adaptéry sklizecich mlati¢ek maji za ukol posekat porost a s co

nejmens$imi ztratami jej dopravit k Sikmému dopravniku. [2]
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Adaptéry d€lime podle zpiisobu sklizné sklizenych plodin na:

e 7zaci ustroji pro pifimou sklizen

obilovin,

e 7zaci ustroji pro sklizen fepky
—obvykle feseno ptestavbou obilniho

zaciho ustroji,

¢ jednoduché nebo rozsitené bubnové
sbéraci ustroji pro délenou sklizen

ohilovin,

e odlamovaci adaptéry na sklizen

kukufice na zrno,

e 7zaci ustroji na sklizen slunecnice,

Obrazek 9 Adaptér pro sklizen
slunecnice
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e univerzalni Zaci Gstroji s pracovnim -

dopravnikem,
Obrazek 10 Univerzalni Zaci
ustroji s dopravnikem
e 7aci ustroji Claas Vario, -

Obrizek 11 Zaci tstroji Vario

e dopravnikové svéraci Ustroji pro délenou sklizenn kratkostébelnatych a

snadno vypadavajicich plodin (kratkych obiloviny, trav a luskovin). [9]

Zaci ustroji pro piimou sklizefi obilovin na obrazku 5 je zpravidla tvofeno
pasivnimi déli¢i, ptfihanéem, paralelogramovym mechanismem, zaci liStou (prstovou
fidkou, jednoprobéhovou nebo piebehovou), piicnym Snekovym pribéznym

dopravnikem s vkladacimi prsty, pohont a ramu s Zacim stolem. [5]

Pohon kosy zacich adaptérti je dnes feSen z divodu velkého mnozstvi kmiti a
zna¢ného namahani vétSinou planetovym pievodem v uzaviené skiini s olejovou

naplni. Frekvence fezl kosy se pohybuji mezi 1 020 a 1220 fezy za minutu. [2]

Sbéraci ustroji pro délenou sklizen na obrazku 7 se déli na bubnové sbéraci
ustroji s vodici drdhou a pruznymi prsty ke sbéru nafddkovanych obilnin a na
dopravnikové svéraci ustroji urcené ke sbéru natfadkovanych kratkostébelnatych a

lehce vypadavajicich plodin. [5]
2.5.2.Sikmy dopravnik

Sikmy dopravnik méa za tikol dopravovat material od sklizeciho adaptéru
k mlaticimu ustroji. Soucasti Sikmého dopravniku je zavéSeni sklizeciho adaptéru,
jehoz soucasti je zatizeni pro kopirovani terénu (podélné nebo podélné i pficné).
Konstrukce Sikmého dopravniku je stejna téméft u vSech vyrobctli. Ve vétSing pripadi
se lidi pouze rozméry. Sikmy dopravnik sklizecich mlatiek s axialnim mlaticim

ustrojim je zpravidla kratsi a celkové mensi.
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2.5.3. Mlatici astroji

Mlatici ustroji navazuje na Sikmy dopravnik a ma za kol uvolnit zrno z klast,
lat a palic pti¢emz ho ale nesmi poskodit. Dalsim tikolem mlaticiho ustroji je rozruSeni
slamy a plevell. Material se zde rozdéli na tzv. hruby omlat, ktery je dopravovan do
separa¢niho Gstroji a jemny omlat, ktery propadava mezerami v kosi a nasledné je
vynasen do Cisticiho ustroji. Mlatici Gstroji ma odd¢lit co nejvetsi mnozstvi jemného
omlatu, to je vS§ak omezeno plochou kose. Klasické jednobubnové mlétici ustroji je
schopno oddélit maximalné 70 % jemného omlatu. Z tohoto diivodu se zacalo pouzivat

vicebubnové mlatici astroji. [5]

Mlatici ustroji je rozdéleno podle prichodu hmoty k ose rotace mlaticiho

bubnu na tangencidlni mlatici ustroji a axialni mlatici Gstroji.
Tangencialni mlatici ustroji
Osa rotace mlaticiho bubnu je kolma ke sméru pohybu materidlu.

Nejcastéjsim provedenim tohoto typu je mlatkové mlatici istroji na obrazku
12, které ma buben (1) osazeny po celém obvodu mlaticimi listami (2) se zafezy pro
lep$i mlaceni zrna. LiSty maji zafezy jak na levou, tak na pravou stranu, aby
nedochézelo k jednosmérnému pohybu materialu. Pod mléaticim bubnem se nachazi
mlatici kos (3) tvofen ocelovymi liStami a pruty mezi kterymi prodava jemny omlat.
Odmitaci buben (4) slouzi k lep§imu pohybu hmoty do separa¢niho tstroji. Mnoho
vyrobcl jej doplituje o prstovy separacni buben s vlastnim koSem, ktery je umistény

za odmitacim bubnem a slouZzi ke zvySeni separace a odlehceni vytrasadel.

Obrazek 12 Tangencialni mlatici ustroji [10]
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Dvourotorové tangencialni mlatkové ustoji na obrazku 13 se poprvé objevilo
v 60. letech minulého stoleti v Sovétském svazu, v dnesni dob¢€ neni pfili§ rozsirené.

Sklada se ze dvou mlatkovych bubnii (1, 3) a dvou odmitacich bubnu (2, 4). [6]

Obrazek 13 Dvourotorové tangencialni mlatici astroji [7]

APS systém Claas na obrazku 14 je obdoba mlatkového tangencialniho ustroji,
je viak doplnéno o urychlovaci buben, ktery zrychluje vchazejici hmotu ze 3 m-s? az
na 20 m-s2 Urychlovaci buben zajistuje lepsi rozprostieni hmoty a je schopen
vymlatit az 30 % zrna, dochazi tak ke znaénému odleh¢eni hlavniho mlaticiho bubnu.
Vyrobce uvadi, ze ma systém APS az o 20 % vyssi vykon pfi stejné spotiebé PHM.
[11]

Pohon urychlovaciho, mléticiho i odmitaciho bubnu je feSeno pies centralni
variator, je tak zajiSténa synchronizace otac¢ek vSech bubntl. Nastaveni mlaticiho kose
je feSeno pomoci hydrauliky. Je tak moznost jednoduchého nastaveni kose z kabiny
fidi¢e. Diky hydraulické pojistce je tak minimalizovano riziko poskozeni koSe

vniknutim nezadoucich pfedméti nebo zacpani mlaticky hmotou.

Obdobu tohoto mlaticiho ustroji s urychlovacim bubnem vyrabi i Finsky

vyrobce sklizecich mlaticek Sampo nebo vyrobce Gomselmas. [7]

Obrazek 14 Mlatici astroji CLAAS APS [12]
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Pétibubnovy mlatici mechanismus firmy John Deere na obrazku 15 je dalsim
provedenim vicebubnové mlaticky. Hmota postupuje pies hlavni mlatici buben (1)

pomoci odmitaciho (2) a tfeciho bubnu (3) ke dvojici separa¢nich bubnti (4). [13]

Obrazek 15 Pétibubnovy mlatici mechanismus JD T [14]
Hiebové mlatici ustroji na obrazku 16 je obdoba mlatkového tangencidlniho
ustroji. Misto mlaticich list jsou zde hieby, které pti otaceni zapadaji do mezer v kosi.
V nasich podminkach se nepouziva. Objevilo se naptiklad u sklizecich mlati¢ek Kolos

pro sklizen ryze. [6]

Obrazek 16 Hi‘ebové mlatici ustroji [7]
Axialni mlatici ustroji
Vyrazné se lisi od tangencialnich mlaticich. Hlavni rozdil je, ze zde material

postupuje ve sméru osy otaceni bubnu. Je tvofeno jednim nebo dvéma rotory, které

maji mlatici a separacni ¢ast. Otacky mlaticiho a separacniho bubnu jsou stejné.
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Jednorotorové podélné na obrazku 17 mlatici Gstroji je tvofeno bubnem, ktery

je dale dle funkce rozdélen na tyto jednotlivé Casti:

Cast vkladaci (1), ktera navazuje na Sikmy dopravnik a je tvofena zpravidla
rotorem ve tvaru Sroubovice nebo lopatkami, slouzi k rovnomérnému rozlozeni

materidlu. Maze byt tvofena i tangencialné uloZenym bubnem.

Cast mlatici (2) navazuje na ¢ast vkladaci a ma po celém obvodu bubnu

Sroubovité piipevnéné mlatky nebo mlatici listy.

Mlatici ¢ast vytstuje v ¢ast separaéni (3), ve které jsou na rotoru piipevnény

separacni listy.

Ko$ opasa rotor v celé délce i obvodu. Vnitini strana rotoru je opatfena

vodicimi listami pro usmériiovani materialu. Je rozd€len na separacni plasté (mlatici,

pt>

separacni). [2]

3 o

Obrazek 17 Axialni mlatici astroji CASE [15]
Jednorotorové axialni ustroji Rostselmash je obdobou jiz popisovaného

jednorotorového mlaticiho ustroji, je vSak doplnéno rotaénim koSem, ktery se otaci

proti sméru otaceni bubnu (tzv. zvySena separace).
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Dvourotorové podélné mlatici stroji na obrazku 18 se sklada ze dvou proti
sob¢ otacejicich se rotord. Rotory se nijak vyrazné nelisi od jednobubnového mlaticiho
ustroji popsaného vyse. V predni ¢asti je tangencialné umistény vkladaci buben, ktery
slouzi k rovnomérnému rozprostteni materialu do obou bubnti. V zadni ¢asti pak mtze
byt tangencidlné¢ ulozeny rotacni separator, ktery zvySuje separaci a usmériiuje

material do drtice

Obrazek 18 Dvourotorové mlatici ustroji NEW HOLLAND CR

Axialni pfi¢né mlatici Gistroji na obrazku 19 ma mlatici buben ulozen kolmo na
smér jizdy, materidl vSak postupuje rovnobézné s osou otaceni. Poprvé se objevil
v roce 1978 u sklizecich mlaticek Gleaner. Andrea Johnson (2011) uvadi, ze vyrobce

Gleaner tuto konstrukci mlaticiho ustroji stale pouziva. [19]

Obrazek 19 Axialni pfi¢né mlatici ustroji GLEANER [20]
Podobnou konstrukei mlaticiho ustroji s pfi¢né€ uloZzenym axialnim bubnem
vyrabéla v druhé poloviné osmdesatych let Italska firma Laverda — Fiatagri. Tato firma
pouzila pficné mlétici Ustroji s kolmou osou rotace ke sméru jizdy hned za zacim

stolem misto Sikmého dopravniku.
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Obrazek 10 Axialni pri¢né mlatici ustroji LAVERDA-FIATAGRI [22]
Dvourotorové axialni mlatici Gstroji MDW na obrazku 21 predstavila firma
v devadesatych letech na sklizeci mlati¢ce Arcus, ktera mé¢la dva axialni mlatici bubny
ulozené rovnobézn€ se smérem jizdy, misto Sikmého dopravniku. Za rotory se

nachdzel pfi¢n¢ ulozeny rotacni separator, ktery posouval material od stiedu do stran.

Obrazek 11 Axialni mlatici astroji MDW ARCUS [22]

2.5.4.Separacni ustroji

Do separaéniho Ustroji piichazi hruby omlat z mlaticiho ustroji. Ukolem
separatoru je oddélit z n€j jemny omlat a dopravit ho do ¢istidla, slamu pak dopravuje

do drtice nebo ven z mlaticky.
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Dle konstrukce se separacni ustroji déli na:
e Klavesové (vyttasadlove)

e Rotacni (axialni a tangencialni)

e Kombinované (hybridni)

Vytiasadlové separatory

Podle sitky se pouzivaji separatory se 4 az 6 klavesami, které¢ maji 3 az 6
stupiil. Stupnovita vytfasadla napomahaji toku sldmy, jsou feSeny hiebeny a liStami.
Ulozeny jsou na zpravidla na dvojici klikovych hiideli. Dno vytfasadel tvofi sita,
kterymi propadava jemny omlat do Cisticiho ustroji. Separacni plocha se u

vytiasadlovych sklizecich mlati¢ek pohybuje v rozpéti 4,5 az 8 m?. [2]

Pro zvyseni vykonu separace se umistuji nad vytiasadla ¢echrate. Cechrade
jsou feSeny vétSinou jako buben s vysuvnymi prsty, ktery vidime na obrazku 22.
Dal$im feSenim mohou byt také kyvavé cechrace. Diky cCechra¢lim je docileno
nakypfeni slamy, zten¢eni vrstvy na vytfasadlech a rozdruzeni pleveld a vlhké slamy.

[11]

Obrazek 12 Vytrasadlovy separator CLAAS [21]
Rotaéni tangencialni separatory

Pouzivaji se u hybridnich mlaticek, osa rotace separatort je stejnd jako osa
rotace mlaticiho bubnu. Toto provedeni separatorti neni pfiili§ citlivé na naklonéni

sklizeci mlaticky jako vyttasadlové separatory.

Bubny jsou umistény vedle sebe a v celé délce je pod nimi umisténo separacni
sito, kterym propadava jemny omlat do Cistidla. Bubny hruby omlat natidsaji a maji

dobry dopravni ucinek, poradi si proto dobte i s vlh¢im porostem.
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Obrazek 13 Rotacni tangencialni separator CLAAS COMMANDOR [7]
Rotaéni axialni separatory

Jedna se o dalsi provedeni hybridnich sklizecich mlati¢ek. Skladaji se nejcastéji
ze dvou axialné ulozenych rotort, které v celém obvodu opasa pevny sitovy plast.
Axialni separatory jsou ¢asto doplnény tangencialnim vkladacim bubnem. Separatory

této konstrukce nejsou nachylné na naklonéni mlaticky. [2]

Konstrukce rotort se 1isi podle vyrobci: John Deere pouziva dvojici rotorti se
Sroubovité uloZzenymi lopatkami na obrazku 24 [13], Firma Claas pouziva u modelt
Lexion 740-780 dva rotory z ozubenych Sroubovic na obrazku 25 u hybridnich

mlati¢ek Tucano je pouzit jeden rotor s ozubenou Sroubovici na obrazku 26. [22]

Y | Separace: ROTOPLUS

Obrazek 15 Axialni separatory CLAAS LEXION [12]
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Miaceni: APS

Separace: ROTO PLUS

Obrazek 16 Axialni separator CLAAS TUCANO |[24]

Kombinované separatory

Jedna se o kombinaci tangencidlnich a axidlnich separatorti s osou rotace
kolmou na pohyb materialu. Na mlatici Gstroji navazuji tangencialni separatory, které
dopravuji hruby omlat k axidlnimu rotoru uloZzenému kolmo na smér jizdy, ten
posunuje material do stran, kde ho odebiraji odmitaci bubny. Toto provedeni se

vyskytovalo na sklizecich mlatickach New Holland TF na obrazku 28. [22]

Obrazek 17 Kombinovany separator [25]

 TS—

Obrazek 18 NEW HOLLAND TF s kombinovanym separatorem [22]
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2.5.5. Cistidlo

Cistici mechanismus sklizecich mlati¢ek ma za ukol oddélit z jemného omlatu
zrno od nezadoucich piimési. VétSina jemného omlatu propadne mlaticim koSem,
zbytek jemného omlatu mé za ukol oddélit od hrubého omlatu separaéni tstroji. Jemny
omlat se sklada ze zrna a pfimési, kterych nesmi byt vice nez 50 %. Cistici mechanismy
plni dilezitou a slozitou praci v procesu sklizn€ zrnin, jelikoz se podle vlhkosti,
zapleveleni porostu, vynosu, slamnatosti apod. méni slozeni jemného omlatu. Cistota

zrna by méla byt nejméné 97 %. [6]

Princip Cisténi zrna je dnes prakticky stejny u sklizecich mlati¢ek vSech
vyrobcl, pouziva se vétsSinou Cisténi pomoci proudu vzduchu s kombinaci Cisténi na
sitech [2]

Cistici mechanismus sklizecich mléti¢ek na obrazku 29 se obecné sklada ze
vzduchové ¢asti (1), ¢asti dopravni - vynaseci desky, vynaseci $neky (2) a sitové skiiné

, ktera se sklada z uhrabe¢ného sita (3) a zrnového sita(4). [6]

Obrizek 19 Cistidlo JOHN DEERE STS: 1-vzduchova &ast, 2-dopravni Cast,
3-uhrabec¢né sito, 4—zrnové sito [26]

Vzduchova ¢ast

Je tvofena ventildtorem, ktery tla¢i proud vzduchu potrubim do sitové
skiing. [6]

U starSich konstrukci se pouzivaly jednoduché lopatkové radidlni ventilatory
(A), ty ale nespliovaly pozadavky na mnozstvi vzduchu, proto se zaaly pouzivat
vicedilné radialni ventilatory (B), které jsou obdobou jednoduchych ventilatorti, jsou
vSak délené, poskladané za sebe, tim padem je docileno vyssi nasavaci schopnosti.

Dalsi pouzivanou konstrukci ventilatort je axialni ventilator (C), ktery nasava vzduch
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Z obou stran a nasledné je pomoci lopatek usmériiovan na stied. Posledni uzivanou

konstrukei ventilatort u sklizecich mlatic¢ek je ventilator diametralni (D). [2]

Obrazek 20 Rozdéleni ventilatori [6]

Vynaseci mechanismus

Dopravni ¢ast je pied sitovou skiini na obrazku 29, tedy pod mlaticim kosem
a navazuje na horni tthrabecné sito. Tvofi ji vétSinou stupniovitd vynaseci deska nebo
soustava vynasecich $nek, které dopravuji jemny omlat na sitovou skiin.

Sitova skrin

Jak vidime na obrazku 29, sklada se z horniho tthrabe¢ného sita a spodniho
zrnového sita. Horni tthrabecné sito je Casto prodlouzeno o klasovy nastavec.

U starSich konstrukénich provedeni se pouzivala vyménna sita S lisovanymi
otvory, dnes se pouzivaji prevazné stavitelna zaluziova sita. [6]

Firma Claas nabizi u konstrukce APS Hybrid systém za piiplatek tzv.
lichobé&znikova sita TM 6 na obrazku 31, kterd maji vétsi Cistici vykon a jsou schopna

zachytit vétsi pomér tlomkad slamy oproti klasickym zaluziovym sitiim. [12]
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Obrazek 21 Sita: A — LichobéZnikové sito CLAAS TM6 [27], B — Klasické
Zaluziové sito [28]

Pro spravné fungovani Cistictho mechanismu je dulezitd jeho vodorovna
poloha. Dulezita je ptredevsim jeho poloha v pficném sméru, jelikoz pii naklonéni
zaplnéné sitové skiiné dochazi k posunu materidlu na jednu stranu a tim zna¢nému

poklesu ucinnosti. Z tohoto divodu pouzivaji vyrobci sklizecich mlaticek rtizné
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zpusoby kompenzace piicného i vodorovného naklonéni sitové skiin€. Jednim
z provedeni eliminace tohoto naklanéni je svahové vyrovnani celé sklizeci mlaticky -

tzv. svahové sklizeci mlaticky (obrazek 4).

Miize byt pouzito naklanéni Cistidla, k tomu vSak musi byt pfizptisobena jeho
konstrukce i konstrukce sklizeci mlaticky. Firma New Holland pouzivala v 90. letech
pticné naklapéni Cisticiho mechanismu v ramu sklizeci mlaticky. Obdobu tohoto
systému pouzivala i firma Deutz Fahr s tim rozdilem, ze pouzivali délena sita a

naklapéla se ob€ poloviny nezavisle na sobé (systém HC).
Claas 3D systém

Jedna se o dalsi systém kompenzace pricného naklonéni sitové skiing. U toho
systému nedochazi k zddnému naklanéni sit, ale pomoci bo¢niho zavésu je zajisténo,
Ze se sita nepohybuji jen ve dvou rovinach, ale v rovinach tiech. To znamena, ze pii
jizdé po svahu s pfinym naklonénim sklizeci mlaticky, se pomoci klikového
mechanismu pohybuji sita jak ve sméru sklizeci mlaticky, ale ¢astecné také proti
svahu. Tim je zajiSténo rovnomérné rozprostieni jemného omlatu na sitech a dodrzeni
spravné funkce Ccistidla. Firma Claas uvadi, ze syst¢ém 3D je schopny takto

kompenzovat pti¢ny naklon sklizeci mlaticky az do 20%. [2]

\
1

Obrizek 22 kompenzace pii¢ného niklonu CLAAS 3D SYSTEM [6]
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Claas 4D systém

U rotorovych sklizecich mlaticek je systém 3D vylepSen o spolupraci
s klapkami na rotorech tzv. 4D systém. U tohoto systému se pfi jizd€ na svahu zaviraji

a otviraji nékteré z usmérnovacich klapek na separacnich rotorech. [29]

Obriazek 23 kompenzace p¥i¢ného naklonu CLAAS 4D SYSTEM [29]
2.5.6.Zasobnik zrna

V dnes$ni dob¢ dosahuje objem az 12 500 1. Plnéni samotného zasobniku

probiha zpravidla pomoci Sikmo ulozeného $nekového dopravniku.
2.5.7.Drti¢ slamy

Separaéni Ustroji zajistuje mimo separace hrubého omlatu dopravu slamy do

drtice, ten slamu drti a rovnomeérné rozhazuje po zdhonu.
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Special CUT 1l

Jedna se o systém fezacky slamy od firmy Claas, pouzivany na hybridnich
mlatickach Lexion. Sklad4 se z rotoru, na kterém jsou tésn¢ vedle sebe umisténé

oboustranné brouSené noze. [12]

Prestavitelna tfeci deska
Prestavitelné protiostf{

1 Prestavitelné treci dno
2 Hridel rotoru

8 Nz

4 Treci lista

5

6

Obrazek 24 Systém fezani slamy CLAAS SPECIAL CUT II [12]

Rozhoz slamy po pozemku zajist'uje u sklizecich mlati¢ek Claas s hybridnim
mlacenim radidlni rozhazovac. Jedna se dva protismérné otécejici se rotory, které
zachyti fezanou slamu a rozhazuji ji rovnomérmné po pozemku. Sitku rozhozu je mozné
nastavovat v systému CEBIS, ktery je pomoci nakldpéni klapek schopen eliminovat
boc¢ni vitr nebo jizdu po svahu a zaruci tak za téchto podminek, rovnomérny rozhoz.

[12]

/ | > b ',‘t“
NG o AL ¥f
’ ") o e

" g L B S e

Obrazek 25 Radialni rozhazova¢ slamy CLAAS [12]
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3. Cil prace
Hlavnim cilem prace je porovndni Cinnosti, kvality prace a jednoduché
ekonomické hodnoceni sklizecich mlaticek Claas Lexion 770 TT a Claas Lexion 670
ve skliznové sezon€ 2016. Jedna se tedy o hodnoceni strojti S odliSnym provedenim
mléticiho a separacniho Ustroji pfi sklizni obilovin a fepky olejky ve srovnatelnych

podminkach.

Prace je zamétena predevsim na: vliv sklizené plodiny na velikost ztrat, kvalitu

drceni a rozmetani poskliznovych zbytkti, rozbor vykonnosti a spotteby PHM.

K praci je doplnéna: Stru¢na charakteristika zeméd¢€lskych provozi, zékladni
charakteristika majitelt sklizecich mlati¢ek, jednoduchym rozborem investi¢nich a

provoznich nakladu.
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4. Metodika
4.1. Stanoveni ztrat sklizeci mlati¢ky
Metodika pro zji§tovani ztrat zrnin &. 28 byla vydana UVTIZ v roce 1977 a
slucuje meétici metody.
4.2. Predskliziiové ztraty
Pied zahdjenim sklizné se na pozemku minimalné¢ 50 m od hranice zdhonu
ohranic¢i kontrolni plocha S1 0 rozmérech 1x1m. Z této ohranicené plochy se vysbira
vSechno zrno vcetn¢ klast a SesSuli. Sesbirané zrno zvazime vcetné vymnutého zrna
Z klasti a dostaneme tak hmotnost mk. Pocet t€chto méfeni zalezi na velikosti pozemku,
na 10 h provadime alespon 3 kontrolni méfeni. Pomoci hmotnosti zrna z kontrolni
plochy S; a biologického vynosu se vypocita podle vztahu (1) predskliziiové ztraty

v procentech.

m, = 2—‘; 100 1)
mp — procentudlni vyjadieni predskliznovych ztrat [%],
Mk — hmotnost zrna z kontrolni plochy S1, predskliziiové ztraty [kg.m™],
mp — biologicky vynos [kg.m?].

4.3. Biologicky vynos

Stanovuje se jako soucet vynosu zrna m; a hmotnosti zrna z kontrolni plochy
my dle vztahu (2).
m, = m, + m, (2)

mb — biologicky vynos [kg.m™?],

mz— vynos zrna [kg.m?],

mk— hmotnost zrna z kontrolni plochy S1, predskliziiové ztraty [kg.m™].
4.4. Skliziiové ztraty

Jedna se o ztraty, ke kterym dochazi pfi samotné sklizni. Jejich vypocet slouZzi
ke spravnému nastaveni sklizeci mlaticky, pfi kontrole vymlatu apod. Nejmensich
skliziiovych ztrat je mozno dosahnout za idealni zralosti, teda za pIné zralosti. Po
tomto stadiu zralosti za¢ind zrno z klasii samovolné vypadavat a dochézi ke zvySeni
ztrat. Skliziiové ztraty rozdélujeme na ztraty zptisobené sklizecim adaptérem sklizeci

mlaticky mza a ztraty zpisobené separanim a Cisticim ustrojim ms.

33



4.4.1. Ztraty zptsobené sklizecim adaptérem (Mza)

Pti zaplnéni sklizeciho adaptéru se prerusi sklizen a vyjede ze zdbéru adaptéru
tak, aby posecena plocha nebyla pokryta sldmou a plevami. Na této ploSe urcime

plochu Sz 0 velikosti 1x1 m. Vysbirame vSechna zrna na této ploSe a zvazime jej.
4.4.2. Ztraty zpusobeni separaénim a €isticim dstrojim (ms)

Urcuji se pomoci vzorku odebraného z plachty umisténé cca 1 m pied hranu
porostu. Délka plachy je odvozena od Sitky zabéru sklizeciho adaptéru a Sitka se
vypocéita podle vztahu (3) tak, aby plocha Sz byla rovna plose 1 m?. Sklizeci mlaticka
najede do porostu a piejede ptes vzorkovaci plachtu, na kterou nalitd slama a plevy

spole¢n¢ se ztratami, vysbiraji se zrna, ktera se nasledné zvazi.

=52

§ =2 3
S— siika odbérné plachty [m],
S2 — kontrolni plocha, odb&rma plachta [m?],

Bp — zabér stroje [m].

Ztraty zpusobené sklizecim adaptérem, Cisticim a separacnim Ustrojim

vypocéteme pomoci vzorce (4).

My, = My, + My (4)

Mo — Ztraty zpiisobené adaptérem, Cisticim a separacnim Ustrojim [kg.m?],
Mza — ztraty vzniklé ¢innosti zaciho adaptéru [kg.m™],
Ms — ztraty na Cistidlech a separaénim ustroji [kg.m™].

4.4.3. Absolutni ztraty zrna

Vypocitaji se pomoci hmotnosti ztrat sklizecim adaptérem a ztrat separa¢niho

a Cisticiho ustroji podle vzorce (5).

Z, = my, —my (5)

Z, — absolutni ztraty [kg.m-2],
Mko — ztraty zplisobené adaptérem, Cisticim a separaénim ustrojim [kg.m?],

Mk — hmotnost zrna z kontrolni plochy S1, predskliziiové ztraty [kg.m™?].
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4.4.4.Relativni ztraty (Zrz)

Urcuji se jako pomér mezi ztratami sklizecim adaptérem, ztratami Cisticim a

separa¢nim Ustrojim a vynosem zrna.

Vynos zrma m; se uréi pomoci vyseéeni plochy 1 m? v porostu a nasledné
zvazeni vydroleného zrna z posecené plochy. Relativni ztraty vypocitame podle

vztahu (6).

Ly = ':‘n—“ 100 (6)
Zy; — relativni ztraty [%],
Mo — ztraty zpiisobené adaptérem, ¢isticim a separacnim Ustrojim [kg.m?],
m; — vynos zrna [kg.m™].

4.4.5. Relativni ztraty sklizeci mlaticky

Pro tento vypocet je tifeba znat hmotnosti ztrat zpisobenych sklizecim
adaptérem, Cisticim a separacnim ustrojim, ptedskliziiovych ztrdt a vynosu zrna.

Pomoci téchto vysledki a vztahu (7) 1ze vypocitat relativni ztraty sklizeci mlaticky.

Z,s = Z— 100 @
Zs — relativni ztraty sklizeci mlaticky [%],
Za— absolutni ztraty [kg.m?],
m; — vynos zrna [kg.m2].
4.5. Zjistovani provoznich parametru sklizeci mlaticky

4.5.1. Prichodnost sklizeci mlaticky

Jedna se o hmotu, ktera pfichazi k mlaticimu ustroji za jednotku ¢asu. Znaci se

Q. Pocita se podle vztahu (8) z parametru, které byly naméteny béhem prace stroje.

Q=Bp-Vp-Cy 8
Q — priichodnost sklizeci mlati¢ky [kg.s™],

Bp— primérny zabér stroje [m],
Vp— pojezdova rychlost [m.s™],

Ch — vynos hmoty [kg.m™].
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4.4.2.Vynos hmoty (Cn)

vvvvvv

hodnoceni provozu. Méfi se minimalné 50 m od hrany pozemku, aby bylo docileno
zaplnéni mlaticiho ustroji, po piejeti sklizeci mlaticky vyty¢ime plochu 1x1m,
sesbirdme hmotu a zvazime. Méfeni provadime minimalné 3x pro piesnéjsi vypocet,

ktery provadime dle vztahu (9).

C14+Cy+C
Cp =15 ()
Ch — vynos hmoty [kg.m?],
Cx — jednotliva méfeni [kg.m™].

4.4.3. Pramérny zabér stroje (Bp)

Urcuje se na zkusebni trati, kterd se vyty¢i koliky na nekolik ¢asti dlouhych
20m. Koliky jsou v draze stroje 1m od hrany porostu. Od téchto znacek se po prijezdu
sklizeci mlaticky méfti vzdalenost ke hrané porostu od které se odecte 1m dle vztahu

(10). Primérny zébér (Bp) se poté pocita dle vztahu (11).

Xq =4ag — 1 (10)

X1 — skute¢ny zabér Zaciho adaptéru pti jednotlivych métenich [m],
a1— vzdalenost znacky od hrany porostu [m].

Bp — X1+);2+X3 (11)
Bp — primérny zabér stroje [m],
Xx — skute¢ny zabér, jednotlivda méteni [m].

4.4.4.Pojezdova rychlost stroje (vp)

Pomoci podilu drédhy a casu se ur¢i rychlost sklizeci mlaticky, protoze
rychloméry jsou jen orientacni a mohou byt neptfesné. Pro stanoveni rychlosti se urci
usek dlouhy 100 m, pfi prijezdu sklizeci mlaticky timto Usekem méfime cas a

parametry zaneseme do vzorce (12).

v, =2 (12)
V) — pojezdova rychlost [m.s™],
S — d¢lka drahy [m],
t — Cas jizdy [s].
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4.5. Zjisténi kvality drceni a rozptylu poskliziiovych zbytki
4.5.1. Urceni kvality drceni

Kvalita drceni se ziskava ze vzorkd, které se sbiraji pomoci odbérné plachty
dlouhé dle zabéru stroje a rozdélené na 24 dild. Siika plachty se voli tak, aby jeji plocha
byla 1 m2. Plachta se umisti mezi napravy stroje pfed zajetim do porostu, po projeti
sklizeci mlaticky se posbira slama a rozd¢li se do skupin dle velikosti ¢astic (0-50 mm,
51-75 mm, 76-100 mm, 101-125 mm, 126-150 mm, 151 mm a vySe). Jednotlivé
skupiny zvazime a podle vztahu (13) vypocitame zastoupeni kazdé velikostni skupiny.
K, = % 100 (13)

Kq — kvalita drceni [%],

Msk — hmotnost jednotlivych skupin [g],

mc— celkova hmotnost zachycenych poskliziovych zbytka [g].

4.5.2. Urceni kvality rozptylu poskliziiovych zbytki

Odbérnd plachta s poskliziiovymi zbytky se rozdéli na ¢asti po 50cm v celé
Sifce, které se ozna¢i D1 az Dx. Jednotlivé vzorky se zvadzi a vypocita se primér
z celého zabéru. Urcuje se také zastoupeni v % na celkové mnozstvi poskliziovych

zbytkd. Celé méteni provadime dvakrat a vypocte se podle vzorce (14).

Dy
Rx = D_c (14)

Rx — procentudlni zastoupeni [%],
Dx — hmotnost oddilt [kg],
D¢ — celkova hmotnost[kg].

4.6. Stanoveni spotieby PHM

Pted zahajenim prace se nadrZ stroje natankuje do plna a po poseceni urcité
plochy se opét dotankuje do plna. Sledujeme mnozstvi paliva, které jsme dotankovali

a podle vztahu (15) vypocteme spotiebu PHM.

37



n=2" (15)

s

n — pramérna spotieba paliva [l.ha™],
V — objem doplnéného paliva [1],

S — sklizena plocha [ha].

4.7. Stanoveni vykonnosti

Plo$na vykonnost sklizeci mlati¢ky se uréi pomoci ¢asu T, za ktery stroj sklidi
plochu S. Casy se méii v klasické pracovni sméné, tedy 8 hodin a zaznamenaji se do

tabulek. Nasledné se pocitaji 4 rizné vykonnosti:
4.7.1.Plo$na efektivni vykonnost
Vypocita se pomoci vztahu (16).

pW; = - (16)

pW1 — plosna vykonnost efektivni [ha.h™],
S — sklizena plocha [ha],
T1 — ¢as hlavni [h].

4.7.2.Plosna operativni vykonnost

Vypocita se dle vztahu (17).
pWo, = — 17)

PWo2 — plogna vykonnost operativni [ha.h™],
S — zpracovana plocha [ha],
To2 — Cas operativni [h].

4.7.3.Plosna produktivni vykonnost

Vypocita se dle vztahu (18).

PWos = %4 (18)

pWos — plosna produktivni vykonnost [ha.h?],
S — zpracovana plocha [ha],
To4 — Cas produktivni [h].
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4.7.4.Celkova plo$na vykonnost
Vypocitd se podle vztahu (19).
pWo7 = %7 (19)
PWo7 — plo$na vykonnost celkova [ha.h™],
S — zpracovana plocha [ha],
To7 — ¢as provozni [h].

4.7.5.Rozdélni pracovnich ¢asi

Jednotlivé méfeni, pomoci kterych se urcuji parametry sklizecich mlaticek,

souétové ¢asy. Ty se rozdéluji dle CSN 470120 na:
T1 — ¢as hlavni [h],
T, — Cas vedlejsi [h],
T21 —na otaceni [h],
T22 — na piejezdy po pracovisti [h],
T23 — na nakladku a vykladku [h],
To4 — na pomocné prace [h],
T3 — ¢as na technickou udrzbu, nastaveni, sefizeni [h],
T4 — ¢as na zavady [h],
T41 — funkéni zavady — ucpani [h],
Ts2 — technické — odstranitelné poruchy [h],
Ts — ¢as na obsluhu [h],
Te — Cas na nepracovni piejezdy mezi pracovisti, pfiprava pracovisté [h],
T7 — Cas prostoju zavinéné jinym strojem v lince [h],

Tg — Cas prostojii nesouvisejicich se strojem — pocasi, organizace prace [h].
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Souctové ¢asy:
Cas operativni se vypo&ita podle vztahu (20),
To2=T1+T2
To2 — Cas operativni [h],
T1— ¢as hlavni [h],
T2 — Cas vedlejsi [h],
Cas produktivni se vypo&ita podle vztahu (21),
Toa=To2+ T3+ Ts
Tos — Cas produktivni [h],
To2 — Cas operativni [h],
T3 — Cas na technickou udrzbu, nastaveni, sefizeni [h],
T4 — Cas na zavady [h].
Cas provozni se vypogita dle vztahu (22),
Tor=Tosa+ Ts+ Te+ T7
To7 — ¢as provozni [h],
Ts — Cas na obsluhu [h],
Te — Cas na piejezdy mezi pracovisti, pfiprava pracovisté [h],
T7 — Cas prostoju zavinéné jinym strojem v lince [h],
Cas nasazeni = celkovy ¢as se vypocita dle vztahu (23),
Tos=To7 + Ts
Tos — Cas nasazeni [h],
To7 — ¢as provozni [h],

Tg — Cas prostoji nesouvisejicich se strojem [h].
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4.8. Vliv vlhkosti na sklizen
4.8.1. Vliv vlhkosti na mnoZstvi ztrat

Pro spravné ur€eni vlivu vlhkosti na ztraty se musi provést minimaln¢ dve

méfeni, které se provadi podle vztahu (7) obdobné jako relativni ztraty.
4.8.2. Vliv vlhkosti na drceni slamy

Odeberou se poskliziiové zbytky z plochy S> a nasledné se tiidi na jednotlivé
skupiny podle velikosti ¢astic (050 mm, 50-75 mm, 75-100 mm, 100-125 mm,
125-150 mm, nad 150 mm). M¢feni se musi provést minimalné dvakrat pfi rozdilné

vlhkosti. V1iv vlhkosti se potom vypocita podle vztahu (13).
4.8.3. Hodnoceni vlivu vlhkosti na rozmetani poskliziiovych zbytkii.

Provadi se stejn¢ jako pfi ur€ovani kvality rozmetani poskliziiovych zbytkl

podle vzorce (14), jen s rozdilem, Ze se provadi vice méfeni pii rozdilnych vlhkostech.
4.9. Ekonomické hodnoceni provozu stroje

Ekonomické hodnoceni provozu strojnich linek spoc¢iva ve sledovani nakladt
na provoz stroju. Do téchto nakladii se fadi dvé skupiny nakladt: néklady fixni a

naklady variabilni.
4.9.1. Fixni naklady

Fixni néklady jsou nédklady, které vznikaji 1 kdyZ stroj nepracuje, jejich vysSe
tedy nezavisi na ro¢nim nasazeni stroje, ale na zvolené dob& odpist. Skladaji se
z nakladti na amortizaci, naklada na uskladnéni stroje, z nakladii na pojisténi, naklada

zaroCeni a nakladt na dané. Ro¢ni fixni naklady se pocitaji podle vzorce (24).
N¢ = rN,(t) + rNpp + rNg (24)
Nt — fixni naklady [K&.rok™],
rNa — naklady na amortizaci [K&.rok™],
rNhp— naklady na pojisténi [K&.rok™],
rNs — naklady na garazovani nebo uskladnéni stroje [Ké&.rok™].
Naklady na amortizaci

Pocitaji se z pofizovaci ceny stroje, primérného ubytku hodnoty za rok

pouzivani a zuistatkové trzni ceny. Naklady na amortizaci se poc€itaji podle vzorce (25).
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_ Cs.aj

rN, = 7, (25)

rNa — naklady na amortizaci [K&.rok™],
Cs — potizovaci cena stroje [K¢],

ai — odpisova sazba [%].

Naklady na pojiSténi

Jejich vyska je odvozena od zakonem danymi pfedpisy a majitelem zvolenou

pojistovnou. Vypocet dle vzorce (26).

_GCsp
N, = &P (26)

rNpr — Néklady na pojisténi [K&.rok™],
p — pojistovaci sazba [%],
Cs — porizovaci cena [K¢].
Naklady na parkovani a uskladnéni stroje
Vyjadiuji se pomoci vztahu (27). Urcuji se dle velikosti stroje.
rNg = (D +1).(S + 1).rNm? (27)
rNs — naklady na garazovani nebo uskladnéni stroje [K&.rok™],
D — délka stroje [m],
S — sitka stroje [m],
Nm? — ro¢ni naklady na jednotku skladovaci plochy [K¢&.rokt.m™2].
4.9.2. Variabilni naklady

Jsou pfimo timérné ro¢nimu nasazeni stroje. Skladaji se z ndkladi na pohonné
hmoty, nakladd na udrzbu, nakladii na mzdy obsluh a podobné. Vypocitaji se podle
vztahu (28).

jNy = (JN¢(t) + JNpum + JNo + JNp) . Wp (28)
jNv — jednotkové variabilni ndklady [K&.rok™],
jNpum— ndklady na pohonné hmoty [K¢&.ha ™.
jNo — naklady na udrzbu a opravy [K&.h™],
jNm — naklady na mzdu obsluhy [K¢&.ha ™,
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WRr — roéni vykonnost stroje [ha.rok™].
Naklady na pohonné hmoty

Jsou zavislé na spotfebé daného stroje a nakupni cené¢ pohonnych hmot.

Vypoditaji se podle vztahu (29).

jNpum = Qpn- Cip (29)

jNpum — naklady na pohonné hmoty [K¢&.ha™],

Qph — spotieba pohonnych hmot na jednotku plochy [K¢&.ha™],
Ckp — komplexni cena paliva [K¢].

Néklady na udrzbu a opravy stroje

Pocitaji se podle vztahu (30) ze spotieby pohonnych hmot a nakladi na jeden

litr spaleného paliva. Vypocet se upravuje koeficientem oprav.

jNo = Qphm- Nol- kol (30)

JNm

jNo — naklady na udrzbu a opravy [Ké&.ha],
Qphm — primérna spotieba paliva [1.ha™],
Nol — mérné naklady na opravy [K&.17],

kol — koeficient upravujici mérné naklady na opravy a udrZzovani energetickych

prostfedkti podle jejich skutecného ro¢niho vyuziti.
Naklady na mzdy obsluh

Urcuji se pomoci konstanty vyjadiujici podil zaméstnavatele na zdravotnim a
socialnim pojisténi. Pocitaji se podle vztahu (31).

hNp,.1,35
pWo2

31)
jNm — néklady na mzdu obsluhy [K&.ha'],

hNm — hodinova mzda [K&.h],

PWo2 — plo$na vykonnost operativni [ha.h™],

1,35 — konstanta vyjadiujici podil zameéstnavatele na zdravotnim a socialnim.
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5. Vlastni prace

5.1. Charakteristika zemédélskych podniku

Majitelem jedné ze dvou porovnavanych sklizecich mlaticek je soukromy
zemé&délec Ing. Jan Zadina se sidlem v Dolnich Bucicich. Jeho farma s dnesni rozlohou

210 ha byla zalozena v roce1994.

Farma je zaméfena na rostlinnou vyrobu, na kterou klade velky duraz. Veskeré
plodiny jsou produkovany v nejvyssi kvalité. Péstovana je zde pfedevSim ozima
pSenice a fepka olejka, ale také svazenka, hot¢ice, mak a kukufice. V neposledni fade

nabizi farma také zemédélské sluzby.

Témét vSechny prace na farmé provadi sdm majitel, pripadné brigadnici.
Jelikoz farma nedisponuje téméi zddnymi sklady na zrniny a pozemky jsou pomérné
daleko od vykupl komodit, je na odvoz najiména kamionova doprava.

Majitelem druhé porovnavané sklizeci mlaticky je Farma rodiny

Lebduskovych se sidlem v Hostovlicich. Rodina Lebduskovych soukromé hospodafi

od roku 1992 a dnes obhospodatuji 120 ha.

Farma je zaméfena jak na rostlinnou a zivoc¢is§nou vyrobu, tak i na poskytovani
zemédelskych sluzeb, predevsim pii sklizni zrnin. Na rozloze 120 ha péstuji ozimou

psenici, fepku olejku, kukufici a je¢men jarni.
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5.2. Charakteristika sklizecich mlati¢ek

Charakteristika porovnavanych sklizecich mlaticek je uvedena v tabulce 1.

Tabulka 1 Charakteristika sklizeci mlati¢ek

Rok vyroby
Motor
Vyrobce
Vykon [kW]
Pocet valcl
Zdvih. objem
Podvozek
Pojezdové ustroji
Odpruzeni
prevodovka
Miatici ustroji
Provedeni
Sitka bubnu [mm]

Primér bubnu [mm]

Separacni ustroji

Provedeni

Cistici istroji
Provedeni
Ventilator

Vyrovnavani
Zasobnik
Objem [1]
Hmotnosti

Hmotnost [kg]

plocha mlaticiho kose [m?]

Claas Lexion 770 Terra

Track
2015

Mercedes Benz
430
fadovy 6ti valec

15,6

pasove Terra Track
hydrostatické

dvoustupiiova

APS (tangencialni)

1700

600

1,26

rotacni - axialni

JET STREAM

8mi dilny, turbinovy

4D

11000

15400

Claas Lexion 670
2011

Mercedes Benz
320
fadovy 6ti valec

10,7

kolové

dvoustupniova
APS (tangencialni)
1700
600
1,26
klavesova vytrasadla
plocha 9,85 m?
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5.3. Charakteristika skliziiovych podminek

Sklizen fepky olejky probihala na ctyfech pozemcich nedaleko od sebe.
Podminky sklizné byly na vSech ¢étyfech pozemcich velice podobné. Charakteristika

podminek pii sklizni fepky olejky je uvedena v tabulce Cislo 2.

Tabulka 2 Charakteristika skliziiovych podminek p¥i sklizni Fepky olejky

Claas Lexion 770 Terra Track Claas Lexion 670
Meéteni 1. 2. 3. 4.
Plodina fepka olejka tepkaolejka  tepkaolejka  tepka olejka
Vymeéra [ha] 22,3 46,8 17,5 31,9
Vynos [t.ha!] 4,2 39 4.5 38
Vlhkost zrna [%] 9,5 9,1 8,9 8,7
Terén rovinaty rovinaty rovinaty rovinaty
Stav porostu stojaty obcas polehly stojaty obcas polehly
Zapleveleni minimalni minimalni minimalni minimalni
Slama drcena drcena drcena drcena
Datum 22.07.2016  25.07.2016 26.07.2016 26.07.2016
Teplota [°C] 29 31 33 33

Meéfteni pti sklizni pSenice ozimé bylo provedeno stejné€ jako u fepky na Ctyfech
riznych pozemcich s velice podobnymi sklizfiovymi podminkami. Charakteristika

téchto podminek je uvedena v tabulce ¢islo 3.
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Tabulka 3 Charakteristika skliziovych podminek p¥i sklizni pSenice ozimé

Claas Lexion 770 Terra Track Claas Lexion 670
Meéfteni o. 6. 7. 8.
Plodina pSenice ozima psenice ozima pSenice ozima pSenice ozima
Vyméra [ha] 12,5 28,3 20,6 32,8
Vynos [t.ha™] 9,6 10,5 12,5 8,8
Vlhkost zrna [%] 10,3 11,2 12,9 9,8
Terén mirn¢ svazity rovinaty rovinaty rovinaty
Stav porostu stojaty stojaty obcas polehly stojaty
Zapleveleni minimalni minimalni minimalni minimalni
Slama drcena drcena drcena drcena
Datum 05.08.2016 06.08.2016 12.08.2016 12.08.2016
Teplota [°C] 30 27 34 34

5.4. Ztraty pri sklizni
5.4.1. Predskliziiové ztraty

Predskliziiové ztraty jsou uvedeny v tabulce 4. Ztraty na vSech pozemcich jsou

do 1,5 %. Znamena to tedy, Ze jsou v normg.

Tabulka 4 Predskliziiové ztraty pii sklizni fepky a pSenice

Méieni  Plodina Predskliziiové Biologicky vynos Hmotnost zrn z

ztraty mp [%] mp [kg.m] plochy S:[kg.m]
1. 0,226 0,421 0,00095
2. 0,223 0,391 0,00087
fepka
3. 0,208 0,451 0,00094
4. 0,223 0,381 0,00085
5. 0,229 0,962 0,0022
6. oo 0,269 1,053 0,00283
pSenice
7. 0,243 1,253 0,00305
8. 0,272 0,882 0,0024
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5.4.2. Velikost kontrolni plochy

Vypocita se podle vztahu (3) tak, aby vysledna plocha vzorkovaci plachty byla

1 m2. Délka kontrolni plochy je stejnd jako pracovni zabér sklizeci mlaticky.
Sitka vzorkovaci plochy pro vzorky 1,2,5a 6 je 11,8 cm.
Sitka vzorkovaci plochy pro vzorky 3,4,7 a 8 je 13 cm.
5.4.3.SKkliziiové ztraty

Tabulka 5 Skliziiové ztraty Fepky a pSenice

Ztraty zpisobené Ztréaty na separacim Skliziiové

M¢teni Plodina cCinnosti zaciho adaptéru  a Cisticim Gstrojims ~ ztraty mko
Mza [kg.M?] [kg.m?] [kg.m?]
1. 0,000015 0,0041 0,0041
2. 0,000018 0,0042 0,0042

fepka
S 0,00002 0,004 0,004
4. 0,00002 0,0039 0,0039
5. 0 0,0035 0,0035
6. _ 0 0,0042 0,0042
pSenice

7. 0 0,0045 0,0045
8. 0 0,0038 0,0038

5.4.4. Absolutni ztraty

Tabulka 6 Absolutni ztraty pri sklizni Fepky a pSenice

s . Piedskliznové Skliziiové ztraty mk Absolutni ztrat
Meteni Plodina Ztréty mp [%] [kg.m?] b Za[kg.m?] Y
1. 0,226 0,0041 0,003165
2. . 0,223 0,0042 0,003348
3 repka 0,208 0,004 0,00308
4. 0,223 0,0039 0,00307
3 0,229 0,0035 0,0013
6. . . 0,269 0,0042 0,00137
7. Poemce 0,243 0,0045 0,00145
8. 0,272 0,0038 0,0014
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5.4.5.Relativni ztraty

Tabulka 7 Relativni ztraty p¥i sklizni pSenice a Fepky

N , ., Relativni
o _ Predskliziove  Sliziove  Vynos  Relativai g
M¢teni Plodina , ztraty mko  zrnam; ztraty Zr, e
ztraty mp [%] [kg.m?] [kg.m?] [%] Mlaticky
' ' Zrs [%0]
1. 0,226 0,0041 0,42 0,98 0,754
2. cenka 0,223 0,0042 0,39 1,082 0,858
i
3. P 0,208 0,004 0,45 0,893 0,684
4, 0,223 0,0039 0,38 1,032 0,808
5. 0,229 0,0035 0,96 0,365 0,135
6. . 0,269 0,0042 1,05 0,4 0,13
pSenice
7. 0,243 0,0045 1,25 0,36 0,116
8. 0,272 0,0038 0,88 0,432 0,159

5.5. Vliv vlhKkosti zrna na ztraty

Tabulka 8 Vliv vlhkosti zrna na mnoZstvi ztrat pri sklizni Fepky a pSenice

“o . Relativni ztraty Z,
0,

Me¢feni Plodina VIhkost zrna [%] [kg.m?]
1. 9,5 0,98
2. 9,1 1,082

fepka
3. 8,9 0,893
4. 8,7 1,032
5. 10,3 0,365
6. _ 11,2 0,4
psenice
7. 12,9 0,36
8. 9,8 0,432

5.6. Priichodnost sklizeci mlati¢ky

Oznacuje mnozstvi materialu prochazejiciho sklizeci mlatickou v daném case.

Je zaznamenana v tabulce 9.
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Tabulka 9 Prichodnost sklizeci mlati¢ky pri sklizni pSenice a Fepky

, S . , Priichodnost
. Vynos Primérny Pojezdova "
Sklizeci . o . sklizeci
ex Plodina hmoty Cn zabér stroje  rychlost Vp frix
mlaticka D) 1 mlaticky Q
[kg.m<]  Bp[m] [m.s7] Kot
[kg.s™]
Claas Lexion fepka 0,92 9,083 1,24 10,363
770 psenice 1,033 9,083 1,502 14,093
Claas Lexion fepka 0,743 7,443 1,143 6,325
670 psenice 0,883 7,443 1,47 9,663

5.7. Kvalita drceni poskliziiovych zbytka

Kvalita drceni poskliziiovych zbytki je zdsadni pro jejich zapracovani do ptidy.
Pti nekvalitnim drceni se poskliziiové zbytky hlife zapravuji a rozkladaji, ovliviiuji tak

naslednou plodinu. Kvalita drceni je znazornéna v tabulce Cislo 10.

Tabulka 10 Kvalita drceni poskliziiovych zbytki

VIhkost el el pel 101-125 126-150 nad 150

Méfeni Plodina mm  mm mm
zrna [%] %] [%] [%] mm [%] mm [%] mm [%]

1. 95 5658 34386 4,064 1563 2219 1,118
> I 91 57,80 26316 12,829 099 148 0,193
3. PKR o9 5305 22247 14461 26 1631 0111
4, 87 667 305 23256 3546 1044 1487
5, 103 61,83 254 6684 244 2139 1504
6. o 112 69 185 7,325 1658 293 0578
7. PN o9 6217 18243 1452 26 1973 0484
8. 98 5823 12,982 21513 3598 2077 1595
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5.8. Rozptyl poskliziiovych zbytki pri sklizni FepKky olejky a pSenice ozimé

Pfi nerovnomérném rozptylu poskliziovych zbytki muize dochazet

Kk problémuim pfi jejich zapraveni.

9,00
8,00
e’ 7,00
6,00
5,00
4,00

3,00
2,00
1,00

0,00
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16 D17 D18
Skupiny dle velikosti

Zastoupem [%

Prvni méfeni pii vlhkosti 9,5 Lexion 770

@ Druhé méteni pti vlhkosti 8,9 Lexion 670

Graf 3 Rozptyl poskliziiovych zbytki p¥i sklizni Fepky olejky

9,00
8,00
__ 7,00
(=]
ée,oo
éaoo
5
= 4,00
7 3,00
tfﬁ r
2,00
1,00
0,00
= 83223 83832 2993338858
DDDDGDDDDDQDDQDDD
Skupiny dle velikosti

prvni mefeni pri vlihkosti 10,3 Lexion 770
@ druhé méfeni pii1 vihkosti 12,9 Lexion 670

Graf 4 Rozptyl poskliziiovych zbytki prFi sklizni pSenice ozimé

52



5.9. Stanoveni vykonnosti sklizecich mlaticek

vvvvvv

dalezitd pro navratnost investice do stroje. Zavisi na mnoha okolnostech, na
podminkach sklizné, na zkuSenostech obsluhy apod. Pocitaji se pomoci pracovnich
¢ast uvedenych v tabulce 11 a souc¢tovych ¢asti uvedenych v tabulce 12. Vykonnost

sklizecich mlati¢ek je zaznamenana v tabulce 14.

Tabulka 11 Provozni ¢asy

Cas Psenice ozima Repka olejka Psenice ozima Repka ozima
(770) (770) (670) (670)

T1 5,48 51 5,15 4,8

T2 0,72 0,65 0,82 0,55

T3 0,35 0,6 0,63 0,45

T4 0 0 0 0,2

Ts 0,3 0,5 0,2 0,45

Ts 0,95 1,15 1 0,95

T7 0,2 0 0,2 0,6

Ts 0 0 0 0

Tabulka 12 Souctové casy

Cas PSenice ozima Repka olejka PSenice ozima Repka olejka
(770) (770) (670) (670)

To2 60,2 5,75 5,97 5,35

Tos 6,55 6,35 6,6 6

Toz 8 8 8 8

Tos 8 8 8 8
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Tabulka 13 Vykonnosti sklizecich mlati¢ek Claas p¥i sklizni pSenice a Fepky

Psenice Repka Psenice Repka
0zima 0zima 0zima 0zima
(770) (770) (670) (770)
Plosna efektivni vykonost [ha.h'l] 4,562 4118 3,883 3,75
Plosnéa operativni vykonost [ha.h'l] 4,032 3,652 3,25 3,364
Plo$na produktivni vykonost [ha.h™] 3,817 3,307 3,03 3
Plogn4 celkové vykonost [ha.h™] 3,125 2,625 25 2,25

5.10. Spotifeba PHM

Tabulka 14 Spotieba paliva sklizeci mlaticky Claas Lexion 770 pf¥i sklizni Fepky

a pSenice
Plodina Dotankované Sklizena plocha  Primérna spotieba paliva
palivo [I] [ha] [1.ha'l]
Lgika 590 33 17,88
olejka
PSenice 720 39 18,46
0zima

Tabulka 15 Spotieba paliva sklizeci mlati¢ky Claas Lexion 670 p¥i sklizni Fepky

a pSenice
Plodina Dotankované palivo Sklizena plocha ~ Primérna spotieba paliva
(1] [ha] [1.hal]
Repka 490 27 18,15
olejka
PSenice 520 31 16,8
0zima
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5.11. Ekonomické hodnoceni sklizecich mlati¢ek

Tabulka 16 Rozbor investi¢nich nakladi

Claas Lexion 770  Claas Lexion
TT 670
Porizovaci cena [K¢] 10958000 7765000
Odpisova sazba [%] 20
Urokova sazba [%)] 1,5
Sazba pojisténi [%] 1
Pottebna plocha na garazovani [m] 76 81
Cena skladovaci plochy [K¢&.m™?] 200
Cena nafty [K&.17] 30
Ptirustek nakladi na PHM a maziva [%] 20
Koeficient oprav [%] 0,4
Hodinova mzda obsluhy [K¢] 200
Primérna spotieba paliva [1.ha™!] 18,17 17,5
Ro¢ni vykonnost stroje [ha.rok-1] 620 730

5.11.1. Fixni naklady

Do fixnich ndkladl se fadi ndklady na amortizaci, ziroceni, uskladnéni a
naklady na pojisténi stroje. Fixni naklady nejsou zévislé na ro¢nim vytizeni stroje. Jsou

zaznamenany v tabulce 17.

Tabulka 17 Fixni naklady

Claas Lexion 770  Claas Lexion
TT 670
Naklady na amortizaci [K&.rok™] 2191600 1553000
Naklady pojisténi [K&.rok™] 109580 77650
Néklady na garazovani [K¢.rok™] 15200 16200

5.11.2. Variabilni naklady
Jsou zavislé na roénim vytiZeni stroje. Jsou zaznamenany v tabulce 18.

Tabulka 18 Variabilni naklady

Claas Lexion 770 TT Claas Lexion 670
Naklady na PHM [K&.rok™] 337962 383250
Naklady na obsluhu [K&.rok™] 43130,43478 61473,68421
Naklady na opravy[K¢&.rok™] 121666,32 137970
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5.11.3. Celkové naklady

Celkové ro¢ni naklady a naklady na 1 ha jsou uvedeny v tabulce 19.

Tabulka 19 Celkové naklady na provoz stroju

Claas Lexion 770  Claas Lexion

TT 670

Roéni fixni ndklady [K&.rok™] 2316380 1646850

Fixni ndklady na 1 ha [Ké.ha‘l] 3736,096774 2255,958904
Roéni variabilni ndklady [K¢&.rok™] 502758,7548 582693,6842
Variabilni naklady na 1 ha [K&.ha™] 810,9012174 798,2105263
Celkové ro¢ni naklady [K¢&.ha] 2822874,852 2231799,643
Cena prace [Ké.ha‘l] 4546,997992 3054,16943

Cena prace dle agronormativu [K¢&.ha] 2000 2000
Ztraty na 1 ha [Ké&.ha] 2546,997992 1054,16943

Minimalni roéni[EZﬁgrll_[l)]ro docileni zisku 1409 1114.5

6. Vysledky
6.1. Ztraty pri sklizni fepky olejky

Me¢éteni sklizeci mlaticky Claas Lexion 770 pfi sklizni fepky probihalo na dvou
pozemcich s podobnymi podminkami. Na prvnim pozemku o vyméte 22,3 ha byla
naméiena vlhkost zrna 9,2 % a primémy vynos zde ¢inil 4,2 t-ha™l. Predskliziiové
ztraty zde byly spocitany na 0,226 % biologického vynosu. Absolutni ztraty na tomto
pozemku byly 0,003165 t-ha™, coz je 31 kg-ha™. Relativni ztraty byly vypo¢itany na
0,754 %.

Druhé méfeni sklizeci mlaticky mlaticky Claas Lexion 770 pfi sklizni fepky
olejky probihalo za obdobnych podminek jako prvni. Velikost sklizeného pozemku
byla 46,8 ha, vynos zde &inil 3,9 t-ha® a vlhkost zrna byla naméfena na 9,1 %.
Predsklizniové ztraty byly spocitdny na 0,223 % biologického vynosu. Absolutni ztraty
ginily 0,003348 t-ha a relativni ztraty 0,858 %.

Meéfteni sklizeci mlaticky Claas Lexion 670 probihalo stejné jako u predchoziho
stroje na dvou rozdilnych pozemcich s podobnymi podminkami. Na prvnim pozemku

svymérou 17.5 ha byl primérny vynos 4,5 t-ha' a vlhkost zrna ¢inila 8,9 %.
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Piedskliziiové ztraty zde byly 0,208 %, absolutni ztraty &inily 0,00308 t-ha™ a relativni
ztraty 0,684 %.

Posledni méteni pii sklizni fepky probihalo na pozemku s vymérou 31,9 ha.
Vlhkost zrna byla 8,7 a primérny vynos zrna 3,8 t-ha™l. Piedskliziiové ztraty ¢inily na

tomto pozemku 0,223 %, absolutni ztraty 0,00307 t-ha* a relativni ztraty 0,808 %.

Vsechny méfené pozemky byly S minimalnim zaplevelenim a se stojatym

porostem. Veskera slama byla drcena.
6.2. Ztraty pri sklizni pSenice ozimé

Méfteni ztrat pti sklizni pSenice ozimé probihalo na ¢tyiech pozemcich. Sklizeci
mlaticka Claas Lexion 770 byla méfena v patém a Sestém méfeni. Paté meéteni
probihalo na pozemku s vymérou 12,5 ha. Priimémy vynos zrna zde ¢inil 9,6 t-ha™
s vlhkosti zrna 10,3 %. Pfedskliziiové ztraty byly 0,229 %. Absolutni ztraty Cinily
0,0013 t-ha! a relativni ztraty 0,135 %.

Sesté méfeni probihalo na pozemku s 28,3 ha, vlhkost zrna zde &inila 11,2 % a
vynos zrna dosahoval 10,5 t-hat. Pfedsklizitové ztraty ¢inily 0,229 %, absolutni ztraty
0,00137 t-ha! a relativni ztraty 0,13 %.

Sedmé a osmé meéteni probihalo na pozemku s porostem pSenice sklizeném
sklizeci mlatickou Claas Lexion 670. Sedmé méteni probihalo na pozemku s vymérou
20,6 ha, primérnym vynosem zrna 8,8 t-ha® a vlhkosti zrna 9,8 %. Piedskliziiové

ztraty ¢inily 0,243 %, absolutni ztraty 0,00145 t-ha™ a relativni ztraty 0,116 %.

Osmé méteni ztrat probihalo pfi sklizni pSenice na pozemku o vyméie 32,8 ha.
Vlhkost zrna byla 9,8 % a vynos zrna byl 8,8 t-ha. Predskliziiové ztraty &inily 0,272
%, absolutni ztraty ¢inily 0,0014 t-ha™! a relativni ztraty ¢inily 0,159 %.

Vsechny pozemky byly S minimdlnim zaplevelenim a stojatym porostem.

VSechna slama byla drcena.
6.3. Pruchodnost sklizecich mlati¢ek

Prichodnost sklizeci mlaticky Claas Lexion 770 TT pii sklizni fepky cinila
10,363 kg-s™ a pii sklizni pSenice 14,093 kg-s™.

Sklizeci mlaticka Claas Lexion 670 m¢la pti sklizni fepky priichodnost 6,325
kg-s? a pii sklizni pSenice 9,663 kg-s™.
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6.4. Kvalita drceni

Pro kvalitni zapraveni poskliziiovych zbytka je dalezité, aby byly roztezany na

co nejmensi ¢asti. Velikost fezanky by neméla byt vétsi nez 75 mm.

Pfi prvnim méfeni pii sklizni fepky sklizeci mlati¢kou Claas Lexion 770 bylo

nadrceno 90,1 % na pozadovanou velikost za vhlkosti 9,5 %.

Pfi druhém méfeni bylo stejnym strojem za podobnych podminek sklizné na

pozadovanou velikost nadrceno 84,2 % za vlhkosti 9,1 %.

Sklizeci mlaticka Claas Lexion 670 nadrtila pfi tfetim méfeni 81,2 % slamy na
pozadovanou velikost pii vlhkosti 8,9 % a pfi vlhkosti 8,7 % 69,8 % poskliziiovych
zbytku.

Pii sklizni pSenice byla provedena taktéz 4 méfeni. Sklizeci mlatic¢ka nadrtila pfi
vlhkosti 10,3 % celych 87,2 % slamy na pozadovanou velikost a 87,5 % pii vlhkosti
11,2 %. Sklizeci mlaticka Claas Lexion 670 nadrtila na pozadovanou velikost 80,4 %
slamy pii vlhkosti 12,9 a pfi vlhkosti 9,8 nadrtila na pozadovanou velikost 71,2 %

slamy.
6.5. Kvalita rozptylu poskliziiovych zbytki

Rozptyl poskliziiovych zbytkl je zanesen do graft ¢islo 3 a 4. Je zde vidét i

zavislost na vlhkosti sklizené plodiny.
6.6. Spotieba PHM
Spotieba pohonnych hmot je zndzornéna v tabulce 14 a 15. Spotieba sklizeci
mlaticky claas Lexion pfi sklizni fepky ¢inila 17,88 1-ha™ a pti sklizni pSenice 18,46
I-hal. Spotieba sklizeci mlaticky Claas Lexion 670 ¢inila pii sklizni fepky 18,15 1-ha”
! a pfi sklizni psenice 16,8 1-ha™.
6.7. PloSna vykonnost
Jednotlivé vykonnosti lze vycist z tabulky 13. Plo$na celkovd vykonnost
sklizeci mlaticky Claas Lexion 770 &inila pfi sklizni fepky 2,625 ha-h™ a pii sklizni
psenice 3,125 ha-h™. Claas Lexion 670 mél plosnou vykonnost pfi sklizni fepky 2,25

ha-h™ a pfi sklizni pSenice 2,5 ha-h™.
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6.8. Ekonomické hledisko

U obou stroji je pocitano s odpisem v 5 letech. Parametry a vysledky
ekonomického hodnoceni je zaneseno v tabulkach 16 az 19. Roc¢ni provoz sklizeci
mlaticky Claas Lexion 770 TT vyjde na 2822874,9 K¢. Ro¢ni provoz sklizeci mlaticky
Claas Lexion 670 vychazi pfi rocnim vykonu 730 ha na 2231799,6 K¢.
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7. Diskuse
Podle agrotechnickych pozadavkd uvedenych 2001 nesmi celkové ztraty pfi

ptimé sklizni ptesahnout 1,5 % biologického vynosu. [30]

Sklizeci mlaticka Claas Lexion 770 TT méla nejvyssi ztraty pii sklizni fepky
0,858 % pfti vlhkosti zrna 9,1% a pfi sklizni pSenice 0,135 % pfi vlhkosti zrna 10,3%.
Sklizeci mlaticka Claas Lexion 670 ma nejvyssi ztraty pii sklizni fepky 0,808 % pfi
vlhkosti zrna 8,7% a pfi sklizni pSenice 0,159 % pii vlhkosti 9,8%. Timto méfenim
bylo zjisténo, ze obe porovnavané sklizeci mlaticky spliuji agrotechnické pozadavky
Z hlediska mnozZstvi ztrat.

Autofti Sloboda, Jech, Ponicen, Sinay (2001) také udavaji, ze by se pricchodnost
sklizecich mlati¢ek mé&la pohybovat mezi 8 a 20 kg-s™. [30]

Tento pozadavek splnily obé sklizeci mlaticky pii sklizni pSenice, pii sklizni
fepky uz jen sklizeci mlaticka Claas Lexion 770, kterd byla z hlediska priichodnosti
znacn¢ vykonnéjsi.

Neubauer (1989) udava v agrotechnickych pozadavcich, ze se klade pozadavek
na rovnomérné rozptyleni poskliziiovych zbytku. [4]

Tohoto se v praxi nepodafilo docilit ani jedné ze srovnavanych sklizecich
mlaticek. Mlze to byt dano Spatnym nastavenim, Spatnymi skliziiovymi podminkami

apod. Jednotlivé naméfené parametry jsou zaneseny V grafech 1 a 2.
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8. Zavér
Sklizeci mlaticky jsme porovnavali pii sklizni pSenice a fepky z hlediska
mnozstvi ztrat, prichodnosti mlaticky, kvality drceni a rozmetdni poskliziiovych
zbytkl, spotieby pohonnych hmot a ekonomiky provozu. U kazdého ze stroji byly
provedeny dvé meéfeni na kazdé ploding, Vysledky jsme nasledné zprimeérovali a

dosahli jsme nésledujicich vysledki:

Z hlediska mnozstvi ztrat se jevila vyhodnéji sklizeci mlaticka Claas Lexion
770, u které byly naméteny ztraty pii sklizni pSenice v priomeéru 0,1325 % a pfi sklizni
fepky 0,746 %. Obé¢ sklizeci mlaticky spliiovaly maximalni pfipustnou hranici

mnozstvi ztrat 1,5 %.

Z hlediska prichodnosti sklizeci mlaticky v porovnani obstala opét Iépe
sklizeci mlaticka Claas Lexion 770, u které €inila prichodnost pfti sklizni fepky 10,363
kg-s? a pii sklizni p3enice 14,093 kg-s Sklizeci mlaticka Claas Lexion 770 splituje
normu priichodnosti 8 a 20 kg-s™, sklizeci mlati¢ka Claas Lexion 670 tohoto mnozstvi

dosahla pouze pfi sklizni pSenice.

Dalsim porovnavanym parametrem byla kvalita drceni poskliziiovych zbytkd,
Ktera je znazornéna v grafech 1 a 2. Kvalita drceni se porovnava podle procentualniho
zastoupeni jednotlivych velikostnich skupin. Mélo by byt co nejvice hmoty rozdrceno
na fezanku o maximalni velikosti 75 mm Z tohoto hlediska na tom byla opét 1épe
sklizeci mlaticka Claas Lexion 770, ktera nadrtila pfi sklizni fepky az 90 % do velikosti
fezanky 75 mm. Pfi sklizni pSenice nadrtila do velikosti 75 mm cca 87 %
posklizitovych zbytkl. Lepsich vysledki sklizeci mlaticky Claas Lexion 770 pii drceni
muze byt docileno provedenim separac¢niho Ustroji. Tato sklizeci mlaticka disponuje

rota¢nimi separatory, které mohou pomoci pfi drceni poskliziiovych zbytk.

Pti rozptylu poskliziiovych zbytkl je snaha o rovnomérné rozprostfeni po
pozemku. Toho se vSak nepodafilo docilit ani u jedné z porovnavanych sklizecich
mlaticek. Vysledky rozptylu poskliziiovych zbytkid jsou u obou sklizecich mlati¢ek

zhruba srovnatelné a jsou zaznamenany v grafech 3 a 4.

Z hlediska spotieby pohonnych hmot, kterd je uvedena v tabulkéch ¢islo 14 a
15. je pro sklizen fepky vyhodnéjsi sklizeci mlaticka Claas Lexion 770, u které byla

naméfena primérna spotieba paliva 17,88 1-ha™l. Pii sklizni psenice vSak vychazela
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ekonomicky 1épe sklizeci mlati¢ka Claas Lexion 670, u které byla naméfena spotieba

16,8 17,88 I-ha™.

Z ekonomického hlediska je vyhodnéjsi sklizeci mlaticka Claas Lexion 670
s potizovaci cenou 7765000 K¢. Celkové naklady u tohoto stroje ¢ini 2231799,6 K¢
pii ro¢nim vykonu 730 ha. I tak je vSak stroj s ndklady 3054 na 1 ha prodélecny. Aby
nedochazelo k prodélku, musel by stroj sklidit minimalné 1114,5 ha. Sklizeci mlaticka
Claas Lexion 770 s pofizovaci cenou 10958000 K¢ ma naklady na provoz stroje
2822874,852 K¢ ro¢né pii vykonu 620 ha. Naklady na sklizen 1 ha ¢ini 4547 K¢. Aby

stroj zacal vyd¢lavat, musel by sklidit vice nez 1409 ha.
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