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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva aspekty rozmnozovani suchozemskych plzia celedi
Achatinidae. V praci jsou uvedené zékladni informace k ¢eledi Achatinidae a piehledu
plzi u &eledi Achatinidae chovanych v CR. Je zde pfiblizena problematika
rozmnozovani suchozemskych plzi a plzi ¢eledi Achatinidae.

V praktické ¢asti byla sbirana data od chovateld téchto plzi. Stanoveni zékladnich
morfologickych parametrd pohlavné dospélého plze a velikosti snusky, které byly
porovnavany mezi stanovenymi druhy. Ze ziskanych a zpracovanych vysledki
vyplyva, ze ¢im vétsi ulita jedince, tim se zvétSuje pocetnost i objem vajec ve sniiSce.

Se zvysujicim poc¢tem vajec ve snisce klesal objem vajec.

Klic¢ova slova: Achatinidae, plzi, vejce, morfologie ulity



ABSTRACT

The bachelor thesis deals with aspects of breeding of gastropods of the family
Achatinidae. The thesis contains basic information about the family Achatinidae and
the overview of the gastropods of the family Achatinidae in the Czech Republic. There
is a problem of reproduction of terrestrial gastropod mollusks and Achatinidae land
snail.

In the practical part, data were collected from the breeders of these gastropods. There
was the determination of the basic morphological parameters of the sexually mature
land snail and the size of the clutches, which were compared among the specified
species. The processed results show that the larger the individual's shell, the greater
the number and the volume of the eggs in the clutch. With the increasing number of
eggs in the clutch, the volume of eggs decreased.

Key words: Achatinidae, gastropods, eggs, shell morphology
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1.0VOD

Plzi cCeledi Achatinidae pravem poutaji nejvice pozornosti piedevSim diky své
velikosti. Zastupci této ¢eledi jsou nejvétsi suchozemsti plzi svéta. Neékteri jedinci
druhu Achatina achatina maji ulitu az 20 cm dlouhou. V Evropé se chovaji jiz témef
150 let. Dozivaji se 3 — 7 let veéku, v pfirodé mize byt dosahovany vék i vyssi diky
dlouhym obdobim stravenym hibernaci ¢i estivaci (zimnim nebo letnim spankem).
Chov v zajeti je v porovnani s dalSimi domacimi zvitaty velmi jednoduchy a plzi nas
nijak vyznamné¢ neomezuji. Naopak nam ukazuji, jak jsou i takto jednodusi
zivoCichové dokonale piizpisobeni svému prostiedi a piedstavuji jeden z mnoha
zéazraka ptirody.

Tito plZi jsou prevazné vejcorodi. Zivorodé (rodi ziva mlad’ata do substratu) jsou jen
Lissachatina iredalei a zanzibarica. Tvorba sntisky po tspésném pareni mize trvat
dva tydny. Vytvotfend vejce mizeme pozorovat nékolik dni pted sntiSkou v dychacim
otvoru. Kladeni vajec probihd vétSinou v no¢nich hodinich. Oplozenost vajec bohuzel
nemame moznost poznat. Pokud doba inkubace piesdhne standartni dobu pro
konkrétni druh. Jedinou moZnosti je otevieni vejce. PocCet a velikost vajec jsou zavislé
na druhu, populaci, form¢ a velikosti plze. Velikost je vétSinou pro druh typickd a
mensi jedinec spiSe snese mensi pocet vajec pii1 zachovani stejné velikosti jednotlivého
vejce. VétSina rodi Celedi Achatinidae ma velké mnozstvi menSich vajec. Rody
Achatina a Lissachatina jsou schopné vyprodukovat béhem roku tii az pét snusek. U
Archachatina mize byt pocet snusek az pies deset.

Cilem bakalaiské prace bylo formou literarni reSerSe vypracovat reproduk¢ni strategie
suchozemskych plzi Celedi Achatinidae. V ramci praktické ¢asti bylo cilem
analyzovat zavislost mezi velikosti vybranych druht plzii z ¢eledi Achatinidae a
pocetnosti jejich snliSky a velikosti vajec a mezi pocetnosti sniisky a velikosti vajec.
Testovany byly nasledujici hypotézy: stejné velci jedinci riznych druhii maji stejné
velka vejce, v ramci jednoho druhu a) velikost vajec se s rostouci velikosti jedince

neméni a b) velikost vajec se neméni s velikosti sntisky.

10



2.LITERARNI PREHLED

2.1. Plzi Celedi Achatinidae - rozsifeni a systematika

Plzi ¢eledi Achatinidae jsou rozsiteni primarné v Africe, od Sahary na jih (Obr. 1).
Sekundarné se rozsituji introdukci do jinych tropickych oblasti. To je ptiklad celé
tropické casti Ameriky, Asie a dale ostrovii Madagaskar, Mauritius, Seychely a
Komory. Rozsitovani jedincii miize byt zpisobeno dovozem rtiznych potravin a dieva
nebo zvitaty napt. ptaky (Protiva, 2011). Baur (1994) uvadi, ze ¢eled’ Achatinidae by
-la nezdmérné introdukovana v 19. stoleti na Floridu a do Karibskych oblasti, a to
v kvétina¢ich od rostlin. Celed” Achatinidae se do Evropy zacala dovazet piiblizné
kolem roku 1970, pro teraristiku jako chovny zivocich. Zastupci této Celedi se zacali

objevovat v n¢kterych ZOO (Babincova, 2016).

1000 mi

o o

1000 km

Obrazek 1:Mapa rozsifeni Celedi Achatinidae — =zastoupeni rodi Achatina,
Lissachatina, Archachatina, Lignus, Limicolaria a Pseudachatina v Africe (Protiva,
2011)

*modra Achatina , fialova Lissachatina, zluta Lignus, Cervené tecky Archachatina,

zelené tecky Limicolaria a ¢erna tecka Pseudachatina.
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Celed” Achatinidae patii do kmene Mollusca (Cuvier, 1795) - m&kkysi » podkmene
Conchifera (Gegenbaur, 1878) — schrankovci » tiidy Gastropoda (Cuvier, 1795) - plzi
» tadu Pulmonata (Cuvier in Blainville, 1814) — plicnati »a podfadu
Stylommatophora (A. Schmidt, 1855) — stopkooci (http://www.biolib.cz/cz/taxonposi
tion/id18071/).

Novodoba systematika rozdéluje plze (Gastropoda) na pét dalsich skupin, kde do jedné
z nich (Heterobranchia) patii skupina (clade) Eupulmonata, pod ni je skupina
Stylommatophora. Jeji podfazenou skupinou je skupina Sigmurethra, dale nad¢eled’
Achatinoidea s ¢eledi Achatinidae (Jorger et al., 2010; Zapata et al., 2014).

Celed’ Achatinidae v sou¢asné dobé obsahuje piiblizné 176 druhti a poddruhti v 16
rodech (Tabulka 1).

Pocet druhti se stdle méni s poznavanim fylogenetickych vztahii. Velky pocet druhti
vypada podobné a lisi se pouze nepatrnymi rozdily. Zadkladnimi urCovacimi znaky jsou
tvar, velikost a barva ulity, barva columelly (civkova ¢ast usti) (Obr. 2), zbarveni
nohy, a pokud jej zname, tak i ptivod jedince. Mnoho druhi vypada velmi podobné a
rozdily jsou patrné pouze pii dikladném morfologickém srovnani ulity a mékkych

Casti napt. pariciho organu (hladky nebo porovaty) (Protiva, 2011).

Tabulka 1:Piehled roda s po¢tem poddruhti ¢eledi Achatinidae (Protiva, 2011)

Achatina 37
Archachatina 28
Atopocochlis
Bequaertina
Brownisca
Bruggenina
Burtoa
Callistopepla
Cochlitoma
Columna
Lignus
Limicolaria
Lissachatina
Metachatina
Perideriopis
Pseudachatina

[EEN

~| s

AW RFRIRPNOON DRI
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Obrazek 2: Morfologie ulity (Protiva, 2011)

*A — délka ulity, B — §itka ulity, C — vrchol (apex), D — gev, E — obusti, F — tisti, G

civkova ¢ast usti (columella), H — zavity.

2.2. Piehled rodi a druhi chovanych v CR

2.2.1. Rod Achatina

Rod Achatina je rozsifen v zapadni Africe pfes Gambii- Pobiezi slonoviny — Ghanu —
Togo-Nigérie — Kamerun — Kongo az po Angolu. Jedinci mohou vazit 70-500 g, jejich
sniisky jsou hodn& podetné, ¢itaji totiz Casto od 10-300 kusti vajec. Casto jsou to
jedinci s svétle az tmavé hnédou ulitou s tmavymi pruhy. Dospivaji mezi 2. az 3. rokem
zivotaa mohou se dozivat vysokého veékuaz 8let. Do rodu Achatina patii
druh Achatina achatina, ktery je povazovan za nejvétsiho plze, ale do tohoto rodu patii

i hmotnostné mensi plzi napt. Achatina tincta (Tabulka 2) (Protiva, 2011).
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Tabulka 2:Druhy a poddruhy rodu Achatina chovanych v CR

Druh Rozsifeni Velikost | Pocet Barva ulity Barva nohy
(Autor [cm]/ | vajec
popisu) hmotnost | [ks]
[a]
A. achatina Ghana, 13-15/ 50- svétle hnéda tmava i
ghana Nigérie, 300-500 | 300 S tmavymi albinoticka
(Linnaeus, Guinea, pruhy
1758) Togo
A. achatina 11-15/ 50- Zluto-hnéda
Nigerie 150-400 | 300 S tmave
(Linnaeus, hnédymi
1758) pruhy
A. balteata Kamerun, 10-15/ asi tmaveé hnéda tmava
balteata Angola, 200-300 | 50-
(Reeve, 1849) Kongo, 300
Guinea
A. balteata Kamerun, 11-15/ 50- | tmave hnéda se
infrafusca Angola, 100-500 | 300 | svétlym apexem
(Reeve, 1849) Kongo,
Guinea,
Gambie
A. tincta Kongo, 8-11/70- | 10-50 | svétle hnéda az
(Reeve, 1842) Angola 140 Zluta s tmavymi
pruhy a
riZzovym apexem
A. tincta Kongo, 8-11/70- Zluta muze byt
oblitterata Angola 140 se svétle
(Dautzenberg, hnédymi pruhy,
1891) ruzova columella

2.2.2.Rod Archachatina
Rod Archachatina je rozsifen v zapadni Africe pies Ghanu az po Kongo. Nejcastéji

se tento rod vyskytuje v Nigérii a Kamerunu. Jejich hmotnost se pohybuje v rozmezi

30-600 g a povazuji se tedy za stiedné velké plze. Pocetnost snlisky je velice mala,

pohybuje se v rozmezi od 4 do 10 kusi vajec. Zaklad barvy ulity je svétly s tmavymi

pruhy do pilky nebo i ptes celou ulitu. Vyskytuji se druhy i bez pruhi, pouze se

svétlou ulitou napt. Archachatina marginata candefacta. Nékteré druhy mohou mit
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rizoveé zbarveny apex, napt. Archachatina marginata eduardi, A.m. egregia, A.m.

grevillei nebo Archachatina adelinae (Tabulka 3) (Protiva, 2011).

Tabulka 3:Druhy a poddruhy rodu Archachatina chovanych v CR

Druh Rozsiieni | Velikost | Pocet Barva ulity Barva
[cm]/ | vajec nohy
hmotnost | [ks]
[a]
A. adelinae Kamerun | 6-8/50- | 4-7 Zluta tmava
(Pilsbry, 1905) 100 S tmavymi hlava a
pruhy a tmavy pruh
rizovym na hibeté
apexem
A 7-9 / 50- tmavé zluta tmava
camerunensis 120 S tmavymi
(d'Ailly, 1896) pruhy,
muze byt
rizovy apex
A. degneri Ghana | 10-14,5/ | 4-5 hnéda hnéda
(Bequaert a 100-200
Clench, 1936)
Archachatina marginata sp.

A.m. Kamerun | 8-9/70- | 5-7 Cisté zluta tmava na
candefacta 120 konci nohy
(Bequaert a svétlejsi

Clench, 1936)
A. m. eduardi 8-10/90- | 8-10 svétla tmava na
(Pilsbry, 1909) 200 S tmavymi konci nohy
pruhy a rizovym | svétlejsi
apexem
A. m. egregia 7-8,5/ 7 svétle hnéda hlava
(Dautzenberg, 70-90 S tmavymi tmava,
1921) silnymi pruhy a ke konci
rizovym apexem téla se
barvi do
bézova
A. m. grevillei Jizni 7-8/50- | 4-8 Cisté zluta tmava
(Pfeiffer, 1879) | Nigérie, 80 S riZzovym
Kamerun apexem a
columelou
A. m. marginata | Kongo, 12-13/ 5-7 hodné svétla
(Swainson, Kamerun, | 200-300 S tmavymi pruhy
1821) Gabon
A. m. ovum Nigérie 10-17/ | 6-10 svétla ohrani¢ené
(Pfeiffer, 1858) 200-600 S tmavymi tmavsi,
Castymi uprostied a
prouzky dole

15




svétlejsi
hnéda
A. papyracea Nigérie, | 6-7/30- 8 tmava svétla
(Pfeiffer, 1845) Lagos 50 ulita ke
konci svétla
S tmavymi
pruhy a rizovym
apexem
A. puylaerti Togo 10-13/ 7 tmavé hnéda albinoticka
(Mead, 1998) 150-300
A. m. suturalis | Nigérie 11-13/ | 8-10 tmave tmava
(Philippi, 1849) 100-300 hnéda
az cervena

2.2.3.Rod: Lignus

Rod Lignus je rozsifen v zapadni Africe pfedevsim v Libérii. Hmotnost dospélce se
pohybuje v rozmezi od 10 do 40 g s velikosti ulity do 8 cm, miizeme tedy uvést ze se
jedna o mensi vzrist. Pocetnost snisky byva od 50 do 100 kust vajec. Je to striktné
stromovy druh s vyraznym barevnym polymorfismem. Rod Lignus ma pouze jeden

druh, a to L. intertinctus (Gould, 1843) (Protiva, 2011).

2.2.4. Rod: Limicolaria

Rod Limicolaria je rozsifen v zapadni Africe pres Nigérii a Ghanu. Hmotnost dospélce
se pohybuje v rozmezi od 10 do 30 g, s délkou ulity od 5 do 7 cm, je tedy povazovan
v ramci ¢eledi Achatinidae za maly druh. Pocetnost snisky je mezi 15 az 50 kusy
vajec. Tento rod neni striktn¢ stromovy, nedéla mu problémy ptijimat potravu i mimo
stromy. Tento rod je podobn¢ jako rod Lignus vyrazn¢ barevné polymorfni. Objevuji
se druhy se zbarvenim ulity tmavé hnédém, oranzovém (svétlé pruhovani) nebo uplné
bez pruhu (bila ulita) (Tabulka 4) (Protiva, 2011).

Tabulka 4:Druhy rodu Limicolaria chovanych v CR

Druh Rozsifeni | Velikost | Pocdet Barva Barva
[cm]/ vajec ulity nohy
hmotnost | [ks]
[d]

L. flammea Ghana, 5-71 15-50 svétla svétle
(Miiller,1774) Nigérie 10-30 S tmavymi | hnéda
L. martensiana | Uganda, 5-8/ 15-50 pruhy

(E.A. Nigérie 10-30 nebo

Smith,1880) svetlymi
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pruhy
nebo bez
pruhil

L. numidica
(Reeve)

Camerun

4-6/
10-25

15-50

svétla
S tmavymi
pruhy
nebo
svétlymi

pruhy

2.2.5. Rod Lissachatina

Rod Lissachatina je rozsifen ve vychodni Africe pies Tanzanii — Kenu, Madagaskar a

v tropickych castech Ameriky az po Asii. Hmotnost dospélce se pohybuje od 50

do 300 g. Pocetnost sntisky se pohybuje v rozmezi od 50 do 300 kust vajec, vyjimku

tvofi druh L. iredalei, ktery je zivorody (Tabulka 5) (Protiva, 2011).

Tabulka 5:Druhy a poddruhy rodu Lissachatina chovanych v CR

Druh Rozsifeni | Velikost | Pocet Barva ulity Barva
[cm]/ vajec nohy
hmotnost [ks]
[a]
L. albopicta Kena, 10-17/ | 250-400 svétla svétla
(E.A. Smith, Tanzanie 100-300 S tmavymi
1878) tlustymi
pruhy
S rizovym
apexem
L. fulica v. Afrika, 7-13/ 150-300 tmave hnéda
(Bowdich,1822) | Madagaskar, | 70-150 hnéda
Amerika, se svétlym
Asie koncem ulity
a apexem
L. fulica v. Afrika 6-8/ 50-150 | svétle hnéda
hamillei (Petit, 30-60 S tizkymi
1859) tmavymi
pruhy nebo
albinoticka
L. fulica 7-8/ 50-150 bézova hnéda a
hamillei f. 30-60 albinoticka
rodatzi
(Dunker, 1852)
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L. immaculata 7-8/ 50-100 | tmava ulita svétle
immaculata 30-70 se svétlejsimi hnéda
(Lamarck,1822) uzkymi se dvémi

pruhy a svétlymi
témer pruhy
bily apex u hibetu
L. immaculata 8-13/ 50-150 svétlejsi svétle
panthera 50-150 ulita nez hnéda
(Férussac, (Immaculata) | se dvémi
1832) svétlymi
pruhy
u hibetu
L. iredalei Tanzanie 6-9/50- | zivoroda Zluta svétla
(Preston,1910) 80 S tmavym
pruhem
na hibetu
L. reticulata 12-20/ | 50-500 Zluta svétla
(Pfeiffer,1845) 130-300 S tmave S hnédym
hnédymi pruhem na
pruhy hibetu
nebo
albinoticka

2.2.6. Rod: Pseudachatina

Rod Pseudachatina je rozsifen ve vychodni Africe, a to piedev§im v Kamerunu.
Hmotnost dospélce je velice mala pohybuje se v rozmezi od 30 do 50 g. Ulita je
ovalna a velice uzka, délka ulity mize dosahovat az 9 cm. PocCetnost sniisky byva
v rozmezi od 30 do 50 kust vajec. Je to striktné stromovy rod. Zbarveni ulity muze
byt svétlé s tmavymi pruhy a hnédou nohou. Rod Pseudachatina je zastoupen pouze
druhem P. laeiana (Protiva, 2011).

2.3.RozmnozZovaci soustava plzi

Zastupci Celedi Achatinidae patti podobné jako vétSina plicnatych plzi mezi
hermafrodity, dokézi tedy produkovat vajicka i1 spermie. Pfesto, ze patii mezi
hermafrodity praktikuji pohlavni akt (Akinnusi, 2004). Pohlavni Zlazy (vaje¢niky a
varlata) jsou nahrazeny obojetnou pohlavni Zldzou (glandula hermaphroditica). Tato
zlaza obsahuje spole¢ny vyvod pro spermie i vajicka (Babincova, 2016).

Hermafroditickym vyvodem (ductus hermafroditicus) putuji nejprve spermie a poté
vajicka (Horsak a kol., 2013). V tomto misté existuji vacky pro skladovani jak pro

spermie produkované ovotestis (autosperm), ale také pro spermie ziskané v pareni od
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jiného jedince (allosperm) (Cameron, 2016). V oblasti zausténi bilkovinné zlazy
(glandula albuminalis) dochazi k vlastnimu oplozeni, kdy se setkaji spermie partnera
s vlastnimi vajicky. Dale se zde pohlavni vyvody rozd€luji na sam¢i chamovod (vas
deferens) a samic¢i vejcovod (oviduct). Samci ¢ast koné¢i epiphallem a penisem, ktery
je ovladany zatahovadem penisu (musculus retraktor penis). Sami¢i cast konci
vaginou. Vagina a penis Usti do spolecného pohlavniho prostoru (atrium), ktery se
nasledné otevird jedinym pohlavnim otvorem. Do spole¢ného pohlavniho prostoru
(atria) usti semenna schranka (bursa copulatrix), ktera slouzi jako ischovna spermii.
(Obr. 2 a 3) (Horsak a kol., 2013). Alternativni nazev bursy je gametolyticky organ,
protoze se v ni $tépi spermatofor i jeho obsah. Spermie, které pteziji jsou ty, které
uniknou, aktivné plavou do systému, kde mohou byt ulozeny v kapsach a nasledné

nastane oplodnéni (Cameron, 2016). Pohlavni otvor je u pravoto¢ivych plzi umistén

vpravo za hlavou (Horsak a kol., 2013).

____ ledvina
kidney

___travici Zlaza
digestive gland ~ /

ulita / shell

_travici soustava
digestive system |

_pohlavni _Soustava
reproductive system 7

hlava s tykadly / head with tentacles

X nervova soustava
Ustni otvor \  Nnervous system
mouth

svalnata noha / muscular foot

Obrazek 3:Morfologie a zakladni anatomie téla stopkookého plze (Horsak, 2013)
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Obrazek 4:Pohlavni aparat Helicella Itala

a)pohlavni Zzldza (glandula hermafroditica), b) obojetny vyvod (ductus
hermafroditicus), c¢) bilkova zlaza (glandula alouminalis), d) spermoviductus, e)
vejcovod (oviductus), f) chdmovod (vas deferens), g) flagellum, h) epiphallus, 1) penis,
j) pohlavni vyvod, k) vagina, 1) Sipovy vak, m) slizové zlazy, n) truncus receptaculi, 0)

receptaculum seminis (Pfleger, 1988).

2.4.Zivotni strategie

Zivotni strategie neboli R a K strategie je piizptisobeni organismi k danym
podminkam. Organismy jako jsou plzi nezapadaji vzdy pIn€ do jedné skupiny, pouze
se vice k jedné ptiblizuji. R—strategie je nejvhodnéjsi v ménicich se podminkach,
velikost populaci se poté Casto méni. R-stratégové se vyznacuji Castou reprodukeci,
rychlym vyvojem jedinct, kratkym Zzivotem, semelparii a velkou reprodukci a
produktivitou, vétsina narozenych jedinct se vSak nedozije dospélosti (Pianka, 1970).
Zivot suchozemskych plzii je hodné ovliviiovan klimatem. Je mozné, Ze pfi vysokych
teplotach v 1ét€ dojde k estivaci (letnimu spanku) nebo naopak pfi nizkych teplotach
v zim¢ dojde k hibernaci (zimnimu spanku), tak se miize Zivot u semelparnich druht,
ktery je za normalnich podminek jednolety, protahnout do dvou let (Heller, 2001). U
semelparniho jedince s dostatkem zdroji dochézi ke sniZeni reprodukéniho véku. U
iteroparniho jedince ma stejna situace za nasledek vétsi mnoZstvi vynalozené energie

b&hem kazdé reprodukéni sezony (Gadgil and Bossert, 1970).
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2.5. Samooplodnéni a pareni suchozemskych plzi

Samotny hermafroditismus je jako adaptace na nedostatek partneri u pomalu
pohybujicich se zvitat (Cameron, 2016). Pafeni mize byt vzajemné, tzn. ze si
navzajem vyménuji spermie, které jsou nasledné pouzity pro oplodnéni vaji¢ek. Pfi
jednostranném pareni maji jedinci rozdilné pohlavni role (Tompa, 1984). Jednostranné
pafici se jedinci mohou svou roli ménit mezi jednotlivymi kopulacemi (Protiva, 2011).
Samooplodnéni slouzi jako moznost rozmnozovani, pfi klesajici velikosti populace a
tim sniZeni moZnosti rozmnoZovat se pafenim s jinym jedincem. Vyhodami
samooplozeni mize byt, Ze snizi ndklady potfebné pro pohlavni roli samce a také se
mohou celkové snizit naklady pro rozmnozovani (Jarne and Charlesworth, 1993).
Chen, (1993) tika, Ze samooplodnéni jedincem muze mit své vyhody, ale i spoustu
nevyhod. Zamezeni ptisunu nové genetické informace od druhého jedince zpiisobuje
snizeni riznorodosti gend a inbredni depresi (Tsitrone et al., 2003).

Hermafroditi musi na rozdil od ostatnich Zivo¢ichti své piidélované mnozstvi energie
vyuzit pro spravnou funkci pohlavni soustavy a optimalné¢ rozdélit mezi sam¢i a samici
funkci (Jordaens et al., 2007). Poskytnuté spermie mize jedinec vyuzit pro tvorbu
oplozenych vajec nebo je mize vstiebat a vyuzit jako energii a vyZivu
(Charnov, 1979). Pfi nizké populacni hustoté, by hledani partnera bylo velmi
energeticky nakladné, tak pafeni byva nahodné, jinak si jedinci partnera vybiraji
(Parker, 1983). U plzu a celkové u vSech hermafroditi je bézné v jedné reprodukéni
sezoné, ze se opakované pafi s jinym jedincem (Chen and Baur, 1993). opakované
pafeni vede ke zvyseni riznorodosti genetické informace a nasledné také omezuje
vyCerpani zasob spermii (Jordaens et al., 2007). Nékteré druhy suchozemskych plzu
se pafi opakované béhem sezony, i kdyz jesté nevypotiebovaly zasoby spermii, to je

znamo napt. u plzu Celedi Achatinidac (Tompa, 1984).

2.6.0viparie a zadrZovani vajec

U plzi jsou znamy tii reprodukéni strategie: vejcorodost (oviparie), vejcozivorodost
(ovoviviparie) a zivorodost (viviparie). Pti vejcorodosti dochazi k uvoliovani vajicek
okamzité po jejich vytvoteni. U druhti se schopnosti zadrzovani vajicek, dochazi k
zadrZeni vajicek v reprodukénim traktu (uterus, ovidukt) po rizné dlouhou dobu.
Lihnuti jedincti miize nastat také béhem snaSeni vajec (Tompa, 1979a). Pti viviparii je
vyvijejici se embryo zasobovano zivinami 0d rodiCovského jedince po celou dobu
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embryondlniho vyvojea po vylihnuti jedince je vypuzen z rodiCovského téla
(Heller, 2001). Vétsina suchozemskych plzi je vejcoroda (Tompa, 1979b).

Jednou z hlavnich vyhod zadrzovani vajicek je snizeni Umrtnosti zplsobené
vysychanim vajicek nebo predaci (Baur, 1994b). Vejcozivorodost se také muze ¢asto
vyskytovat u druhti, které obyvaji extrémni stanovisté, jako jsou skaly, kde neni
dostatek vhodného mista na kladeni vajicek (Baur, 1994b).

2.7. Pareni plzi ¢eledi Achatinidae

Zastupci Celedi Achatinidae se rozmnozuji pomoci vajec, jsou tedy oviparni
(Babincova, 2016). Bequaert (1950) uvedl, ze Lissachatina zanzibarica je zivoroda,
neboli viviparni. Mead (1949) uvadi, ze sam¢i pohlavni organy dozravaji pied
dosazenim stafi jednoho roku, vyvoj samicich organi a vajec trva nékolik mésict déle.
Pti dokonceni ristu nebo kratce po, jedinci dokoncuji reprodukéni vyvoj a vstupuji do
faze kdy jsou produkovany samc¢i i sami¢i gamety (Raut and Barker, 2002). Pii
rozmnozovani vétSinou nedochazi k samooplozeni. Pievazna vétSina jedinc Si
vyméni genetickou informaci S jinym jedincem (Obr. 4). Po dosazeni pohlavni
dospélosti jedince se za hlavou na pravé strané vytvoii svétla tecka, pres kterou se
vysunuje penis pro vyménu genetické informace s jinym jedincem. Pii pafeni mize
byt vyména jednostranna (vymeéna spermii pouze jednomu jedinci) nebo oboustranna
(oba dva jedinci si vyméni spermie). Ve vétSiné piipadt byva oboustranna. Délka,
Sitka a péry na povrchu penisu jsou druhové specifické. Samotné spojeni mtize trvat
nékolik minut az hodin. Po spafeni jsou jedinci schopni uchovavat spermie az rok,
piesto se ve vétsiné piipadiit po nakladeni snisky znovu spaii s jinym jedincem.
Lissachatina immaculata je jeden z plzu, ktery je znamy sklony k samooplodnéni
(Protiva, 2011). Samooplodnéni snizuje nutnost najit partnera a eliminuje ¢as straveny
pfi namluvach. Zaroven vSak snizuje genetickou variabilitu potomstva.
V kritkodobém horizontu piibuzenské plemenitby, se mohou projevit Skodlivé

recesivni mutace a zpusobuje sniZzeni plodnosti (Cameron, 2016)
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Obrazek 5:Pateni Lissachatina reticulata (Bundova, 2016)

2.8. Kladeni vajec

VétSina plzi kladou vajicka okamzité po jejich vytvotreni (Tompa, 1979b). Jen mensi
¢ast z vyprodukovanych vajicek je nasledné¢ nakladena. Vice vajicek je vstiebano a
slouzi jedinci k zachovani zivin (Heller, 2001). Vaji¢ka jsou kladena na nejrtizné;jsi
mista, ve snuskach nebo jednotlivé (Baur, 1994b). N¢které druhy ke kladeni vaji¢ek
pouzivaji diry v zemi, které si mohou sami vyhloubit a upravovat. U stromovych druhii
plzt, mohou vajicka pokladat do pazdi vétvi, na mista kde dochazi k zadrzovani vody,
(Tompa, 1984). Mezi pééi o vajicka, kam piiprava mista pro kladeni vaji¢ek rozhodné
patii, mizeme zahrnout i tvorbu vnéjsi vrstvy vajicek z uhli¢itanu vapenatého, ktery
pro embryo znamena diilezity zac¢atecnicky zdroj pro vyrobu vlastni ulity. Rodicovsky
jedinec tedy musi uvolnit vapnik ze své ulity. V nékterych piipadech je to 1 vice nez
polovina vapniku, ktery ve svém téle jedinec ma (Baur, 1994b). Nebyla zaznamenana
zadna péce o snisku ¢i vylihlé potomstvo (Baur, 1994b).

Mezi plzi Celedi Achatinidae existuje mnoho varianci, pfi¢emz nékteré druhy maji
velky pocet relativné malych vajec, zatimco jini produkuji opak. Nejvétsi vejce bylo
zaznamenano u jihoamerického Megalobulimus popelairianus, kde maximalni rozmér
vajicek byl vice nez 50 mm (Cameron, 2016). Po oplodnéni lze zhruba za 2-3 tydny
pozorovat tvorbu vajec. Vejce jsou vidét pres dychaci otvor v ulité v plastové duting
(Obr. 5) (Protiva, 2011). Raut and Ghose, (1982) uvadéji, ze plzi ¢eledi Achatinidae
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se vSeobecné kiizi, a proto potiebuji allosperm (spermie ziskané od partnera pfi
pareni) pro produkci oplozenych vajec. Olson (1973) uvadi situaci s ohledem na
moznost samooplodnéni, nutné pro dostatecné mnozstvi vajec a zajisténi pretrvani
druhu. V obdobi ptiblizné 20 dnl dochazi k nakladeni sntisky. Tento proces byva pro
jedince velmi naro¢ny a namahavy. Plz v substratu vytvoii tzv. vzduchovou kapsli
kam postupné klade vejce (Obr. 6) (Protiva, 2011). U jedinci se svétlou nohou
muizeme pozorovat jak postupné putuje vejce z ulity do nohy pomoci rozmnozovaciho
organu za hlavou pfimo az do substratu. Doba kladeni vajec se lisi podle rodu, druhu a
velikosti plZe a jeho sntisky. Muze se jednat o rozmezi 10-20 minut az nékolik hodin.
Pocetnost dané snlisky je téz zavisla na rodu, druhu, velikosti plze a hlavné stafi. Prvni
sntiska byva u plze vétsinou malo ¢etna. Jedna se vétsinou o tzv. zkusebni neoplozenou

snisku (Protiva, 2011).

Obrazek 6:Sniska viditelna v plastové dutiné Lissachatina reticulata (Bundova, 2016)
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Obrazek 7:Postupné kladeni vajec u Lissachatina reticulata (Bundova, 2016)
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3. METODIKA
3.1. Sledované druhy celedi Achatinidae

Pro sledovani zavislosti velikosti jedincii, pocetnosti sniiSek a velikosti vaji¢ek byly
pouzity ¢tyfi rody (Achatina, Archachatina, Limicolaria, Lissachatina) plza celedi
Achatinidae. V mém chovu jsem méla rody Limicolaria (n = 8 jedincti) a Lissachatina
(n =9 jedinct). Tito jedinci byli v dobé zakoupeni jiz dospéli, nicméné dosud
pohlavné neaktivni. V ostatnich chovech byly sledovany tyto rody Achatina
a Archachatina (oba druhy n = 2 jedinci), Limicolaria (n = 8 jedincii) a Lissachatina
(n =23 jedinct) (Tabulka 6).

3.2. Chov plzi a podminky chovu

Teplota v chovech se pohybovala v rozmezi 22-25 °C, kromé Archachatina marginata
ovum, ktera byla chovana ve vyssich teplotach, a to 24-27 °C (Tabulka 6). Vyssi
teplota u tohoto druhu byla zajisténa pomoci topné folie. V jednotlivych chovech bylo
piirozené denni svétlo. Jako substrat byla pouzita kokosova drt’ (lignocel). VIhkost
byla zajistovana kazdy druhy den rosenim. Potrava byla zajistovana kazdy den ve
veCernich hodinach, ¢tyfi chovy zkrmovali zeleninu (ledovy salat, okurka a ¢inské
zeli), dalsi ¢tyfi chovy krmili obojim — zelenina i ovoce (jablka) a v poslednim chovu
bylo pouzito exotické ovoce (mango, pomeran¢ a avokado). Odstraniovani zbytki
potravy a vykal, bylo provadéno kazdy den. Jako chovna ubikace pievahoval
prithledny plastovy box, pouze ve 2 chovech bylo pouzito sklenéné terarium
(Tabulka 6).

Tabulka 6 : Piehled chovanych druhti ¢eledi Achatinidae a podminek jejich chovu u

jednotlivych chovatelt

Druh, chovatel PSP PSS Potrava Ubikace
Achatina achatina 2 5 Zelenina Sklenéné
H terarium |
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Archachatina 4 Zelenina Sklenéné
marginata " terarium —
Limicolaria 15 Zelenina Plastovy box

flammea " 1
Limicolaria 2 Zelenina Plastovy box

martensiana " 1
Limicolaria 4 Zelenina, Plastovy box

martensiana B ovoce 0
Limicolaria 8 Zelenina, Plastovy box

numidica B ovoce 1
Lissachatina 1 Zelenina Plastovy box
fulica spp. © 1
Lissachatina 5 Exotické Plastovy box
fulica spp. E ovoce 0
Lissachatina 3 Zelenina Sklenéné
fulica spp. terarium |
Lissachatina 4 Zelenina, Plastovy box

immaculata B ovoce 0
Lissachatina 3 Zelenina, Plastovy box
immaculata P ovoce 0
Lissachatina 1 Zelenina, Plastovy box

immaculata © ovoce 0
Lissachatina 3 Zelenina, Plastovy box
reticulata A ovoce 0
Lissachatina 5 Zelenina, Plastovy box

reticulata B ovoce 0
Lissachatina 1 Zelenina Sklenéné

reticulata " terarium
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Lissachatina 2 1 Zelenina Sklenéné

reticulata ' terarium?

Vysvétlivky:

1 = teplota 22-25 °C

| = teplota ptes den 22-25 °C, pies noc 22-23 °C
— = teplota pies den 24-27 °C, pies noc 22-24 °C

Chovatel: horni index: A- Bartonova, B- Bundova, C- Hazdrova, D- Hudcova, E-
Koldova, F- Nova, G- Rosik, H- Slavi¢kova, I- Slamova

PSP= pocet sledovanych plzti a PSS = pocet sledovanych sntisek

3.3. Sbér dat

U vSech jedinct byla zjisténa jejich celkova hmotnost na kuchynské vaze (piesnost
vazeni 1g) (Obr.7). Délkaa vyska ulity byla zjisténa podle fotografie na
milimetrovém papife nebo zméfena Suplerou (posuvnym méfitkem) (Obr. 8). Dana
sntiska vajec byla zvaZzena a jednotliva vejce méfena v den jejiho nakladeni nebo
nejpozdéji druhy den. SniSka byla opatrné sebrana z lignocelu pomoci IZice,
oCiSténa a promyta pod vlaznou tekouci vodovodni vodou. Nésledn¢ byla zvazena na
stejné vaze jako dospélci. Poté byla cela sniska nebo Cast vajec vyfotografovana
(Canon eos 700 D) na milimetrovém papife (Obr. 9). Nasledné byla spoctena vSechna
vajicka ve snlsce. Pro zjisténi velikosti vajec (délka a Sitka) byl pouzit program

Image J.
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Obrazek 10:Snuska vajec Limicolaria numidica na milimetrovém papife (Bundova,
2016)

3.4. Statistické vyhodnoceni

Nejdiive jsem se snazila data znormalizovat pomoci logaritmické (pfirozeny
logaritmus In a desitkovy logio), arcsinové, odmocninové a exponencialni
transformace. Data znormalizovat nesla. Proto jsem na veskerou statistickou analyzu
pouzivala neparametrické metody. Pouzila jsem korelace (Spearmaniv potadovy
korela¢ni koeficient) pro porovnani vazby mezi pruméry jednotlivych parametrt
(délka ulity a objem vejce oboji jen pro rody Lissachatina a Limicolaria). Objem vajec
jsem vypocitala z délky a §itky vajec pomoci rota¢niho elipsoidu V = 4/3mab?, kdy
a>b. Na porovnavani jednotlivych parametrii mezi rody Lissachatina a Limicolaria
jsem pouzila Kruskal-Wallisiv test, ktery je neparametrickou obdobou modelu
ANOVA jednoduchého ttidéni.
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4.VYSLEDKY

4.1. Velikost druhu, jejich vajicek a poCetnost jejich sniiSek

Nejvétsi velikost jedince jsem naméfila u druhi Achatina achatina a Lissachatina
reticulata. Nejmensi z ohledu velikosti jedince byl zméten rod Limicolaria. Nejvétsi
vejce byly naméteny u druhu Archachatina marginata ovum. Nejmensi velikosti vajec
byly naméteny u rodu Limicolaria. A nejpocetnéjsi sniisku mél druh Lissachatina
fulica spp. (Tabulka 7).

Tabulka 7: Praiméry velikosti ulit, vajec a sntisky u jednotlivych druht z ¢eledi
Achatinidae

Druh Délka Sitka Délka Sitka Pocet

ulity [cm] | ulity [cm] | vajec vajec vajec [ks]
[mm] [mm]

Achatina 15,5 8,1 7,8 5,7 147

achatina

Archachatina | 9,8 5,2 16,8 12,8 7

marginata

ovum

Limicolaria | 4,6 1,8 3,9 3,2 32

flammea

Limicolaria | 4,4 2,4 3,9 3,2 27

numidica

Limicolaria | 4,6 2,1 4,3 3,3 19

martensiana

Lissachatina | 10,5 55 5,2 4,1 313

fulica spp.

Lissachatina | 9,6 5,7 6,9 5,3 115

immaculata

Lissachatina | 14,5 7,6 7,3 5,6 208

reticulata
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4.2. Porovnani rodi a druhii

4.2.1. Délka ulity

Délka ulity se lisila mezi jednotlivymi rody Lissachatina a Limicolaria a jejich druhy
H (5,n=148) = 39,7; p = 10* (Graf 1). Rod Lissachatina se vyznamné statisticky lisil od
rodu Limicolaria. Nejvétsi ulita byla zjisténa u Lissachatina reticulata, nicméné jeji
délka se statisticky prikazné neliila od ostatnich druhti rodu Lissachatina. Délka ulity

druhti rodu Limicolaria se nelisila (Tabulka 8).
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Graf 1: Krabicovy graf délky ulity mezi druhy Lissachatina a Limicolaria

Vysvétlivky:
1 — Lissachatina immaculata, 2 — Lissachatina reticulata, 3 -Lissachatina fulica spp.,
4 — Limicolaria flammea, 5 — Limicolaria martensiana, 6 — Limicolaria numidica

Rozdilné indexy znamenaji statisticky pritkazné rozdily (p < 0,05).

4.2.2. Sirka ulity

Siika ulity se ligila mezi jednotlivymi rody Lissachatina a Limicolaria a jejich druhy
H (5,n=48) = 37,9; p = 10 (Graf 2). Rod Lissachatina se vyznamné statisticky lisil od

rodu Limicolaria. Nejvétsi sitka ulity byla zjisténa u Lissachatina reticulata, nicméné
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jeji §itka se statisticky priikazné nelisila od ostatnich druhii rodu Lissachatina. Sitka

ulity druht rodu Limicolaria se nelisila (Tabulka 9).
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Graf 2: Krabicovy graf sitky ulity mezi druhy Lissachatina a Limicolaria
Vysvétlivky:

1 — Lissachatina immaculata, 2 — Lissachatina reticulata, 3 -Lissachatina fulica spp.,
4 — Limicolaria flammea, 5 — Limicolaria martensiana, 6 — Limicolaria numidica

Rozdilné indexy znamenaji statisticky prikazné rozdily (p < 0,05).

4.2.3. Hmotnost jedince

Hmotnost jedince se lisila mezi jednotlivymi rody Lissachatina a Limicolaria a jejich
druhy H (5,n =48) = 42,1; p = 10" (Graf 3). Rod Lissachatina se vyznamné statisticky
lisil od rodu Limicolaria. Nejvétsi hmotnost jedince byla zjisténa u Lissachatina
reticulata, nicméné jeji hmotnost se statisticky prikazné neliSila od Lissachatina

immaculata. Hmotnost druht rodu Limicolaria se nelisila (Tabulka 10).
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Graf 3: Krabicovy graf hmotnosti jedince mezi druhy Lissachatina a Limicolaria
Vysvétlivky:

1 — Lissachatina immaculata, 2 — Lissachatina reticulata, 3 -Lissachatina fulica spp.,
4 — Limicolaria flammea, 5 — Limicolaria martensiana, 6 — Limicolaria numidica

Rozdilné indexy znamenaji statisticky prukazné rozdily (p < 0,05).

4.2.4. PocCet vajec ve sniiSce

Pocet vajec ve sntisce se liSil mezi jednotlivymi rody Lissachatina a Limicolaria a
jejich druhy H (s, n = 48) = 44,8; p = 10 (Graf 4). Rod Lissachatina se vyznamné
statisticky lisil od rodu Limicolaria. Nejvétsi pocet vajec ve snisce byl zjistén u druhu
Lissachatina fulica spp. a nejmensi u rodu Limicolaria. Pocet vajec ve snisce druht

rodu Limicolaria se nelisil (Tabulka 11).
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Graf 4: Krabicovy graf pocet vajec ve sniSce mezi druhy Lissachatina a Limicolaria

Vysvétlivky:
1 — Lissachatina immaculata, 2 — Lissachatina reticulata, 3 -Lissachatina fulica spp.,
4 — Limicolaria flammea, 5 — Limicolaria martensiana, 6 — Limicolaria numidica

Rozdilné indexy znamenaji statisticky prukazné rozdily (p < 0,05).

4.2.5. Objem vajec

Objem vajec se lisil mezi jednotlivymi rody Lissachatina a Limicolaria a jejich druhy
H (5,n-48) = 45,4; p = 10 (Graf 5). Rod Lissachatina se vyznamn¢ statisticky lisil od
rodu Limicolaria. Nejvétsi objem vajec byl zjistén u Lissachatina immaculata a
reticulata. U druhu Lissachatina fulica spp. byl zjistén objem podobny jako u rodu

Limicolaria. Objem vajec druhii rodu Limicolaria se nelisil (Tabulka 12).
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Graf 5: Krabicovy graf objemu vajec mezi druhy Lissachatina a Limicolaria

Vysvétlivky:
1 — Lissachatina immaculata, 2 — Lissachatina reticulata, 3 -Lissachatina fulica spp.,
4 — Limicolaria flammea, 5 — Limicolaria martensiana, 6 — Limicolaria numidica

Rozdilné indexy znamenaji statisticky prukazné rozdily (p < 0,05).
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4.3. Vztahy morfologickych parametra

Se zvysujici se délkou ulity jedince rostl i pocet vajec ve sniiSce (Spearmantiv
potadovy korela¢ni koeficient = 0,89 (p < 0,05)) (Graf 6).
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Graf 6: Korelace mezi primérnou délkou ulity a pocetnosti vajec

Se zvysujici se délkou ulity jedince rostl objem vajec (Graf 8). (Spearmantv pofadovy

korela¢ni koeficient = 0,78 (p > 0,05)).
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Graf 7: Korelace mezi délkou ulity a objemu vajec
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Se zvysujici se velikosti vajec ve sntisce klesa jeji pocetnost u druhi rodu Lissachatina.

(Spearmanovy pofadovy korela¢ni koeficient -0,39 (p < 0,05)) (Graf 9).
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Graf 8: Korelace mezi objemem vajec a poéetnosti vajec ve snusce

Se zvySujici se velikosti vajec ve snusce klesa jeji pocetnost u druhti rodu Limicolaria

(Spearmanovy pofadovy korela¢ni koeficient -0,43 (p < 0,05)) (Graf 10).
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Graf 9: Korelace mezi objemem vajec a pocetnosti vajec ve snuisce
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Vzhledem Kk vysledkim ze sbéru dat a jejich statistickém vyhodnoceni muizeme
potvrdit nasledujici. Ve vSech téchto sledovanych parametrech-délka ulity, Sitka ulity,
hmotnost jedince, pocet vajec ve snuSce, délka vajec a Sitka vajec mezi rody
Lissachatina a Limicolaria byl zna¢n¢ vétsi rod Lissachatina. Z rodu Lissachatina byl
nejvetsi druh Lissachatina reticulata. Ve sledovaném parametru objem vajec se
statisticky vyznamnym rozdilem od druht Lissachatina immaculata a Lissachatina
reticulata, lisil druh Lissachatina fulica spp. ktery se objemem vajec spiSe blizil k rodu
Limicolaria. V parametrech korelacni analyzy délka ulity a pocet vajec ve snuiSce vysla
pozitivni korelace mezi témito parametry a lze tedy tici, Ze s vzrastajici délkou ulity
roste i pocet vajec ve snusce. Pozitivni korelace byla vyhodnocena také mezi
parametry délka ulity a velikosti vajec ve sniiSce. Lze tedy fici, Ze s vzrustajici délkou
ulity roste i objem vajec ve snusce. Negativni korelace byla vyhodnocena mezi
parametry velikosti vajec a poCtem vajec ve snuSce. Z toho lze vyhodnotit, Ze se

vzristajicim objemem vajec klesa pocetnost vajec ve sniisce.
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5. DISKUZE

5.1. Podminky chovu

Podminky chovu byly ve vSech chovech témét stejné (Tabulka 2). Udrzovala se stejna
teplota 20-25 °C, jako substrat se pouzil lignocel — neboli kokosova drt. Vlhéeni
probihalo pravideln¢, kazdy dva dny. Hygiena je také dalezita. Plzi potfebuji vlhko a
vlhko velmi snadno pfildka rizné musky a nezddany hmyz. Ve vlhku se taky rychleji
kazi potrava, napt. ovoce muze rychleji uhnivat.

NejcastéjSim typem chovné ubikace byl plastovy box. K boxu ma chovatel lepsi
pristup, 1épe se Cisti a neni tézky (pro kazdodenni sledovani plzti a snlisek). DalSim
dilezitym faktorem v ovliviiovani reprodukce je i velikost ubikace na dany pocet
jedinct. Pro rozmnozovani nam sta¢i dva jedinci v ubikaci, pokud chceme byt vice
uspeésni musime dat jedinct do ubikace vic. Potom musime zvazit velikost ubikace.
Napft. u rodu Achatina, kdy jedinci dosahuji ptes 15¢m délky ulity budeme potiebovat
cca 2x vyssi a alespon 3x delsi ubikaci nez co méfi jedinec. U rodu Limicolaria jsou
zase jedinci stromové typy, a maji radi vétvi¢ky a ruzné prolézacky, i tady budeme
muset zvazit vyssi box, presto ze je plz relativné maly.

Reprodukci mohla ovliviiovat genetickd variabilita. Nevime z jaké generace dani
jedinci byli (F1, F2, F3, ...). Casté kiizeni v malé skupiné jedincti nese s sebou
nevyhody, a to inbredni depresi. Jedinci se mohou rodit déle, mohou byt nachylné;jsi
K nemocim, mohou mit néjaké vady, rustové vady, nebo mohou brzo umirat

(Protiva, 2011).

5.2. Velikost vajec

Druh Achatina achatina v nasich chovech primérné méfil 8,1 — 15,5 cm, to odpovida
nasledujicimu literarnimu zdroji Protiva (2011), velikost vajec se témét shoduje
s Bequaert (1950).

Druh Archachatina marginata jeji primérna velikost (5,2 — 9,8 c¢cm) neodpovida
s nasledujicimi zdroji Plummer (1975) = 8 — 13 cm, Protiva (2011) = 10 — 17 cm,
nejspiSe proto, Ze nezname genetickou variabilitu danych jedincl, nebo nemusel
vyhovovat néjaky faktor v chovu. OvSem velikost vajec ( 12,8 — 16,8 mm) odpovida
prumértum u nasledujicich zdroju : Protiva (2011) (13,3 — 16,9 mm) a Bequaert (1950).
Rod Limicolaria velikost jedinct vSech tiech druhti odpovida primérim nasledujiciho

zdroje: Protiva (2011). Velikost vajec se téZe shoduji s priméry Protiva (2011).
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Druh Lissachatina fulica spp. jeho velikost byla zmétena 5,5 — 10,5 cm, tyto rozméry
se shoduji s priméry které uvedl Protiva (2011) nebo Plummer (1975), ktery vedl
velikost v rozmezi 6,1 — 10,4 cm.

Druh Lissachatina immaculata nasi plzi primérné dosahovali del$i ulity nez uvadi
Protiva (2011). Pozitivni rust jedince mohlo podporovat pravidelné a riznorodé
pocet jedinct v chovné skupin€. Velikost vajec se téméf shodovala se zdrojem Protiva
(2011).

Druh Lissachatina reticulata, u tohoto druhu Protiva (2011) uvadi, Ze mohou dortstat
délky az 20 cm v ulité, v jeho chovu vsak dorustali velikosti 10 — 15 cm. S timto
rozmérem se nasi chovni jedinci témét shodovali. Primérna velikost vajec byla 5,6 —
7,3 mm, ktera se shoduje se zdrojem Protiva (2011), ktery uvadi velikost vajec

ptiblizné 5-7 mm.

5.3. Produkce ovlivnéna velikosti ulity jedince

Velikost téla ovliviiuje produkci vajec (Raut and Ghara, 1974). Tito autofi zjistili
negativni korelaci mezi velikosti ulity a poCetnosti produkovanych vajec. To znamena
¢im vétsi jedinec tim se zmensuje velikost sntsky. Uvadi, ze jedinci co rostli rychle
produkovali méné vajec a jedinci co rostli pomalu produkovali vice vajec. Obecné
plati, Ze pti dostatku zivin se zvySuje produkce vajec a klesa rust jedince. Tato studie
se zaméfovala vyhradné na Lissachatina (Achatina) fulica spp. (Raut
and Ghara, 1974). V mém vyzkumu m¢ korelace vySla pozitivné. To znamena, Ze
s rostouci velikosti ulity jedince se zvySuje pocet vajec ve sniisce a také nasledné jejich
velikost. Moje vysledky zahrnuji tfi druhy rodu Lissachatina ale i tii dalsi druhy rodu
Limicolaria a testovani bylo provadéno na cely rod, proto je mozna neshoda mezi
studiemi, protoze jejich studie zahrnovala pouze jeden druh. Vysledky mohly byt
ovlivnény malym poctem dat ve vyzkumu. Pocet vajec a velikost vajec ve sniiSce jsou
rodove (¢i druhove) specifické.

Dalsi podobna studie také sledovala vztah mezi velikosti téla jedince a produkce vajec
(méfeno jako primér ulity). Zjistili vyznamny pozitivni vztah mezi velikosti téla a
produkci vajec. Tento vztah miiZze vysvétlit pozorovani, Ze vétsi jedinci piisobi jako
samice a mens$i jako samci. V této studii vSak netestovali plze ¢eledi Achatinidae,
nybrz Helisoma trivolvis, coz je sladkovodni hermafroditicky plz

(https://academic.oup.com/mollus/article-lookup/doi/10.1093/mollus/eyi057). Dalsi
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studie potvrzena také na vodnim plzi, potvrzuje pozitivni korelaci velikosti ulity a
pocetnosti popiipadé velikosti vajec (Koene et al., 2007). Nejspi$ tento studovany

parametr miize ovliviiovat prostfedi, ve kterém jedinec Zije.

5.4. Produkce ovlivnéna velikosti vajec
U mnoha zivoc¢isnych skupin, véetné suchozemskych plzd, byl pozorovan negativni

vztah mezi po¢tem a velikosti vajicek. Jelikoz jsou vétSinou zdroje pro tvorbu gamet
omezené, jedinec muze produkovat bud’ vice mensich vajicek, nebo méné vétsich.
Velikost a pocty vajicek se 1i§i mezi druhy, nicméné s velikosti jedince je spojena i
velikost vajicek ve sntisce (Heller, 2001). S velikosti vajicka je spojena velikost
jedince z n¢j se lihnouciho a také doba inkubace vajicka, ktera roste s velikosti vajicka.
Z vétsich vajicek se lihnou vétSi jedinci, ktefi vydrzi hladovét po delSi dobu
(Tompa, 1984). V experimentu mi vyslo, ze se zvysujici se snuskou klesa velikost
vajec a naopak, se zvysujici velikosti vajec klesa pocetnost snusky (Obrazek 11 — 15).
Pocet vajicek ve snisce a jejich GspeéSné vylihnuti jsou také ovlivnény zpiisobem
rozmnozovani (Chen, 1994). Pocet vajicek a jejich velikost miize byt také ovliviiovana
nadmotskou vyskou. Baur (1994) zjistil, Ze s rostouci nadmoiskou vyskou se zmenSuje

velikost vajicek.

5.5. Faktory ovliviiujici data

Velikosti vajec a jejich pocty nejsou jen rodové ¢i druhové specifické, ale zavisi na
mnoha dalSich faktorech (Eyster, 1979), které nebyly Vv této praci sledovany. Mezi ty
nejvyznamnéj$i patii vék plze, jeho nutriéni reZim (véetné dostatku vapniku). Casova
a prostorova variace potravinovych zdroji miize zplsobit zménu velikosti vajec
vV populaci jedincli. Bylo také prokazano, ze krmeni suchozemskych plzii pouze
zelenou listovou stravou zptsobuje nedostatek Zivin a vitamind a jedinci potom
chiadnou a $patné se rozmnozuji (Chester, 1996). Vapnik je zakladni zivina pro rast,
reprodukci a konstrukci skotapky vajec u suchozemskych plzi (Tompa, 1980). Rodice
mohou poskytnout sniiSce az 20 % vapniku ze svych zasob, jednd se o nejb&zné;si
formu rodiCovské investice u suchozemskych plzii (Baur, 1994). Vék matky ma
signifikantni vliv nejen na velikost vajec, ale 1 na pocet vajec ve sniiSce = pocet vajec
klesé s rostoucim vékem plze. Bylo také prokdzano, Ze velké vajicka plzii se vyvijeji

déle, kvuli $patné vyméné plynt (velké vajicko = velka vrstva hmoty) (Chaffee and
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Strathmann, 1984). Druhy Achatina achatina a Archachatina marginata nebyly

statisticky testovany z divodu malo dat pro jednotlivé analyzy.
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6.ZAVER

Pfi testovani byla u rodu Lissachatina a Limicolaria zjisténa variabilita mezi druhy.
Rod Lissachatina byl ve vsech sledovanych parametrech vyznamné vétsi nez rod
Limicolaria. Nejvétsi druh byl Lissachatina reticulata co se tyka velikosti ulity
jedince. Nejvice vajec mél druh Lissachatina fulica spp. a nejvétsi délku vajec mély
druhy Lissachatina immaculata a Lissachatina reticulata. Druhy rodu Limicolaria se
od sebe statisticky vyznamné neliily. Se zvySujici se délkou ulity jedince se zvySoval
jak pocet vajec tak i jejich objem. Se zvySujici se poctem vajec ve snisce klesal objem

vajec.
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Obrazek 11: sniska vajec Achatina achatina na milimetrovém papite
(Slavickova, 2016)
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Obrazek 12: sniska vajec Archachatina marginata na milimetrovém papiie
(Slavickova, 2016)
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Obrazek 13: sntiska vajec Lissachatina fulica spp. na milimetrovém papiie
(Koldova, 2016)

Obrazek 14: sniska vajec Lissachatina immaculata na milimetrovém papife
(Bundova, 2016)
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Obrazek 15: sniiska vajec Lissachatina reticulata na milimetrovém papife

(Bundova, 2016)

Tabulka 8: Tabulka vicenasobného porovnani p-hodnot délky ulity u rodi

Lissachatina a Limicolaria

Kruskal-Wallis test: H (5, N= 48) =39.74324 p =.0000

Délka ulity [cm] 1

2

3

4

5

6

0.070778

1.000000

0.420498

0.122832

0 .552800

0.070778

1.000000

0.000268

0 .000007

0.001923

1.000000

1.000000

0.076207

0.016775

0.129332

0.420498

0.000268

0.076207

1 .000000

1.000000

0.122832

0 .000007

0.016775

1 .000000

1 .000000

OO~ [W[IN]|F

0 .552800

0.001923

0.129332

1 .000000

1 .000000

52



Tabulka 9: Tabulka vicenasobného porovnani p-hodnot sitky ulity u roda
Lissachatina a Limicolaria

ifka ulity [em]

Kruskal-Wallis test: H (5, N= 48) =37.88714 p =.0000

1

2

3

4

5

6

1 .000000

1 .000000

0.001828

0.010989

0.705708

1.000000

0.483350

0.000025

0.000114

0.072853

1.000000

0.483350

0.079603

0 .450509

1.000000

0.001828

0.000025

0.079603

1.000000

1.000000

0.010989

0.000114

0 .450509

1 .000000

1.000000

Si
1
2
3
4
5
6

0.705708

0.072853

1 .000000

1 .000000

1.000000

Tabulka 10: Tabulka vicenasobného porovnani p-hodnot hmotnosti jedince u rodd
Lissachatina a Limicolaria

Kruskal-Wallis test: H (5, N= 48) =42.07427 p =.0000

Hmotnost j. [g] 1 2 3 4 5 6
1 0.264012| 1.000000 0.132826| 0.015570] 0.103780
2 0.264012 0.033733] 0.000198 0.000002] 0.000501
3 1.000000f 0.033733 1.000000, 0.600258 0 .871923
4 0.132826| 0.000198| 1 .000000 1.000000] 1 .000000]
5 0.015570[ 0 .000002| 0.600258 1 .000000 1 .000000
6 0.103780[ 0 .000501f 0.871923 1 .000000| 1 .000000
Tabulka 11: Tabulka vicendsobného porovnani p-hodnot poctu vajec u roda
Lissachatina a Limicolaria

Kruskal-Wallis test: H (5, N=56) =44.76147 p =.0000
Pocet vajec [ks] 1 2 3 4 5 6
1 1.000000| 1 .000000| 0.502000] 0 .035846| 0.212767
2 1.000000 1.000000| 0.002876| 0.000232| 0.001902
3 1.000000f 1 .000000 0.000251] 0 .000025( 0.000211
4 0.502000[ 0 .002876[ 0 .000251 1.000000| 1 .000000
5 0.035846| 0.000232( 0 .000025( 1 .000000 1.000000
6 0.212767| 0.001902| 0.000211 1 .000000f 1 .000000
Tabulka 12: Tabulka vicenasobného porovnani p-hodnot objemu vajec u rodu
Lissachatina a Limicolaria

Kruskal-Wallis test: H (5, N=56) =45.42210 p =.0000

Objem vejce [mm?] 1 2 3 4 5 6
1 1 .000000| 1 .000000; O .000053| 0.108175 0 .036076
2 1 .000000 0.243584( 0 .0000001 0.008372 0.001460
3 1 .000000| 0 .243584 0.043312| 1.000000/ 1 .000000
4 0 .000053| 0 .000000[ 0.043312 1.000000| 1 .000000
5 0.108175| 0.008372 1.000000/ 1 .000000 1 .000000
6 0.036076| 0.001460{ 1 .000000f 1 .000000K 1 .000000
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